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Abstrakt

Navrh a implementace e-learningu v zajmové oblasti

E-learning (elektronicky podporovana vyuka) piredstavuje didakticky nastroj, jehoz
prostiednictvim pomoci pocitacovych siti Ize aplikovat informacni a komunikacni technologii
(Information and Communication Technologies, ICT) do pedagogické Cinnosti. E-learning
muze byt aplikovan formou ucelené¢ho systému (rozsahlé¢ kurzy distancniho charakteru a
propracované nastroje kolaborativniho uceni), ale mize také byt soucasti doplnéni tradi¢ni
prezencni vyuky.

Vyuzivani vypocetni techniky je dnes jiz béznou soucasti vzdélavaciho procesu, proto cilem
bakalaiské prace bylo zpracovani navrhu e-learningu do vyuky odbornych pifedmétli na
stitedni zemé&dé€lské Skole a vytvoreni e-learningového kursu pro odborny predmét chov zvitat
zahrnujici vyuku objemnych krmiv, jadrnych krmiv a znalosti 0 nutri¢ni hodnoté krmiv nutné
pro formulace krmnych davek ve vyzivé hospodaiskych zvifat. Tato propracovana ucebni
metoda podporuje didakticky i motivacné vyuku stanoveného studijniho obsahu, komunikaci

mezi studenty a pedagogem, procvicovani probrané latky a ovérovani ziskanych znalosti.



Abstract

Design and implementation of e-learning in the area of interest

E-learning (electronically supported learning) is a didactic tool through computer networks
using Information and Communication Technologies (ICT) can be applied to teaching. E-
learning can be applied in the form of an integrated system (extensive courses part-time
nature of sophisticated tools and collaborative learning), but can also be part of the full
complement traditional teaching.

The use of computers is nowadays a common part of the learning process. Therefore the aim
of this thesis was to prepare a proposal for the e-learning of the vocational subjects at
secondary agricultural school and to create an e-learning course for educational animal
husbandry subject including the teaching about the roughages and concentrates, and
nutritional value of feeds for the formulation of feed rations in livestock nutrition. This
sophisticated method supports didactic teaching and motivation for learning content,
communication between students and teacher, practicing and verification of obtained

knowledge.
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1. Uvod

Pouzivani modernich informacnich a komunika¢nich technologii (Information and
Communication Technologies, ICT) ve vyuce ovliviiuje kvalitu a pruznost celého
vzdélavaciho procesu. Velkym piinosem je moznost bezprostiedniho vyuzivani e-zdroju a
zprostiedkovani vzdélavaciho obsahu pomoci ICT. Jde o urcCity zpisob pedagogické
komunikace vyuzivané k dosazeni konkrétnich cilii a vede k vyssi flexibilité vzdélavani
studenttl, tak i pedagogt. Avsak je nutné si uvédomit, ze tento dynamicky zptisob vzdélavani
klade vyssi naroky na pedagogy, aby odpovidajicim zptisobem pfipravili, zorganizovali,
realizovali a vyhodnotili vyuku.

E-learning (elektronicky podporovand vyuka) piedstavuje didakticky nastroj, jehoz
prostfednictvim pomoci pocitacovych siti lze aplikovat ICT do pedagogické Cinnosti. E-
learning muze byt aplikovan formou uceleného systému (rozsahl¢ kurzy distancniho
charakteru a propracované nastroje kolaborativniho uceni), ale mlze také byt soucasti
doplnéni tradi¢ni prezencni vyuky.

ICT pomaha zlepSovat kvalitu a atraktivitu vyuky. Proto vyuzivani on-line vzdélavani
(pouzivani modernich technologii) by se mélo stat béznou soucéasti vyucovani a uceni a melo
by byt zalozeno na dovednosti tuto technologii pedagogicky vyuzivat, tak aby bylo optimélné
dosazeno ucebnich cili. Nutnosti je mit na zfeteli mozna negativa e-learningového vyucovani
a u€eni, mezi néZ patii nezbytnost technologického zazemi; dostupnost k pocitaCovym sitim
(internet, intranet); naroCnost vytvafeni e-learningovych ucebnich materialt, vyukovych
pfistupi a dil¢ich ukoll; neschopnost nékterych studentli se ucit z elektronického textu a
nevhodnost e-learningu pro urcité oblasti vzdélavani (e-learning neposkytuje ziskani manualni
dovednosti).

Vyuzivani ICT zavisi zejména na vzdélavacich cilech, moznostech vzdélavaciho
prostiedi, pozadavcich a mozZnostech vSech castnikii vzdélavaciho procesu. Vyhodou této
digitalni technologie je mimo jiné snadna reprodukovatelnost a aktualizace u¢ebnich pomiicek
a automatizace nékterych rutinnich ¢innosti béhem vyuky. Pedagog, ktery se zaméii na e-
learningovou vyuku musi vSak také premyslet o vhodnosti konkrétnich technologii pro dany
zpiisob vyu€ovani a uceni. Vedle vypocetni gramotnosti pedagoga a jeho znalosti moznosti
vyuzivani ICT ve vyuce je také velmi dilezité digitdlné-technologické zdzemi Skoly ¢i

vzdélavaci instituce.



Vyuzivani vypocetni techniky je dnes jiz béZnou soucasti vzdélavaciho procesu, proto
cilem bakalarské prace bylo zpracovani navrhu e-learningu do vyuky odbornych predmétii na
sttedni zeméd€lské Skole a vytvoieni e-learningového kursu pro odborny piedmét chov zvirat
zahrnujici vyuku objemnych krmiv, jadrnych krmiv a znalosti 0 nutri¢ni hodnoté krmiv nutné
pro formulace krmnych davek ve vyzivé hospodarskych zvitat.

Tato propracovand ucebni metoda podporuje didakticky i motivaéné vyuku
stanovené¢ho studijniho obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogem, procviCovani

probrané latky a ovéfovani ziskanych znalosti.



2. Cil prace

Cilem bakalaiské prace je navrhnout implementaci e-learningu do vyuky odbornych
predmétl na stfedni zeméde€lské skole. V predmétu chov zvitat zahrnuje vyuku objemnych
krmiv, jadrnych krmiv a znalosti 0 nutri¢ni hodnoté krmiv nutné pro formulace krmnych

davek ve vyziveé hospodaiskych zvirat.
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3. Teoreticka vychodiska

3.1. Definice e-learningu

V soucasné dobé zijeme V socidlnim svété, ktery se dramaticky vyviji. Moderni
nas kazdodenni zivot. Kazdym novym zméndm se musime stdle ucit. S timto vyvojem
technologii samoziejme uzce souvisi vyvoj zptsobt vzdélavani (Ebner a Schiefner, 2008). E-
learning piedstavuje moderni zpusob vzdélavani (Sun a kol., 2008). Pojem e-learning
(electronic learning - elektronické uceni ¢i vzd€lavani) je relativné novy pojem, ktery se
objevil v okamziku, kdy se pocitate a pocitacové sité zacaly podstatnéji pouzivat pfi
vzdélavani lidi (Mares, 2004). Pricha (2009) uvadi, Ze tento pojem se zacal v literatuie
pouzivat koncem osmdesatych let. V Ceské republice je nejéastéji pouzivana definice této
formy vzdélavani podle Wagnera (2005), ktery definuje e-learning jako vzdélavaci proces,
vyuzivajici informaéni a komunikacni technologie k tvorbé kursti, k distribuci studijniho
obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogy a k fizeni studia. Informaéni a komunikacéni
technologie (ICT) pracuji sdaty Vv elektronické podobé, kterymi jsou napi. pocitace,
pocitatové programy, multimédia, interaktivni tabule, internet, videokonference, digitalni
televize nebo radio (Pricha, 2009).

E-learning zahrnuje v podstaté jakékoli vyuziti informacnich technologii (IT) ve vyuce.
Konkrétni podoba této formy vzdélavani zavisi na stanovenych cilech vyuky a na
vzdélavacich potiebach studujiciho. Jiné pozadavky maé kratkodoba vyuka konkrétni
problematiky a jiné dlouhodobé odborné vzdélavani (Siko, 2005).

Kopecky (2006) definuje e-learning v ir§im a uz§im slova smyslu. V §ir§im slova
smyslu jde o aplikaci novych multimedialnich technologii a internetu do vzdélavani za
ucelem zvyseni jeho kvality posilenim ptistupu ke zdrojim, sluzbam, k vyméné informaci a
ke spolupraci. Tato definice chape e-learning jako jakékoli vyuzivani informacnich
technologii multimedidlniho charakteru ke zlepSeni kvality a efektivity vzdélavani, tzn. za e-
learning mizeme povazovat napiiklad pouzivani vyukovych CD-ROM1U v rdmci prezencni
skolni vyuky. V uzsim slova smyslu je e-learning chapan zejména jako vzdélavani, které je
realizovano prostfednictvim pocitaCovych siti — intranetu a zejména Internetu (Kopecky,
2006).
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V e-learningovych kurzech se Siroce pouzivaji simulace, multimedidlni lekce, a jiné
kombinace elektronickych textl s grafickymi prvky, audio a video nahravkami, a také
elektronickymi texty. Pro tvorbu e-learningovych kurzl plati, Ze se vytvafi jen v ramci
webového prohlizece, vSechny prvky jsou piistupné z kteréhokoli pocitace (kdekoli na svété a
v kteroukoli dobu), ktery ma pfipojeni k internetu a mé nainstalovany webovy prohlizec;
kurzy jsou tvoteny prvky, které jsou dostupné pouze online a pokud mozno maji co nejvice
interaktivni povahu (Dlouha, 2013).

Digitalni gramotnosti se rozumi racionalni pouzivani ICT pro praci, volny cas a
komunikaci (Demunter, 2006). Soucasné studenty lze povazovat za tzv. pocitaCovou
(internetovou) generaci, kterd je charakterizovana vybornou IT gramotnosti. Tato pocitacove
zkuSend generace velmi obratné a pohodln€ ovlada IT prostfedky, vyZaduje vizudlni, ale 1
socialni interaktivitu. Proto je nutné si uvédomit, Ze studenti preferuji - vyzaduji vyuZivani

modernich technologii ve vyuce a u¢eni (Kvavik and Caruso, 2005).

Graf 1. Uzivani vypocetni techniky a internetu v roce 2005 v zemich EU25 (Demunter, 2006).

V grafu jsou uvedeny procentické hodnoty z celkového poctu dotazovanych respondentt ve

véku od 16 do 74 let.
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Pozn. Data tykajici se vyuzivani pocitae nejsou dostupna pro Belgii (procento neuzivajicich

pravidelné internet dosahuje 47 %); déale nejsou dostupnd data za Francii a Maltu.
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3.2. Vymezeni pouzitych pojmu

Dle pedagogického slovniku (Pricha a kol., 2009):

Didakticka technika — souborné¢ oznaceni technickych zafizeni uzivanych pro
vyukové ucely. Didaktickou technikou se rozumi bud’ jen pfistroje, nebo i jejich programy.
Obvykle se rozliSuje didaktické technika tradicni (zpétny projektor, filmovy projektor aj.) a
moderni (pocita¢ s didaktickym programem, jazykova laboratof, multimedidlni vyukovy
systém aj.).

Didakticky program — sled instrukci, které fidi pribéh Zakova uceni. Vytvaieji ho
odbornici na lidské uéeni (psychologové), na programovani (programatoti) a na dané ucivo
(ucitelé, védecti pracovnici). Didakticky program miva c¢ast vykladovou, dotazovaci,
odpovédovou, zpétnovazebni. Po formalni strance muize mit podobu specialniho ucebniho
textu, pocitacového programu, audiovizualniho programu.

E-learning — termin se u nas pouziva v této anglické podobé nebo se preklada jako
»elektronické uceni. Jde o takovy typ uleni, pfi némz ziskavani a pouZivani znalosti je
distribuovdno a usnadiiovdno elektronickymi zatizenimi. Mlze zahrnovat ucelené ucebni
kurzy nebo mensi stavebnicové u¢ebni moduly anebo jen relativné mala ucebni témata. Muize
se opirat o c¢asov¢ synchronni anebo asynchronni pfistupy; muize byt distribuovano
Pouziva se piedev§im v distan¢nich a kombinovanych formach vysokoSkolského studia,
vV podnikovém vzdélavani, pii rekvalifikanich kurzech. Postupné pronika i na stfedni a
zakladni Skoly (cit. Mares, 2007).

Elektronické ucebnice — ucebnice a jiné didaktické texty, které nejsou tiSténymi
knihami, nybrz jsou uloZeny na nosi¢ich CD-ROM nebo jsou pfistupné on-line (napf. na
internetu) a prezentovany uzivatelim na obrazovce pocitace. Jsou sou€dsti multimedidlnich
didaktickych prostredkd, které mohou sdé€lovat nejen verbalni text, ale také obrazovou a
zvukovou informaci. Dnes existuje rozsahly trh elektronickych ucebnic nejen v zahranici, ale
tyto u€ebnice a zejména encyklopedické piirucky, prehledy uciva, didaktické testy aj. nabizeji
skolam i specializované firmy v CR. Pedagogicky vyzkum upozoriiuje jak na pozitivni
vlastnosti téchto ucebnic (zejména jejich interaktivni charakter), tak na jejich negativni

dasledky (napf. to, Ze n€kdy namisto systematického uceni navozuji jen hru).
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Hypertext — poc¢itacem prezentovany text, ktery neni omezen linearitou a odkazuje na
dalsi texty ¢i obrazové, ptip. zvukové dokumenty. Ucici se jedinec mize postupovat podle své
volby do dalSich a dalSich textovych, obrazovych i zvukovych dokumenti (statickych ¢i
dynamickych), pronikat do studovaného problému stale hloubéji a detailnéji. K dispozici ma
relativné rozsahlou a variabilni strukturu dil¢ich textd, pficemz jako uzivatel nemusi védét,
kde jsou dokumenty fyzicky ulozeny. Prostfednictvim zvoleného slova ¢i slovniho spojeni
pocita¢ nabidne u¢icimu se jedinci soubor dokumentl, v nichz se hledané slovo ¢i slovni
spojeni vyskytuje. Nabidka textli a dalSich dokumenti muze byt dostupna bud’ na CD-ROM,
ktery se vklada do pocitate, anebo na celosvétové internetové poéitadové sit (Cizinsky a
Mares, 1998).

Informacéni a komunikaéni technologie ve vzdélavani — Vv anglicky mluvicich
zemich se bézné pouziva zkratka ICTE (information and communication technology in
education). Sirokd mezioborova oblast, v jejimz vymezovani nepanuje shoda. Historicky
vzato prodélala od poloviny 20. stoleti do soucasnosti zajimavy vyvoj: 1. etapa
programovaného uceni a nacviku praktickych dovednosti; 2. etapa uceni zalozené¢ho na
pocitaci a nastup multimédii; 3. etapa uceni vyuzivajiciho internet; 4. etapa elektronického
uceni (e-learningu); 5. etapa socialnich siti a otevienych obsaht (Wikipedie, Opencourseware
aj.) (Kuli¢, 1992; Zounek, 2006; Sak et al., 2007; Voogt a Knezek, 2008).

Internet — 1. mezindrodni pocitatova sit’" (international network), kterd umoziuje
prezentaci a vyménu informaci jednotlivcil, skupin a instituci v celosvétovém méfitku. 2.
internet nabizi fadu edukacénich aplikaci: a) informacni prostiedek, b) komunikacni
prostiedek, c¢) administrativni prostfedek, d) prostfedek pro fizeni vyuky zejména
v distan¢nim a kombinovaném studiu (e-learning), e) prostfedek pro pfipravu vyzkumu
(reSerSe, bibliografie), f) prostiedek pro realizaci vyzkumu, g) prostiedek pro publikovani
vysledkl vyzkumu.

Multimedialni metoda — vyucovaci metoda, pfi niz se pouzivaji rizna komunikacni
média, napf. pocitac, vyukovy film, magnetofon, tist€éné materialy aj.

Technologie vzdélavani — 1. v SirSim pojeti projektovani takovych technologickych
postupii, které umoziuji optimalné fidit Zakovo uceni v situacich pedagogického typu. Jsou to
ucelené a do specidlnich programi zaclenéné postupy fizeni (jsou zabudovany ve specialnich
udebnich textech, v programech pocitati, trenazérti, simulatortl). Cerpaji z poznatki
kognitivni psychologie, psychologie motivace, psychologie fizeni, teorie regulace, umélé

inteligence apod. K tomu se rozvinula specialni teorie ,,technologie vzdélavani®. 2. v uzsim
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pojeti vyuzivani technickych prosttedkl (pocitacii, audiovizualni techniky atd.) ve vzdélavani
(Selucky, 1998).

Uceni podporované pocitaéem — uceni, do jehoz prubéhu vstupuje v rGznych
funkcich pocitac. Od 60. let stale se rozsiiujici typ uCeni, ktery zajima pedagogy, psychology,
programatory, kybernetiky, l€kafe, ergonomy. Pocita¢ mtze plnit fadu funkci: 1. nastroje
pedagogicko-psychologické diagnostiky zaka; 2. informatora, konzultanta — banky dat; 3.
examinatora — zkou$i a hodnoti; 4. ucebni pomiicky — pomahd pii vypoctech, psani a
editovani testli, nacviku programovani; 5. simulatoru, trenazéru — procvicuje dovednosti a
navyky v riznych situacich, vcetné extrémnich; 6. néstroje ptfimého fizeni celého procesu

uceni; 7. nastroje vyzkumu procesu uceni (Slavik a Novak, 1997).

3.3. Vyvoj elektronického vzdélavani

E-learning je chapan jako ryze soucasny koncept, jeho pocatky mlzeme najit uz
zhruba v Sedesatych letech minulého stoleti. V té dobé samoziejmé nebyl znam termin e-
learning a neexistovaly téméf zadné sitové prostiedky ¢i multimédia. Spole¢nym
jmenovatelem vSech pfistupli vSak byla snaha vyuzit co nejlépe technologie ve vyucovani a
uceni. Vznikaly riizné ideje ¢i pfistupy, jeZ ve srovnani s dneSkem mohly pocitat pouze
s omezenymi moznostmi technologii (analogové technologické prostiedky: vyukovy film,
rozhlas, televize, video, vyuCovaci automaty apod.), ale jsou pro nas zajimavé z hlediska
svych pedagogickych aspektl (Zounek, 2009).

Soucasny stav e-learningovych aplikaci je dan historicky — byl motivovan pfirozenou
snahou o elektronizaci tradi¢nich teorii uceni. O prechod od ucebnic a sbirek uloh
k elektronickym dokumentim, od Skolnich lavic k poc¢itacim (Drasil a Pitner, 2006). E-
learning neznamena redukci klasickych pedagogickych cili; ¢asto naopak vzriista interakce
mezi studenty a uciteli i mezi studenty navzajem, stoupa diiraz na kritické mysleni a zvySuje
se také spokojenost stimto typem vyuky studentl. Zarazeni e-learningu u studentl
pfedpoklada a rozviji informacéni gramotnost (Dlouha a Jancatik, 2013).

Historie e-learningu zacala ve chvili, kdy na scénu vstoupily prvni pocitace, i kdyz
jejich vyuziti mélo jen relativné maly dopad na Skolni vzdélavani. V Sedesatych letech se

zaCaly rozvijet nasledujici ptistupy vyuziti pocitact ve vzdélavani (Zounek, 2009):
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Pocitacem podporovana vyuka (computer-assisted instruction — CAl)
Pocita¢em fizené uceni (computer-managed learning — CML)

Uceni podporované pocitatem (computer-assisted learning — CAL)

Kopecky (2006) rozdélil vyvoj e-learningu v poslednich 25 letech do n¢kolika etap:
elektronické vzdélavani v letech 1990 az 1999, elektronické vzdelavani v letech 1997 az 1999
a elektronické vzdélavani poslednich let (1999 — 2005). Ptechod jednotlivych vyvojovych

forem elektronického vzdélavani od offline CBT po online LCMS je uveden ve schématu 1.

Schéma 1. Vyvoj forem elektronického vzdélavani dle Kopeckého (2006).

CBT WBT LMS LCMS

/

OFFLINE
=

ONLINE

CBT (Computer Based Training) = vzdélavani podporované pocitaci; WBT (Web Based
Training) = vzdélavani, které vyuziva webovych/sitovych technologii; LMS (Learning
Management Systems, pozn. v nékterych zemich VLE — Virtual Learning Environments) =
systém fizeného vzdélavani; LCMS (Learning Content Management System) = timto
terminem lze oznacit jakykoli ndstroj ¢i systém, ktery slouzi k tvorbé ¢i sestavovani

vyukového obsahu.

Etapy elektronického vzdélavani

Elektronické vzdélavani v letech 1990 az 1999 bylo realizovano zejména jako tzv.
CBT (Computer Based Training = vzdélavani podporované pocitaci). Vzdelavaci obsahy byly
studujicim distribuovany na CD-ROM, jen minimalné se vyuzivalo pocitacovych siti. Mezi
CBT patii rizné druhy vyukovych programt, vyukové hry, rizné simulace apod. Nevyhoda
CBT spociva v nejednoduché aktualizaci vzd€lavaciho obsahu — vSechny materidly by se
musely opctovné distribuovat mezi studujici, do vzdé€lavaciho obsahu nelze zasahovat,

nedostatecna komunikacni moznost s autory, nemoznost diskuse apod. (Kopecky 2006).
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K rychlému rozsifeni internetu pfispéla jedna z jeho sluzeb, kterd je znama pod
zkratkou WWW (World Wide Web). Rozvojem webovych stranek zacala nova faze pouzivani
pocitacli, a to pouZivani podita¢i pripojenych k internetu. Uvedené koncepty vyuziti
pocitaci (CAI, CML, ale i velmi rané pojeti CAL) stavi pfedevSim na individualizované
interakci mezi studentem a pocitacem, nezahrnuji komunikaci lidi ¢i interakce mezi ¢leny
néjaké komunity (Harasim a Riel, 1994), ptipadné jiné druhy spoluprace prostiednictvim siti
apod. (Zounek, 2009).

Elektronické vzdélavani v letech 1997 az 1999 bylo formou propojeni CBT obsaht
prostfednictvim pocitacovych siti, zacaly vznikat tzv. CMS (Course Management System =
sitovd teSeni pro distribuci CBT ptes pocitacovou sit’). Napi. néjaka firma/Skola chce
zaméstnancim nabidnout urcité vzdélavani podporované elektronickymi technologiemi;
vytvoii ur€ity medidlni obsah, ktery pak pomoci sité sdili desitky zaméstnanci (nemaji
k dispozici komunika¢ni nastroje) (Kopecky, 2006).

Devadesata 1éta, ktera jsou dobou obrovského rozvoje internetu a jeho sluzeb, se ve
vzdélavani odrazi v podob¢ pfistupu nazvaného uceni podporované webovymi strankami
(web-based learning WBL), kdy studenti pouzivaji internet k ziskavani védomosti, zpétné
vazby od ucitele, nebo naopak zpracovavaji ukoly na webovych strankéach, kter¢ mohou byt
soucasti rozsahlejSich vyukovych prostfedi ¢i programi (napi. pfistupnych pouze urcité
skupin€ studentil). Mize ale jit pouze o jednotlivé a jednoduché webové stranky vytvorené
pro prezentaci jednoho tkolu pro urcitou t¥idu aj. (Zounek, 2009). Kopecky (2006) nazyva
toto obdobi obdobim tzv. WBT kurzii (Web Based Training = jedna z prvnich forem online
vzdélavani, které vyuziva webovych/sitovych technologii). Nespornou vyhodou WBT je
moznost okamzité aktualizace informaci bez dalSich finan¢nich nékladi. Nevyhodou WBT,
ale 1 CBT/CMS je problém nestandardizace téchto forem elektronického vzdélavani —
neexistuji zde zadna obecné zavazna pravidla pro strukturu vzdélavacich kurzi, pro stavbu
distan¢nich texti apod. (Kopecky, 2006).

Elektronické vzdélavani poslednich let (1999 — 2005) je doba systému pro fizené
vzdélavani. Systém LMS (Learning Management Systems = systém fizen¢ho vzdé&lavani)
vychdzi z WBT vzdélavani, tzn. poskytuje vzdélavaci obsah prostfednictvim webovych
technologii (Kopecky, 2006). Nastup internetu a novych technologii on-line vzdé€lavani,
zpusobil, ze poskytovatelé vzdélavani musi vytvaiet e-learningové materialy, aby uspokojili
poptavku (Hennyeyova a Sajbidorova, 2006). LMS systémy umozituji podporu elektronické
vyuky na raznych urovnich s pouzitim mnozstvi nastroji. Déle se setkdvame s terminem

LCMS (Learning Content Management System = timto terminem lze oznacit jakykoli nastroj

17



¢i systém, ktery slouzi k tvorbé ¢i sestavovani vyukového obsahu). Systémy LMS a LCMS
jsou zaméfené na fizeni vzdélavaciho obsahu. LCMS ovSem umoziuje uzivatelim
kombinovat rizné vzdélavaci kurzy dle osobni potieby, zasahovat do vzd€lavacich obsahii
apod. (Kopecky, 2006).

LCMS k budovani obsahu pfistupuji systémové a systematicky. LCMS plné podporuji
tvorbu vzdélavaciho obsahu jiz na urovnich nizSich nez disciplina (viz. LMS), obsahuji
nastroje pro fizeni vzd€lavacich obsahli, umoznuji zmény uzivatelského interface ve vztahu
k obsahu apod. LCMS vychazi z piedpokladu, Ze nékteré ¢asti disciplin/modulti nemusi byt
pro vSechny studujici stejné dilezité a zajimavé — tj. studujici se zdjmem o studium si muze
vytvotit ze vzdélavacich objektd individudlni studijni programy a plany. Oproti LMS jsou
LCMS v tomto vice otevienymi systémy (Kopecky, 2006).

Online vzdélavani je stale vice uznavané nejen ve Skolnim prostiedi, ale 1 pracovistich,
proto fada instituci investuje do vyvoje a vyuzivani online programt. Akademické a vladni
organizace na celém svété vyuzivaji digitalni technologie pro dosazeni vychovné-

vzdélavacich cilt (Hennyeyové a Sajbidorova, 2006).

Webové stranky mohou ve vzdélavani sehravat ctyti vyznamné role (Zounek, 2009):

1. Nositel vyukového obsahu — ucitelé mohou na webu publikovat nejenom vyukové texty
nebo hypertexty, ale také obrazky, animace, fotky, video ¢i audio nahravky.

2. Nastroj komunikace a spoluprace — vedle riznych forem komunikace mohou webové
stranky podporovat 1 kooperativni formy vyuky.

3. Zdroj informaci — webové stranky obsahuji obrovské mnozZstvi informaci, kter¢é mohou
studenti vyuzivat pfi uceni, a to nejenom ve Skolni trid¢.

4. Kreativni néstroj (prostiedi) — studenti mohou na internetu napt. vytvaiet webové stranky

nebo prezentovat vysledky své prace (Gillani, 2003).

K dal§im zplGsobiim uplatnéni internetu ve vzdélavani patii naptiklad funkce
»pomocnika“ ucitele, kdy web obsahuje potiebné informace ¢i metodickou pomoc, ptipadné
umozni kontakt s kolegy. Na webu 1ze najit také celou fadu vzdélavacich projektt, do kterych
se muze uditel se studenty zapojit (Brdicka, 2003; Zounek, 2009).

Poslednim inspirativnim pfistupem je uceni zalozené na zdrojich (ressource-based
learning — RBL), které je charakterizovano jako integrovany komplex strategii, jejichz cilem

je podporovat na studenta zaméfené¢ uceni v masovém vzdélavani, a to prostiednictvim
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kombinace specialné vytvofenych vyukovych zdroji ¢i materidld a interaktivnich médii.
Samotna tvorba zdrojli pak neni vazana na jeden urcity zptsob, nebot pfi ni 1ze pouzivat jako
oporu ruzné teorie ¢i strategie tvorby vyukovych materialt, vzdy vSak s ohledem na studenta
a jeho uceni (Ryan, 2000; cit. Zounek 2009). Zminovany autor rovnéZz zdlraziuje, ze RBL se
svoji podstatou odklani od chapani ucitele jako zdroje informaci. Ucitel jiz neni centralnim
bodem vyuky, ale spiSe pomocnikem ¢i privodcem, zdrojem poznani jsou technologie.
V centru pozornosti je naopak student a jeho role pfi dosahovani ucebnich cili (Ryan, 2000;
cit. Zounek, 2009).

E-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv redlny vzdélavaci proces (s
riznym stupném intencionality) v némz jsou v souladu s etickymi principy pouzivany
informa¢ni a komunika¢ni technologie pracujici s daty V elektronické podobé. Zpusob
vyuzivani prostiedkli ICT a dostupnost ucebnich materidli jsou zavislé pfedevSim na
vzdélavacich cilech a obsahu, charakteru vzdélavaciho prostfedi, potiebach a moznostech

vSech aktérii vzdélavaciho procesu (Zounek, 2009).

3.4. Formy e-learningu

Soucasné technologie nam umoznuji individualni piistup k ueni. Z tohoto divodu je
potiebné fesit otazku tykajici se konkrétnich stylt vzdélavani (Delahoussaye, 2002). E-
learning v praxi muize byt uplatiovan jako podpora prezencni formy vyuky; soucast
kombinované formy studia; zdklad distan¢niho studia, které je zcela realizovano v LMS;
doplnék celozivotniho vzdélavani. Kazda z téchto forem vyuky vyZaduje specifické ptistupy,
které je nutné brat v potaz, chceme-li efektivné vyuzit potencial, ktery nam e-learning pro
vzdélavani nabizi (Egerova, 2008).

E-learning existuje v n€kolika zakladnich formach, které maji spole¢né to, Ze

poskytuji vzdélavaci obsah v elektronické podobé (Kopecky, 2006).
Zékladni formy e-learningu (Kopecky, 2006):
A) Online e-learning — online e-learning pfedstavuje vzdélavani, které ke své existenci

potifebuje lokdlni pocitacovou sit’ (intranet), globalni pocitaCovou sit’ (internet) ¢i
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mobilni typ sité. Studujici mé piistup k vzdélavacim obsahim — digitadlnim skriptim,

elektronickym distan¢nim textiim, fotogaleriim, archiviim animaci apod.

Synchronni podoba

Audio a videokonference - komunikace v realném ¢ase pres pocitacovou sit, tzv. skype
¢i komunikace pomoci tzv. telefonické konference.

Chat - textova diskuse v realném Case.

Sdileny whiteboard - softwarové¢ sdileny prostor, do kterého lze kreslit, psat,
zvyraziovat pasadze apod. — to umoziuje napi. program Microsoft NetMeeting, ktery
rovnéz umoziuje audio i videokonferovani.

Sdilena aplikace (Application Sharing) - vyucujici napt. chce, aby jeho studenti v dany
moment vidéli pfesné to, co provadi on na svém pocitaci — toto téz umoznuje napft.
program Microsoft NetMeeting.

Instant messaging - velmi podobny chatu; specialni program (messenger) umoziuje

psat kratké textové zpravy, ale také posilat soubory apod. — napt. ICQ (I Seek You).

Asynchronni podoba - je reprezentovana komunikaci, pfi které nejsou ucastnici

B)

komunikac¢niho procesu v daném okamziku v redlném case pfitomni komunikaci —
komunikanti (studenti) komunikuji prostiednictvim zprav formou diskusnich for, nebo

jednoduse posilaji jako emaily.

Offline e-learning — nevyZaduje, aby byl pocita¢ piipojen k jinému pocitaci
prostiednictvim pocitaCové sité. Studijni materidly ziskavaji vzdélavani prostifednictvim
pamétovych nosict (napt. CD-ROM, DVD-ROM). Jedna se o velmi Casto vyuzivany

zpusob vzdélavani slouzici zejména pro domaci ptipravu zaku ¢i studenti.

Dal$i z moznych rozdéleni e-learningu (Siko, 2005):

A)

Learner-led e-learning (Studentem vedeny e-learning ¢i samostatny nebo osobné
vedeny e-learning) — studujici si sam urcuje, kdy a co bude studovat. Neni zde

ptitomen zadny ucitel/instruktor, ktery by studentim pomahal a vedl je. Cilem je co
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B)

C)

D)

E)

nejefektivnéji preddvat znalosti pfedevSim nezavislym a samostatnym studentim
prostfednictvim webovych stranek, multimedialnich prezentaci a dalSich interaktivnich
aplikaci ulozenych na webovém serveru, ktery je pfistupny pomoci webového

prohlizece.

Instructor-led e-learning (Instruktorem vedeny e-learning) — instruktor vede vyuku
distan¢nich studentl prostfednictvim virtualnich tfid za pomoci technologii fungujicich
Vv realném cCase (video a audio konference, chat, e-mail, sdileni obrazovek a pracovnich
ploch, dotazovani, whiteboards (tabule) a klasicky telefon. Prezentace jsou vétSinou
predavany hlasem ptipadné i obrazem instruktora. Na tfidni diskusni nasténce studenti

predkladaji vyhotovené a zéroven vyhodnocené ukoly.

Facilitated e-learning (E-learning s lektorem) — pii této vyuce student Cerpa
Z materialti na webu a lektor mu zadava ulohy a zodpovida ptfipadné dotazy. Na rozdil
od instruktora (ad B) lektor skutecné nevyucuje a neprovadi ptimo vzdélavaci aktivity.
Tento typ vyuky spojuje systém Learner-led e-learning (ad A) s dirazem pouze na
webovy obsah stypem Instructor-led e-learning (ad B), kde existuje spoluprace
S vyucujicim. Ptidélovani ukoll studentim probiha jejich uvedenim ve tfidni diskuzi,

kde také mohou hotové tkoly odevzdavat.

Embedded e-learning (Integrovany e-learning) — tento typ e-learningu je vétSinou
integrovan v pocitacovych programech, souborech napovédy, webovych strankach nebo
sitovych aplikacich. Jde o vyuku v redlném case, tzn. v ptipadé potieby. VétSinou je
umistén na pocitacich studenti a je nainstalovan spolu s programem, ke kterému je
pfidruZzen. Napiiklad ma-li uZivatel potiZze s tiskarnou, hledd feSeni problému
prostiednictvim menu napovédy. Kromé dil¢i odpovédi mu miize byt nabidnut 1
vyukovy program, ktery mu pomiiZze porozumét systému, vyiesit dany problém a nauci

ho, jak fesit pfipadné potize v této oblasti v budoucnu.

E-mentoring — vyuziva nejnovéjsi technologie pro jednu z nejstarS§ich forem
vzdélavani. Pomoci video konferenci, online posiladni vzkazi, internetovych telefont aj.
nastroji pfedava instruktor potfebné znalosti studujicim. Vztah mentor (instruktor a

radce) — studenti je dlouhodobéjsiho charakteru. Mentor ma studujicimu poskytnout
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studenta.

F) Me-learning nebo také M-training— tato forma e-learningu, snadno dostupna odkudkoli
a kdekoli, vyuziva v procesu vzdélavani mobilni technologie (kapesni pocitace, mobilni
telefony). Konkrétni formy vzdélavani pro mobilni zafizeni se postupné vyvijeji,
nicmén¢ jejich realizace je stale jeste¢ znacn€ limitovana technickymi moznostmi téchto

piistrojt.

3.5. Blended learning

ICT nemohou zcela nahradit socialni dimenzi uceni a jedine¢nost lidské komunikace
ve vyufovani a uceni. Zajimavou a perspektivni variantou e-learningu je tzv. blended
learning, tj. smiSené nebo propojené vzdélavani (Priicha, 2009) Jde o integraci elektronickych
zdrojii a nastrojii do vyucovani a uceni scilem pIné vyuzit potencial ICT v synergii
s osvédcenymi metodami a prostfedky pouzivanymi v tradi¢ni vyuce (Zounek, 2009).

E-learning vyuzivajici vyukovych programi se redln¢ vyuziva zejména na zékladnich
a stfednich Skolach, kde dochazi ke spojovani prezencéniho vzdélavani a e-learningové
multimedidlni podpory (Kopecky, 2006). Vzdélavaci program vyuZivajici kombinaci e-
learningu a tradi¢ni vyuky je nazyvéan blended learning, tj. smiSené Ci propojené vzdélavani,
v némz se prolind standardni vyuka s vyukou e-learningovou (Battezzati, 2004; Bielawski a
Metcalf, 2005; Graham, 2006; Kopecky, 2006; Horvathova a Copikova, 2008; Zounek, 2009).

Blended learning 1ze ovSem vymezit 1 jako u€eni zamétujici se na optimalni dosazeni
ucebnich cilti za pomoci vhodnych technologii, které odpovidaji u¢ebnim stylim uciciho se
jedince, aby tak doslo k ziskani adekvatnich dovednosti u spravné osoby ve spravny cas
(Singh a Reed, 2001; cit. Zounek, 2009). V pfipad¢ prolinani riznych zdroji, nastroji i
metod mohou nejen studenti, ale také ucitelé vyuZit velmi Sirokou Skalu prostfedkd, jez

mohou vyjit vsttic studentim 1 uciteltim s odlisSnymi styly u€eni ¢i vyuky (Zounek, 2009).
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Schéma 2. Rozhodujici slozky blended learningu (Kopecky, 2006).

Rozhodujici slozky

: CIL
blended learningu

INFRASTRUKTURA

KONTEXT SOUVISLOSTI

3.6. Metodika tvorby distan¢niho textu

E-learningem se v praxi Casto rozumi spiSe ,,e-reading®, tedy Cteni online textl (jesté
hate: jejich tisk z pdf verze a nasledné offline studium) doplnéné o znalostni testy. To ale
odporuje zakladnim principiim e-learningu, kde plati predevsim zasada, ze student, ktery neni
aktivni napf. v rdmci diskuse, je pro ucitele "neviditelny" a tedy pro vyukovy proces vlastn¢
neexistuje, neda se s nim nijak pracovat (Dlouha, 2013).

Pfi tvorbé e-learningového obsahu by mély byt dodrzovany zésady pro tvorbu
distan¢niho textu (Eger, 2005). Z ekonomickych, socialnich a etickych divoda by veskeré
produkty vzdelavaciho procesu mély byt dostupné nejen pro urcitou skupinu uzivatelii. Toto
se definuje terminem Design for All (Design pro vSechny) nebo Universal Design
(Universalni design). Ve svété internetu je jednim z nejrozsifenéjSich termini Web for All
(Web pro vsechny) (Bjork a kol., 2008). Zasady pro vyuzivani didaktickych prvkd ve
vzdélavacim procesu by meély byt respektovany pii uplatnéni obrazového materidlu a
multimedii (HaSkova, 2004). Pozornost by méla byt téZ soustfedéna na motivaéni a

aktivizacni prvky, zpétnou vazbu a vyuziti komunikacnich nastroja (Egerova, 2008).
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Diilezité zasady multimedializace studijniho textu (Kopecky, 2006):

e Vzdy je lepsi vysvétlovat u¢ivo mluvenym slovem a obrazem, nez pouze obrazem.

e Vzdy je lepsi studentliim prezentovat ucivo s podporou multimedii ve stejném cCase, tj.
Vv pribehu vykladu, nez jako dopliikovy material.

e Pokud jsou kvykladu vyuzivana multimedia s textovou informaci, vzdy ji C¢téme.
Neomezujme se jen na ,,text na platne*.

e Jednotlivé principy jsou vyznamnéjsi pro ,,slabsi studenty nez studenty nadané a aktivni,
také jsou vhodnéjsi pro vice posluchact nez pro malé publikum.

¢ Pii multimedialnim vykladu je lepsi vyuZzivat spiSe méné slov (textu) nez vice. Studenti se
Iépe uci zjasné strukturovaného nerozvitého textu. Nedoporucuje se pouzivat dlouha

SOuVeEti.

Ptiprava distancniho studijniho produktu se v principu zésadné nelisi od pfipravy
stejného produktu v prezenéni formé. Pfi tvorb& nového distancniho kurzu se doporucuje

zachovavat nésledujici postup (Zlamalova, 2002):

e Analyza poptavky a vybér tématu (marketing).

e Vytvoreni realizacniho tymu (manazer kurzu + autorsky kolektiv).

e Vybér a ptiprava potfebného mnozstvi tutort.

e Organizacni zajiSténi studia (administrator).

e Zpracovani studijniho ,balicku®“ a jeho odborné posouzeni po strdnce obsahové i
didaktické (oponentni fizeni).

e Realizace pilotniho kurzu.

e Zhodnoceni pilotniho kurzu — hodnoceni tutory, studujicimi, organizatory.

e Provedeni potfebnych Gprav a zmén.

¢ Financni kalkulace a stanoveni vyse Skolného.

o Atestace a certifikace.

e Zajisténi nabidky a propagace studijniho kurzu (promotion).
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3.7. Pozitiva a negativa e-learningu

Vyuzivani e-learningu ve vyuce ma své vyhody i nevyhody, a to jak z pozice ucitele,

tak i z pozice studujiciho (Egerova, 2008).

Vyhody e-learningu (Kopecky, 2006):

e Neomezeny pristup k informacim — tj. neomezeny mistné¢ a Casové (studovat lze
odkudkoli a kdykoli).

o Efektivnost vyuky — obecné lze fici, ze distan¢ni materidly, které jsou zpracovany
multimedidln¢ a které jsou implementovany do podoby online textu, umoziuji zkvalitnit
percepci 1 zapamatovani informaci.

e Aktuilnost informaci a mozZnost jejich inovace s okamzitym dopadem — moznost
okamzitych aktualizaci informaci soubézné¢ s aktualizaci daného védniho oboru. Oproti
offline e-learningu pfi aktualizaci informaci neni nutna redistribuce vyukovych materialti
(nevzristaji podstatnym zptisobem néklady).

e Multimedialita a jeji vliv na percepci a uchovani informaci — lidé pfijimaji informace
soucasné nc¢kolika smysly (zejména zrak a zvuk). Multimedia se snazi ptisobit zejména na
lidsky zrak, soubézné s nim vsSak zapojuji do percepce i sluch. Vyrovnana smyslova
percepce s pievahou zraku je pro zapamatovani a znovuvybaveni uciva velmi dileZita.
Nutno vSak dbat na nepfiliSnou hypermultimedialitu, kdy studujici jsou v ramci studia
elektronického distanéniho textu v kontaktu s nadmérné multimedialnimi prvky. Studujici
se pak zaméiuji zejména na efekty, nez na samotny obsah.

e Interaktivita — interaktivita (komunikace) je dulezita vlastnost multimedialnich textd.
Interaktivni text je text, ktery snami néjakym zplsobem komunikuje. Dilezitd je
obousmérnd komunikace — akce uZivatele vyvold reakci multimédia a naopak.
Interaktivita umoziiuje aktivizovat studujiciho, protoZe po ném vyzaduje urcitou ¢innost.

e Propracovana verifikace — multimedidlni texty pro e-learningem podporované
vzdélavani by mély umoznovat kvalitni verifikaci ziskanych znalosti. Dgje se tak vétSinou
u raznych druht testli (obvykle hodnoceny body/kredity nebo procentuelni uspeéSnosti)
nebo otevienych ukold (seminarni prace/korespondencni prace jsou obvykle hodnoceny

slovng).

25



Naklady versus prijmy — z kratkodobého hlediska je e-learningové vzdélavani ¢asove i
finan¢n€ narocné; vyhody se objevuji zejména po delsi dob¢ (od 3 let). Na pocatku jsou
vynakladany nemalé financéni prostiedky na tvorbu ucebnich materidli a jejich

kurzu. Svou ulohu samoziejmé hraje i pocet studentl (¢im vice studujicich, tim vétsi
piijmy).

Individualni tempo samostudia — kazdy ucastnik e-learningem podporovaného
vzdelavani postupuje procesem fizeného samostudia vlastnim tempem. Spolecné vSak
studujici musi sviyj vlastni individudlni studijni plan podfidit celkovému harmonogramu
studia (musi do urCenych termini vypracovat potiebné ukoly, musi splnit potfebné
mnozstvi kreditli apod.). Pro n¢které studujici je vSak individuédlni tempo samostudia
nevyhodou — potiebuji byt fizeni, vedeni a omezeni casovymi mantinely.

Komunika¢ni mozZnosti — aby studujici nebyl v procesu fizeného samostudia docela
izolovan od svych spolustudujicich a tutori, ma k dispozici mnozstvi nastroji pro
podporu synchronni ¢i asynchronni komunikace. Nejcastéji je realizovan asynchronni

zpusob komunikace prezentovany zpravami, e-maily, diskusnimi pfispévky.

Nevyhody e-learningu (Kopecky, 2006; Priicha 2009):

Omezeny nebo Zadny socialni kontakt s vyucujicim i mezi ucastniky vzdélavaciho
procesu — zejména pii aplikace e-learningu v jeho distan¢ni forme.

Zavislost na technologickém zabezpeceni — pfi realizaci online vzdélavani je nutné byt
pfipojen na internet ¢i jinou sit’ a mit pocita¢, ktery je schopen zobrazovat internetové
stranky s patfiénym prohlize¢em www stranek (Microsoft Explorer, Mozilla Firefox aj.).
Standardizace — dalsi nevyhodu ptedstavuje nedostatecna standardizace e-learningovych
systémll (technologie) 1 vzdélavaciho obsahu. Technologickd standardizace je velmi
dalezitd pro pienos vzdélavacich obsahll zjednoho systému na druhy, pro bézného
uzivatele — autora — vSak neni dllezZita (standardizace napi. dle normy SCORM).
vzdélavaciho obsahu existuje mnoZzstvi pravidel a zasad, které upfesiiuji stavbu

distan¢niho textu, zasadu jeho tvorby, pozadavky na obsah apod. Standardizace se téz tyka
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evaluace e-learningového vzdélavani podle nékteré z platnych a uzndvanych norem
(EPQM, CEN/ISSS).

e Narocna tvorba obsahu — finan¢ni, ¢asovd a metodickd ndroCnost tvorby obsahu
distan¢niho textu (nutné dobré metodické proskoleni autorti distan¢niho textu; distanéni
text ma svou specifickou formu i obsah).

e Nevhodnost pro urcité studenty — ne kazdy studujici je schopen se ucit z elektronického
textu. Nekteti studenti potiebuji mit k dispozici papirovou podobu textu, aby mohli do
textu zasahovat (d€lat si poznamky, zvyraziovat si ur¢ité pasaze textu apod.).

e Nevhodna motivace ¢i neschopnost ucit se samostatné (sebemotivace).

e PietéZovani studenti.

e Volba nevhodnych zdroji nebo didaktického zpracovani obsahu.

e Nevhodnost pro oblasti vzdélavani — e-learning je vhodny pouze pro urcité oblasti

vzdélavani; nelze jej vyuzivat funkéné napft. pro nacvik dovednosti apod.

E-learning se stava nedilnou slozkou soucasného vzdélavani, i kdyz didaktika vSechny
moznosti ICT zatim pfili§ nereflektuje. Zda se, Zze vyvoj dnesnich prostfedka ICT jeji vyvoj
»predbiha® a vzdélavatelé jsou sice okouzleni moznostmi technologii, avSak pro vyucovani a
uceni je adekvatné nevyuzivaji. Jednou z moznych pfi€in tohoto stavu je, ze vyvoj prostredkl
ICT je zvelké casti vrukou technologi. O to vice musime uvazovat o zakonitostech a
principech moderniho vyucovani a uceni, a to z pohledu ucicich se, tak vzdélavatelt (vzdy
v souladu s obsahem a cili vzdélavani. ICT jsou samy o sob¢ didakticky neutralni, takze je 1ze
velmi dobie pouZit v riznych forméach vzdélavani. E-learning skyta rovnéZ dobrou pfileZitost

pro vzdélavani riznych skupin znevyhodnénych lidi (Pricha, 2009).
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4, Prakticka ¢ast prace

4.1. Rozvoj informaénich technologii a pocita¢ova gramotnost

Rychly vyvoj informacnich technologii v minulych desetiletich pfinesl nové moznosti
jejich pouziti ve vyuce. Obrovskou zménou prosel internet. Je mozné se pripojit nejen ve
velkych méstech, ale i na vesnicich, zvySuje se pfenos dat a cena pfipojeni je dostupnd i pro
béznou domacnost. Pevné piipojeni kabelem dostalo velkou konkurenci v mobilnim
umoziujicim, vzhledem k téméf stoprocentnim pokryti nasi republiky, pfipojit se kdekoliv
online. Dochazi i1 k sluovani funkce pocitate a mobilu. Celosvétovy vyvoj sméfuje k
masovému rozsifeni mobilnich zafizeni permanentné pfipojenych do internetu. Pocitace se
zmen$uji a mobily se zdokonaluji. V blizké budoucnosti bude mit zafizeni s funkci osobniho
pocitace k dispozici upln¢ kazdy.

Zm¢énila se i filosofie pouzivani pocitaci. Klasické schéma pouziti stolniho pocitace
v kancelafi, eventudln¢ doma v sestavé desktop ¢i pozdéji minitower, je stale vice
nahrazovano notebookem. Pro vys$si komfort je notebook pfipojovan v misté stalé prace na
externi periférie — klavesnici, mys, multifunkéni tiskdrnu, monitor atd. Pfi rozhodovéani mezi
notebookem a stolnim pocitacem se stiraji nevyhody notebooku a vynikaji jeho pfednosti.
Mezi cenou notebooku a sestavy stolniho pocita¢ neni vyrazného rozdilu. Notebook ma
vétsinou lepsi vybavu — wifi, web kamera, reproduktory s mikrofonem a je mobilni, pracuje
bez piipojeni k elektrické siti (2 — 5 hodin) a neni ohrozen vypadky elektrického proudu.
Naproti tomu notebook ma nevyhodu v ergonometrii ovladani (lze vyfesit pfipojenim na
externi periférie), krat$i zivotnosti o 2-3 roky a obtizném rozsiteni ¢i zméné konfigurace.
Notebooky spolu s mobilnim piipojenim na internet znamenaji revoluci nejen v podnikani,
mluvi se o mobilni kancelate, ale i ve vyuce a uc¢eni zaku a studenti.

Obrovsky rozvoj zaziva oboustranna komunikace, ktera nahrazuje jednostrannou
komunikaci od tvurce kuzivateli. Rozmach socialnich siti Facebook, Twitter a dalSich
umoziuje oboustrannou komunikaci a jeho potencial pro vyuku je teprve odhalovan.

Nastupuji nové generace, které se seznamuji s pocitacem jiz ve skolnim véku a berou
ho jako béznou soucast zivota. To vSe zpiisobuje rostouci pocitacovou gramotnost uzivatelil

(zakt a studentil) a predevsim tvircd, tj. ucitelt a lektort.
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4.2. Vybér pouzité technologie

Pro vyuku vyzivy hospodafskych zvifat v predmétu chov zvitat zahrnujici vyuku
objemnych krmiv, jadrnych krmiv véetné sbirky krmiv a znalosti 0 nutri¢ni hodnoté krmiv
nutné pro formulace krmnych davek ve vyzivé hospodarskych zvifat neexistuje ucelena,
strucna a prehledna ucebnice. Jednotlivé Casti je nutno hledat v riznych studijnich materialech
Sruznou urovni rozsahu i kvality. Proto bylo nutné tyto materidly pfipravit. Vyuziti e-
learningu umoziuje vyuzit text, fotografie, i dal$§i multimedidlni prvky — zvuk, video,
powerpointové prezentace, i provefit znalosti testy a dotazniky. Pfi vybéru formy prezentace
byla moznost vytvofit webové stranky pomoci editoru, nebo vyuzit jiz hotovy vyukovy
systém. Vzhledem k vétsi pracnosti pfi prvni moznosti jsem se rozhodl vyuzit néktery
z vyukovych systémd.

Vyukovy systém by mél spliovat nasledujici podminky (od nejdilezitéjsi po méné
vyznamné): funkéni systém, vzhledove piijemné a atraktivni prostfedi, jednoduché a intuitivni
ovlddani pro uclitele i zdky, kompatibilni a umoznujici ptenos formatl, ceské prostiedi,
bezplatny a voln¢ dostupny. K vyuziti se nabizi fada aplikaci i n€které prvky stranek

oznacovanych jako Web 2.0.

Vyukovy systém EFront

Autorem programu je tym programatort z Recka. Uzivatelské prostiedi je plnd
lokalizované do ¢eStiny. EFront ma jednoduché a intuitivni ovladani. Jeho aplikace je vhodna
predev§im pro mensi skupiny. Obsahuje mnoho funkci (pfednasky, blogy atd.), které je
mozné rozsitit o dalsi moduly. Aplikace (http://www.efrontlearning.net/) je voln¢ dostupna ke
stazeni a §ifena jako open source. Mezi jeho vyhody patfi vizudlni atraktivita a uzivatelska

privétivost. K nevyhodam patii chybéjici napovéda v Cesting a placené vyssi verze.

Vyukovy systém ATutor

ATutor® je unikatni (Open-Source Learning Content Management System LCMS)
vyvinuty s diirazem na jednoduchost a pfizpusobeni. Lektorim umoziuje jednoduchou a
rychlou ptipravu vyukového obsahu a vedeni online kurzli. Studenti pracuji s prizptisobivym
ucebnim prostiedim. Obsahuje fadu uzitecnych ndstroji pro podporu spoluprace, umoziuje
plnohodnotné vzdélavani vyuzitim diskusnich skupin, online chatu a e-mailu

(http://www.etrenink.cz/trenujte-on-lineAD/vice-o-atutor).

29



YouTube

Velmi populérni projekt YouTube urceny pro sdileni soukromych videi pfistupny na
adrese http://www.youtube.com/ neni vyslovené e-learningovou aplikaci. Piesto zde 1ze nalézt
fadu kurzi pro rtizné obory lidské Cinnosti, které 1ze jednoduSe pomoci vhodnych klicovych

slov vyhledavat. YouTube byl zalozen Vv roce 2005 a od roku 2008 mé ¢eské rozhrani.

Facebook a dalsi socialni sité

Facebook je spoleCensky webovy systém vyvinuty k tvorbé socidlnich siti a
komunikaci mezi uzivateli. Umoziluje mezi nimi sdileni multimedidlnich dat, udrzovani
vztahil a zdbavu. M4 jiz vice jak miliardu aktivnich uzivateli a je jednou z nejvétSich
spoleCenskych siti na svété. Zase se nejednd o typické prostiedi pro e-learning, piesto lze
takto vyuzit a jeho role ve vyuce se bude zvySovat. Webova stranka je dostupna z adresy

https://www.facebook.com/.

BeeWiser

Program BeeWiser byl spustén v roce 2009 na adrese http://my.beewiser.com/. Systém
je vybaven vyspélymi nastroji pro intuitivni tvorbu obsahu vlastnich e-learningovych kurzi a
ovéfovani znalosti pomoci testii. Tvorba v prostiedi BeeWiser je jednoducha, srozumitelna a
intuitivni, takZe je vhodnd i pro uZivatele bez hlubokych znalosti IT a nepotiebuji ani
specialni instruktaz. BeeWiser je cenové dostupnou alternativou e-learningovych systémul.
Obsah v BeeWiseru muze byt kompilovan z riznych médii — webovych stranek, texti,

obrazk, fotografii, videa a dalSich.

Systém Moodle

Slovo Moodle bylo ptvodné akronymem pro Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Modularni objektové orientované dynamické prostiedi pro vyuku).
V anglictiné jej lze také povaZovat za sloveso, které popisuje proces liného bloumani od
jednoho k druhému, délani véci podle svého, hravost, ktera ¢asto vede k pochopeni problému
a podporuje tvorivost. V tomto smyslu se vztahuje jak k samotnému zrodu Moodlu, tak
k pfistupu studenta ¢i uéitele k vyuce v online kurzech (http://cs.wikipedia.org/wiki/Moodle).

Moodle je jednim z celosvétove nejrozsifenéjSim LMS systémem (Vacek, 2011). Jde o
zdarma dostupnou webovou aplikaci (open source software), kterou pouzivaji pedagogové pro

online vzdélavani (https://moodle.org/). Tuto webovou aplikaci Ize stahnout, nainstalovat i
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upravovat bez nutnosti placeni licenénich poplatkii. Siteni systému Moodle a rostouci pocet
uzivateli umozinuje ziskévat stile vice ohlasi z rliznych vzdé€lavacich prostfedi. Moodle
uzivaji univerzity, ale i stfedni a zdkladni Skoly, neziskové organizace, soukromé firmy,
nezavisli ucitelé i rodice, ktefi se rozhodli vzdélavat své déti doma (Vrbova, 2009).

Hlavni technickou piednosti Moodle syst¢ému je snadnd instalace na hlavnich
platformach pouzivanych pro internetové servery a odlehéené uzivatelské rozhrani za pouziti
webového prohlizece (Burcalova, 2010). Moodle systém je chranén autorskymi pravy, presto
uzivateliim poskytuje zna¢nou svobodu. Moodle 1ze kopirovat, pouzivat a upravovat — nutno
vSak souhlasit s tim, Ze bude tento zdroj poskytnut ostatnim, nebudou se meénit ani
odstraniovat ptuvodni udaje v licencich a autorskych pravech, a budou uplatnény stejné

licenéni podminky u jakychkoliv odvozenych produktt (Vacek, 2011).

Moodle systém podporuje tyto moduly (Vacek, 2011):

1. Anketu — na zakladé polozené otazky ucitelem mohou studenti hlasovat z ptipravenych
odpovedi.

Chat — studentim kurzu umoziuje vést diskusi v realném case.

Férum — mezi uc€astniky kurzu umoziuje diskuse.

Priizkum — vyuzitim online dotazniku.

Piednasku — Ize vkladat studijni materialy.

SCORM-AICC -obsah webu zpracovany podle standardu SCORM nebo AICC.

o a0

SCORM je standard pro e-learningové kurzy, ktery umoznuje takto vytvoreny kurz
provozovat na jakémkoliv LMS systému.

7. Slovnik — v kurzu Ize vytvatet seznam definic, obdobné jako ve slovniku.

8.  Test — ucitel zde mlze vytvaret testy, a ulohy rizného typu: napf. vybér z né€kolika
moznosti, pravda nebo nepravda, vlastni odpovéd, piitazovani, Ciselna tloha,
doplnovaci tloha.

9. Ukol — ugitel miize zadavat ukoly, jejichZ splnéni vyZaduje, aby student vytvofil soubor
Vv libovolném formatu a ulozil ho na server. Vhodné pro projekty, reserse, referaty apod.

10. Wiki — pomoci jednoduchého znaCkovaciho jazyka je mozné kolektivné vytvaret
dokumenty.

11. Workshop — studenti vypracuji ulozeny ukol a nasledovné Si své prace navzajem
vyhodnoti. Uc¢itel zde hodnoti kvalitu samotnych praci, ale také kvalitu a zplsob

vzajemného hodnoceni mezi jednotlivymi studenty.
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Tabulka 1. Pocty registraci 10 zemi - hlavnich uzivateli (z celkového poctu 232 zemi)

systému Moodle v roce 2012.

Zemé Pocet registraci
Spojené staty americké 13332
Spanélsko 6930
Brazilie 5808
Velka Britanie 4255
Mexiko 3359
Némecko 3214
Kolumbie 2334
Portugalsko 2267
Austrélie 1893
Italie 1892

Zdroj: (https://moodle.org/)
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4.3. Navrh e-learningu pro vyuku vyzivy hospodarskych zvirat

Struktura a popis kurzu

V navrzeném kurzu je zaclenéna vyuka objemnych krmiv, jadrmych krmiv véetné
katalogu krmiv a znalosti o nutri¢ni hodnoté krmiv nutné pro formulace krmnych davek ve
vyzivé hospodarskych zvitat — prezvykavcu formou e-learningu. Pozadovana témata jsou

transformovana do podoby e-learningového kurzu.

Jejich implementace je realizovana pro cilovou skupinu — zaky oboru vzdélavani: 41-
41-M/01 Agropodnikéni Stfedni zemédélské Skoly v Brandyse nad Labem, kde jsem
absolvoval praxi. Jedna se o Ctyfleté denni studium ukoncené maturitni zkouskou. Studium
zahrnuje odborné piedméty z oboru chovatelstvi, péstitelstvi, ekologie a ekonomické

pfedméty.
V ucebnim planu jsou pro tento obor predméty:

e spolecensko-védni (Cesky jazyk, cizi jazyk - némecky nebo anglicky, obCanska nauka,
d¢jepis)

e matematicko-prirodovédné (matemetika, fyzika, chemie, biologie)

e odborné (péstovani rostlin, zpracovani zemédélskych produkti, chov zvifat,
zoohygiena a prevence, myslivost s moznosti ziskani loveckého listku, mechanizace
zemedelstvi, stroje a zafizeni, fizeni motorovych vozidel - osobni automobil a traktor,

ekonomika a podnikani, Gi€etnictvi, vypocetni technika)

Odborna praxe je uskuteChovana na Skolnim statku, na zeméd€lskych podnikach

Vv okoli a je umoznéna i domaci praxe (v ptipadé, Ze rodice studenta jsou SHR).

Uplatnéni absolventa: Absolvent se uplatni ve vyrobnich provozech zeméd¢€lské prvovyroby,
v samostatné podnikatelské cinnosti, ve sluzbach pro zeméd€lstvi, v pojiStovnictvi, ve
zpracovani a odbytu zemédé€lské produkce, v plemenarskych podnicich, v ndkupnich a
obchodnich organizacich, ve Slechtitelskych a semenafskych podnicich, v ekonomickych
utvarech podnikli a ve sluzbach pro rozvoj venkova a v ochrané a tvorbé krajiny. Soucasti

vzdelavani je ziskani fidi¢ského opravnéni skupiny T, B (A, C).

Maturitni zkousSka se sklada z nasledujicich predméti:
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Statni maturita:

e Cesky jazyk a literatura — pisemna a ustni

e cizi jazyk (ANJ, NEJ) nebo matematika
Profilova (Skolni cast):

e praxe
e odborny zemédé€lsky predmét (péstovani rostlin, chov zvifat, ochrana rostlin,
zoohygiena a prevence)

e volitelny pfedmét (chemie, matematika, biologie, ekonomicky predmét)

Maturitni zkouska umoZiiuje absolventiim uchazet se o studium na VS a VOS.

Kurz je urcen pro odborny piedmét chov zvitat, ktery je ve ctvrtém rocniku zajistovan
v rozsahu Ctyfi hodiny tydné. Tii tydny v rozsahu 12 vyucovacich hodin jsou vénovany
krmiviim pro ptfezvykavce a jejich Zivinovému slozeni. Vlastni kurz se skldda z 3 ucelenych
témat ve formé powerpointové prezentace, doplnéné testy, anketou, diskusi, videoprezentaci.
Pro umisténi kurzu byl po zvazeni vyhod a nevyhod jednotlivych programi vybran Moodle.

Kurz je umistén na http://moodle30.EWA.cz/. Nazev kurzu: homolka, heslo: PH2000ph*.

Kurz je dostupny po piihlaSeni jako host a zadani hesla.

Kazda kapitola obsahuje v dostatecné mife interaktivni prvky a nastroje K ovéteni
ziskanych znalosti (cviceni, kontrolni otazky, testy). Zajisténa je moznost tisku ucebnich textl
ucastniky kurzu ve vhodném formatu. Sbirka krmiv zahrnuje karty 42 zakladnich krmiv,
pouzivanych ve vyzivé prezvykavca (skot, ovce, kozy). Karta pro kazdé krmivo obsahuje
fotografii krmiva, charakteristiku jeho nutri¢ni hodnoty a tabulku obsahujici zakladni ziviny

krmiva. Na zavér kurzu je pripraven zavérecny test proveétujici ziskané znalosti.
Kurz obsahuje tyto zakladni kapitoly:
Zékladni ziviny ve vyziveé hospodarskych zvitat

Objemna krmiva.

Jadrna krmiva.

M o

Zaverecny test.
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V materidlu Kapesni katalog krmiv, pfistupny na strdnkach Mendlovy univerzita,
obsahuje nasledujicich 42 krmiv. Karta pro kazdé krmivo obsahuje fotografii krmiva,

charakteristiku jeho nutri¢ni hodnoty a tabulku obsahujici zakladni Ziviny krmiva.

Sbirka krmiv zahrnuje nasledujici karty krmiv:
1. Kukufi¢na silaz
. Kukufice LKS
. Kukufice CCM

. Vojtéskova silaz

2

3

4

5. Jetelova silaz

6. SilaZzovana drt’ GPS
7. Repa krmna
8. Brambory pafené
9. Lucni seno
10. Vojteskové seno

11. PSenice

12. Je¢men

13. Kukufice

14. Tritikale

15.Oves

16. Zito

17.Bob

18. Hrach

19. Lupina

20. Vikev

21.Repka

22. Slunecnice

23.Len

24.S0ja

25. Cukrovarské tizky susené
26. Cukr krmny

27. Melasa

28. Vypalky z obilnin

29. Obilni klicky
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30. PSeni¢né otruby
31.Repkovy extrahovany $rot
32. Slune¢nicovy extrahovany srot
33. Séjovy extrahovany Srot

34. Bavlnikovy extrahovany Srot
35. Kvasnice krmné

36. Pivovarské mlato
37.Sladovy kvét

38. Kukufi¢ny lepek

39. Repkovy olej

40. So6jovy olej

41. Krev suSena

42.Rybi moucka

Kurz je doplnén nékolika kontrolnimi cvicenimi, ve vybraném nasledujicim Zaci musi

doplnit zivinové slozeni krmiva.

R N .

Doplnte chybéjici Ziviny do vyznacfenych policek:

KRMIVO

)
I




Ukazka studijnich materiali prezentace v Microsoft PowerPoint vybrané kapitoly

Objemna krmiva je uvedena v piiloze 1.
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4.4. Hodnoceni studijnich materiala v Moodlu zaky

Pro vyhodnoceni potencialniho pifinosu vytvofenych studijnich materialti pro zaky je
vytvoren dotaznik, ve kterém se Zaci po absolvovani kurzu vyjadii k obsahu a formé vyukové
¢asti. Dale bude zjistovana dostupnost IT technologii a technicka stranka vybraného ptistupu.

Dotaznik je vytvoren jako soubor ve formatu MS Word.

Cile dotazniku:

Cilem dotazniku je zjistit:

- dostupnost pocitace a internetu

- pfinos material pro zaky

- snadnost ovladéani

- vhodnost materialti na Moodlu z hlediska vyuky tématu vyziva

- moznosti jeho vylepSeni

Dotaznik

Vyuzivéate pro studium pocita¢
- Vlastni

- Skolni

- Nekoho z rodinnych ptislusnikt

Pouzivate
- Notebook

- Stolni pocitac

Piistup k internetu mate
- Doma

- Pouze ve skole

Vyuzivate pii ptipravé studijni materialy v Moodlu
- Ano, Casto
- Ano, obcas

- Ne
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Vyhovuje Vam umisténi v prostiedi Moodle
- Ano
- Ne

Vyskytly se problémy s ovladanim

- Bez problému

- Problémy v poc¢atecni orientaci
-V ptistupu do systému

- Ve stahovani studijnich materiala

- Jiné, vyjmenujte

Prezentace na Moodlu jsou po grafické strance:
- Vyborné
- Primérmé

- Spatné

Obsahy prezentaci jsou
- Poutavé a zajimavé
- Primérné

- Vyzaduji vylepSeni

PovaZujete pfedmét za

- Tézky

- Stredné tézky

- Lehky

- Velmi lehky a jednoduchy

Za nejpiinosnéjsi povazuji (Ize 1 vice moznosti zvolit)
- Text

- Power point prezentace

- Databanka krmiv

- Videa

- Jiné, vyjmenujte
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Myslite si, Ze Vam materidly pomohly a uleh¢ily studium
- Ano
- Ne

Uvital by jste rozsifeni materiala
- Ano
- Ne

Co doporucujete zlepsit (vypiste)
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5. Zhodnoceni vysledkii

V navrzeném e-learningovém kurzu je zaclenéna vyuka objemnych krmiv, jadrnych
krmiv vcetné katalogu krmiv a znalosti o nutricni hodnoté krmiv nutné pro formulace
krmnych davek ve vyzivé hospodaiskych zvirat — prezvykavcl. Pro kurz byl vybran program
Moodle. Studijni materidly jsou realizovany pro cilovou skupinu — Zaky S rozsahem
odpovidajicim 12 hodindm prezencni vyuky. Vlastni kurz se sklada ze tii ucelenych témat ve
formé powerpointové prezentace, videosekvenci, ankety, kontrolnich otazek, testl. Kazda
kapitola obsahuje interaktivni prvky a nastroje k ovéfeni ziskanych znalosti (cviceni,
kontrolni otazky, testy). ZajiSténa je moznost tisku ucebnich textt Gcéastniky kurzu ve
vhodném formatu. Sbirka krmiv zahrnuje karty 42 zakladnich krmiv, pouzivanych ve vyzivé
piezvykavci (skot, ovce, kozy). Karta pro kazdé krmivo obsahuje fotografii krmiva,
charakteristiku jeho nutri¢éni hodnoty, popis uplatnéni krmiva ve vyzivé hospodaiskych zvirat
a tabulku obsahujici zakladni ziviny krmiva. Na zavér kurzu je piipraven zavéreény test
proveétujici ziskané znalosti.

Rychly vyvoj informacnich technologii v minulych desetiletich pfinesl nové moznosti
jejich pouziti ve vyuce. Zatimco diive byl pocita¢ pouzivan jako ndhrada psaciho stroje, nyni
se stal nedilnou soucasti kazdé domdacnosti jako naptiklad pracka, televizor nebo lednicka.
Intenzivné se vyvijejici hardware 1 software pocitacl, rist jejich vykonu a rozvoj
pocitaCovych siti davd moznost vytvaret Uplné nové druhy vyukovych materidll a
implementaci novych metod vyuky a komunikace mezi zéky a uciteli. Obrovské rozsiteni
pocitacli bylo také zplsobeno stalym poklesem cen pocitacii, véetné jejich ptisluSenstvi
vzhledem K jejich vykonu, a obrovskou dostupnosti a vybérem programii. Rada z nich je i
k dispozici zdarma. Programy pro vytvafeni multimedialniho obsahu (pfiprava prezentaci,
poradani online konferenci, zpracovani fotografii, videa a zvuku) jsou b&Znou soucasti
kancelaiskych software baliku (Microsoft aj.). Zatimco dfive bylo pofizeni pocitace
srovnatelné s investici na ndkup auta, nyni lze celé vybaveni pofidit za jeden primérny plat.
To vse prispélo k masivnimu rozsiteni pocitact, véetné jejich pfipojeni na internet a umoznilo
jejich vyuziti ve vyuce.

Vyuzivani e-learningu ve vyuce ma své vyhody i nevyhody, a to jak z pozice ucitele,
tak 1 z pozice studujiciho (Egerova, 2008). Technologické nastroje pozitivné podporuji
vzdélavani a vyuzivani multimedidlnich vyukovych materiald, snizuji ndklady na vyukové

prostory a jejich spravu (zejména pii velkych poctech studentll) a automatizuji administraci
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studia. Knevyhodam patii stale jest¢ nedostate¢na dostupnost ICT, nizka materialni
vybavenost ucicich se jedinci a mnohdy i vyucujicich (napft. rychlost pfipojeni k internetu),
nevyhovujici pocitaova gramotnost, ale také zahlceni clovéka informacemi nebo rizna
zdravotni rizika prace s t€émito médii (namahani zraku, patete atd.) (Priicha, 2009).

Vyspélé evropské staty se vétSinou snazi v uréité formé uplatnovat vlastni vliv na
vyuziti informacnich technologii v oblasti Skolstvi. Situace v oblasti Skolstvi se v jednotlivych
evropskych zemich li§i. Sledovanim a porovnavanim stavu vyuZivani informacnich
technologii na evropské trovni se zabyva fada evropskych instituci. Eurostat publikoval
ponékud prekvapivou statistiku (http://www.skola21.cz/akcni_plan/analyza), podle niz je CR

na prvnim misté ve vyuziti internetu ve skole samotnymi studenty nad 16 let.

Graf 2. Procento studenti 16 let a starSich pouzivajici internet ve Skole, 2008.

(http://www.skola21.cz/akeni_plan/analyza)
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Vysledky grafu 2 vypadaji jako skvély vysledek. Odrazi se zde stale ziejmé&jsi
skutecnost, ze mlada generace internet pravidelné vyuziva a citi se v jeho prostfedi pfirozené.
Predevsim je vSak dulezité to, k ¢emu studenti internet ve Skole pouZzivaji. A toto se odviji od
pusobeni predevsim pedagogickych pracovniki. A zde jiz statistika Ceského statistického

uradu neni tak Spickova, presto neni Gplné Spatna a je mirné nadprimérem EU.
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Graf 3. Procento pedagogickych pracovniki, kteti alesponi 1x vyuzili pocita¢ pii vyuce v

poslednich 12 mésicich, 2006. (http://www.skola21.cz/akcni_plan/analyza)
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Uvedena cisla ovSem nevypovidaji viibec nic o kvalité vyuky s vyuZitim technologii.
Dostate¢né ale naznacuji, ze ucitelé maji ve vztahu k technologiim jisté zpozdéni proti svym
zékim a studentim. Tuto disproporci je tfeba odstranit. Vnitini infrastruktura u vétSiny Skol
je Casto feSena nesystémove a svépomoci, pretrvavaji stard feSeni neodpovidajici pozadavkiim

doby z hlediska bezpecnosti, datové kapacity a funkénosti.
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6. Zavér

E-learning se neustale vyviji a reflektuje pozadavky spolecnosti na atraktivitu a
dostupnost vzdélavani. Tento vzd€lavaci proces vyuzivajici informacné¢ komunikacni
technologie a pocitaCové sit¢ nabizi interaktivni zplisob vyuky. V e-learningové vyuce se
pouzivaji prvky dostupné online a offline. To poskytuje vétsi informacni prostor, ktery
pomaha zlepSovat kvalitu vyuky, snizuje naklady na vzdélavani a tim miize byt pozitivnim
pfinosem pro vyuku nejen na sttednich Skolach.

Je nutné si uvédomit, ze tento zpiisob vyuky pfindsi téz ndroky na pedagogy.
Ptredpokladem je, aby pedagog byl dostatecné informacné gramotny, spiiznén s modernimi
pocitaCovymi technologiemi a byl informovan o moznosti jejich vyuzivani ve vyuce a uceni.
Vyuzivéani elektronickych prostfedktl ve vzdélavani zavisi zejména na vzdélavacich cilech a
obsahu, charakteru eduka¢niho prostfedi, narocich a moznostech vSech ucastniki
(vyucujicich, studentli, vedeni skoly apod.) vzdélavaciho procesu.

V navrzeném kurzu je zaclenéna vyuka objemnych krmiv, jadrnych krmiv vcetné
katalogu krmiv a znalosti o nutri¢ni hodnoté krmiv nutné pro formulace krmnych davek ve
vyziveé hospodaiskych zvitat — prezvykavct formou e-learningu.

Pozadovana témata jsou transformovana do podoby e-learningového kurzu Vv prostiedi
Moodle. Jejich implementace je realizovana pro cilovou skupinu — zaky s rozsahem
odpovidajicimu 12 hodindm prezenéni vyuky. Vlastni kurz se sklada z 3 ucelenych témat a

zaveéreéného testu.
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8. Prilohy

Seznam priloh

Ptiloha 1 Ukazka prezentace kapitoly Objemna krmiva.
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Piiloha 1
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OBJEMNA
KRMIVA

Doc. Ing. Petr Homolka, Ph.D., CSc.

A. Viceleté picniny na orné pudé

1) Zikladni jetelovin
2) Ostatni jeteloviny
3) Picni travy

4) Jetelotravni smési

Kudma a kol. Produkce krmiv a vyZiva skotu. 1998.

Faktory nutri¢ni krmiva a zvifat.

(Marten a kol., 1998)

Utzitkovost zvifete
vV Ziviny nutri¢ni

Komplex rostlina/zvife
-obsah zivin ve vztahu k doporucené potiebé
-rozsah stravitelnosti Zivin
-rychlost traveni Zivin a efektivni vyuzitelnost (utilizace) Zivin
-dostupnost a chutnost pice, pfijem pice
-odezva na antinutriéni faktory. aj.

Nutri¢ni hodnota pice Uzitkovost zvifete
Nutriéni S - AR 4 5 2
Antinutriéni Piijem Genetické Fyziologické Vliv faktorl
hodnota & s Gy i
pice faktory pice dispozice dispozice prostiedi
pEsi :
N x;:c:o(;:?:eh iz - genotyp - stafi - klimatické podm.
- Flitoaticks podm - hmotnost - kondice - vliv stada
L Ridar podoiias - pohlavi - zdravotni stav - obtézujici hmyz
- Skiidci
Jeteloviny
+ jetel luéni, plazivy
+ vojtéska setd
- hlavni zdroj rostlinnych bilkovin s vysokou biologickou hodi a stimulaénir
mlékotvornym tcinkem,

- vlistech - nejvy3si obsah bilkovin (aZ 70 %), které jsou lépe stravitelné,
- stonky — projevuije se zde rozdilny stupen lignifikace — vliv na stravitelnost.

® Vyskyt antinutri¢nich latek s fytoestrogenni aktivitou:
—> kumestany: kumestrol,kumestan, trifoliol;
— izoflavony: biochanin, genistein, aj.

Mladé jeteloviny obsahuiji latky (vodorozpustné bilkoviny) zplsobujici nadmuti
prezvykavcu,zejména mladych nebo nemocnych zvirat.

Nejvice nadymacimi picninami jsou vojtéska setd, jetel luéni a jetel

plazivy.

Dalsi problémovou litkou jsou saponiny (glykosidy) — nejvice se vyskytuji ve
vojtésce seté, jeteli lu¢nim a plazivém, komonici bilé.

Zeman a kol Vy2iva a krmeni hospodaskych zvifat. 2006
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ROZDELENi OBJEMNYCH KRMIV:

dle Kudrny a kol.

A. Viceleté picniny na orné pudé

B. Jednoleté picniny
c. Louky a pastviny

* D. Ostatni zplsoby vyuZiti porosti
E. Krmné okopaniny

Kudma a kol. Produkce krmiv a vyziva skotu. 1998

A. Viceleté picniny na orné pudé

tu picnin ovliviiuj

VyZivnou hod

botanické sloZeni,

vegetaéni stadium sklizné,

technologie a zplisob sklizng,

stuper zne&isténi,
snizeni obsahu vitamind a energie v dusledku zapaFeni.

@)

Pro krmeni i pro konzervaci je nutné sklizet pici mladou, s nizkym
viakniny a ligninu, tzn. lehce as alni
obsahem proteinu.

Zeman a kol. VyZiva a krmeni hospodafskych zvifat. 2006

A. Viceleté picniny na orné pudé

1) Zakladni jeteloviny
- vojtdtka seti

- jetel luéni

- jetel plazivy

Kudrna a kol. Produkce krmiv a vyziva skotu. 1998

JETEL LUCNI

* oproti vojtésce méné NL (16,5 19,1 %);

(\ « vyuziti riznych hybridui rizného stupné
ranosti (Vesna, Kvarta, Tempus, Radegast);

« oproti vojtéSce vy$8i obsah vodorozpustnych
sacharidl (8 — 12 %) a niz8i koncentrace
vlakniny — pomalejsi lignifikace.
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JETEL PLAZIVY

Vliv vegetacni faze jetelovin na piijem a stravitelnost pice.
~ + oproti jeteli lu¢nimu a vojtésce (Balla kol., 2001)
seté — o 10 % vyssi obsah NL
a0 5~ 10 % méné vlakniny

* vysoké pozadavky na svétlo

« ruzné formy: lesni ( vhodné
naTTP)
Ladino (vyssi,
pro kratkodobé
2-3leté vyuziti)

holandsky (stredni
vytrvalost 3-5 let)

Relativni kvalita

Rustova faze jetelovin

Kudma a kol. Produkce krmiv a vyZiva skotu. 1998.
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VOJTESKASETA

pomérné vysoka degradovatelnost NL (75 — 78 %) : 2) Mum! s

- jetel zvrhly

rychle lignifikuje — nutriéni hodnota se béhem vegetace velmi  Kirovnik riiaty

rychle méni

- vitenec ligrus -

optimalni fenologicka faze je ve stadiu
butonizace (tvorba poupat)

- jetel inkarnit

- komonice bili

— nejvétsi koncentrace energie &orka pestra

— nejvice NL

- Groénik bolhoj
- jetel zvriceny
- jetel egyptsky

- tolice dételovd
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A. Viceleté picniny na orné pudé 3) Picni travy

3) Picni travy

Volné trsnaté travy
_ - srha fiznatka e
- kostfava lu¢ni .

N druhd nejvy skupina z ych picnin p ych na orné pidé

N mimo ornou pudu duleZitd slozka TTP a trévniku - bojinek lugni ———

- jilek mnohokvéty
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. Viceleté picniny na orné pidé

Kudrna a kol. Produkce krmiv a vyziva skotu. 1998
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é travy

Doplr

naté travy

ravy

Dopliikové vybézkaté t
" - psarka lugni

3)

- kostfava rakosovitd - lipnice luéni ———

- kostfava Zervend

- ovsik vyvyseny >
- trojstét 1Iulzvy’\ - psineek vybézkaty
Lo lipnice bahenni - svef'ep bezbranny

- chrastice rakosovitd

- pohifika hiebenitd
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A. Viceleté picniny na orné pudé

4) Jetelotravni smési

5 péstuji se tam, kde u jetele luéniho nedosahujeme plny vynos (vymrzani, napadeni
rakovinou, vihké pidy apod.)

prevainé v oblastech vyssich 700 m n.m.
je lépe vyuzito prostoru — diky hlubokokofenéni jetele a mélce kofenicich trav
lepsi snasenlivost mechanizace
lépe prezimuije, lépe sndsi napadeni hrabosi a méné napadian chorobami
“ vjetelotravnich smésich je dosahovano vy3si produkce a stability vynosu

lépe se konzervuiji, maji vyrovnanéj$i pomér Zivin, pfi zpracovani — méné ztrit

Kudmna a kol. Produkce krmiv & vyZiva skotu, 1998,

B. Jednoleté picniny

1)
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Kudma a kol. Produkce krmiv a vyZiva skotu. 1998.

C. Louky a pastviny

= smés jetelovin, trav a bylin

Rozdéleni podle intenzity péstovani:

dogasné (tFileté) — zpravidla na orné pudé,
trvalé travni porosty (TTP).

Picniny z téchto porosti jsou vyuzZivdny pro:

pfimé krmeni,
pastvu,
konzervaci.

Kudrna a kol. Produkce krmiv a vykiva skotu. 1998. Zeman a kol. VyZiva a krmeni hospodarskych zvifat. 2006.

D. Ostatni zpusoby vyuzZiti porostu

pr.zalozeni ploch,jejichz produkce neslouzi lidské ani
Zivocisné vyrobé

byvaji extenzivni,minimalné oSetFované plochy ale i
intenzivni, casto sekané, sklizeni a hnojené porosty

pozor na nevhodny zpusob obhospodarovani — ¢asto
dochazi k jejich degradaci (zmény Grodnosti pudy,
meénl se bilance vodniho a vlahového reZimu apod.)
sklizefi mimoprodukénich ploch a Giéelné vyuziti
biomasy picnin — muzZe udrZet pékny raz krajiny a
pfispét ke stabilizaci pracovnich sil

Kudma a kol. Produkce krmiv a vyZiva skotu. 1998.

B. Jednoleté picniny

1) Kukutice

Kudma a kol. Produkce krmiv a vyZiva skotu. 1998,

B. Jednoleté picniny

H
2)

3) Jednoleté picni smésky
- ozimé, jarni, letni, podsevové
- Zito ozimé s vikvi
- pSenice ozimd s vikvi

- krmna kapusta
/Df - Fepka ozimd

Vikev

e Kudma a kol Produkce krmiv a vyiva skotu. 1998

ozloha luk a pastvi 4

+ 680 278 ha louky

+ 288 000 ha pastviny

— cca 23 % z rozlohy
zemédélské pudy
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E. Krmné okopaniny

- Brambory

- Krmnad Fepa

- Cukrovka

- Krmna mrkev
-Vodnice

-TuFin

- Krmnd brukev

- Topinambur hliznaty
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= glycidové krmivo

KRMNA MRKEV

KRMNE BRAMBORY

zdrojem energie $krob (18— 20 %, podle odridy;
vyZivnd hodnota se li§i podle odrid s riznym obsahem 3krobu
vysoky obsah vitaminu skupiny B a kyseliny askorbové

brambory se zkrmuji:
+  &sté (oprang),
zdravé (nesmi byt nahnilé)
+  bezklitkii (Kiiéky obsahuli solanin — toxicky viiv na CNS a stfevn sliznici)
*  nenamrzlé&i nezmrzié

vhodné pro prasata (parené, silizované)

vhodné i pro skot ( pro dojnice zisadné syrové,
pro vykrm siliZované)

dulezity je navyk na zménu KD

syrové brambory zkrmovat v
(10kg/

KRMNA CUKROVKA

do KD se zarazuje v pripadé prebytku ¢i
pokud cukrovar nevykoupi sklizen

zkrmovini cukrovky ma podobna doporuceni
jako zkrmovani krmné Fepy

(o

sep.
e

denni mnozstvi by nemélo v KD pro skot prekrodit |5 kg/ks/den
obsah energie > 8,06 M)/NEL/kg susiny

obsah susiny 19 -25%

pri krmeni cukrovkou riziko rychlého pribéhu bachorovée

fermentace sacharidi — nebezpediacidéz a naslednych
problém0 s reprodukei

Zeman akol. VyZiva a krmeni hospodiiskych zvifat. 2006

vyznamné dietetické vlastnosti

vhodni zejména pro mlidata, chovni a plemenna zvirata a zvifata
v rekonvalescenci

vysoky obsah beta-karotenu (20 — 130 mg/kg)
vysoky obsah vodorozpustnych vitamind, xantofyld a éterickych oleja

(93 g NL, 87 — 95 g vikniny, 700 g BNLY,
7,46 MJ/NEL/kg susiny)

Pochmumatka mrkvova

Zeman akol. VyZiva a krmeni hospodiiskych zvifat. 2006

KRMNA REPA

Krmnd Fepa objemového
typu:

* obsah susiny 10— 13 %

+ obsah sacharidi 500 — 530
glkg susiny

+ KE > 7,28 M) NEL/kg susiny

typu:
* obsah susiny 13- 16 %

* obsah sacharidi 500 — 530
glkg susiny
+ KE > 7,49 MJ NEU/kg susiny

Zeman a kol. VyZiva a krmeni hospodafskych zvifat. 2006.

Vyvojové faze cukrovky

VODNICE

« kratka vegetacni doba (60 - 80 dni)

« malo naroéna plodina

« vhodné hnojivo — moé&uvka

« zkrmuje se ihned — pro vysoky
obsah vody se $patné skladuje
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