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Protipovodnova ochrana v Liberci a okoli

Abstrakt

Tato bakalafska prace vymezuje zakladni pojmy, tykajici se ochrany obyvatelstva
pfed povodnémi. Prace dale pojednava o povodhovych rizicich a prevenci. V praci je
zpracovana reserse historickych povodriovych situaci v Ceské republice za poslednich 25 let.
Obecny pfehled protipovodiovych opatfeni a rozebrané povodriové plany v Liberci a okoli

a zdroje financi na tato opatfeni.

Klicova slova: Povoderni, Prutok, Ochranné hraze



Flood protection measures in Liberec and its
surroundings

Abstract

This bachelor thesis defines the basic concepts related to the protection of the population
against floods. The work also discusses flood risks and prevention. In this work we process
historical flood situations in the Czech Republic for the last 25 years. Municipal overview of
anti-flood measures and analyzed flood plans in Liberec and its surroundings and sources of
funding for these measures.

Keywords: Flood, Flow rate, Protective dike
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1 Uvod

Voda neodmyslitelné patfi k lidskému Zivotu, protoze bez ni by na nasi planeté zadny Zivot
nebyl. Zivotadarna voda se ale mize pomérné rychle preménit na nicivou silu, ktera élovéku
muze sebrat v§echen majetek, ublizit mu na zdravi nebo dokonce vzit Zivot. Povodnim jako
takovym nelze v kazdém jednotlivém pfipadé zabranit, protoze vznikaji na zakladé pfFirodnich
jevu, které jsou pfirozenou soucasti kolobéhu nasi planety. | pfesto, Ze nelze kazdé povodni
zabranit, mGzeme se snazit snizit jejich dopady na minimum pomoci odpovidajicich
protipovodrovych opatfeni (PELTAN 1997).

Za poslednich 30 let lidé zazili nigivé povodné snad ve vSech éastech Ceské republiky.
ZacCinaje povodnémi v roce 1997, které se fadi mezi nejvice tragické. Upozornily vladni ufady
na potfebu zmén v oblasti vladni legislativy a nastaveni protipovodniovych opatfeni, a poskytly
podnét k odstranéni nejvétSich nedostatkd. Pravé kvuli podniknuti téchto krokd se snizily
Skody zpusobené dalSimi povodnémi. DalSimi velmi tragickymi povodnémi jsou povodné
z roku 2002, u kterych byl zaznamenan rekordni pratok v Praze a vyznacCovali se extrémné
dlouhym trvanim. Pro severni Cechy byly nejvice nigivé povodné v roce 2010, kde voda
zasahla vice nez 100 obci. Po téchto udalostech se rapidné zacala FeSit protipovodiiova
opatfeni v poskozenych oblastech (Kfizek a Engel 2007).

Cilem této prace je sestavit pfehled a rozebrat protipovodriova opatfeni v Liberci, Frydlantu
a Vistiové. V Gvodu prace &tenaf nalezne popis povodni a historii povodni v Ceské republice.
Na mé zajmové uzemi meéli nejvétsi dopad povodné zroku 2010, které zanechali nejvétsi
Skody ve mésté Frydlant pravé proto, Ze feka Sméda timto méstem protéka. V dalsi casti se
¢tenar dozvi o protipovodhiovych opatfenich, ktera jsou rozdélena na technicka, do kterych
patfi napf. ochranné hraze nebo retenCni opatfeni, a netechnicka, do které spadaji napf.
Uzemni planovani Ci varovné systémy. Ve Ctvrté Casti prace strucné charakterizuji zajmové
Uzemi a povodi dvou nejvétsich fek v severnich Cechach. Dale se v této kapitole vénuiji
rozboru technickych opatfeni, a to jak stavajicim, tak i budoucim. V kapitole Sesté se vénuiji
programum na financovani protipovodriovych opatfeni. Zejména programu ,Prevence
pred povodnémi“, ve kterém je pravé aktivni treti etapa, ktera se prfedevSim vénuje
dokumentacim pro stavebni a uzemni fizeni, ataké protipovodiiovym opatfenim s retenci
podél vodnich tokd. Dale v této kapitole najdeme iprogram ,Operaéni program Zivotni
prostiedi®, ktery se vénuje vodé jako celku v oblasti 1 kam patfi i protipovodfiova opatieni.

V zavéru prace se pokusim shrnout a vyhodnotit ziskané poznatky.



2 Cil prace

Charakteristika s historickymi povodnémi a obecny popis protipovodriovych opatfeni.
Sestaveni prehledu protipovodhiovych opatfeni v Liberci a okoli v navaznosti
na povodné, které probéhly v poslednim &tvrtstoleti.



3 Povoden

Pod pojmem povoden, si pfedstavujeme vyliti vody z uzemi koryta a nasledné ohrozeni
Zivotniho prostfedi, majetku, iosob. Dle zakonu ¢&. 254/2001 sb., ovodach aozméné
nékterych zakonu, se rozumi pod pojmem povoden, jako pfechodné stoupnuti hladiny vodniho
toku, pfi kterém se voda vyléva mimo uzemi koryta. Vznik povodni je rlzny, napf. pfirozena
povoden je zpUsobena pFirodnimi jevy, coz zahrnuje tani ledu, destové srazky ¢i chodem ledu.
Povodné se stavaji i pomoci jiného vlivu nez pfirodnimi jevy aty se nazyvaji jako zvlastni
povodné, mezity patfi napf. havarie navodnim dile i nouzové feSeni kritické situace
na vodnim dile (Zakon ¢. 254/2001 Sb.). Povoderi je hydrologicky jev, ktery je zplsobovan
extrémnim projevem podéasi. Nauzemi CR je ve vét§i &asti zplsobovany predevsim
z dlouhodobych destu poté vznikaji tzv. regionalni povodné. Naopak z kratSich destu, které
spadnou na mensi Uzemi vznikaji tzv. lokalni ptivalové povodné. Povodné v CR maji pfevazné
vznik téchto druhll. Z mens$i ¢asti se u nas vyskytuji i povodné z tani ledu &i ledovych jevu
na vodnich tocich. Povoden je jev, kterému nemizeme zabranit. MiZeme pouze snizit riziko
ohrozeni na zivotech, majetku a zni¢eni krajiny. Jednim z dusledk( za posledni dobu bylo
oslabeni opatrnosti proti povodnim v poslednich desitkach let, protoze posledni tézké
povodné se objevily na konci 19. stol.. Z velké &asti za niCivosti par poslednich povodni bylo
i to, Ze se zaCina zastavovat uzemi iv uzemi, které je v zaplavové casti toku. Velky rozvoj
vystavby pfehrad a Uprav vodnich toku se ¢astecné zmirnily nasledky mensich povodni. To
vedlo ke snizeni vnimani na povodhové nebezpeci. Velkou &asti snizeni vnimani tohoto
nebezpeci se projevily pravé v téchto poslednich 20 letech. Napf. Morava a Slezsko v roce

1997 Praha vroce 2002 nebo také v Libereckém kraji vroce 2010 a dalSi (Weyskrabova

2011).

3.1 Druh povodni

Déleni povodni v CR:

= Povodné z tani snéhu - vznikaji hlavné v zimnim a jarnim obdobi. Hlavni dusledky
jsou nadmérné mnozstvi snéhové pokryvky, zima bez dil¢ich tani, promrzla pada
pod snéhovou pokryvkou, rychlé otepleni s teplotou nad bodem mrazu (i v noci)
a deStové srazky béhem otepleni. Vyskytuji se predevSim nizSich ¢&i stfednich
nadmorskych vyskach.

= Ledové povodné - Ledové povodné, jsou nejCastéji pfi oblevé, kdy vodni kry jsou
unadeny proudem. Pfi zabarikadovani uz8iho mista toku Cipfi zamrzu dochazi
k zabarikadovani toku a vzduti hladiny, ktera zaplavuje Gzemi. V CR se jedna o lokalni

zaplaveni a méné Casté



= Letni povodné - vychazi z letnich nekolikadennich intenzivnich destl, které nasyti
pudu tak Ze puda neni schopna absorbovat a zadrzovat vice vody poté vznikaji
povodné. Tento typ povodné se netyka pouze malych ¢&i stfednich tokd, ale i velkych
fek, které se rozlévaji do mimo Fi¢ni Uzemi. Trvani zaplavy tohoto uzemi se pohybuje
v fadu dnd. V CR mGzeme vzpomenout na povodné v roce 1997 &i 2002 nebo 2010.

= Letni pfivalové povodné - Letni pfivalové povodné kratkodobé a velmi intenzivni
desté na mensi ploSe, tak velky pfisun srazek neni schopna puda absorbovat a voda
odtéka po povrchu. Tyto povodné zasahuji mensi plochy, ale ni¢iva sila této povodné
z dusledku rychlosti vody je velka azpusobuje velké Skody jak na majetku, tak
i na pfirodni kultufe. U nas napfiklad vroce 2008 na Ji€insku nebo v roce 1998
na Rychnovsku.

= Zvlastni povodné - Zvlastni povodné jsou tvofeny havariemi na vodnich dilech napf.
protrzenim hrazi rybnikl nebo pfehrad. Jsou velmi nebezpelné zejména rychlosti
a nicivou silou viny. Naopak u nas je to vyjimecné. Nejvétsi katastrofa tohoto typu byla

v roce 1916 protrzenim prehrady na Bilé Desné v Jizerskych horach (CHMU 2012).

3.2 Stupné povodrnové aktivity

Stupni povodnové aktivity dle §70 odst. 1 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu, se pro Ucely tohoto zakona rozumi mira povodriového nebezpedi vazana
na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo pratoky v hlasnych profilech
na vodnich tocich, popfipadé na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu uvedené
v pfislusném povodriovém planu.
= Prvni stupen (stav bélosti) — Tento stav, plati pfi nebezpedi pfirozené povodné
a zanika, pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci. Prvni stupen je pfi vydani
vystrazné informace CHMU, pfi které je potfeba dbat zvysenou hladinu vodniho
toku nebo jiného zdroje povodriového nebezpeéi. Zahajuje c&innost hlasna
a hlidkova sluzba; na vodnich dilech nastava tento stav pfi dosazeni meznich
hodnot sledovanych jevu a skuteCnosti z hlediska bezpecnosti dila nebo pfi
zZjisténi mimoradnych okolnosti, jez by mohly vést ke vzniku zvlastni povodné
» Druhy stupeni (stav pohotovosti) — nastava tehdy, kdyz nebezpeci pfirozené
povodné prerusta v povoden, ale nedochazi k vétSim rozlivim a $kodam mimo
koryto. Uvadéji se do pohotovosti povodhové organy a dalSi u€astnici ochrany
pred povodnémi, zacinaji se s pfipravou na zabezpecCovaci prace, provadéji se
opatfeni ke zmirnéni pribéhu povodné podle povodriového planu.
= Treti stupen (stav ohrozeni) - se vyhlaSuje pfi bezprostfednim nebezpeli

nebo vzniku Skod vétSiho rozsahu, ohrozeni zivotd a majetku v zaplavovém



Uzemi. Provadéji se povodriové zabezpecovaci prace podle povodnovych plan(
a podle potfeby zachranné prace nebo evakuace a také nouzové opatfeni (Zakon
¢. 254/2001 Sb.).

3.3 Skody zpisobené povodnémi

Skody délime na 3 zakladni typy na $kody na Zivotnim prostfedi, coz jsou tzv. $kody
ekologické, dale na Skody na majetku tzv. Skody ekonomické a na zavér ty nejhorsi ztraty
na zivotech. Ztraty na zivotech v pribéhu povodné jsou zplsobeny predevSim selhanim
informacnich a varovnych systému, nebo nedisciplinovanosti a individualnim podstupovanim
rizika ze strany jednotlivel. Napf. v roce 1997 pfi povodnich zahynulo 60 obéti, poté byly
povodné v roce 2002 pfi této povodni zahynulo ,pouze® 19 obéti dale pfi povodnich v roce
2010 zahynulo 5 obéti. Ztoho vyplyva, Ze varovné systémy a spoluprace povodhovych
a krizovych organu vyrazné zlepSili od roku 1997. Rovnéz preventivhi mechanismy (napf.
projednavani povodfiovych plant obci, individualni povodriové plany obyvatel, Skoleni

povodiiovych organu aj.) se zacaly uplatfiovat dislednégji (Weyskrabova 2011).
3.4 Dokumentace ,,Vyhodnoceni povodni*

Cilem této dokumentace je vytvofit zaznam o prdbéhu povodné, o provedenych
protipovodiiovych opatfeni, o pfi¢iné vzniku a velikosti Skod a o jinych okolnostech
souvisejicich s povodni. Ktomu zejména slouzi zaznamy v povodriové knize, prubézny
zaznam vodnich stavll a orientacnich hodnot rychlosti a pratokd, prabézny zaznam udajl
o provozu vodnich dél ovliviujicich pribéh povodné, oznaCovani nejvySe dosazené hladiny
vody, zamérovani a zakreslovani zaplavy, monitorovani kvality vody a moznych zdroju
znecisténi, fotografické snimky a filmové zaznamy, ucelovy terénni prizkum a Setfeni.
Povodnové organy obci a obci s rozSifenou pusobnosti a u€astnici ochrany pred povodnémi,
jimz je to zakonem ulozeno, zpracovavaji zpravu o povodni, pfi které byla vyhlaSena
povodrova aktivita, doSlo k povodriovym 8Skodam nebo byly provadény povodiové
zabezpeCovaci a zachranné prace. Povodnové organy provadéji vyhodnoceni povodné, které
obsahuje rozbor pfi¢in a pribéhu povodné, popis a posouzeni ucinnosti provedenych
opatfeni, vécny rozsah aodborny odhad vySe povodriovych 38kod a navrh opatfeni
na odstranéni nasledkl povodné. Evidenci vyhodnocenych povodni zajistuji spravci povodi
a z hlediska hydrologického Cesky hydrometeorologicky ustav. Zpravy o povodni jsou
predavany k vyuziti vy$Simu povodfiovému organu a k evidenci spravci povodi (Zakon &.
254/2001 Sb.).



3.5 Historie povodni v Ceské republice

Za poslednich 30 let se Ceskou republikou prohnalo 6 velkych povodni. Prvni hned v roce
1997, ktera se fadi mezi nejvice tragické. DalSi v roce 2002 s rekordnim pratokem Prahou,
ktery dosahoval hodnot Qioo0. Poté v roce 2006, které vznikly z extrémné velké snéhové
pokryvky. Nasledoval rok 2009, ty byly zpisobeny rekordné dlouhymi desti. A nasledné roky
2010 na severu Ceské republiky a 2013 zasahly 10 krajd a skoro 40% obyvatel Ceské
republiky (CASOPIS 112 2015).

3.5.1 Povodné v roce 1997

V roce 1997 doslo k prvnim velkym povodnim v novodobé historii v CR. Pfedev$im na fekach
Morava a Odfe. Dokonce se udava, ze tyto povodné patfi do katastrofy evropskych rozméru.
Povodriova vina zaséahla i naSe sousedy Polsko, Slovensko, Némecko i Rakousko (CHMU
1999).

Pric¢iny vzniku povodni 1997

PFiciny téchto povodni byly dvé viny srazek, prvni vina srazek se odehrala 6.7. — 8.7. 1997,
kdy pravé 6.7. byla pfekonana hranice 200mm za den hned na &tyfech stanicich. Dne 8.7.

se tato hranice pfekonala pouze na jedné stanici. Poté pfiSel tyden se slabymi srazkami
od 9.7.1997 do 14.7. 1997, kdy se naméfilo nejvice 40mm/den. Druha vina srazek pfisla
od 17.7.do 21.7.1997. Srazky ve druhé viné dosahovaly cca 30%-50% té prvni srazkové viné.
Nejvétsi mnozstvi srazek ve druhé viné bylo naméfeno dne 19.7.1997, kdy se naméfilo
na tfech stanicich srazky pfes 100mm/den (CHMU 1999).

Pribéh povodni 1997

Béhem prvni srazkové viny se na povodni Odry zvedly hladiny o pfiblizné 2-6m. Pritoky se
kulminovaly na horskych tocich 7.7. a nize poté 8.7. . Napfiklad v Bohuminé byl naméfen
prutok Odry 2160 m3.s™, coz byl pfesahnuty Qie. Na povodi horni Moravy hlavni vzestup
hladin byl 7.7, ktery ¢inil 2-6 m na toku Morava a na pfitocich &inil vzestup 1-4 m. Na stfedni
a dolni Moravé se vytvofila extrémni povodiova vina, coz vytvofilo souvislou feku mimo korytu
a ochranné hraze. Diky tomuto rozlivu byl postup viny neocekavany a nepfredvidatelny. Vina
trvala do 9.7. 1997. zachytila se o nasyp Zelezni¢ni traté, ktery se protrhl a vytvorila se vina
o prutoku 900 m3.s™. Diky druhé viné srazek se prodlouZilo doba trvani zaplav a také diky
povodi Labe nastal vzestup toku 6.7. 1997. Hladiny toku se stouply cca o 1-2 m, a v povodi

Orlice 02,5-4,5 m. Kulminacni pratoky na hornim povodi Labe az do Hradce Kralové



dosahovaly az ke Qioo. Diky €innosti nadrzi byly pritoky zmenSeny. Pritok pod Hradcem
Kralové dosahoval pfiblizné k 500 m3.s™" (pfiblizné pratok Qzo) (CHMU 1999).

Skody po povodni 1997

Pri této povodni umfielo pfes 60 lidi a bylo zasazeno pies 4000 bytovych jednotek, u kterych
byla naruSena statika a pfes 1400 bytovych jednotek bylo zni¢eno. Celkové Skody byly
vyCisleny na 63 miliard korun. Povoden ukazala nepfipravenost a selhani raznych statnich
organt, organizaci i instituci. K nicivosti téchto povodni pfispélo hlavné neudrzovani koryt,
ktera byla ve Spatném stavu, v mnoha podnicich byly poruSovany bezpecnosti predpisy
a v prvnich dnech tomu dopomohl i kolaps vystraznych systému. | pfes tyto smutna fakta, tato
povoden pfinesla i jeden pozitivni efekt. Diky povodni v roce 1997, doslo ke zménam legislativ,
nastaveni protipovodiiovych opatfeni a odstranéni nejvétSich nedostatk(i v celé CR. Kvdli

tomu doslo ke zmirnéni nasledkd povodni v roce 2002 (KFizek a Engel 2007).

3.5.2 Povodné v roce 2002

vvvvvv

zivot v Praze déle nez tyden. Evakuaci z domovu zazili lidé ze ¢tvrti Karlin, Mala Strana, Staré

Mésto ¢€i HoleSovice. Hydrologové nebyli schopni ani zméfit pritok Prahou (Hrabica 2018).

Pfi¢ina vzniku povodni 2002

Srpen 2002, kdy pfes zasazené Uzemi se prohnaly dvé tlakové nize s mimofadnymi srazkami,
a to nejen vydatnou intenzitou, ale také velikosti zasazenou plochou a dobou trvani. Velkym
problémem bylo, Zze v roce 1997 se tyto podobné velké srazky rozdélily do dvou povodi. Coz
znamena, Ze voda odtékala do dvou mofi. V této situaci voda odtékala pouze v jednom
povodi, a to povodi Vitavy. Naméfené srazky prvni viny 6.-7.8. dosahovaly i hodnot pfes 250
mm. V obdobi 8.-10.8. mezi prvni a druhou vinou se nad Ceskem objevovaly spise lokalni
srazky s uhrnem 30-50 mm. Poté se dostavila druha vina srazek, ktera se pohybovala
od zapadu k vychodu. Naméfené hodnoty se dostavaly vyjime¢né pfres 100 mm. Na povodi

Vitavy se naméfilo srazky v rozmezi od 80 mm do 100 mm (Povodi Vitavy 2003).

Pribéh povodni 2002

Povoden byla rozdélena do dvou vin pfivalovych destu. Prvni vina byla ovlivnéna prehradnim
systémem na Vitavé. Nadrze pohltily vodu a dala €as se pfipravit a zmirnit niCivost povodni.
Oproti druhé viné srazek, ktera pfisla o 3 dny pozdgji, uz nemély zadny vliv diky plnosti nadrzi.
Velky vliv mélo i nasyceni pudy v jizni a zapadni &asti CR, ktery se odhadovalo na 200 % -

400 % normalniho stavu. Na vétSiné toku, v povodi Vitavy nad vodnim dilem Orlik, bylo



béhem téchto povodni naméfen kulminacni pratok Qso az Qieo, misty i Qsoe. Dokonce
kulminacni pfitok do nadrze Orlik byl odhadnut, dle hydrologického vyhodnoceni jednotlivych
pfitokd a bilanéniho Feseni, na hodnotu 3900 m**s™'. Tento pfitok se Fadi mezi mimoradny,
protoZze odpovida hodnotdm Qieo. Na Uzemi pod vodnim dilem Orlik, doSlo k redukci
maximalniho odtoku na hodnotu 800-900 m?3.s™, diky transformaénimu efektu vodniho dila
Orlik. V Praze v Chuchli, na spojeni Vitavy a Berounky, se nahromadila voda o prutoku 5160
m?3.s™!, srovnani s normainim pritokem Vitavy Prahou, ktery ¢inni 50 m3.s™'. Tento povodriovy
prutok byl vyhodnocen jako Qseo-1000. VeSkera voda se prohnala Prahou, kde zpUsobila nejvétsi
Skody (Povodi Vitavy 2003). Diky témto dvéma velkymi povodnémi z roku 1997,2002 se zacaly
o tuto problematiku zabyvat ivelké instituce aruzné ufady. Lidé si zacali uvédomovat,

Ze nejsou v bezpedi vuci tomuto pFirodnimu jevu (Danhelka 2004).

Skody po povodni 2002

Zasazené Uzemi, ktery odpovida 17 tis. km?, byla odhadnuta $koda na 73,14 miliardy K¢.
Postihnuto bylo na tomto rozloze 986 obci a zasahlo to 3,2 mil. obyvatel v 10ti rGznych krajich.
Nejvice zasazené byly komunikace a mosty, kde se Skoda vysplhala az na 6,2 miliard K¢.
Na druhém misté nejvétSich Skod jsou budovy, Skoda se tam vySplhala az na 6 miliard K¢.
Dal8i nejvice postizené bylo prazské metro (cca 6 mlid. K¢&), poté rodinné domy (3 mid. K¢),
Zelezniéni infrastruktura (cca 2,4 mld. K&) a dal$i (MZP 2005).

3.5.3 Povodné v roce 2006

Povodné ze zaCatku roku, které se datuji na 25.3. 2006. Nejvice zasahly toky Dyje, Moravy,
Sazavy a Luznice. Na téchto mistech doSlo k pfesazeni prutoku Qso ato natoku Dyje
a Moravy dokonce i Qi00. Povodné se vyznacovaly dlouhotrvajicimi povodriovymi stavy, které
trvaly vice nez 10 dni. Povoderi povazujeme za extrémni z hlediska mnozstvi proteklé vody
(Stépankova 2006).



Pfi¢iny vzniku povodni 2006

Povodné v roce 2006 byly zpusobeny pfedevsim tanim snéhu s dopomoci srazek. Snéhova
pokryvka byla nadpriimérna zimu 2005/06. V bfeznu roku 2006, doprovazelo tani také srazky,
které dosahovaly priméru 3 mm. S kombinaci otepleni a tani snéhu, které dosahovalo v tomto

obdobi az 13 mm/den, mélo za nasledek dlouhé trvani povodné (Stépankova 2006).

R o OO T e (7 LTI hiddnnbn Colkimed St hotdd poiryviny — i |y Bl e ta of ol sndfioed okl

Obr.1 - Vyska sné&hové pokryvky v zimni sezéné 2005-2006 (vySkové data v cm) Autor: PAVEL LIPINA

Pribéh povodni 2006

Vyraznéjsi zvySeni prutoku nastalo 26.3. s kulminaci od 28.3. do 1.4. 2006. Hlavnim znakem
téchto povodni je jejich trvani. Povodriové stavy trvaly 10 dni, diky kolisani pratoku ve dne
avnoci. Nejvice bylo zasazeno povodi Moravy, kde byly naméfeny priatoky Qi V7
vodomeérnych stanicich a na povodi Labe pouze v jedné. Prutoky dosahovaly hodnot Q2o, které
byly naméfeny v 65 vodomérnych stanicich po celé CR (Stépankova 2006).

Skody po povodni 2006

Skody se vy$plhaly aZ na hodnotu 6 mid. K& a zesnulo 9 obéti. PostiZeno bylo 799 obci
avsedmi krajich bylo nutné vyhlasit stav nebezpei. Nejvice postizeny byly kraje
Jihomoravsky a Stfedocesky, zde Skody dosahly hodnot 1mid. K&. Nejvice pfi této povodni
byla zasaZena dopravni infrastruktura a vodni hospodarstvi. Na rozdil bytovy fond od roku
1997,2002 byl zasazen méné (Stépankova 2006).

3.5.4 Povodné v roce 2009

Povodné na prelomu Cervna a Cervence 2009, mély za nasledek predevsim pfivalové desté,
které zpusobily znaéné materialni $kody. Povodné mély mimoradny charakter i pribéh této

povodné. Zasazena povodi Luhy a Ji€inky, kde se pouzila pro vycisleni $kod Metodika tvorby



map povodnového nebezpeli a povodriovych rizik. Diky témto povodnim, byla pfinesena

otazka zda nezménit metodiku pro tento typ povodni (Drbal a kol., 2009).

Pfi¢iny vzniku povodni 2009

Povodné 2009 zpGsobeny extrémné dlouhymi privalovymi srazkami, které trvaly 14 dni. V CR
od roku 1946 byly nejdelSi pfivalové srazky 8 dni, a to pouze 2krat od toho roku. V priiméru
v CR, tyto srazky trvaji 3-4 dny. Postupné tyto desté pFesly do lokalnich ohnisek, které
UFadovaly pFedevsim na Sumavé a na Moravé. Celkovy nejvétsi thrn srazek byl naméfen
na Sumavé a zastavil se nahodnoté 331,3mm anaMoravé celkovy Ghrn srazek Ccinil
okolo 230 mm (Kubat a kol 2009a).

4
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Obr. 2. - Periodicita maximalnich dennich uhrnid sraZzek v obdobi 20.6.2009 — 6.7.2009 Zdroj: (Kubat a kol 2009a).
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Pribéh povodni 2009

Srazky, které se vyskytovaly na izemi CR v tomto obdobi, zptsobily za 14 dni jejich trvani
vyrazny vzestup hladin a pfivalové povodné. Postizené Gzemi bylo hlavné najihu Cech
predevSim povodi MalSe, Otavy a Luznice. Dlouhotrvajici srazky vyvolaly a udrzovaly stavy
na vysoké mife po celou dobu trvani ato od 23. &ervna az do 4. Cervence 2009. Zejména
na Novoijiinsku, Déc€insku a Jesenicku byly kontrolovany vodomérné stanice, kde hodnoty
ukazovaly nejvétsi pratoky od existence téchto stanic. Na nékterych stanicich nebylo mozné
méfit pfimo z dliivodu bezpecénosti a rychlosti nastupu povodné i pres to na nékterych mistech
méreni probéhlo pfimo, coz napomohlo s pfesnosti a ovéreni vysledkd pribéhu meérnych
kfivek pratokd v profilech (Kubat a kol 2009c).

Metoda | Piceha Udaje k vyhodnocenému klf]m. p;u:)oku

Tok Profil vyhodn. | povodi Quuo den | hod |pritok pomer oba

*) ) ku opak.

[km?] | [m’.s’] SEC |[m®.s']| Quw | [roky]

Décinsko
Bystra [Benesovn. Plou¢.] H | 5190 | 270 | 4.7 | 1640 | 115 | 426 | >>100
Novojicinsko

Jicinka Veiovice S-0 5.28 25.1 24.6. | 1830 | 21.5 0.86 50-100
Papakiiv p.  |Moikov S-0 3.63 18.5 24.6. | 19:00 | 26.8 1.45 >>100
Jicinka ZilinauN. Ji¢ina | H, S-O 37.46 106 24.6. [ 20:15 170 1.60 >>100
Zrzavka Bludovice H, S-O 28.97 69.5 24.6. | 20:00 135 1.94 >> 100
Zrzavka Zilina u N. Ji¢ina S-0 32.80 76.4 24.6. | 20:00 | 145 1.90 >>100
Luha Bélotin H, 8-0 40.49 43.9 24.6. | 23:15 [ 742 1.69 >>100
Luha Polouvsi S-0 70.46 57.7 25.6. | 0:30 160 2.77 >>100
Luha Jesenik n. Odrou | H, S-O 93.70 674 25.6. | 0:30 200 297 >> 100
Sedlnice Zenklava H, 5-0 5.37 18.8 24.6. [ 19:15 [ 595 3.16 >>100
Sedlnice Nova Horka H, 8-O 59.15 74.9 24.6. | 22:30 | 355 0.47 5-10
Lichnovsky p.|Lichnov S-0 11.33 339 24.6. | 1845 | 363 1.07 > 100

Tichavka Vicovice S-0 26.47 65.0 24.6. | 1945 | 273 0.42 2-5

Jesenicko

|Cerveny p.  [St. Cervena Voda 5-0 23.00 43.5 26.6. | 22:45 | 425 0.98 100
Skorosicky p. | Tomikovice H, 8-O 12.85 233 26.6. | 22:45 | 47.5 2.04 >>100
Javornicky p. |Javornik H, S-0 14.82 28.5 26.6. | 22:30 | 394 1.38 > 100
Vojtovicky p. [Bernartice H, S-O 40.18 61.5 26.6. | 23:45 | 97.5 1.59 >>100

Tab. 2.1. Kulminaéni prutoky v nepozorovanych profilech s odhadem ¢asu vyskytu a doby opakovani (*) — H
(hydraulicky model), S-O (srazko-odtokovy model) Zdroj: (Kubat a kol 2009¢)

Skody po povodnich 2009

Povodné si vyzadaly 13 obéti a Skodu za 8,5 mld. KE. Postizeno bylo 451 obci, nejvice
v Olomouckém a Moravskoslezském kraji. Stejné jako u povodné zroku 2006 dopravni
infrastruktura si donesla vice nez 3,7 mld. K&, coz ¢ini 46 % vSech §kod. Vodni hospodarstvi
zaznamenalo 8kody ve vysi 1,4 mld. K&, ktery odpovidaji 17,8 % vSech Skod. Dale Skody

na bytovém fondu se vysplhaly na 1 mid. K&, coz je 11,7 % Skod (Kubat a kol 2009b).
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3.5.5 Povodné v roce 2010

Rok 2010 byl rok povodni. Hned dvémi povodnémi byla zasazena Ceska republika. Prvni
povoden na jafe 2010 postihly hlavné sever Moravy a Slezska. Druhé povodné pfisly v srpnu
2010. Zasahly hlavné sever Cech a to povodi LuZické Nisy, Smédé, Plouénice a dal$i. Voda
zasahla vice nez 100 obci (CASOPIS 112 2015).

Pri¢iny vzniku povodni 2010

Povodné datované v srpnu roku 2010, pfesnéji 6.- 8.8. 2010, byly regionalniho typu vyvolané
dlouhotrvajicimi srazkami. Povodné zasahly povodi Luzické Nisy, Smédé, Ploucnice,
Kamenice a dalSich. Nejvétsi denni Uhrny naméfeny z 6. srpna a 7.srpna dosahovaly i hodnot
179mm viz. tab. 2.2 (Kubat a kol 2010a).

Stanice Okres 6.3. 7.8. 3.8. suma

Bediichov, prameny Cerné Nisy Liberec 1795 148 8 6.6 3349

Bediichov. TomSovka Liberec 1712 1479 B8 3279

Bediichov, Olivetzka hora Liberec 172.5 1378 759 318.2

Mnisek Liberec 1285 160 71 2056

Hejnice Liberec 73.5 179 233 2758

Chrastava Liberec 934 1355 7.8 2367

Bediichov Jablonec nad Nisou 100.6 112 21.7 2343

Bily Potok Liberec 412 1321 183 191.6

~ Liberec Liberec 66.6 98.9 219 187.4

Hejnice, Knajpa Liberec 429 1239 18.9 185.7

Bediichov, Nova louka Jablonec nad Nizsou 59.6 982 177 1755

Nové Mésto pod Smrkem Liberec 27 138.2 5 170.2

Chotyné Liberec 60.4 1 16 18 1638

Mhafenice Ceska Lipa 323 1242 5.6 1621
Kytlice — Dedin — 523 | 998 | 56 | 1577

Chiibska Dééin 283 119.7 26 150.6

Ceska Kamenice Décin 28 112.5 28 143 3

Eiizany Liberec 337 90.6 11.7 136

Mimodi Ceska Lipa 325 1003 28 1356

Mimodi Ceska Lipa 325 1003 28 135.6

Dééin, Téchlovice Dédin 311 97.1 33 1315

Lobendava Décin 217 108 .4 0.7 1308

Tablonné v Podjegtédi Ceska Lipa 304 973 2 1297

Ceska Lipa Ceska Lipa 31 83.6 12.9 127.5

Straz pod Ralskem Ceska Lipa 236 958 2 125 4

Tab. 2.2. Pfehled nejvétsich uhrnl za dny 6.-8. srpna 2010 Zdroj: (Kubat a kol 2010a)

Pribéh povodni 2010

Tyto srazky dlouhotrvajiciho typu s kombinaci pfivalovych destd mélo za dusledek rychlé
zvednuti hladin tokl, kde napfiklad na Kamenici uz 7.8. v odpolednich hodinach namérili
pratok s hodnotou vice nez Qgo. Pritok &inil vice nez 170 m3.s™' v misté Hrensko. Na LuZické

Nise byl naméfen pritok 400 m3.s™' v misté Hradek nad Nisou. V Liberci nepresahl pritok Q,

12



coz bylo ovlivnéno hlavné vodni nadrzi Bedfichov. Extrémni povoder byla na povodi Jefice,
kde hodnoty pfesahly 7.8.2010 vice nez Q10 b&hem prvni povodiiové viny. Diky poklesu
intenzity srazek se hladina snizila, ale pfi nastupu druhé viny pfivalovych destl opét stouply.
Hodnoty druhé povodriové viny pfesahly trojnasobné pritok z prvni viny. O tom vypovida i to,

Ze na nadrzi Mlynice pretékala koruna hraze cca 30 minut (Kubat a kol 2010a).

Skody po povodni 2010

Povodné zasahly 120 obci v Libereckém a Usteckém kraji, pfitom zahynulo 5 lidi. Skody
dosahly hodnoty 10 mld. KE&. Pfi¢emz vice jak 80% bylo v Libereckém kraji. NejvétSi Skody
zasahly Ministerstvo zemédélstvi v hodnoté 2,89 mid. K&, poté Ministerstvo dopravy 3,18 mid.
KC a dale Ministerstvo pro misti rozvoj 2,84 mld. KE. Nejvice zniCené mésto Frydlant, kde
Skody presahly 1 mld. K& a v dalSich obci jako Chrastava a Hradek nad Nisou byly vycisleny
Skody na vice nez 0,5 mld. K¢ kazdou z obci (Kubat a kol 2010b).

3.5.6 Povodné v roce 2013

Nouzovy stav byl vyhlagen pro celou Ceskou republiku krom dvou krajd ato Pardubicky
a Karlovarsky. Treti povodriovy stupen (stav ohrozeni) vyhlasili na necelych padesati mistech
pfes noc z 1. na 2. Cervna 2013. O den pozdéji se vyhlasil i pro Jihlavsko a Znojemsko a dalSi

okresy na severu Olomouckého a Moravskoslezského kraje. (Aktualné.cz 2013).

Pfi¢iny vzniku povodni 2013

Rok 2013 byl meteorologicky velmi zajimavym rokem, na zaCatku roku leden a unor byly
srazky nadprumeérné. V bfeznu byly normaini, co se tyCe srazek, ale duben uz byl suchy.
V téchto dvou mésicich panovalo velmi chladné pocasi, které dokonce lamalo rekordy. V prvni
tydny mésice dubna byly evidovany jako nejchladnéjsi obdobi primérnych tydennich teplot
od roku 1912.

Srazky [mm/24 hodin]

Teplota [*C], Oblaénost [ /10]

/N

N1/

R TR R R - -~ S U b RS - - S LR SN S RSN S-S -
B e S S, R, S S S )
Obdobi

E=IPriimé&rmadennioblatnost v (R = Priimémy dennidhrnsrazek v ER

e PriméErm{ denni dhrn srajek v Cechach mmm Primé&rny dennihrn sraZek na Morave a ve Skezsku
——Priimé&rmamaximalnidénniteplotav CR

Obr.3. - Prabéh vybranych meteorologickych prvki za obdobi od 28. 5. do 27. 6. 2013 Zdroj : (Darhelka a kol 2014)
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Poté opét kvéten a Cerven byly srazkové nadnormalni a také teplotné podpramérny. Jediné
otepleni se dostavilo v 25. tydnu v ¢ervnu, kdy primérna tydenni teplota pfesahla 23°C, to
zlomilo dalSi rekord jako nejteplejsi tyden za poslednich 100 let. Dalsi pfi€inou byla velmi
nasycena plda na tzemi Cech. Koncem kvétna a zaatkem &ervna pri$la velka oblagnost
a Setné srazky, které postihly zejména Cechy.Srazky v kvétnu nejvice zasahly na zapadé CR
v Karlovarském kraji, Plzefiském kraji, kde srazky pfesahly 175% dlouhodobych prameéra.
Na Moravé a ve Slezsku prSelo méné. Tyto srazky zpUsobily prvni vinu povodni na uzemi
Cech. O tyden pozdéji, presnéiji o 6 dni, pfislo dal$i srazkové obdobi s boutkovou &innosti
a lokalnimi srazkami. Poté zacCalo do Evropy proudit tropické poc€asi od jihu. Tyto srazky
v druhém tydnu v €ervnu zpusobily na nékterych tocich druhou povodrovou vinu. Srazky
v dervnu postihly zejména Stfedodesky, Liberecky, Ustecky kraj. V téchto krajich byla
prekonana hodnota 200% dlouhodobych priaméra. Posledni srazkové obdobi nastalo od 23.-
26. 8ervna, velka oblaénost a vyrazné srazky byly tentokrat rozprostfeny po celém uzemi CR.
Po tropickém 25. tydnu (17.-23.6.) se dostavilo vyrazné ochlazeni. To vedlo k tfeti viné

povodni v Cechach a na tocich Ceskomoravské vrchoviny (Darihelka a kol 2014).

Priibéh povodni 2013

Tyto povodné se fadi zatim na tfeti misto nejhorSich povodni u nas hned za rok 1997 a 2002.
V Cervnu 2013 byly odtoky ovlivnény tfemi obdobimi srazkové €innosti a také silné nasyceni
pudy pred témito obdobimi. Nejhorsi obdobi bylo to prvni z1.6. na2.6., pfi této viné
privalovych srazek na tzemi Cech doslo k rozvodnéni mensich i vétich toki v povodi Labe.
Dokonce v nékterych profilech presahly kulminacni pratoky Qi. V druhém obdobi
prevazovaly srazky typu lokalniho a pfivalového desté, které na nékterych mensSich tocich
zpusobily pFivalové povodné, na vétsich tocich prutok nepresahl Slety pratok. Ve tretim obdobi
byly srazky regionalni, které nejvice postihly povodi Doubravy a Chrudimky, kde dosahl
kulminacni pratok az Qso. PFi této povodni byla nejhorsi prvni obdobi srazek, které rozvodnili
i vétsi toky napf. Berounka dne 4.6. dosahla maximalniho prutoky lehce pod 1000 m3.s™, co
se také projevilo na Vitavé v Praze — Chuchli, kde pritok presahl 3000 m3.s™, pficemz v misté

Zbraslav byl maximalni pritok okolo 2200 m3.s™ (Darihelka a kol 2014).

Skody po povodni 2013

Povodné zasahly témér 1400 obci z 10 kraju. Postizeno bylo tzemi obci o rozloze 21 633 km?
a témér 4 miliony obyvatel. P¥i této krizové situaci bylo zasazeno 7 tisic obytnych objektt, 66
z nich bylo uréeno k demolici a to pfedevsim ve StfedoCeském kraji. Nejvice zasazeny kraj
z pohledu devastace obytnych jednotek byl kraj Stfedocesky a Ustecky, kde to ponigilo pies

4000 jednotek. Celkové naklady na obnovu uzemi byly vyCisleny na 15,4 mid. K&. Nejvétsi
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Skody pak dosahl kraj StfedoCesky (vice nez 4 mid. K&), Hlavni mésto Praha (necelé 4 mid.
K&), Ustecky kraj (3,5 mld. K&) a Jihoesky kraj (2 mld. K&). Nejvice postizena obec bylo mésto
Terezin, kde se Skody vySplhaly az na necelou 1 mid. KE&. Z pohledu resortl jednotlivych
ministerstev nejvice zasazené bylo ministerstvo pro mistni rozvoj, kde cena na obnovu byla
vyCislena na vice nez 4,5 mld. K&. Poté se Skodami vice nez 1mld. K& se stavi ministerstvo

dopravy a ministerstvo prace a obchodu (Darihelka a kol 2013).
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4 Protipovodnova opatreni

vrwve

zabranit. Redukce povodriovych Skod vyzaduje kombinovanou aplikaci tfi riznych strategii
na problém zaplav. Prvni pfistup, ,udrzovat povoden daleko od lidi“, ma za cil omezit povodné
prostfednictvim opatfeni, jako je vystavba pifehrad anadrzi ahraze. Kromé téchto
strukturalnich opatfeni jsou soucasti této strategie také programy ochrany pudy a vody.
Navzdory uspéchu v mnoha aplikacich po tisicileti dgjin lidstva se ukazalo, ze tato strategie
neni dostate¢na k Uplnému zvladnuti problému, protoze znaéné vydaje na protipovodrové
prace nebyly v posledni dobé schopny zabranit podstatnym povodriovym ztratdm. Druhy
strategicky pfistup uznava, Ze jakoukoli strukturu, ktera bude obsahovat povodné, pfekonaji
ostatni vétSiho rozsahu a pokusy vyhnout se vyuzivani oblasti nachylnych k povodnim jako
ustiedni véc (,udrzuijte lidi mimo povodné®). V soucasné dobé nelze tento jednoduchy predpis
piné dodrZovat, protoze mnoho hodnotnych zmén se nachazi v oblastech, které jsou
pravidelné zaplavovany povodnémi. Proveditelna cesta odpovida opatfenim, jako je konkrétni
zvazeni souvisejicich rizik na urovni planovani, preventivni minimalizace potencialnich Skod,
implementace nestrukturalnich opatfeni, jako je protipovodriova izolace jednotlivych objektd,
predpovédi povodné a varovani, aby se minimalizovaly moZznosti poskozeni. A koneéné, treti
strategie je zalozena na pfijeti povodriovych podminek a soustfedéni se na opatieni
pro pfipad povodni s cilem minimalizovat Skody a podpofit rychly navrat k normalu po vzniku
povodné. Takovy pfistup by se dal nazvat ,pfijmout povodné a poté rychly navrat. UrCité si
Ize uvédomit, Ze v oblastech ohrozenych povodnémi je takovy pfistup v zasadé nevyhnutelny
(CAMROVA a JILKOVA a kol. 2006). Protipovodiiova opatteni Ize rozdélit do dvou hlavnich
skupin:
= technicka opatfeni

= netechnicka opatieni

Protipovodiiova opatieni

Technicka (structural) Netechnicka (nonstructural)
DrZ povodeii od lidi Drz lidi od povodné
retence L stabilizace koryt _definovani ||| y5r0une systémy
zaplavovych zon
zkapacitnéni koryt |-H regulace lesniho pravni zajisténi | | | vychova
hospodarstvi zaplavovych zén vefejnosti
ochranné hraze | regulace piredpovédni
zemédélské ¢innosti systémy

Obr. 4. - Nazorné rozdéleni protipovodiiovych opatfeni (CAMROVA A JILKOVA a kol 2006)
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4.1 Technicka opatreni

Technické upravy vodnich tok( do kterych mizeme Fadit opatfeni typu preklady koryta,
meliorace, zpevfiovani bfehu, zvySovani kapacity prohlubovanim nebo vystavbou
protipovodriovych zdi, apod. Provadi se z dlivodu ochrany lidskych sidel a lidského zdravi,
kde nemUzeme nechat vodni tok se pfirozené vyvijet a nebo vylévat z koryta toku. Tyto Upravy
jsou presny opak revitalizace tokll. Technické upravy tokl se dnes pouzivaji z divodu
protipovodiové ochrany, zabezpeleni dopravni infrastruktury, rozvoji vodni dopravy, vyuziti
vodni energie apotlaceni procesu vymilani bfehd v mistech vefejného zajmu
(PLECHAC 1999). Procesy rozhodovani a uplatnéni jsou v ramci rliznych profesnich sektord.
Napfiklad ochrana pfed povodnémi, uzemni planovani, zmirnéni Skod po povodni. Dimenze
opatfeni je zaloZzena na vypoctech odhadovanych budoucich urovni povodni a v mensi mife
na zakladé rizikového pfistupu. V minulosti vedly nadrze, hraze a obchvaty k intenzivnéjSimu
vyvoji nivy a ztraty se zvysily, kdyz udalosti prekroCily projektové kapacity. Nasypy maji navic
tendenci doasné a prostorové presouvat povodriové problémy a vést k vétSim povodnim
po proudu. V dasledku toho jsou feky zbaveny svych zaplavovych Uzemi, pfirozené kapacity
a dalSi cenné ekosystémove sluzby, jako je biodiverzita nebo regulace podnebi. Tento tradiéni
rezim protipovodnové ochrany vSak pomalu zaCina ustupovat integrované&jSim a adaptivnéjSim
pFistuplim spravy a fizeni. Zadna strukturalni protipovodfiova opatfeni véak nemohou zarugit
absolutni bezpe&nost (THOMAS a KNUPPE 2016). Do t&chto opatfeni patfi napfiklad:
= Ochranné hraze - je linearni konstrukce, ktera chrani pfed zaplavenim, pficemz
alespon Cast této konstrukce stoupa nad vodni hladinu. Jeho hlavni funkci je udrzovat
vysokou hladinu vody bé&hem povodni a chranit tak oblasti, které jsou pfirozené
nachylné k povodnim. Typickym materialem hrazi puvodni terén s chranénou zénou
na jedné strané a korytem feky na strané druhé. V zavislosti na okolnostech je hraz
postavena bud podél hlavniho kanalu, nebo odsazené od feky na zaplavovém uzemi
(TURNER, 2007).
= Retenc¢ni opatieni — Patfi do skupiny aktivnhiho opatfeni proti povodnim. Retencni
opatfeni mizeme délit nafizené a nefizené. Do fizenych zafazujeme napfiklad
viceuCelové vodni nadrze, poldry s Ffizenym napousténim a vypousténim &i zdrZze
pohyblivych jevl. Do nefizené retence zafazujeme rybniky, suché udolni nadrze (bez
manipulace), poldry (bez manipulace), pralehy ¢i mokfady.
= Nadrze, Pfehrady — Konstrukce, kde je mozné ukladat pfebyte¢nou vodu, umoznuje
rovnomérnéjsi Casové rozdéleni toku, aje tak jednim =z napravnych opatfeni
ke zmirnéni problému povodni. Protipovodhiové nadrze, také neregulovane, zadrzuji

a ukladaji ¢ast povodiové vody, Cimz vyrovnavaji niivy vrchol povodné. Piehrady také
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kontroluji vypousténi hornin, pisk( a sedimentl jejich ukladanim (KUNDZEWICZ
a KUNIYOSHI TAKEUCHI 1999).

Pfirodé blizké opatfeni, na ktera se v minulosti tolik nedbalo, spiSe se provadély technické
upravy toku. Pfednost méla opatfeni typu ochrannych nadrzi, hrazi &i zkapacitnéni koryt toku.
Nékteré tyto opatfeni vyfesila problém rychle, ale zpUsobila dalSi vodohospodarské problémy,
které se projevovaly niZe po toku ¢&i vazné ekologické problémy (DUMBROVSKY a SINDLAR
2012). Proto pfirodé blizkou protipovodfiovou ochranu nebereme jako naruseni
protipovodriové ochrany technické. Tyto dva typy by mély spolu pusobit co nejlépe, aby se
dosahovalo nejlepsi ochrany zastaveného Uzemi a také pro zlepSeni ekologického stavu toku.
Ukolem pfirodé blizké protipovodiiové ochrany je podpora retence vody v krajing, zpomalovani
odtokll vody z krajiny, zpomalovani rychlosti azmirnéni kulminaéni drovni povodni.
Napomaha rozlivim mimo zastavéné Uzemi ke zmirnéni rozlivim v obcich a ve méstech.
Pokud jsou tyto vody zadrzovany v retencnich prostorech nebo jsou budovany pro tyto vody
provadély technické Upravy typu zmensovani pldorysného prostoru koryt, poto¢nich a fi¢nich
pasU a za plavitelnych niv. Zmensovani pudorysného prostoru se nahrazovalo prohlubovanim
a vyhlazovanim koryt z hlediska hydraulického. Nevhodna koryta, ktera jsou nepfirozené
velka, hydraulicky hladka ¢i nadmérné kapacitni technicky upravena nebo také, které zrychluji
odtoky, zrychluji postup povodiovych vin nebo podporuji koncentraci povodfiovych vin jsou
nahrazovana pfirodé blizkymi koryty. Revitalizace tokU za u€elem zpomaleni a zmirnéni
povodnovych vin se vraci spiSe k plvodnimu padorysnému rozsahu koryt. Zvlast k rozsifovani
koryt, k obnové Siftky meandrovych pasu, k obnové pfirozené zaplavovanych uzemi. Koryta
pfirozené blizka pfirodé jsou svymi malymi rozméry, velké €lenitosti, relativné malé pratocné
kapacité spravnou volbou pro zpomaleni postupu vod, koncentraci povodnovych vin, navic
podporuji tlumivy rozliv do nezastavénych niv tokud. Diky tomu je snizovana rychlost
a kulminace povodriovych pratokd ohroZujici zastavéna uzemi. Diky SirSimu a mél&imu korytu
se navic umoznuje rozvoj ekologicky vzacnych prostord tj. mél€iny v koryté feky,
naplaveninové lavice, vegetaci nestabilizované zény bézného kolisani hladin a povrchy
v blizkosti koryta, koryta zbavené vegetacniho krytu povodnémi a podobné. ZvétSovani
prostoru a rozsahu v pfirodné blizkych koryt a niv je vyhodnéjsi pro rlizné formy Zivota vazané
na vodni prostfedi, ale iproakumulaci aretenci vody v pfirodé. Tato FfeSeni provadime
vétSinou v primarnich povodich, které jsou zasahovany pfivalovymi desti, a kde stav drobnych
toki muze ovlivnit dobu dotoku z dalSich &asti povodi. Diky tomu muze byt ovlivhéna
kulminace povodriové viny vychazejici z tohoto povodi. V dalSich &astech povodi se pak
uplatriuje zejména podpora tlumivého rozlivu do niv (JUST 2018). Do téchto opatfeni mizeme

zaradit:
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Revitalizace — dosud technicky upravenych vodnich tok( ve volné krajiné za ucelem
zpomaleni postupu a koncentrace povodriovych vin a podpory tlumivych povodriovych

rozlivi do niv.

Obnova prirodné blizkych Gzemi umoznujici rozliv povodni — Napfiklad, kdy
ochranné hraze se nachazi blizko feSeného toku a vytvaFi nevhodné uzky povodriovy
perimetr, coZ zapficifiuje zmenseni Uzemi na rozliv povodfiovych vod. Resenim téchto
nevhodnych opatfeni je navraceni perimetru pavodni Sife odsazenim ochrannych hrazi
dale od toku a umoznit tak zvétSeni uzemi na rozliv povodiovych vod, které se diky

tomu i zpomali.

Zadrzovani povodnovych objemu v prirodé blizkych soustavach terénnich
snizenin vyhloubenych v nivé — U této volby mizeme zafadit napfiklad prvky
po téZeni stavebnich pisk( a $térk(l a vhodné rekultivovanych nebo pfirozené prvky
jako jsou stara ramena nebo tliné. Vyhodné vyuziti téchto prvkl z divodu své retenéni

kapacity nebo také jako mokfadni biotopy, €i pfirodni koupali§té apod..

Zadrzovani povodinovych objemu ve viceucelovych, polosuchych poldrech -
Pouziti poldru je zna¢na vyhoda pfi transformaci povodnové viny. Jde o prutoné
&i postranni retenéni nadrze. Uzemi, které Ize uplatnit jako pfirodni Uzemi, mimo

povodiovou aktivitu. Vyuziti poldru by mélo byti v blizkosti zatopové plochy.

Rozvolnovani koryt v intravilanech do pfirodé blizkych tvara — Pfi tomto FeSeni je
velkou vyhodou zachovani korytu svou pfirodé blizkou €lenitost a ekologickou funkci.
Coz napomaha i samotnému méstu zaujima zajimavy postoj do méstské zelené a tim
dopomoci Ci zlepSeni pobytového prostiedi. Pfikladem tohoto typu je vytvoreni terénni
snizeniny v Uzemi, ktera zvySi prato¢nost a dokaze pohltit zvySeny prutok pfi povodni.

Snizenina se provadi spiSe u koryt s vétsi Sifi.

Prevadéni povodnovych pratokt prirodé blizkymi ochrannymi koryty mimo
zastavéna uzemi — Pfi tomto feSeni jde o podplrna koryta, ktera vedou mimo
zastavéné uzemi. V povodriové aktivité jsou tyto koryta €i kanaly schopny zredukovat
povodiovou vinu, pfevedenim nadbyteéné vody mimo zastavéné uzemi a tim také

snizit Skody v zastavéném uzemi. Nazyvame to tzv. povodnové bypassy.
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= Odstranovani jeza a stupnd, které mohou nevhodné vzdouvat povodiové
pratoky — Odstranéni nepotfebnych &i nevhodné umisténych jez( a stupnd, k teré
zvySuji povodnové pritoky neboty, které podporuji vznik ledovych bariér a poté
ledovcovych povodni. Tyto jezy a stupné mohou tvofit i migraéni prfekazky a pfipravuji

tok o pfirozenou spadnost (Just a kol. 2005)

= Doplikova a kompenzacni revitalizaéni opatieni, ktera zlepsuji ekologické

vyznéni protipovodnovych opatireni technického razu
4.2 Netechnicka opatreni

Pfes vSechny tyto zplsoby technického typu, existuji i jiné, netechnické zpusoby, jak zmirnit
povodné, které Cclovéku umoznuji zvladnout povodné a snizit nachylnost ke Skodam
zpusobené povodni nebo dokonce i zit s povodnémi, nez se je marné snazit odstranit.
Mezi mozné prostfedky patfi: Uzemni planovani, stavebni pfedpisy, regulace zastavéni
povodiovych oblasti, napf. luzni lesy, které jsou ¢asto zaplavovany. Zdroje zaplavovych uzemi
jsou dulezité v estetice, rekreaci, védeckych studiich a pfispivaji k obnové a zlepSovani
mokradu. Jako kone¢ny prostfedek Ize predpokladat evakuaci lidi z ohrozenych mist
nachylnych na povodné. Dulezitym protipovodrfiovym opatfenim je kontrola zdroje, které jsou
spravy povodi, napf. Povodi Labe, Statni podnik, poté vyuziti pldy, ochrany pudy, aby se
minimalizoval povrchovy odtok, eroze a transport sediment(. Dal$im nestrukturalnim
opatfenim je ucinny systém zmirfiovani povodni skladajici se z pfedpovédi, varovani, Sifeni,
evakuace, pomoci a obnovy po povodni, které mGzou podstatné snizit ztraty. Pfipravenost
z pfedpovédi se zlepSuje rozvojem strategii provozu nadrzi béhem povodni. Rovnéz je
nezbytné zlepsit informovanost a vzdélavani obyvatel v oblasti povodni. Regionalizace metod
odhadu povodni, tj. Tvorba regionalnich odhadli povodni riznych navratovych obdobi, slouzi
k hodnoceni povodiiového nebezpeli alepSi pfipravenosti na povodné (ZBIGNIEW W.
KUNDZEWICZ & KUNIYOSHI TAKEUCHI 1999). Z dlivodu nerozumného rozvoje v minulosti
a ke snizeni povodnovych rizik se uvadi tyto opatfeni:

= Urbanisticky design, ktery umistuje budovy do méné nebezpeénych oblasti

= Protipovodriova ochrana, ktera sniZuje ztraty zaplavenych budov

= Prognozy a varovani, které lidem a komunitam poskytnou vice €asu na to, aby jednali

s cilem snizit ztraty, zatimco se blizi voda
= Protipovodriova podpora, napfiklad armada nebo zachranny sbor, ktery zvySuje hraze,
stavi vodotésné zabrany budov a odstrarnuje obsah budov

= Pgjisténi, které kryje finanéni ztraty
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Tato nestrukturalni opatfeni byly sjednoceny do spravy povodni, aby se snizily naklady
pro vladu na zachranu lidi, ktefi riskuji v zaplavovych uzemi, a pro pfidani ekologické hodnoty
pfizpUsobeni v zaplavovych Uzemi. Byly obecné implementovany prostfednictvim predpisu
a princip spravedinosti v regulaénim pravu upfednostiuje jednotné narodni standardy.
Rovnomérnost definovana €etnosti povodni v8ak neni spravedliva, protoze nivy se znacné lisi
ve ztratovém potencialu (JAMES a KOROM 2001).

Zmirnéni dopadu povodné na obyvatelstvo

Zmirnéni dopadu povodné na obyvatelstvo je dlouhodoby a trvaly proces pfed vyskytem
katastrofy, ktery je zaméfen na sniZeni budoucich povodfovych Skod komunity a naroda.
Technicky vzato neexistuje Zadné povodriové riziko, které by nebylo mozné zmirnit pomoci
technickych opatfeni, ale rozhodujicim faktorem je cena. Tento proces uci lidi, jak racionalné
Zit s povodnémi. Aktivni a pasivni zmiriujici opatfeni se spoléhaji na zkuSenosti a kapacitu
lidi v pfipadé katastrofy. Aktivni opatfeni zahrnuji ty Cinnosti, které vyZaduji pfimy kontakt
s lidmi. Zmirfiujici opatfeni se tradicné oznacuji jako nestrukturalni opatfeni. Nestrukturalni
opatfeni jako je pfipravenost, reakce, legislativa, financovani, posuzovani vlivli na Zivotni
prostfedi, planovani rekonstrukci a obnovy a jejich jednotlivé techniky, pfimo pfispivaji
ke snizovani ztrat na zivotech a Skod na majetku. Pofadi, ve kterém jsou zmirfujici opatfeni
uplatiiovana, ma zasadni vyznam. Idealnim dusledkem by bylo nejprve rozvijet povédomi
verejnosti, které povede k vytvoreni politické vile, nasledovat vypracovani a pfijeti zakonu
a predpisu, a zadruhé navrhnout opatfeni ke snizeni rizik, a nakonec nabidnout vzdélavani
a provadét Skoleni. Nakonec by mély byt vytvofeny trzné orientované podminky pro odvétvi
pojisténi proti povodnim, aby se potencialné vysoké naklady na $kody zplsobené povodnémi
rozlozily na dlouhou dobu a mezi velky pocet lidi. Mezi dal$i zmirfiujici opatfeni patfi snizeni
fyzické zranitelnosti, snizeni zranitelnosti ekonomiky a posileni socialni struktury komunity.
Tyto akce Ize provést na urovni jednotlivce, komunity a statu. DudleZitou roli v tomto ohledu
mohou sehrat také nevladni organizace, dobrovolné a sociokulturni organizace. Ackoli nema
formalni definici, Ize zmirfiovani povodni akceptovat jako fadu opatfeni, ktera méni vystaveni
Zivota a majetku povodnim. Odrazi holistickou povahu téchto protipovodriovych opatfeni, ktera
nemaji strukturalni povahu. Zmirfovani znamena planovani, programovani, stanovovani
politik, koordinaci, usnadnéni, zvySovani povédomi, pomoc a posilovani. Rozumi se take jako
vzdélavani, Skoleni, regulaci, podavani zprav, pFedpovidani, varovani a informovani
(ANDJELKOVIC 2001).
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Uzemni planovani

Uzemni planovani se zamétuje na fyzickou krajinu a &innosti, které se v krajin& odehravaji.
Na zakladé pozadavkl a pozadavku spoleénosti se Uzemni planovani snazi umistit do krajiny
¢innosti, jako je zemédélstvi, rekreace nebo primysl, stejné jako fyzické struktury, jako jsou
silnice nebo domy (TEWDWR-JONES 2001). Uzemni planovani Ize chapat jako proces tvorby
politiky, jehoz prostfednictvim se zuCastnéné subjekty snazi definovat a vytvaret pozadované
prostoroveé situace pfi definovani a prevenci nezadoucich situaci (VAN LEEUWEN a kol 2007).
V dusledku toho Ize Uuzemni planovani charakterizovat jako ¢&innost zaméfenou
na budoucnost. Podobnych cill I1ze dosahnout také pfi planovani dopravy, fizeni povodnovych
rizik nebo uzemnim planovanim (HUTTER 2007). Prostorové planovani se vSak od téchto
oboru odliSuje holistickym a integrujicim pfistupem; snazi se koordinovat rizné pohledavky
na prostorovy sektor. Napfiklad uzemni planovani se snazi vyvazit a pokud mozno integrovat
prostorové naroky na zadrZovani vody s naroky narezidenéni rozvoj. Interdisciplinarni
a komplexni pfistup usiluje o prostorové planovani prostoru, které je koherentni a Zadouci
z obou sektorl a vice odvétvova hlediska. Kromé téchto vécnych otazek termin ,prostorovy*
také souvisi s proceduralnimi hledisky, napfiklad o tom, jak by mély byt navrzeny procesy
uzemniho planovani, jak by mélo pfijit rozhodnuti o Uzemnim planovani nebo jak konflikty
o vécnych i procesnich aspektech by mély byt spravovany. To zahrnuje otazky tykajici se
zapojeni mistnich aktér( a jejich role v procesu tvorby politiky. Vécné a procesni aspekty
samoziejmé spolu souviseji. Zucastnéné subjekty napfiklad vyrazné ovliviiuji zpUsob, jakym
je problém definovan. V ramci fizeni povodhovych rizik se vdak uzemni planovani ¢asto zuzilo
na regulacni nastroj, kterym lze regulovat zmény ve vyuzivani pady v oblastech nachylnych
k zaplavam (NEUVEL a VAN DER KNAAP 2010).

Varovné systémy

Varovny systém prfed povodnémi je koncipovan jako kaskadova vazba tfi slozek:
»,monitorovani“, ,pfedpovéd® a ,rozhodnuti“. Povoden je Cast hydrografu nad povodfiovym
stupném, oficialné specifikovana pro danou meéfici stanici. Povodiiové udalosti se vyskytuji
pferuSované. Ztohoto divodu nemusi sit pro pozorovani povodni, postup predpoveédi
a nouzové fizeni vzdy fungovat nepretrzité. Jejich provoz se spousti pouze tehdy, jsou-li
detekovany potencialni povodiové podminky. Pro umoznéni téchto detekci pracuje systém
monitorujici hydrometeorologické podminky vzdy v dané chvile. Pokud je dodrzena sada
pfeddefinovanych podminek, monitor spusti ¢innost prognostického systému. Aktivuje se sit
pro pozorovani povodni a pfipravi se pfedpovéd povodriového hydrografu. Tato pfedpovéd je
prfedavana rozhodovacimu systému (organizaci krizového fFizeni nebo spravci zaplavové
oblasti), ktery se poté musi rozhodnout, zda vyda varovani verejnosti. Kdyz niva zasahuje

do fady vysek, je rozdélena do vySkovych zén. Pro dané zény se poté vydava varovani
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pred povodnémi. V zavislosti na predpovédi tedy mlze byt optimalni vydat varovani pro dolni
zonu, ale ne pro horni zénu. Funkéni rozklad mistniho systému varovani pfed povodnémi
na monitor, pfedpovéd a rozhodujici spravu je obvykle transparentni, zejména v systémech
navrzenych podle specifikaci narodni meteorologické sluzby znamych jako ALERT
(automaticka mistni vyhodnoceni v realném ¢ase) a IFLOWS (integrované sledovani povodni
a varovny systém). Implementace jsou samozfejmeé razné. V systému nad jezerem Amistad
v Texasu monitorovaci sit monitoruje srazky a fi¢ni systém kazdych 6 hodin, ale kdyz jsou
detekovany potencialni povodfiové podminky, jsou senzory vySetfovany kazdou hodinu
(KRZYSZTOFOWICZ 1993).
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5 Vybér zajmové lokality a charakteristika

protipovodnového opatreni

5.1 Charakteristika povodi feky Luzicka Nisa

Zajmoveé Uzemi se nachazi v severni ¢asti Libereckého kraje. Do zapadni ¢asti Uzemi zasahuji
Luzické hory a Jestédsko —Kozakovsky hibet a do vychodni Easti Jizerské hory. Stfedni Cast
zajmového Uzemi tvofi Zitavska panev. Pfevazna &ast Gzemi ma tedy horsky charakter.
V zajmové oblasti nalezneme maly podil orné pudy a velky podil lest. Lesy a krajinarsky
hodnotné Uzemi se nachazi zejména v horskych oblastech. Podél vodnich tokl zemédélska
puda a intravilan. Luzicka Nisa prameni v Jizerskych horach, které se nachazeji na vychodni
Casti povodi. Podstatnou &ast povodi tvofi Luzicka Nisa ajeji pravé pritoky se zdroji
v Jizerskych horach s nejvy$s§im bodem Smrk 1124 m. MenSi ast tvori Ceské segmenty
Mandavy, Luzni¢ky a nékterych malych potoku se zdroji v Luzickych horach na zapadni strané
kanalu Nisa. Délka toku Cini 55,25 km a jejim nejvétSim pfitokem je feka Jefice, ktera se vléva
do feky ve mésté Chrastava, plocha povodi je 360,48 km?. LuZicka nisa je hlavni feka
opoustéjici Ceské uzemi jako hranice mezi Polskem a Némeckem. V povodi je 16 obci
s celkovym poctem 170000 lidi, v€etné velkomésta Liberec. U mésta Gubin se vléva jako
levostranny pfitok do feky Odry. (VRV 2016).
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5.2 Charakteristika mésta Liberec

Liberec se nachazi asi 91 km severo-severovychodné od Prahy aasi 99 km severo-
severozapadné od Hradce Kralové. Mésto leZi v Liberecké kotlingé Zitavské panve
mezi JeStédsko-kozakovskym hibetem a Jizerskymi horami (viz obr. 5). Pata radnice je
ve vysce 374 m n. m., nejvy$Sim bodem katastru mésta je vrchol Jestédu (1012 m n. m.), bod
nejnizsi se nachazi v méstské ¢asti Machnin (325 m n. m.). Méstem protéka Luzicka Nisa a jeji
pritoky, napfiklad Cerna Nisa a Harcovsky potok, na kterém lezi Harcovska piehrada.
PFirozenymi vodnimi plochami jsou rybniky: napfiklad Vesecky (tzv. Teich), Kagak (Zabak)
v Krasné Studance. Mésto se doroku 1939 rozprostiralo na plose 6,2 km?, coz dnes
predstavuje historicky stfed mésta. Po pfipojeni 11 obci roku 1939 se mésto déle rozrostlo
o dalSich 23 obci v letech 1954, 1963, 1976, 1980 a 1986. Po roce 1989 se naopak Ctyfi obce
od mésta oddélily. Celkova rozloha mésta tak dnes ¢ini 106,1 km?. Mésto Liberec lezi
v klimaticky mirném pasu a patfi do skupiny MT 4. Podnebi vSak ur€uji horska pasma, jejichz
hfebeny jsou pfekazkou proudéni vihkého a chladného vzduchu od Atlantického oceanu,
proto si mésto uziva pomérné hojnych srazek, kde, primérny ro¢ni uhrn proto dosahuje
hodnot 824,8mm. Primérna roéni teplota vzduchu je 7,8 °C (STATURATNI MESTO LIBEREC
2019a). Z geomorfologického hlediska Liberecka kotlina vznikla tfetihornim poklesem uzemi
mezi Jizerskymi horami a Jest&dskym hibetem podél luZického zlomu ve sméru SZ - JV. Reka
Nisa, ktera je osou Uzemi, dotvofila terén svoji Cinnosti ve ¢tvrtohorach. Z Liberecké kotliny
pfikfe vystupuje geomorfologicky vyrazny zlomovy svah Jestédského hibetu se sklony od 15
do 20 a vice stupnu, s relativnimi vySkami 250 m az 460 m. Denudaci a zvétravanim vznikla
vrcholova sutova pole a vrcholovy kfemencovy tvrdo$ Jestédu véetng& Cervenych skal
na jihozapadnim svahu pod vrcholem. Ve slabé& metamorfovanych pruzich prvohornich
vapencu jsou vytvofeny jeskyné prevazné puklinového plvodu, jako napf. znama
Hanychovska jeskyné ve starém lomu pod Planémi. V geologické stavbé se uplatfuji horniny
rizného stari a plivodu. Severovychodni ¢ast tvofi krkono$sko-jizersky zulovy masiv, ktery se
sklada z porfyrické biotitické Zuly krkonoSsko-jizerské. Do prostoru Pilinkova na jihu a Straze
n/N a Machnina na severozapadé uzemi zasahuje také dvojslidny granit stfedné az hrubé
zrnity. V oblasti JeStédského hibetu na jihozapadé jsou obecnymi horninami sericiticke,
grafitické a seriticko-chloritické fylity s Castym vyskytem krystalickych vapencu a kfemencu.
Do nejjiznéjsi ¢asti uzemi pronikaji od Javorniku a Dlouhého Mostu porfyry a melafyry (prvotni
vyvielé horniny) (STATURATNI MESTO LIBEREC 2019b).
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5.2.1 Technicka protipovodinova opatreni ve mésté Liberec

Mésto neni pfilis§ chranéno proti povodnim. Protipovodriové ucely maji pouze jedna nadrz.
Prehrada Harcov neboli Liberecka prehrada je jedna z ochrannych vodnich ploch. Poté mésto
chrani opevnéné koryto, které je upraveno prakticky v celé trase od Straze n/N pres Liberec
pfevazné obdélnikové v opérnych zdech. Od Vesce smérem na Vratislavice n/N je koryto
obdélnikové, misty s dlazbou, upravy byly provadény v roce 1932. Koryto feky ve stfedu mésta
vede bez problému a bez ohrozZeni objektd pouze pratoky Qs. Nékteré Useky a objekty jsou
vyhovuijici i pro pratok Qqo. Zajimava je studie, ktera ma plan do 12 let pfizpusobit mésto
na pratoky minimalné Qx az Qie. Je rozdélena do 5 etap o celkovém pocétu 21 useki,
ke kterym je pfifazena duleZitost jak z ekonomického hlediska, ale také z hlediska potfeby
a ochrany obyvatelstva. Celkova investice je odhadovana na 256 mil KE. Jde o opatfeni typu
Zelezobetonové zdi, zemni hraze, prulehy nebo zvySovani prato¢nosti mostu. Prvni etapa je
situovana na centrum Liberce a pfiprava do pfihlaSeni do programu by méla zagit v pllce roku
2021. Realizace téchto usekl je planovano az na obdobi 01/2027 — 06/2028. V prvni etapé by
mélo jit o Ctyfi useky v blizkosti vodniho toku. Jedna se o useky €. 11 (ozn. SO11) - Povodriovy
park zahradky v ul. Wintrova (. km. 30.73-31.65), usek €. 12 (ozn. SO12) — Ulice Okruzni (F.
km. 31.65-31.89), usek &€. 13 (ozn. SO13) — Centrum (f. km. 31.89-33.21) a Usek &. 17 (ozn.
SO17) - Areal INTE (f. km. 37.60-37.76). Pfiprava druhé etapy je dle harmonogramu
planovana na zacatek roku 2023. Realizace rozvrzena do roka pul od 06/2028 do 12/2029.
V téhle etapé jsou jen tfi Useky, Usek €. 14 je rozdélen do tfi menSich Useku a, b, c. Prvni Usek
€. 4 (ozn. SO4) - Most ul. Hradecka (f. km. 23.68 — 24.12), Usek €. 14a — Jez (f. km. 34.52 —
34.83), usek &. 14b - Most ul. Cechova — most ul. Mostecka (F. km. 33.87 — 34.52), Gsek &. 14c
- Spalovna (f. km. 33.21 — 33.78), usek €. 15 (ozn. S15) - PoStovni nam. (f. km. 34.83 — 35.24).
Etapa &. 3 priprava na rok 2024 a realizace planovana na 06/2029 - 12/2030. Resi useky SO2,
S03, SO6, SO7. Etapa 4 zacatek planovani 06/2015 a realizace 01/2031 — 06/2032. Obsahuje
useky SO8, S0O9, SO10, SO18. Etapa 5 zacCatek planovani 06/2027 a realizace 06/2032 —
12/2033. Realizované useky by mély byt SO1, SO16, SO19, SO20 a SO21 (PODZIMEK
2020).

Etapa 1

V této etapé se fesi useky SO11, SO12, SO13 a SO17. Usek 11 se nachazi v F. km. 30.73 —
31.65. Vuseku 11 jde o kombinaci Zelezobetonové zdi atzv. ,povodhového parku®.
Zelezobetonova zed by méla byt dlouh& 495 m o prdmérné vysce 0,9 m, navrh ma prevést
pratoky Quoo. Do této doby v prvni pllce Uzemi Ize bezpecné prevést pouze pritoky Qzo. Navrh
zacina v druhé plice, kde nelze bezpecné prevést pritoky Q2. Povodnovy park od ulice

Wintrova oddéluje opérna zed vysoka 1 m nadterén parku a zaklady opérné zdi jsou
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do hloubky 1,5 m. Délka opérné zdi je 620 metr(i. Opérna zed je slozena z gabionl. Od opérné
zdi vede ktoku svah v3 % sklonu. Po 3 — 8 metrech protind severojiznim smérem park
mlatovy chodnik Sifky 2 m. Od chodnik je svah vedeny pfimo k toku (viz pfiloha 01). U Useku
12 jde o navrh ulice Okruzni v . km. 31.65 — 31.89. Jde o zvétSeni prito¢nosti mostu pres
Luzickou Nisu. Navrh je zaloZen na zplosténi konstrukce mostu. V této dobé ma most tloustku
1,6 m, ztohoto divodu pratoky Qioo jsou vzdouvany touto konstrukci, diky tomu dochazi
k zaplaveni mistni bytové budovy. Vysledna tloustka mostu by méla byt 1 m, diky které by se
spodni kota méla pfizpusobit hladiné prutoku Q100 @ nemélo by dochazet ke vzdouvani hladiny
(viz pfiloha 02). V useku 13, ktery je situovan naf. km. 31.89 — 33.21, jde o opatfeni
na prevedeni prutokd Q2o kvali vzdouvani hladiny mosty pfes vodni tok. Navrh opatfeni se
nachazi na pravém bfehu daného uzemi, jedna se o dvé Zelezobetonové zdi. Tento navrh
bude v koordinaci s projektem vystavby ,Libereckd naplavka“, ¢ast zdi nebude mozné
uskutecnit v misté stavby naplavky. Podminkou je, Ze naplavka musi dodrzet koéty zdi
na pfevedeni danych pratokd. Prvni zed by méla byt vedena od Krajského ufadu az k mostu
1. M3je (viz pfiloha 03). Druha Zelezobetonova zed pouze zvySuje sou¢asnou zidku oddélujici
tok Luzické Nisy od ulice U Besedy mezi mostem 1. Maje a lavkou polozenou 40 m nize
po toku. Zed je projektovana v délce 35 m a primérné vysce 0,5 i s 0,3 m bezpecnostni
rezervou. V Useku 17 etapy 1, umistény . km. 37.60 — 37.76, je navrh ke zvySeni stavajici
opérné zdiv délce 60 m, na primérnou vysku 0,5 mi s bezpecnostni rezervou 0,3 m. V daném
useku se pratoky Qs rozlévaly do prumyslového arealu INTE. Navrzené opatfeni zabrani
zaplaveni oblasti pratokem Qs (viz pfiloha 04) (PODZIMEK 2019).

Etapa 2

V etapé 2 jsou naplanovany useky SO4, SO14abc a SO15. Usek SO4 tvofi navrh zkapacitnéni
mostu v ¢asti Machnin. Jako feSeni je vytvofit pruleh, ¢im by se vyreSil pratoény profil mostu
a snizila by se hladina nad mostem vlivem vzduti hladiny. Rozméry prulehy jsou délka 250 m,
dno je Siroké 9,5 m. Plocha na které se rozklada pruleh je 5 100 m? o objemu 7 650 m? vice
(viz pfiloha 05). Dale v této etapé se Fesi Usek14abc. Usek 14a fesi stary rozboreny jez, ktery
vzdouva hladinu a pfi pratocich Q2o a vysSich, dochazi k rozlivu vody mimo koryto. U tohoto
navrhu jsou dvé varianty, jedna je revitalizace jezu arybiho pfechodu, druha je
Zelezobetonova zed. U prvni varianty je problém s vlastnikem jezu, proto se pfiklani ke druhé
varianté. Druha varianta je zed, ktera je zavazana do svahu, co vede v délce 80 m podél toku.
Koruna zdi ma v celé délce kétu 363,90 m n.m. a Sifku 0,4 m. VySka zdi je 2,5 m. Pocita se
s 0,3 m bezpec€nostni rezervou a s 1 m podezdivky koryta, jelikoZ v sou¢asné dobé koryto neni
opevnéno vice (viz pfiloha 06). V Useku 14b je projektovana ZB zed, ktera je na zadatku
zavazana do mostu pres Luzickou Nisu v ul. Cechova. PFi zavazani ma koruna zdi kétu 360,20

m n.m. Dale od zavazani vede proti toku na pravém bfehu v délce 350 m. Oddéluje obytné
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budovy v prvni Casti Useku a primyslovy areal v druhé Casti Useku od toku. Na konci je
zavazana do svahu k parkovisti u mostku k prodejné KIK. Kéta zdi je pfi zavazani 361,20 m
n.m. Sitka zdi je 0,4 m. Pramérna vyska zdi je 2,5 m, pfi této vySce se poéditad s 0,3 m
bezpec€nostni rezervou a s 1 m podezdivky koryta (viz pfiloha 07). V celém useku Spalovna
jsou povodnové pritoky Qs a Qoo korytem Luzické Nisy pfevadény bezpecné. Pfi Qo0 dochazi
k vyliti na obou bfezich. Na levém dochazi k vyliti pfed mostem do spalovny a pod nim oba
useky jsou dlouhé cca 20 m. Na pravém bfehu dochazi k rozlivu a natoku vody do arealu
spalovny nad mostem do spalovny. V tomto Useku je na pravém bfehu navrzena 7B zed
dlouha 60 m a vysoka v priméru 0,8 m i s bezpecnostni rezervou 0,3 m. Na levém bfehu jsou
navrzeny dvé 7B zdi, jedna pfed mostem do teplarny v délce 20 m a primérné vysce 1 m
a druha je navrzena pod mostem do teplarny v délce 20 m a primérné vySce 1 m. Umisténi

téchto zdi (viz pfiloha 08) (PODZIMEK 2019).

Etapa 3

V zaplavovaném uzemi useku SO2, ktery se nachazi v Liberci v ¢asti Machnin, dochazi
k zaplaveni dvou primyslovych objektld. Navrh je zemni hraz niZze postaveného skladu
v hodnoté 600tis. K&. Délka hraze by méla byt 85 m a pramérna vyska 1 m i s bezpecnostni
rezervou 0,3 m. Zemni hraz je navrzena na pratoky Qoo (viz pFiloha 09). Na druhy sklad neni
navrzena zadna ochranna opatfeni z divodu zvySenych podlah. DalSi usek v této etapé je
usek SO3, nachazi se ve stejné Casti mésta jako predesly usek. Jedna se o zaplavované
uzemi jiz pfi pratoku Q0. Dochazi k zaplaveni ¢tyf obytnych dom, Skolky, okresniho archivu
a budovy hasi¢ského zachranného sboru. Na ochranu jednoho obytného domu na zapadé
uzemi (viz pfiloha 10), okresniho archivu abudovy hasi¢ského sboru nejsou navrzena
opatfeni z divodu ekonomické neefektivnosti a technicky naroc¢nosti. Jsou zde individualni
opatreni jako napf. odnoSeni techniky a dokumentt do patra. Pro obytné budovy a Skolky je
navrzena zemni hraz. Hraz je navrzena na povodnovy pratok Qi a je navrzena jako dva
samostatné stavebni objekty (viz pfiloha 11). Prvni zemni hraz ma délku 103 m, vyska 1,1 m
i s bezpecCnostni rezervou a Sifka hraze v koruné je 2 m. Druha zemni hraz ma délku 120 m,
vySku 1,8 m a Sitka v koruné 2 m. Zvednuti hladiny kvili opatfenim je 0,04 m, tj. z hlediska
opatfeni zanedbatelny. Usek SO6 je situovan v ul. Obloukova v této &asti toku je Gdolni niva
plocha a cela zatopena pfi vSech povodriovych prutocich. Na pravém bfehu jsou v Useku
pod lavkou zaplaveny dva obytné domy a nalevém biehu dochazi k zatopeni arealu
velkoskladu a prodejny. Navrh je Zelezobetonova zed dlouhé 125 m a vysoké 1,6 m. V misté
opatfeni nevznikne vzduti hladiny kvili opatfeni, protoZze voda v misté neproudi jen budovy
zaplavi. Hodnota stavby byla vy€islena na 4,3 mil K. Posledni feSeny usek v této etapé
je SO7 uliberecké COV. Vtomto Useku dochazi k zaplaveni obou bfeh(i povodiovym

prutokem Qoo Feky (viz pfiloha 12). Navrh spociva ve vystavbé Ctyf Zzelezobetonovych zdi,
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které nejsou uzpusobeny slouzit samostatné ale jako jeden celek. Jedna zed se nachazi
na levém bfehu a zbylé tfi se nachazi na bfehu pravém (viz pfiloha 13). Zed na levém biehu
ma vySku 0,5 m, zbylé tfi zdi maji rozmezi vysky od 1,1 — 1,8 m. Opatfeni jsou navrzena
na povodnovy prutok Qie. Celkova cena tohoto opatfeni byla vy&islena na 18,5 mil K&
(PODZIMEK 2019).

Etapa 4

Dale je zde usek SO8, ktery Fesi rozliti povodriovych pratokd do objektu pradelny. Navrh
opatfeni na prutok Qioo je zemni hraz okolo arealu pradelny (viz pfiloha 20). Délka zemni
hraze je 205 m, primérna vyska je 1,7 m i s bezpe€nostni rezervou a jeji Sifka je 0,4 m. Vliv
tohoto opatfeni je zvednuti hladiny o 0,3 m, ktera se vrati do plvodni vySky po 300 m. V Useku
SO9, ktery se nachazi na f. km 29.83, se rozléva voda mimo koryto na obou bfezich. Na levém
bfehu se rozlévaji povodiiové pruatoky Q5 a vysSi, ale nedochazi k podstatnym Skodam.
Na pravém bfehu se rozléva pratok Q100 do nebezpeénych mist, zaplavuje tfi obytné budovy
a technické zafizeni parovodu (viz pfiloha 21). Na tomto useku jsou dvé varianty feSeni.
Varianta 1 je vytvofeni zemni hraze za prichodem parovodu naspem a nasledné utésnéni
tohoto prichodu. Tato zemni hraz je navrhovana o délce 20 m a vysSce 1,7 m. Zemni hraz
by chranila zajmové uzemi tfi bytovych budov i technické zafizeni parovodu. Do zemni hraze
by bylo nutné vytvofit pod hrazi i spodni vypust se zpétnou klapkou pro vodote€ a dale je
navrzena Sachta pro Cerpadlo na odCerpavani vody, ktera by Sla pfes hraz. Varianta 2 je
vytvofeni zemni hraze pred prlichodem parovodu, nebylo by potfeba utésfiovat prichod,
ale nedojde k ochrané technického zafizeni parovodu. Zemni hraz varianty 2 by méla délku
35 m ajeji primérna vySka by byla 1,6 m. Stejné jako u varianty 1 je nutné vytvofit spodni
vypust se zpétnou klapkou a na vzdu$né strané Sachtu pro od&erpavani vody. Usek SO10
se nachazi u stadionu U Nisy a jedna se o vytvofeni zemnich hrazi na daném uzemi a také
vytvofeni cyklostezky na téchto hrazich. Mira ochrany v tomto Useku je stanovena na Quo.
Je zde projektovana zemni hraz v misté vyliti vody z koryta a v misté zpétného natoku, které
dochazi za jezem. V téchto mistech je uvazovano o vystavbé cyklostezky (viz pfiloha 22).
Cyklostezka by mohla vést na téchto hrazich, které maji maximalni vysku nad sou€asnym
terénem 0,5 m is0,3 m bezpecnostni rezervou. V useku SO18 od mostu v ul
Dlouhomostecka za pramyslovy areal Libea dochazi na levém bfehu k zaplaveni 3 obytnych
budov a primyslového aralu Libea pfi povodnovych pritocich Qs a vysSich. Navrhem jsou dvé
Zelezobetonové zdi jedna na pravém biehu a druha na levém biehu. Délka zdi na levém biehu
je 180 m, a primérna vyska zdi je 1,1 m. Zed na pravém biehu oddéluje budovu primyslového
arealu Libea od toku. Jeji délka je 115 m a primérna vyska je 0,6 m. Obé tyto opatreni FeSi
pratoky Qs (viz pfiloha 23) (PODZIMEK 2019).
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Etapa 5

Etapa 5 feSi zbylé useky navrzeny touto studii, tj. usek SO1, SO16, SO19, SO20, SO21.
V useku SO1 je uvazovano o opatfeni proti povodnim na pritok Q100, dochazi zde k zaplaveni
Sesti obytnych budov a primyslového arealu na f. km. 19.000 — 19.716. Opatfeni je navrzeno
jako dvé zemni hraze a Zelezobetonova zed. Opatfeni zaina na zapadni strané zemni hrazi,
ktera vede mezi pozemky a vodnim tokem az k mostu. Na komunikaci je navrzeno mobilni
hrazeni z gumového vaku. lhned za komunikaci na opatfeni navaze zelezobetonova zed,
ktera bude ochrarnovat mistni budovy, délka této zdi je 345 m s prdmérnou vyskou 1,9 m.
Po 345 m Zelezobetonové zdi, coz je hranice posledniho pozemku, je navrZzena opét zemni
hraz. Zavazani zemni hraze je naprojektovano do terénu severné od vodni elektrarny. Zemni
hraz by méla mit primérnou vySku 2 m a délku obé hraze dohromady 165 m. V useku SO16
dochazi vlivem vzduti vody jezem k rozlivu na oba bfehy, avSak pouze na levém bfehu neni
zastavba, ale dochazi zde k zaplaveni zeleznice. Pfi povodhovém pritoku Qs se tok Luzickeé
Nisy rozléva predevsim na levy bfeh a ohrozuje 3 budovy (viz pfiloha 24). Pfi Qz a Qioo je
zaplaveno 7 domu z toho 4 obytné. V tomto navrhu jsou dvé varianty za prvé by mohl jez nové
tvofit gumové vaky, které se v pfipadé vétsich povodriovych pratoku daji vypustit a snizit tak
vzdouvani hladiny az o 1 m. Jako druha varianta je vytvoreni jezu, u kterého je vzdouvani vody
drzeno ocelovymi platy pfipevnénymi ke konstrukci trhacimi Srouby. Srouby by za vy$siho
stavu vody, a tedy vétSiho tlaku praskly a platy by se polozily na dno a uvolnili koryto vodé.
Tyto Upravy by méli zapficinit snizeni hladiny o 0,76 m pfi pratoku Qs, pfi Q2 0 0,61 a 0 0,63
pFi Qi00. Vliv tohoto sniZeni je vypoéten az do 400 m a u pritoku Qs az do 600 m. Usek SO19
fe8i ulici Na Bfehu v Casti Liberec — Vratislavice. V této €asti je problém pfi povodriovych
pritocich Qs a vysSi. Vodni tok se rozléva na oba bfehy, kde na pravém bfehu dochazi
k zaplaveni deviti obytnych budov a na levém jsou zaplavovany dvé budovy (viz pfiloha 26).
Reseni bylo navrzeno na priitoky Qs, zdivodu charakteru udolni nivy, ktera je plocha
a zastavby jsou blizko u toku. Protipovodfiové opatfeni je navrzeno na pravém biehu. V useku
mezi mostem v ul. NA Bfehu a aredlem garazi je na pravé strané komunikace v linii plotu
navrzena zelezobetonova zed. Délka Zelezobetonové zdi je 85 m a primérna vyskais 0,3 m
bezpe€nostnim pfevysenim je 0,7 m. Druha Zelezobetonova zed je navrzena od mostu v ulici
Na Bfehu az na pozemek &. 166/2, druha zed vede po pravém bfehu vodniho toku. Délka zdi
je 110 m a primérna vyska i s 0,3 m bezpecnostnim pfevysenim je 1,2 m. V ramci useku SO
20 je navrzena zelezobetonova zed s mirou opatfeni na prutoky Qs, délky 165 m a primérné
vySky i s bezpec€nostni rezervou 1 m. Protipovodriova ochrana fesi levy bieh feky, kde se voda

rozléva pfi povodriovych pratocich Qs a vysSi (viz pfiloha 27) (PODZIMEK 2019).
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5.3 Charakteristika povodi reky Smédé

Povodi Smé&da ozn. 2-04-10, se nachazi jak na izemi CR, tak také na izemi Polské republiky.
V Ceské republice se povodi nachazi v severovychodnich Cechach ve Frydlantském vybé&zku.
Reka Sméda prameni ve vychodni &asti Jizerskych hor. Reka slozena ze tfi zdrojd, Bila
Sméda, Cerna Sméda a Hnéda Sméda. Soutok téchto zdrojnic se nachazi pod chatou
Smédavou ve vysce 875 m n.m.. Na naSem Gzemi se nachazi 46 km feky Sméda. Reka tece
severozapadné od jejiho zdroje az do mésta Frydlant. Za méstem Frydlant se nachazi zakrut
Harta s vodni elektrarnou Harta a poté se otaci smér toku feky na sever. Tok pokracuje
na polské hranice, kde se vléva do feky Luzicka Nisa. Povodi feky Sméda se rozklada
na plo$e 238 km?, toto povodi se Fadi mezi jedno z nejvice vodnatych povodi Ceské republiky.

Rocné zde spadne 1180 mm srazek, priimér odtoku je 736 mm (SVORC a SVORCOVA 2006).
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Obr. 6 — Rozvodnice povodi feky Smédé (https://chmi.maps.arcgis.com)
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5.4 Charakteristika mésta Frydlant

Mésto Frydlant lezi v severnich Cechach v Libereckém kraji. Je typickym podhorskym
méstem, které lezi vedle CHKO Jizerské hory. Mésto Frydlant je zaroven i ORP (Obec
s rozSifenou plsobnosti). Ve mésté k 1.1.2020 zilo 7364 obyvatel. Hlavnim tokem, ktery
prochazi méstem, je feka Smé&da. Mezi nejvyznamnéjsi pritoky patfi toky Rasnice, Lomnice
a Bulovsky p. V povodi se nachazi 157 vodnich ploch s celkovou rozlohou 48,05 ha. Nejvétsi
z nich jsou Dubovy rybnik (8,48 ha) a Solchv rybnik (5,73 ha). Reka Smé&da odvodriuje severni
Cast pohofi a usti do feky Luzicka Nisa. Geomorfologicky nalezi zajmové Uzemi do provincie
Ceska Vysodina, soustavy Krkono$sko-jesenické a podsoustavy Krkono$ské. Prevazna
vétdina uzemi k. 0. Frydlant spada do celku Frydlantska pahorkatina. Pouze mala okrajova
C¢ast najihu spada jiz docelku Jizerské hory, podcelku Jizerska hornatina a okrsku
Albrechticka vrchovina a Oldfichovska vrchovina (VRV 2015).

Zaplavové uzemi mésta Frydlant

Méstu hrozi nejvétsi nebezpedi z feky Sméda a jejiho pravého pritoku Feky Rasnice. Ohrozeny
je predevsim pravy breh feky Smédé, ktery se vyléva pfimo do mésta Frydlant (viz obr. 7)
(ENVYPARTNER 2010a).
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Obr. 7 — zaplavové uzemi mésta Frydlant pritokem Q2o (Zdroj: Envypartner 2010a)
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5.4.1 Technicka protipovodinova opatreni mésta Frydlant

V ramci protipovodnovych opatfeni ve mésté Frydlant jsou pfedevSim provadény
prilehy na pfivalové srazky a na nasledné stékani této vody z okolnich poli a luk,
ale je zde i opevnéneé koryto (viz pfiloha 18) (VRV 2015).

Terénni prulehy

V oblasti Frydlantu jsou navrzeny Ctyfi prulehy, ktery maiji za Ukol zachyceni a zpomaleni
srazkového odtoku dva jsou situovany tak, aby sbiraly vodu, ktera teCe z Kfizového vrchu
do intravilanu mésta Frydlant a zbyly dva jsou situovany tak, aby sbiraly vodu, ktera teCe
z vrchu Nad ZatisSim do ¢asti Vétrov (VRV 2015).

Poldr — Bazantnice

Je zatim v prabéhu navrhovani. Mélo by se jednat o suchy poldr s objemem 305 067 m? vody.
Nachéazela by se na fece Rasnice pfed méstem Frydlant. Ugel této nadrZe je zachytavat ¢ast
nadmérného mnozstvi vody pfi povodfovych stavech, transformovat povodriovou vinu
a ochranit intravilan mésta. Délka hraze by méla byt 240 m a pfi naplnéni by méla zaplavovat
uzemi o 18,2 ha (VRV 2015).

Odvodnéni prostoru u ulice Zamecka

Toto opatfeni si zaklada na blizkosti Zameckého rybnika. Jedna se o pfesun prebyte¢né vody
z ulic do Zameckého rybnika (viz pfiloha 19, obr. 42), pomoci liniovych prvkl. Dva pfikopy
o délce 410 m a 175 m. Povrchové vody budou svedeny do téchto pFikopl, které je budou
presouvat do Zameckého rybnika. DalSi ¢ast je feSena u sportovni haly ve Frydlanté, kde se

to feSi pfesunem vody do destové kanalizace u sportovni haly (VRV 2015).

Frydlant — zkapacitnéni koryta v iseku pod koupalistém

V daném misté dochazi i mensich pratocich vylévani vody z koryta, nachazi se na vodnim
toku Rasnice F. km 1,06. Kritické misto je ve vrcholu zatacky, tok ohroZuje i mistni objekty.
Navrzena opatteni v kritickém misté toku jsou zvétSeni kapacity koryta Ci pfipadné zvétSeni
bfehovych hran. Pomoci by mohla ipoldr Bazantnice, ktery by mél zachytavat Cast

povodriovych pritoku a tak ulehcit v mistech dale po toku (viz pfiloha 19. obr 43) (VRV 2015).

Frydlant — zkapacitnéni (vy¢isténi koryta) reky Smédé
Cisténi probéhlo v roce 2018, osm let od nigivych povodni v roce 2010, pfedevsim v Useku
od pivovaru k tenisovym kurtdm a iv centru. Koryto se vycistilo od usazenin a naletovych

drevin, které zmensSuji pratocny profil koryta. (VRV 2015).
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5.5 Charakteristika obce Visnova

Obec Visnova lezi v SO ORP Frydlant v Libereckém kraji (viz obr. 6). Obec se nachazi pfimo
na hranicich s Polskem. K 1. 1. 2020 bylo v obci Visfova evidovano 1 326 obyvatel. Velikost
obce ¢ini 30,294 km?2. Pod obec Visiova spada dal$ich osm mistnich ¢asti — Viska, Minkovice,
Poustka, Pfedlance, San, Andélka, Lou¢na a Filipovka. Tato oblast je zasadné ovlivnéna
povodnémi. Zastavba je umisténa v rovinaté Casti kolem feky Smédé, protoimalé vyliti
zpusobuje velky rozliv a zasahuje zastavénou oblast. V této oblasti vznikaji povodrové pritoky
dvéma zplsoby, prvni zplsob je prudké tani snéhové pokryvky s kombinaci se srazkami
v obdobi od prosince do dubna, tyto povodné jsou pro toto povodi dost neobvyklé ale vyfadit
je nemuzeme. Druhy zplsob vznikani povodnovych prutokl jsou letni pFivalové povodné,
v tomto povodi velmi Casta zalezitost, kdy ve velmi kratké dobé dochazi k vyraznému zvyseni
prutoku vody v tocich. Tim je ztizena idopravni obsluznost jednotlivych &asti Visnové.
Pro obec ViShova pfichazi nejvétsi nebezpeci z feky Sméda. DalSimi toky, které se nachazeji
na tomto Uzemi, jsou Bily potok, Cerny potok, Sloupsky potok, Holubi potok, Vétrovsky potok,
Vidnovsky potok, BoreCek, Hajeny potok, Libverdsky potok, Pekelsky potok, Lomnice,
Rasnice, Bulovsky potok, Kogigi potok — za Visfiovou (tede pres Habartice). V oblasti se
nachazi velmi husta sit vodnich tokd diky Jizerskym horam. Po hiebenech Jizerskych hor
probiha rozvodi mezi Baltskym a Severnim moifem. Ze zapadni a jihozapadni Casti odvadi
vodu Luzicka Nisa Zitavskou kotlinou do Baltského more, jednim z jejich ptitokd je Sméda,
odvodniujici sever pohofi. Diky tomu, ze jsou Jizerské hory prvnim pohofim KrkonoSsko-
jesenické soustavy vystaveny pfevladajicimu vihkému severozapadnimu vétrnému proudéni,
jsou srazkami postihovany relativné vice nez jina pohofi. Celkem v horach spadne ro¢né 800
—1 700 mm vody za rok. Geomorfologicky naleZi obec Vishiova a jeji &asti do provincie Ceska
vysocina, subprovincie KrkonoSsko-jesenicka soustava, do oblasti KrkonoSské. NejvySsi
nadmorské vySky zde dosahuji maximalné 340 m. n. m.. Z geologického hlediska se zde
nachazi mnoha sedimentl rlizné zrnitosti. Nejvice se zde nachazi jily, hliny, pisky a sprase.
Misty se zde nachazi i vulkanické horniny, napf. bazaltoidy (ENVYPARTNER 2010b).
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Zaplavové uzemi obce Visnova
Nejvétsi nebezpedi pro obec Visnova je feka Sméda, ktera se rozléva pfedevsim na levy bieh
az do obce Visfiova (viz obr. 8) (ENVYPARTN ER 2010b)
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Obr. 8. — zaplavové tzemi obce Visnovy pfi pritoku Qzo (Zdroj: Envypartner 2010b)

5.5.1 Technicka opatreni obce Visnova

V obci Visfiova je protipovodriova ochrana fe$ena spiSe zemnimi hrazemi a budovani suchych
poldri na pfitokach feky Smédé k odlehéeni povodrnovych pratok(. Dale se v poslednich
letech dba na pfirodni retenci vody, zejména snizovanim bfehovych hran v oblastech
chranéné hrazemi (KOUTECKA HANOVA 2015).

Zemni hraz 01 — Zemni hraz, ktera je situovana na levém biehu Smédé a ma za ukol chranit
budovy v obci ViShova mezi ficnimi kilometry 11,940 a 12,350 pfed povodni o maximalni
urovni Q1oo. Pro tuto Uroven ochrany je navrzena zemni sypana hraz o primérné vysce 0,5 m
a o hloubce podzemni &t&tovnicové st&ny 1,0 m. Délka hraze ¢&ini 300 m (KOUTECKA
HANOVA 2015).
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Zemni hraz 02 — Tato zemni hraz je situovana na pravém bfehu Smédé a ma za ukol chranit
budovy v obci Pfedlance, mezi ficnimi kilometry 11,600 a 11,940, pfed povodni o maximalni
urovni Q1oo. Pro tuto Uroven ochrany je navrzena zemni sypana hraz o primérné vysce 1,0 m
a o hloubce podzemni &t&tovnicové st&ny 1,0 m. Délka hraze &ini 226 m (KOUTECKA
HANOVA 2015).

Uprava drazniho télesa — Tento stavebni objekt pfedstavuje sougast protipovodiiové ochrany
obce Visniova mezi ficnimi kilometry 12,800 a 13,610. Protipovodfiova ochrana je zajisténa
pomoci Upravy drazniho télesa nalevém bfehu Smédé. Jelikoz povodern o Urovni Qioo
nepfesahuje niveletu koruny drazniho télesa, neni tfeba téleso navySovat (viz pfiloha 17).
Délka upravy drazniho télesa je 576 m. V ramci tohoto stavebniho objektu bude provedeno
prehrazeni stavajiciho propustku v blizkosti Zelezni€ni stanice a jeho osazeni zpétnou klapkou
(KOUTECKA HANOVA 2015).

Zelezobetonova zed’ 01,02 — Je stavebni objekt, ktery je situovan na levém biehu Smédé
v intravilanu obce Vidiova. Za ukol ma chranit intravilan Vishoveé jednak pfed povodni
na Smédé a zaroven zvysit protipovodnovou ochranu pfed povodni na Visfiovském potoce
pod silniénim mostem. Pro tyto ucely je navrzena 190 m dlouha Zelezobetonova zed na levém
i pravém brehu ViSnovského potoka o primérné vySce 0,2 m nalevém brehu, hloubce
podzemni stavby 1,0 m ao primérné vySce 0,8 m na pravém bfehu a hloubce 2,4 m
(KOUTECKA HANOVA 2015).

Uprava drazniho télesa 02 — Tento stavebni objekt pfedstavuje souéast PPO ochrany obce
Visnova mezi FiCnimi kilometry 13,620 a 14,100. Protipovodfiova ochrana je zajis$téna pomoci
Upravy drazniho télesa na levém bfehu Smédé. Jelikoz povoden o urovni Qi nepfesahuje
niveletu koruny drazniho télesa neni tfeba téleso navySovat. Délka upravy drazniho télesa je
306 m. V ramci tohoto stavebniho objektu bude provedeno piehrazeni stavajiciho propustku
(kterym je veden patrné odvodriovaci pfikop) v blizkosti kfizeni trasy Zeleznice s ViSfiovym
potokem a jeho osazeni zp&tnou klapkou (KOUTECKA HANOVA 2015).

Suchy poldr Viska

V Casti Viska obce Visfiové u Frydlantu se nachazi suchy poldr neboli retenéni nadrz. Sucha
nadrz je situovana jihovychodné od obce Viska pod soutokem dvou hlavnich zdrojnic potoka.
Tim bude v dobé povodnovych pritokl zajisténa transformace povodriové viny z obou ramen.
Ugelem stavby je transformace povodiiovych priitok( do velikosti Qz a tim zvy$eni ochrany

nemovitosti situovanych niZe na toku Kréelského potoka. V sou¢asné dobé se zde povodiiové

36



stavy niz8i nez Qso opakuji prakticky kazdoro¢né. Suchy poldr sestaveny ze zemni homogenni
hraze délky 215,8 m, Sifky hraze v paté 52 m, Sitka hraze v koruné 3,5 m. Ovladatelny retenéni
prostor nadrze je 48 000 m?, objem nadrze pfi pratoku Qoo je 60 000 m®. NadrZz obsahuje
i bezpec€nosti preliv, spodni vypust a Zelezobetonovy objekt. Naklady na vystavbu retencni
nadrze v hodnoté& 71 miliénd K& (viz priloha 14) (POVODI LABE 2019).

Suchy poldr nad obci Visnova — Predlance

Sucha nadrz navrzena v profilu udoli Bulovského potoka nad obci Predlanka za ucelem
snizeni kulminaci povodriovych pritokl v zastavéném uzemi. Rozméry jsou délka hraze 115
m, zatopena plocha 7,30 ha, objem 328 250 m?*, maximalni hloubka 9 m (VRV 15).

Ochranna hraz Viska

Ochranna hraz se nachazi mezi ¢astmi Minkovice a Viska obce ViShova. Hraz se nachazi
na pravém biehu feky Sméda v aktivni zaplavové zoné. Ochranna hraz byla potfeba, kapacita
koryta dosahovala prutokiim Qs. Tato hraz je navrzena na pritok Q2o, na prutok Q1o nebyla
navrhovana z divodu nizké Ucinnosti opatfeni. Zemni sypana hraz se Sifkou v koruné 3,5 ma
sklonem navodniho lice 1:3,2, sklon vzdusného lice 1:2. Ochranou zemni konstrukce navodni
strany je zakladova patka z lomového kamene o hmotnosti 100 — 150 kg. Zbyla ¢ast je
opevnéna vrstvou drceného kamene a zakotvena je geomfizi. Po 50 metrech jsou ulozeny
stabilizaéni prahy ke zlep$eni stability hraze. V hrati se nachazi dva trubni propustky z diivodu
kfizeni tokd. Jeden s trubkou o velikosti DN 1000, ktery kfizuje Kréelsky potok, v km 0,1564
a druhy s trubkou o velikosti DN 400, ktery odvadi odpadni koryto Klimovy tliné v km 0,7048.
Je zde i feSeno odvodnéni pfi priniku vody do zastavéného Uzemi dvéma Cerpacimi misty,
jedno se nachazi ve strouze ve Visce a druhé je koryto Kréelského potoka, obé tyto Cerpaci
mista odCerpavaji v pfipadu zavodnéni vodu zpét do koryta feky Smédé. Cena této stavby
byla 15,41 mil K¢ (viz pfiloha 16) (VRV 15).

Ochranna hraz Visnova — Poustka

Stavebni objekt feSi protipovodfiovou ochranu obce Poustka na pravém bfehu Smédé
mezi fi¢nimi kilometry 14,100 a 15,051. Pavodni hraz slouzila k ochrané pratokd Q1o, proto byl
udélany navrh na zvySeni ochrany na prutok Q2. Pro ochranu nemovitosti a fizeny odtok
inundaci bylo navrzeno prodlouzeni puvodni hraze. Pro ochranu pfed povodnémi zde bude
zbudovana zemni sypana hraz s podzemni $tétovnicovou sténou. Primeérna vyska hraze
pro ochranu pfed Q2o je navrZzena na: 0,2 m a hloubka podzemni stavby na 1,0 m. Délka hraze
¢ini 885 m a hraz postupuje v linii jiz existujici hraze. K tomuto stavebnimu objektu patfi také

doplfikova hraz, ktera brani rozliti vzduté vody ze Smédé za silni¢nim propustkem (VRV 15).
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Ochranna hraz Visnova — Predlanky

Opatieni na soutoku Bulovského potoka a feky Smédé v Pfedlance. Bylo provedeno doplnéni
puvodniho hrazového systému na ochranu zastavby na pravém bfehu Bulovského potoka,
nad soutokem se Smédou. Vysledkem je protipovodriova hraz, ktera je dlouha cca 370m, mira

protipovodriové ochrany na pritok Qz i s bezpeénostnim prevySenim (VRV 15).

DalSi opatieni v obci

Opatfeni typu fizeného rozlivu najdeme v obci hned na nékolika mistech. Prvni takové
opatfeni je na levém bfehu feky Smédy v km 16,730 — 16,970. V tomto misté bude snizeny
bfeh o0 0,3 m pod stavajici bieh. Z davodu velkého rozdilu ve vySce pravého a levého brehu je
na pravém brehu feky vybudovana tun o délce 40 m, Sifce 26 m a hloubkou od 0,5 — 1 m.
DalSi snizeni bfehovych hran najdeme na km 16,260 — 16,400. SniZeni bfehu bylo v sklonu
1:15, odkopana vrstva se nahradila humozni vrstvou a poté zatravnéni. DalSi snizeni na toku
je vkm 14,300 — 14,800. V tomto useku jde o snizeni levého biehu o cca 0,3 m. Poté na km
11,800 — 12,000 natomto Useku dalSi snizeni levého bfehu, ktery byl uméle zvySovan.
Ke zvySovani dochazelo v pribéhu c¢isténi, usazovanim splavenin na bfeh a hromadéni
organickych hmot z bfehovych prostorli. Dos$lo k odstranéni téchto materiall a ke snizeni
bfehu, které umozni umélé vybfezeni vody z koryta do mist, kde povodriovy pratok nezplsobi

zadné Skody a rozlitim dojde ke snizeni hladiny pfi povodni (viz pfiloha 15) (VRV 15).
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6 Programy na budovani protipovodiiovych opatieni v CR

Finan¢ni podpora na protipovodriova opatfeni ve vefejném zajmu poskytuje stat spravclim
povodi, Ceské inspekci Zivotniho prostfedi, spravciim vodnich tokd, vlastnikim vodnich dél
a povéfenym odbornym  subjekttm (CAMROVA aJILKOVA 2006). Na podporu
protipovodriové ochrany byly pfedevsim tvofeny programy:

= Program MZe ,,Prevence pired povodnémi“

= Operaéni program Zivotni prostredi
6.1 Program ,,Prevence pred povodnémi*

Program rozdélen do Ctyfech etap:
= 229 060 ,,Podpora prevence pired povodnémi I (2002 — 2007),
= 129 120 ,,Podpora prevence pired povodnémi Il (2007 — 2014),
= 129 260 ,,Podpora prevence pired povodnémi llI“ (2014 - 2022),
= 129 360 ,,Podpora prevence pred povodnémi IV* (2019 - 2024),

Program ,Prevence pied povodnémi‘ je v souCasné dobé bezpochyby nejvyznamnéjsSim
nastrojem pro zajisténi protipovodfiové ochrany v CR. Dotaéni program ,Prevence
pred povodnémi“ se zaméfen na realizaci opatfeni zajiStujicich systémovou ochranu
pred povodnémi méstiim a obcim z finanénich prosttedki statniho rozpostu Ceské republiky.
Jedna se zejména o vystavbu suchych nadrzi (poldrd), Upravy na stavajicich vodnich dilech
a opatfeni podél vodnich tok( v intravilanech. Program byl spustén v reakci na ni¢ivou
povoden v roce 1997 a to zahajenim prvni programové etapy v roce 2002. Kazda etapa je
slozena z dalSich podetap. Napfiklad 129 260 ,Podpora prevence pied povodnémi llI* (2014 -
2022), ktery je platny dnes je rozlozen do podetap (MZe ©2009-2021a):

= 129 262 ,Podpora projektové dokumentace pro Uzemni fizeni®,
= 129 263 ,Podpora projektové dokumentace pro stavebni fizeni,
= 129 264 ,Podpora protipovodfiovych opatieni s retenci”,

= 129 265 ,Podpora protipovodriovych opatfeni podél vodnich tok{“.

Hlavni zamér programu je zlepSeni ochrany proti povodnim v zaplavovych uzemich. Kazda
etapa ma vlastni cil. Napfiklad etapa | byla zaméfena na stanoveni zaplavovych uzemi,
vystavbu poldrt a hrazi nebo také zvySeni prutocnosti vodnich tokl. Pro nas aktualni etapa lll
ma ucel v opatfenich sméfujici ke zvySeni retence, tedy realizace Fizenych rozlivi povodni,

budovani poldrd a vodnich nadrzi s retenénimi prostory. Zejména jsou podporovana chybéjici

39



opatfeni v oblastech s potencialné vyznamnym povodfiovym rizikem. Finanéni spolulcast
k dotovanym prostfedkim se pohybuje od 5% do 30% podle typu stavby a druhu Zadatele.
Specifikem tohoto programu je posuzovani projekttd tzv. ,Strategickym expertem®. Ten
posuzuje protipovodriovou efektivitu (rozsah snizeni povodné, objem ochranénych hodnot),
dale ekonomickou efektivnost (investice do opatifeni musi byt niz§i nez hodnota ochranéného
majetku) a nakonec vliv opatfeni na zivotniho prostfedi (opatfeni nemlize mit nepfiznivé
dopady na zivotni prostiedi). V historii za prvni etapy tohoto programu se poskytly penézni
prostiedky ve vysi 4,1 mid K¢, ktera je pod nazvem ,zahgjeni“. V etapé dvé se Cerpaly
prostfedky ve vySi 11 mild K. Do roku 2027 chce Ministerstvo zemédélstvi dostat svého
predpokladu a vySe penéznich prostfedku by méla pfekonat hranici 50 mld K¢&. Do roku 2014
byla vynaloZena odhadem 50% této hranice (CHMU 2012b).

6.2 Operaéni program ,,Zivotni prostiedi

Operaéni program Zivotni (dale jen OPZP) prostfedi je Usp&Sny dotaéni program, ktery
umoznuje Cerpat financni prostfedky z evropskych fondd na ochranu a zlepSovani zivotniho
prostfedi. OPZP 2014-2020 je druhé programové obdobi, prvni bylo OPZP 2007-2013
a pro zadatele ma pfichystano témér 2,79 miliard eur z Evropského fondu pro regionalni
rozvoj aFondu soudrznosti. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
zprosttedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prosttedi CR pro v&echny prioritni osy
s vyjimkou prioritni osy 4 a Agentura ochrany ptirody a krajiny CR pro pfijem a hodnoceni
Z&dosti v prioritni ose 4 (MZP ©2008-2020). Je rozdélen do péti prioritnich os, ktery zaujimaji
celé zivotni prostfedi.

= Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni

= Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

= Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

= Prioritni osa 4 - Ochrana a péce o pfirodu a krajinu

= Prioritni osa 5 - Energetické uspory

=  Prioritni osa 6 — Technicka pomoc

Hlavnim cilem OPZP je ochrana a zajisténi kvalitniho prostfedi pro Zivot obyvatel CR, podpora
efektivniho vyuZivani zdroju, sniZzeni negativnich dopadu lidské Cinnosti na Zivotni prostredi
a zmirnovani dopadu zmeény klimatu. NejvétSi ¢ast finanénich prostfedkl sméfuje
do dlouhodobé problematickych a finanéné naroénych projektd na zlep$eni kvality ovzdusi
a vodohospodarské infrastruktury, na opatfeni proti suchu, povodnim a sanaci ekologickych
zatézi. Podporu Ize Cerpat i na fadu dalSich projektt zahrnujici energetické uspory u vefejnych
budov, pfedchazeni produkce odpadu a jejich dal$i vyuzivani, posileni biodiverzity a zlepSeni

kvality prostfedi v obcich a méstech. NejdulezitéjSi pro protipovodriova opatfeni je ,Prioritni
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osa 1“ Vramci této osy jde o podporu preventivnich protipovodriovych opatfenich.
V Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 bylo v ose 1 bylo vyplaceno ke dni 9.2.
2021 prispévky v celkové vySi 14,2 mld K&. Prostfedky vyuziji zejména obce, kraje, organizace
statni spravy a samospravy, vyzkumné a védecké ustavy, Skolska zafizeni, ale i pravnické
a fyzické osoby podnikajici (MZP ©2008-2020).
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7 Metodika

Ziskavani informaci pro moji bakalafskou praci prfedstavovalo hledani odbornych
zdroju z diivodu pravdivosti informaci obsazenych v daném zdroji. Dale kontaktovani
podniku Povodi Labe pro dosazeny co nejpfesnéjSich informaci o povodnich,
opatfenich proti povodnim a dale. Nasledovalo kontaktovani arfadd mést pro sbér
informaci o daném tématu protipovodriovych opatfeni. Osobni pfitomnost zajmového
uzemi byla naroc¢na zduvodd pandemie COVID — 19 adodrzovani opatfenich

spojenych s pandemii.
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8 Diskuze a zaver

Povodné nejsou nikdy pfijemnou véci, ale davaji nam moznost, se z téchto Spatnych
véci poucit a nasledné aplikovat nové poznatky na dalSi udalosti. Povodné nelze eliminovat
Uplné, mGzeme ale zmirnit jejich dopady na spoleénost. Mnoho lidi pfiSlo diky povodni
o stfechu nad hlavou ¢i o vlastni zivot. PfedevSim z téchto tragickych udalosti si musime
odnést informace co pfesné schazelo €i bylo malo ucinné, aby se zabranilo témto tragédiim.
Povodné v roce 1997 jsou toho dobrym pfikladem. Po téchto povodnich, které zasahly nejen
Ceskou republiku, ale i okolni staty, vy$ly na povrch chyby a nedostadujici protipovodriova
ochrana. Po této katastrofé se za€aly zajimat o povodné vladni ufady a dochazelo ke zménam
legislativ, nastaveni protipovodrfiovych opatfeni a odstranéni nejvétsSich nedostatku.

Z kazdé této situace se lidstvo pouci a snazi se na to reagovat. V mnoha pfipadech by
bylo lepdi nereagovat na ni€ivou udalost ale pfedpovidat ji, aby se zabranilo ztratam
na zivotech a majetku. Stejny pfipad je i mé zajmové uzemi. Néktera protipovodnova opatreni
se zacaly feSit po povodnich v roce 2010, které zniCily Frydlant, ViSnovou a dalSi mésta i obce.
Pokud by byla protipovodriova opatfeni vybudovana pied povodnémi v roce 2010 tak by
alespor CasteCné zamezila Skodam v daném uzemi, které se vySplhaly na pomérné vysoka
&isla. V ramci Libereckého a Usteckého kraje $kody dosahly hranice 10 mid K&. Problém trva
uz staleti, protoze z historického hlediska se stavély mésta a vesnice v blizkosti fek &i rovnou
na fece pravé kvuli dostupnosti k vodé, bez které by mésta &i vesnice nemohly fungovat.
Intravilan mésta se Spatné brani pred vylitim vody z koryta, v pfipadég, Ze je koryto na dany
prutok nedostacujici. Zaroven neni mozné, aby byl pritok obestavén dvoumetrovymi zdmi.

Diky této praci a studii, ktera byla vytvofena jsem si uvédomil, ze mésto Liberec neni pfilis
chranéno proti povodnim. Koryto v centru mésta pojme vodu o pritoku maximalné Qs. Zbylé
pratoky Q2o, Qso, Q100 (dvacetileta, padesatileta, stoletd) neznamena skute¢nost, Ze povoderi
se dostavi jednou za 20 let. Povoden o pratoku Q2 se mlze dostavit po 5, klidné i po 2 letech.
Hodnoty Q2 koryto uz nepojme, takze muaze dojit k dalSim povodnim za dva roky ¢&i dfive. Je
to 11 let od niCivych povodni v Libereckém kraji. Protipovodnova opatfeni v Liberci se zacala
fesit az v poslednich letech a vystavba prvni etapy ma byt realizovana az v obdobi 2027-2028.
K FeSeni doslo dle mého nazoru pozdé, a proto doufam Ze do té doby se zadné nicivé udalosti

nedostavi.
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