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UvoD

V dnesni dobé se setkavame s videem opravdu vSude. Kdyz se divame na televizi, na
internet nebo chodi do kina. Dfive pfistroje pro zdznam dynamického obrazu byly ¢asto
nedostupné a potizovaly si je filmové spolecnosti, protoze to byl jejich hlavni zdroj pii-
jmu a penize se jim obratem vratily. Pti produkci filmu na filmovy pas byl opravdu velkou
polozkou v rozpoctu spotfebovany filmovy material. A to, protoZe neslo jednoduse fict
»stop*, pretocit pasku a zacit znova. Filmovy pas poskytuje kvalitni obraz, ale jeho pouziti
pro zaznam je jednorazové. Samoziejme pouziva se nékde pii tvorbé filmu dodnes. S pii-
byvajicim ¢asem a technologiemi firem, které mély vSechny stejnou myslenku a cil: Udé-
lat zatizeni vice dostupna vetejnosti, efektivni vyuziti technologii a hlavné¢ usetiit. To se
nékterym spolecnostem povedlo, kdyz uvedly na trh magnetické pasky pro analogovy a
pozdé&ji digitalni zaznam obrazu. Video se tak razem stalo pfistupné zatim jen majetnéj-
$im lidem, ale pozdé&ji i Siroké verejnosti. Nemuselo se Setfit filmem, pasky $ly pretacet a
pfemazavat. S nastupem pocitacl a rozsiteni Cislicové techniky se pomalu pteslo do za-
znamenavani obrazu digitalné. Kamery na digitalni magneticky pasek, kamery na DVD,
fotoaparaty, kamery nebo mobilni telefony na pamét’ typu flash. Nyni diky snadné do-
stupnosti téchto zatizeni pro zdznam videa ma moznost kazdy, kdo ma mobilni telefon,
zachytit pfijatelné dobré zabéry. Jejich kvalita obrazu je mnohdy srovnatelna s profesio-
nalnimi kamerami. Z Kamer je nyni velmi $iroky vybér, od malych spotfebnich kamer,
které nataceji video ve slusné kvalité, k profesionalnim, a také DSLR kameram (digital-
nim zrcadlovkam).

Cilem bakalarské prace je podat uceleny piehled na videotechniku, kterd zde byla a ktera
tu stale je. Nektera se uz povazuje za retro, ale ptesto ve své dob¢ byla velkym milnikem
Ve vyvoji a v oblasti distribuce videa po celém svété. Proto bylo zajisténo rozsifeni po
celém svété a spolecnosti pro distribuci filmi prodavaly kopie svych dé€l po celém svéte
V obrovském mnozstvi kusti. Kdo mél videopiehravac a nechtél utracet za koupi fyzické
kopie svého oblibeného filmu, tak zasel do videopiij€ovny, kde si za malou ¢astku mohl
vypujcit svij oblibeny film. V této dobé také zapocalo filmové piratstvi, tedy ilegéalni
distribuce filma a jinych audiovizualnich dél. S nastupem digitalni techniky, a hlavné in-
ternetu kazetovy primysl pomalu utichl a videoptjcovndm se jiZ nevyplatilo nabizet vy-
pujcni sluzby.

Préci jsem si vybral z toho diivodu, protoze mé bavi tvofit video a upravovat vysledny
materidl. Natacel jsem hodné na kamery s magnetickou paskou a poté az do ted” jsem
pracoval s kamerami na pamétové karty. Na postprodukeci je samoziejmé jednodussi po-
uzivat videosoubory na pamétovych kartach a ty upravit pomoci néjakého softwaru. Do-
konce i zaznamy z analogové pasky jsem prevedl pres stithovou kartu do pocitace. Ale
veétim, Ze 1 stiih star§ich materidlli na starSich pfistrojich mé své kouzlo.



1 SVETLO

Jako vstupni veli¢ina barevného televizni pienosu je barevné svétlo, které kamerou sni-
mané predméty samy odrazeji nebo propousteji. Lidské oko vnima svétlo jako elektro-
magnetické vinéni v rozmezi vinovych délek 380 az 750 nm. Kazdé vinova délka je re-
prezentovana jako urcita barva. Nejcitlivéjsi je oko na zlutozelenou barvu.

VeliCiny, které charakterizuji barevné svétlo jsou sytost, barevny ton a jas. Sytost udava
stupenl ziedéni syté barvy bilym svétlem. Takze barva se stoprocentni sytosti nema pfi-
michano zadné bile svétlo. Naopak bila barva ma nulovou sytost. Barevny tén udava pie-
vladajici vlnovou délku svétla. Jas charakterizuje vykon barevného svétla. Barevna tele-
vize vychazi z podstaty michéni tfi barev - jakoukoliv barvu Ize vytvofit smichanim tf
vhodné vybranych barev. Pro ptenos barevné televize byly zvoleny barvy RGB (R - cer-
vena, G - zelena, B - modra). Kdyz se vhodné smichaji v§echny tyto barvy, tak vznikne
barva bila (obr.1) [1].

cervena
Zluta

/ purpurova
modra
bila /
zelena

azurova

Obr.1 RGB model - miseni barev [1]

Bil4 barva predstavuje jasovy signal. U cernobilé televize je jedinou svételnou informaci
pravé jasovy signal.

1.1  Teplota chromati¢nosti

Teplota chromati¢nosti neboli barevna teplota udava barvu svétla v Kelvinech [K].
Svétlo, které ma teplotu chromati¢nosti 2 700 K, tak je nejvice podobné klasické zarovce

s wolframovym vlaknem. Standardizované denni svétlo ma 6 500 K (reprezentovano bo-
dem D65 na obr.3), jasné poledni ma 6 000 K (obr.2) [2] [45].

1800K 4000K 5500K BOOOK 12000K 16000K

Obr.2 Barevna teplota [2]
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1.2 sRGB

SRGB je standardni barevny prostor RGB, ktery v roce 1996 vyvinuly spole¢nosti Micro-
soft a HP pro pouziti u monitort, tiskaren a webovych stranek. V soucasné dobé¢ se jedna
o nejrozsifené]si barevny prostor a je pfijat fadou pocitacovych a fotografickych firem.
Barvy a jejich rozsah je nejcastéji znazornovan pomoci kolorimetrického trojuhelniku

(0br.3) [3] [4]

Obr.3 Kolorimetricky trojuhelnik sRGB [4]
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2 VIDEO

Video je systém, ktery zaznamenava nebo prehrava urcity pocet po sob¢ jdoucich snimki.
Pro ptenos videa se pouzivaji elektrické signaly. Signdly v sobé nesou informace RGB a
zvukovy doprovod, ktery je bud’ jednokanalovy nebo vicekanalovy. Aby bylo video ucho-
vano, jsou zapotifebi pamétova média — analogovy nebo digitalni magneticky zdznam,
CD nebo DVD, Blu-ray disky, pamétové karty, atd. [1] [5] [6].

2.1  Parametry videa

Video ma rizné parametry. Mezi n€ patii napi. snimkovaci frekvence (Frame rate), roz-
liSeni, pom¢ér stran, prokladani nebo datovy tok. Na téchto parametrech jsou pak zavislé
formaty videa, které jsou popsany nize [5] [6].

2.1.1 Snimkovaci frekvence

Snimkovaci frekvence neboli Frame rate udava pocet snimku za sekundu. To je dilezité
kvtli vnimani plynulosti videa. Pokud video ma maly pocet snimkl za sekundu (10-12
snimkl), tak obraz blikd a nevytvaii plynuly pohyb. Lidské oko je schopno vnimat vic
jak 15 snimku za sekundu jako plynuly obraz [7]. U videa se v praxi pouziva nejéastéji
25 nebo 30 snimkt za sekundu.

2.1.2 Rozliseni

RozliSeni u videa se déli podle typu zdznamu - analogovy a digitalni. Rozliseni u digital-
niho videa se udava v pixelech na vysku a na $itku. Naptiklad 1 920 x 1 080 px.

RozliSeni u analogového videa je tvofeno fadky. Pocet fadkl je dan normou. Naptiklad
PAL a SECAM ma 576 tadku [5] [6], NTSC pak 480 radk.

2.1.3 Pomér stran

Pomér stran je dan pomérem stran vodorovné a svislé osy. Tento pomér je dillezity proto,
aby nebyl obraz maly a naopak [5] [6]. Pomé&ry stran mohou byt 4:3, 16:9, 16:10, 2,35:1,
1,85:1 ajiné.

2.1.4 Prokladani

Obraz se sklada bud’ progresivné nebo prokladané. Prokladané fadkovani videa pouziva
pilsnimky, které jsou rozdéleny na sudé a liché fadky. Kazdy pul snimek je potom zob-
razen na pulku doby zobrazeni celého snimku. Progresivni fadkovani je slozeno bez piil-
snimkl. Misto toho jsou zde celé snimky, které se zobrazuji na celou dobu snimku [5]

[6]
2.1.5 Datovy tok

Datovy tok je mnoZstvi dat, ktera jsou pienesena za jednu sekundu. Udava se napfiklad
v Mb/s. Lze podle toho urcit o jakou kvalitu videa jde. Cim vyssi je datovy tok, tim lepsi
je kvalita videa [5] [6].

2.1.6 Formaty digitalniho videa
Formaty videa jsou ulozeny v tzv. kontejnerech. V téchto kontejnerech miize byt ulozeno

video, zvuk nebo oboji. Kontejnery slouzi k lepSimu a efektivnéjSimu ukladani a prenosu
soubori, které uchovavaji pravé video, zvuk nebo video se zvukem [8].

e AVI - jedna se o nejrozsifenéjsi kontejner pro video. Tento kontejner obsahuje jednu
nebo vice datovych stop. Rozdéluje data do blokt. Prvni blok slouzi obsahuje zahlavi
souboru a metadata o video (naptiklad $itku, vysku, snimkovaci frekvenci). Druhy
blok je urcen pro samotna data videa a zvuku. Tteti blok indexuje posuny datovych
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blokll v souboru. Obrovské vyhoda tohoto formatu je, ze je kompatibilni napfic¢ ope-
raénimi systémy vcetné stolnich prehravacu [8].

e MPEG Program Stream - pouziva se zde komprese MPEG-1 a MPEG-2. Pro zvukovou
kompresi se vyuziva AC3 nebo MP2. Videa tohoto formatu maji koncovku MPG nebo
VOB [8].

e MPEG Transport Stream - pouziva se pro digitalni televizni vysilani, AVCHD kamery
a Blu-ray ptehravace. Komprese obrazu je MPEG-2 a MPEG-4. Zvukova komprese
pak AC3 [8].

e MP4 - format vyuziva standartu MPEG-4. Format hodné rozsifeny u mobilnich tele-
fontl. Pro né se pouziva koncovka 3GP. Béznou koncovkou je MP4 pro video a zvuk
a M4A pouze pro nezaSifrovany zvuk [8].

e Matroska - dokaze pojmout vétSinu kompresi videa a zvuku. Jeho pouziti je pro
vSechny zdarma a je open source. Pouziva se v nekomeréni sféfe a stal se hojné pou-
Zivany v nelegalnim odvétvi distribuce filmt. Zpravidla pouZziva ptiponu MKV [5] [8].

2.2 Televizni analogové normy PAL, SECAM, NTSC

Normy jsou standardy kédovani nebo formatovani pro ptenos a ptijem televizniho sig-
nalu. Vsechny zemé& pouzivaly jeden ze téi barevnych systému: PAL, SECAM nebo
NTSC [1].

2.2.1 PAL

V soustavé PAL v roce 1996 vysilalo pies 60 statd, v ¢ervenci roku 1992 tuto normu
zavedla Ceska televize a postupné takto zacali vysilat vechny tuzemské televize. Prenasi
se soucasn¢ jasovy signal a dva barvonosné signaly, pficemz polarita jednoho z nich se
prepind ve dvou po sobé nasledujicich fadcich - tim se snizuje zkresleni. Systém PAL ma
obvykle 576 viditelnych tadkid v porovnani s 486 fadky u NTSC, coz znamena, Zze PAL
ma asi 0 20 % vyssi rozliseni [9] [10]. Pouziva se obecné snimkovaci frekvence 50i nebo
25p.

2.2.2 SECAM

Soustava SECAM byla vyvinuta ve francouzské firm¢ CSF a pienasi s jasovym signalem
postupné také rozdilové barevné signaly, které se v paméti pfijimace opét pfeméni na
soudobé signaly. Vertikalni barevné rozliSeni klesa asi o 50 %. Je to zplisobeno tim, Ze
uplné barevna informace je pfenaSena ve dvou po sob& jdoucich barevnych tadcich pro
oba fadky souc¢asné. Pouzival se v Ceskoslovensku, ve statech vychodni Evropy, ve Fran-
cii nebo tieba v Egypté [9] [10].

2.2.3 NTSC

Ptvodni standard NTSC vznikl v roce 1941 v USA a nebyl uréeny pro barevné televize.
Pozdé&ji v roce 1953 byl ptijat druhy standard, ktery jiz umoznoval barevné vysilani, které
bylo kompatibilni s jiz existujicimi ¢ernobilymi piijimaci. Jelikoz v Americe je frekvence
Vv rozvodné siti 60 Hz (v Evropé 50 Hz), tak bylo rozhodnuto, Ze televizni obraz bude
obsahovat 30 snimku (60 pulsnimkut) za sekundu. Pocet viditelnych fadki je 486 a bar-
vonosna frekvence 3,58 MHz [9] [10].

Existuje vSak verze tohoto systému - NTSC 4,43, kterd neni oficidlnim vysilacim forma-
tem a spis se objevuje u vicestandardovych videorekordert. Pienasi se standardni NTSC
kodovani s pomocnou nosnou frekvenci 4,43 MHz a pouziva se fadkovani s 525 fadky a
60 pilsnimkut za sekundu [11]. Verze byla pouzivana americkou armadou v Evropé.
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2.3 Zobrazovaci zarizeni
23.1 CRT

CRT zobrazovaci zafizeni (cathode ray tube) je slozeno z klasické televizni obrazovky.
Na ¢elni sténé obrazovky je stinitko, na kterém je zevniti nanesena vrstva luminoforu. Na
stinitko dopada elektronovy paprsek, ktery vysila elektronova tryska z hrdla obrazovky.
Pomoci vychylovacich civek a korek¢nich magneta jsou potom elektronové paprsky fi-
zeny velmi pfesné na stinitko obrazovky. Cernobila obrazovka pracuje pouze s jednou
tryskou, barevna obrazovka ma tii trysky pro kazdou barvu jednu. Za stinitkem je umis-
téna maska, kterd navadi tfi elektronové paprsky na jejich luminofory. Maska je plechova
folie s otvory, ktera oddé€luje barevné luminofory ve vrstvé za piednim sklem obrazovky.
Korek¢éni magnety maji za ukol, aby se vSechny tfi barevné paprsky protinaly ve sprav-
ném miste, a to po celé ploSe obrazovky. Nejdokonalejsi korekei je tzv. dynamické ko-
rekce, kde se koriguje paprsek pfimo za béhu pomoci civek na hrdle obrazovky. Lumino-
fory v barvach R, G nebo B jsou rozmistény bud’ ve tvaru svislych prouzki (typ in line,
trinitron) nebo ve tvaru krouzk (typ delta). Typ in line a trinitron se od sebe lisi tim, ze
in line ma prouzky barevnych luminofort na stinitku pferusované a trinitron je ma spojité
ptes celou vysku stinitka (obr.4) [9] [10] [12].

typ delta typ in line typ trinitron
®
frysky ® ® 0©®

o O
maska O O
O

©9®C® lUl' ['U"U
T

— |
i -

Obr.4 Odlisnosti tfi typu barevnych obrazovek [12]

23.2 LCD

Jedna se o zobrazovaci panel, ktery je tvofen z tekutych krystalll. Tekutym krystalem se
rozumi mezifaze latky, ktera pirechazi z kapalné do tuhé. Pomoci napéti jsou krystaly us-
meérnovany do polohy, ptes které prochazi svétlo. Jeho intenzita je regulovana pohybem
molekul. K zajisténi svétla a barvy jsou pouzity CCFL trubice nebo LED podsviceni,
které vytvaieji bilé svétlo [13] [14]. Toto svétlo jde rozlozit na barevné slozky RGB.
Kazdy obrazovy bod (pixel) je ovladan jednim tranzistorem a ma dva polarizaéni filtry,
barevny filtr pro cervenou, zelenou a modrou a dvé vyrovnavaci vrstvy. Elektrické pole
pusobi na zménu struktury tekutého krystalu. Tranzistory pak kontroluji spravny proud u
kazdého bodu [15] [16].

2.3.3 Plazmové panely

Plazmové panely funguji na principu reakce bunck obsahujici plazmovy (ionizovany
plyn) s elektrickym polem. Tyto buriky jsou umistény mezi dvéma sklenénymi deskami.
Mezi deskami jsou také umistény adresové a zobrazovaci elektrody, které jsou naproti
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sobé a jsou obaleny v izola¢nim dielektriku. Ridici obvody nabijeji elektrody, které pro-
chazeji cestami v buiice, vytvaieji rozdil napéti mezi predni a zadni stranou a zptsobuji
ionizaci plynu a tvorbu plazmy. Jak ionty leti k elektrodam, srazi se a jsou emitovany
fotony svétla [17].

234 LED

LED zobrazovaci panely vyuZzivaji misto katodovych trubic tzv. LED diody - tedy diody,
které vyzatuji svétlo [18]. Mezi vyhody patii jejich spotieba, kterd je minimalné o polo-
panely maji nékolikanasobné zvyseny kontrast. Pouziva se technologie ,,local dimming*
(lokalni stmivani), pti které¢ 1ze dosahnout hluboké ¢erné barvy [19].

e Technologie RGB LED - pii této technologii se pouzivaji ¢tyfi LED diody pro jeden
obrazovy bod (Cervena, modra a dvé zelené).

e Technologie Direct LED - po celém panelu jsou rozmistény LED diody, ale nyni pro
jeden pixel je pouze jedna bilda LED dioda (dioda, kterd obsahuje cervenou, zelenou a
modrou barvu) (obr.5).

e Technologie Edge LED - LED diody jsou rozmistény pouze na okrajich panelu a po-
moci specialnich svétlovodil je svétlo vedeno po celém panelu. Tyto panely jsou velmi

tenké a jde o zna¢né snizeni nakladu, ale nelze pouzit funkcei ,,local dimming* (obr.5)
[19].

Obr.5 Direct LED (vlevo), Edge LED (vpravo) [20]

2.3.5 OLED

OLED (Organické LED) panely obsahuji LED diody, ve kterych se jako elektroluminis-
cenéni latky pouzivaji organické materialy. Ty jsou uloZzeny po vrstvach mezi prithlednou
anodou a kovovou katodou. Na rozdil od LED dokazi produkovat svétlo i barvu z jedné
diody. Z tohoto diivodu panely OLED nepotiebuji podsviceni. Panely mohou byt tenké a
dokonce rolovatelné. Nejvétsi vyhodou oproti LED je, Ze kazdy jednotlivy pixel dostava
svlyj vlastni jas a vykon. Kdyz je pixel vypnuty, nevyzatuje viibec zadné svétlo - miizeme
vidét tplnou ¢ernou [21].
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3 ZAZNAM VIDEA

Abychom mohli néjaké video uchovat k opétovnému piehrani, je potieba ho n¢jakym
zpusobem zaznamenat na vhodny nosi¢. Videokamery se ¢asto rozd¢luji podle typu uloz-
ného zatizeni. Analogové kamery mizeme rozdélit na VHS, VHS-C, S-VHS, Betacam,
Betamax, Video8, Video Hi8. Digitalni pak na DV, MiniDV, Digital Betacam, DVD,
Blu-ray, pevny disk nebo flash pamét’.

3.1  Analogovy ziznam

Analogovy zaznam funguje tak, ze se analogovy ¢asovy prub¢h vstupniho signalu pii
zdaznamu meéni linearn¢€ na drahovy primér magnetizace nosice. Bézné metody pro ana-
logovy zaznam jsou [1]:

a) Piimy zaznam - D (direct),
b) Zaznam s frekvenéni modulaci - FM (Frequency Modulation)

Pti tvorbé video zdznamu na magneticky nosi¢ je proménné napéti v urcitém case. Infor-
mace, které zaznamendvame na nosi¢, pfedstavuje magnetizaci proménou s délkou drahy
nosice. Metodu zaznamu urcuji elektronické obvody mezi zdrojem informacéniho signalu
a zdznamovou hlavou na stran¢ zdznamu 1 mezi snimaci hlavou a vystupem snimaciho
zesilovace na strané snimani. Metody magnetického zdznamu lze tedy rozdélit na analo-
govy a digitalni zaznam [1].

3.11 VHS

Nejznaméjsim analogovym systémem je VHS - Video Home Systém, ktery pouZziva ka-
zety, v kterych je ulozen pulpalcovy magneticky pas (obr.6). Videokamery tohoto sys-
tému pfinesly velky pokrok pro doméci uzivatele, a to diky kvalité obrazu, ale i synchron-
niho zvuku, ktery se z poCatku zaznamenaval jednokanalové a pozdéji 1 dvoukanalove.
Rozligeni tohoto systému bylo okolo 250 tadku. Sitka pasku pak je 4", tj. 12,65 mm
(obr.7). Pro video kamery byla vyvinuta kompaktnéj$i zmensena verze VHS-C. Tuto ma-
lou kazetu Ize z videokamery vyjmout a ptes specialni adaptér vlozit do klasického VHS
videorekordéru [9] [22].

Obr.6 VHS kazeta
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Obr.7 Detailni pohled na pasek VHS kazety

3.12 VHS-C

VHS-C je kompaktnéjsi format pro VHS videokazety urceny pro analogové videoka-
mery. Format pasku VHS-C je stejny jako u VHS a lze jej pfehrat ve standartnim video-
rekordéru s pouzitim adaptéru (obr.8). Adaptér obsahuje naboje a ozubena kola pro roz-
Sifeni kazety na standartni VHS format proto, aby videorekordér nemél s detekci zadny
problém. Ve srovnani s Video8 ma VHS-C nizsi kvalitu a kratsi délku zaznamu. Stan-
dardné se vyrabély s délkou 30 nebo 60 minut [9] [10] [23].

Obr.8 Kazeta VHS-C s adaptérem [24]

3.1.3 S-VHS

Jedna se o dokonalejsi systém VHS urceny pro poloprofesionalni vyuZiti. Diky rozSiteni
a posunuti kanalu pro zdznam jasové informace se podafilo zvysit rozliSeni na 400 fadkt
a zlepsit odstup signalu od Sumu (obr.9). Tento zdznam nelze reprodukovat na videore-
kordérech se systémem VHS. Videorekordéry systému S-VHS vSak mohou reprodukovat
i zaznamenavat obraz systému S-VHS i VHS. Siika pasku se nezménila a je také
12,65 mm [9].
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Obr.9 Porovnani obrazu S-VHS (vlevo) a VHS (vpravo) [25]

3.1.4 U-matic

Analogovy systém U-matic byl prvni z profesionélnich systému, ktery obsahoval video-
pasku uvnitf kazety, ostatni systémy doposud pracovaly s riznymi druhy civek. Tato vi-
deopaska je siroka %" (19 mm). Pivodné bylo zamysleno zafadit pasku na spotiebitelsky
trh. Pozdéji se vSak ukazalo, Ze z dlivodu vysokych vyrobnich nakladl kazety a ceny vi-
deorekordéra to neni mozné. V profesionalnim odvétvi byl tento format velice ispésny.
Odstranénim ¢erveného knofliku (obr.10) byl znemoznén opétovny zaznam [9] [26].

Obr.10 Kazeta U-matic [27]

3.1.5 U-matic HB

U-matic HB je verze systému U-matic, ktera ma zvysenou frekvenci barvonosnych slo-
zek. To vylepsuje barevné rozliseni zaznamu [9].

3.1.6 FormatC

Format C je 1" paska pro analogovy zdznam videa, ktera nahrazovala star§i dvoupalcovy
Ampex Vv televiznim pramyslu. Zaznamendva kompozitni video ve velmi vysoké kvalité,
ktera byla vyssi nez U-maticu a srovnatelna s kvalitou Betacamu [28].

3.1.7 Betacam

Systém Betacam se da zatadit do videosystémi, které jsou uréeny predevsim pro profe-
sionalni ucely televizniho zpracovani. Rota¢ni zaznamové hlavy jsou po dvojicich a na
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pasku zapisuji pro kazdy pulsnimek dvé paralelni magnetické stopy. Jednu stopu pro ja-
sovy signal a druhou pro dvé barvonosné slozky. Pasek kazet BETA je Siroky 12,65 mm
(obr.11). Tento format se pouzival po celém svété v oblasti televizniho zpravodajstvi
a publicistiky [9] [28] [29].

3.1.8 Betamax

Betamax je kazetovy format magnetické pasky na spotiebitelské urovni. Betamax je
piimy konkurent systému VHS [28] [30].

Obr.11 Kazeta Betacam (vlevo) a Betamax (vpravo) [31]

3.1.9 Video8

Video8 je prvni z generace 8mm kazetovych format. Byl uveden na trh v dobé formati
VHS-C a Betamax. Diky své kompaktni velikosti jsou videokamery Video8 vhodné pro
drzeni v jedné dlani uzivatele (obr.12). Toto bylo u kamer Betamax nebo VHS zcela ne-
mozné, protoze kvili velkym rozmérim bylo vhodnéjsi kameru umistit na stativ ¢i na
rameno. Hlavni nevyhodou je, Ze pasky nelze ptimo piehrat na VHS zatizeni. Pozdé¢ji byl
vSak uveden VHS videorekordér, ktery mél slot i pro Video8 kazety [9] [10] [32].

Obr.12 Kazeta Video8 [33]

3.1.10 Video 2000

Video 2000 je spotiebitelsky systém, ktery konkuroval systémim VHS nebo Betamax.
Byl navrzen pro televizni standard PAL, proto se tedy distribuoval vyhradné v Evropé,
Jizni Africe nebo Argenting. Kazety jsou o néco vétsi nez kazeta VHS a obsahuji 2"
pasku (obr.13). V dob¢ uvedeni na trh Video 2000 nabidl inovativni funkce jako dyna-
mické potlaceni Sumu, automatické vypnuti stroje pti kratké necinnosti nebo funkci au-
tomatického zpétného pievijeni. Prestoze Video 2000 byl technologicky nadfazen
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konkurenci z uvedenych davodu, postradal vsak klicové vlastnosti VHS a Betamaxu. Tim
bylo napiiklad hi-fi stereofonni zvuk nebo rozsifeni systému po celém svéte [34].

38R y- 3
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Obr.13 Kazeta Video 2000 [35]

3.1.11 Video Hi8

Video Hi8 bylo uvedeno na trh jako odpovéd’ konkuren¢nimu formatu S-VHS. Oba dva
systémy maji rozlisni 400 fadki. VSechna zatizeni Hi8 mohou piehravat ve starém for-
matu Video8. Naopak to nejde, i kdyZ existovalo nékolik systémi Video8, které dokazaly
rozpoznat a piehravat nahravky Hi8 [36].

3.2 Digitalni zaznam

Digitalni zdznam oproti analogovému, ktery pracuje s analogovymi signdly, je znazornén
ve form¢ kodovanych digitalnich dat. Digitalni format ma schopnost udrzovat kvalitu ori-
ginalu bez ohledu na to, kolikrat byl zkopirovan [1]. Digitalni video lze ukladat na digi-
talni média mezi které patii DV, MiniDV, HDV, Digital Betacam, DVD, Blu-ray disky
nebo pevné disky a flash paméti.

321 DV

Systém DV pfinesl vyrazné zmenSeni rozmért i hmotnosti v§ech kamer i videorekordér.
Zakladem tohoto systému je videokazeta, ktera ma dvé velikosti: standartni typ dokéaze
zaznamenat Ctyfi a pil hodiny materialu. Mensi typ této kazety dokdze zaznamenat Sede-
sat minut obrazového a zvukového materialu v digitalni kvalité. Diky technologiim pfi
vyrobé magnetického pasku bylo dosazeno vyrazné potlaceni Sumu a sniZeni ¢etnosti
chyb pfi zdznamu. Jasovy a barevny signal se zaznamendva odd€lené. Kazdy snimek se
rozlozi do dvandcti Sikmych stop (PAL) nebo deseti stop (NTSC) Sirokych 10 mikrometrii

91
3.2.2 MiniDV

MiniDV je typ formatu média pro zaznam videa videokamerou, ktery nahrava, uklada a
prehrava digitalni obraz. Kazeta Mini DV (DVC) pojme 11 GB dat na pasku dlouhou
65 metrti. Pouziva se pro digitalni zdznam videa. Slovo mini oznacuje mensi velikost po-
uzivané pasky (obr.14). Pasek pro digitalni zaznam vyuziva také magneticky zaznam, ale
je interpretovan digitalnimi daty - dva stavy frekvenci (nula a jednicka). Diky novym
technologiim je tento pasek daleko magneticky tvrdsi a hustsi a ma delsi zivotnost. Dale
také umoznuji kopirovani dat bezeztratoveé, podobné jako pti kopirovani souborti v poci-
taci [37].
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Obr.14 Kazeta MiniDV
porovnani s minci

3.2.3 HDV

HDV neboli High Definition Video je videoformat, ktery se bézné pouziva ve videoka-
merach umoznujicich zaznam ve vysokém rozliSeni na standartni DV pasky. Format
HDV zahrnuje specifikace rozliSeni 720p 1 1080i. Tento standard byl vytvofen spolec-
nostmi Canon, Sharp a Sony [38].

3.2.4 Digital Betacam

Digital Betacam nahrazuje analogovy Betacam. Standartni paska (S) umoziuje zdznam
az 40 minut dlouhy, delsi paska (L) az 124 minut zdznamu. Jeho vyuziti je pfevazné
u profesionalni vyroby televiznich potfadii od lehkych kamer az po sttihové pfistroje. Jeho
cena je okolo 3 500 000 K¢, ale jeho hlavni vyhoda je, ze dokaze piehravat starsi analo-
gové zaznamy systému Betacam [29].

3.25 DVD

Systém DVD u kamer umoziuje vypalovat zaznam ptimo na DVD disky, které se umis-
tily do téla videokamery. Jeho vyhoda je, Ze disk stacilo vloZit do mechaniky DVD pfre-
hravace nebo pocitate a nemusela se kamera slozité propojovat kabely. Nevyhodou pak
bylo, Ze samotné vypalovani piimo v kamete bylo dost choulostivé hlavné na otfesy. Na
DVD disky Ize ukladat jakykoliv druh digitalnich dat. Jedna se o plastovy disk o priméru
120 mm a tloust’ce 1,2 mm. Data jsou vypalovana pod povrch jedné nebo vice vrstev
pomoci laseru. Laser vypaluje na vrstvu piedlisovanych drazek jednotlivé dulky (pity),
které reprezentuji digitalni data. DVD pouziva cerveny laser o vinové délce 650 nm. Diky
této kratsi vinové délce se na povrch média vejde vice dat (obr.15 a tab.1). Bézny jedno-
vrstvy disk ma kapacitu 4,7 GB [39] [40].

Obr.15 Datové stopy na povrchu DVD disku [39]
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Tab.1 Rozméry datovych stop DVD [39]

Sitka drézky [um] 0,50 - 0,60
Minimalni délka pitu [um] 0,40
Rozestup drazek [um] 0,74

3.2.6 Blu-ray disk

podle [39]

Format Blu-ray byl navrzen jako nastupce DVD diski. Je schopen uchovavat v jedné
vrstvé az 25 GB dat. Pro ¢teni a zapis je pouzit fialovy laser s vinovou délkou 405 nm
(obr.16). Disk DVD je omezen na maximalni rozliSeni 576i (PAL), Blu-ray umoziuje
rozliSeni az 1080p. HD DVD mélo vyhodu diky naskoku a nizsi cené, ale diky marketingu
spole¢nosti Sony a fady distributort filmti Blu-ray disk po ¢ase piekonal prodej nosict
HD DVD. Nyni je hlavnim a jedinym fyzickym nosi¢em pro distribuci filma ve vysokém

rozlieni pro domaci pouziti a her pro konzole spole¢nosti Sony a Microsoft [41].
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Obr.16 Porovnani parametriu DVD a Blu-ray [42]

3.2.7 Pevny disk
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Pevny disk zaznamendva data magnetizaci tenké vrstvy feromagnetického materialu
z obou stran. Data jsou reprezentovana piechody v magnetizaci. Pevny disk se sklada

z téchto komponent (0br.17):

¢ Plotna - disk obsahuje jednu nebo vice ploten na které lze zapisovat z obou stran. Jedna
se 0 kotouce, na kterych je nanesena magneticka vrstva.
e Hlava - umoziuje ¢teni a zapis z obou stran plotny. Hlavou pohybuje krokovy motor,

tak aby bylo mozné ¢ist nebo zapisovat po celé ploSe plotny.

e Stopa - soustfedné kruznice, které jsou na plotné disku.

e Sektor - uhlova vysec se stopami.

e Cylindr - stopa, ktera prochazi vsemi plotnami [43].

26



Sektor
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4 plotny

Obr.17 Znazornéni komponent pevného disku
podle [44]

3.2.8 Flash pamét’

Flash pamét je energeticky nezavisla elektronické pamétové médium. Jednotlivé pamé-
tové bunky se skladaji z tranzistorti typu MOSFET, které tvofi logickd hradla NAND
nebo NOR. Tranzistory jsou obvykle ulozeny v jednom nebo vice integrovanych obvo-
dech. Flash paméti se vyuzivaji naptiklad v pamétovych kartach, USB flash discich, pev-
nych discich nebo mobilnich telefonech. Mezi velké vyhody patii malé rozméry a odol-
nost proti otfesiim a narazim [46].

Pamétové karty jsou vyuzivany také pro ukladani zdznamu digitalnich kamer. Existuji
Vv mnoha variantach jako naptiklad CompactFlash, Memory Stick (ktera i byvala soucasti
miniDV kamer pro ukladani fotek), microSD, SD, atd. (obr.18) [47].

SV
xXc ue Ry

i
! Lexar

PROFESSIONAL

Obr.18 Ruzné druhy pamétovych karet [48]
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4 VIDEOKAMERY

Kazda kamera, se kterou se setkame je slozena z nékolika dulezitych zakladnich elektro-
nickych obvodi a komponentd (obr.19). Objektiv promita obraz na optoelektronicky me-
ni¢ (CCD - Charge Coupled Device - prvek s vazanym nabojem), ktery z obrazu nasledné
vytvoti elektricky signal [9].

mikrofon vystup audio
c— zesilovat o

objektiv ccb

Y

zpracovani .
signalu —— matice

A 4 A
fidici obvod vystup video
—P] kodovani ——o0
‘ \ hledacek

synchronizator

)

H

ovladani
objektivu

pomocné

napajeni
obvody pajent

Obr.19 Zakladni schéma videokamery (bez zaznamové ¢asti)
podle [9]

4.1 Snimani obrazu

Aby kamera vytvofila zdznam v dostate¢né obrazové kvalité, je potieba mit pfi nataCeni
dostatek svétla. Jestlize tomu tak neni, mize pti nizkych svételnych hladinach dochazet
k Sumu nebo k nespravnému barevnému podani. Pti nataceni je toto nevhodné. Projevuji
se nedostatky objektivu nebo nekvalita snimaciho prvku. Pokud chceme dostatek svétla,
muzeme napiiklad odhrnou zavésy, rozsvitit zarovku nebo pouzit vlastni svételny zdroj
¢i bily odraz od zdroje svétla. Jako pomicku k sprdévnému nasviceni, mizeme pouzit to,
Ze budeme v zabé&ru hledat bilou a ¢ernou barvu. Ke spravné korekci miizeme pouZzit i
papir A4, ktery neni leskly. Pokud je bila dostatecné svétla a Cerna je Cista, tak je to v po-
fadku. Opakem tohoto problému je ptesviceni [49].

4.2  Druhy kamer

Dnes je kamer velmi Siroky vybér a Ize je rozdélit dle riiznych kritérii. Pro filmatské ucely
je lze rozdélit na opravdu slusné spotiebni kamery, poloprofesionalni a profesionalni nebo
digitalni zrcadlovky [45].
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4.2.1 Digitalni jednooka zrcadlovka (DSLR)

Digitéalni zrcadlovky jsou ¢im dal vice oblibené diky nizké cen€, presnosti a schopnosti
snimat obraz ve vysokém rozliSeni. Jejich nedostatkem je jednoCipovy systém a Spatny
audio vstup. Nov¢jsi modely diky velké poptavce se zlepsuji hlavné ve zvukovém za-
znamu [45].

4.2.2 Poloprofesionalni kamery

Poloprofesionalni kamery jsou tfi¢ipové typy kamer a jsou tvofeny 3 CCD snimaci. U né-
kterych je mozné vyménit objektivy a jejich soucasti je symetricky XLR audio vstup
a vystup. Tyto kamery jsou pIn¢ manualni [45].

4.2.3 HD kamery

HD kamery jsou v zasad¢ stejné jako ty poloprofesionalni. Lisi se vSak vy$$im rozlise-
nim. VSechny kamery jsou vyrobeny ze stejnych zakladnich prvki, ale kazdy model ma
svij styl a funkce. Jsou tfi hlavni ¢asti: télo, objektiv a hledacek. Levnéjsi kamery jsou
vybaveny méné funkcemi, zatimco drazsi profesiondlni kamery mizeme pokrocile ovla-
dat. Poloprofesionalni kamery jsou n¢kde mezi a obecné vzato umoziiuji ru¢ni kontrolu.
Ovlada se zejména iris clona, zoom, zisk a barevna teplota [45].

4.2.4 Vysokorychlostni kamery

Klasicky film se ptehrava rychlosti 24 snimkt za sekundu, televize pouziva 25 snimkt/s
(PAL) nebo 30 snimkii/s (NTSC). Vysokorychlostni kamera je zatizeni, které je schopné
zachytit dynamicky obraz se snimkovaci frekvenci vyssi nez 250 snimki za sekundu.
V soucasné dob¢ to muze byt az okolo n¢kolika miliont snimki/s. Pouziva se pro zaznam
rychle se pohybujicich objektt. Jsou to technologicky naroéna zatizeni, protoze je zapo-
tiebi vysoka pienosova rychlost zaznamu do paméti. Kdyz bychom vzali kameru s rozli-
Senim 4 megapixely a 1 000 snimky/s, pfenosova rychlost zaznamu by byla okolo 11
gigabitll za sekundu. Cena takovychto kamer s vysokym rozliSenim se pohybuje okolo
dvou miliont korun [50].

Problémem vysokorychlostnich kamer je, Ze potfebuji velmi jasné svétlo, aby byly
schopny nahrévat rychlosti 40 000 snimki/s. Ke sniZzeni narokti na velké mnozstvi svétla
se nekdy pouZivaji Cernobilé kamery. Kamery s CCD snimacem dokaZou nahravat vice

jak 25 miliont snimki/s, polovodi¢ové kamery SSI dokézou az 10 miliont snimki/s
(obr.21) [50].

Jejich pouziti mize byt pro védecké ucely - zkoumani rychlého pohybu zvifat, aerodyna-
miky letadel, explozi chemickych slou¢enin. Nebo v primyslovém odvétvi - napiiklad
nepretrzité sledovani rychlé vyroby u automatizovanych past (obr.20) [50].

Obr.20 Vysokorychlostni kamera Phantom Flex [51]

29



Obr.21 Ukadzkovy snimek zaznamu 10 000 snimku/s
a rozliseni 480p [52]

425 Webova kamera

Webova kamera je kamera, kterd je urcena pievazné pro pocitace a video komunikaci
mezi lidmi. Zpravidla jeji konstrukce je mala a nizkonakladova. Obsahuje obrazovy sen-
zor CMOS nebo CCD a rlizné plastové Cocky, rozliSeni pak je 640 x 480 px pii 30 snim-
cich za sekundu. S pfibyvajicimi moznosti a S ¢im dal vétsi rychlosti internetu se vSak na
trhu objevuji i webkamery s rozliSenim 4K (obr.22) [53].

Obr.22 HD webkamera Logitech [54]

4.3  Soudasti kamery

Kazda videokamera je slozena ze stejnych zakladnich prvki, ale 1i8i se model od modelu
svym stylem a moznostmi funkci. Jsou tfi hlavni &asti: t&lo, objektiv, a hledadek. Cim
levnéjsi kamera tim méné funkci, zatimco drazsi profesionalni kamery nabizi vice moz-
nosti pro jeji ovladani. Nékde mezi se nachdzi poloprofesiondlni kamery, které nabizi

dani je iris clona, zoom, zisk a barevna teplota [45].
43.1 Télo

T¢lo videokamery obsahuje vSechny integrované obvody, misto pro pamétova média,
a hlavné snimaci Cip. K t€lu se pak nandavaji ostatni soucasti.

4.3.2 Hledacek
Hledacek u kamer miize byt opticky nebo elektronicky (obr.23).
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V optickém hled4cku vidime to, co vidi kamera. Vyhodou je, ze nespotiebovava zadnou
energii a ma ,,plné rozliseni* (rozliSeni oka kameramana). Optické hledacky lze rozd¢lit
na pruhledové a TTL. Prihledové hledacky se pouzivaji spise u fotoaparatti a maji nevy-
hodu neptesného podani kompozice vysledné fotky (paralakticka vada). Obraz u TTL
hledacka prochazi pfimo objektivem, takze vyslednd neptesnost bude dana pouze ofiznu-
tim - to se ve vysledku pohybuje okolo 5 % dle riznych vyrobct. Opticky hleda¢ek mtize
byt doplnén jednim nebo vice malymi LCD displeji okolo pohledu na scénu. Zobrazuji
se tam informace, jako rychlost zavérky, clona, ISO nebo stav baterie [9] [55].

Elektronicky hledacek muize byt ¢ernobily nebo barevny typu CRT, LCD nebo OLED.
V dnes$ni dobé vzhledem k velikosti a hmotnosti je nejbéznéjsi LCD hledacek. Kromé
snimani obrazu lze elektronicky hledacek pouzit k pfehravani zaznamenaného materidlu
a prochdzeni menu. CRT hledacek je Cernobily a jedna se o vakuovou ¢ernobilou obra-
zovku s miniaturnimi rozméry. Uhlopficka téchto obrazovek se pohybuje okolo 0,5 palce.
Profesionalni kamery (BETACAM, S-VHS) maji velikost tohoto hledaku okolo 1,5
palce [9] [55].

Hledacek je vzdy ukoncen gumovou ocnici a je vybaven posuvnikem pro korekci zao-

NIV W

stfeni. K télu kamery je ptipevnén bud’ podélné nebo pticné [9].

Nékteré kamery nemaji hledacek vibec. Jedna se napiiklad o kamerové systémy (CCTV)
nebo webové kamery.

' podélna osa

pFENS objektiv
umistény
hledacek L X pFiéna osa
—————————— :———-————————
1
1
1
1
! podélné
W umistény
' hledacek

Obr.23 Podélna a pfiéna osa videokamery
podle [9]

4.3.3 Vestavény mikrofon

Zaznamové kamery jsou obvykle osazeny elektretovym mikrofonem (obr.24). Vestavény
mikrofon vétSinou dobfe zachyti celkovou atmosféru dané¢ho prostiedi. Amatérské video-
kamery jsou vétSinou osazeny mikrofonem s Kardioidni nebo kulovou smérovou charak-
teristikou. Draz$i modely pak mohou mit mikrofony u kterych Ize charakteristiku ménit
nebo piepinat (zoom mikrofony). Pfi zdznamu vzdaleného zdroje zvuku nebo pii zé-
znamu mluveného slova je lepsi pouzit extérni mikrofon [9].
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Obr.24 Mikrofon videokamery Sony Handycam DCR-TRV18
mikrofon je umistén pod objektivem

4.3.4 Objektiv

Objektiv se sklada z jedné nebo vice Cofek dokonale sestavenych, tak aby soustiedily
svétlo na senzor kamery. Je pfipevnén na kameru bud’ na trvalo nebo mize byt vyméni-
telny s objektivy jiné ohniskové vzdalenosti, clony, atd. [10]

4.3.4.1 Ohniskova vzdalenost

Ohniskovéa vzdalenost je méfena na optické ose objektivu a je métena mezi sttedem ¢ocky
a rovinou snimaciho média - snimace. Udava se v milimetrech a fik4 ndm, jak Siroky tihel
pohledu dokaze objektiv zachytit (obr.25) [9] [10] [56].

s O Opticky stfed

i 2 Prvky objektivu

Ohniskova
I vzdalenost

K velmi objektu

Obr.25 Zndazornéni ohniskové vzdalenosti
podle [56]

Podle ohniskové vzdalenosti mizeme rozd¢lit objektivy do tiech kategorii:

e  Sirokouhlé - maji ohniskovou vzdalenost mensi nez 50 mm

e Standardni - maji ohniskovou vzdalenost o velikosti 50 mm

e Teleobjektivy - maji ohniskovou vzdalenost vétsi nez S0 mm

Objektivy s proménnou ohniskovou vzdalenosti se nazyvaji transfokatory, téz objektivy
zoom a umoziuji objektivu pfiblizovat. Ovladani ptiblizeni mlzZe byt bud’ ru¢ni nebo
elektronické (oznaceno na obr.26). Profesionalni kamery umoziiuji také ménit rychlost
ptiblizeni [10] [56] [57].
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Elektronické
ovladani

Obr.26 Objektiv analogové kamery
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5 ZAZNAM ZVUKU

Zéaznam zvuku je ¢innost, ktera nam umoznuje zdznam zvukového signalu rizné typy
nosicd, tak aby bylo mozné ze zaznamu ziskat zpét ptivodni zvukovy signal. Existuji dvé
hlavni technologie pro zaznam zvuku analogové a digitalni [1].

51 Analogovy zaznam

Analogovy zaznam je dosahovan rozkmitanim membrany, ktera snima akustické zvukové
viny. Tyto viny mohou byt pfevedeny a zaznamenany mechanicky anebo elektricky na
magneticky pasek.

5.2  Mechanicky zdznam

Zéaznam je provadén na gramofonovou desku, ktera predstavuje nejstarsi a hojné rozsi-
feny zpusob zaznamu. Zejména kvili nizké cené a pomérné dobré zvukové kvalité. Za-
znamenavalo se mechanickym rytim spiralové drazky do povrchu tenké vrstvy special-
niho laku. Snimani zdznamu je provadéno kuzelovym hrotem ze safiru nebo syntetického
diamantu. Cely systém pro snimani gramofonové desky se nazyva pienoska - jedna se o
piezoelektricky nebo magnetodynamicky systém [1].

5.3  Magneticky zaznam

Zaznam na magnetickou pasku funguje tak, ze zvukové viny rozvibruji membranu mi-
krofonu a jsou méni¢em pievedeny na elektricky proud, ktery je pak pfeveden na pro-
ménlivé magnetické pole pomoci elektromagnetu, coz umoziuje zobrazeni zvuku jako
magnetizovanou oblast na plastové pasce s magnetickym povlakem (obr.27) [1] [58].

Budici
proud

Zaznamova
hlava
Magneticka

emulze
na pasce

Smér pohybu
pasky

-

Magnetické
pole

Obr.27 Princip magnetického zaznamu
podle [59]

Zaznamové hlavy pro stereofonni kazety musi nahravat soucasné dvé stopy.

5.4  Opticky zdznam

Opticky zdznam zvuku se pouZziva ve filmové technice a funguje na principu pfemény
elektrického signalu na svételny, ktery je zaznamendm na filmovy pas. Zaznam spociva
Vv exponovani zvukové stopy svétlem, které je modulovano podle zvukového signélu.
Zvukova stopa je umisténa mezi perforaci filmu a jednotlivymi obrazovymi polic¢ky. Za-
znam muze byt bud’ intenzitni nebo amplitudovy (obr.28) [1] [58].
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Obr.28 Intenzitni zaznam (vlevo) a amplitudovy zaznam (vpravo) [60]

5.5  Digitalni ziznam

S nastupem digitalniho zvukového zaznamu piislo vyrazné zlepSeni v Zivotnosti spotie-
bitelskych nahravek.

5.5.1 Pulzné kédova modulace

Pulzné€ kédova modulace je metoda k ptfevodu analogového zvukového signalu na signal
digitalni. Na obr.29 je modrou barvou zobrazena vina analogového signalu. Tato vlna je
vzorkovana v pravidelnych intervalech, znazornéno svislymi zelenymi ¢arami. Pro kazdy
vzorek je vybrana jedna z hodnot na ose y a pievedena na binarni hodnotu (zelena ¢isla).
Tim se ziska zcela Setrné reprezentace vstupniho signélu, kterou Ize snadno kédovat jako
digitalni data pro ulozeni [1] [61].

amplituda

\ /
3
2 \\ -
1 —
0 P tas[ms]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
oo1 011 7110 110 011 010 001 001 010 100

Obr.29 Zvukova vina analogova (modra) a digitalni (zelena)
podle [61]

5.5.2 Zaznam na CD

Zaznam na CD nosi¢ probihd pomoci infracerveného laseru o vinové délce 780 nm. Nosi¢
ma na svém povrchu predem vylisovanou cestu ve forme spirdly. Na tuto cestu laser vy-
paluje data laserovym paprskem, ktery kratkym impulzem narusi vrstvu a vznikne drazka
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(pit). Od téchto pitd, se jiz svétlo laseru neodrazi. Digitalni data jsou pak reprezentovana
na této spirale pomoci drazek a vystupku (obr.30 a tab.2) [1] [39].

o
hﬁ_‘-?ﬂ {mm}

(mmj}

Obr.30 Datové stopy na povrchu CD disku [39]

Tab.2 Rozméry datovych stop CD

Sitka drazky [um] 0,50 - 0,60
Minimalni délka pitu [um] 0,80
Rozestup drazek [um] 1,60

podle [39]
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6 MIKROFONY

Mikrofony jsou elektroakustické ménice, kterymi se pfeménuji akustické signaly na sig-
naly elektrické.

6.1  Smérové charakteristiky

Smérova charakteristika ukazuje, jak je mikrofon citlivy na zvuky ptichdzejici pod rtiz-
nymi thly kolem své sttedové osy. Pii konstrukci se mikrofony navrhuji zaméme s riz-
nymi charakteristikami podle piedpokladaného pouziti (obr.31, obr.32 a obr.33) [58]
[62].

Obr.31 Kulova charakteristika (vlevo), kardioidni charakteristika (vpravo) [62]

90° 270"

Obr.32 Superkardioidni charakteristika (vlevo), hyperkardioidni charakteristika (vpravo)
[62]

37



90° 270%

Obr.33 Osmickova charakteristika (vlevo), uzce smérova charakteristika (vpravo) [62]

6.2  Uhlikovy mikrofon

Uhlikové mikrofony se nazyvaji také mikrofony odporové a méni zvuk na zaklad€ zmény
odporu prachové uhlikové naplné. Konstrukce je zobrazena na obr.34. Zvukové viny roz-
kmitaji membranu, tim se prachova zrnka stlacuji a s ménicim se tlakem se méni celkovy
odpor mikrofonu. Proud z pomocného stejnosmérného zdroje se méni v rytmu zvukovych
vIn na proud modulovany - stejnosmérny proud se stiidavou slozkou [1].

membréna/' Y
vazebni transformator
:. . " i O
- / \w nf vystup
¥

| ﬂl‘ o

uhlikovy prach

Obr.34 Schéma uhlikového mikrofonu
podle [63]

6.3  Elektrodynamicky paskovy mikrofon

Paskovy mikrofon (obr.35 a obr.36) ma silny permanentni magnet s pélovymi nastavci.
V magnetické poli magnetu je zvinény hlinikovy pasek o sile 1 az 2 um, ktery tu je zde
jako membrana. Pisobenim zvukovych vin dochazi k pohybu pasku a tim k indukci ma-
1€ho stiidavého napéti [1] [58].
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- polové nastavce
—

‘ vystup
N

Obr.35 Schéma paskového mikrofonu
podle [64]

magnet

Obr.36 Elektrodynamicky paskovy mikrofon FRAN TISEK LIPPERT [64]
paskovy mikrofon vyuzivany v Ceskoslovenském rozhlase ve tficatych letech 20. stoleti

6.4  Elektrodynamicky civkovy mikrofon

Civkovy nebo elektrodynamicky mikrofon (obr.37 a obr.38) ma kovovou, papirovou
nebo plastovou membranu pevné spojenou s civkou, na kterou dopada zvukové vinéni.
Civka se mechanicky rozkmita v silném magnetickém poli permanentniho magnetu. Cit-
livost tohoto mikrofonu je asi dvojnasobna nez u mikrofonu paskového [1] [58]
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magnet

vystupni signal

/ membrana

civka

Obr.37 Konstrukce elektrodynamického civkového mikrofonu

podle [58]

Obr.38 Civkovy mikrofon [65]

6.5  Elektrostaticky kondenzatorovy mikrofon

Jedna se v podstaté o deskové kondenzatory, které maji jednu elektrodu pevnou a druhou
tvoii tenka kovova folie o sile n€kolika pm. Pisobenim zvukového signalu dochazi k pra-
hybu membrany, méni se vzdalenost mezi elektrodami a tim i kapacita mikrofonu. Pfi
zméné kapacity vytvareji nabijeci a vybijeci proudy na rezistoru stfidavy ubytek napéti
Vv rytmu zvukovych vin (obr.39) [1] [58].

Membrana

\A

I'il_

Pevna elektroda

2

k pfedzesilovadi
—

| .

Obr.39 Schéma elektrostatického mikrofonu

podle [1]
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Nejcastéji se pouzivaji praveé pii tvorbé videozaznami. Jako smérové, klopové vSesme-
rové mikrofony (obr.40).

Obr.40 Kondenzatorovy vSesmérovy klopovy mikrofon
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7 PRODUKCE VIDEA
7.1  Synchronizace obrazu se zvukem

Jiz diive jsme si fekli, ze pro ziskani kvalitnéj$iho zvuku pfi nahravani videa je zapotiebi
extérni mikrofon. Ten se bud’ zapojuje piimo do kamery pfes XLR nebo 3,5mm jack
anebo se tim samym zpisobem zapojuje do audio rekordéri. Pokud nahravame obraz a
zvuk zvlast bude potieba v postprodukci tyto dvé stopy spojit a synchronizovat tak, aby
zvuk odpovidal obrazu. Lze toho docilit tlesknutim ruky nebo filmovou klapkou. Tento
zpusob nam zajisti, ze se v audio stopé vytvori nepiehlédnutelna Spicka, kterou pak ca-
sove prifadime ke zminénému tlesknuti nebo klapnuti klapky na video zdznamu (obr.41)

[66].
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Obr.41 Synchronizace obrazu se zvukem [66]
na ¢asoveé ose jsou vidét zvukové 3pi¢ky klapnuti jak u zvukové stopy videa, tak i audia

Na klapce se zaroven mohou uvadét i informace o scéné, nazev dila, jméno reziséra a

kameramana (obr.42). Vyrazné drazsi elektronické klapky umoziuji synchronizovat ¢as

pfimo s kamerou a audio rekordérem. To usnadiiuje a zpfesiiuje synchronizaci v postpro-
dukci.

[T WY 7

Obr.42 Vyuziti klapky s ¢asovym kédem ve filmu Baby Driver [67]
pro kazdou kameru jedna klapka
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Tab.3 Organizace natac¢ené scény, nezbytna pomiicka pro kameramana

Obraz 1: INT.DUM-NOQ

Scéna Cislo z&béru Druh zabéru Popis
#1 1,9 Celek / master Jason & Dave (uvad,eu zabér az do konce
scény)
2, 4,13, 14, 16, 19, ) . ,
21,22, 24 Polocelek Jason sleduje monitor do konce scény.
12 Jizda vlevo Dave kleci a diva se na pocitat
Jason jde a otevira Daveovi dvere ,Pust’ mé
2 58 Polocelek dovnit¥, cole, musim na zachod. Tohle zatraceny
studeny pivo, na, vem ho."
6| Polodetail / velky Ghel Jasin: ,Je, ahoj, Dave5 co :c‘e sem privedlo,
kamarade?
10 Jizda vlevo / Svenk / Jason zavira dvere, poklada tasku na st a
polocelek pokracuje v praci na pocitaci.
3 7 Polocelek / pres rameno Jason: ,Mdj BozZe, ty smrdis!"
Davea
1 Polocelek Dave vchazi, stoupne si za Jasona a prejde na
druhou stranu.
Jason: ,Ne, Dave, radsi bych dokoncil svoji
4 17,18 Detaily spankovou zahadu." Dave na sebe rozlije pivo.
Dave: ,Vole, véf mi, tohle neni Zivot."
VloZené zabéry 3, 15, 20, 23| VloZené zabéry / detaily In_formace, olspaljlfove apnoi na monitoru, Ighve
piva, nalévani piti do sklenice, drzeni sklenice.

podle [45]
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8 OSVETLENI
8.1 Prirozené svétlo

Ke kamefe neodmyslitelné patii osvétleni, protoze bez svétla se neda potfizovat video.
Nejjednodussi zptsob, jak ziskat svétlo je pouzit to které je kolem nds. Ptirozené denni
svétlo je nejlepsi, ale pokud bychom potizovali video napiiklad pii polednim slunci, video
bude velice kontrastni. Toho se miizeme zbavit rozptylenim svétla pomoci platénych sti-
nitek nebo ptidavnych svétel, kterd by eliminovala tvrdé stiny. Pfirozené svétlo je také
dobré pro interiérové nataceni. Lze také pouzit odrazové desky (reflektory), které odrazeji
velké mnozstvi svétla a 1ze je nasmérovat pfimo na snimany objekt [45].

8.2  Odrazné desky

Odrazné desky jsou urCeny na odraZzeni a ptesmérovani svétla (bud’ umélého nebo pfiro-
zeného) (obr.44). Jedna se o nejlevnéjsi a nejjednodussi zptisob, jak piisvitit danou scénu.
Deska mtze mit rizné potahy (bily, stfibrny, zlaty) a tim se lehce zméni svételné zabar-
veni (0br.43). V profesionalnim vyuziti maji tyto desky obrovské rozméry, ale nejsou tak
tézké a daji se skladat. Cenové jsou pak velmi drahé [45].

Obr.44 Porovnani stejného zabéru bez
odrazné desky (vlevo) a s odraznou deskou (vpravo)
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8.3 Umélé svétlo

Jedna se o nakladnou véc, ale zalezi na tom, ¢eho chceme dosahnout. VEtSina osvétleni
jsou zarovky, které maji nizsi barevnou teplotu nez denni svétlo. Poté na kamefe miizeme
upravit vyvazeni bilé. V tuto chvili je nevhodné pouzit automatické vyvazeni bilé, protoze
by mohly vzniknout nepiirozené barvy. Nejlepsi druh umélého svétla jsou vysokowattové
zarovky nebo svétlomety [45].

8.4  Zdroje umélého osvétleni
8.4.1 Fresnel

Reflektor typu Fresnel se bézn¢ pouziva v divadle nebo pii filmovani a obsahuje Fresne-
lovu ¢ocku (obr.46). Lampy maji vykon obvykle od 150 W do 24 000 W a sedi na po-
hyblivé draze za cockou pied sférickym reflektorem. Reflektor nasméruje vétSinu svétla
smérem k cocce, ktera vyzatuje kuzel svétla. Tohle vSechno je uzavieno v pouzdre, které
odvadi velké mnozstvi tepla. Na zadni Casti svétla je obvykle umistén knoflik pro pohyb
lampy po koleji, coz umoziiuje nastavit Sitku svételné stopy (obr.45) [45] [69].

Obr.45 Fresnel reflektor [70]

Obr.46 Fresnelova ¢ocka [71]
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8.4.2 Open face

Tento typ reflektor neobsahuje Zadnou ¢ocku na ptedni strané. Reflektor proto vyzatuje

piimo tvrdé svétlo, které neni nijak rozptylovano. K ovladani slouzi tzv. barndoor klapky
(obr.47) [45].

Obr.47 Open face reflektor [72]

8.5  Vhodné pouziti svétel

Obr.48 Fotografie z nataceni filmu Star Wars za pouZiti umélych svétel [73]

Metoda tiibodového osvétleni, ktera je popsana niZe je jedna ze zasad nataceni (obr.48).
Je tu zde jedno svétlo hlavni, které ma nejvyssi vykon, vypliujici svétlo s polovinou vy-
konu a zadni svétlo se stejnym vykonem jako ma svétlo dopliujici (obr.49). Pomér osvét-
leni by pak mél byt 2:1. Muzeme piidat i ¢tvrté svétlo, jako protisvétlo. To oddéli snimany
objekt od pozadi a vytvoii hloubku 2D fotografické roviny [45].
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Obr.49 Znazornéni pouziti svétél

Jedno svétlo

Nejvyssi vykon ma hlavni
svétlo a je tim nejsilnéj$im
svétlem. Kdyz se pouziva
jedno svétlo, stiny na zdi vic
vystoupi podle toho, jak bude
velky thel mezi pohledem
kamery a smérem svétla. Ka-
meramani nemaji moc stiny
radi, ale mohou byt vyuzity k

podle [45]

Dvé svétla

Druhé, vypliujici svétlo
ma polovicni vykon nez
svétlo hlavni a pouziva se
K odstranéni n¢kterych
stind vytvotrenych hlavnim
svétlem. Pokud je klicové
svétlo umisténo pod uhlem
45° k pohledu kamery a
vyplnujici svétlo je umis-

e

l\i’Q ‘\i‘

TFi svétla

Tteti svétlo se nazyva
zadni. M4 stejny vykon
jako svétlo vypliujici a
pouziva se k vytvofeni
vzdalenosti mezi objek-
tem a pozadim. Objektu
pak lze ptidat halo efekt
a scéna potom ma
hloubku a rozmér.

dobrym efekttim. téno blizko zorného pole Hrozi zde ale moznost
kamery, Ize se vyhnout presvétleni, i kdyz by
tmavym a svétlym extré- byla svétla umisténa
mam. dostatecné vysoko. [45]
8.6  Nekonecné pozadi

Nekoneéné pozadi je pozadi obvykle ve studiu, které probiha ze svislé do vodorovné ro-
viny. Tento plynuly oblouk zptsobi, Ze na vysledném zaznamu nebude na pozadi vidét
7adné rusivé hrana a docili se dojmu, Ze snimany objekt je umistén na nekonecné dlouhém
pozadi [74].

8.7
Zelené a modré pozadi patii k nejznamé;jsi technice vizualnich efektti ve filmovém pra-
myslu. Tato technika se také nazyva kli¢ovani. Efekt se pouziva k rychlému ofiznuti sni-

maného objektu od pozadi a moznosti dosadit ho pted Gplné€ néco jiného. Naptiklad umis-
tit realné lidi do nerealného prostiedi [75].

Zelené a modré pozadi

Lidské télo normalné neobsahuje zelenou nebo modrou barvu. V kole barev se zelend a
modré barva nachazi naproti barvam lidského téla. Proto je zifejmé, ze pii pouziti tohoto
efektu nebude zasazeno lidské télo. Svitivost zelené barvy je mnohem silngj$i nez u ostat-
nich barev, jak je vidét na kolorimetrickém trojuhelniku (obr.50). Digitalni kamera za-
chycuje zelenou a modrou barvu mnohem jasnéji a Cisteji. Hlavnim cilem pii osvétleni
takového pozadi je docilit stejného barevného tonu v celé jeho plose [75].
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Zelené pozadi

Modré pozadi

Obr.50 Porovnani kli¢ovani obou pozadi
podle [75]

Zelené pozadi je lehéi nasvitit, ale tim, jak je jasnéjsi, tak pii postprodukci je vysledné
oddéleni objektu daleko vétsi a miize se naptiklad stat, Ze postava nebude mit vSechny
Tim, Ze modré pozadi vyzaiuje méné svétla, je lepsi naptiklad pro postavy s vlasy nebo
hranaté predméty, coz je opravdu dulezité pro vérohodnost vysledného efektu (obr.51).
Takze zelené pozadi je perfektni pro jasnéjsi scény za denniho svétla a modré zas naopak
pro tmavsi scény [75].

Obr.51 Vyuziti zeleného pozadi ve filmu Hobit [76]
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9 EDITACE VIDEA
9.1  Strihové programy
9.1.1 Final Cut Pro

Stiihovy program Final Cut Pro od roku 1998 vyviji firma Apple a jedna se o program,
ktery je dostupny pouze pro pocitace se systémem macOS. Diky kompatibilit¢ pouze s
témito systémy je program velmi dobfe optimalizovany a vysoce vykony. Cena je jedno-
razova, 300 dolaru.

Jedna se o nelinearni editacni software, ktery ma vlastni ¢asovou osu, kde jde libovolné

pridavat videoklipy, audiostopy nebo vygenerované prvky jako jsou titulky nebo barevna
pozadi. Kazdy videoklip nebo audio stopa lze pokracile upravovat. At uz pouhym

vvvvvv

pozadim (obr.52). Lze pracovat se Sirokym vybérem videoformati od DV, HDV,
XDCAM az po videa s rozlisenim 8K nebo 360° panoramaticka videa (obr.53) [77].

18R © 1 =
5.0 T 5 T B P SN A D

1

Obr.52 Prostredi programu Final Cut Pro

Casova osa, ktera umoziuje volny pohyb a manipulovani s objekty v ni
Nahled projektu véetné casového kodu

Soubory importované do programu piimo pro dany projekt.
Komponenty pro pokrocilou Gpravu zvolené stopy

el o
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Project Name: I Nazev Proiektu| I
In Event: | karaviog ﬁ
Starting Timecode: [_ooﬂzqugqgoj
Video: | 1080p HD [ 19201080 | | 25p
Format Resolution Rate
Rendering: | Apple ProRes 422 i
Codec
7(’:’0|ur’Spac7-
Audio: | Stereo E | 48kHz 9
Channels Sample Rate
[ Use A’ulomiati'cisietitirnigsi\ | Cancel |

Obr.53 Detailni nastaveni projektu

9.1.2 Vegas Pro

Pivodné Vegas Pro byl vyvinut spole¢nosti Sonic Foundry jako program pro editaci
zvuku. Od verze 2.0 se stal softwarem pro nelinearni editaci videa a zvuku (obr.54). Poz-
déji software vlastnila spole¢nost Sony a nyni spole¢nost Magic. Jedna se o software pro
operacni systém Windows. UmozZziiuje praci s neomezenym poctem stop, komplexni
efekty, multikamera editace, podpora HDR a mnoho dalsiho [78].

DCM1566 704 _[C:eer Footage Gamngl. TAX 8

Obr.54 Prostredi programu Vegas Pro [79]

Vyraznym opomenutim je funkce MIDI, 1 kdyZ zprvu byl distribuovan prave jako neline-
arni audio editor. To omezuje jeho pouziti pro vyrobu zvuku a zamétuje se tedy jen pro
postprodukci videa. Software poskytuje sadu nastroji vhodnou pro oblast pohybové gra-
fiky vcetné sestavovani 3D stop. Je jeden z mala editori, ktery dokaze prevést rizné for-
maty na 24p (nebo jakékoli jiné formaty do jakéhokoli jiného formatu) bez nutnosti roz-
Sifeni tretich stran a je jedinym proprietarnim softwarem, ktery umoznuje byt otevien
vicekrat - tedy mit otevieny rozpravovany projekt na pozadi a na popiedi pracovat na
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jiném projektu. Vegas disponuje kompozicemi pro zelené platno, maskovani nebo klico-
vani snimka. Diky vnorovani je mozné zaclenit predchozi projekt do jiného projektu.
Vnotovani je uzite¢né u velkych projektd, protoze findlni rendering neutrpi zadnou ztratu.
Cena je jednorazova okolo 299 $ za verzi, upgrade na budouci verze je pak o 50 $ lev-
néjsi, dale je nabizeno feSeni Vegas Pro 365 za mési¢ni poplatek 10 $, kde je software
neustale aktualizovany [78].

9.1.3 Kdenlive

Kdenlive dalsim edita¢nim softwarem, je dostupny zdarma pod licenci open-source pro
platformy Windows, Linux a macOS. Zvlada bézné standarty videi vcetn¢ HDV a
AVCHD nebo maskovani ¢i efekty s klicovacim pozadim, které jsou samoziejmé pro jiz

zminény software (0br.55). Dokaze export pfimo na DVD s rozdélenim videa na kapitoly
[80].

o sesseckcdenive/ HD 720p 2398 s - Kenive
Soubor Upmmy Pobled Pl Projlt  Nistroj Kip Cosovioss Montor Nosteveni  Nipovida
o omw. Ut Bt mow  mwost Wit @ Rendeowt v

Zasobnik projety )

Nézev A || > Aphaftranstom
logodpng > Al a data

> Bana

>+ mage adpstment

> Oava suds

| VM
e 2020.04-06.17-53-320l

"
[ - ansonsasizs $
) ek Moritor gy ‘ Morstor projekhy
© Normiriresm v 00:01:12,03 / 00:08:46,01 . - . . v

Obr.55 Prostredi programu Kdenlive
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10 PRAKTICKA CAST

V praktické casti této bakaldiské prace jsem se rozhodl demonstrovat riizné vlastnosti
videa. Videa jsou pfilozena jako pfiloha této prace (pfiloha B), nekteré ¢asti budou
popsany nize S pomoci obrazki. Ke snimani videa jsem vyuzil zrcadlovku Nikon D5300
s objektivem 18-55 mm f/3,5-5,6 (veskery material byl zaznamenan v rozliSeni 1 920 x
1 080 px), k editaci videa pak stiihovy program Final Cut Pro, ktery je popsany vyse a
hotovy projekt jsem exportoval ve formatu PAL na DVD.

10.1 Synchronizace videa se zvukem

V této prvni Casti jsem se zabyval synchronizaci videa se zvukem, ktera je blize specifi-
kovana v kapitole 7.1. Jako zafizeni pro zaznam zvuku jsem vyuzil mikrofon HQ-MIC20,
ktery byl ptipojeny k notebooku a zdznam se nahraval oddélen¢. K jasnému zvyraznéni
zvuku, které je vidét na obr.56, jsem pouzil filmovou klapku. Nasledné jsem ve stiihovém
programu dal stopu videa a zvuku pod sebe, tak aby $picky zptisobené klapkou byly na
stejném miste.

070 FRE

& 13052020 255

Obr.56 Obrazova a zvukova stopa

10.2 Porovnani snimkovaci frekvence (FPS)

Zde jsem pfes nastaveni zrcadlovky postupné volil nastaveni snimkovaci frekvence. Ve
sttthovém programu pak jednotlivé sekvence 10x zpomalil (obr.57).

e 24 -FPS - pro zpomalené zabéry se nehodi, protoze bude rychla akce na videu ome-
zena jen na 24 snimku za vtefinu.

e 25 FPS - navySeni o jeden snimek za vtefinu ndm vysledny zpomaleny zabér nevy-
lepsi. Obraz se stale bude jevit jako trhany.

e 30 FPS - desetkrat zpomaleny pohyb bude o néco vice plynulejsi.

e 50a60 FPS - zpomalené zabéry jsou plynulé.

Ugelem nebylo kritizovat maly frame rate, ale poukazat na funkci snimkovaci frekvence
a viditelné rozdily mezi nimi. Pro zpomalené zabéry se pouzivaji vysokorychlostni ka-
mery (viz kapitola 4.2.4).

Pro porovnani dvou zabéra s odlisnou snimkovaci frekvenci jsem pouzil funkci Trans-
form a umistil zabéry vedle sebe (obr.57).
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Obr.57 Vyuziti funkce Transform

10.3 Video pusténé pozpatku

Zde jsem se pokusil navodit iluzi normalni chiize pusténim chize dozadu pozpatku.
K tomu jsem vyuzil funkci Reverse Clip (obr.58), kterd vybrané video pusti rychlosti -
100%, tedy od konce do zacatku.

Fast

Normal (100%)
Hold

Blade Speed
Custom...

Reverse Clip
Reset Speed

Automatic Speed
Speed Ramp

Instant Replay
Rewind

Jump Cut at Markers

Video Quality

Obr.58 Funkce Reverse Clip

10.4 Pouziti transfokatoru

U objektivu 18-55mm, tedy objektivu s proménou ohniskovou vzdalenosti je mozné do-
sahnou piibliZzeni az trojnasobného. Obraz s vyslednym ptiblizenim neztrati kvalitu. Opa-
kem je digitalni zoom, kde se obraz pocitacoveé zvétsi a ve vysledku obraz ztrati kvalitu.

10.5 Ukazka kli¢ovani

V kapitole 8.7 jsem uvedl, Ze nejlepSimi barvami pro kli¢ovani je modra a zelend. V mém
videu jsem zvolil modré obleceni, které Slo snadno nakliCovat a poupravit v nastaveni
(obr.59).
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Save Effects Preset

Obr.59 Nastaveni klicovani

Do druhé vrstvy, kterd bude misto naklicované barvy, jsem umistil barevné pozadi s mé-
nici se barvou.

10.6 Konecna uprava a export

Cely projekt byl vytvaien od zacatku jiz s nastavenim pro export na DVD (PAL 25i). Pro
ptrechod na dalsi ¢ast videa jsem pouzil bily text na ¢erném pozadi. Titulky lze v editoru
upravovat dle libosti (obr.60).

Normal

né
0
+

Obr.60 Editor vioZenych titulkd.

Video jsem exportoval jako videosoubor MOV a poté vypalil v programu
ConvertXToDVD 7 na jednovrstvé DVD.
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo podat uceleny piehled na videotechniku. Teoreticky ramec
se delil na nasledujici kapitoly: V prvni kapitole jsme se zaméfili na samotné svétlo, které
je hlavnim prvkem pro vznik obrazu a také videa. V dalsi kapitole jsme si uvedli, co sa-
motné video vubec je a do detailu popsali vSechny jeho vlastnosti, vcetné televiznich
analogovych norem, které rozdélovali svét; druhti zobrazovacich zafizeni véetné jejich
vyhod a nevyhod. Ve tieti kapitole je popsan samotny zaznam videa a na jakych princi-
pech funguje. Uvedeny jsou nejznaméjsi formaty pro zaznam analogového a digitalniho
videa. Ctvrta kapitola je obecnym popisem kamery a jejim schématem. Nasleduji druhy
kamer, kterych je v dnesni dobé opravdu dost a kazda mé své vyuziti. Také jsme kameru
rozdélili na jeji zakladni ¢asti a kazdou z nich detailné popsali. Pata kapitola ukoncéuje
téma o zaznamu obrazu.

Zvuk je nedilnou soucasti videa a popsani technologie je vhodné a dopliujici téma. Roz-
délili jsme zdznam na pét hlavnich ¢asti - od analogu po digital a pokracovali dalsi kapi-
tolou, kde jsme uvedli a popsali samotny prvek pro zaznam zvuku - mikrofon. Rozd¢lili
je podle druhu vyuziti, popsali jednotlivé principy a v ¢em se lisi.

Sedma kapitola struéné uvadi do produkce videa a popisuje vybrané techniky vyuzivané
ve filmovém primyslu. V osmé kapitole jsme zistali u filmové produkce a popsali jsme
jednu dulezitou Cast, a to osvétleni pti nataceni videa, které ma své zasady. Kapitola konci
popsénim jednoho z filmovych efektli souvisejiciho se svétlem, a to kli¢ovéani na zelené
nebo modré platno. Devata kapitola je o postprodukei videa tedy Gpravé materialu poti-
zené¢ho kamerou a mikrofonem. Jsou zde uvedeny piiklady komeréniho i nekomer¢niho
softwaru a popsany vyhody a nevyhody.

Praktickou c¢asti bakalarské prace je desata kapitola. Ukazuje nékteré vlastnosti videa,
které jsou popisovany V teoretické Casti. U tématu jako je video povazujeme za vhodné
doplnit praci ptilohou ve formé& videa. Pfi tvorb€ videa mi pomahali moji dobii kamaradi
a za jejich ochotu jsem vdéény. Piiloha vychazi z nata¢eni mého technického zazemi.
Samotna produkce trvala jedno slune¢né odpoledne a byla z malé ¢asti i improvizaci. Po-
stprodukce pak trvala o néco déle, okolo péti hodin €isté prace.
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