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1. UVOD

Chov prasat je vyznamnym o#tvim zengédélské vyroby. Hlavnim
hospodé&skym (Eelem chovu prasat je vysoka produkceie@pho masa deného pro
lidskou vyzivu. DalSi vyznam tizeme spdbvat ve ziskavani vedlejSich prodiukkam
fadime tuk, krupon, kosti, krevéihy, steva a endokrinni Zlazy, které jsou vyuzivany

farmaceutickym pmyslem.

Se zvysSujicimi se pozadavky na vyrobu a kvalitukaianych ziveisnych
produkti souvisi zvySujici se fyziologicka uraveykonnosti zvifat. Té je dosahovano
neustalou Slechtitelskou a plem#sidou praci. Vystugovanim uzitkovosti
hospodéskych zvfat jsou sotasré kladeny i vysSi pozadavky na podminky stajového

prostedi.

V technologickych systémech chovu prasat v naSe@makickém pasmu jsou
zvirata chovana trvale v uzanych stajovych objektech. Prasata chovana velstég
musi neustale ffzptsobovat zrdindm prostedi. Nedostatky v hygi€nprostedi jsou
podle svého rozsahu a intenzity o to vyzng§inzZe se ve srovnani s nedostatky jiného
charakteru negati¥nprojevuji na uzitkovosti a zdravotnim stavu dalgd@amaleji a
skryt. Dodrzovani zasad zoohygieny hraje vyznamny fakttery kron¢ vyzivy a
genofondu, miZe pozitivi¢ ovlivnit uzitkové vlastnosti i zdravi chovanych iiat.
Zavadni novych technologii chovu, vyZaduje podrobné astal naroki riznych
kategorii prasat na praetli. Je proto nutné velmi podrabstudovat vlivy jednotlivych
faktoni prostedi, ale sotasre i jejich vzajemné souvislosti a nasledné sposagbeni

na organismus zkat.

Efektivni  produkci ZiveiSnych produki doprovazi adekvéatni drofe
reprodukce. P&t narozenych selat, ale zejméng&gicodchovanych na prasnici a rok,
je  mezinarodé uznavanym rritkem reprodu&ni vykonnosti stada prasnic
s ekonomickym vyznamem. V dnesSni da® odhaduje, Ze rentabilita produkce selat
z&ina fi dosazeni 20 odstavenych selat. @su® se fedpoklada, ze dnesni chovatel

mé& moznost odchovat az 24 selat na prasnici a rok.



Cilem této prace je vyhodnotit vybrané parametrkroklimatu stajového
prostedi (teplotu stajového vzduchu, relativni vihkostdwchu, rychlost prouthi
vzduchu a ochlazovaci hodnotu presli) ve staji pro vysokdbzi, rodici a kojici
prasnice a dale pak ve staji pro odstavena selataskeds posoudit jejich vliv na

zdravotni stav ustdjenych selatébuni.



2. LITERARNI P REHLED

2.1 Welfare v chovu prasat

Jednimze zakladnich f@dpoklad usgSného chovu je respektovani Zivotnich
naroki chovanych zvat atim ivytvareni takového Zivotniho prdsti, které dava
piedpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti. Mezisfjenlim a zwuiaty dochazi
Kk interakcim, jeZ mohou mit rozmanity charakter ahou mit i fizny vysledny vliv
na uZitkovost zvat (SOCH, 2005). Nezbytnou s@sti chovu je i dodrzovani zasad
ochrany hospodéakych zvftat, respektive g& o pohodu chovanych zat, tzv. welfare,
kdy jsou mimo jiné formulovany pozadavky na tvortmptimalniho prosedi
z fyziologickych, technickych i ekonomickych aspekt jsou vyvijeny technologické
systémy, prvky a Zizeni adekvatni poZadawuk welfare (NOVAK, P. a KUBLEK,
1994).

STEINHAUSER (2000) uvadi, Ze pojmem welfarefatiise nejastji rozumi
pohoda zwviat. Welfare je tedy =zalezitost spokojenosti neboparti zvfiat. Je
piedstavovana souhrnem fakionaphujicich firozené pateby zvfat. Pohoda je
uréena schopnosti zidt vyhnout se stradani a zachovat si zdatnost.

Casto byva pohoda pasfovana na zakladpéti svobod stanovenych Britskou
radou na ochranu hospddiych zvfat (FAWC) (WEBSTER, 1999):

1. svoboda od hladu, Zigra podvyzivy
2. svoboda od nepohodli, zimy a horka
3. svoboda od bolesti, poram a nemoci
4. svoboda od strachu a@etizeni

5. svoboda uskutait piirozené chovani

MASLOV (1970) vytvdil teorii, Ze poteby Zivaicht obecri jsou v hierarchii
podle jejich relativni sily:
1. Fyziologické pdeby
a) vyZiva — pedevSim mé byt vhodna a dostai
b) vhodné prosedi
c) zdravi

2. Poteby ochrany



- zahrnuji ochranufrep nepizni paasi a dravosti vlastnich i jinych
biologickych drih
3. Behavioralni piwby
- zahrnuji poZzadavky napan chovani jedince. Negativni lidskagpemize
vyvolavat (mimorimé tyrani a zanedbavani — aktivni krutost) pasivni

krutosti i stresovéinky, nag. na zaklad nedostaténé vyzivy a napajeni.

Welfare zahrnuje dva aspekty:
- biologické fungovani, tedy zdravi a fyzickou koridic
- subjektivni prozivani, tedy to zda #vipoct'uje bolest, strach, stres, frustraci

Stanovit subjektivni prozivani je sice obtin nez zjistit zdravotni stav Zete,
dnes v3ak k tomutocélu existuji o¢iené etologické metody, nappreferedni testy
uréujici, kterému prosédi davaji zviata gednost,ci motivacni testy stanovujici, jak
siln¢ se zvfata snazi k witému prvku prosedi dostat a tedy, jak moc jim nanm
zalezi. V praxi se mira pohody stanovuje poténosti vyskytu chorob a poram,
podle poruch chovani (nap stereotypniho opakovani téhoz pohybu) a podle
fyziologickych ukazatél, jako je koncentrace stresového hormonu kortizolu.

Specialni paeby maji kojena selata: maji mit dwnejsi zdroj tepla, nebo
dostatek slamy k podpe termoregulace a maji byt odstavovana iegdve ¢tyrech
tydnech, protoZze&asrjSi odstav vede k poruchdm chovani a zdravotninbl@naim.

Pri odstavu se kumulugityii stresové faktory, tj. ztrata matky, Zna potravy, zrtna
prostedi a gtety s cizimi selaty. Zavaznym problémem pohody girgsou plosa
provadné chirurgické zakroky, tj. kastrace, Stipanic8ki, vrubovani uski kraceni
ocask, neba pti nich ani naslednejsou pouzivana anestetika (PULKRABEK et al.,
2005).

Kritéria pro posuzovani systémustajeni z hlediska vytveni pijatelného
prostedi pro hospoddaka zvfata jsou dvojiho charakteru: technicka a biologicka
Technick& kritéria se tykajitpdevSim vlastni stavby staje, stajoveho mikroklimat
zarizeni staje a ostatniho priedi ve kterém je zi@ chovano. Biologickd kritéria
zahrnuji Urové uZzitkovosti a &lesnych funkci, onemoéni a zrawni, uhyny a
patologicko-klinické nalezy, znaky chovani, fyzigicko-biochemické a biofyzikalni
ukazatele stresu v daném ustajeni RIEKOVA et al., 2001).



PoZadavky MZ&’R na stavby a Z&eni pro hospodgéka zvfata (KOWA a
HRUBONOVA et al., 1996; RIKRYL et al.,1997):

Tab. 1 — Ustdjeni vysokedrich, rodicich a kojicich prasnic
Porodni kotec pro odstav selat ve 28 az 35 dnech stéfi

Technické parametry v mm bezstelivovy stelivovy
s rovnym boxem | se Sikmym boxem | s rovnym boxem

délka kotce min.1870 min.1800 min.2000
délka boxu 650- 700 650- 700 650- 700
Sitka kotce min.2150 min.1950 min.2300
vySka hrazeni pro prasnici 950-1000 950-1000 950-1000
vySka hrazeni pro selata min.500 min.500 500
délka koryta 375-500 375-500 375-500
Sitka koryta 350-400 350-400 350-400
vySka krmné hrany koryta 250-300 250-300 250-300
vySka miskové napajecky pro
orasnic pajecity’p 350 350 350
vySka miskové napajecky pro 100 100 100
selata
V)’/éka_ hubicové napéjecky pro 550 550 550
prasnici
vySka hubicové napéajecky pro 180 180 180
selata
skon loZe 3% 3% 3%

Tab. 2 — Ustajeni selat v dochovu do Zivé hmatB&skg

Krmeni ze sesypného krmitka
Technicke parametry vmm | otec vyvySeny rostovy | kotec s lozem Klec
nebo klec a kalistém

Sifka kotce min.1200 min.1500 max.1200
vySka hrazeni 800 800
délka sesypného krmitka na 160 160 160
kus
vySka krmné hrany sesypného 140-180 140-180 140-180
krmitka
vySka napdajecky miskové 180 180 180
vySka napajecky hubicové 300 300 300
sklon loZe - 3-5% -
vySka hrany loZe pod kaliStém - 20-30 -

Vytvéreni optimalniho prostdi pro zviata je dlezitym predpokladem pro
jejich pocit pohody, nehbjestlize prosedi chovu neni v souladu s pozadavkyratyi
jsou nucena vznikly rozpor vyrovnavat svyrizpasobovanim se, coz z etologického
hlediska je nefijatelné a je navic Uzce spojovanoéssy potebou energie. Uzitkovost,
plodnost, zdravi a chovani zaf je pak dokladem toho, do jaké miry dané podminky

chovu vyhovuji poZzadavikn zvitat. Je proto nutnéfigpasobovat technologii chovu



pottebdm zwuiat, nikoliv selektovat zvata pro ne zcela vyhovujici technologie
(NOVAK, P. et al., 2000).

2.2 Adaptace

Zivotni pohoda kaZdého zete je dana jeho schopnostizpisobit se svému
prostedi a jeho zmnam, aniZz by stradalo. Tato schopnost se nazyvéptack
(WEBSTER, 1999). Adaptace #zat v novych podminkach présti je mnohostranna.
PredevSim nastava morfologicko-fyziologickd a germegti@adaptace. Morfologicko-
fyziologickd adaptace vede k morfologickym, anatim, fyziologickym zmdnam a
ke zménam v chovani zvat. Naproti tomu genetickd adaptace vedegdicthym
zmeénam ugtitych vlastnosti umaiujicich existenci populace v novych podminkach
(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974). Cilem adaptaich reakci je ustmnit
jednotlivé Zivotni funkce organismu tak, abyvgkl na zmenéné podminky existence, a
zajistit i spravny pibeh viech fyziologickych funkci nutnych pro zdraviiete (SOCH,
2005).

2.3 Aklimatizace

Pri zménach klimatu se nejvyrazj uplatiuji tepelné projevy. Aklimatizace je
tedy v podstadt adaptace na teplo nebo chlad. iévse aklimatizuje i i velkych
teplotnich zminach, ke kterym dochazi vitiéhu roku mezi zimnim a letnim obdobi,
pii zméné prostedi, pop. ve zmEnéné technologii. Aklimatizace se projevi
v konkrétnich zrénach regulaci, které se tykaji hl&vitvorby a uvohovani tepla
(SOVA et al., 1990). Podle KOVALIKOVE a KOVALCIKA (1974) jde o cely
komplex faktofi, jimZz se musi zw¥e po gemistni do nového Zivotniho prdasdi
prizptsobit a které na dlouhou dobu ovlivni jehdigpb Zivota a uzitkovost.

U prasat vyvolavéa vliv chladu omezeni vydeje teplaede ke zvySené tepelné
izolaci (snizeni prtoku krve Kizi). Dlouhodobé fisobeni chladu vede k trvalému
zvySeni metabolismu. Aklimatizai schopnost prasat chovanychizmych teplotach se
projevi jak v fistu Sttin, tak ve velikosti uSnich bolic(SOVA et al.,, 1990). i
piechodu do horkého prageti zvySi zvie nejprve vydej tepla odpavanim.
Dlouhodobym jpsobenim vysokych teplot dochazi keémhv pokryvce &la, ¢imz se



snizZi tepelna izolace. S&asreé zvife sniZzuje tvorbu tepla tim, Ze dobrovblomezuje
piijem krmiva (KOVALCIKOVA a KOVAL CIK, 1974).

2.4 Stres

Pojem stres pouZil poprvé v r. 1936 objevitel sivésreakce H. Seley. SELEY
(cit. PLJASCENKO a SIDOROV, 1986) definoval stres jako stav jewajici se
specifickym syndromem, doéhoZz spadaji vSechny nespecificky vyvolanéémyn
biologického systému. V Na&oém slovniku zegdélskem (ANONYMUS, 1984) je

stres definovan jako soubor pdtiinpisobicich nad@rné na organismus.

2.4.1 Pribéh stresové reakce

Organismus reaguje na Zattzv. adaptenim syndromem, ktery se sklada ze 3
fazi (SOVA et al., 1990; SOCH, 2005):

1. alarmova (poplachova) reakce

2. stddium odolnosti (adagta stadium)

3. stadium vgerpani

Obr. 1 — Faze stresu

uroveii rezistence +
v normélu \ stadium rezistence stadiium vyter- \
; n
/ sekunddrni $ok)
priméarni ok
poplachové
reakce



1. Staddium poplachové rekce

Pri poplachové reakci se uvede organismus do stavhilimace. Reguléni
systémy uvolni velké mnozstvi pohotové energieistiagpravné rozteni krevniho
systému, umoZzni spravnou distribuci ibnha bukcnych membranach. Podle
PLIASCENKA a SIDOROVA (1986) je tato faze kratkodoba @+od.) a jsou pro ni
typické involi&ni procesy ve Zlazach s vimt sekreci, pokles svalového &tipteploty
téla a krevniho tlaku, zhoustnuti krve, rozvoj &fimych a nekrotickych procés
vymizeni sekrénich granuli nadledvin. V krvi se projevuje lymfope a
polymorfojaderna leukocytéza. V tomto stadiu se ob®erk mobilizuji obranné
mechanismy organismu na obranu proti negativnimarii prostedi. Urychluji se
procesy rozpadu organickych latek v tkanich, doclk&zubnuti, k poklesu produkce,
projevuje se zaporna dusikova bilance. SOVA el290) &li toto prvni stadium na
dva stupg — Sok a protiSok.

a)Sok — je provazen srife slabosti, nervovou depresi, vazokonstrikci cév
sliznic a Kize, krev se fevadi do vnitnich orgai, dojde k poklesu krevniho tlaku a ke
zpomaleni srdmi ¢innosti. Dale klesa ¢tesna teplota a vkrvi se Sok projevi
hypoglykémii, snizenim gtu leukocyti, ubytkem sodnych a vzestupem draselnych
ionta.

b)ProtiSok — jeho prvni odpeésli na z&tZ je zvySené vyloteni adrenalinu a
noradrenalinu do krve. To vyvola zvySeni krevnilakd, zlepSeni srdei ¢innosti a
v metabolismu glykogenolyzu, hyperglykémii d@eypod mastnych kyselin do krve.
V dalsi fazi dojde po podré&di hypotalamu &nkem CRH (kortikoliberinu) ke
zvySené tvorb a sekreci ACTH (adenokortikotropniho hormonu) eraehypofyze a
ACTH mobilizuje tvorbu korovych hormanv nadledvig. Glukokortikoidy se vyplavi
z nadledvin a Zzjsobi glukoneogenezi. Dale nastava hypoplazie lrzlgteziny a
miznich uzlin, aktivuje se RHS (retikulohictocytagystém), zvySuje se fagocytoza,
dojde ke zvySené tvoéimunoglobulini a k vzestupu teploty. Organismus tak gtad

zmeny nutné pro zvladnuti z&te a pechazi do stadia rezistence.



2. Stadium odolnosti (rezistence)

Ucinek stresoru trva, ale organismus sézmiisobil. Pokrduje hypoplazie
brzliku a sleziny, dochazi ke zbytn kiry nadledvinek, kde se ve zvySené&enivai
nadledvinkové steroidy. iBstane-li stresor nebo ugobi-li s mirnou intenzitou,
organismus se dipobenim z&Pe vyrovnd a stdva se proti ni odolnym. Jejim
postupnym opakovanim, jestlize vyvolava odpovidagdaptani reakci, dojde ke
zvySeni odolnosti. To je také v podstatrincip tréninku. Pokud vSak intenzivni vliv

stresoru trva, vliv zéfe se nezvladne a nastava stadiudergani.

3. Stadium vy¢erpani

Intenzivni stresor vyvola vyplavenirgvaznécasti kortikoidi z nadledvinek,
piicemZz dojde k v§erpani rezerv pétbnych pro jejich novou syntézu. Dochéazi
k mistnimu poSkozeni tk&npfi mistnim stresovém tgobeni nebo nastava stadium
celkového vyerpani organismu a smrtiipcelkovéem vyerpani adaptai energie
v organismu. Do této posledni faze vstupuje organssi v disledku sté ke konci
Zivota. Druhé afeti stadium je popisovanaiplizné stejré i KOVAL CIKOVOU a
KOVAL CIKEM (1974).

2.4.2 Stresové faktory a zakladni druhy strasu hospod&skych zviat

Organismus hospotikych zviat je neustale vystaven mnoha vhv vrejSiho
prostedi. Intenzita a kvalita drazdivéhainku téchto faktofi se n&ni. Mezi tyto
faktory podle PLJAGENKA a SIDOROVA (1986) pit piirodni a klimatické jevy,
kosmické a radioaktivni ¥éni, podminky ustjeni, typ a urdveésrmeni, zfisob
piipravy a zakladani krmiva, biologicka hodnota kretmydavek, veterinarni,
profylakticka a zootechnicka opahi. Organismus na vSechny tyto vlivy reaguje. Tyto
faktory (mechanicky, fyzicky, chemicky, biologicley psychicky) se podle jejich vlivu
na organismus zkdt cli na fyziologické a Skodlivé. Mezi fyziologickeé patakoveé,
které organismu neskodi, jsou pr§ bézné a fisobi nepetrzit. Mezi Skodlivé paf ty
faktory, které pevySuji normalni fyziologické stimuly, vyvolavajirdité poruchy
funkce jednotlivych Gstroji organismu a tim mu Ska&dka se jim téZ neobvykla neboli

extrémni drazdidla (stresory). Jako stresory seamalplatnit vlivy prostedi, v mz



zvite Zije, vliv vyzivy, vlivy infelkeni a vlivy psychické (SOVA et al.,, 1990).
PLIASCENKO a SIDOROV (1986) di zakladni stresy na takové, které jsou vyvolany
nevhodnymi krmivy a vyZivou, neodpovidajicim mikliakatem, pgepravou a

zootechnickymi zasahy na tatech.

2.5 Termoregulace

Za idealnich teplotnich podminek piesti by se zda odvadlo presré takové
mnozstvi tepla, jaké se #&¢ produkuje. ProtoZze vSak idealni podminky d&&m
neexistuji a dochazelo by k nerovnovaze vydeje @lykce tepla, jsou organismy
vybaveny tzv. termoregulaimi mechanismy (SOCH, 2005).

Pod pojmem termoregulace se u stalotepelnychéiokid rozumitizeni €lesné
teploty s cilem udrzeni jeji hodnoty v mezich tixziologického rozpti. Déje se to za
pomoci chemické termoregulace (produkce tepla) aAk&ni termoregulace (vydej
tepla), které mohou byt velmi pohotové. Krortoho se fi dlouhodobém pobytu
v uréitych teplotnich podminkach organismusizpasobuje a vznika tzv. adaptd
termoregulace, kam ganag. arovaer metabolismu, cévni reakce, &ny tloud’ky kize,
zmeny srsti (SOCH, 2005), sila vrstvy podkozniho tufunkéni zmsny Zlaz s vnini
sekreci apod. (NOVAK, 1993). Schopnost termoregufzadle GAJDOSE et al. (1988)
velmi Uzce souvisi s ontogenetickym stadiem jediacelepSuje se ipyvajicim

vékem.
2.5.1Rizeni termoregulace

Rizeni termoregulace se uskiitaje jednak nervoy, jednak humorakh Hlavni
termoregulani centra jsou v mezimozku, vjeho hypotalamickdsti. Zadni cast
hypotalamu ovliviuje tvorbu tepla, tj. chemickou termoregulaci @edmi ¢ast
hypotalamu ovliviuje vydej tepla, tj. fyzikalni termoregulaci. Mepbéma castmi
existuje zgtna vazba. Termoreguwiai centra fjimaji informace zi#znych mist
organismu. Z povrchué¢la jsou givadény informace o teplotnich ztnach pomoci
vegetativnich neirtv z chladovych dlisek uloZzenychésrg pod epidermis a tepelnych
telisek umistnych hloulsji ve Sk&e. O teplod jadra je termoregutai centrum

informovano pimo protékajici krvi. Termoregulai centra jsou pod stalou kontrolou
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mozkovych polokouli a jsou jimifpmo fizena, jak o tom @ci schopnost zvat
vytvaret termoreguléni podmirné reflexy (SOVA et al.,1990).

Nervove tizeni se uskutéuje zasluhou propojeni termoreginého centra
sfadou jinych nervovych center, jako fagévohybnym centrem, centrem sfiie
¢innosti, dychacim centrem, centrem pro poceni,reenpro diurézu, centrem tonusu
kosterni svaloviny atd.(KOMAREK et al.,1971; SOVAak., 1990).

Rizeni mechanistn aktivni termoregulace uskwigiji hypotalamicka centra
I prostednictvim zlaz s vnihi sekreci, pedevsim hypofyzy a jejim prdstinictvim pak
fadu dalSich endokrinnich Zlaz, zviastitné zlazy a nadledvin. Tyroxin se uplge
pomalu a dlouhodat vétSinou po celé chladné i obdobi. Adrenalin a noradrenalin
naopak velmi pohotay ale kratkodob (SOVA et al., 1990).

2.5.2 Fyzikélni termoregulace

Fyzikalni termoregulace je vlasthizeni vydeje tepla v zajmu udrzegiesné
teploty ve fyziologickém rozmezi. Teplo vznikajigiorganismu je fivackno ke
koZnimu pokryvu pomoci tepelné vodivosti tkani gedevSim je tam ipnasSeno
zahratou krvi. Cévni reakceike sehrava velkou roli. Kozni cévy jsou schopnymmjt
velké mnozstvi krve a z&nou piitoku krve mohou regulovat vydej teplai pasobeni
chladu dochazi k vazokonstrikci cévast krve je pevedena do vribich orgafd. Tim
dojde ke snizeni vydeje tepla z povrcllata vnitni organy jsou chrémy pied
prochlazenim. Za horka se naopak cévy rogSi(vazodilatace), coZz umodje
snadrjSi vydej tepla do prosdi.

Vlastni vydej tepla sesfe nekolika cestami:

Radiace (sélani, vyziovani)

Radiace je f&nos energie prostorem pomoci idéevenych paprsk Télo zvirat
teplo vyzduje, ale teplo je vyzavano i okolnimi pedntty a organismus je schopen ho
pohicovat. Je vydavanéi pohlcovano tim vice teplaiim je tepelny rozdil mezi
teplotou organismu a teplotou okolniafegmeta (SOCH, 2005).

Kondukce (vedeni)
Kondukce je pedavani tepla fimym dotykem &la pevnym pednétam i

vzduchu. Intenzita vydeje je podniira tepelnou kapacitou a vodivosti piesi.
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Konvekce (proudéni)

Konvekce je pedavani tepla kondukci proudicimu vzduchu, jektéZtice
narazeji na povrchéla, kde pijimaji (jsou-li chlad®jSi) nebo odevzdavaji (jsou-li
teplejsi) teplo (SOVA et al., 1990).rdelavani tepla zavisi na rychlosti prénd
vzduchu, rozdilu teplot a vihkosti vzduchu (KURS?#ak, 1998).

Evaporace (vypar)

Evaporace je jediny #gob, kterym nmiZze byt organismus zbavovan
nadbyténého tepla i P vysokych teplotach pro#di. Podstatou je regulace vyparu
vody ze sliznic dychaciho a traviciho Ustroji eozrphu Kize. Intenzita vyparu zavisi
na teplot a pokryvu Kze, relativni vihkosti a tepldtvzduchu a na mnozstvi vody
k odpd&ovani. Mechanismus vyparu lze regulovéispnem krve k povrchu sliznica

kaze, zngnou ventilace dychaciho Ustroji a zapojenim potiiéh.

Teplo je z organismu odvé&ao také vykaly, m&i, mlékem a nativanim

prijimané potravy a napdj

2.5.3 Chemickéa termoregulace

Jako chemickd termoregulace je a@na@na regulace produkce tepla
v organismu, p niz se vyuzivéizeni intenzity oxidoredukich proces, a to bu’
jejich zvySenim (tzv. prvni chemick& termoregulagedbo jejich snizenim (tzv. druha
chemicka termoregulace). Chemickou termoregulami pSak jen ty zgny intenzity
energetického metabolismu, knimz doSlo pouze muaajudrZzeni dlesné teploty

v rozmezi jejich fyziologickych hodnot.

Prvni chemicka termoregulace

Prvni chemickou termoregulaci se rozumi dkpVva tvorba tepla v dabh kdy
nest&i udrZeni staléctesné teploty teplo vzniklérpostatni BZné ¢innosti orgad a
tkani (SOCH, 2005).

NejbeznejSim zpmsobem prvni chemické termoregulace je zvySeni sealo
¢innosti, kkmuz dochazi f nadneérném ochlazovani nejtve zvySenim tonusu

kosterni svaloviny (termoreguilai tonus), a tim zvySenou produkci tepla. Pokudaiies
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termoregulani tonus ke kryti ztrat tepla, nastupuje svalow@st Zpgatku je
pieruSovany, pozii prakticky negeruSovany. R déletrvajicim g@sobeni chladu se
organismus fizpasobuje zvySenim intenzity energetického metabolisestou pime
oxidace sacharidv jatrech, ktera pakipjima termoregulai Ulohu. Tim se snizuje

mnozstvi Zivin vyuzitelnychipfosforylatnich pochodech, a tedy ipvorb¢ produkti.

Druha chemicka termoregulace

Jednd se o omezeni produkce tepla v zajmu udrigesné teploty ve
fyziologickém rozmezi. Dochazi k omezeni oxidoreghi€h pochod a tim ke snizZeni
produkce tepla, ale sdasré jsou tlumeny i funkce souvisejici s tvorbou prockik
Organismus se instinktiénbrani gijmu energetickych zivin, snizujefipem krmiva,
produkci trvicich &v a tim i vyuZziti pjatych Zivin (SOVA et al., 1990)

2.5.4 Jiné zmsoby termoregulace

Vedle fyzikalni a chemické termoregulace exisjagt dalSi termoregutmi
moznosti organismu. Jedna se inap zmeény pohybové aktivity nebo vyhledavani
prostedi s vhodnou teplotou, coz je ozaaano jako etologicka termoregulace. R&x/n
seskupovani zvat do houfu zadelem vytvdaeni @iznivého skupinoveho mikroklimatu
Ize chapat jako termoregula cinnost, ktera je nazyvana skupinovou termoregulaci,
kterd je typicka nap pro selata (SOVA et al., 1978). Vedle kratkoddbypisohi
existuji i dlouhodobé (adagtai) mechanismy termoregulace, reagujici na postugdaé
dlouhodobé zrmy teplotnich poréra. Pati sem znmdny kvality i kvantity osrsini,
tlou&’ka kize, zngny vrstvy podkozniho tuku, ziny cinnosti Zlaz s vnihi sekreci
apod. (SOCH, 2005).

2.5.5 Termoneutralni zéna

Termoneutralni zénou se rozumi rozsah tepl@&jSio prostedi, @i nichz je
udrZzovana rovnovazna tepelna bilance organismuéeajovani aktivnich mechanigm
fyzikalni a chemické termoregulace. Je ouliva druhovou a plemennodiglusnosti,
pohlavim, ¥kem, uzitkovosti, hmotnosti, vyzivou, ig@bem odchovu, ustajeni a
dalsimi faktory (SOVA et al., 1990). Podle KOTRBKA (1989) je u ¥tsiny mlalat
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hospodéskych zviat rozggti teplotniho optima velmi Uzké. Obecplati, Ze¢im se
mlad’ata rodi méa vyvinutd acim je jejich hmotnost po narozeni nizsi, tim viseu

zavisla na dotaci tepla, coz platedevsim pro selata a rdiata dfibeze.

2.5.6 Termoregulace u selat

Pti narozeni selata dosahuji asi 0,5 — 0,8 % hmateedtmatky. Elesna teplota
selete po narozeni je asi 40,5 °C, ale rychle klesénecelych 38 °C nebo i nize
(HOVORKA et al., 1987). V prvnich dnech Zivota sgasa life pizptsobuji zngnam
prostedi, gedevSim zmné teploty, protoZze se rodi s nedokonale vyvinutou
termoregulaci. Postradaji zejména schopnost regiuaceny tepla mezi organismem a
prostedim (VARISKOVA et al., 2001). Jsouipdevsim nachylné na chladovy stres
zpisobeny nedostatrym pokryvem d&la S&tinami, velkym pormdrem povrchu da
k hmotnosti &la, nedostatkem vhodnych energetickych rezerv l@dlarmostabilit pri
narozeni (ENGLISH a MORRISON, 1984; BERTHON et d994). Ri pobytu
v chladném prosédi dochazi k nadémym ztratdm tepla. Nizka teplota vyvolava u
novorozenych selat pokle&ldsné teploty a dochazi k podchlazeni, ktet@envést az
k tepelnému Soku,fpkterém selata upadaji do bédemi. Projevy podchlazeni jsou
neklid, chouleni a jezeni se, Sedobila pokozkahurek sani, malatnost, chraptivy a
bolestivy kvikot. Postuph jsou stale slabSi a mohou uhynouthém 2-4 dad po
narozeni (VA&ISKOVA et al., 2001).

Termoregulani systémy se vyvijeji védch etapach:

1. etapa — prvnich 6-9 dni se vyvikdast&€na termoregukni schopnost a selata
vyZaduiji teplotu okolo 32 °C.

2. etapa — od 9. do 30. dne po narozeni dosahne tgnopregulénich schopnosti
znaneho stup& Proto od 9. dne po narozeni vyZzaduji teplot3@8C.

3. etapa — od 20. dne je termoregula schopnost zcela vyvinuta a séfat
dosta&uje teplota 20-25 °C (VRISKOVA et al., 2001; KOZUMPLIK a
KUDLAC, 1980).

Selatim odstavovanym veéku 21-35 dni je pdeba zajistit v odchovnteplotu
v rozmezi 18-24 °C (DUBANSKY, 1987)iipiesunu odstavenych selat z porodnice je
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dulezité, aby teplota vipdvykrmové hale navazovala na teplotu v porodiigila by
byt stejna nebo vysSi maximdla 3 °C.

2.6 Hygiena stajového progtedi

Hygiena stdjového prastdi je spolu s genofondem a vyZzivou favijednim
z rozhodujicich faktdr, limitujicich zdravotni stav, pohodu a uzitkovogviiat
(STEINHAUSER et al., 2000). Stajove priasti je mozno definovat jako stav
vzdusSného progdi ve staji, charakterizovany souborem fyzikalnichemickych a
biologickych sloZek (KIC a BROZ, 1995). NéjeZitsjSimi slozkami charakterizujici
mikroklima jsou teplota, relativni vihkost vzduchychlost prouéni vzduchu, obsah
Skodlivych plyrii a mikrobialni zatz prostedi (LETOVANEC, LANC, SOKOL, 1995).
Nedostatky v hygiehprostedi jsou podle svého rozsahu a intenzity o to viyaRi,
Ze se v porovnani s nedostatky jiného charaktegative® projevi na zdravotnim stavu
a uzitkovosti zviat daleko pomaleji a skiyt Zpravidla se jednd o postupnou ézat
kterou organismus stado ukité miry kompenzovat obragradapté&nimi mechanismy.

Zvitata ustgjena ve stgjich se musgmisobovat cel&ad zmén souvisejicich
s organizaci, technologii i technikou chovu. d&gmé, Ze vdchto podminkéch reaguiji
velmi intenzivié na veSkeré nedostatky stajového pemit které se v koldaém
dusledku negativé projevi na zdravotnim stavu i na geneticky danékoxosti
(NOVAK a KUBICEK, 1994). zZdravotni stav #iie byt vyraza negativié ovlivnén
mikroklimatem v ustajovacim prostoru, které je wmtno druhem, mnoZstvim,
kategorii a hmotnosti z#t, ale samdejmé i technologickym systémem ustajeni,
krmenim, napéjenim, odklizem exkremerdatd. Vyznamny faktor pak iedstavuji
tepelré-izolaéni vlastnosti obvodovych konstrukci stajecmnost \&traciho, pop.
vytapsciho systému.

Z hlediska poZzadavk na mikroklima paf prasata mezi nejn&negjsi
hospodéska zvfata. Byla prokazanaripna korelace mezi vysokym procentem rirtv
narozenych selat, ztratami thynem v obdobi kojedd adstavu, nizkymiifristky a
hynutim i mnoZzstvim nutnych porazek ve vykrmu aifepvymi mikroklimatickymi
podminkami ve stjich.

Faktory ovlivaujici tepelnou pohodu organismu hraji z bioklimigfich faktof

nejvyznamgjsi tlohu, protoZze mohou vyraznym tgobem ovlivnit termoregutai
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mechanismy, konverzi Zivin, uzitkovost a zdravostdv zvfat. Ze slozek ma velky
vyznam tepelny stav prdsdi, tvdeny teplotou, relativni vihkosti a rychlosti prend
vzduchu, ¢etrg (cinné teploty okolnich ploch. Na nahlé amy t&chto faktofi reaguje
organismus fyzikakrchemickymi termoregutmimi mechanismy udrzZujicimi stalou
teplotu tlesného jadra. Na postupné, déle trvajiciémyn reaguje adaptaimi
termoregulanimi mechanismy (PULKRABEK et al., 2005).

2.6.1 Teplota prostedi

Pod pojmem teplota prdetli nelze chapat pouze teplotu vzduchu, ale
kombinaci teploty vzduchu, teplotu povichpodlah, stn a ostatnich stdjovych
konstrukci i teplotu povrchu¢la zvirat (SOVA et al, 1990). Teplota vzduchu je
nejvyznamgjSim faktorem, neltbna jeji znény musi okamz& organismus Zivéicha
se stalou desnou teplotou reagovat, cozube v extrémnich fppadech ovlivnit
uzitkovost, nebo zdravi zet (KURSA et al., 1998).

Organismus prasat velmi citivreaguje pedevSim na podminky tepéin
vlhkostniho rezimu. Za nejhorSi podminky tegelthkostniho reZzimu povaZujeme
kombinaci nizké teploty, vysokeé relativni vihkoatzvySené rychlosti prosdi vzduchu,
které podchlazuji organismus atubou zmisobovat nahla dipkova a péjmova
onemockni. Negativni vliv maji i vySSi teploty v kombinaginizkou relativni vihkosti,
které vytvdeji dispozice pro onemoéni dychaciho aparatu (LETOVANEC, LAN
SOKOL, 1995).Teplotni stres vyvolany jak vysokymi, tak nizkyneptotami nize
hlavre bakterialniho fivodu. Teplotni stres dale z&pnuje snizovani hladiny
imunoglobulini v séru mld@at v souvislosti se zvySenim koncentrace kortizéteyy
urychluje ,uzavirani“ sevni sliznice, a tim omezuje vznik kolostralni intynBylo
zjisténo, Ze podchlazeni organismu diéd vede k mnohonasobnému pomnozeni
zarodkKi E. coli, mezi kterymi mohou byt kmeny podmin& patogenni nebo patogenni.
Mikroklima tedy miZe @imo souviset s @ymovym onemocénim mlal’at (KURSA et
al., 1998).

Je prokdzano, Ze se zvySovanéiedné hmotnosti prasat ¥sta Uroveé tepelrg
izola¢nich vlastnosti povrchwéla prasat, hodnoty kritické teploty klesaji. Praota
novorozené, metabolicky nedozralé sele s neddstateyvinutou termoregulaci

(fyzikélni v prabéhu 3 az 4 tydf, chemickd sice existuje jiz v prvnim tydnu Zivoase

16



neni dostain¢ cinnad), kterému chybi vrstva tuku i osirst, dolni kritickou teplotu
piiblizné 34 °C (NOVAK, P. et al., 2006). Uroitehranice dolni kritické teploty
odstavovanych selat je kr@nhmotnosti selete v débodstavu zavisla také na délce
pobytu u prasnice, rozsahu ztraty mnoZzstvi tukbdobi po odstavu a mnozstvi krmiva,
které je sele po odstavu schoprijnpout (NOVAK et al., 2003). CLOSE a STANIER
(1984) navrhli pro selata odstavovana veis?atydm dolni kritickou teplotu 28 °C,

s poklesem o iiblizné¢ 2 °C kazdy nasledujici den. VSeob&ae doporduje chovat
prasata p teplot asi o 3 °C vysSi nez je dolni kriticka teploté.\R/kyvech teploty nad
horni kritickou teplotu je ovlitovany metabolismus, coZz ma dopad na uZitkovost a
zdravotni stav zvat. Organismus se branigbiati predevsim evaporaci (BOTTO et al.,
2003).

Reprodukci ovliviuje tepelny strestetnymi fyziologickymi mechanismy a
projevuje se poruchami estralnich dykbplozeni, funkce @ohy, hormonalniho stavu,
¢asného vyvoje embrya astu plodu (KURSA et al., 1998). Jako vhodnou tapioto
biezi prasnice uvadi HAJEK et al. (1992) 12-18 °Cnadich podminkach se jako
nejvhodrgjsi teplota pro laktujici prasnice uvadi teplotazim#6-22 °C (KOWA A
HRUBONOVA et al., 1996). Podle ODEHNALOVE et al. (20Q6)optimalni stajova
teplota pro zapouité a Wezi prasniky a prasnice 12-20 °Criprelativni vihkosti
50 — 75 %. PodI€EEROVSKEHO (1998) kriticka teplota pro prasat&irg od 26 °C.

Vyznam uvedenych optimalnich teplot lze $peat FedevsSim v optimalni
konverzi Zivin. Poklesnou-li teploty pod spodnitick optima, projevi se toipdevsim
sniZzenim konverze Zivintipadré pii dalSim poklesu sniZzenintipistki az naruSenim
zdravotniho stavu. ZvySi-li se teplota nad horminigi optima, dochaziipdevsim ke
snizeni pijmu krmiva, organismus se branfeprati predevsim evaporaci igvazr
dychanim), g dalSim vzestupu teplot dochazi iefprati organismu (STEINHAUSER
et al., 2000).
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Pozadavky na teplotu vzduchu jednotlivych katdgprasat jsou nasledujici
(PULKRABEK et al., 2005):

Tab. 3 — Pozadavky na teplotu stajového vzduclivotnz zow zviat

Kategorie Hmotnost zvifat v Kg — :I'e!alota < —
minimalni optimalni

Dochov selat
l.etapa do odstavu selat
bez mistniho vytapéni loze 6az 18 21 21 az 24
s mistnim vytapénim loze 18 18 az 24
Il.etapa odstavena selata 18 az 30 15 18 az 24
Vykrm selat
l.etapa
celorodtové ustajeni 30 az 50 15 20 az 24
ostatni zpUsoby ust4jeni 13 18 az 24
Il.etapa
celorodtové ustajeni 50az 70 13 16 az 22
ostatni zpUsoby ustjeni 11 14 az 22
lll.etapa
celorostové ustajeni 70 az 90 11 14 az 20
ostatni zplisoby ustéjeni 9 12 az 20
IV. etapa
celorostové ustajeni nad 90 9 12 az 20
ostatni zpUsoby ustajeni 7 10az 20
Odchov prasni¢ek 30 az 90 13 16 az 22
Odchov prasnicek , nad 60 9 12 a7 20
ZapouSténé a brezi prasnice a kanci
Kojici prasnice
se spodnim ohfevem loze selat 200 - 250 15 18 az 22
ostatni zplisoby ustéjeni a vytapéni 13 16 az 22

2.6.2 Vlhkost vzduchu

Relativni vihkost vzduchu posuzujeme vzdy ve vatdhteplot. Maximalni
vihkost se ppousti @i minimalni teplo¢ vzduchu. Vlhkost vzduchu v podstat
ovliviiuje vydej tepla z organismu a jeho tepelnou bilaNgisoka vihkost negativn
pusobi na zwviata Fimo tim, Ze urychluje vydej tepla z organisniurgzkych teplotach
prostedi a nefimo, kdy v disledku zvySeni vihkosti stavebnich konstrukci sgSaj
ztraty tepla prostupem (PULKRABEK et al., 2005¥in® vliv vihkosti vzduchu se
uplatiuje jen v extrémnich podminkach. Suchy vzduchativeli vihkosti pod 35 % (ve
vytapEnych stdjich) vysusuje sliznice, aléegevsim zvySuje prasnost ve stdji, ktera
pusobi negativé na dychaci aparat Zat. Ri relativni vihkosti nad 85 % dochazi
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snadno ke kondenzaci vodni pary naiwih povrchu sin a strof (STEINHAUSER
et al., 2000). Pozadavky na vlhkost vzduchu jednath kategorii prasat jsou

nasledujici:

Tab. 4 - Pozadavky na relativni vihkost vzduchivetidi zow zviat

Kategorie Hmotnost zvifat v Kg .Rellatl,vnl’ vihkost v % —
optimalni maximalni

Dochov selat
l.etapa do odstavu selat 6 aZz 18 50 az 70 75
Il.etapa odstavena selata 18 aZz 30 50 az 70 75
Vykrm selat
l.etapa 30 az 50 50 az 75 80
Il.etapa 50 az 70 50 az 75 85
lll.etapa 70 az 90 50 az 75 85
IV. etapa nad 90 50 az 75 85
Odchov prasnicek 30 az 90 50 az 75 80
Odchov prasnicek _ nad 60 50 az 75 80
ZapousSténé a bfezi prasnice a kanci
Kojici prasnice 200 - 250 50 az 70 75

(PULKRABEK et al., 2005; KIC a BROZ)Q0)

Zdrojem vihkosti ve stdji jsourpdevSim vodni pary produkovanéiaty, odpar
vody z krmiv napdjgek a mokrych ploch. VySe relativni vihkosti je pratavisla na
koncentraci ustajenych zat, technologii ustajeni a krmeni aigpbu étrani, a také do
znaneé miry zavisi ndistot ve staji. Pravidelnym odklizem vyKalpog. dostaténym
mnoZzstvim suché podestylky Ize vihkost vzduchuts@ godstats snizit (HAJEK et al.,
1992).

2.6.3 Proudéni vzduchu

Proudni vzduchu je dalSimudezitym cinitelem, bez Bhoz nelze zajistit pohodu
zvirat. Z hlediska tepelné pohody #ati se vliv proudni vzduchu projevuje ve ztnach
tepelnych ztrat z povrchgla a zngnami tepelnych ztrat figobenych vyp@vanim. Je-
li teplota vzduchu nizSi nez povrchova tepl@éa,tproudici vzduch zig ochlazuje. ®
nizkych teplotach ve stdji v chladném zimnim obdotize byt tento odvod tepla
nadnérny a pro zvie nezadouci. Zvlasgkodliv piisobi paivan (KIC a BROZ, 1995).
Privan je jemny pohyb vzduchu v uZamém prostoru jednim smem, ktery zjgsobuje

ochlazovani jen uité casti tla. Na tchto castech dla dochazi k vazokonstrikci,
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nedostatenému prokrveni a tim k podchlazeni. Zaiyan se povaZuje stav, kdy
rychlost proudni vzduchu pevysuje 0,3 m:$(KURSA et al., 1998).

Obecrt plati, Ze¢im je vysSi teplota prasdi ve staji, tim je i &Si poteba
oswzujiciho vzduchu a naopak. &iké optimalni proudni je Zadouci, aby byla zaj$ia
jeho dostaténa vynena v celém prostoru (ZEMAN, 1976)ti®ptimalnich teplotach se
poZaduje rychlost progdi vzduchu 0,1 — 0,3 m's pii teplotach nizSich se snazime
rychlost proudni vzduchu dale snizit. Naproti tomiii pysokych teplotach prosdi
piekraiujicich maximum je zvySeni rychlosti praund vzduchu ve stdjich pro prasnice a
prasata ve vykrmuasto jedinou moZnosti prevendelFati organismu (0,5 — 1,5 rif)s
(PULKRABEK et al., 2005). Na zvy3ené pramd nad optimalni rozmezi jsou citliva
zvIasE selata. JiZz § 10 °C a rychlosti proushi 0,5 — 0,8 m5 klesé jejich &lesna
teplota o 7 -8 °C (KURSA et al., 1986). KIC a BRED00) uvadji minimalni rychlost
proucéni vzduchu pro I. a IV. etapu vykrmu prasat do 0y28" a pro ostatni kategorie
0,05 m.g.

PoZadavky na rychlost protrd vzduchu jednotlivych kategorii prasat jsou

nasledujici:

Tab.5 - PoZadavky na rychlost pramdvzduchu v Zivotni zérzviat (m.s')

Hmotnost Doporucena nejvy§§j_ rychlo§t proudéni
Kategorie Zvitat vzduchu pfi teploté -
v kg minimaini | optimani | VY>> Nez
optimalni
Dochov selat
|.etapa do odstavu selat 6 az 18 do 0,15 0,15 0,30
Il.etapa odstavena selata 18 aZz 30 do 0,15 0,20 0,50
Vykrm selat
l.etapa 30 az 50 do 0,15 0,30 1,0
Il.etapa 50 az 70 do 0,15 0,30 15
lll.etapa 70 az 90 do 0,15 0,30 2,0
IV. etapa nad 90 do 0,15 0,30 2,0
Odchov prasnicek 30 az 90 do 0,15 0,30 1,0
Odchov prasnicek
Zapousténeé a brezi prasnice a kanci nad 60 do 0,15 0,30 0,5
Kojici prasnice 200 - 250 do 0,15 0,30 0,5

(PULKRBEK et al., 2005)
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2.6.4 Ochlazovaci hodnota progedi (katahodnota)

Ochlazovaci vetina je mnozstvi tepla, které odevzda plosna jednbikikalns
definovanéhodesa teplého 36,5 °C zasovou jednotku pod vlivemipobeni @iznych
klimatickych faktofi ovliviiujicich jeho tepelny stav (KOLESAR, 1989) i se
vyjadiovala v mcal.cii.s?, now se vyjaduje v W.m% Pro hodnoceni ochlazovaci

veli¢iny slouzi nasledujici stupnice:

Tab. 6 - Hodnoty ochlazovaci \dtiy

Ochlazovaci veli€¢ina wW.m? mcal.cm?.s™
vSeobecné nizka 126 a7 209 3ar5
(teplo, horko, dusno)

nizka pro dospéla zvifata, 209 az 293 5a%7
optimalni pro mlddata

optimalni pro dospéla zvirata, 203 a7 419 7 a3 10
zvySena pro mladata

zvySena - vSem kategoriim 419 az 502 10az12
vysoka - vSem kategoriim nad 502 nad 12

(KURSA et al., 1998)

Je vyznamnym zoohygienickym faktorem stajovéhosipedi, nebé zahrnuje
vliv teploty vzduchu, ale i jeho protdi a takécast&né sdileni tepla radiaci. Chladici
acinek je roven okamzitému vydeji tepla z organismuyjadiuje se na rozdil odetane
pouzivané teploty vzduchu vliv celého komplexu kghnich faktod, uréujicich podle
fyzikalnich vztali hustotu tepelného toku (SOCH, 2005). Ochlazovaoinbta
prostedi slouZi ve stdjovych objektech pro komplexniopaeni tepelné pohody Zaf.
FISER (1991) stanovil kombinaci s@sného &inku teploty a vihkosti vzduchu pojmy
stavu dusna, optima a chladuj¢emz stav dusna je vyznaii nez stav chladu.
ZvySovanim ochlazovaci velny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu. pio
pod hranici optima nastava pocit tepla az dusnplofa vzduchu fitom nemusi byt
podstati vysSi (SOKOL et al., 1989).

2.6.5 Atmosféricky tlak

Vliv barometrického tlaku neni v bioklimatologiivitat docesn asi zcela

objasrén. Jedna se o takzvané meteorotropni chorobyedepSim spontanni reakce
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majici vliv na pohodu, zdravi i uzitkovost zafi. (Einky barometrického tlaku vzduchu
jako bioklimatologického prvku se projevuji jednakénami parcialniho tlaku ©
v riznych nadmiskych vyskach a vlivem zn paiasi (NOVAK et al., 1994). i
variacich tlaku jsou uv&dy u konicasgjSi koliky, u prasatasgjSi zaZivaci poruchy
(KURSA et al., 1986).

Samotné kolisani vzdusného tlaku, vlivemémnpaiasi, nema prawgodobré

zietelny vliv na zdravy organismus (SOCH, 2005).
2.7 \Vétrani staji

Ucelem wtrani stajovych prostérje predevsim odstimvat latky, které mohou
poSkodit zdravotni stav Zwt, negativi ovlivnit uzitkovost, mohou néfznivé piasobit
na zdravi pracujicich nebo ovlivnit tep&lizolacni vlastnosti stavby. Cilemetraciho
zaizeni je zabezé@ optimalni stav stdjového vzduchu, nebo se fibligit po wtSinu
doby provozu zastidjeného stajového prostoru tbgmu roku (KOWA a
HRUBONOVA et al., 1996).

Uginné wtrani stajovych objekt odpovidajici pozadavikn ustajenych zvat
piedpoklada fivod cerstvého vzduchu do zoény pobytu iatia odvod vydychaného
vzduchu, ktery je kontaminovan Skodlivymi plyny,aphem a #Sinou i velkym
obsahem vodni pary, mimo staj (KIC a BROZ, 2000asthosti vzduchu ve stéji jsou
zavislé na intenzit vétrani, ¢ili v podstat na pondru misenicerstvého venkovniho
vzduchu se vzduchem vydechovanymiatyi a zplodinami procésprobihajicich ve
stdji. Mimo Zivotni zonu zvat (na@. pod stropem, v prouduipddéného neupraveného
vzduchu apod.) Izefjpustit i odliSné hodnoty stavu vzduchu ve stajovprostoru
(KOUDA a HRUBONOVA et al., 1996).

P nedostaténé vynené vzduchu ve stajich se zhorgtdina mikroklimatickych
faktoni s negativnimi dopady nejenom na zdravotni sta¥itkavost ustijenych zkat,
ale i na funkni stav a Zivotnost stavby.

Pfi nadmérné vynené vzduchu dojde k podchlazeni stdjového prostorimive
casto i k nezadoucimu zvySeni rychlosti prinid coz vede k naruSeni tepelné pohody
ustajenych zvat (NOVAK, P. a NOVAK, L., 2003).
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2.8 Reprodukce

Z&kladnim cilem kazdého podniku z&emého na reprodukci prasat je odstavit
co nejvyssi peet zdravych a rychle rostoucich selat. Reprédukchopnost prasnic se
v poslednich letech zvysila. VySSi natalita je vkprovazena rizikem vysSich ztrat
selat do odstavu (JORGENSEN, 2006).

2.8.1 Plodnost prasnic

Prase pdt mezi nejplodyjSi hospodiska zviata a obech se jeho plodnost
hodnoti jako vysokd&. Je to dano pong brzkym pohlavnim dospivanim, pravidelnosti
pohlavniho cyklu, velmi vyraznymi projevyije v prabéhu celého roku, relativn
vysokou koncegni schopnosti, pg®tnosti selat v jednom vrhu, relativni kratkosti
jednoho reprodulniho cyklu a schopnosti brzkého znovueainuti po porodu a
odstavu selat (KOZUMPLIK a KUDLA, 1980). HAJC, KOSVANEC aCiTEK (1995)
ozna&uji plodnost jako pravidelnost v oplozeni pi@gchozim sp&ni a pravidelnost
v porodech doie vyvinutych a Zivotaschopnych rdidt, v normalnim p&u az do
pozdniho sté. RozliSujeme terminy potencialni a skinté plodnost:

- potenciélni plodnosti se rozumi schopnost pragmioéiovat lEhemfije vajicka

schopna oplozeni bez ohledu na jejich dalSi vyWbjjednéfriji se uvohuje 14-

20, pop. az 25 vajiek. U prasniek to je v piméru 12,7 ovulovaného véja.

Mezi paitem vajiéek a pétem plod: existuje pozitivni vztah

- skut&na plodnost je charakterizovanaéfn Ziw narozenych selat a je nizSi

nez potenciélni plodnost (HOVORKA et al, 1987)

Plodnost prasnic jako biologicka vlastnost orgamisje utovana ddicnym
zaloZzenim a {sobenim faktar vn¢jSiho prostedi. Podil genetického zakladu na
reprodukni vykonnosti je hodnocen nizko. Celkovy podil tawility na vysledné
plodnosti je udavan s vyznamnou rozdilnosti u jédry@h plemen nejvySe do 20 %.
Dosahnuti vyraz¥jSiho zlepSeni plodnosti cestou selekce je obt&ngzaduje vzdy
dlouhou dobu. Proto se vice vyuziva poznatek orbetém efektu, jimz Ize dosahnout
znaného a rychlého zvySeni plodnosti. V mnoheftsivmie (80 % a vice) je plodnost
uréovana faktory viSiho prostedi a existetnimi podminkami. Jsou to vyZiva, igob

chovu, typ ustajeni a osevatelska p&, okolni teplota, &k, zoohygienické podminky
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a zvlast pak Grové a p&e pi provadni reprodukniho procesu (KOZUMPLIK a
KUDLAC, 1980).

Ukazatelem plodnosti prasnic je jednak mnoZzstiatsejednom vrhu, a také
délka mezidobi (doba od jednoho porodu do poroduhé&ho ve dnech), ktera
charakterizuje intenzitu plodnosti. Jako dobra gelfocena plodnost prasnic s 8 az 10
selaty ve vrhu. P véasném odstavu je mezidobiiprrné 150 dni. DalSim ukazatelem
je zal¥ezavani prasnic po . Inseminaci, coz je procegtigdil plemenic, které po
prvém zapus$hi ¢i inseminaci zakezly, z p@tu prvre zapusnych ¢i inseminovanych
(HAJIC a KOSVANEC, 1998).

Z hlediska obréatkovosti stada je fmiiné prasnici zapustit co n#je po
odstavu. PIlnohodnotny ovarialni cyklus a nadiijg u prasnic po porodu se zpravidla
dostavuje za 5-10 dni po odstavu selat. Délkavater od odstavu selat k nastupu prvni
plnohodnotné&ije je v ukité zavislosti na délce doby kojeni. U prasnic &iofi delSi
dobu se tento interval nepatrzkracuje a néstupije u skupiny prasnic najednou
odstavenych je koncentrowgsi. Naopak u prasnic kratSi dobu kojicich nastepijg
v praméru porekud pozdji, nepravidel® a v del$imtasovém obdobi (ODEHNALOVA
et al., 2006). VYasné zapudhi po odstavu selat oviiwje produktivitu prasnice.
ZpozaEni o jeden tyden sniZuje porodnost o 0,1 vrhu &peyprodukovanych selat
0 1 sele na prasnici a rok. Cilem proto musi bpuséni prasnic do 10. dne po odstavu,
coz je obdobi, které je povazovano konireénza fyziologicky interval pro nastuiije
(RIHA et al., 2001). Za dobrou situaci povaZzujemes skaly bshem 10 dni po odstavu
je zapu&no nejmén 80 %, zpravidla 90 % a vice prasnic (KOZUMPLIK 8BLAC,
1980). Po 10 dnu se sniZuje procentorgafivani po |. inseminaci o 15 — 20 fdHA
et al., 2003).

Pro zapoughi prasniek je dilezité wdét, Ze paet uvolrenych vajtek viiji
stoupa od prvntije do teti. Za optimalni Ize povaZovat zapistve druhé, fipadré
treti fiji ve véku 7,5 az 8,5 wsice a hmotnosti 130-140 kg (SLADEK, 2001). Unpve
zaliezavani prasnic po |. inseminaci je asi 70 % a¢ocornmalo vice v jrozené
plemenitl. Je Zejmé, Ze 1/3 inseminovanych prasnic $ebpukava a vifrozené
plemenitl je to asi 1/4 ppuse€nych prasnic (BAZALA, 2001).
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2.8.2 Embryonélni mortalita

Predpoklada se, Ze schopnost oplozeni ovulovanydbekajini u prasnic 90 az
100 %, picemz 95 % je mozno oplodnit prvni inseminaci. U ptek je nutno poitat
v disledku menSicheékesnych proporci se schopnosti oplozeni asi 94,5 %.

Mira prenatalniho #eziti, kter4d je definovana jako rozdil mezi ¢fan
ovulovanych vajiek a pdtem plodi v urcitém stadiu Bezosti, je mirou vyjaeni
prenatalni mortality. S ohledem na plemeno byvaanpezitelnosti piblizné 2x
rozdila v pattu embryi zgisobuje embryonalni mortalita a pouze 26 % vSecHilioz
zpiusobuje poet ovulovanych vafek. Vzhledem k tomu, Ze u prasattSina embryi
hyne ge 35. dnem iezosti, je tatatasna mortalita jednim z n&jézitéjSich faktofi
ovliviiujicich reprodukci. Na zakladvyiazenych a porazenych prasnic se odhaduje, ze
vySe embryondlni mortalityfpdstavuje 20 az 30 %jfipemz existuji rozdily mezi
populacemi, kategoriemi a Zaty chovanymi ve stejnych podminkach
(0 az 65 %)(SPRYSL et al., 2005). Bylo prokazarmozitaty ovulovanych vajék jsou
vySSi u prasnic nez u prasek a vyssi P vétSim pa@tu vajicek vfiji. Okolni teplota
prostedi prekraiujici 30 ° C niiZe zvysit embryonalni mortalit¢ EROVSKY, 2003).

Faktory ovliviujici embryonalni mortalitu je moznéld na vnitini (genetické) a
vngjSi - (environmentalni). Mezi vriti miZzeme z#adit genetické aberace,
chromozomalni mutace, polyplodie, aneuplodie, plemekanec apod. Do ¥j$ich
faktori Ize zahrnout délku intervalu porod — odstaas inseminace, vyZivu a stres
béhemcasné bezosti a dalsi (SPRYSL et al., 2005).

Minimalizace embryonalni mortality je jednou ztcesySovani p&tu selat ve
vrhu. Snizeni je mozng&esSit ochranou chovu proti infékim nemocem, zapowstim
prasnic a prasték v pravycéas co nejblize k ovulaci, po zaprit vylowit adlibitni
krmeni, chrénit prasnicetgd vysokymi teplotami okoli, ipd stresy, hotmatymi
onemocgnimi a vakcinacemi vrané idzosti a ped p@eharnim a zbyténou
manipulaci. Dale zabezfiepro zapudiné prasnice individualni ustajeni miniméioo
dobu ¢tyt tydni pro zajiSéni rozmiséni, zahnizéni zarodk a tvorbu placenty
(PULKRABEK et al., 2005).
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2.8.3 Porodni umrtnost a ztraty selat do odstavu

Porodni amrtnost se posuzuje podl&tpomrtvw narozenych selat ve vrhu.
Porodni umrtnost ovliwje velikost vrhu, ptadi vrhu a ¥k prasnice a také délka
mezidobi. U malo p@etnych vrhii (6 a vice selat) nebo il potetnych vrhi ( vice
nez 14 selat) je porodni umrtnost zpravidla vy&Zi m vrhii s gfimérenym pdtem selat
ve vrhu. (HOVORKA et al, 1987). Vitalita afgritelnost selat je dana genetickou
vybavou, ale také je ovlivovana porodem, resp. problémghkem porodu a dozorem
¢lovéka @i porodu. Dlouhd festavka mezi rodicimi se selaty ma negativni viv n
piezitelnost selat. Prodlouzeny interval ma takovdetky, Ze Zi¥ se rodici selessns
pied nebo fi porodu uhyne zaduSenim. Takovy Uhyn cézpeme jako intrapartalni tj.
ahyn, ktery nastal fied nebo fi vypuzenim — narozenim selete. Intrapartalnéepo
mrtvé narozenych selat roste stpdim narozenych ve vrhu. Jsou &iSinou posledni
narozena selata ve vrhu, kterd zahynula anoxiiuGadm). Intrapartalni ztraty rostou
s pdadim vrhu, tj. s ¥%em prasnice. iinami jsou peruseni pupai sury, odcleni
placenty od dohy prediasr¥, tj. pred tim nez je porod ukéan (PULKRABEK et al.,
2005) dale délkou porodu, nedostakeu vyZivou prasnice {pdevsim vitaminu A a E),
télesnou kondici prasnice apod. (SCHNEIDEROVA, 1991).

Vedle ztrat selatip porodu jsou velmi nafjemné ztraty Zi¥ narozenych selat
do odstavu, které sesing pohybuji kolem deseti i vice procetEROVSKY, 2005).
Podle SCHNEIDEROVE (1991) dosahuiji ztraty selahatbzeni do odstavu vipnéru
14-15 %, v &kterych chovech az 20 %.&8ina z nich fipad4 na obdobi sani (65 %).
Ze zootechnického hlediska se na nich paddaciniteld, z nichz za nejvyznangjsi se
povazuji ztraty zfisobené prasnici (zaléhani apod.) a hladowselat, podchlazenim,
nedostattnym a opoz&nym pijmem mleziva a vikledku toho nedostateym
z&sobenim selete mé&kymi obrannymi (protiinfeénimi) latkami — imunoglobuliny
(CEROVSKY, 2005). Uhyny ovlifiuje i porodni hmotnost selat, nitéost prasnice,
mikroklimatické a zooveterinarni podminky na porgdiechnologie porodnich kaic
doba a zpsob odstavu selat (BAZALA, 2001). Podle BAZALY (200ize povazovat
za fyziologicky uhyn do 10 % z ptu Zivé narozenych selat, tj. asi 1 sele z vrhée(w
zalehnuti selat prasnici). Uhyn by n#prekrasovat 15%.

NejvysSi ztraty selat zaznamenavame do dvoln pilm porodu. Zalehnuti a
podvyziva pedstavuje 50 az 80 % z celkovych ztrat selat deawds(PULKRABEK et
al., 2005).
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K velkym ztratdm selat v obdobi od porodu do odstdochézi jejich vlastnim
onemocgnim. Hlavni giciny ztrat jsou pijmy zpisobené Coli bakteriemi, anémie,
nedostatek jodu. Bimy zpiasobené Coli bakteriemi se roagi v nehygienickych
podminkach, v ngfznivém mikroklimatu, @i nedostatéené vyziw prasnic a p
nedostaténé imunoprofylaxi. Ochrana sgigda v dodrZzovani zoohygienickych
poZadavk a v systematické vakcinaci prasnic proti Coli leaikin.

Velkym zdravotnim problémentigorodukci selat je stoupajici vyskyt roznozky
(syndrom svalové slabosti k&etin), ktera nize zmisobit az 50 % Uhyn narozenych
selat. Selata s roznozkou nemohou uniknout z dogedanice, Spatnse brani infekcim
vhikajicim porasnou KiZzi, nemohou se dostat k vemiink a umiraji vyhladosnim. U
takovych selat je i vysoké riziko prochlazeni, pis se nemohouigsunout do teplé
oblasti pro & vymezené (SCHNEIDEROVA, 1991).

2.8.4 Odstav selat

Obdobi odstavu je velmi kritickym chovatelskym adsm do Zivota jat@ych
prasat, tak jako i obdobi jejichgsunu do vykrmu. Co se tyka nazvu i délky tétoyetap
jsou zn&n¢ variabilni a zavislé na managementu a technofugizité v daném chovu.
Dulezité jsou zminy kterymi odstage prochazi. Jedna séepevsSim o ztratu fyzickeé
piitomnosti matky a s tim souvisejici ztrata msitého mléka jako zdroje protilatek
pusobicich ve $ew, michani s pralatkami z jinych wrhnaruSeni sociélni hierarchie ve
skupirg, dramaticka zréna gFijimanych Zivin co do kvality i kvantity, zéma z tekutého
mléka na pevnou stravu slouzenou z rostlinnychobitk a sacharidl vystaveni zvat
podminkam, které Zigobuji infekci nebo subklinické onemaon. Ve wku 30 dni
prochazi dramatickymi zémami i imunitni systém selat. V tomtoé¢ku Kklesa
koncentrace pasivreiskanych protilatek od matky &iki se se zvySujici se koncentraci
vlastnich protilatek. Pasivni imunitéagehazi v aktivni.

Bez intervenceéloveéka by sele dosahlo nezavislosti na matce v Zivéthost
15 — 20 kg. Rrozeny odstav probiha velku priblizné 70 dni, odstav v nizSimeku
zpisobuje nefimo Un€rnou poruchu fistu odstavat. Po odstavu Upénvypadava
mléna sloZzka a na jeji mistofiphazi tuha potrava ve foRmkrmné smisi. Je
pravdépodobné, Ze kdyz nastane postupn&rantekutého mléka na pevnou stravu,
dojde k plné nadhradmléka okolo 56 dni.
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Nahla znd¢na vSak vyuuje do redukce az zastavertijmu potravy v dsledku
porusSeni sevniho epitelu a vede také k poodstavovynmijmpém, coZz nepochykin
souvisi i s metabolickym a enzymatickym systémem.

Praw veék ctyi tydna je charakteristicky nizkou hladinou imunity. v nizké
imunité prasat je v dobodstavu je zasadni udrZovat ve st&té a hygienické prosdi
(ODEHNALOVA, NOVAK a ODEHNAL, 2006). Z\fata vystavena vy33im hladinam
bakterialni kontaminace rostou pomaleji a dosaméjit efektivniho fistu nez ty, které
rostou wistém prostedi (WILLIAMS et al., 1992).
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3. METODIKA

3.1 Podminky chovu

Sledovany Slechtitelsky chov se nachazi vdak&ém kraji. V chovu jsou
zastoupena plemendBU, BO, L a Pn. Vzajemnymikenim plemene’BU jsou
ziskavany kanei a prasniky do odchovu a k prodeji do Slechtitelskych chhaVBU se
kiizi také s L, ziskané potomstvo je prodavano dtkonzych chow. Plemeno BO je
kiizeno s BO. Z tohototkZeni jsou ziskani kadei a prasniky pro doplrni vlastniho
stdda. BO je dalefkZeno s Pn a ziskani kaweejdou do uzitkovych chav.

V chovu jsou zastoupeny vSechny kategorigatviCelkovy poet prasnic je
130 ks a prastek 50 ks. Jsou zde chovani kanci plemen 1x Pn,Qx2&CBU a 4x L.

Kojici prasnice jsou ustajeny v individualnich boke Vysokolezi prasnice
jsou ustajeny ve skupinovych kotcich po 2 — 3 kstajéni odstavenych selat je téz
systémem skupinovych kdteo 10 — 20 ks.

Zapou&&ni prasnic je zde zajidvano ptbézné béhem roku a to firozenou
plemenitbou i inseminaci. Insemima davky jsou ziskavany zejména z Rakly u
Jindichova Hradce a déle pak z cel@R. Délka mezidobi se v chovu pohybuje
v rozmezi 158 — 167 dni.

Selata jsou odstavovana v 35 — 38 dnech, vZdy dgbioa ve étvrtek. Ri tomto
odstavu prasnicefigchazeji daije v patek a v porti.

Kojenym selaim je od 10 dne ¢&ku predkladan granulovany startér od firmy
Schaumann. 5 dni po odstavu jsou setatpodavany granule ochucené uméu
néhrazkou. 6 — 10 den jsou zkrmovany granule smé&ls€0S. Od 10 — 11 dne je
krmena pouze sés COS a to az do 25 dni, poté jsou selataspnuta do polnich

podminek.

3.2 Metodika mikroklimatickych m éreni

3.2.1 Meé¥eni teploty vzduchu

Teplota vzduchu byla zfidvana ve staji pro odstavena selata pomoci

Assmannova aspiaiho psychrometru odtenim ze ,suchého” teplofru. Mereni
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bylo prova@no v tydennim intervalu vzdy v 7.30 rano tiech mistech staje v Zivotni
z6re zvirat.

Ve staji pro vysokotezi, rodici a kojici prasnice byla teplota tggana
v tydennim intervalu vzdy v 8.00 pomoci Assmann@spir&niho psychrometru
odettenim ze ,suchého” teplofru na tech mistech stdje v Zivotni zbavirat. Dale zde
byla teplota zaznamenavana cetoko v hodinovych intervalech pomoci Dataloggeru
umis€ného na zdi uproid staje. Hstroj dale zaznamenaval hodnoty relativni vihkosti
vzduchu a rosného bodu. Datairsproje byly ptibézné nahravany do pitace a poté
zpracovany.

Aspiraini psychrometr byl pouzit v obou stajich préfemi vihkosti vzduchu.

3.2.2 Méreni vihkosti vzduchu aspira&nim psychrometrem

M¢étreni se provadi nejprve navdmim puosSky na ,mokrém*“ teplogru,
poprveé
po sejmuti kovoveho krytu porenim do zkumavky s vodou, coz vydrzi i v suchém
prostedi asi na desetdieni, a potom se dowhje kapatkem bez sejmuti krytu. Déle se
natdhne hodinovy strojek ventilatorku, jeho chode®m nasava vzduch kolem
teplomérnych nadobek obou teplami rovnonernou rychlosti (kolem 2 m%, ¢imz se
zpresiuje a urychluje réreni (vyrovnani teplot teploéni na teplotu okolniho vzduchu).
Psychrometr se drzifipméieni snérem od &la pozorovatele nebo zait a teploty se
odeiitaji pi meéfeni na 1 stanovisti ve staji (tjfipprechodu z progedi s podstath
odliSnou teplotou) asi 4-5 minut, na dalSich sta§tah ve staji pak jiz cca po jedné
minuté, a to nejlépeid poloze psychrometru proti &¥u (stupnice je nejlépételnd), co
nejrychleji (teplota se po zastaveni ventilatorkebm zngné vysky polohy pistroje
rychle nmeéni) a s pesnosti na 1-2 desetiny °C.

Odetené hodnoty ze suchého a vihkého teglanbyly zapsany a po dokéeni
vSech ngfeni vypaitany relativni vihkosti vzduchu v %, podle tabulgko aspirani
psychrometry. Mifeni bylo prova#no v tydennich intervalech vzdy v 7.30 rano vei staj

pro odstavend selata a v 8.00 rano ve staji prokolgezi, rodici a kojici prasnice.
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3.2.3 Mé¥eni rychlosti proudéni vzduchu Hillovym katateplomérem

Prvnim krokem je zjighi faktoru (F) katateplosnu. Jedna se o cejchovni
hodnotu vyzn&nou na katateplogru.Tato hodnota udava mnozstvi tepla v cal, které
vydava kazdy chpovrchu baky pii ochlazeni o 3 °C (mcal.ch.

Na za&atku neieni se zateje katateplorr v horké vod, az sloupecerverg
zbarveného lihu vystoupi (bez vzduchovych bublis) do jedné ietiny horni
rozSteniny kapilary, potom se katatepldm diakladn® osuSi wirkou. OsusSeny
katateplondr se zawsi nebo upevni do klidové polohy, tak aby bylogvid pfiimérené
vzdalenosti na lihovy sloupec. Stopkami seétindoba ve vtgnach (d), za kterou
poklesne lihovy sloupec z 38 °C (od horni&g na 35 °C (k dolni zri@e na kapilée),

¢im se zjisti rychlost ochlazovani a tato hodnotazajegnamenana.

Ze zjiseénych hodnot byly pomoci vzakorypocteny tyto hodnoty:
1. Ochlazovaci velina neboli kata-hodnota (K) — (mcal.és™)
- tato hodnota vyjadje sodasné ochlazovaciipobeni teploty a
rychlosti proudni vzduchu a je vyznamnym hygienickym
faktorem

stajového prosedi

K=F/d

2. Rychlost proughi vzduchu (v) uvedenou v metrech za sekundu Hilleva

vVzZorce
K
— -0,20
(36,5-T)
v (do 1,0 m.3)=/ /2
0,40

T — teplota vzduchu ve °C
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3.2.4 Méreni atmosférického tlaku

Atmosféricky tlak vzduchu byl sten pomoci barometru se stupnici v mm
rtutoveho sloupce. RBfeni probihalo v tydennich intervalech vzdy v 7.14lih rano

v obou zmiiovanych stajich.

3.3 Hodnoceni reprodukce

Reprodukni ukazatele byly ziskavany z evidence Slechtigdiskchovu a sice
Z evidernich karet prasnic.
Z evidence byly zji®ovany nasledujici ukazatele:
- pocet zalbezlych prasnic zifpusg€nych
- pocet vSech a Ziwnarozenych selat

- pccet selat dochovanych v 21 dnech
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Vybrané mikroklimatické ukazatele stajového ovdusi

4.1.1 St4j pro vysokolisezi, rodici a kojici prasnice

4.1.1.1 Teplota vzduchu

Teploty vzduchu kolisaly v rozmezi 14,6 — 21,1 FCfpkultativnim n&reni a
14,4 — 25,3 °C podle udajziskanych z Dataloggeru, jak je patrné z tab. @dridty
z fakultativniho ndfeni se pohybovaly pod a na spodni hranici rozmpaimalnich
teplot, které uvadi PULKRABEK et al., (2005), veeeh nésicich s vyjimkou résice
kvétna 2006, kdy byla na#ena teplota 21,1 °C. Udaje ziskané z Dataloggeazujk
na nespldéni poZzadované teploty vzduchu v obdobi od listop2@@6 do dubna 2006 a
dale pak v masicifijnu 2006.

Vzhledem k tomu, Ze fakultativnigfeni bylo provadno vzdy v 8.00 hodin rano,

Ize predpokladat, Ze teploty v pagdich hodinach mohly dosdhnout hranice optima.
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Tab. 7 — Pimerné teploty stajového vzduchu za sledované obdobi

Mesic Teplota °C
vpravo | uprosed| vlevo pimérna Datalogger

2005
Srpen 23,8
Zari 22,4
Rijen 14,1 15,9 18,7 16,2 21,3
Listopad 13,3 14,5 18,4 15,4 15,8
Prosinec 14,5 15,6 18 16,1 16,4

2006
Leden 13 15,1 18,5 15,5 14,4
Unor 12,3 14,5 18,3 15,0 16,5
Brezen 12,2 14 17,6 14,6 16,5
Duben 14,3 16,4 19,3 16,7 19,7
Kvéten 21,6 21,6 20 21,1 22,4
Cerven 23,2
Cervenec 25,3
Srpen 22,1
Za&r 24,2
Rijen 14 16,1 18,9 16,3 20,1
Listopad 14,7 15,7 18,1 16,6
Prosinec 12,5 14,6 18,4 15,2

2007
Leden 13,1 15,2 18,7 15,7
Unor 13,9 15,7 18,6 16,1

Graf 1 — Pribeh teplot ve stdji za sledované obdobi (°C)

Priabéh teplot v roce 2005, 2006 a 2007

30
= .\I\l
20
15 - 0——0\,__,.—4 —e— primérna
—m— Dataloger
10
5
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T
C & € T O £ = C© £ £ C O c k& £ T 0 c =
g 8 & & @ © © ¢ ¢ o v 0 © T O & @ © e
%) - 0w = =5 > (] S n — 0w =
o 2 Q < 0 o o 9
= a 8 = o

Mésic m éreni

34



4.1.1.2 Relativni vihkost vzduchu

Hodnoty relativni vihkosti vzduchu ve stdji pro wksekrezi, rodici a kojici
prasnice se pohybovalyigakultativnim neéfeni v rozmezi 70,8 — 92 %. Podle tdaj
z Dataloggeru kolisaly hodnoty v rozmezi 55,7 682, jak je uvedeno v tab. 8.

Ve srovnani stab. 4 se hodnoty z fakultativninéami ve stdji dostaly ve
vétsing pripadi nad hranici optima, kteréini 75 %, jak uvadi KIC a BROZ (2000) a
PULKRABEK et al. (2005). Ziskané hodnoty z Datalegg gekrasovaly tuto hodnotu
pouze v ndsicich lednu a unoru 2006.

Tab. 8 — Piimerné hodnoty relativni vihkosti za sledované obdobi

r Relativni vlhkost %
M¢ésic ~
vpravo uprosed vievo pimérna | Dataloggef

2005
Srpen 57,9
Zaki 62,4
Rijen 87 94 96 92,0 61,5
Listopad 88 83 80 83,5 73,1
Prosinec 80 78 85 81,0 74,6

2006
Leden 77 75 75 75,5 78,4
Unor 80 73 80 77,6 82,6
Brezen 82 79 81 80,8 73,0
Duben 76 82 72 76,7 68,0
Kvéten 71 70 72 71,0 55,7
Cerven 61,2
Cervenec 64,3
Srpen 65,0
Za&r 55,7
Rijen 73 70 70 70,8 64,9
Listopad 74 73 74 72,5
Prosinec 82 81 84 82,3

2007
Leden 80 78 82 79,8
Unor 72 73 75 72,8
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Graf 2 — Peibeh relativni vihkosti za sledované obdobi (%)

Prabéh relativnich vihkosti v roce 2005, 2006 a 2007
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4.1.1.3 Rychlost prou@ni vzduchu

Proudni vzduchu ve stdji pro vysokiszi, rodici a kojici prasnice se
pohybovala v rozmezi hodnot 0,28 — 0,52 njak je uvedeno v tab. 9fiPsrovnani
s tab. 5 je ®jmé, Ze optimalni rychlost prog¢mi byla gekroiena ve vSech #ésicich.
Nejvyrazr&ji byla prekrosena v keétnu 2006, kdy rychlost dosahovala 0,52 M.s
v ostatnich résicich byla pekratena jen mira.

Obecré plati, Ze¢im je vySSi teplota pragtdi ve staji, tim je i &Si poteba
oswzujiciho vzduchu a naopak. ¢ité optimalni proudni je Zadouci, aby byla zaj$ia
jeho dostaténa vynena v celém prostoru (ZEMAN, 1976)tiBptimalnich teplotach se
poZaduje rychlost progdi vzduchu 0,1 — 0,3 m's pii teplotach nizSich se snaZzime
rychlost proudni vzduchu déle snizit (PULKRABEK et al., 2005).
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Tab.9 — Proudni vzduchu za sledované obdobi

Mesic Rychlost proudni vzduchu ms
vpravo uprosed vlevo pimerna
2005
Rijen 0,41 0,44 0,29 0,38
Listopad 0,33 0,30 0,36 0,33
Prosinec 0,32 0,28 0,31 0,31
2006
Leden 0,32 0,31 0,35 0,32
Unor 0,31 0,29 0,26 0,28
Biezen 0,30 0,31 0,32 0,31
Duben 0,33 0,29 0,29 0,31
Kvéten 0,79 0,43 0,34 0,52
Rijen 0,34 0,29 0,30 0,31
Listopad 0,36 0,26 0,35 0,32
Prosinec 0,25 0,31 0,33 0,30
2007
Leden 0,31 0,31 0,36 0,33
Unor 0,33 0,26 0,34 0,31

Graf 3 — Pribeh rychlosti proudni vzduchu za sledované obdobi {.s

Prabéh rychlosti proud éni vzduchu v roce 2005, 2006 a 2007
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4.1.1.4 Ochlazovaci hodnota

Hodnoty ochlazovaci veliny se ve staji pro vysokebzi, rodici a kojici
prashice pohybovaly v rozmezi 262,7 — 300,5 W.N tab. 6 je uvedeno rozmezi
hodnot pro jednotlivé kategorie. Ve vSeckisicich, kront mesicefijna 2005, nebylo

piekrateno optimalni rozmezi pro nifata, coz znamend, Ze ata netrpla zimou.
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V fijnu byla nandtena hodnota 300,5 W:mktera se pohybovala nad hranici optima,
coz podle FISERA (1991) #pobuje pocit chladu.

Tab. 10 — Hodnoty ochlazovaci vély za sledované obdobi

- Ochlazovaci hodnota
Mésic mcal.cm?.sect W.m?

2005

Rijen 7,18 300,5
Listopad 6,99 292,7
Prosinec 6,61 276,6
2006

Leden 6,91 289,3
Unor 6,79 284,0
Brezen 7,07 296,1
Duben 6,41 268,2
Kvéten 6,28 262,7
Rijen 6,54 273,8
Listopad 6,58 275,6
Prosinec 6,77 283,4
2007

Leden 6,89 288,3
Unor 6,61 276,5

4.1.2 St4j pro odstavena selata

4.1.2.1 Teplota vzduchu

Ve stdji pro odstavena selata seirpérné mesicni teploty pohybovaly bez
vyrazrejSich vykywva v hodnotach od 15,6 do 20,7 °C. ¥kterych ngsicich byly
zjisteny hodnoty pod spodni hranici optima, jak je uvederiab. 11. OvSem ani tyto
hodnoty nepekragily minimalni poZzadavky na teplotu stajového vzducktera podle
PULKRABKA et al. (2005)ini 15 °C.
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Tab. 11 — Pémerné hodnoty stajového vzduchu za sledované obdobi

Lt Teplota °C
M¢sic -
vpravo uprosed vlevo pimerna

2005
Rijen 15 16,2 15,6 15,6
Listopad 17,3 17,3 16,6 17,0
Prosinec 16,6 17,6 17,8 17,4

2006
Leden 17,8 18,8 19,2 18,6
Unor 18,3 18,7 18,9 18,6
Brezen 16,3 16,3 16,5 16,3
Duben 18,2 18,5 19 18,6
Kvéten 20,2 20,4 21,4 20,7
Rijen 20,5 20,6 20 20,3
Listopad 17,4 18,2 18,8 18,2
Prosinec 16,7 16,5 17 16,7

2007
Leden 17,7 17,4 17,9 17,7
Unor 18,1 18 18,5 18,2

Graf 4 - Pribeh teplot ve staji za sledované obdobi (°C)
Prabéh teplot v roce 2005, 2006 a 2007
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4.1.2.2 Relativni vihkost vzduchu

V sledovaném obdobi byly zji&ty hodnoty relativni vlhkosti vzduchu
v rozmezi 58,8 — 96 %. V rozmezi optimalnich hodmteré uvadji KIC a BROZ,
(2000) a PULKRABEK et al. (2005) vtab. 4 se tytodhoty relativni vlhkosti
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pohybovaly ve vSech &sicich krond mésiai fijna a listopadu 2005. \&thto nEsicich
byly nangieny hodnoty 96 % a 76,5 %, jak je patrné z tab. 12.

Tab. 12 - Piimerné hodnoty relativni vihkosti za sledované obdobi

" Relativni vihkost %
M¢esic —
vpravo uprosed vlevo pimerna
2005
Rijen 96 96 96 96,0
Listopad 79 75 76 76,5
Prosinec 66 63 79 68,5
2006
Leden 63 64 76 67,7
Unor 72 73 73 72,7
Brezen 75 73 73 74,0
Duben 67 61 62 63,6
Kvéten 69 72 65 68,0
Rijen 60 59 58 58,8
Listopad 64 65 62 60,3
Prosinec 74 69 70 70,7
2007
Leden 67 67 69 67,8
Unor 64 70 62 65,3
Graf 5 — Pribeh relativni vihkosti za sledované obdobi (%)
Pribéh relativnich vihkosti v roce 2005, 2006 a 2007
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4.1.2.3 Rychlost prou@ni vzduchu

Rychlost proudni vzduchu nevykazovala ve sledovaném obdobi v¥jgizn
vykyvy. V tab. 13 jsou uvedeny n&mené hodnoty, které se pohybovaly v rozmezi
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0,27 — 0,40 m:§ V mesici ¥jnu 2005 byla zji&na rychlost proughi 0,40 m.8. Tato
hodnota pekrctila horni hranici optima, kterd je uvedena v tabV®statnich nssicich
se proudni pohybovalo v optimalnich hodnotach a nebo #irad horni hranici optima,
ktera je dle PULKRABKA et al. (2005) 0,3 rit.s

Tab. 13 - Proudni vzduchu za sledované obdobi

Mesic Rychlost proudni vzduchu ms
vpravo uprosed vlevo pimérna
2005
Rijen 0,43 0,33 0,42 0,40
Listopad 0,36 0,32 0,30 0,33
Prosinec 0,34 0,32 0,31 0,33
2006
Leden 0,32 0,31 0,32 0,32
Unor 0,30 0,28 0,28 0,28
Brezen 0,34 0,29 0,28 0,30
Duben 0,28 0,28 0,29 0,29
Kvéten 0,52 0,28 0,30 0,37
Rijen 0,33 0,27 0,32 0,31
Listopad 0,37 0,24 0,25 0,29
Prosinec 0,37 0,32 0,30 0,33
2007
Leden 0,29 0,28 0,25 0,27
Unor 0,30 0,26 0,26 0,27

Graf 6 - Pribeh rychlosti proudni vzduchu za sledované obdobi {.s

Pribéh rychlosti vzduchu v roce 2005, 2006 a 2007
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4.1.2.4 Ochlazovaci hodnota

Ve sledovaném obdobi byly zj#ty hodnoty ochlazovaci veiny v rozpti
230,2 — 314,4 W.f Fi porovnani Gddj z tab. 6, byly ve stdji pro odstavena selata ve
vSech ndsicich, krond mésicetijna 2005, splény poZzadavky na optimélni hodnotu pro
mladata.Rijnova hodnotainila 314,4 W.nf. Ze zjis&nych hodnot je mozné usuzovat,
Ze zvtata netrpla zimou ani pocitem dusna, pouzé&ijmu mohla zviata pocfovat
chlad.

Tab. 14 - Hodnoty ochlazovaci vty za sledované obdobi

.. Ochlazovaci hodnota
Mésic - =
mcal.cm®.sect W.m
2005
Rijen 7,51 314,4
Listopad 6,43 268,9
Prosinec 6,34 265,2
2006
Leden 5,86 245,3
Unor 5,59 234,3
Brezen 6,48 271,4
Duben 5,64 236,0
Kvéten 5,50 230,2
Rijen 5,19 217,1
Listopad 5,80 243,9
Prosinec 6,56 274,5
2007
Leden 5,81 234,2
Unor 5,65 236,6
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4.2 Reprodukéni ukazatele

Hodnoty reproduénich ukazatél vykazovaly pordrné dobré vysledky.
Primérny paiet zaldezlych prasnic zipusSe€nych v roce 2005 dosahoval 72,3 %.
V roce 2006 dosahoval hodnoty 64,8 %, jak je uvedemab. 15. Podle BAZALY
(2001) se urove zakrezavani pohybuje na urovni 70 % po |. inseminagiréco malo
vice v gFirozené plemenith

V grafu 7 a 8 jsou znazony vysledky z&ezavani v jednotlivych rocich, a to

dle zaltezlych prasnic v ks a v %.

Tab. 15 — Vysledky reprodukce

_ pacet pocet | zadezlychz | gnemy paset selat vks | dhyn
pripusenych| zaliezlych| pripusgnych selat
ks ks % viech | zie [v2idnech o
2005

Leden 29 23 79,3 12,5 11,9 10,3 136
Unor 26 21 80,8 12,7 11,3 10,2 10,1
Brezen 31 26 83,9 12,0 10,8 9,8 9,9
Duben 34 28 82,4 11,8 11,0 9,9 10,1t
Kvéten 41 29 70,7 11,3 10,7 9,6 10,4t
Cerven 41 28 68,3 13, 1272 10,9 106
Cerveneq 33 23 69,7 12,9 11,9 10,1 15,(
Srpen 34 22 64,7 11,0 10,1 9,0 104
Zari 37 22 59,5 12,3 11,9 10,4 12,6
Rijen 47 29 61,7 11,6 11,1 10,0 10,0
Listopad 38 31 81,6 11,5 10,8 9,6 110
Prosinec 43 28 65,1 12,3 11,4 10,1 11|3

%] 36,2 25,8 72,3 12,1 11,2 10,0 11,p

2006

Leden 29 20 69,0 12,4 11,% 10,1 12p
Unor 36 27 75,0 12,4 11,4 10,1 11,1
Brezen 38 25 65,8 11,4 10,0 8,9 11p
Duben 37 26 70,3 12,0 11,4 10,0 118
Kvéten 41 28 68,3 11,4 10,9 9,7 11,1
Cerven 30 19 63,3 12,7 11,9 10,1 156
Cerveneq 38 21 55,3 11,4 10,7 9,6 10,1
Srpen 42 28 66,7 11,5 10,8 9,6 116
Za&r 35 21 60,0 12,4 12,0 10,4 12,7
Rijen 46 25 54,3 11,4 10,8 9,2 14,8
%) 37,2 24,0 64,8 11,9 11,1 9,8 12,B
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Graf 7 — Piibéh zalrezavani prasnic v ks za sledované obdobi

Pocet zabrezlych prasnic z p FipuSt énych za rok 2005 a 2006

M pocet pfipusténych [ pocet zabfezlych

Graf 8 — Pribeh zalrezavani prasnic v % za sledované obdobi

Pocet zabfezlych prasnic z pfipusténych
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Vztahy mezi jednotlivymi mikroklimatickymi ukazatdd zaliezavani prasnic po

piipus€ni jsou znazorny v tab. 16.

Tab. 16 — Korelani koeficienty

% zalfezlych z | relativni
pripusgnych vlhkost rychlost proudni | ochlazovaci hodnota
(54,3 - 81,6 %) (55,7 - 82,6%) | (0,28 - 0,52 m:¥) | (262,7 - 300,5 W.)
teplota -0.62 - 74 -0,44
(14.4 - 253°C) 0,625 0,880 0,6 0,448
ochlazovaci hodnota 0.136 0.366 -0.360
(262,7 - 300,5 W.iM) ' ' '
% zal¥ezlych z
pripug&nych 0,534 -0,062
(54,3 - 81,6 %)

Teplota vzduchu

Ve sledovaném obdobi sedprérné hodnoty teploty vzduchu pohybovaly
vrozmezi 14,4 — 25,3 °C. Optimalni teplota pro aa&gné prasnice se pohybuje
v rozmezi 12 — 20 °C jak je uvedeno v tab. 3. Tigde po ¥tSinu sledovaného obdobi

pohybovaly nad hranici optima, coZibe ovliviovat p@et zaliezlych prasnic.

Zahrezavani se pohybovalo v rozmezi 54,3- 81,6 %.V domtahu byla zji%na

stredrg silna zaporna korelace (-0,625), kit¢ika, Ze se zvysujici se teplotou klesa

pocet zaliezlych prasnic.

Graf 9 - Vztah teploty vzduchu k % #edlych prasnic kfgppustnym ve sledovaném

obdobi
Teplota vzduchu k % zabrezlych prasnic z pfipusténych
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Relativni vihkost vzduchu

Hodnoty relativni vihkosti vzduchu se vipghu meteni pohybovaly v rozmezi
55,7 — 82,6 %. V porovnani s udaji vtab. 4 se lbgrpohybovaly v optimalnim
rozmezi. Pouze v Unoru byla n&mna vihkost 82,6 %, kterargkraovala hodnotu
maximalni vzdusné vihkosti, ktet@ni 80 %.

Vliv relativni vihkosti na % zalezlych prasnic se vyztaje stedrg silnou

pozitivni korelaci , jak je uvedeno v tab. 16.

Graf 10 - Vztah relativni vzdusné vihkosti v %reabych prasnic kigpusenym ve
sledovaném obdobi

Relativni vihkost vzduchu k % zabfezlych prasnic z pfipusténych

—€—RH%

—l— %zaliezlych z
piipusgnych

—— Polynomicky
(%zaliezlych z
Bfipu§t*nych)

—— Polynomicky
(RH %)

Mésic m éreni

Rychlost proudéni vzduchu

Hodnoty rychlosti proughi vzduchu byly v rozmezi 0,28 — 0,52 th.gak je
uvedeno v tab. 9.#Psrovnani stab. 5 jeigmé, Ze rychlost proddi negekrctila
ptedepsanou hodnotu 0,3 Msro optimum a 0,5 mi’spro vy$3i neZ optimum.

Podle korelaniho koeficientu uvedeného v tab. 16, neni &jidtzavislost mezi

rychlosti proudni vzduchu a p&iem zalezlych prasnic.
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Graf 11 - Vztah rychlosti proddi vzduchu k % zabzlych prasnic kijgpustnym

Rychlost proudéni vzduchu k % zabfezlych prasnic z pfipusténych
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Mésic méreni

Ochlazovaci hodnota

Hodnoty ochlazovaci velny kolisaly od 262,7 — 300,5 W.m Tab. 6 uvadi
rozmezi hodnot ke srovnani. T&mve vSech fipadech se hodnoty pohybovaly
v rozmezi hodnot nizkych pro dap zvirata. Vijnu 2005 a Beznu 2006 se hodnoty
pohybovaly v optimalnim rozmezi. Ze z§igfch hodnot mzeme usoudit, Ze Ztta
mohla trgt pocitem chladu.

Mezi ochlazovaci hodnotou a % pedych prasnic byla zji8ha pozitivni korelace,

jak je uvedeno v tab. 16. Hodnota je ale pro posoixlivu malo vyznamna.

Graf. 12 - Vztah ochlazovaci hodnoty k %szatych prasnic z/jgpustnych

Ochlazovaci hodnota k % zab Fezlych prasnic z p Fipust énych
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Primérné paty selat se ve sledovaném obdobi pohybovaly v higaho
uvedenych v tab. 15. V roce 2005perny paet vSech narozenych selat byl 12,1 ks,
z toho Zie narozenych selat 11,2 ks. Dochovano bylo 10 ks.detimérny paiet
vSech narozenych selat na vrh v roce 2006 dosahodzoty 11,9 ks, z toho Ziv
narozenych selat bylo 11,1 ks. Dochovalo se 9,81RJIC a KOSVANEC (1998)

povaZzuji za dobrou plodnost 8 — 10 selat ve vrhu.

Graf 13 — Paty selat v ks v roce 2005
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Graf 14 — Paty selat v ks v roce 2006
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Uhyny selat dosahovaly v roce 2005pérné 11,2 % a v roce 2006 fmerné
12,3 %. V¢ervnu 2006 dosahoval uhyn 15,5 % z&Znharozenych selat, jak je patrné
z tab. 15. Podle SCHNEIDEROVE (1991) dosahuji yts&at od narozeni do odstavu
v praméru 14-15 %, v skterych chovech az 20 %.¢&8ina z nich fipada na obdobi
sani (65 %). Jak uvadi BAZALA (2001), za fyzioldgjcse povaZzuje uhyn do 10 %
Z paitu Zive narozenych selat, tj. asi 1 sele z vrhdef® zalehnuti selat prasnici).
Uhyn by nendl piekratovat 15 %. Vztah teploty vzduchu k Ghynu selat vykeal ve

zjisténych rozmezich koretai koeficient 0,124, coz je nizka zavislost.

Graf 15 — Vztah teploty vzduchu k % uhynulych sedatledovaném obdobi

Vztah teploty vzduchu k uhynu selat
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5. ZAVER

Ve stdji pro vyskokotezi, rodici a kojici prasnice byly fakultativningienim
zZjistény neuspokojivé vysledky. Teplota stajového pexdit se pohybovala v rozmezi
14,6 — 21,1 °C, coz ve¢tsine pripadi neodpovidalo pozadovanym hodnotam. Ani
relativni vihkost vzduchu, ktera kolisala mezi 76,892 %, nespovala optimalni
hranici. AvSak z Ud&j zjiSttnych z Dataloggeru byly vysledky&t&inou uspokojivé.
Teplota vzduchu ve sledovaném obdobi dosahovaladid¥,4 — 25,3 °C, relativni
vihkost vzduchu se nachazela v rozmezi 55,7 — 82,6Tyto hodnoty po &sSinu
sledovaného obdobi odpovidaly pozZzadovanym parametr Rychlost proughi
vzduchu ve stéjiiesahovala hranici 0,3 n.pouze v minimalni niié a kolisala od 0,28
do 0,52 m.3s.

Ve stdji pro odstavena selata byly rdiemy hodnoty teploty stdjového vzduchu
v rozmezi 15,6 - 20,7 °C. Minimalni poZzadavek ngld®i je u sledované kategorie
15 °C. Relativni vlhkost se pohybovala od 58,890%. Hodnoty obou ukazatel
odpovidaly ve ¥tSir¢ piipadi poZzadovanym paramétn. Hodnoty rychlosti proughi
vzduchu kolisaly od 0,27 do 0,40 f.sProudni vzduchu pekrosilo predepsané
hodnoty jen minimal& V letnich ngsicich niize byt toto prou¢hi Zadouci, protoze
muze napomahat ochlazovani seldt ywysSSich teplotach, které jsou v tomto obdobi
dosahovany.

Reprodukni ukazatele se pohybovaly na dobré arovniani®rna hodnota
zaliezavani prasnic byla 72,3 % vroce 2006 ac¢oonmensi vroce 2006. Bt
dochovanych selat na vrh v 21 dnech v roce 2006dnsl 10 ks a v roce 2006 9,8 ks.
Uhyny selat se pohybovaly od 9,9 % do 15,5 %. Megiotou vzduchu a Ghyny selat
byla zjiS€na slaba pozitivni korelace. Z tohoibeme usuzovat, Ze teplota stajového
vzduchu ve sledovaném chovu nebyla hlawffipou ztrat selat do odstavu. VysSi viiv
tudiz mizeme pisuzovat nap zalehnuti selat prasnici a podvyiv

Na z&klad sledovani vybranych mikroklimatickych ukazatele vztahu
k zalfezavani prasnic pofipuseni byly zjiS€ny vzajemné vztahy. Nejtsi zavislost
k zaliezavani prasnic vykazovala teplota. Jednalo siedrstsilnou zapornou korelaci.
Opany vztah, giedre silnou pozitivni korelaci, vykazovala relativnidusna vihkost.
Vztah mezi rychlosti prodthi vzduchu a zaezavanim prasnic nevykazoval Zadnou

zavislost. Ochlazovaci hodnota vykazovala pouzebosia pozitivni korelaci
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se zabezavanim prasnic. Ze zj#tych hodnot lze usuzovat, Ze n#fi vliv na
zalfezavani prasnic paipuseni pripada na vliv teploty prosdi.
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Tab. 1 — Na¥ené hodnoty teplot stajoveého vzduchu ve stdji psokolezi, rodici a
kojici prasnice

Datum Tlak (mm Psychrometr (C)
Hg) S, S, Ss A V, Vs,
24.10.2005 726 14,2 16,2 19,2 12,6 15,6 18,6
31.10.2005 726 14 15,6 18,2 13 15 17,8
7.11.2005 729 14,2 15 19,6 14 14,4 18
14.11.2005 729,5 14 15 20,1 12 12 16,8
21.11.2005 727 11 14 17 10,2 12,8 15
28.11.2005 711 13,8 14 16,8 12 11,8 14,8
5.12.2005 712,5 14,2 15,4 17,8 12,4 13,2 14,8
12.12.2006 718 14,8 15,8 18,2 12,6 13,4 17,8
4.1.2006 724 12 14 17,4 10,8 12,2 15,6
11.1.2006 720,5 13 15,8 19,2 10 13,2 16
18.1.2006 720 12,6 14,4 18,4 10,4 11,6 14,6
25.1.2006 719 14,2 16 19 11,6 13 16,4
1.2.2006 726 13,4 15,4 17,8 10,8 11,8 14,2
7.2.2006 723 12,2 14,4 18,2 10,2 11,4 16,2
14.2.2006 722,5 11,4 13,6 18,8 10,4 11,8 17,8
1.3.2006 711,5 11,6 12,2 17 9,6 9,6 14,4
8.3.2006 723 10,6 11,6 15 10,6 11,6 14,8
15.3.2006 725,5 11,2 13,8 18,2 9,6 11,4 15,8
22.3.2006 715 14,2 16,2 19 11,8 13,4 16,4
29.3.2006 716 13,4 16,2 19 11 13 16,2
5.4.2006 717 13 15,4 19 10,4 13,2 16
12.4.2006| 7205 15 15,2 18,2 12,8 14,8 15,6
26.4.2006 724 15 18,6 20,6 12,6 15,4 16,2
17.5.2006 723 21,6 21,6 20 18 17,8 16,6
3.10.2006 716 16 17,2 22 13,6 14,4 18
11.10.2006 7245 12,6 14,4 18 10,2 11,6 14,4
18.10.2006 722,5 14,4 15,2 17,6 11,4 11,8 13,8
25.10.2006 722 13 17,6 17,8 10 13,8 15
1.11.2006 716 20 19,6 19,2 15,8 14,2 14,8
8.11.2006 727 10 11,8 15 7,6 9,2 12,6
15.11.2006 724 18,2 20 22 16 17,6 19,8
21.11.2006 716 12,8 14 16 10,2 11,4 13
28.11.2006 720 12,6 13,2 18,2 10,4 11,6 15,8
5.12.2006 722 13,2 14,8 18,4 11,2 12,8 15,8
12.12.2006 715 13,6 15,6 19,6 11,6 13,4 18,8
19.12.2006 718,5 10,8 13,4 17,2 9,6 11,8 15,4
4.1.2007 727 12,2 13,8 19 10,4 11,6 17,6
10.1.2007 724 14 16,2 19,2 12 13,6 17,8
18.1.2007 717 14,6 16,4 18,8 12,4 13,8 16,2
31.1.2007 718 11,6 14,2 17,8 9,8 12,4 14,8
7.2.2007 723 13,4 15,6 19,4 10,6 13,2 16,4
14.2.2007 720 12 13,8 18,4 9 10,4 15,4
21.2.2007 722 14,2 16 17,6 12 13,6 15,2
28.2.2007 713,5 15,8 17,4 19 12,6 14 15,8
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Tab. 2 — Nam¥ené hodnoty teplot stajoveého vzduchu ve stdji petavena selata

Tlak (mm Psychrometr (C)
Datum
Hg) S1 S2 S3 V1 V2 V 3
24.10.2005 726 16 17,2 16 15,6 16,8 15,6
31.10.2005 726 14 15,2 15,2 13,6 14,8 14,8
7.11.2005 729 16,4 18,2 18,8 16 17 17,6
14.11.2005 729,5 18,2 18,4 16,2 13,8 14 12,4
21.11.2005 727 16,4 14,4 14 14,8 12,2 12,6
28.11.2005 711 18 18 17,4 14,8 14,8 13,2
5.12.2005 712,5 16,6 17 17 12,8 13 13,2
12.12.2006 718 16,6 18,2 18,6 12,8 13,6 17,6
4.1.2006 724 17,2 18 18,4 13,2 13,2 17,2
11.1.2006 720,5 18 19,2 19,6 14 15,2 17,4
18.1.2006 720 17,8 18,6 19 13,6 14,8 15,2
25.1.2006 719 18,2 19,2 19,6 13,6 14,8 15,4
1.2.2006 726 19 20 20 15,8 17,6 17,6
7.2.2006 723 18,2 18,8 19,4 15 15,8 16
14.2.2006 722,5 17,6 17,2 17,4 14,6 13,2 14
1.3.2006 711,5 15,2 16 18,2 12 12,2 14,2
8.3.2006 723 14,2 14,2 13,6 13,2 13,2 12,8
15.3.2006 725,5 15 15 13,8 12,8 12,6 11,4
22.3.2006 715 20 18,8 17,6 15,6 14,8 14,6
29.3.2006 716 17 17,4 19,2 14 14 14,6
5.4.2006 717 17,4 18 18 13,6 13,8 14
12.4.2006 720,5 17 16,4 19 12,8 12,2 14
26.4.2006 724 20,2 21 20 16,6 15,6 15,6
17.5.2006 723 20,2 20,4 21,4 16,4 17 17
3.10.2006 716 22,6 22,6 21,6 17,6 17,6 16,8
11.10.2006 7245 21,8 20 19,6 16,8 15,2 14,8
18.10.2006 722,5 16,4 17,6 17,8 11,8 12,8 12,6
25.10.2006 722 21,2 22 21 15,8 16 15
1.11.2006 716 13,6 15,6 18,4 9,6 12 13,4
8.11.2006 727 17,6 18,8 19 12,4 13 13,6
15.11.2006 724 20 20 20,4 16,4 16,4 17
21.11.2006 716 18,2 19 18 13,4 14 13,2
28.11.2006 720 17,4 17,8 18,2 14,8 15,2 15,8
5.12.2006 722 18 16,8 17,6 14,8 12,6 13,6
12.12.2006 715 16,6 17,2 17,2 14,2 14,6 14,6
19.12.2006 718,5 15,4 15,4 16,2 12,4 12 12,8
4.1.2007 727 17,8 17 17,4 14,6 13,8 14,6
10.1.2007 724 17,6 17,4 18,4 13,2 12,6 14
18.1.2007 717 19,2 18,8 18,8 15,6 15 15,2
31.1.2007 718 16,2 16,4 17 12,6 13,2 13,6
7.2.2007 723 18,2 17,6 17,6 13,8 14 13,6
14.2.2007 720 19 18 18,2 15 13,2 13,4
21.2.2007 722 17 17,8 18,8 12,8 13 14
28.2.2007 713,5 18 18,6 19,4 14 14,8 15,2

S, — hodnota suchého teplém psychrometru uvnitstaje napravo
S,— hodnota suchého teplém psychrometru uprasd staje

S; - hodnota suchého teplém psychrometru uvritstaje nalevo
V, — hodnota vihkého teplofru psychrometru uvnitstaje napravo
V,— hodnota vihkého teplafru psychrometru uprastd staje

V3 - hodnota vihkého teplogru psychrometru uvritstaje nalevo
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Tab. 3 — Hodnoty relativni vihkosti vzduchu &emych stajich v %

Selata Béhouni

Datum Relativni vihkost vzduchu (%)
Napravo | UprostFed| Nalevo %) Napravo| Uprostied | Nalevo %)
24.10.2005 84 94 95 91 96 96 96 96
31.10.2005 90 94 96 93 96 96 96 96
7.11.2005 98 94 86 93 96 89 89 91
14.11.2005 80 71 72 74 62 62 65 63
21.11.2005 91 88 81 87 85 78 86 83
28.11.2005 82 78 81 80 72 72 63 69
5.12.2005 82 79 73 78 66 64 66 65
12.12.2006 78 77 96 84 66 61 91 72
4.1.2006 87 82 83 84 64 59 89 71
11.1.2006 69 75 73 72 65 66 81 71
18.1.2006 77 72 67 72 63 67 68 66
25.1.2006 74 72 77 74 61 63 65 63
1.2.2006 73 66 68 69 72 80 80 77
7.2.2006 79 71 82 77 72 74 71 72
14.2.2006 89 81 91 87 73 64 70 69
1.3.2006 78 73 76 76 70 65 65 67
8.3.2006| 100 100 98 99 90 90 92 90
15.3.2006 82 76 78 79 78 77 76 77
22.3.2006 76 74 77 76 64 66 73 68
29.3.2006 75 70 76 74 73 70 62 68
5.4.2006 73 79 74 75 66 64 65 65
12.4.2006 79 96 77 84 63 62 58 61
24.4.2006 77 72 64 71 73 57 64 65
17.5.2006 71 70 72 71 69 72 65 68
3.10.2006 77 75 68 73 62 62 62 62
11.10.2006 75 72 68 72 61 61 60 61
18.10.2006 71 68 66 68 58 58 55 57
25.10.2006 69 66 75 70 58 54 53 55
1.11.2006 65 56 63 62 61 66 58 62
8.11.2006 72 72 77 74 55 52 55 54
15.11.2006 80 80 82 81 70 70 72 71
21.11.2006 73 74 72 73 59 58 45 54
28.11.2006 77 83 79 80 76 77 79 77
5.12.2006 79 80 77 79 72 62 65 66
12.12.2006 80 79 93 84 78 76 76 77
19.12.2006 86 83 83 84 71 68 69 69
4.1.2006 81 78 88 82 71 71 75 72
10.1.2006 80 76 88 81 61 58 62 61
18.1.2006 78 76 77 77 69 67 69 69
31.1.2006 80 82 73 79 67 70 68 69
7.2.2006 72 77 74 74 62 68 65 65
14.2.2006 68 66 74 69 66 59 59 61
21.2.2006 78 77 78 78 63 85 60 69
28.2.2007 68 70 72 70 65 67 65 66
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Tab. 4 — Hodnoty ochlazovaci véhly a katahodnoty u selat

Ochlazovaci hodnota Ochlazovaci hodnota Katateplomér
Datum mcal.cm?.sec™ W.m™* (s)
napravo | uprostfed | nalevo | napravo | uprostfed | nalevo | napravo | uprostfed | nalevo
24.10.2005| 7,84 7,97 5,43 328,0 333,5 227,4 61 60 88
31.10.2005| 8,54 7,47 5,83 357,3 312,6 244.0 56 64 82
7.11.2005] 7,59 6,29 5,25 317,6 263,3 219,9 63 76 91
14.11.2005| 7,13 6,73 5,25 298,6 281,8 219,9 67 71 91
21.11.2005| 8,69 7,97 7,47 363,8 333,56 312,6 55 60 64
28.11.2005| 7,47 7,03 7,03 312,6 294,3 294,3 64 68 68
5.12.2005] 7,24 6,46 6,37 303,2 270,4 266,8 66 74 75
12.12.2006| 7,24 6,64 5,69 303,2 277,9 238,2 66 72 84
4.1.2006| 8,24 7,35 6,55 345,0 307,8 2741 58 65 73
11.1.2006| 7,97 6,64 5,43 333,5 277,9 227,4 60 72 88
18.1.2006| 7,71 7,24 6,37 322,7 303,2 266,8 62 66 75
25.1.2006| 6,93 6,46 6,05 290,0 270,4 253,3 69 74 79
1.2.2006| 7,35 6,73 5,83 307,8 281,8 244.0 65 71 82
7.2.2006] 8,24 7,59 5,56 345,0 317,6 232,7 58 63 86
14.2.2006| 7,97 6,55 5,25 333,5 274,1 219,9 60 73 91
1.3.2006| 8,24 8,10 6,64 345,0 339,1 277,9 58 59 72
8.3.2006) 7,97 7,71 6,21 333,5 322,7 259,9 60 62 77
15.3.2006| 8,10 7,71 6,73 339,1 322,7 281,8 59 62 71
22.3.2006| 6,83 6,37 5,83 285,8 266,8 244,0 70 75 82
29.3.2006| 7,97 6,37 5,31 333,5 266,8 222,3 60 75 90
5.4.2006) 7,97 6,46 5,49 333,5 270,4 230,0 60 74 87
12.4.2006| 6,93 6,93 6,05 290,0 290,0 253,3 69 69 79
26.4.2006] 7,24 5,76 4,83 303,2 2411 202,1 66 83 99
17.5.2006| 7,71 5,56 5,56 322,7 232,7 232,7 62 86 86
3.10.2006| 6,55 6,05 4,35 274,1 253,3 181,9 73 79 110
11.10.2006| 8,85 6,73 5,90 370,5 281,8 247,0 54 71 81
18.10.2006| 7,47 6,73 6,55 312,6 281,8 2741 64 71 73
25.10.2006| 7,35 6,13 5,83 307,8 256,5 244,0 65 78 82
1.11.2006| 5,69 5,25 6,05 238,2 219,9 253,3 84 91 79
8.11.2006| 10,39 7,47 6,93 435,0 312,6 290,0 46 64 69
15.11.2006| 5,69 4,51 4,55 238,2 188,8 190,6 84 106 105
21.11.2006| 7,97 7,59 6,93 333,5 317,6 290,0 60 63 69
28.11.2006| 8,24 7,03 6,83 345,0 294,3 285,8 58 68 70
5.12.2006| 6,83 7,47 7,03 285,8 312,6 294,3 70 64 68
12.12.2006| 6,55 6,29 5,69 274,1 263,3 238,2 73 76 84
19.12.2006| 8,24 7,59 5,25 345,0 317,6 219,9 58 63 91
4.1.2007| 7,71 7,35 7,03 322,7 307,8 294,3 62 65 68
10.1.2007| 7,47 6,64 5,62 312,6 277,9 235,4 64 72 85
18.1.2007| 7,24 6,64 5,90 303,2 277,9 247,0 66 72 81
31.1.2007| 7,97 7,03 6,05 333,5 294,3 253,3 60 68 79
7.2.2007| 7,35 6,46 5,83 307,8 270,4 244,0 65 74 82
14.2.2007| 8,69 6,55 6,37 363,8 274,1 266,8 55 73 75
21.2.2007] 7,03 6,13 5,98 294,3 256,5 250,1 68 78 80
28.2.2007| 7,03 6,13 5,76 294,3 256,5 241,1 68 78 83
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Tab. 5 -Hodnoty ochlazovaci vélny a katahodnoty udmnoun:

Ochlazovaci hodnota

Ochlazovaci hodnota

Katateplomér

Datum mcal.cm?.sec™ wW.m? (s)
napravo | uprostied | nalevo | napravo | uprostied | nalevo | napravo | uprostied | nalevo
24.10.2005| 7,24 5,76 7,13 303,2 241,1 298,6 66 83 67
31.10.2005| 8,85 7,84 8,24 370,5 328,0 345,0 54 61 58
7.11.2005| 6,93 6,29 5,49 290,0 263,3 230,0 69 76 87
14.11.2005| 5,98 6,13 6,93 250,1 256,5 290,0 80 78 69
21.11.2005| 7,59 6,83 7,24 317,6 285,8 303,2 63 70 66
28.11.2005| 5,98 5,83 5,90 250,1 244,0 247,0 80 82 81
5.12.2005| 6,46 6,64 6,46 270,4 277,9 270,4 74 72 74
12.12.2006| 6,93 5,83 5,69 290,0 244,0 238,2 69 82 84
4.1.2006| 6,64 5,98 5,90 277,9 250,1 247,0 72 80 81
11.1.2006| 5,90 5,76 5,76 247,0 241,1 241,1 81 83 83
18.1.2006| 6,13 5,69 5,83 256,5 238,2 244,0 78 84 82
25.1.2006| 5,98 5,56 5,20 250,1 232,7 217,5 80 86 92
1.2.2006| 5,20 5,09 5,20 217,5 212,9 217,5 92 94 92
7.2.2006| 5,98 5,69 5,56 250,1 238,2 232,7 80 84 86
14.2.2006| 6,29 5,83 5,56 263,3 244,0 232,7 76 82 86
1.3.2006| 7,59 6,93 5,90 317,6 290,0 247,0 63 69 81
8.3.2006| 7,71 6,93 7,13 322,7 290,0 298,6 62 69 67
15.3.2006| 6,83 6,83 6,93 285,8 285,8 290,0 70 70 69
22.3.2006| 5,31 5,62 5,56 222,3 235,4 232,7 90 85 86
29.3.2006| 6,46 5,76 5,76 270,4 241,1 241,1 74 83 83
5.4.2006| 6,21 5,69 5,76 259,9 238,2 241,1 77 84 83
12.4.2006| 6,37 6,05 5,69 266,8 253,3 238,2 75 79 84
26.4.2006| 4,64 5,14 5,20 194,3 215,2 217,5 103 93 92
17.5.2006| 6,64 5,03 4,83 277,9 210,6 202,1 72 95 99
3.10.2006| 4,60 4,55 5,37 192,4 190,6 224,8 104 105 89
11.10.2006| 4,98 5,37 5,49 208,4 224,8 230,0 96 89 87
18.10.2006| 6,29 5,03 5,98 263,3 210,6 250,1 76 95 80
25.10.2006| 5,20 4,60 4,78 217,5 192,4 200,1 92 104 100
1.11.2006| 10,62 5,83 4,93 444.6 244,0 206,3 45 82 97
8.11.2006| 6,05 5,09 5,20 253,3 212,9 217,5 79 94 92
15.11.2006| 4,88 4,73 4,73 204,2 198,1 198,1 98 101 101
21.11.2006| 5,98 5,62 6,21 250,1 235,4 259,9 80 85 77
28.11.2006| 6,29 5,62 5,43 263,3 235,4 227,4 76 85 88
5.12.2006| 5,98 6,29 5,98 250,1 263,3 250,1 80 76 80
12.12.2006| 7,24 6,64 6,64 303,2 277,9 277,9 66 72 72
19.12.2006| 7,47 6,73 6,05 312,6 281,8 253,3 64 71 79
4,1.2007| 6,05 5,83 5,69 253,3 244,0 238,2 79 82 84
10.1.2007| 6,29 6,64 5,62 263,3 277,9 235,4 76 72 85
18.1.2007| 5,09 5,31 5,20 212,9 222,3 217,5 94 90 92
31.1.2007| 6,21 5,98 5,83 259,9 250,1 244,0 77 80 82
7.2.2007| 5,62 5,98 5,83 235,4 250,1 244,0 85 80 82
14.2.2007| 5,56 5,56 5,56 232,7 232,7 232,7 86 86 86
21.2.2007| 6,55 5,69 5,20 274,1 238,2 217,5 73 84 92
28.2.2007| 5,83 5,25 5,20 244,0 219,9 217,5 82 91 92
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Tab. 6 — Hodnoty rychlosti proddi vzduchu ve sledovanych stdjich

Datum Selata Béhouni
napravo uprostied nalevo napravo uprostied nalevo
24.10.2005 0,38 0,48 0,28 0,38 0,25 0,37
31.10.2005 0,45 0,39 0,30 0,48 0,42 0,47
7.11.2005 0,35 0,23 0,28 0,36 0,36 0,28
14.11.2005 0,29 0,28 0,30 0,32 0,35 0,35
21.11.2005 0,35 0,39 0,46 0,44 0,27 0,30
28.11.2005 0,32 0,28 0,39 0,31 0,29 0,27
5.12.2005 0,31 0,27 0,35 0,31 0,35 0,33
12.12.2006 0,33 0,30 0,28 0,37 0,30 0,29
4.1.2006 0,34 0,32 0,36 0,36 0,31 0,32
11.1.2006 0,35 0,30 0,28 0,30 0,33 0,35
18.1.2006 0,31 0,32 0,38 0,32 0,29 0,33
25.1.2006 0,28 0,29 0,36 0,32 0,30 0,27
1.2.2006 0,30 0,30 0,28 0,24 0,27 0,29
7.2.2006 0,35 0,36 0,26 0,32 0,30 0,31
14.2.2006 0,29 0,21 0,24 0,33 0,26 0,23
1.3.2006 0,33 0,33 0,35 0,39 0,34 0,31
8.3.2006 0,27 0,27 0,22 0,36 0,28 0,28
15.3.2006 0,30 0,35 0,42 0,29 0,29 0,26
22.3.2006 0,27 0,28 0,33 0,30 0,29 0,24
29.3.2006 0,36 0,28 0,26 0,33 0,25 0,33
5.4.2006 0,35 0,27 0,28 0,31 0,27 0,28
12.4.2006 0,31 0,31 0,33 0,32 0,25 0,31
26.4.2006 0,34 0,30 0,26 0,21 0,33 0,29
17.5.2006 0,79 0,43 0,34 0,52 0,28 0,30
3.10.2006 0,30 0,28 0,25 0,33 0,32 0,40
11.10.2006 0,43 0,26 0,30 0,35 0,31 0,31
18.10.2006 0,34 0,29 0,37 0,28 0,17 0,30
25.10.2006 0,28 0,31 0,28 0,35 0,29 0,27
1.11.2006 0,36 0,28 0,37 0,66 0,20 0,18
8.11.2006 0,48 0,26 0,31 0,30 0,22 0,24
15.11.2006 0,28 0,18 0,28 0,24 0,22 0,23
21.11.2006 0,34 0,34 0,34 0,32 0,30 0,34
28.11.2006 0,36 0,25 0,43 0,32 0,25 0,24
5.12.2006 0,23 0,36 0,47 0,31 0,30 0,29
12.12.2006 0,21 0,25 0,34 0,41 0,36 0,36
19.12.2006 0,30 0,32 0,18 0,38 0,30 0,25
4.1.2007 0,29 0,31 0,50 0,31 0,25 0,24
10.1.2007 0,33 0,32 0,31 0,33 0,37 0,28
18.1.2007 0,33 0,33 0,33 0,23 0,25 0,23
31.1.2007 0,30 0,29 0,31 0,26 0,24 0,25
7.2.2007 0,30 0,27 0,35 0,27 0,29 0,27
14.2.2007 0,39 0,22 0,38 0,29 0,25 0,26
21.2.2007 0,29 0,25 0,29 0,34 0,26 0,23
28.2.2007 0,35 0,30 0,32 0,29 0,23 0,26
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Tab. 7 — Hodnoty na#riené Dataloggerem

Datum Teplota C Relativni vlhkost vzduchu % Rosny bod €
5.8.2005 24,6 47,5 12,5
6.8.2005 23,7 52,5 13,3
7.8.2005 21,8 53,8 11,9
8.8.2005 21,5 53,0 11,5
9.8.2005 22,5 53,5 12,6

10.8.2005 22,4 49,0 11,0

11.8.2005 23,6 47,1 11,5

12.8.2005 24,1 51,5 13,5

13.8.2005 23,9 52,4 13,4

14.8.2005 22,9 52,1 12,5

15.8.2005 22,9 59,9 14,6

16.8.2005 22,2 65,1 15,3

17.8.2005 23,6 66,1 16,8

18.8.2005 24,8 60,5 16,5

19.8.2005 24,9 58,9 16,2

20.8.2005 24,7 65,1 17,7

21.8.2005 25,0 68,9 18,9

22.8.2005 24,1 70,1 18,3

23.8.2005 24,4 64,7 17,3

24.8.2005 23,7 63,5 16,3

25.8.2005 24,0 60,6 15,8

26.8.2005 24,5 54,2 14,6

27.8.2005 23,7 54,5 13,9

28.8.2005 24,5 59,7 16,1

29.8.2005 24,7 56,4 15,3

30.8.2005 25,0 61,3 17,0

31.8.2005 24,6 62,1 16,8
1.9.2005 24,9 63,3 17,3
2.9.2005 254 63,7 17,9
3.9.2005 23,6 73,5 18,6
4.9.2005 24,5 62,3 16,7
5.9.2005 22,6 55,8 13,2
6.9.2005 21,7 59,3 13,5
7.9.2005 23,0 57,5 14,1
8.9.2005 23,8 59,5 15,3
9.9.2005 24,3 67,0 17,7

10.9.2005 24,3 66,8 17,7

11.9.2005 24,1 66,0 17,3

12.9.2005 24,0 64,8 16,9

13.9.2005 22,6 69,6 16,7

14.9.2005 23,0 64,9 16,0

15.9.2005 23,2 67,2 16,7

16.9.2005 23,1 66,0 16,3

17.9.2005 19,5 64,4 12,6

18.9.2005 19,4 58,4 10,9

19.9.2005 19,3 53,7 9,6

20.9.2005 19,8 57,6 11,1

21.9.2005 20,6 58,5 12,2

22.9.2005 21,2 59,3 12,9

23.9.2005 21,7 57,3 12,8

24.9.2005 22,1 58,9 13,6
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25.9.2005 22,2 58,9 13,8
26.9.2005 22,3 63,3 14,9
27.9.2005 217 66,7 15,2
28.9.2005 22,0 64,8 15,0
29.9.2005 22,5 64,1 15,3
30.9.2005 21,1 58,0 12,5
1.10.2005 20,5 59,0 12,2
2.10.2005 22,5 66,6 15,9
3.10.2005 22,0 66,7 15,5
4.10.2005 23,3 67,6 16,9
5.10.2005 23,8 63,0 16,3
6.10.2005 22,7 59,1 14,2
7.10.2005 22,7 57,2 13,7
8.10.2005 22,6 54,3 12,9
9.10.2005 22,2 57,2 13,3
10.10.2005 21,6 58,3 13,0
11.10.2005 215 54,2 11,8
12.10.2005 21,2 55,3 11,8
13.10.2005 20,2 58,0 11,7
14.10.2005 23,0 64,9 16,0
15.10.2005 20,6 61,3 12,8
16.10.2005 20,7 61,5 13,0
17.10.2005 19,9 59,3 11,6
18.10.2005 20,2 58,4 11,7
19.10.2005 18,4 58,6 10,2
20.10.2005 19,6 62,0 12,1
21.10.2005 21,0 66,1 14,4
22.10.2005 22,5 65,5 15,7
23.10.2005 23,0 62,2 15,3
24.10.2005 21,7 63,0 14,3
25.10.2005 21,0 68,1 14,9
26.10.2005 22,3 68,2 16,1
27.10.2005 20,7 65,7 14,0
28.10.2005 20,1 62,7 12,7
29.10.2005 19,3 59,0 111
30.10.2005 17,2 62,5 9,9
31.10.2005 15,5 71,4 10,3
21.11.2005 15,3 74,6 10,8
22.11.2005 15,9 74,3 11,3
23.11.2005 15,0 70,8 9,7
24.11.2005 14,1 70,7 8,8
25.11.2005 15,9 73,9 11,2
26.11.2005 17,0 75,1 12,6
27.11.2005 16,1 72,3 111
28.11.2005 16,1 74,7 11,5
29.11.2005 16,8 73,0 12,0
30.11.2005 16,3 71,3 11,0
1.12.2005 15,2 70,3 9,8
2.12.2005 15,9 73,3 11,0
3.12.2005 17,9 75,2 13,4
4.12.2005 17,9 74,8 13,3
5.12.2005 17,2 75,6 12,9
6.12.2005 18,3 72,6 13,3
7.12.2005 17,8 71,5 12,6
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8.12.2005 16,9 73,0 12,0
9.12.2005 17,3 73,1 12,4
10.12.2005 16,3 71,6 111
11.12.2005 15,3 72,5 10,3
12.12.2005 16,6 76,2 12,3
13.12.2005 15,0 78,4 111
14.12.2005 17,9 73,8 13,1
15.12.2005 17,3 67,7 11,3
16.12.2005 15,7 66,4 9,4
17.12.2005 16,0 67,5 9,9
18.12.2005 16,4 71,2 111
19.12.2005 16,9 74,2 12,2
20.12.2005 17,1 72,4 12,0
21.12.2005 17,1 75,8 12,7
22.12.2005 16,9 80,0 13,4
23.12.2005 17,8 80,9 14,4
24.12.2005 17,7 77,0 13,6
25.12.2005 15,7 75,9 11,4
26.12.2005 15,0 76,0 10,8
27.12.2005 15,0 73,9 10,3
28.12.2005 13,3 73,5 9,7
29.12.2005 13,3 96,8 12,6
30.12.2005 14,5 79,4 10,9
31.12.2005 17,4 77,3 13,4
1.1.2006 16,5 72,3 11,4
2.1.2006 16,0 71,9 10,9
3.1.2006 16,5 74,3 11,9
4.1.2006 16,6 77,4 12,6
5.1.2006 16,5 80,7 13,1
6.1.2006 16,4 78,5 12,6
7.1.2006 13,6 66,9 7,5
8.1.2006 14,0 70,6 8,6
9.1.2006 13,2 75,1 8,7
10.1.2006 12,1 77,2 8,1
11.1.2006 12,5 79,2 8,8
12.1.2006 15,3 81,0 12,0
13.1.2006 15,0 78,4 111
14.1.2006 13,5 68,9 7,9
15.1.2006 13,6 80,3 10,2
16.1.2006 13,0 84,0 10,3
17.1.2006 16,3 82,3 13,2
18.1.2006 16,4 71,2 111
19.1.2006 16,1 75,2 11,7
20.1.2006 18,3 74,5 13,6
21.1.2006 16,0 65,4 9,4
22.1.2006 10,8 68,5 51
23.1.2006 10,9 76,4 6,8
24.1.2006 11,2 84,1 8,6
25.1.2006 12,9 81,1 9,7
26.1.2006 12,2 82,5 9,3
27.1.2006 12,1 82,6 9,0
28.1.2006 12,4 97,7 11,9
29.1.2006 13,3 96,8 12,6
30.1.2006 14,6 99,2 14,4
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31.1.2006 14,1 95,5 13,2
1.2.2006 13,9 92,5 12,3
2.2.2006 14,0 93,6 12,8
3.2.2006 15,2 93,8 14,4
4.2.2006 14,8 96,4 14,1
5.2.2006 15,5 93,0 14,2
6.2.2006 16,3 - -
7.2.2006 16,4 - -
8.2.2006 18,5 98,1 18,4
9.2.2006 17,8 92,3 16,5

10.2.2006 16,8 94,1 15,9

11.2.2006 16,9 85,1 14,3

12.2.2006 17,4 81,1 14,1

13.2.2006 16,0 77,5 12,0

14.2.2006 17,7 81,3 14,3

15.2.2006 18,5 78,1 14,5

16.2.2006 18,8 81,7 15,5

17.2.2006 18,4 74,9 13,8

18.2.2006 18,9 77,2 14,6

19.2.2006 18,6 76,7 14,3

20.2.2006 17,4 79,2 13,6

21.2.2006 17,4 76,6 13,2

22.2.2006 16,9 74,4 12,2

23.2.2006 17,2 70,8 11,8

24.2.2006 15,7 67,1 9,5

25.2.2006 15,1 65,3 8,6

26.2.2006 14,3 71,2 8,9

27.2.2006 12,9 78,9 91

28.2.2006 14,5 77,2 10,4
1.3.2006 14,1 78,7 10,2
2.3.2006 12,6 89,8 10,9
3.3.2006 13,0 91,4 13,3
4.3.2006 12,7 97,8 13,7
5.3.2006 13,2 87,2 11,1
6.3.2006 14,8 78,0 10,9
7.3.2006 13,7 69,2 8,0
8.3.2006 15,9 82,1 12,7
9.3.2006 18,0 76,2 13,7

10.3.2006 17,2 72,0 12,0

11.3.2006 14,2 60,6 6,6

12.3.2006 13,2 59,0 53

13.3.2006 13,1 64,6 6,6

14.3.2006 14,7 69,4 91

15.3.2006 15,6 68,2 9,7

16.3.2006 16,3 71,6 111

17.3.2006 16,8 70,0 11,2

18.3.2006 16,9 66,3 10,6

19.3.2006 16,3 63,9 9,4

20.3.2006 16,8 64,9 10,1

21.3.2006 17,3 68,7 11,4

22.3.2006 17,4 64,6 10,6

23.3.2006 15,7 63,2 8,5

24.3.2006 18,9 74,2 14,2

25.3.2006 20,7 77,0 16,5
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26.3.2006 22,4 73,8 17,5
27.3.2006 21,2 73,7 16,3
28.3.2006 20,6 71,2 15,2
29.3.2006 20,4 67,6 14,2
30.3.2006 22,1 69,9 16,3
31.3.2006 22,3 67,1 15,8
1.4.2006 22,4 66,4 15,8
2.4.2006 217 62,5 14,2
3.4.2006 20,3 61,6 12,6
4.4.2006 19,6 66,5 13,2
5.4.2006 19,1 64,2 12,1
6.4.2006 18,6 59,4 10,4
7.4.2006 19,9 59,2 11,6
8.4.2006 21,4 67,6 15,1
9.4.2006 19,7 65,5 13,0
10.4.2006 17,4 76,3 13,0
11.4.2006 18,9 77,8 14,8
12.4.2006 20,2 72,1 15,0
13.4.2006 20,4 70,7 14,9
14.4.2006 21,0 68,8 15,0
15.4.2006 22,5 69,5 16,6
16.4.2006 22,0 69,8 16,2
17.4.2006 21,2 69,6 15,4
18.4.2006 21,9 58,1 13,1
19.4.2006 20,9 62,8 13,6
20.4.2006 20,2 66,0 13,6
21.4.2006 211 64,0 13,8
22.4.2006 21,5 73,5 16,5
23.4.2006 21,1 66,3 14,5
24.4.2006 16,1 72,1 11,1
25.4.2006 16,1 74,3 11,5
26.4.2006 16,7 73,3 11,9
27.4.2006 16,4 71,3 11,2
28.4.2006 15,6 72,1 10,5
29.4.2006 15,3 71,3 10,1
30.4.2006 19,9 63,7 12,7
1.5.2006 21,0 60,4 13,0
2.5.2006 21,4 59,5 13,1
3.5.2006 20,9 53,7 11,0
4.5.2006 21,4 48,8 10,0
5.5.2006 217 47,1 9,7
6.5.2006 22,0 47,4 10,2
7.5.2006 21,6 50,1 10,6
8.5.2006 22,5 47,1 10,4
9.5.2006 23,2 43,8 9,9
10.5.2006 22,5 46,5 10,3
11.5.2006 23,4 45,5 10,7
12.5.2006 24,0 54,5 14,1
13.5.2006 22,4 59,3 14,0
14.5.2006 22,5 55,5 13,0
15.5.2006 24,1 61,8 16,3
16.5.2006 243 64,8 17,2
17.5.2006 23,8 64,9 16,8
18.5.2006 24,1 54,8 14,2
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19.5.2006 23,0 53,5 13,0
20.5.2006 22,7 55,4 13,3
21.5.2006 24,1 52,3 13,5
22.5.2006 23,4 54,0 13,5
23.5.2006 22,4 56,3 13,2
24.5.2006 22,0 54,1 12,2
25.5.2006 22,9 63,5 15,5
26.5.2006 23,6 64,9 16,6
27.5.2006 23,3 63,2 15,7
28.5.2006 217 59,8 13,4
29.5.2006 19,8 63,2 12,6
30.5.2006 19,7 56,1 10,6
31.5.2006 19,7 64,3 12,7
1.6.2006 19,4 62,4 11,9
2.6.2006 20,5 55,4 11,2
3.6.2006 20,8 59,6 12,5
4.6.2006 21,4 52,4 11,2
5.6.2006 21,1 52,2 10,7
6.6.2006 21,2 56,9 12,2
7.6.2006 215 52,5 11,2
8.6.2006 22,4 55,1 12,8
9.6.2006 22,2 50,5 11,2
10.6.2006 22,3 47,8 10,5
11.6.2006 24,1 49,5 12,7
12.6.2006 24,4 51,2 13,3
13.6.2006 25,1 58,2 16,1
14.6.2006 25,2 52,5 14,5
15.6.2006 23,0 62,1 16,2
16.6.2006 23,8 69,1 17,7
17.6.2006 23,4 61,0 15,2
18.6.2006 24,8 63,2 17,1
19.6.2006 26,1 62,4 18,1
20.6.2006 26,8 58,3 17,3
21.6.2006 24,4 70,6 18,5
22.6.2006 23,3 59,1 14,7
23.6.2006 24,2 60,1 15,7
24.6.2006 25,3 69,8 19,2
25.6.2006 26,3 71,1 20,4
26.6.2006 24,9 73,4 19,7
27.6.2006 24,0 75,7 19,4
28.6.2006 23,6 78,6 19,6
29.6.2006 21,3 79,7 17,6
30.6.2006 22,7 75,5 18,1
1.7.2006 22,7 63,8 15,3
2.7.2006 23,4 61,8 15,6
3.7.2006 24,0 59,9 15,5
4.7.2006 247 57,3 15,5
5.7.2006 25,4 62,5 17,6
6.7.2006 25,3 65,2 18,2
7.7.2006 24,7 71,1 19,0
8.7.2006 25,0 75,7 20,4
9.7.2006 25,9 71,6 20,2
10.7.2006 26,7 67,0 19,9
11.7.2006 25,8 73,9 20,7
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12.7.2006 25,3 72,1 19,8
13.7.2006 24,6 77,6 20,4
14.7.2006 23,2 55,1 13,5
15.7.2006 22,6 53,7 12,4
16.7.2006 23,4 54,6 13,5
17.7.2006 25,2 55,2 15,3
18.7.2006 26,0 55,0 15,8
19.7.2006 26,2 55,5 16,1
20.7.2006 26,9 62,6 18,9
21.7.2006 27,8 64,4 20,3
22.7.2006 26,6 65,9 19,6
23.7.2006 26,4 66,9 19,6
24.7.2006 27,3 63,5 19,5
25.7.2006 27,1 61,8 18,8
26.7.2006 27,1 62,4 18,9
27.7.2006 26,5 60,5 17,8
28.7.2006 24,9 73,3 19,7
29.7.2006 25,9 63,0 18,0
30.7.2006 255 66,1 18,5
31.7.2006 24,4 74,5 19,5

1.8.2006 23,7 58,5 15,0

2.8.2006 21,3 72,7 16,0

3.8.2006 20,6 72,1 15,4

4.8.2006 21,0 71,9 15,7

5.8.2006 21,9 77,1 17,7

6.8.2006 21,0 76,9 16,8

7.8.2006 22,1 66,6 15,5

8.8.2006 22,7 57,6 13,8

9.8.2006 22,7 62,7 15,2
10.8.2006 21,5 64,2 14,4
11.8.2006 20,1 67,7 13,9
12.8.2006 22,0 62,1 14,3
13.8.2006 19,7 70,2 14,5
14.8.2006 17,5 76,9 15,7
15.8.2006 20,5 74,9 15,9
16.8.2006 23,7 62,9 16,0
17.8.2006 24,3 62,2 16,5
18.8.2006 23,8 58,2 14,9
19.8.2006 23,6 67,5 17,2
20.8.2006 22,6 63,6 15,3
21.8.2006 21,9 64,2 14,8
22.8.2006 22,7 62,7 15,1
23.8.2006 22,5 60,5 14,3
24.8.2006 23,2 63,9 15,9
25.8.2006 23,1 58,0 14,3
26.8.2006 23,1 60,1 14,9
27.8.2006 22,3 60,7 14,3
28.8.2006 21,4 57,5 12,6
29.8.2006 20,9 56,0 11,8
30.8.2006 22,2 50,8 11,5
31.8.2006 22,1 56,7 13,1

1.9.2006 24,9 58,1 16,0

2.9.2006 25,6 61,0 17,5

3.9.2006 27,5 57,0 18,1
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4.9.2006 26,2 48,4 14,3
5.9.2006 26,0 56,5 16,6
6.9.2006 26,6 58,4 17,7
7.9.2006 23,6 50,5 12,6
8.9.2006 22,6 51,1 12,0
9.9.2006 23,0 52,4 12,6
10.9.2006 23,2 51,9 12,7
11.9.2006 23,9 54,9 14,2
12.9.2006 24,0 50,6 13,0
13.9.2006 24,4 51,5 13,7
14.9.2006 24,1 52,5 13,7
15.9.2006 23,9 53,8 13,9
16.9.2006 25,1 55,7 15,6
17.9.2006 24,8 58,5 16,1
18.9.2006 24,6 61,3 16,6
19.9.2006 23,9 55,7 14,4
20.9.2006 23,3 54,6 13,6
21.9.2006 23,8 54,5 14,0
22.9.2006 23,3 49,5 12,0
23.9.2006 24,5 50,4 13,4
24.9.2006 23,7 57,1 14,6
25.9.2006 24,1 65,6 17,2
26.9.2006 24,0 57,2 15,0
27.9.2006 22,8 61,2 14,9
28.9.2006 22,3 61,8 14,5
29.9.2006 23,1 61,8 15,4
30.9.2006 23,2 65,9 16,4
1.10.2006 22,9 68,2 16,5
2.10.2006 21,8 73,0 16,7
3.10.2006 22,2 63,1 14,8
4.10.2006 19,7 62,7 12,3
5.10.2006 20,1 66,4 13,6
6.10.2006 19,9 65,9 13,2
7.10.2006 19,1 59,1 10,9
8.10.2006 18,4 55,9 9,3
9.10.2006 18,7 61,6 111
10.10.2006 18,5 65,8 11,9
11.10.2006 18,5 65,6 11,9
12.10.2006 17,8 70,0 12,2
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