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Vcela medonosna a jeji choroby

Honey bee and its diseases

Souhrn

Prvni Cast bakalatské prace je literarni reserSe, kterd je zamétena na popsani prinosu
véely medonosné a vyznamnéjSich véelich nemoci. U jednotlivych nemoci je specifikovan jeji
vyskyt, ptivodce, klinické priznaky a zplisoby tlumeni. Zvlastni pozornost je V literarni resersi
vénovana piedevs§im na invazivni onemocnéni varroazu.

Na literarni reSers$i navazuje druha ¢ast bakalaiské prace, jez je zaméfena na sledovani
spadu roztoct Varroa destructor u Sesti véelstev na vlastnim stanovisti. S ohledem na
chovatelské zasahy, shromazdéné hodnoty rozto¢u a pouzitd 1éCiva bylo provedeno
vyhodnoceni jednotlivych kroku, které mohly mit vliv na pocet rozto¢t Varroa destructor ve
véelstvech. V zavéreCné casti bakalaiské prace je vyhodnoceni ucinnosti jednotlivych
ochrannych opatieni, vyhodnoceni stanovenych hypotéz a stanoveni nejlepSiho 1éciva
s ohledem na mnozstvi napadanych rozto¢ii na monitorovaci podlozku u sledovanych

veelstev.

Klicova slova: Apis mellifera, Varroa destructor, Nosema apis, Nosema cerenae

Ascosphaera apis, Paenibacillus larvae

Summary

The first part of my bachelor thesis is a literature review in which | describe the
contribution of a honey bee and its main diseases. For each disease, it is specified its presence,
causative agent, clinical symptoms, and the way of control. In the literature review, the
special attention is focused on an invasive disease — varroasis.

The literature review is followed by an empirical part in which | focus on the
monitoring of a fallout of a varroa mite in 6 hives on my own site. With respect to a
beekeeping intervention, collected data of mites, and applied drugs, the individual steps,
which could have an impact on numbers of varroa mites, were evaluated. The last part is
about the effectiveness of applied drug steps, evaluation of defined hypothesis, and the best

drug with regard to the number of fallout mites in each hive on a monitoring pad.

Keywords: Apis mellifera, Varroa destructor, Nosema apis, Nosema cerenae, Ascosphaera

apis, Paenibacillus larvae
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1 Uvod

Véely maji nezastupitelné misto v ptirodnim spolecenstvi. Jsou opylova¢i mnoha
kulturnich, ale i plané rostoucich rostlin. Pokud by v¢ely z naseho spolecenstvi vymizely, tak
soucasné by s nimi vyhynuly i desitky druhi rostlin, které jsou na jejich opylovaci ¢innosti
piimo zavislé (Cesky svaz véelatt, o. s., 2012). Uvadi se, Ze véely maji az 80 % podil
v opylovani rostlin hmyzem. Vedle hlavni opylovaci ¢innosti jsou véely producenty medu,
matefi kasicky, propolisu, vosku a v¢eliho jedu.

Pokud chceme zachovat stavajici irovent opylovaci ¢innosti vcelstev, produkci medu
a vosku, musime chovat silna zdrava vcelstva bez nemoci.

Vcela a jeji plod mohou trpét fadou nemoci, které miizeme rozdélit na onemocnéni
nakazliva, kterd jsou pfenosna na ostatni jedince ve vcelstvu ¢i na zdrava véelstva v okoli,
a na onemocnéni nenakazliva, ktera se na okolni vCelstva prenést nedaji. Hlavni nebezpeci pro
hospodatskou ¢innost vcel ptedstavuji predevsim nakazliva onemocnéni.

Nakazliva onemocnéni se dale dé€li na virového, houbového, bakterialniho
a invazivniho ptivodu. Mezi bakteridlni onemocnéni patii v€elati velmi obavany mor vceliho
plodu, jenz se vyskytuje na tzemi Ceské republiky fadové v desetinach promile. Ohniska jeho
vyskytu jsou likvidovana radikalni metodou, kdy dojde ke zruSeni znacné Casti veSkerého
vcelafského vybaveni. Do bakterialnich nemoci se fadi také hniloba vceliho plodu, ktera
nebyla jiz po fadu let u nas zjisténa. Pod invazivni onemocnéni spada roztoc¢ikova nakaza
véel - akarapiddza a varroaza. Akarapidoza nebyla po nékolik desitek let v CR zaznamenéna,
naopak varroaza patii u nas mezi nejzavaznéjsi onemocnéni véelstev. Houbova onemocnéni —
nosematoza a zvapenaténi veeliho plodu, nepisobi ve spravné vedenych chovech vcel vétsi
ekonomické Skody.

Cilem této bakalaiské prace je priblizeni a popsani vyznamnéjSich nakaZzlivych nemoci
véely medonosné, predevsim varrodzy. V jednotlivych podkapitoldch literarni reSerSe u dané
nemoci je uvedeno jeji rozsiteni, piivodce, klinické projevy a mozné zpiisoby 1éCeni véelstva.
Druhé ¢ast bakalarské prace zacinajici kapitolou material a metody je zaméfena na pravidelny
monitoring spadu rozto¢e Varroa destructor, lé¢ebna opatieni pro tlumeni této nemoci,
vyhodnoceni U€¢innosti lé¢eni a také posouzeni moZného vlivu sily vcelstva a chovatelskych

zasahtll na celkovy pocet roztoc¢i béhem roku.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace v literarni resersi je zachytit vyznamnégjsi vceli choroby, které
nejvice ovliviiuji/ovlivitovaly zdravi veelstev, popsat jejich vyskyt, ptivodce, klinické projevy
choroby a ptipadna lé¢ebna opatieni. Literarni reSerSe si klade za cil pfiblizit co nejvice
invazivni onemocnéni varroazu, kterd patéi k nejzavazngj$im onemocnénim véel v CR, a
predevsim uvést mozné zpusoby tlumeni tohoto onemocnéni.

Druhéd c¢ast bakalarské prace je zaméfena na monitorovaci Cinnost roztoct Varroa
destructor na vlastnim stanovisti v okrese Praha — vychod v Laznich Tousen na parcele
C. 287/2. Z jednotlivych pozorovani spadu rozto¢t a vedenych zdznamid o jednotlivych
véelstvech budou stanoveny pravdépodobné pii¢iny rozdilnosti v mnozstvi napadanych
roztocli na monitorovaci podlozku u jednotlivych vcelstev. Dal§im krokem by mélo byt
vyhodnoceni ucinnosti jednotlivych ochrannych opatieni, stanoveni nejacinnéjSiho 1éciva
s ohledem na mnozstvi napadanych rozto¢t na monitorovaci podlozku a pfipadné zhodnoceni
spravnosti jejich aplikace.

Pro tuto praci bylo stanoveno n¢kolik hypotéz:

H1: Sila v¢elstva a neptferusené plodovani matky ma vliv na vyskyt rozto¢u ve véelstvu.

H2: Aplikace jednotlivych 1é¢iv snizi velikost populace rozto¢u ve véelstvech a diky tomu se
zamezi klinickym piiznakiim nemoci varroazy.

H3: Pisobeni 1é¢iv bude mit piimy vliv na vétsi spad roztoct Varroa destructor na

monitorovaci podlozku.



3 Literarni reSerse

3.1 Vcela medonosna a jeji vyznam

Védci objevili zkamenélinu vcely zalitou v jantaru, jejiz stafi se odhaduje na 100
miliénd let. Prvni zminka o vyuziti véel Glovékem je v podobé jeskynni malby ze Spanélska
z doby kamenné. Na malb¢ je vyobrazen ¢loveék, jak vybird véeldm med z hnizda. Prvnimi
skute¢nymi véelati byli podle archeologickych nalezi staii Egyptané (4 000 pi. n. ).
Velafstvi si nalezlo oblibu i v dalsich starovékych civilizacich naptiklad ve Starovékém
Recku a v Rimské #i3i. Véely byly chovany ve valcovitych nadobach zhotovenych ze slamy ¢i
nepalené hliny.

V dnesni dobé je vcelafstvi na vysoké urovni, véely jsou chovany nejCastéji
Vv nastavkovych tlech mnoha typl. DileZitym ¢lankem ulu jsou ramecky, na kterych vcely
vystavuji plasty, které véelam slouzi k ukladani nektarovych a pylovych zasob a k lihnuti
véeliho plodu. Nejéastdjsi ramkovou mirou v CR je 39 x 24 cm.

V<iela medonosna patii do fadu Hymenoptera — blanoktidli a celedi Apidae — vCeloviti.
Nejroz§ifenéjSim chovanym druhem je Apis mellifera plemene carnica — v¢ela medonosna
kranska. Vcela kranskd pochdzi z oblasti Slovinska a vyznacuje se mirnosti, rychlym jarnim
rozvojem a hospodarnym zimovanim (Cramp, 2013).

Hlavni hodnota z ekonomického hlediska ptipadd na opylovaci ¢innost vcel vcetné
uchovani genofondu plan¢ rostoucich a ohrozenych taxonti krytosemennych rostlin. Vcela
medonosna je nejvyznamnéjSi opylova¢ Vv ovocndistvi a semenafstvi — u vSech druhi
ovocnych dievin, jetele, bobu, vojtésky, fepky, brukvovitych zelenin a dalsich.

Mimo opylovaci ¢innost, jsou véely producenty i biologicky hodnotné potraviny
- medu, farmakologicky vyznamnych antimikrobidlnich latek — propolisu, produktl zvySujici
obranyschopnost imunitniho systému — pylu, mateti kaSicky, vceliho jedu i technicky
vyznamnych latek - vosku nalézajici ho uplatnéni hlavné ve farmaceutickém a kosmetickém

pramyslu (Svamberk a kol., 2013).



3.2 Bakterialni onemocnéni

Bakterie jsou rozsifeny po celém svété, vyskytuji se hojné v pudé, ve vodé a ve
vzduchu. Zivot bez bakterii by nebyl mozny, nebot’ bakterie jsou hlavnimi &initeli, které
zajistuji kolobéh zéakladnich latek v ptirodé. Vedle mnoha druhii bakterii prospésnych jsou
bakterie patogenni, jenz Skodi zdravi ¢lovéka, zvifat i rostlin. Ve vcelafstvi jsou tyto

patogenni bakterie pfi¢inou nékolika onemocnéni véeliho plodu a v¢el (Svoboda a kol., 1968).
3.2.1 Hniloba v¢eliho plodu — Putrificatio polybacterica larvae apium

Hniloba v¢eliho plodu je bakterialni onemocnéni a projevuje se jiz na nezavickovaném

plodu.
Vyskyt nakazy

V CR jiz fadu let nebylo zji§téno toto onemocnéni, je to diky radikalnimu p¥istupu pii

l1é¢eni. V okolnich statech, jak uvadi Vesely a kol. (2003), napada hniloba az 10% vcelstev.
Pivodci

Hniloba vceliho plodu je onemocnéni, které je etiologicky nejednotné, coz je
zpusobeno vétsim mnoZzstvim ptivodcli tohoto onemocnéni. OvSem nejcastéjSimi pivodci
onemocnéni je nesporulujici bakterie Melissococcus pluton a sporulujici bakterie
Paenibacillus alvei (Svoboda a kol., 1968).

Dalsimi sekundarnimi ¢i piilezitostnymi patogeny, které se pfi onemocnéni mohou
vyskytovat, jsou napi. Bacillus eurydice, Streptococcus faecium, Enterococcus durans aj.
(Vesely a kol., 2003).

Sifeni a prabé&h nakazy

K §ifeni onemocnéni dochdzi pomoci infikované potravy a $ifi se stejnym zptisobem
jako je tomu u moru v¢eliho plodu. K nakazeni larev (viz.: Pfiloha ¢. 6: Véeli larvy) dochazi
nejcastéji ve Ctvrtém dnu jejich Zivota, ale vyskytuji se pfipady, kdy mohou byt nakaZzeny
larvy i mladsi (Svoboda a kol., 1968).

Ne vSechny larvy vSak po pozfeni infikované potravy onemocnéni podlehnou, ale
podili se na dal$im Sifeni nemoci, kdy vylou¢i ve svych vykalech patogenni zarodky, jez jsou
dal$im zdrojem infekce. Infikované larvy, které preziji, vytvori nasledné¢ mensi kukly a lihnou

se z nich mensi véely, coz mé dale negativni vliv i na jejich vykonnost.
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Larvy, které po infekci uhynou, nejcastéji jesté pred samotnym zaviCkovanim se
rychle rozkladaji. V silném vcelstvu s dostatecnym poctem vcel — Cisticek a s vysokym
Cisticim pudem dojde k odstranéni uhynulych larev (Vesely a kol., 2003). Pokud uhynulé
larvy nejsou odstranény, tak vyschnou v pfiSkvar, jenz lze z bunky lehce vyjmout, na rozdil

od onemocnéni morem véeliho plodu.
Klinické priznaky

Nezavickované infikované larvy postupné ztraci ¢lankovani a jejich télo postupné
mekne a klesa naspod buiiky. Jejich pfirozené perletove bild barva se méni do Zluta a nakonec
az na tmavohnédou. Uhynulé larvy se proméni v kasovitou hmotu, jez pfi nabrani paratkem ¢i
prelarvovaci 1zickou netvofii nitky jako u v€eliho moru.

Onemocnéni se také projevuje odporné hnilobnym nebo ostfe kyselym pachem

(Peroutka a Drobnikova, 1987).
Diagnostické metody

Pro diagnostiku se pouzivaji mikroskopické metody. Ve zkoumaném preparatu na
hnilobu véeliho plodu bychom m¢éli nalézt jeji pivodce, a to podlouhlé koky Melissococcus
pluton a ty¢inky Paenibacillus alvei s typickymi ovalnymi sporami.

Pro odlisSeni téchto dvou bakterii mizeme provést kultivatni prikaz, kdy
Melissococcus pluton poroste v nepiitomnosti kysliku, kdezto Paenibacillus alvei poroste za

aerobnich podminek a na obvyklych zivnych médiich (Peroutka a Drobnikova, 1987).
Opatieni

Pti vzniku ndkazy a prokézdni onemocnéni hniloby vceliho plodu jsou ochranna
opatteni podobna jako pfti vyskytu moru véeliho plodu.

Po vyhlaseni nakazy dojde k vymezeni ochranného pasma v rozsahu 5 km, ve kterém
je zakazano kocovat se véelstvy, prodavat matky a oddélky véel. Dal§imi ochrannymi
opatfenimi jsou napi. likvidace napadeného vcelstva, dezinfekce uli, rdmeckl, vyvéreni
vosku a dalsi. Pro ziskani informaci o aktualnich ochrannych opatifenich, pfi daném vyskytu
onemocnéni vcelstev slouzi internetové stranky Statni veterinarni spravy (Vesely a kol.,
2003).

Uginnym opatfenim pfi léeni hniloby véeliho plodu se osvédéilo pouziti nékterych
antibiotik jako napf. penicilin, streptomycin, terramycin a dalsi (Svoboda a kol., 1968).

Ovsem jak poukazuje Peroutka a Drobnikova (1987), pii 1éCeni vcelstev aplikovanim
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antibiotik, mize dojit k piehlédnuti né¢kolika malo nemocnych larev, které mohou nasledné
zpiisobit nové §ifeni nemoci. Dal§im rizikem je, zZe v piipad€ pouziti antibiotik béhem sezoény
muze dojit k vyskytu rezidui v medu, z tohoto diivodu jsou antibiotika pro Ié¢eni vcelstev

v CR zakézéana.

3.2.2 Mor v¢eliho plodu — Histolysis infectiosa perniciosa larvae apium

v v s

Mor v¢eliho plodu (viz.: Ptiloha ¢. 8: Mor v¢eliho plodu) patfi mezi nejnebezpecnéjsi
onemocnéni vcelstev. Riziko tohoto onemocnéni tkvi v dlouhé prevalenci, to znamena, Ze
jakmile se vurcité oblasti vyskytne, tak je obtizné se ho zbavit. Spory jeho puvodce
Paenibacillus larvae jsou vysoce odolné a jsou schopné v pud¢ piezivat po n¢kolik desitek let
(Vesely a kol., 2003).

Mor vceliho plodu ptisobi kazdym rokem zna¢né ekonomické skody. Je tedy zapotiebi
dbat lécebnych opatieni k jeho potlatovani v misté vyskytu. Pokud by se nevénovala tomuto
onemocnéni znacna pozornost, tak by mohlo dojit k velkému uhynu vcelstev a nasledné by se
to také mohlo projevit i ve snizeném hospodaiském zisku (Brzdil, 2012). Jak uvedl Textl
(2013, cit. Duben, 2013) ze Statni veterinarni spravy, naklady na tlumeni moru v¢eliho plodu
tvofi podstatnou ¢ast nakladl vénovanych na tlumeni vSech nédkaz vcel.

Snizit naklady Ilze na zdklad¢ dobré informovanosti odborné vefejnosti
a zptistupnovanim aktualnich informaci o vyskytu ohnisek véeliho moru na tzemi CR.
Aktualni stav ndkazy véelstev morem je zachycovan na specialnich pritbézné aktualizovanych

mapach, které jsou dostupné na strankach www.svscr.cz (Duben, 2013).
Pivodce

Pivodcem tohoto onemocnéni je Paenibacillus larvae, coz je sporulujici
gram - pozitivni fakultativné anaerobni bakterie, kterd napadd mladé larvy vcel. Poprvé byl
objeven americkym védcem Whitem v roce 1906 (Danihlik, 2012). Paenibacillus larvae je
ty¢inkovita bakterie dlouhd 2,5 — 8,5 pm, Sirokd 0,5 — 0,8 um. Pohybuje se diky svym
dlouhym bi¢iktim, které pokryvaji cely povrch bakterie. Po urcité dobé ty€inky zduii a vytvori
se vietenovité ¢i kyjovité sporangium a v ném ovalna spora o velikosti 1,2-1,9 um x 0,4 - 0,9
pm (Vesely a kol., 2003). Tyto spory se vyznacuji mimotfadnou odolnosti proti nizkym
a vysokym teplotdm, slune¢nimu zafeni, vysychani a béZnym dezinfekénim piipravkim.

Spory maji dlouhou dobu prevalence (Svoboda a kol., 1968). Dokonce i 69 let staré spory
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jsou stale schopny vyklicit. OvSem schopnost vykliceni spor se s jejich stafim snizuje
(Danihlik, 2012).

K destrukci téchto spor je tieba vyvinout zna¢né Gsili, pfi teploté 121 °C az po 8,6 minutach
v medu dojde k jejich zaniku a po 30 minutach ve vosku (Brzdil, 2012).

Sifeni nakazy

Larvy ptijimaji spory P. larvae s potravou, které se dale dostavaji do traviciho traktu.
Spory v zaludku larev vykli¢i a pronikaji do dutiny télni a do hemolymfy. Hemolymfou jsou
pak rozneseny do vSech tkani. K nejvétSimu rozmnozovani dochazi v bunkéach tukového
télesa, epitelu vzdusnic a kutikuly. V napadenych bunkach epitelu vzduSnic a kutikuly
dochazi k tvorbé prazdnych vakuol, coZ nakonec vede aZ k rozplynuti bunék. I buiky
ostatnich tkani ztrdci pevné obrysy a proménuji se v zrnitou hmotu. Po zavickovani
infikované larvy nasledné hynou na celkovou sepsi. Pfi velké mife napadeni mladého plodu
sporami hynou larvy jesté pfed zavickovanim. Protedzy, vylucované buitkami pii sporulaci,
rozkladaji bilkovinné zbytky larev po jejich uhynuti. Koneénym procesem onemocnéni je
hnédocerny ptiskvar, ktery ziistane na spodu buniky plastve. VEely pii snaze vycistit bunky od
hnédocerného ptiskvaru, pak dale roznasi spory po vcelstvu, ale 1 do blizkého okoli v¢elstva
(Vesely a kol., 2003).

Star§i larvicky jsou odoln€j$i k propuknuti ndkazy, nebot postupnym vyvojem
larvicek dochazi ke zvySovani obrannych latek v jejich imunitnim systému. Z tohoto divodu
je tedy zapotiebi vys§iho poctu spor K propuknuti nemoci moru vceliho plodu u starSich
larvicek (Danihlik, 2012). Dospélé véely jsou pak viéi moru zcela odolné. Spory v jejich
zazivacim traktu nevykli¢i, ovSem neztraceji Zivotaschopnost a mohou po vylouceni s vykaly
vyvolat nové onemocnéni larev.

Spory se §ifi z nemocného veelstva do blizkého okoli na povrchu téla véel 1étavek pti
loupezi Vv cizich vcelstvech nebo pfi vyrojeni se. Krom véel mohou spory rozsifovat také
rozto¢i Varroa destructor a rtizni dalsi skudci (Vesely a kol., 1985).

Na Sifeni moru se miZe podstatné podilet i sam vcelaf naptfiklad nedodrZzovanim
hygienickych pravidel, nerespektovanim nafizeni Statni veterinarni spravy a svoji nedbalosti
(Vesely a kol, 2003). Dalsimi pfi¢inami rozsitovani v¢eliho moru jsou: koupé infikovanych
véelstev, vyména pouzitych l, plastd a jinych kontaminovanych pomticek (Marada a Ptidal,
2008).
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Klinické priznaky

Prvnim pfiznakem nakazené larvy je zména jeji barvy. Perletové bila se postupné
meéni na Sedobilou a po uhynuti ke konci prvniho tydne na Sedozlutou. V prvnich dnech po
uhynuti je jesté zietelna segmentace larvy. Ve druhém tydnu ovsem larva klesa na dno bunky,
Clankovani larvy se ztraci a méni se vtmavou lepkavou hmotu (Svoboda a kol.,1968).
Vtomto stadiu lze zbunky tenkym dfivkem vytdhnout nékolik centimetrd dlouhého
mazlavého vlakna. T¢lo larvy je dokonale rozloZeno véetné chitinové pokozky. Postupné jak
dochazi k vysychani zbytka larvy, tak vznika ptiskvar, ktery se pevné ptilepi na spodni stranu
bunky. PiiSkvar obsahuje pouze spory P. larvae. Pfi rozkladném procesu larev vznika typicky
klihovy zapach (Peroutka a Drobnikova, 1987).

K nejvyraznéj$im projevim moru vceliho plodu, které veelaf miiZze zaznamenat, patii:
nepravidelné lihnuti plodu, mezerovity plod a nékdy prodéravéld lehce propadld vicka.
Dals$im disledkem moru je nasledné hynuti vcel a celkové zeslabnuti véelstva.

V prvnim roce od nakazeni morem vceliho plodu, nejsou pfiznaky této nemoci tak
viditelné a nakazené larvy se vyskytuji jen ojedinéle. Onemocnéni se ovSem velmi rychle $iii

a k thynu vc¢elstva dochazi po 3 — 4 letech nejcastéji v zimnim obdobi.
Diagnostika

Vysetfeni na ptitomnost moru v¢eliho plodu se nejcastéji provadi z plodovych plastu,
méli, glycidovych zasob a medu. Jsou i dalsi metodiky na vySetfovani jinych materialt jako
napf. pylu, propolisu, vosku. Ty se ov§em pouzivaji spiSe vyjimecné, jak uvadi Brzdil (2012).

Pro zjisténi moru vceliho plodu se pouzivda mikroskopicka metoda. Roztéry se
ptipravuji z pfiskvari suspendovanych v destilované vod€. Pokud nejsou k dispozici
ptiSkvary, tak se pfipravi roztéry z tmavohnédych rozkladajicich se larev. V pocétecnich
stadiich napadeni larvy zjiStujeme plivodce moru pomérné obtizné. VéEtSinou jsou k nalezeni
pouze ty¢inky P. larvae, coz pro bakteriologicky priikaz nestac¢i. V tmavohnédé tahnouci se
hmoté rozloZenych larev jsou vSak jiz k nalezeni vSechna vyvojova stadia bacila - vegetativni
tycinky, sporangia i spory (Peroutka a Drobnikova, 1987).

FrekventovanéjS$imi a dokonalej§imi zplsoby, pro zjisténi pfitomnosti moru vceliho
plodu ve véelstvech, jsou metody kultiva¢ni. Principem téchto metod je kultivace spor na
zivném médiu — agaru. Na agaru kazda spora, ktera nan byla nanesena, vyklici a vytvofi
kolonii. Po se€teni kolonii a vynasobeni urcitym koeficientem fedéni vzorku lze ziskat pocet

spor v jednom gramu vysetfovaného materialu (Brzdil, 2012).
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Vedle mikroskopického vySetfeni lze pouzit krychlému prikazu P. larvae
biochemické testy. Paenibacillus larvae totiz produkuje proteazy, které jsou piitomny
v ptiskvarech. Jejich ptitomnost se prokdze pomoci mléka jako zdroje bilkovin. Kapka mléka
se smicha na cCistém sklicku s kapkou suspenze ptiskvaru. Po né¢kolika sekundach dojde ke
srazeni bilkovin ze smichanych kapek a jsou-li ve vzorku pfitomny protedzy, tak dojde
K jejich projasnéni (Vesely a kol., 1985).

Jak uvadi Brzdil (2012) ve své praci ,,Laboratorni diagnostika moru v¢eliho plodu®,
tak existuje mnoho dalSich diagnostickych metod pro toto onemocnéni jako napiiklad
imunologické metody, molekularné¢ biologické metody, cytochemické a histochemické

metody, kombinované metody, metody detekce metabolitt P. larvae.
Opatreni

Pfi vzniku nakazy piislusné pracovisté Statni veterindrni spravy ve spolupraci
S obecnim ufadem zajisti v§echna potfebna opatieni, jako je naptiklad:
a) Vymezi se ochranné pasmo v okruhu 5 km kolem ohniska nakazy;
b) V tomto pasmu se nafidi chovatelim
e provést neprodlené prohlidku vcelstev s rozebranim dila a pii zjisténi
onemocnéni plodu 0 tom ihned informovat Krajskou veterinarni spravu,
e zajistit podle instrukci Krajské veterinarni spravy odbér vzorkd méli ze
vSech Ul na stanovisti,
e zajistit bakteriologické vySetfeni vzorkii mé¢li na puvodce moru véeliho
plodu,
e uzaviit ohnisko a ochranné pasmo, zaroven se chovatelim zakaze
pfesunovat sva véelstva Uvnitf ohniska a ochranného pasma;|
¢) Naridi likvidaci nakazou nemocného véelstva, spaleni mrtvolek, plastt s plodem
a zasobami, rezervnich sousi, Uli a veskerého spalitelného ptislusenstvi, jez piislo
do styku s nakazenym vcelstvem, a dezinfekci nespalitelnych predmétd vcetné
asanace plochy pfed vcelinem;

d) A jiné (Malena, 2013).
Dezinfekce

Po likvidaci vcelstev se provede dezinfekce pudy vapennym mlékem, stény a podlahy
se také vydezinfikuji vapennym mlékem, ¢i horkym 20 % roztokem sody nebo 1 — 2 %

roztokem louhu. Pokud je pted uly betonovy pas, tak se dezinfikuje 2 — 3 % roztokem louhu
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nebo 5 % roztokem formaldehydu (Vesely a kol., 1985). Kovové naradi se pied dezinfekci
ocisti a nasledné se ozehne plamenem. Veskery odpad, ktery pii dezinfekci stanovisté a nafadi
vznikne, tak se spali. Pfi praci pouzivame gumové rukavice a ruce si dukladné myjeme
Vv dezinfekénich prostfedcich. Pracovni odév poté spalime nebo vypereme V5 % vielém

roztoku sody (Peroutka a Drobnikova, 1987).
Pozorovaci doba a zanik nakazy

Krajskd veterinarni sprava ukon¢i ochranna nafizeni tehdy, pokud byly splnény
nasledujici podminky:
a) Po likvidaci v¢elstev a zafizeni byla v ohniscich moru v¢eliho plodu splnéna natizena
ochrannd a zdolavaci opatfeni a byla provedena zavérecna ohniskova dezinfekce.
b) Pokud se v priitbéhu pozorovaciho obdobi, které trva od Sesti mésicti do jednoho roku od
zlikvidovani napadenych v¢elstev a piislusného zatizeni, nevyskytne mor véeliho plodu
vV ochranném pasmu a podezieni z vyskytu této nakazy (Malena, 2013).
V piipadé, Ze dojde béhem pozorovaci doby k vyskytu moru vceliho plodu nebo
k podezieni ndkazy véelstev touto nemoci, tak se stanovi nova pozorovaci doba v rozmezi od
Sesti mésict az do jednoho roku.
K naslednému ruseni jednotlivych ochrannych pasem dochéazi postupné podle toho,

jak byla Statni veterinarni spravou nafizovana (Malena, 2013).
Tlumeni 1é¢ebné

V nékterych zemich, kde se ve vétsi mife vyskytuje mor véeliho plodu nezli v CR, se
k tlumeni moru pouZivaji antibiotika, nékdy v kombinaci se sulfonamidy. V CR je pouZivani
antibiotik zak4zéno. Antibiotika zastiraji klinické pfiznaky, avSak mor uplné nevyléci.
Rizikem pouzivani antibiotik je, Zze P. larvae si na né¢ béhem doby pouzivani mize vybudovat
rezistenci. Jednou z nevyhod pouZiti antibiotik je také to, Ze se mohou hromadit ve v¢elich

produktech a tak se dostavat i do potravy lidi.
3.3 Houbova onemocnéni

V ptipadg, ze véeli ul neni dostate¢né vétran a veelstvo nedosahuje dostate¢né sily, tak
jsou vytvareny pro zivot hub vhodné podminky. Mnoho druhti téchto hub jsou saprofyté, kteti
neskodi v€elam ani v€elimu plodu a objevuji se prevazné na plastech po zimé. Jen n€kolik
hub patii mezi houby parazitické, které zptisobuji onemocnéni vceliho plodu a dospélych vcel

(Svoboda a kol., 1968).
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3.3.1 Zvapenaténi véeliho plodu — Ascosphaerosis larvae apium

Zvapenaténi veeliho plodu (viz.: Ptiloha ¢. 8: Zvapenaténi véeliho plodu) je onemoc-
néni, které zpusobuje mikroskopicka houba Ascosphaera apis. Dusledkem tohoto onemocnéni
je, ze se ve véelstvu lihne mensi pocet véel, coZ se projevi i na nizsi produkci medu (Vesely

a kol., 2003).
Vyskyt onemocnéni

Vyskyt onemocnéni byl jiz v Evropé znam pted 50. lety 20. stoleti. V Severni Americe
bylo objeveno teprve v roce 1968, pak v Kanad¢ a v Jizni Americe.
V Ceské republice v poslednich desetiletich je zaznamenivan zvyseny vyskyt

zvapenaténi vEeliho plodu.
Piivodce

Puvodcem je houba Ascosphaera apis, se kterou se muzeme Setkat ve dvou
formach: prvni forma ma mensi plodnicky (50 — 82 um), druhd forma tvoii plodnicky vétsi
(68 — 88 um) - nékterymi autory byva fazena i jako samostatny druh Ascosphaera maior
(Vesely a kol., 2003).

Sifeni nemoci

Larva se nakazi sporami, které¢ pfijme nejcastéji s potravou, spory pak naklici ve stieve
a mycelium dale pronika do téla. Na povrchu mrtvé larvy pak dochdzi k vytvareni novych
plodnic se sporami (Rada a kol., 2009).

Nejcitlivéjsi jsou larvy staré 3 — 6 dni. Citlivéjsi jsou larvy trub¢i nez dé€lnici.
Onemocnéni mé rychly prabéh. Larvy vét§inou hynou béhem dvou dnll od zavickovani.

Dospélym vcelam Ascosphaera apis neskodi, ovSem mohou ji rozsifovat po ule
a mimo né&j. Pfi ¢isténi zvapenaténého plodu, véely vyndsi mumie ven z Glu a pfitom roznasi
vytrusy Ascosphaera apis. Vytrusy A. apis jsou dale roznaSeny vétrem, vodou, vzduchem
ariznym hmyzem. DalS§im zdrojem ndkazy mohou byt infikované tly, ramky, vcelafské

nacini. Na rozSifovani nemoci zvapenaténi plodu se Casto podili i v¢elafova nepozornost

a nedbalost (Peroutka a Drobnikova, 1987).
Klinické priznaky
Svoboda a kol. (1968) uvadi, ze infikované larvy houbou Ascosphaera apis se

V pozdéjsi fazi onemocnéni méni v mumii, kterd voln¢ lezi v buiice. Drasar a kol. (1978)
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specifikuji barvu, kterou mumie miaze mit, podle toho o jakou formu napadeni se jedna.
V ptipad¢, kdy je larva napadena maloplodou formou, tak je povlak mumie barvy Sedozelené

a v ptipadé velkoplodé formy se vytvoii povlak barvy ¢erné.
Diagnostika

Podle Peroutky a Drobnikové (1987) je mikroskopicka a kultivaéni diagnostika
pomérné snadna. V preparatu mikroskopické houby Ascosphaera apis z tmavych mumii jsou
k nalezeni plodnice s charakteristicky se otvirajicimi asky s vytrusy. V pfipadé, Zze bychom
chtéli A. apis kultivovat, tak bychom zvolili vhodné péstebni médium jako je Sabouradiv
agar Ci sladinovy agar.

Opatreni

Vesely a kol. (2003) uvadi, Ze Ga¢innym lé¢ivem proti zvapenaténi jsou odparné desky
na bazi kyseliny mraven¢i — Formidol, jenZ maji pozitivni 1écebny c€inek 1 proti dalSim
nemocem naptiklad proti varroaze.

Mezi preventivni opatfeni pied zvapenaténim plodu patii podle Crampa (2013)

neusazovat neznamé roje, nekrmit véely mednymi zasobami neznamého pivodu a obecné

chovat vcelstva silnd, coz ostatn¢ potvrzuji 1 dalsi autofi vcelaiské literatury.

3.3.2 Nosematéza — Nosematosis apium

jedinct vcely medonosné. Puvodcem tohoto onemocnéni je houba zrodu Nosema (Chen

a Huang, 2010).
Vyskyt nemoci
Vesely a kol. (2003) odhaduji vyskyt parazitické houby Nosema apis ve véelstvech na
tizemi CR piiblizné kolem 50%.
Piivodci nemoci

Onemocnéni zpusobuji dva druhy z rodu Nosema - Nosema apis a Nosema cerenae,
patfici do skupiny tzv. mikrosporidii, které se vyznacuji intracelularnim obligatnim
parazitismem. Pivodné byly mikrosporidie fazené do podiise prvoku, ale s nastupem novych
metod, umoziujici analyzu genomu, byla celd skupina mikrosporidii zafazena mezi houby

(Hrabak, 2011).
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Jak se muzeme docist ve star$i publikaci napt. od Veselého a kol. (1985), Peroutky
a Drobnikové (1987), tak diive byl povazovan za jediného ptvodce nemoci druh Nosema
apis, ale vroce 1996 byl objeven novy druh Nosema ceranae, ktery tuto nemoc u vcely

medonosné také zpusobuje (Hrabak, 2011).

Sifeni nemoci

Vcela se nakazi sporami pii konzumaci potravy. Nosematozu Siti do okoli nemocné
zalétlé vcely a roje. Nosematdzu mize také zanést do zdravého vcelstva vyménénd nemocna
matka. Dale se na Sifeni mohou podilet rizni sktidci naptiklad housenky zaviject, Skvofi,
mravenci, vosy (Vesely a kol., 1985).

Peroutka a Drobnikova (1987) uvadi, ze ¢asto se na §ifeni nemoci mize podilet i sam
vcelaf naptiklad kdyz spojuje nemocnd vcelstva se zdravymi vcelstvy ¢i pfidava nakazené
plasty a souSe pfi posilovani velstev.

V samotném vcelstvu se pak nosematdza nejvice Sifi koprofagii neboli poZirdnim
vykall, coz patii k zdkladnimu instinktu Cistoty vcel. Na mnoZeni nosematdzy ve véele ma
vliv fada Ciniteli. K tém nejvyznamnéjSim patii teplota a ptfitomnost bilkovin v potraveé
(Vesely a kol., 2003). Optimalni teplota pro rozvoj onemocnéni ve vcelstvu se pohybuje od
30 — 35°C. Pfi klesnuti teploty pod 30°C, &i zvySenim teploty nad 35°C pak dochézi
k omezeni vyvoje nosematdzy. Druh Nosema ceranae je schopen se mnozit i pii teploté vyssi
nez 35°C oproti Nosema apis (Hrabak , 2011).

Klinické priznaky

Vyvojovy cyklus probihd ve vystelkovych bunikach zaludku vcely. V disledku
poskozeni epitelu Zaludku v¢el, pak mize dochdzet k pronikéni saprofytickych bakterii do
hemolymfy a k hynuti vcel na septikémii (Vesely a kol., 2003). Z diivodii poruseni ¢innosti
zaludku dochazi k nedokonalému traveni, takze véela nemlze plné vyuzit bilkoviny a glycidy
Z potravy. Infikované dé€lnice zaroven nemaji pln¢ vyvinuté hltanové Zlazy, jimiz tvoii matefi
kasi¢ku a nemohou proto krmit plod ani matku (Hrabak , 2011).

Pfiznaky nosematické nakazy nejsou pfili§ specifické, jen nékteré naznaky nam
mohou napovédét, Ze veelstvo je napadené nosematdzou. Tak napiiklad v zim& a piedjari
veely kaleji Zlutavé vykaly v ule. RovnéZ v pozdé€jsim obdobi, kdy je jesté¢ zima, mizeme
zaznamenat neklidné zimovani véel, v¢ely huci, vybihaji na letak a chtéji se proletét (Svoboda
a kol., 1968).
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Pfi siln¢ nosematické ndkaze muze vcelstvo uhynout jesté¢ v zimnim obdobi. Pii
propuknuti nemoci v dubnu ¢i kvétnu je mozno pozorovat ve vcelstvu kolisavé mnozstvi
jedinct a slabnuti véelstva, coz nakonec muze vést az k zustatku hrstky véel v ule spole¢né

s matkou (Vesely a kol., 2003).
Diagnostika

Pro stanoveni nosematézy se pouziva mikroskopicka metoda, kdy pti 400 — 600
nasobném zvétSeni u zkoumaného vzorku lze identifikovat jeji spory (Vesely a kol., 2003).
Jak uvadi Svoboda a kol. (1968) pro diagnostiku spor ve stievech usmrcenych véel a vykalech
zivych vcel (matek) se pouzivaji tfi metody: skupinové vySetfeni, individudlni vySetteni,
vySetieni v€elich matek za Ziva.

Pro odliseni N.apis a N. ceranae je opticka mikroskopicka metoda nedostacujici. Pro
odliseni se pouzivaji molekularni metody nebo transmisni elektronové mikroskopy (Chen
a Huang, 2010). Jak uvadi Hrabak (2011), tak konkrétni molekularni metodou, ktera se stale
Castéji pouziva pro prokazani nosematdzy a diferenciaci mezi obéma druhy, je polymerazova
fetézova reakce (PCR). PCR metoda detekuje nékteré sekvence DNA a na zaklad¢ toho je

schopna odlisit od sebe N. apis a N. cerenae.
Opatreni

Jednim z nejvétSich vlivll pfi tlumeni a prevenci nosematdzy ma spravné osetfovani
vcelstev. K preventivnim opatfenim pfed nosematézou patii pravidelnd obmeéna dila, neboli
starych plastt a chov silnych vcelstev, jez sndze udrzuji tepelny rezim v ule a diky tomu jsou
viuci nosematdze méné nachylna (Hrabak, 2011).

Po propuknuti nemoci ve vcelstvu, spalime mrtvé vcely, zlikvidujeme spory na
plastech a sténach ult dezinfekci. Tmavé plasty pietavime na vosk, svétlé pokalené plasty
dezinfikujeme 3 — 4 % roztokem formaldehydu, teplem nebo parami ledové kyseliny octové
(Vesely a kol., 1985).

Proti nosematdze existuji U€inna 1éCiva. Jednim z nich, které se pouzivalo, je
antibiotikum Fumagilin (v CR nyni jiz zakdzano). Toto 1é&ivo se aplikovalo v cukerném
roztoku, medocukrovém tésté nebo ve formé posttiku. Dal§im pomocnym prostiedkem proti
nosematdze je kyselina mravenéi ve formé odparnych desek (Formidol). Mimo to také

kyselina mravenci tlumi pocet rozto¢t Varroa destructor ve véelstvu (Vesely a kol., 2003).
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3.4 Invazni onemocnéni véel

Invazni onemocnéni neboli parazitické onemocnéni zptisobuji prvoci a roztoci.
3.4.1 Roztocikova nakaza véel — Acarapidosis apium

Jedna se o parazitické onemocnéni véel, které po delsi dobu od ndkazy nemusi ptisobit
Skody, ale pfi ur¢itych podminkach a dostate¢ném piemnozeni parazita dojde Kk projevu
onemocnéni (Svoboda a kol., 1968). Jak uvadi Vesely a kol. (2003), tak rozto¢ikova nakaza
vcel nebyla od roku 1986 v Ceskych zemich lokalizovéna.

Pted timto rokem vSak dochazelo k velkym Skodam na vcelstvech, jak ostatné doklada
Svoboda a kol. (1968), kdy kratce po roce 1945 bylo kviili této nemoci v ¢eskych krajich
zlikvidovano az 20 000 vcelstev ro¢né. Teprve v roce 1960 doslo ke zlepSeni situace, kdy
pravidelnym lécenim klesl prah Skodlivosti nemoci na inosnou miru a neptsobila uz ziejmé

hospodaiské Skody.
Pivodce nakazy

Puvodcem akarapidozy je roztoc¢ik véeli —Acarapis woodi. Samicka roztocika
dosahuje 80 - 120 um sitky a 160 — 180 um délky. Samecek je mens$i. Samicka klade zna¢né
velka vajicka, ktera po n¢kolika svlékanich dorustaji v dospélé jedince (Vesely a kol., 2003).
Sifeni onemocnéni

Oplozené samicky roztocika véeliho pielézaji na zivé vcely, u kterych pronikaji do
prvniho paru hrudnich vzdusnic. Jsou-li vzdusnice jiz naplnény roztoc¢iky, tak mohou zit 1 na
povrchu vcel. Roztocik je vazan svym Zivotem na véelu a mimo ni hyne nejcastéji do dvou
dnd, vyjime¢né uhyne i za vice dnlii. Onemocnéni se tak §ifi pomoci Zivych véel, naptiklad pti
rojeni, loupeni ¢i pii pfemistovani véelstev (Peroutka a Drobnikova, 1987).

Klinické priznaky

V ptipadé€, Ze jsou ve vcelstvu vcely star§i neZ deset dni, tak rozto€ik vceli neni
schopen proniknout do vzdusnic téchto v¢el. Misto toho se roztocici usidluji u starSich véel na
kotenech ktidel, kde nabodéavaji jemnou blanku, ktera spojuje ktidla s chitinovou kostrou

veely, a saji véelam hemolymfu. Disledkem toho pak je, ze véela nemuze slozit kiidla podél

téla a kiidla vypadaji jako vyvracena.
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Oproti starym vceldm se roztoCici u mladusek dostavaji do vzdusnic, kde saji
hemolymfu. Vzdusnice jsou mistem, kde se roztoc¢ici mnozi a jsou zde K nalezeni také jejich
vajicka a larvy. Pfi ipIném ucpani vzdusnic véela hyne na uduseni (Svoboda a kol., 1968).

Klinické ptiznaky od doby nakazeni vcelstva nejsou zietelné hned, ale Kk projevu
onemocnéni dojde po uplynuti 3 az 4 let. Nejcastéji se lze setkat s ptiznaky akarapidozy
Vv zimnim ¢i jarnim obdobi pfi prvnich proletech vcel. Nemocné vcely jsou bezletné,
poskakuji na letdku a padaji na zem, kde se slézaji v hlou¢ku a hynou. U vcelstva se jako
projev neklidu muze objevit prajem. Pii velkém stupni nakazeni mize dojit k uhynuti v¢elsta

na zimnich zasobach (Peroutka a Drobnikova, 1987).
Diagnostika

Pro prokéazéani roztocikové ndkazy je zapotiebi laboratorniho vySetieni, nebot’ podle
pfiznakil nelze onemocnéni piesné urCit, protoZze 1 jiné onemocnéni jako napiiklad
nosematoza, zdcpa vcel, varroaza maji podobné piiznaky.

Pro uréeni onemocnéni se pouziva mikroskopické vySetfeni, kdy odebirame Zivé
vcely, které nemohou vzlétnout, mrtvé véely z podmetu pted prvnim jarnim proletem anebo
mrtvé véely z uhynulého véelstva za podezielych okolnosti (Svoboda a kol., 1968).

Svoboda a kol. (1968) popisuji tii zptisoby vySetfeni v¢el na piitomnost roztoéiku a to:
vySetifovani pro zjisténi zivych roztoCikl, vySetfovani mrtvych vcel suchou cestou

a vySettovani véel mokrou cestou.
Opatreni

Akarapidoza se fadi mezi nebezpecna onemocnéni véelstev. Jeji vyskyt je kazdorocné
monitorovan povinnym vySetfenim vcelstev u komer¢nich chovateli matek a vcelstev,
se kterymi kocuji (Vesely a kol., 2003). Jak uvadi Svoboda a kol. (1968), tak se pii 1écbé
akarapid6zy diive hojné pouzival ptipravek s oznacenim BEF.

V dnesni dobé se toto onemocnéni v CR prakticky nevyskytuje a miize to byt také
diky tomu, jak poznamenava Vesely a kol. (2003), Ze s velkou pravdépodobnosti jsou 1é¢ebna

opatfeni proti varroaze U€inna i proti akarapidoze.
3.4.2 Varroaza vcel — Varroasis apium

Jedna se o parazitarni onemocnéni véeliho plodu a dospélych véel (viz.: Ptiloha ¢.

9: Varroaza vcel), které zplsobuje rozto¢ Varroa destructor (Vesely a kol., 2003) neboli
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Klestik vceli, diive povazovany za Varroa jacobsoni (Holub, 2013). Puvodce varroazy byl

poprvé objeven v roce 1904 Jacobsonem na v¢ele indické - Apis cerana (Vesely a kol., 1985).
Vyskyt onemocnéni

Postupné¢ jak do oblasti ptirozeného vyskytu vcely indické, tj. do vychodni
a jihovychodni Asie pronikala v¢ela medonosna — Apis mellifera, piechazel rozto¢ na tuto
véelu. Pfevozem vcelstev a prodejem matek se rozto¢ rozsitil i do oblasti, kde indicka vcela
nezije (Vesely a kol., 1985).

V padesatych letech byl tento rozto¢ zjistén v Ciné a v Sedesatych letech byl zavleden
do SSSR na dalny vychod. Z oblasti Asie se pak rozto¢ rychle $ifil do Evropy. V roce 1976
proniknul az na izemi Mad’arska a s nejvyssi pravdépodobnosti byl ve stejném roce zavleen
1 do nejvychodnégjsich okresti Slovenska.

Prvni rozto¢ byl v tehdejsi CSSR objeven v roce 1978 a postupné se rozsitil po celé
republice (Vesely a kol., 2003).

Puvodce nemoci

Puvodcem nemoci, jak uz bylo vySe uvedeno, je rozto¢ Varroa destructor. Samicky
tohoto roztoce jsou viditelné pouhym okem. Jsou pti¢né€ ovalné, dlouhé 1,1 — 1,5mm a Siroké
1,5 — 1,9 mm. Samicky roztoe Varroa destructor jsou zpocatku zlutobilé, pozdé&ji
cervenohnédé az hnéd¢é. Dozravanim se u nich vyvine tvrdy Stit, ktery ma leskly povrch
(Vesely a kol., 2003). Tento ne¢lankovany hibetni Stit pIné piekryva 4 pary nohou a Gstni
ustroji. Se samecCky tohoto roztoCe se vétSinou nesetkdme. Jejich vyvoj probiha na
zavickovaném vcelim plodu, kdy po vylihnuti a oplozeni sami¢ek nasledné zahynou. Velikost
jejich tela dosahuje 0,8 mm a jsou Sedobili s mékkou pokozkou. Tvar téla maji okrouhly
(Peroutka a Drobnikova, 1987).

Bylo zjisténo, ze jedinymi hostiteli roztoce Varroa destructor jsou druhy Apis
mellifera - véela medonosna a Apis cerana - véela indicka. Zivot a rozmnoZovéni roztode se
u téchto dvou druhii 1i§i. U vcely indické se rozto¢ rozmnozuje pouze na trubim plodu.
Délnici plod je u veely indické roztoc¢i také napadan, ale neprobihd zde jeho rozmnoZovani.
To u vcely medonosné rozto¢i napadaji a rozmnoZzuji se jak na trub¢im, tak i na délni¢im
plodu (Vesely a kol., 2003). Z plemen véely medonosné mize pravdépodobné odolavat jen
Apis mellifera adansoni, jenz se nachazi ve vychodni Africe. V Evropé nebylo zjisténo

napadeni vos, ¢melaku a jiného blanokiidlého hmyzu timto roztocem.
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Sifeni onemocnéni

Rozto¢i Varroa destructor se prichytavaji na téla véel a mohou se tak S§itit i na velké
vzdalenosti naptiklad pii zasildni matek s doprovodnymi vcelami chovatelim vcel. Trubci,
ktefi byvaji ve vCelstvu nejvice napadeni, prenaseji roztoce pii zalétavani do cizich vcelstev.
Dé¢lnice pak rozto¢e Varroa destructor ptrenaseji pii loupeni, zalétavani do cizich vcelstev
a pti rojeni. Uvadi se, ze ro¢né se touto cestou varroaza rozsiti v okruhu 5 — 10 km od
napadeného stanovisté véel (Vesely a kol., 1985).

Dalsi zptsoby Sifeni varrodzy jsou pomoci plasti a uli. Na plodovych plastech
samiCka roztoce preziva az 40 dnti, na uhynulych véelach 16 — 17 dnti. Mimo v¢elu je pak
rozto¢ schopen piezit zhruba 6 — 7 dni, ale vysledna doba se mize liSit, nebot” schopnost

roztoCe prezit mimo véelu ovliviiuji vnéjsi podminky (Vesely a kol., 2003).
Vyvojovy cyklus roztoce

Vyvoj roztoée probiha na vcelim plodu (Vesely a kol., 2003), ale je tu vSak rozdil
V mife napadeni trubéiho a délni¢iho plodu, nebot’ rozto¢i Varroa destructor preferuji trub¢i
plod, ktery vytvaii piiznivéjsi podminky pro jejich vyvoj. Z tohoto duvodu byva pocet
roztocu v trub¢ich bunkach plodu az desetkrat vyssi nezli u plodu délni¢iho (Pfidal, 2000).

Oplozena samicka ptechazi z dospélych véel na plod v poslednich 24 hodinach pied
zavickovanim délni¢iho plodu a u plodu trub¢iho piechazi samicka 3 dny pied jeho
zavickovanim. Jakmile je plod zavi¢kovan, za¢ne oplozena samicka klast vaji¢ka na larvy
a predkukly vcel. Nejcastéji klade 2 — 5 vajicek na jednu larvu veely. Z vajicka se nasledné
lihne Sestinoha larva, jejimiz dal$imi vyvojovymi stadii je protonymfa a deuteronymfa. Na
véelim plodu se pohlavné zrali samecci roztoce vyvinou za 7 dni a samicky roztoce za 9 dni.
Samecci oplodni samicky a ndsledn€¢ hynou a zlstavaji ve vcelich bunkach. Oplozené
samiCky se ptichytavaji na dospélce véel a s nim pak opoustéji vceli bunku (Vesely a kol.,
2003).

Pokud je véelstvo béhem roku silné a matka klade velké mnozstvi vajicek, tak dochazi
i k vy$§imu nartstu roztoci Varroa destructor ve véelstvu. Uvadi se, Ze teoreticky mize dojit
k 32 nasobnému zvyseni jedincti roztoc¢u Varroa destructor za rok ve véelstvu (Peroutka
a Drobnikova, 1987). Jak jiZ bylo zminéno, tak rozto¢ napada vice trub¢i plod a vyviji se na
ném zietelné vice potomki, diky tomu Ize odebranim trubciho plodu béhem roku tlumit pocet

rozto¢u ve véelstvu (Liebig, 1998).
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Samicky a vyvojova stadia Varroa destructor se zivi hemolymfou vcel a vceliho
plodu. Timto ochuzuji véely o ziviny a mohou také pfenaset i virové nemoci (Peroutka
a Drobnikova, 1987).

Klinické priznaky

Ptiznaky napadeni varrodzou se neprojevi ihned. Ke klinickym projevim dochéazi po
uplynuti 2 — 3 let od doby nakazy vcelstva, kdy se pocet roztocu ve véelstvu navysi (Vesely
a kol., 2003). Za dalsi rok az dva se populace rozto¢lt rozroste natolik, ze vcelstvo na
nasledky napadeni uhyne. K uhynu vc¢elstva nejcastéji dojde v dobé¢, kdy je napadeno asi 50 %
podletniho plodu (Vesely a kol., 1985). Jina situace muZe nastat tehdy, kdy v okoli zdravého
véelstva je vyskyt silné¢ zamotenych vcelstev a roji roztoCi. Zdrava silna vcelstva v dobé
podleti (viz.: Piiloha ¢. 10: V¢elatfsky kalendar) slidi a mohou vylupovat nemocna, zeslabla
vCelstva, pfiCemz dochazi i1 k pfenosu roztoci. Pocet roztoci ve vcelstvu mohou také
navySovat zalétlé nemocné véely a trubci (Ptidal, 2000). Timto zpisobem se pak muZe pocet
rozto¢u ve veelstvu za jediny den navysit i o nékolik stovek (Kamler a kol., 2008). To mutize
mit pak fatalni nasledky a v€elstvo miize uhynout i béhem jednoho roku (Ptidal, 2000).

Za hranici, kdy dojde k projevu klinickych pfiznaka u véelstva, se povazuje prekroceni
hodnoty 50 uhynulych roztocu, nalezenych na podlozce po 1. fumigaci (Pfidal, 2000).
Z napadeného plodu se lihnou vcely deformované, s nedokonale vyvinutymi kiidly,
zakrnélyma nohama, ¢i s menSim poctem noh. DalSim dasledkem napadenti je, ze vcely Zziji
krat$i dobu, maji snizenou letovou aktivitu a jsou méné¢ odolné vuci jedim (Peroutka
a Drobnikova, 1987; Ptidal, 2000).

Defektni véely jsou zdravymi véelami vynaseny ven zulu, kde poté zahynou.
U napadenych vcelstev byl zaznamenan vzestup virovych, bakterialnich i houbovych
onemocnéni. Bylo prokazano, ze pfenos plvodci téchto infekénich onemocnéni umoziuji
rozto¢i Varroa destructor (Ptidal, 2000). NejéastéjSim virovym onemocnénim, které se
objevuje spolené s varroazou, byva paralyza vcel (Vesely, a kol., 1985). Jak uvadi Pohl
akol. (2008), tak mezi dalsi virovda onemocnéni, které rozto¢i mohou prenaset, patii
napiiklad: DWV (virus deformovanych kiidel), BQCV (virus z¢ernani mate¢nikti), CWV
(virus zakalenych ktidel) a dalsi.

Diagnostika

Pfitomnost varroazy ve vcelstvu diagnostikujeme nalezenim samicek Varroa

destructor pii vySetieni méli. Toto vysetfeni se provadi predev§im v zimnim obdobi, kdy
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samiCky roztoce ziji na téle vcel a pruimérné 10 % z celkového poctu roztoct beéhem zimy
uhyne. Uhynulé samicky pak néasledné padaji na dno ulu, proto se po poslednim oSetieni
véelstev v prosinci vkladaji podlozky na dna uli. Podlozky by ve vcelstvu mély ztstat po
dobu nejméné 30 dnti. Po uplynuti 30 dni se ma mél ze véelstev odebrat, ususit, zbavit
mrtvolek vcel, nasypat do krabicky a poslat na vysetieni do laboratote (Vesely a kol., 2003;
Pridal, 2000). Na zaklad¢é ptislusného poctu roztoci v zimni méli, pak Statni veterinarni
sprava Ceské republiky upfesni metodiku v postupu proti tlumeni nemoci varroazy.
V piipadé, ze spad roztoci Varroa destructor v zimni méli pfesahne 3 roztoce na vcelstvo, tak
pak dochazi k natizeni nasledné¢ho jarniho oSetfeni pfisluSnym ochrannym prostfedkem
(Kamler a kol., 2008).

Z odbornych ¢lankt, kde se hodnoti presnost metody vysetieni zimni méli, vyplyva, ze
ne vzdy dojde k pfesnému stanoveni aktudlniho napadeni vcelstva roztoCi. Naptiklad Ptidal
a Svoboda (2012) nedoporucuji na zakladé svych pokust a ziskanych poznatkt, vySetieni
zimni méli jako obecny diagnosticky postup. Pro lepsi predikci pribéhu varroazy béhem roku
doporucuji plosny varroamonitoring systém.

Varroamonitoring systém je internetova aplikace a je zaloZenid na pravidelném
pozorovani spadu roztoct béhem roku. Vyhoda této internetové aplikace spociva v ploSném
monitorovani spadu roztocli, do n¢hoz je zapojeno velké mnozstvi véelari. Podle spadu
roztoc¢u v dané oblasti naSeho chovu vcel, tak lze odvozovat i1 aktualni miru nakazeni nasSich
véelstev (Pfidal, 2000). Sledovani prubézného spadu rozto¢i béhem roku je prezentovano
a doporuc¢ovano vV mnoha odbornych publikacich a periodik a to proto, ze z pribéznych
hodnot Ize piesnéji stanovit miru zamoteni véelstev varroazou.

Branco et al. (2006) upozorfuji na piipadné zkresleni miry zamofeni vcelstev
varroazou pii prubézném sledovani spadu roztoci a to z divodu mozného vyskytu mravencii
na monitorovacich podlozkach. Mravenci z monitorovacich podlozek odnasi spadlé mrtvé
roztoce a pii ndsledném sc¢itani roztoci dojde 1 k chybnému uréeni velikosti populace roztoct
ve veelstvu, proto Branco et al. (2006) pti svém sledovacim pokusu zabezpecili monitorovaci
podlozky u vcelstev lepicimi paskami a sloupky nosné konstrukce na uly vybavili olejovou
nastrahou uréenou pro piipadné se vyskytujici mravence.

Sledovat denni spad roztocu je zvlaste dilezité v 1ét¢ a podleti, nebot’ se ndm v tuto
dobu z plodovych ramka lihnou zimni véely, které prezivaji do jara nasledujiciho roku. Pfi
velkém napadeni by pak mohlo dojit k thynu veelstev jiZ na podzim, ¢i k jeho zeslabeni a na

jafe bychom méli slaba vcelstva. Jestlize pocatkem podleti pada vice jak 2 — 3 roztoc¢i za den
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na monitorovaci podlozku, tak jsou vcelstva na celém stanovisti silné¢ ohroZena. Pokud
koncem Cervence a zaCatkem srpna pada 3 — 5 roztocu za den, v srpnu 5 — 10 rozto¢u za den,
je na misté aktivné zasahnout 1écebnymi prostiedky (Kamler, 2013).

Dalsimi diagnostickymi metodami, které piispivaji k upfesnovani a k zachycovani
aktualniho napadeni vcelstev, jsou napt.: kontrola invadovanosti trub¢iho plodu, piiblizné 3
moznosti smyvu rozto¢i z povrchu tél vcel (Krabec, 2013) a stanoveni poctu rozto¢i na

zivych v€elach pomoci praskového cukru (Kamler a Prochazka, 2013).
Tlumeni varroazy

Lécebny postup pro snizeni Vvelikosti populace rozto¢t Varroa destructor je
organizovany plo$né. Statni veterinarni sprava Ceské republiky pravidelnd zpiesiuje
schvalené 1é6¢ebné metody. Samotné 1é¢ebné opatieni organizuje Cesky svaz véelafi, ale
odpovédny je chovatel (Kamler a kol., 2008).

Jak uvadi Pohl a kol. (2008), tak ochranné postupy pii potirani varroazy mizeme

rozdélit na:

biotechnické metody proti rozto¢um

boj proti varroaze ,,mé¢kkou* chemii

boj proti varroaze ,,tvrdou* chemii

Biotechnické metody proti rozto¢im
» Vyiezavani trub¢iho plodu

Roztoci preferuji pti rozmnozovani trub¢i plod nez délni¢i plod, proto je mozno
zmensSit populaci rozto¢t odebiranim trub¢iho plodu.

Béhem dubna vkladdme jeden az dva stavebni ramky do plodisté, nejlepsi moznosti je,
kdyz stavebni rdmky umistime doprostied plodisté, kde vcely nejrychleji stavebni ramky
vystavi.

Po vystaveni ramkd matka naklade do jednotlivych bunck neoplodnénd vajicka.
Z vajicek se vylihnou larvy, na které se nasledné po urcité dobé premisti samicky Varroa
destructor.

Jakmile dojde k zavi¢kovani larev voskotvornym vickem v¢elami, miizeme stavebni
ramek vyjmout ze vcelstva a patficnym zplUsobem trub¢i plod s roztoci zlikvidovat.
K zavickovani plodu dochazi po uplynuti 3 tydnt od polozeni vajicka (Pohl a kol. 2008).

Jak se zminuje Liebig (1998), tak stavebni ramek krom zmirnéni populace rozto¢t ma
1jina vyuZiti:
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e slouzi jako barometr rojové nalady
e ztlumuje pud rojeni
e Vyfiznutd trubCina zajistuje nezatizeny Cisty vosk
e Ostatni mezistény jsou vystavény s mensim poctem trubcich bunék
» Prestavka v plodovani
Jak uvadi Pohl a kol. (2008), tak ptestavkou v plodovani lze dosahnout vyrojenim
véelstva nebo odebranim matky ze vcelstva. Timto zplsobem zastavime rozmnozovani
roztocl, ovsem jejich pocet ve vcelstvu nesnizime. V piipade, Ze veelstvo je delsi dobu bez
plodu 2 — 3 tydny, tak vétSina rozto¢l sedi na v¢elach. Na piestavku v plodovani, pak mize
navazovat naptiklad odchyt roztoct trubCimi plasty.
V ramci opatieni pfestavka v plodovani ovSem dojde k neptiznivému faktoru, ze dojde
Kk pieruSeni lihnuti v¢el — d€lnic. Denné matka naklade az 1000 — 2000 vajic¢ek (Jirgen, 2010).
Pti zprimérovani na hodnotu 1500 vajicek za den a vyndsobenim 21 dni, dostaneme hodnotu
31500, ktera nam udava, o kolik délnic by vcelstvo nezesililo pti 3 tydennim vypadku
Vv plodovani. Tento vypadek véelich délnic by pak m¢l negativni vliv také na vynos medu ze
véelstva, coz miizeme povazovat jako jednu z nevyhod pii pouziti této metody.
» Tvorba novych odd¢lkt
Pti odebirani plodovych ramka ze vcelstev a vytvaienim odd¢lkti, snizime pocet
rozto¢l v puvodnich vcelstvech. Plodové oddélky nam zaroven slouzi jako zasobni vcelstva
nebo jimi mizeme navySovat pocetni stav stavajicich vcelstev. Plodové oddélky mohou byt
oSetfeny kdykoli 1é¢ivy, nebot’ v roce jejich vytvoieni z nich jiz nebude ziskavan med (Pohl
a kol., 2008).

Boj proti varroaze mékkou chemii

Usmrcovani rozto¢t Varroa destructor vyzaduje agresivni chemické latky, které by
pii spravném davkovani usmrtily co nejvice roztocii a zdrovent co nejméné poskodily vcely.
Kazdy 1ék ma ovSem vedlejsi U€inky a proto vyraz mékky ma jiny vyznam. Pod mékkou
chemii lze najit léCiva, ktera pfi opatrném pouZivani nezanechdvaji zbytky organickych
kyselin a éterickych olejii ve vcelich produktech (Pohl a kol., 2008).

Mezi mékkou chemii fadime tyto ucinné latky - ptipravky
e kyselina mravenci - Formidol

e thymol — Apiguard
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» Kyselina mraven¢i — Formidol

Pouzivani kyseliny mraven¢i ma mnoho vyhod a nelze je shrnout jen do nékolika
stru¢nych bodu, proto budou zevrubnéji okomentovany.

Mezi pozitiva kyseliny mravenci patii to, ze jeji vypary Skodi rozto¢im nejen na
dospélych vcelach, ale také rozto¢um ptitomnych v zavickovaném plodu (Pohl a kol., 2008).
Krom toho, Ze k. mravenci plisobi proti varroaze, tak tlumi i dalsi v¢eli nemoci — nosematdzu
a zvapenaténi v¢eliho plodu (Vyzkumny ustav véelaisky, 2012). Underwood a Currie (2005)
se zminuji o dalSich vyhodach v pouzivani k. mravenc¢i, napf. uvadi, Ze pti jeji aplikaci
nedochazi k vyselektovani odolnych rozto¢i a k zanechavani rezidui ve veelich produktech.

Vedle vyse uvedenych vyhod k. mravenci je potfeba poukazat také na nékteré jeji
nevyhody napf., ze pfi jeji aplikaci mize dochazet k poskozeni v¢el a véeliho plodu. Mezi
nevyhodu lze také zatadit to, ze jeji ucinnost proti rozto¢tim je ovlivnéna mnoha faktory mezi
néz patii: vzdalenost tékani kyseliny mravenci od sedicich v¢el na ramcich, jeji koncentrace
a doba po kterou se odpatuje, mnozstvi plodu, relativni vlhkost vzduchu a teplota.

Pohl a kol. (2008) déli podle délky oSetiovani kyselinou mravenci na oSetieni
kratkodobé a dlouhodobé. Kratkodobé oSetieni K. mravenci trva od jednoho do sedmi dni
a dlouhodobé osSetteni trva vétSinou deset az Ctrnact dni. Pohl a kol. (2008) popisuji
i jednotlivé zpiasoby aplikace kyseliny mravenci a typy jednotlivych odpafovacti napi:
Liebiegiiv odparova¢, Univerzalni odpairova¢, Fam — rozptylova¢ a dalsi. Tyto systémy
aplikace kyseliny se pouzivaji kupiikladu v Némecku, Svycarsku, Rakousku. V Ceské
republice se aplikuje kyselina mravenci pomoci Formidolu.

Formidol obsahuje kyselinu mravenc¢i v 85 % koncentraci ve 40 ml mnoZstvi.
Formidol je vpodobé odparné desky, ktera je opatfena dvéma obaly. Po odstranéni
ochranného obalu, zlstane regulacni obal z péti otvory. Téchto pét otvora slouzi k odpatovani
kyseliny mravenci. MnoZzstvi odpafované kyseliny se reguluje zakrytim ¢i odkrytim
jednotlivych otvori. Odparné desky mizeme vkladat ve véelstvu do podmetu, mezi nastavky
nebo na horni louc¢ky ramku. Pfi vkladani odparné desky je potieba dbat na to, aby regulaéni
otvory smétovaly do stfedu plodového télesa a nedoslo k poruseni regulaéniho obalu ¢i k jeho
shrnuti. Pfi poruSeni obalu by pak nasledné¢ mohlo dojit k rychlému odpateni vétsiho mnoZstvi
kyseliny mravenci, coZ by mohlo poskotit zdravi v€elstva. Po uplynuti 48 hodin od vlozeni
desky s ochrannym obalem do vcelstva, desku vyjmeme, odstranime regulacni obal

a obnazenou desku vratime zpatky do vcelstva. Za dalsi dva dny desku vyjmeme
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a zlikvidujeme ji. K zajisténi pravidelného odparu a spravné Gc¢innosti 1éCiva jsou zapotiebi
denni teploty vyssi nez 20 °C.

Formidol nepouzime v dobé, kdy vcelstvo ma zraly med v rameckach vhodny
K vytoCeni. Po vytoCeni medu je mozno Formidol do vcelstva vlozit (Vyzkumny ustav
veelatsky, 2012).

» Thymol - Apiguard

Thymol je pfirodni latka, ktera se extrahuje z rostlin, naptiklad z matetidousky
a tymianu jako bila krystalickd latka (Lofelmann, 2013).

Samotny thymol ¢i thymol ve smési s éterickymi oleji dobfe plisobi na tmrtnost
rozto&. Umrtnost roztodt pii pouZiti piipravku na bazi thymolu obvykle piesahuje 90 %,
Casto se dokonce blizi az ke 100 % ucinnosti. Vyhodou této latky je, ze jeji rezidua v medu
a vosku po jeji aplikaci jsou nizka, a to i po dlouhodobé 1€¢be, nebot’ thymol béhem uréité
doby z medu a vosku vyprcha (Imdorf a kol., 1999).

Piestoze Thymol vyprchava ze véelich produktd, tak ho nelze aplikovat v jakékoli
dob€, protoze by mohlo dojit knepfiznivému chutovému ovlivnéni medu.
K rozpoznatelnému chutovému ovlivnéni by doslo pii prekroc¢eni 1,1 mg thymolu/kg medu
(Underwood a Currie, 2005). Pokud tedy chceme piedejit nepfiznivé chuti medu, je nutné
thymol aplikovat v ur¢itém ¢asovém obdobi — po ukonceni snisky a po medobrani od
pozdniho 1éta do podzimu.

Pii aplikaci thymolu by teplota neméla klesnout pod 15 °C, protoze G¢innost této 1é¢by
se pak vyznamné snizuje. Teplota prekracujici 30 °C naopak zpusobuje rychlejsi odpafovani
thymolu, jenz by mohlo nasledné vést k porucham ve v¢elstvu - Kk neklidu a loupezim (Pohl
a kol., 2008).

V Ceské republice je k dostani pouze jediny piipravek obsahujici latku thymol - 1é¢ivo
Apiguard. Jeho vyhradnim distributorem je Jan Lofelmann. V odborném ¢lanku ,.Co
s piipravkem Apiguard“ Lofelmann (2013) uvadi podrobné informace a zminuje se i
0 moznych komplikacich, které jsou stimto pfipravkem spojené, zejména upozoriiuje na
nebezpeci pii jarni aplikaci, kdy thymol mize zabranit matce po kratkou dobu v kladeni
vajicek.

Vyhodou pti pouzivani Apiguardu proti Varroa destructor by méla byt vyssi obtiznost
pro roztoce si vytvorit odolnost vici thymolu. J. Lofelmann (2013) to zdtvodiuje tim, ze

narozdil od pyrethroidu, které hubi skiidce piisobenim na konkrétni nervové kanalky v roztoci

29



¢i hmyzu, thymol ovlivitluje vSechny bunééné procesy a diky tomu ma velice obecny

mechanismus t¢inku (Lofelmann, 2013).

Boj proti varroaze ,,tvrdou“ chemii

K tvrdé chemii se podle Pohla a kol. (2008) tadi komplexni v tucich rozpustné latky,
jejichz zbytky zlstavaji ve vosku po velmi dlouhou dobu.

Mezi takovéto latky bychom mohli zatadit nékteré piipravky, které jsou registrovany
a pouzivany pro tlumeni varroazy v Ceské republice.

Jedna se o 1é€ivé pripravky

e Varidol 125

e MP-10 FUM 240 mg (pro fumigaci)

e MI-AER (pro aerosol i natér)

e Gabon PF-90

e Gabon PA 1,5 mg prouzky do tlu
» Varidol 125 (pro fumigaci i aerosol)

Utinnou latkou Varidolu je amitraz a poziva se v dobé, kdy ve véelstvech neni plod
nebo je ve véelstvu piitomno jen malé mnozstvi zavitkovaného plodu. U¢inna latka amitraz
muze byt Sifena v prostoru véelstva dvéma zpusoby, a to bud’ v podobé koute ze zapalenych
prouzku (fumigace) nebo mlhou z mikroskopickych ¢astic ziedéného ptipravku (aerosol).

Varidol ma kontaktni ucinek a plsobi na roztoCe piitomné na dospélych vcelach.
Roztoce v zavickovanych plodovych buiikach nezasahuje.

Varidol se poziva v dobé od 1. fijna do 15. dubna. V dobé vyskytu snisky se 1é¢ivo
nepouziva.

Na celul6zovy pések se podle poctu obsednutych nastavkl v€elami nanese lécivo. Na
jeden nastavek pripadaji dvé kapky, na dva nastavky maximalné 4 kapky Varidolu. Po
vsaknuti Varidolu se prouzek na spodni strané zapali a ve svislé poloze se ptipevni hiebikem
do poloviny kryciho plastu tak, aby byl prouzek vzdalen 2 cm od plastu a 2 cm od stény ulu.
Prouzek musi doutnat, nesmi hotet. Jesté predtim nez se doutnajici prouzek s Varidolem do
veelstva vlozi, tak se musi vCelstvo utésnit, aby pii priab&éhu lé¢eni nedochazelo K tiniku
aplikované latky. Jakmile byl do vcelstva vloZen doutnajici prouzek, G€inna latka se uvoliuje
a pisobi likvidacnim zplisobem na roztoce. VEelstvo by mélo zlistat uzaviené po dobu 30 az
60 minut po vlozeni doutnajiciho pasku. Pro aplikaci Varidolu fumigaci musi byt venkovni

teplota vyssi nez 10 °C.
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Oproti fumigaci lze aerosolem aplikovat Varidol do véelstev za nizkych venkovnich
teplot. Mikroskopické Castice aerosolu pronikaji do stifedu zimniho chumace vcel 1épe nez
kouf (Vyzkumny ustav v¢elatsky v Dole s. r. 0., 2009).

» MP-10 FUM 240 mg (pro fumigaci)

MP-10 FUM se aplikuje do vcelstev pomoci fumigace stejné, jako je to popsano
uléciva Varidol. Omezeni a doba aplikace se u MP-10 FUM také shoduje s ptripravkem
Varidol.

Lécivou latkou je tau-fluvalinatum a ostatni latky jsou: metylester fepkového oleje
a alkylsulfonat (Vyzkumny ustav vcelatsky v Dole s. 1. 0., 2009).

» MI1-AER (pro aerosol i natér)

M1 — AER je vkapalném stavu a jeho u¢innou latkou proti rozto¢im je tau-
fluvalinatum.

M1 - AER se muze aplikovat viedéné koncentraci v podobé mlhy skladajici se
Z mikroskopickych castic aerosolu nebo se mize aplikovat natérem na plodové bunky. Pii
aerosolové aplikaci u¢inna latka plisobi pouze na roztoce ptitomné na dospélych véelach. Pti
natéru plodu je ptipravek G¢inny jak na roztoce ptritomnych na véelim plodu, tak také na
roztoCe pritomné na zivych vcelach. Ptipravek se nepouziva v dobé mozného vyskytu sniisky
—o0d 16. dubna do 30. zafi.

Aplikace v podobé acrosolu se miize provadét i za nizsi teploty. Pro vytvoreni 1é¢ivé
mlhy aerosolovych castic slouzi aerosolovy vyvije¢ VAT. Vyvije€ vytvoii lé¢ivou mlhu
z vodni ¢i acetonové emulze s obsahem 0,16 % piipravku M1 - AER. Pfi pouziti napiiklad
acetonu s piipravkem M1 - AER lze provadét oSetieni v rozmezi teplot od — 5 °C do +10 °C.

Pro oSetieni v¢elstev vytvoiime emulzi z 300 ml acetonu s 16 kapkami M1 - AER.
Délka expozice vhanéni aerosolu vytvofené z acetonové emulze s piipravkem M1 - AER by
méla trvat po dobu 30 sekund pro stiedné silné vcelstvo, obsedajici 6 — 9 plasti 39 x 24 cm.
Vyvijeg, ktery se pro aplikaci pouzije, ma dosahovat zdkladniho vykonu nad 1,5 ml/min.

Pfed samotnym oSetfenim véelstva utésnime, zavieme ocka, aby pti aplikaci aerosolu
nedochazelo k tniku aplikované latky. Po oSetfeni nechame vcelstva uzaviena po dobu
10 minut. Po uplynuti této doby vcelstva otevieme.

V ptipadé, Ze pii aplikace dojde k velkému rozruSeni véelstev, které se projevi silnym

hucenim, tak v¢elstva otevieme ihned.
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» Gabon PF - 90 a Gabon PA 1,5 mg

Gabon PF — 90 a Gabon PA 1,5 mg se od sebe lisi i¢innou latkou. Gabon PF obsahuje
Vv jednom prouzku 90 mg ucinné latky tau — fluvalitanum a Gabon PA 1,5 mg obsahuje
1,5 mg ucinné latky — acrinathrin. Ostatni dal$i parametry u téchto 1é¢iv jsou shodné. Shoduje
se také zpusob rozsifovani u¢inné latky ve vcelstvu a doba aplikace.

Léc¢ivo se aplikuje pfevazné v podleti (viz.: Pfiloha ¢. 10: Vcelaisky kalendar) a na
podzim, kdy je ve vc€elstvu ptitomny plod. Pro jedno stfedné silné vcelstvo se pouZziji dva
gabonové pasky. V pfipadé, Ze veelstvo ma plodové téleso ve vice nastavcich, tak se pouzije
0 jeden az dva pasky Gabonu navic. Gabonové pasky, navliknuté na hacku do tvaru V, se
vkladaji jednotlivé mezi plodové ramky, a to tak, aby vcely mély z obou stran k pasku
dostateny piistup (Vyzkumny ustav véelaisky s. r. o., 2008). Uinna latka se z prouzkd
dostava pfimym kontaktem na téla vcel a déale je rovnomérn€ roznaSena vzajemnym
kontaktem s kontaminovanymi v¢elami. Prouzky se ponechavaji ve véelstvu po dobu 24 dni,
coz odpovida dvéma perioddm zavickovaného d€lni¢iho plodu, poptipadé se mohou ponechat
30 dni, jeli ve v€elstvu pfitomen trubéi plod (Kamler a kol., 2008).

Po vyjmuti ze vcCelstva se prouzky zlikviduji spalenim (Vyzkumny ustav vcelatsky,
S. r. 0., 2008).

Pro maximalni a¢innost Gabonu je diilezita spravna aplikace podle ptislusného navodu
u lé¢iva ptiloZzeného. Jak popisuje Kamler (2013), tak gabonové pasky nejsou vzdy spravné
do vcelstva aplikovany, a tak dochdzi k jejich snizené ucinnosti na roztoce a ptipadné
Kk vytvoreni rezistentnich rozto¢l. Nejéastéjsi chyby, kterych se veelati dopoustéji, jsou napt.:

e pasky se vkladaji do vcelstva pozde;

e pasky jsou vkladany mimo plod — do ¢esna, na horni loucky;

e nevytvoieni dostate¢ného prostoru mezi paskem Gabonu a rdmky, coz pak
vede ke snizenému kontaktu vcel s pasky a mensimu roznosu u¢inné latky

ve vcéelstvu.
Slechténi véely medonosné na varroatoleranci

Aplikovani biotechnickych a chemickych opatfeni v chovu v¢el proti roztoci Varroa
destructor je doprovazeno mnoha nevyhodami, napiiklad vysokymi naklady na praci, zbytky
léciv ve veelich produktech ¢i vyselektovanim odolnych roztoch viic¢i akaricidim. Diky tomu
se Vv poslednich letech dostdva do popiedi mozné vyslechténi véely medonosné odolné viici

rozto¢tm (Biichler et al., 2010).
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Samotné Slechténi na odolnost véel proti rozto¢im je pomérné¢ zdlouhavy proces.
Jednou z moznosti jak urychlit pokrok v chovu varroatolerantnich vcel je, ze budouci vybér
véelstev bude zahrnovat pouziti molekularni genetiky, konkrétn¢ se jedna o aplikaci
markrovacich znacek k predpokladanym vlastnostem (Rinderer et al., 2010).

Pro slechténi na varroatoleranci se dnes pouzivaji prevazné klasické Slechtitelské
postupy, které jsou zalozeny na zietelnych a jednoduseji rozpoznatelnych znacich. Biichler et
al. (2010) shrnuji tyto selektivni znaky u vcelstev, které jsou pouzivany v evropskych
chovnych projektech a jsou jimi naptiklad:

e Hygienické chovani: hodnoti se schopnost v¢el odstranovat z plodovych
plastt klestikem vcelim napadeny plod, neboli se hodnoti varroasenzitivni
hygiena u v¢el (VSH).

e Grooming chovani: hodnoti se schopnost vCel odstraiiovat samic¢ky roztoce
ze svého povrchu svymi kusadly. Poskozeni a zmrzaceni rozto¢i jsou pak
k nalezeni na dné ulu.

Podle Cermaka (2013) je ziejmé, Ze v populaci véely medonosné jsou geny pro
varroatoleranci. Frekvence téchto geni je vSak nizka, ale pod silnym selekénim tlakem je Ize
kumulovat napiiklad nartistem populace roztot ve véelstvu. Jak dale poznamenava Cermak
(2013), tak rozhodujici schopnosti pifi Slechténi na varroatoleranci je aktivni odstrafovani

infikovanych zivych kukel roztoc¢i véelami (VSH).

4 Material a metody

Celkovy pocet vcelstev na stanovisti poc¢atkem roku 2013 byl Sest. U téchto veelstev
nebyl zaznamendn zadny vyskyt v€elich nemoci, krom varrodzy v roce 2012. Vysetfeni zimni
méli na vyskyt roztoce Varroa destructor v unoru roku 2013 bylo negativni. Pozorovanych
Sest véelstev piezimovalo na 2 nastavcich, krom patého vcelstva, které zimovalo na jednom
nastavku.

V okruhu 2 km od pozorovaného stanovisté se nachdzi dal§i Ctyii stanovisté se
veelami jinych véelatt, coz mize ovlivnit i vysledky spadu roztoct Varroa destructor v méli
u pozorovanych vcelstev, nebot’ nelze vyloucit, Ze na jejich stanovisti se nevyskytuji slaba
varrodzou napadena vcelstva.

Vyskyt Varroa destructor byl monitorovan na jednom stanovisti u Sesti vcelstev.

Rozto¢i Varroa destructor byli stanovovani Vv pravidelném intervalu sedmi dni pii odbéru
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méli. U v8ech pozorovanych vcelstev byl jednotny typ nastavkového tulu s varroa dnem
(Ptiloha ¢. 3: Nastavkovy 1l s varroa dnem).

Béhem sledovaného obdobi spadu roztoci byla na zékladé vydanych 1é¢iv
a doporuceni Ceského svazu véelatd, o. s., v zakladni organizace Brandyse nad Labem — Stara
Boleslav provedena ochranna opatfeni proti varroaze. LéCivé piipravky, které byly v roce
2013 u vcelstev pouzity, jsou nasledujici: Formidol, Gabon PA, Varidol a M1- AER
(viz. Tlumeni varroazy).

Formidol byl vkladan do vcelstev 12. srpna. Pted aplikaci odparné desky se u kazdého
véelstva odebralo viko a stripkova folie. Poté bylo 1é¢ivo vyjmuto z ochranného obalu, aby
mohlo dochazet k odpafovani kyseliny mravenci z péti vyznacenych otvori. Poté byla
polozena na horni nastavek ulu s péti otvory sméfujicimi smérem do vnittku vcelstva. Na
odparnou desku byla nasledné polozena strupkova folie a ul byl zakryt stropnim vikem.
Po uplynuti 48 hodin 14. srpna byly odparné desky zbaveny regula¢ni folie a vloZeny zpét
do tlu.

Po uplynuti ¢tyf tydni od aplikace Formidolu byly 15. zafi do kazdého vcelstva
vlozeny 3 gabonové pasky. V horni Casti gabonového pasku byla dirka, do které se zasunul
dratek ve tvaru V. Pomoci dratku, byl gabonovy pasek zavéSen mezi dva plodové ramky.
Gabonové pasky byly vkladany do plodového télesa tak, aby dochazelo k maximalnimu
rozptyleni kontaktniho 1é¢iva po prostoru ulu.

Varidolem se vcelstva 1écila dvakrat. Prvni aplikace tohoto 1éCiva do v¢elstev prob¢hla
1. listopadu, druha aplikace byla 27. listopadu. Lécivo Varidol bylo aplikovano do vcelstev
v podobé fumigace. Pfed samotnou aplikaci 1é¢iva byl z kazdého vcelstva odebran jeden
ramek, aby se vytvofil dostatecny prostor pro vlozeni doutnajiciho pasku s léivem. Ve
vhodny podzimni den, kdy venkovni teplota byla vyssi nez 10 °C, doslo k aplikaci Varidolu.
Pied samotnou aplikaci 1éCiva se kazdé vcelstvo uzavielo a utésnilo. Poté byly celuldzové
pasky v jejich horni ¢asti provrtany dratkem ve tvaru V. Po navleceni paskt na dratky byly na
kazdy pasek kapnuty tfi kapky Varidolu. Nasledné byl kazdy pasek v jeho dolni ¢asti zapalen
a v co mozna nejkratsi dobé byl zavésen do piislusného veelstva do zadni ¢asti nastavku mezi
kryci ramek a sténu tlu. Jakmile byl doutnajici pasek umistén do véelstva, byla na horni ¢ast
ulu peclivé vlozena stripkova folie ana ni byla poloZena ulova stfiSka. Takto uzavieny
a utésnény Ul se ponechal po dobu jedné hodiny. Po uplynuti této doby bylo kazdé vcelstvo
opét otevieno.

V prosinci se provedlo posledni oSetieni M1 aerosolem.
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Stanoveni poctu rozto¢t v odebrané méli probihalo pomoci takzvané adspekéni
metody. Z kazdého ulu byla z jeho dna odebrana monitorovaci podlozka, na ni spadli roztoci
byli spocitani a jejich pocet byl pe¢livé zaznamenan.

Na zakladé¢ shromazdénych hodnot roztocl, provedenych chovatelskych zasaht
a pouzitych 1é¢iv béhem pozorované doby u jednotlivych vcelstev, bude provedeno
vyhodnoceni ucinnosti jednotlivych 1é¢iv, ptfipadné nalezeni moznych pfi€in v mnoZzstvi

spadlych rozto¢a s ohledem na chovatelské zasahy a uvedené zdroje v literarni reSersi.

5 Vysledky a diskuse

Z tabulky (Pfiloha ¢. 1: vysledky pozorovani) je ziejmé, ze do 6. srpna byly pocty
roztoCu az na dvé vyjimky nulové. V nasledném tydnu jiz poCty rozto¢t v méli vzrostly, coz
bylo zplisobeno aplikaci Formidolu. K dal§imu vyraznéj§imu zvySeni spadu roztoct doslo
v obdobi od 20. zati do 12. fijna 2013 z diivodu vloZeni gabonovych paskt do plodisté vcel.
K nejvyssimu spadu roztocu za celé sledované obdobi doslo po prvni aplikaci 1é¢iva Varidolu
do veelstev, tj. 1. listopadu. Pti druhé aplikaci Varidolu 27. listopadu byl spad rozto¢t vyssi,
ale v porovnani se spadem rozto¢u po prvnim oSetfeni Varidolem pocty rozto¢u nedosahovaly
takovych hodnot. Po acrosolové aplikaci 1é¢iva M1 byl jiz spad minimalni.

Pocty spadanych roztocu u jednotlivych vcéelstev nabyvaji rozdilnych hodnot, coz je
zpusobeno vice faktory. K nalezeni pravdépodobnych divodii, pro¢ k této rozdilnosti
Vv poctech roztocl dochazi, je potieba se ohlédnout na veskeré déni v jednotlivych vcelstvech

béhem chovatelského roku 2013.
1. véelstvo

Prvni vcelstvo bylo silné, mélo rychly jarni rozvoj, takze jiz 21. dubna bylo mozné
pridat jeden nastavek s mezisténami a souSemi. Dalsi ndstavek byl pfidan 31. kvétna. Béhem
druhého Cervnového tydne se véelstvo vyrojilo. Roj vSak nebyl odchycen, a tak doslo ke
ztraté véel a vykonné matky. Pti kontrole 13. Cervna byla ve v€elstvu nalezena nova kladouci
matka a byl odebran ¢tvrty nastavek z diivodti malého mnozstvi véel.

Celkovy pocet roztocu:

e 52 rozto¢u po pouziti lé¢iva Formidol
e 57 roztoc¢u po aplikaci Gabonu PA
e 177 roztoci po aplikaci Varidolu
e 3 roztoci po osetieni M1 - AER
Za celé sledované obdobi bylo v méli nalezeno 289 roztocu.
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Vyssi spad byl zpiisoben pravdépodobné znacnou silou véelstva a moznosti roztocl se
mnozZit na véelim plodu. Cast véelstva se sice vyrojilo b&hem &ervna, ale na velikost populace
rozto¢t ve vcelstvu to nemélo ziejmé velky vliv, nebot’ jak uvadi Pohl a kol. (2008), ve
véelstvu v dobé rozmnoZovani véely medonosné se az 80 % roztocu z jeho celkové populace

ve vcelstvu nachazi na véelim plodu.
2. v€elstvo

Druhé vcelstvo bylo v jarnim obdobi silné. Pti jeho kontrole 5. kvétna byla
neopatrnym zasahem usmrcena matka. V ramci této kontroly byl ke vcelstvu pfidan nastavek
S mezisténami a souSemi. Prvni Cervnovy tyden byla do vcelstva uspéSné piiddna nova
kladouci matka. Béhem doby, kdy ve vcelstvu nebyla ptitomna matka, doSlo ve vcelstvu
k vylihnuti starého plodu bez ptitomnosti plodu nového. Z tohoto divodu byla negativné
ovlivnéna celkova sila véelstva a vynos medu.

V 1été 21. Cervence bylo z tohoto vcelstva odebrano pét ramka s plodem se véelami
a tfi ramky s mednymi a ¢aste¢né i pylovymi zasobami.

Celkovy pocet roztocu:

e 0 roztocu po pouziti 1é¢iva Formidol
e 12 roztocl po aplikaci Gabonu PA

e 9 roztocu po aplikaci Varidolu

e (0 roztocu po oSetfeni M1 - AER

Za celé sledované obdobi bylo v méli nalezeno 24 rozto¢u.

Na maly vyskyt rozto¢t mélo vliv vice faktort. Jednim z nich bylo jarni usmrceni
matky v jarnim obdobi, takze nasledné bylo zamezeno roztofim zvySovat svoji populaci
rozmnozovanim se na véelim plodu. Dal§im faktorem bylo béhem ¢ervence odebrani plodu se
véelami, ¢imz byli piipadné vyskytujici se roztoci pteneseni do nového oddélku. Vysledkem
pusobenim téchto vlivili na véelstvo byl nizky spad roztoct, ale zarovei s témito zdsahy doslo
i K neptiznivému ovlivnéni sily véelstva, které se projevilo také na vynosu medu. V¢elstvo

bylo zazimovano do roku 2014 v jednom néstavku z divodu malého poctu vcel.
3. véelstvo

Treti vCelstvo mélo silny jarni rozvoj. Prvni nastavek S mezisténami a sousemi byl
pfidan 21. dubna. Druhy nastavek s mezisténami a souSemi byl pfidan 31. kvétna. Béhem jara
a léta se vcelstvo nevyrojilo a nedoslo k pferuseni plodovani matky. Pfi cervnovém vytaceni
medu bylo zjisténo, ze se ve vcelstvu vyskytuji dvé kladouci matky. Jedna matka kladla
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Vv plodisti, druhd kladla v hornich dvou néstavcich — mednicich. Matky byly od sebe oddélené
mateti mfizkou. Diky tomu, Ze ve véelstvu byly dvé dobre kladouci matky, tak se plodové
téleso vyskytovalo ve vSech Ctyfech nastavcich.
Celkovy pocet roztocu:
e 52 roztoc¢u po pouziti 1é¢iva Formidol
e 84 roztoc¢u po aplikaci Gabonu PA
e 554 roztocu po aplikaci Varidolu
e 6 roztocu po oSetfeni M1 - AER
Za celé sledované obdobi bylo v méli nalezeno 708 roztoct.
Tteti vcelstvo dosahlo nejvyssiho spadu roztocl ze vsech sledovanych vcelstev.
Diivodem tohoto vysokého spadu miize byt znacnd sila vcelstva a ptitomnost velké plochy
plodu. Jako jediné v¢elstvo na stanovisti bylo na podzim zazimovano na tfech nastavcich

Z divodu znacéné sily vcelstva.
4. velstvo

Ctvrté véelstvo mélo dobry jarni rozvoj. Néstavek s mezisténami a sousemi byl ptidan
5. kvétna. Druhy néstavek s mezisténami a souSemi byl pfidan 31. kvétna. Béhem kontroly
30. ¢ervna bylo Vv plodisti pfitomno celkem 7 rdmka s plodem a bylo zjisténo, ze vcely plné
neobsedaji celé 4 néstavky. Z tohoto vcelstva byl 21. ervence vytvoren oddélek, a tim doslo
k odebrani vétSiny plodu i s matkou. Nova matka byla do véelstva piidana 27. ¢ervence.
Celkovy pocet roztoct
e 3 r0ztoci po pouziti 1é¢iva Formidol
e 3 roztoci po aplikaci Gabonu PA
e 13 roztoc¢u po aplikaci Varidolu
e (0 roztocu po oSetfeni M1 - AER
Za celé sledované obdobi bylo v méli nalezeno 24 roztocu.
Maly spad roztocit byl pravdépodobné ovlivnén odebranim vétSiny plodu ze

véelstva a jeho malou silou.
5. véelstvo

Péaté vcelstvo zimovalo vjednom nastavku a mélo Spatny jarni rozvoj z divodu
nekvalitni malo kladouci matky. Vceli matka udrzovala stabilné plod na necelé plose dvou

ramki, proto byla 30. ¢ervna vyménéna za novou dobie kladouci matku. V rdmci vymény
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matky byl pfidan i jeden néstavek se souSemi, takze vcelstvo bylo na dvou nastavcich,
ve kterych bylo na podzim zazimovano i do pfiStiho roku.
Celkovy pocet roztoct
e 1 rozto¢ po pouziti Ié¢iva Formidol
e 7 roztocu po aplikaci Gabonu PA
e 13 roztocu po aplikaci Varidolu
e (0 roztocu po oSetfeni M1 - AER
Za celé sledované obdobi bylo v méli nalezeno 19 rozto¢u.
Nizky spad rozto¢i byl nejspiSe ovlivnén pomalym jarnim rozvojem véelstva a malou

plochou v€eliho plodu.
6. v€elstvo

Sesté véelstvo mélo dobry jarni rozvoj. Nastavek s mezisténami a sousemi byl ptidan
ke vcelstvu 21. dubna. Druhy nastavek s mezisténami a sousemi byl pfidan 31. kvétna.
P#i kontrole 30. ¢ervna bylo ve véelstvu pfitomno 11 ramku s plodem.

Celkovy pocet roztoct

e 7 roztoCu po pouziti 1é¢iva Formidol
e 48 roztocu po aplikaci Gabonu PA
e 284 roztoc¢u po aplikaci Varidolu
e 5 roztocu po oSetfeni M1 - AER
Za celé sledované obdobi v méli bylo nalezeno 362 roztocu.
Vyssi spad roztoc¢t byl ziejmé zptisoben dobrym jarnim rozvojem a vyskytem znacné

plochy plodu ve véelstvu.
5.1 Celkové vyhodnoceni ochrannych opatieni

Ve sledovaném obdobi od 14. 4. do 21. 12. 2013 byly zjistovany pocty roztocu v Sesti
véelstvech (viz.: Pfiloha ¢. 1: Vysledky pozorovani). Fialovou barvou jsou vyznaceny sloupce
spadajici do oSetfeni Formidolem. Zelenou barvou jsou oznaéeny sloupce, kdy byla vcelstva
osetfena Gabonem PA. Cervené oznagené sloupce znazoriji spad po osetieni Varidolem
a oranzové sloupce signalizuji spad roztoc¢t po nasazeni piipravku M1 - AER ve vcelstvech.

Bilé sloupce znazornuji obdobi, kdy ve vcelstvech nebylo pritomno zadné Ilécivo.
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Pfi oSetfeni Formidolem 40 ml byl nejvyssi spad u tfetiho véelstva, kdy celkovy pocet
byl u vcelstva druhého.

V zati byl v prvnim a ve druhém tydnu spad rozto¢l u vsech sledovanych vcelstev
mensi, nebot’ u€inek kyseliny mravenci pominul.

Po aplikaci Gabonu PA se vyskytnul vyssi spad u vSech sledovanych vcelstev.

Pii 1é¢eni Varidolem byl spad roztoct u vcelstev vysoky (viz: Piiloha ¢. 4: Spad
roztoCi po oSetfeni Varidolem), zejména po jeho prvni aplikaci na zacatku listopadu.
V jednom ptipade bylo napocitano az 550 roztocl na vcelstvo. Pii druhé aplikaci Varidolu na
konci listopadu jiz poCty roztoct nedosahly tak vysokych hodnot, pouze u Sestého vcelstva
bylo napocitano 140 roztoc¢d. Ostatni véelstva nepiesahla hranici 12 jedinct na vcelstvo.
Z tohoto divodu, kdy pouze u Sestého vcelstva byl pocet roztoct vysoky, 1ze usuzovat, ze pii
prvnim oSetfeni Varidolem doslo u Sestého vcelstva k chybé pti aplikaci 1éCiva, kterd byla
nejspise zplisobena nedostateCnym utésnénim tlu.

V prosinci bylo provedeno posledni 1é¢ebné oSetieni aerosolovym vyvijeCem VAT,
kdy byl do vcelstev vpraven lécebny piipravek M1 - AER. Jak ztabulky vyplyva
(viz.: Pfiloha ¢. 1. Vysledky pozorovani), poéty rozto¢u uz nepiesahly hranici 7 jedinct na
vcelstvo, coz lze pticitat predchazejicim ochrannym opatienim.

Po poslednim oSetieni a vyhodnoceni spadanych rozto¢u 21. prosince 2013 byly
u vSech vcelstev vycistény podlozky a poté byly zpatky vlozeny do uli. Podlozky byly do ala
vraceny z toho duvodu, aby bylo mozné odebrat po uplynuti 30 dnit mél a zaslat ji na
vySetfeni na pfitomnost rozto¢t do laboratofe. M¢l byla véelstviim odebrana 27. ledna 2014,
sesypdna do jednoho vzorku, zbavena vSech nezadoucich pifimési (uhynulych véel, necistot
atd.), usuSena a nakonec uzaviena do pevné papirové rulicky. Nasledné¢ byla odeslana
prostiednictvim Ceského svazu véelafi, o. s, zdkladni organizace Brandys nad Labem — Stara
Boleslav k vysetfeni na vyskyt roztoci do laboratofe Statniho veterinarniho tstavu Praha.
V tnoru piiSlo z laboratofe vyrozuméni, ze v zaslaném vzorku méli nebyl nalezen ani jeden
rozto¢. Na zakladé vysledku zimniho vysetieni méli 1ze tedy konstatovat, ze 1é¢ebné kroky na

potlaceni varrodzy v pribéhu roku 2013 byly Gspésné.
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5.2 Vyhodnoceni u¢innosti 1é¢iv na roztoce.

Po secteni roztoc¢i spadlych na monitorovaci podlozku po aplikovani jednotlivych
1é¢iv byl zjistén nejvyssi spad roztocu Varroa destructor po osetieni Varidolem, a to i piesto,
ze pred pouzitim tohoto 1é¢iva byly pouzity dva lécebné piipravky Formidol a Gabon PA.
Hodnotit u¢innost M1 - AER na populaci rozto¢a pfili§ nelze, nebot’ pocet roztocu byl po
nasazeni Varidolu ve vcéelstvech nizky. Ztéchto duvodt bude hodnocena twspéSnost
a efektivita zasahu u tii typu 1é¢ebnych piipravkt — Gabonu PA, Formidolu a Varidolu.

Podle studie Undrewooda a Currieho (2005) nejsou rozto¢i odolni vicéi kyseliné
mravenc¢i. Presto po aplikaci Formidolu nebyl spad rozto¢t enormni a po naslednych dvou
aplikacich 1é¢iv se pocet roztoch zvysil. Na efektivitu piipravku Formidol ma vliv naptiklad
teplota a vlhkost, které¢ nasledné¢ plisobi na rychlost odpafovani kyseliny mravenci. Proto
ucinnost tohoto 1é¢iva nemusi dosahovat vzdy vysokych hodnot.

Gabonové pasky byly po tfech kusech umistovany do plodového télesa u kazdého
véelstva tak, aby v€ely s gabonovymi pasky prichazely co nejvice do styku a dochazelo k co
moznd nejveétSimu roznosu ucinné latky v tle. Béhem meési¢ni ptritomnosti Gabonu v Sesti
véelstvech napadalo na monitorovaci podlozky celkem 211 rozto¢u. Jak jiz bylo zminéno, tak
byly gabonové pasky ve vcelstvech pfitomny po dobu jednoho mésice, takze zna¢na Cast
populace rozto¢t by méla byt uc¢innou latkou zlikvidovana. V dokumentu “Zmény v distribuci
GABONU PA 92 v roce 2010 od Vyzkumného ustavu v¢elatfského, s. r. 0. (2010) se pise, ze
ucinnost Gabonu je vysoka, obvykle vys$si nez 95%. Tak vysoka ucinnost Gabonu se
u sledovanych vcelstev na zlikvidovani rozto¢i pravdépodobné neprojevila, nebot pii
nasledném oSetieni Varidolem 1. listopadu doslo k velmi vysokému spadu roztocu.
Naésledujici ptiklad by mél dokazat pravdépodobnou nizsi u€innost tohoto 1é¢iva.

U tietiho vcelstva pii prvnim oSetfeni Varidolem bylo dohromady napocéitano 550
rozto¢i Varroa destructor. Od vyjmuti Gabonu ze véelstva a oSetfenim Varidolem ubéhlo 21
dni. Podle Pohla a kol. (2008) se samicka rozto¢e rozmnozuje v buiikach délnic po dobu 12
dni a v trub¢ich buikéch po dobu 14 dni. Samicka rozto¢e v priméru vyprodukuje 2,6
oplodnénych samicek na jednu trub¢i buiiku a 1,4 oplodnénych samicek roztoce na jednu
bunku délni¢i. Ve tfetim vcelstvu byl pfitomen pouze délni¢i plod, proto pouzijeme pii
pocitani hodnotu 1,4.

Abychom zjistili, kolikrat mohly mit sami¢ky roztoce Varroa destructor

rozmnozovaci cyklus, tak vydélime 21 (pocet dni od vyjmuti Gabonu ze vcelstva do aplikace
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lé¢iva Varidolu) hodnotou 12 a zjistime, Ze samicky rozto¢e mohly mit jenom jeden
rozmnozovaci cyklus. Nasledn¢ vypocitame, kolik by ve vcelstvu muselo byt roztocl, aby
mohlo dojit k nardstu populace az na 550 jedinci do doby oSetfeni vcelstva Varidolem.
Vydélime tedy 550 hodnotou 1,4 a vyjde nam hodnota 393, ktera by méla ptiblizné odpovidat
poctu prezivsich rozto¢u ve véelstvu po aplikaci Gabonu PA.

Po pficteni ¢isla 84 (pocet mrtvych roztoct za dobu pisobnosti lé¢iva Gabonu ve
véelstvu) k hodnoté 393, ziskame hodnotu 477, ktera by nam méla urcovat celkovy pocetni
stav rozto¢t pritomnych u tietiho veelstva pied oSettenim Gabonem PA. Po jednoduché
pocetni operaci zjistime, kolik procent pfipada na 84 napadanych jedinct ze 477 roztocu
pritomnych ve vcelstvu pii oSetfeni Gabonem PA. Vyjde ndm 17,61 %, coz vyjadtuje
pfibliznou G¢innost Gabonu PA proti roztocim.

Pfi porovnani vySe zminované uc€innosti Gabonu podle Vyzkumného ustavu
véelafského, s. r. 0. s pfibliznym vysledkem z vy$e uvedeného piikladu se nabizi otazka, zdali
v okruhu stanovisté vcelstev nebyla cizi vCelstva zamotena roztoci ¢i se nevytvoftila u roztoct
Castecna rezistence ke Gabonu PA. Jak ostatné upozorfuje Kamler (2013), tak byly
zaznamenany piipady sniZzené ucinnosti Gabonu na nékterych pokusnych stanovistich. Pro
prokazani snizené¢ ucinnosti Gabonu PA by bylo potfeba sledovaci cyklus opakovat
I V nasledujicich letech s vylou¢enim mozného vlivu cizich velstev.

Podle grafu (viz.: Ptiloha ¢. 2: Spad rozto¢t po pouziti jednotlivych 1é¢iv) lze
konstatovat, Ze jako naprosto zasadnim a G¢innym opatfenim V boji proti rozto¢im bylo
nasazeni Varidolu. Z grafu jasn¢ vyplyva, ze bez jeho pouziti (pomineme-li oSetfeni
M1 - AER) by pfezila Vv Sesti v¢elstvech populace roztoct ¢itajici vice nez 1000 jedinct, coz

by v nasledujicich dvou letech mohlo mit pro v¢elstva likvida¢ni dopad.
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6 Zavér

V¢eli nemoci poskozuji a oslabuji véelstva, ¢imz snizuji opylovaci schopnost véel
a zaroven snizuji i jejich ekonomicky piinos v podobé véelich produkti. K zabranéni,
a potla¢eni piipadnych nemoci na uzemi CR jsou vypracovany a aktudlné upravovany 1é¢ebné
postupy, na nichz se podili Cesky svaz véelait, 0. S., Statni veterinarni sprava CR
a Vyzkumny ustav v¢elaisky, s. r. 0. v Dole.

Onemocnéni akarapidéza a hniloba v&eliho plodu nebyla jiz po adu let na uzemi CR
zjiSténa. Nosematéza neplsobi ve spravné oSetfovanych chovech vcelstev vyznamné
ekonomické Skody.

Oproti vyse uvedenym nemocem zpisobuje vétsi ekonomické Skody mor véeliho
plodu a varroaza. Pti vyskytu moru vceliho plodu na stanovisti vCelstev musi byt provedena
ochrannd nafizeni, mezi néz mimo jiné patii spaleni vCelstev. Mor v¢eliho plodu se na izemi
CR vyskytuje jen v setinach procenta, oproti varroaze, ktera se vyskytuje celoplo§ng. Z tohoto
diivodu je napadeni véelstev roztodem Varroa destructor v CR povazovano za nejzavazngjsi
(Cesky svaz véelait, o. s., 2012).

Na tlumeni varroazy ve vcelstvech jsou vynaklddany zna¢né finan¢ni prostiedky
a provedeni ochrannych opatfeni je Casové naro¢né. Jednim z feSeni by mohlo byt vySlechténi
varroatolerantnich v¢el. Na varroatoleranci se véel slechti, ale doposud nebyly vySlechtény
takové véely, které by byly zaroven odolné proti rozto¢tim Varroa destructor a pro véelate
komer¢né zajimavé (Rinderer et al., 2010).

V druh¢ ¢asti bakalaiské prace byl monitorovan spad roztoct u jednotlivych vcelstev.
Na zakladé vyhodnoceni chovatelskych zasahti a G¢innosti jednotlivych 1é¢iv Ize konstatovat,
7ze komplex provedenych ochrannych opatieni ve vcelstvech proti rozto¢im Varroa
destructor byl tspésny. Z vysledkd provadéného pozorovani se potvrdily stanovené hypotézy.
Respektive, ze sila v¢elstva a nepierusené plodovani matky ma vliv na spad roztoc¢u Varroa
destructor, aplikaci lé¢iv se zamezi klinickym pfiznak nemoci varroazy a po aplikaci 1é¢iv se
zvysi spad rozto¢l na monitorovaci podlozky.

Pro zlepSeni a potvrzeni pravdépodobnych zavérii vyjadienych v kapitole vysledky
a diskuse bakalaiské prace je nutno v dalsich letech sledovaci proces opakovat, upfesnit
a vyloucit vnéjsi vlivy okoli.

Pro ptesné stanoveni vysledku z pozorovani je potfebné mit na zac¢atku roku zdrava
véelstva bez vyskytu roztoct. Tato zdrava vcelstva musi byt mimo dosah okolnich

nemocnych veelstev a roji. Na zacatku sledované¢ho obdobi by se véelstva uméle infikovala
42



pfesnym poctem roztocld. Ze znadmého poctu roztocl u sledovanych vcelstev lze stanovit
S vétsi presnosti nardst populace roztoct ve vcelstvu, ucinnost 1éCiv a vliv chovatelskych

zasahll na populaci roztocu.
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8 Prilohy

8.1 Priloha ¢. 1: Vysledky pozorovani
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8.2 Priloha €. 2: Spad roztocu po pouZziti jednotlivych 1é¢iv

Spad roztocu po pouziti jednotlivych léciv
13 100

E Formidol 40 ml
E Gabon

i Varidol

EH M1

8.3 Priloha ¢. 3: Nastavkovy ul s varroa dnem

e celkova zasitovana plocha: 1498,5 cm’

e velikost ok v situ: 0,4 x 0,4 cm

e Siika vnitiniho prostoru v nastavku: 39,5
x 39,5 cm

e vySka nastavku: 26 cm

e vzdalenost spodni loucky ramku od

zasitované plochy: 8 cm

e velikost ramecku: 39 x 24 cm

8.4 Priloha ¢. 4: Spad roztoc¢i po oSeti‘eni Varidolem
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8.5 Priloha €. 5: Formidol po 48 hodinach

Dostupné z http://vcelarem.cz/leceni-vcelstev-formidolem-a-kyselinou-

8.6 Priloha ¢. 6: V¢eli larvy

Dostupné z http://www.vcelarime.unas.cz/?strana=vcela-medonosna

8.7 Priloha ¢. 7: Mor vceliho plodu

Dostupné z http://www.ostrava-online.cz/ zpravy Dostupné z http://olomouc.idnes.cz/vceli-mor-v-

Iveeli-mor-naplno-zasahl-bruntalsko olomouckem-kraji-dgz-/olomouc-
prilohy.aspx?c=A120918 1830422 olomouc-
zpravy stk
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8.8 Priloha ¢. 8: Zvapenaténi vceliho plodu

Dostupné z http://beebbc.blogspot.cz/2010/09/ asco sphaera-apis.html

8.9 Priloha €. 9: Varroaza vcel

Dostupné z http://www.kozlovice-vcelari.cz/uzitecne/

Dostupné z http://zacinamevcelarit.webnode.

varroaza-pouhym-okem-nespatrime/

cz/news/varroaza/

50


http://beebbc.blogspot.cz/2010/09/%20asco%20sphaera-apis.html
http://www.kozlovice-vcelari.cz/uzitecne/%20varroaza-pouhym-okem-nespatrime/
http://www.kozlovice-vcelari.cz/uzitecne/%20varroaza-pouhym-okem-nespatrime/

8.10 Priloha ¢. 10: Véelarsky kalendar

Dostupné z http://user.mendelu.cz/apridal/skripta/obsah.htm

8.11 Priloha ¢. 12: Stanovisté véelstev
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