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1. Uvod

1. Uvod

Teoretickd priprava dopravnich pilotd je naro¢nou a zodpovédnou ulohou. Zatimco v pribéhu
letového vycviku si budouci piloti mohou formou simulaci a cviénych Uloh vyzkouset Siroké spektrum
normalnich i nouzovych postupl, kazdou situaci mohou s instruktorem prodiskutovat a zopakovat,
kvalita pfipravy teoretické se vétSinou projevi az v redlném provozu, nebo pfi feseni skutecnych
nouzovych situaci. Snahou vsech leteckych skol a jejich lektort je proto ucinit maximum pro kvalitni a

smysluplnou vyuku, kterd poskytne uchazeciim co nejlepsi pripravu pro jejich budouci povolani.

Snahou mezinarodnich leteckych organizaci je kromé zajiSténi vysoké kvality vyuky také co nejvyssi
mira standardizace pFipravnych kurzl — v Evropé a Severni Americe totiz hustota leteckého provozu a
také frekvence presunt letovych posadek neustdle vzrista a zakladnim predpokladem pro zajisténi
dostatecné bezpecnosti létani je sjednoceni legislativy a postupl v co nejvyssi mife. Také moznost
volného pohybu pracovni sily vramci Evropské unie se stava vyznamnym aspektem, ktery
standardizaci vyZaduje. Faktického sjednoceni leteckych predpisi ve statech EU uZ bylo prakticky
dosazeno — diky vzniku Spojenych leteckych Gradu (JAA) a jejich plsobeni jsou dnes ve vétsiné statl

Evropy platné jednotné evropské pfedpisy rady JAR.

Stejné jako ostatni obory lidské Cinnosti prochazi i letectvi neustadlym vyvojem. Rozvoj pocitacové
techniky a nové pokroky v materidlovém inZenyrstvi pfinasi nové moznosti. Na tyto zmény a s nimi
souvisejici novinky ve vybaveni a konstrukci letadel musi samozifejmé reagovat i predpisy — obzvlasté
to pak plati v oblasti radiovych navigacnich zafizeni, které v poslednich 10 letech zaznamenaly diky
pokrokiim v druzicovych technologiich vyznamny posun. Také poZadavky na presnost navigace jsou

kvuli rostouci hustoté provozu stale prisnéjsi.

Cilem mé bakaldrské price je predevsSim analyzovat zmény, které v poslednich letech nastaly
v zakladni normé pro vycvik pilotd — predpisu JAR-FCL 1 — tykajici se teoretické ptipravy pro licenci
ATPL(A). Vzhledem ke svému zajmu o tuto problematiku jsem se zaméfil na oblast navigace — tedy
predméty Obecna navigace a Radionavigace. Kromé zmén vtomto zadkladnim dokumentu také
provedu dikladny rozbor zmén, které v souvislosti s novinkami v pfedpisech nastaly v podrobnych
osnovach pro teoretickou vyuku. Poslednim cilem prace je zhodnoceni obsahu soucasnych ucebnic,
které jsou pro pripravu dopravnich pilotl k dispozici a navrh potfenych Uprav pro aktualizaci téchto

pomlcek.

V prvni ¢asti prace se zamérim na shrnuti zakladnich poznatk(l o sou¢asném stavu letecké legislativy,
ktera se teoretické pripravy k ATPL dotykd. Budu se vénovat predevsim systému evropskych

predpisl, nejvyznamnéjsim dokumentim a také moZnostem pripravy ve vycvikovych zafizenich.
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1. Uvod

Dlavodem zarazeni téchto kapitol je predevsim vysvétleni sloZitého systému leteckych norem, jehoz

pochopeni je pro dalsi obsah nezbytné.

Nasledujici ¢ast textu se vénuje prvnimu ze stanovenych cilll — podrobnému rozboru zmén, které
v nedavné dobé nastaly v pfedpisu JAR-FCL 1. PUjde predevsim o analyzu zmén, které jsou disledkem

uvedeni Amendmentu 5 a tykaji se teoretické pfipravy pilot(l v oblasti navigace.

ProtoZe uvedeny predpis neni jedinym dokumentem upravujicim obsah vyuky, zaméfim se v dalsi
kapitole na podrobné osnovy cill teoretické vyuky (tzv. Learning Objectives), vysvétlim vyvoj téchto
dokumentl a jejich soucasny vyznam. Nasledné provedu i rozbor zmén, které v téchto osnovach od

posledniho vydani nastaly.

Nejpraktictéjsi casti prace bude kapitola vénujici se navrhim na zmény a doplnéni soucasnych
ucebnic, které jsou pfi vyuce vyuzivany. Provedu tedy srovndni jejich soucasného obsahu
s nejnovéjsimi pozadavky predpisl a vyukovych osnov a zpracuji pfehled odlisnosti, které je treba pfi
jejich dalsim vydanim zohlednit. Pokusim se rovnéz o nékolik doporuceni vyplyvajicich ze zkusenosti
pfi praci s ucebnicemi, kterd by mohla ddle zvysit jejich kvalitu a pouzitelnost. Protoze ucebnice
nejsou jedinym materialem, ktery pfi pripravé ke zkousce ATPL piloti pouzivaji, zamérim se také na

dalsi aspekty teoretické pripravy.

V zavéru préace je kromé prehledu poufzité literatury zpracovan i prehled pouZitych zkratek a méné
pouzivanych pojmU. ProtoZe do tisténé prilohové ¢asti nebylo mozné zaradit pfilis velké mnozstvi
materiald a dokument(, jsou zde uvedeny predevsim jejich nedulezitéjSi ¢asti, veskera pouzita

elektronickd  dokumentace je potom kdispozici na pfiloZeném datovém  nosici.



2. Systém leteckych predpis(

2. Systém leteckych predpisii
Civilni letectvi je regulovano systémem nejriznéjSich predpisi a dohod; jejich cilem je nejen
sjednoceni bezpecnostnich pravidel, ale také standardizace pozZadavk( na leteckou techniku,

personal a provoz. Pfipravé a vycviku leteckého personalu se vénuje nékolik dileZitych dokumentd.

Zakladni pravni normou sjednocujici pravidla bezpeénosti v civilnim letectvi je Umluva o
mezinarodnim civilnim letectvi z roku 1944 (Chicagskd umluva). Umluva deklaruje piedev$im zésadu
suverenity a svrchovanosti nad vlastnim vzdusnym prostorem jednotlivych statl a také normy pro
provozovani let civilnich letadel a dalsi ¢innosti v mezinarodnim letectvi. Na zakladé ¢lanku 43

Umluvy byla zfizena Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO).

Pro soucasné letectvi vSak maji nejvétsi vyznam pfilohy (annexy) k Chicagské umluvé, jejichz
prostiednictvim se ICAO snazi o co nejjednotnéjsi legislativu v civilnim a mezinarodnim letectvi.
V soucasné dobé existuje 18 annexd, které jsou v Ceské republice Ministerstvem dopravy vydavany

jako fada narodnich leteckych predpist ,L“. [1]

Vycviku a zplsobilosti leteckého personalu se vénuje predeviim Annex 1 (v CR jako predpis L1).
Posledni vydani tohoto dokumentu z roku 2007 (zména ¢. 168) vsak upravuje predevsim vseobecné
pozadavky na persondl, detailni zpracovani obsahu vycviku i prfesné poZadavky na znalosti a
dovednosti byly zcela vypustény. Ddvodem pro vyrazeni téchto podrobnosti bylo predevsim zavedeni

jednotnych evropskych predpis( fady JAR.

V roce 1993 se Ceska republika stala élenem European Civil Aviation Conference (ECAC), v roce 2000
pak i plnopravnym c¢lenem Joint Aviation Authorities (JAA). [1] JAA je soucasti ECAC a hlavnim cilem
obou sdruzZeni je sjednoceni letecké legislativy v evropskych statech. Pro tento ucel jsou vydavany
predpisy JAR (Joint Aviation Requirements), které jsou zavazné pro vsechny clenské staty Evropské

unie i vSechny ostatni ¢leny JAA. [2]

Predpisy JAR sméruji do rGznych oblasti letectvi, kromé jinych také do oblasti vycviku pozemniho i
leteckého personalu a ovérovani jeho zdravotni zpUsobilosti. Nejde o duplicitni predpisy s Annexy
ICAO, ale o predpisy dopliiujici a podrobné specifikujici. V oblasti zpUsobilosti personalu v civilnim

letectvi existuji (a v CR jsou platné) 4 predpisy JAR:



2. Systém leteckych predpis(

i) JAR-FCL 1 — Zpusobilost ¢lent letovych posadek (Letoun)
ii) JAR-FCL 2 — Zpusobilost ¢lent letovych posadek (Vrtulnik)
iii) JAR-FCL 3 — ZpUsobilost ¢lent letovych posadek (Lékarské vysetreni)

iv) JAR-FCL 4 — ZpUsobilost ¢lent letovych posadek (Palubni inZzenyfi)

Stejné jako jiné pravni normy je nutné i predpisy JAR pravidelné aktualizovat a pfizplsobovat
soucasnym pozadavkim. Z tohoto dlvodu jsou vydavany Amendmenty (doplriky), které upravu;ji
znéni a pozadavky jednotlivych predpist. Tyto zmény jsou publikovany prostfednictvim dokument(
NPA (Notice of Proposed Amendment), které mnohdy upravuji ¢i doplriuji vice predpist JAR zaroven.

Pro zmény predpist série JAR-FCL je uZivano znaceni NPA-FCL.

V poloviné roku 2009 dojde na zakladé dohody generalnich feditell civilnich leteckych urada stat
Evropské unie k ukonceni ¢innosti JAA. VSechny jeji pravomoci tak prejdou pfimo na ECAC. Kancelar
JAA Training Organisation v Hoofddorpu (Nizozemi), kterd je zodpovédna za legislativu v oblasti
pfipravy dopravnich pilotl, v3ak zlstane zachovana a bude jen organizacné prevedena pod ECAC.
Lze tedy predpokladat, Ze soucasny legislativni stav v této oblasti zistane zachovan a budou nadale

provadény jen dil¢i zmény v pfedpisech fady JAR-FCL. [3]

-10 -



3. Organizace vyuky a ovérovani znalosti dopravnich pilotl

3. Organizace vyuky a ovérovani znalosti dopravnich pilotii

3.1) Organizace vyuky

Stejné jako u ostatnich typl prikazd zpUsobilosti v civilnim letectvi, je i vyuka dopravnich pilotl
(ATPL) rozdélena na dvé casti — teoretickou pfipravu a prakticky letovy vycvik; obé casti pak musi
pilot absolvovat v nékteré ze schvalenych organizaci pro vycvik v létani (FTO). V soucasné dobé

existuji dva zakladni typy pilotni pfipravy:

a) Integrovany vycvik — spociva v uzkém propojeni teoretického a praktického vycviku. Studenti
jsou pfipravovani v jediné organizaci (FTO), ktera garantuje jak teoretickou vyuku v ucebng,
tak letovy vycvik a vSe, co s nim souvisi. Tento druh pfipravy je typicky tim, Ze do néj
nastupuji zajemci bez jakékoliv letecké kvalifikace a po ukonceni vycviku (a sloZeni
prislusnych zkousek) ziskavaji licenci obchodniho pilota — CPL. Vyhodou tohoto zplsobu je
kromé jiného i zkraceni poZadovaného naletu pro zisk prlikazu CPL, nevyhodou naopak
nutnost dokonceni celého (vétsinou dvouletého) kurzu.

b) Modulovy vycvik — spociva v postupném ziskavani jednotlivych kvalifikaci podle zajmu a
moznosti studenta. Vyuka teoreticka i letovy vycvik pro jednotlivé kvalifikace (napf. PPL(A),
IR, NIGTH...) probihd oddélené v rlznych FTO a v c¢asovém sledu, ktery si zvoli student.
Nevyhodou jsou vyssi naroky na zkuSenosti pilota pro zisk ,vysSich” kvalifikaci, vyhodou
naopak vysokd variabilita a moZnost studentl postupovat podle aktualnich ¢asovych a

financnich moznosti.

Zvolena forma pfipravy ovliviiuje i poZadavky na vyuku teoretickych znalosti ATPL — zatimco studenti
integrovanych kurz( absolvuji 750 hodin teoretické vyuky, uchazeci v kurzech modulovych maji
osnovu zkracenou na 650 hodin. Tento rozdil je zpUsoben predevsim odliSnymi vstupnimi
podminkami, protoZe zatimco do integrovaného vycviku nastupuji vétsSinou uchazeci bez leteckych
zkuSenosti, do modulového kurzu ATPL mohou byt pfijati jen drzitelé kvalifikace soukromého pilota

(PPL). Osnova vyuky vsak v obou pfipadech zlstava stejna.

Specialitou modulovych teoretickych kurzl je moznost volby metod vyuky. Existuji dva typy kurzd —
prezencni, které vyZaduji fyzickou ptitomnost studentl po celych 650 hodin vyuky a distancni, které
kombinuji prednasky s fizenym samostudiem uchazell. Prezenc¢ni kurzy byvaji s Uspéchem
organizovany spolu s bakalafskym studiem na nékteré z univerzit, studenti tak pfi tfiletém studiu
kromé absolvence teoretické vyuky ATPL maji moZnost ziskat i akademicky titul. Casova naroénost

takovych kurzl je vSak znacna (diky dalSim predmétdm, které studenti na univerzité musi absolvovat

-11-



3. Organizace vyuky a ovérovani znalosti dopravnich pilotl

a které s pripravou pilotl v podstaté nesouviseji) a znacné omezuje Casové moznosti pro letovy

vycvik a ptipadné zaméstnani.

Alternativou se proto staly distancni modulové kurzy, pfi nichz studenti absolvuji uréité mnoZstvi
prednasek a konzultaci (vétSinou jde o cca tretinu z pfedepsanych 650 hodin), zbytek vyuky probiha
formou fizeného samostudia — uchazeci maji k dispozici u¢ebni materialy a v pravidelnych intervalech
jsou povinni prostfednictvim zabezpecenych on-line testli prokazovat svoje znalosti. Lektoti takovych

FTO tak maji dokonaly prehled o tom, jak samostudium uchazec( probiha.

Bez ohledu na zvoleny zplsob teoretické pfipravy jsou nezbytnou soucasti pfipravy kvalitni a aktualni
ucebnice. V pripadé prezencnich kurzl lze aktudlnost ucebnic alespon cCastecné nahradit kvalitni
vyukou a dlkladnou pfipravou lektora, v pripadé kurzd distancnich vSak absence kvalitnich skript

mUzZe mit velmi negativni disledky.

3.2) Ovérovani znalosti uchazecii o ATPL

Metody uUredniho ovérovani znalosti pilotl jsou pfedmétem castych diskuzi nejen mezi piloty, ale
také lektory a vedoucimi vycvikovych zafizeni. V soucasné dobé je ve statech JAA a EU pouzivan
jednotny systém prezkuSovani teoretickych znalosti — pocitacovy program, ktery obsahuje databazi
nékolika set otazek, kazdému uchazeci pred zahdjenim zkousky podle stanoveného algoritmu
nahodné vylosuje soubor otazek, které je nutné v ¢asovém limitu zodpovédét. Otazky jsou vidy
uzaviené, snabidkou 4 odpovédi, znichZ pravé jedna je vsystému oznacena jako spravna,
podminkou pro Uspésné sloZeni kazdé dil¢i zkousky je zisk alespon 75% spravnych odpovédi.

Databdze zkuebnich otdzek je v CR nevefejna.
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4. Letecky predpis JAR-FCL 1

4. Letecky piedpis JAR-FCL 1

Pro Ucely této prace je stézejnim predpisem dokument JAR-FCL 1. Za dobu své existence prosel
nékolika vyznamnymi zménami, celkem na néj bylo aplikovano 7 doplriikli (amendment(). Posledni
z nich, Amendment 7, vstoupil v CR v t¢innost 10. 6. 2008. Doplriky viak upravuji vidy jen nékteré
Casti predpisu; pozadavky na vycvik dopravnich pilotd dosud upravily jen dva zdoplakd —

Amendmenty 2 a 5. [4]

Vzhledem ktomu, Ze od vyddni Amendmentu 2 (vydaného jako soucast opatfeni NPA-FCL 14
ucinného od 1. 11. 2000) uplynulo jiz nékolik let, je ziskani pfisluSného znéni predpisu JAR-FCL 1 velmi
obtizné. Vyutzil jsem proto dvou skutecnosti:
i) Voblasti pfipravy dopravnich pilotd byl Amendment 2 aplikovan nejen na JAR-FCL1
(letecké posadky — letouny), ale zaroven také na JAF-FCL 2 (letové posadky — vrtulniky).
PoZadavky na teoretickou pfipravu jsou zpracovdny zdroven pro oba predpisy, pro
srovnani s verzi dle Amendmentu 5 je tedy moZné pouZit i starsi vydani predpisu JAR-
FCL 2.
ii) Jak bylo uvedeno vySe, kaidy zamendment( se zabyva vidy jen nékterymi Castmi
konkrétniho predpisu. Protoze Amendment 3 nemél Zadny vliv na osnovu teoretické

vyuky ATPL(A), vyuZil jsem pro porovnani predpis JAR-FCL 2 Amendment 3.

Druhym dokumentem slouzicim jako podklad pro srovnani slouZil predpis JAR-FCL 1 v aktudlnim
znéni, tedy se zapracovanym Amendmentem 7. V oblasti teoretické pfipravy ATPL(A) je vSak znéni

predpisu stejné, jako po zapracovani Amendmentu 5.

Pro jednodus$si orientaci budu v dalSim textu prace oznacovat predpis JAR-FCL 1 Amendment 2

oznacovat jako ,,AM 2“ a predpis JAR-FCL 1 Amendment 5 jako ,,AM 5.“
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5. Srovnani pozadavki Amendmentu 2 a Amendmentu 5

5. Srovnani pozadavkii Amendmentu 2 a Amendmentu 5

Vysledek zmén, které AM 5 prinesl, se da shrnout do dvou zakladnich oblasti — zobecnéni pozadavk

vyslovné uvedenych v pfedpise a zmény v obsahové naplni jednotlivych pfedmét.

5.1) Zobecnéni pozadavki predpisu

Zatimco plvodni verze predpisu (AM 2) obsahovala podrobnou osnovu vyuky ATPL, pomoci které
bylo mozné pfistoupit k tvorbé vyukovych material(, spliujicich jeji pozadavky, nova verze predpisu
(AM 5) je velmi obecna. V ¢asti zabyvajici se obsahem teoretické vyuky v kurzech ATPL obsahuje jen
nazvy jednotlivych kapitol, kazdy z predmét( je rozdélen na nékolik oblasti, které nejsou jakkoliv dale
vymezeny. V pfiloze jsou zafazeny obé verze vyukovych osnov tak, jak byly v predpisu uverejnény,

rozdil mezi obéma verzemi je jasné patrny.

Tento posun k obecné specifikaci poZadavk( vsak neznamenad, Ze by na pfipravu pilotd k ATPL byly
kladeny nizsi naroky. Misto navySovani objemu tohoto predpisu (ktery je leteckym personalem ¢asto
vyuzivan, protoze obsahuje poZzadavky a informace o vsech kategoriich kvalifikaci) se autofi rozhodli
nahradit podrobné osnovy jen odkazem na zavazny doplnujici materidl, v ¢eské verzi predpisu
nazyvany jako ,cile teoretické vyuky”, v angli¢tiné znamy jako , Learning Objectives”. Podrobnostem

tykajicich se témto Learning Objectives se vénuiji v dalSich kapitolach.

5.2) Zména v obsahové strance predméti
Zhodnoceni zmén v obsahové naplni obou pfedmétl je velmi ovlivnéno zminénym zobecnénim
predpisu. Presto je vSak mozné zaznamenat nékolik vyznamnych zmén, pro prehlednost

zpracovanych do nasledujicich tabulek (tu¢né jsou zvyraznény odlisnosti v obou verzich predpisu).

061 Obecna navigace

Dle AM 2 Dle AM 5

06101 | Zaklady navigace 061 01 | Zaklady navigace

061 02 Magnetismus a kompasy 061 02 | Magnetismus a kompasy
061 03 Mapy 061 03 | Mapy

06104 | Navigace vypocltem 061 04 | Navigace vypoctem
06105 | Navigace za letu 061 05 | Navigace za letu

061 06 | Inercialni navigacni systém (INS)
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5. Srovnani pozadavki Amendmentu 2 a Amendmentu 5

Oblast obecné navigace prosla jedinou vyznamnou zménou — bez nahrady byla vyrazena

problematika inerénich navigacnich systéma (INS). V oblasti radionavigace je zmén vice:

062 Radionavigace

Dle AM 2 Dle AM 5
062 01 | Radiové prostiedky 062 01 | Zakladni teorie Sifeni radiovych vin
062 02 | Zakladni principy radaru 062 02 | Radiové prostredky

062 03 | Radar

062 05 | Systémy prostorové navigace 062 05 | Systémy prostorové navigace

RNAV/FMS

062 06 | Nezavislé navigacni systémy a | 062 06 | Globalni navigacni satelitni systém
systémy zdvislé na pozemnich

prostiedcich

V predmétu radionavigace tedy doslo k zasadni zméné osnovy — byla nové zarazena kapitola tykajici
se zakladnich fyzikalnich principl radiovych zatizeni a je také ziejmé, Ze problematika satelitnich

systém{ je vnimana jako velmi dlleZita oblast znalosti.

Jak bylo feceno v Uvodu této kapitoly, Ize jen tézko srovnavat doslovné znéni obou verzi predpisu.
Kvlli obsahové strucnosti AM 5 je také nemoziné vyhodnotit, zda nékteré kapitoly byly z osnov
vyfazeny Uplné, nebo byly jen prevedeny do jiné oblasti. Pro predstavu o skutecnych zménach
v pozadavcich na vyuku je tedy nezbytné provést analyzu podrobnych vyukovych osnov ,Learning

Objectives.”
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6. Cile vyuky teoretickych znalosti — Learning Objectives

6. Cile vyuky teoretickych znalosti - Learning Objectives

Pfedpis JAR-FCL 1 dnes neni jedinym zavaznym dokumentem upravujicim pozadavky na obsah
teoretické vyuky dopravnich pilot(. Zatimco jeho verze dle AM 2 v ¢asti Dodatek 1 k JAR-FCL 1.470
vcelku podrobné urcovala nezbytny rozsah teoretickych pilotnich kurzd, autofi AM 5 zvolili odlisny
pristup — doslo k vy¢lenéni podrobné osnovy z predpisu, ve kterém zlstal jen pfehled hlavnich oblasti
vyuky. V predpisu tak kromé zakladni osnovy (viz pfiloha) zlistala jen poznamka:

Zadatel musi absolvovat pfislusnou vyuku teoretickych znalosti ve schvdleném kurzu ve schvdlené
organizaci pro vycvik v létani (FTO) v souladu s osnovou pfedméti a ndzvu témat uvedenych niZe (viz

cile vyuky teoretickych znalosti). [5 str. 1-J-3]

Zminéné ,,Cile vyuky teoretickych znalosti“ jsou zpracovany v dokumentu vydaném JAA Learning
Objectives. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje oficidlni Cesky preklad tohoto dokumentu a nazev
Learning Objectives je ¢asto vyuZivanym pojmem, budu v dal$im textu uZivat tento pUvodni nazev,

pro jednodussi orientaci v textu budu aplikovat i jeho vSeobecné znamou zkratku ,,LO“.

Pro kazdy z pfedmét( teoretické vyuky ATPL existuje samostatny soubor LO, podrobné popisujici

obsah a cile prislusnych kurz(, v soucasné dobé tedy existuje celkem 15 dokument( LO.

6.1) Vyvoj Learning Objectives

Prvni verze soubor( LO byly vytvareny spole¢né s tvorbou prvniho vydani predpisu JAR-FCL 1. Jejich
prvni vydani tedy pochazi z fijna 1999. Lze je vSak povaZovat spiSe za doplikovy material, pfimo
v pfedpisu o nich zminka neni, JAR-FCL 1 navic sam obsahoval podrobnou osnovu vyuky. LO tak

slouzily jen k upfesnéni zavaznych osnov.

V roce 2006 zahdjila JAA prace na Amendmentu 5 (v CR platném od bfezna 2007 [5 str. 3]), ktery
zasadnim zplsobem zménil nékteré Casti predpisu JAR-FCL 1. V souvislosti stouto zménou bylo
nezbytné provést revizi tehdejsich LO, které se mély stat jednim z nejdulezitéjSich dokumentd pro
organizaci kurz(i ATPL a tvorbu pfislusnych vyukovych materidld. JAA sestavila skupinu expertl pro
jednotlivé vyukové predméty a v kvétnu 2006 vydala navrh novych LO. Zaroven také vyzvala

vycvikové organizace, aby navrh pfipominkovaly. [6]

Vysledkem tohoto procesu se staly nové soubory Learning Objectives, vydané nejdfive v prosinci
2007, pozdéji dale upravené a publikované vlednu 2009. V nékterych predmétech probéhlo jesté
jedno vydani v roce 2008, v predmétech Obecna navigace a Radionavigace vsak byly vydany jen dvé
verze. Vzhledem k dobé, kterad uplynula od prvniho vydani v fijnu 1999, obsahuji tyto osnovy velké

mnozstvi zmén a doplnkl, nékteré kapitoly byly zcela vypustény, u nékterych naopak doslo k posileni
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6. Cile vyuky teoretickych znalosti — Learning Objectives

dlleZitosti a rozsiteni obsahu. Témto zméndm a jejich pri¢inam se budu dale vénovat v dalSich

kapitolach.

V soucasné dobé tedy existuji samostatné osnovy pro predmét Obecnd navigace (061) a predmét

Radionavigace (062). Posledni vydani obou soubor(i LO pochazi z ledna 2009.

6.2) Metoda srovnavani
Pro srovnavani osnov obou predmétl podle AM 2 a AM 5 jsem pouZil predpis JAR-FCL 2
Amendment 3 a nejnovéjsi soubory LO zledna 2009. Dlvody pouZiti uvedeného predpisu jsou

vysvétleny v kapitole 3.

Osnovy uvedené v predpisu dle AM 2 jsou strukturou rozcélenény na celkem 4 Urovné — prvni 3 jsou
logicky ocislované a obsahuji pomérné vystizny nazev dané ¢asti, posledni Uroven tvofi vymezeni
presného obsahu uUrovné predchozi. U kazdé zkapitol je rovnéz uvedeno, pro které letecké

kvalifikace je vyuka pfrislusné kapitoly uréena. Jako pfiklad uvadim ¢ast osnovy predmétu Obecna

navigace:
Letoun Vrtulnik

ATPL| CPL | IR |ATPL| CPL | IR
060 00 00 00 |[NAVIGACE X X X X X X
061 00 0000 |OBECNA NAVIGACE X X X X X X
061010000 [ZAKLADY NAVIGACE X X X X

Slunecni soustava

06101 01 00 e zdanlivé pohyby Slunce v jednotlivych ro¢nich obdobich | X | X X | ox

Nové LO jsou vytvoreny obdobnym zplisobem — systém Cislovani a strukturovani témat zUstal
zachovan, pribyla vSak jedna rozliSovand uUroven (celkem tedy LO obsahuji 5 drovni informaci).
Vyznamnou zménou (souvisejici se zménami v AM 5) je vsak ¢lenéni kvalifikaci — poZadavky na vyuku
pristrojové kvalifikace (IR) jsou nové spolecné pro letouny i vrtulniky, u vrtulnik( je také rozliSena

kvalifikace ATPL (bez pfistrojové kvalifikace) a ATPL/IR.
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Nové osnovy tedy vypadaji takto (prelozeno z anglického originalu):

Letoun Vrtulnik IR
ATPL | CPL | ATPL | ATPL | CPL
/IR
060000000 |NAVIGACE
061000000 |OBECNA NAVIGACE
061010000 |ZAKLADY NAVIGACE
061010100 |Slunecnisoustava
061010101 |Obézina drahaZemé, rocni doby a zdanlivy pohyb slunce
LO Uvedte, Ze Slunecni soustava je sloZena ze Slunce a
nékolika planet, z nichZz jednou je Zemé, a velkého X X X X X
mnozstvi asteroid a komet.
LO Uvedte, Zze prvni KeplerQv zakon vysvétluje pohyb planet
po eliptickych drahach se Sluncem v ohnisku téchto elips. X X X X X
Kazda z planet ma svoji dobu obéhu.

Dalsi velmi vyznamnou zménou je i samotné urcéeni jednotlivych kapitol. Jak je zfejmé z porovnani
obou prikladd, dfive bylo uréeni kapitol pro konkrétni kvalifikaci vztazeno vidy k posledni Cislované
urovni (v tomto pripadé pro kapitolu 061 01 01 00 Slunecni soustava), nyni je u kazdého podrobného

kritéria (cile vyuky) stanoveno, pro které kvalifikace je urceno.

Abych mohl srovnat obsah obou osnov a analyzovat tak jeho zmény, vytvofil jsem nejdfive
,redukované osnovy”, které obsahovaly jen kapitoly az do ctvrté Urovné (tedy do urovné, jakou
obsahuji oba soubory cild) a proved! jejich srovnani. Nasledné jsem provedl srovnani obsahu

jednotlivych kapitol (podle podrobnych kritérii).

Jak je z pfedchoziho pfikladu zfejmé, nové osnovy obsahuji mnohem presné;jsi vymezeni pozadavki
na vyuku. Mnoho témat, kterd v plvodni osnové byla vystiZena nékolika slovy, jsou nyni
rozpracovana na velmi podrobnd kritéria. Napf. problematika Slunecni soustavy byla v pivodnim
predpisu specifikovana v podstaté jen ndzvem kapitoly, novad osnova obsahuje 22 presnych kritérii.
Pfi podrobném zkoumani jsem se proto zaméfril predevsim na ,myslenku” plvodnich osnov — tedy
zda obecnéjsi formulace plvodnich osnov zahrnuji vSechny podrobné informace uvedené v novych

LO. Pro tento ucel jsem vyuZil i LO z roku 1999, které obsahuji pfesnéjsi vymezeni jednotlivych témat,
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i ony jsou ale mnohem obecnéjsi, nez nejnovéjsi LO (problematice Slunecni soustavy se v pavodnich
LO vénuje celkem 11 kritérii oproti 22 v LO zledna 2009, obsah kapitoly vsak zistal v podstaté

stejny).

Vzhledem k tomu, Ze cilem préace je analyzovat zmény v poZadavcich na vyuku pilot pro kvalifikaci
ATPL(A), neni nutné se podrobné zabyvat uréenim jednotlivych kritérii. V obou osnovach totiz plati,

Ze ve vyuce ATPL(A) je maji byt obsazeny vSechny ¢asti LO.

V nasledujicich dvou kapitolach se tedy pokusim vystihnout viechny vyznamné zmény v osnovach
vyuky tak, aby bylo zretelné, kterym oblastem nejnovéjsich LO je tfeba vénovat zvySenou pozornost
pfi pfipadné revizi osnov vyuky v nékteré ze schvalenych FTO nebo pfi zménach stavajicich vyukovych

materiald.
6.3) Zmény v predmétu Obecna navigace (061)

061 01 Zaklady navigace

Mezi obecnymi zaklady navigace nastala vyznamnéjsi zména v jediné jeji ¢asti — do kapitoly Sméry
(061 01 04) byla doplnéna témata tykajici se tvaru magnetického pole Zemé, inklinace magnetismu
letadla a souvisejicich problém(. Jde vsak spiSe o administrativni zménu — plvodni osnovy tuto
problematiku obsahovaly, byla vSak zarazena do nasledujici kapitoly. Toto preskupeni se zda byt
vhodnym krokem — pfi vysvétlovani teoretickych zakladl zemského magnetismu je vhodné probrat
vSechna souvisejici témata, v plvodni osnové byla inklinace ponékud ,vytriena z kontextu” a

zarazena do problematiky kompasu.

061 02 Magnetismus a kompasy

Jak bylo uvedeno vySe, vyznamnou zménou v této kapitole je vyrazeni problematiky tvaru
magnetického pole, inklinace a magnetismu letadla, kterd drive tvofila vétSinu obsahu. Misto toho se
kapitola zaméruje na praktické pouZivani magnetickych kompas(i — tedy na pouZiti kompasQ,
interpretaci jejich udaj, zkousek a vlivl, které mohou zménit presnost palubniho kompasu. | vtomto
pfipadé povaZzuji zménu za pfinosnou — teoreticka rovina zemského magnetismu byla sjednocena do
jediného tematického celku, praktické préaci s kompasem se vénuje zvlastni kapitola. Na samotné
fyzikalni principy Cinnosti a konstrukci kompasu je zamérena pfrislusna kapitola predmétu Pfistrojové

vybaveni (022) [7]

061 03 Mapy
Tato kapitola prosla jedinou znatelnou zménou — byla zcela vypusténa problematika pricné a obecné
Mercatorovy projekce. Jde vSak spiSe o méné vyznamnou zménu, dlraz na Mercatorovu pfimou

projekci zlistal zachovan. V ostatnich ¢astech kapitoly nedoslo k Zadnym zménam.
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061 04 Navigace vypoctem
Ani oblast navigace vypoctem neprosla Zadnou vyznamnou zménou. Doslo (stejné jako u ostatnich)

k upresnéni jednotlivych kritérii, nicméné obsah kapitoly zlstal zcela zachovan.

061 05 Navigace za letu

V této Casti doslo k jediné zdsadni zméné — byla vypusténa problematika FMS (Flight Management
System — Systém fizeni a optimalizace letu). Divodem je pravdépodobné posileni vyznamu téchto
systém a jejich prevedeni do zvlastni kapitoly v predmétu Radionavigace. Obsah zbylych ¢asti zlstal

zachovan.

061 06 Inercidlni (inerc¢ni) navigacni systémy (INS)

Jde zfejmé o nevyraznéjsi zménu v osnovach predmétu — problematika inercnich systému, v ptvodni
osnové podrobné zpracovana, byla zcela vypusténa. Na rozdil od predchozich zmén vsak byla
vyfazena bez ndhrady. Divodem této zmény bude zfejmé prakticka vyuZitelnost pfi navigaci — at INS
(¢i jeho modernéjsi obdoba IRS) pracuje na jakémkoliv principu, pilotdm vidy slouzi jen jako zdroj
navigacni informace pro palubni pocita¢. Jedinou cinnosti, kterou piloti ovliviuji jeho ¢innost, je
vnaseni pocatecnich souradnic prostfednictvim FMS, tézisté znalosti bylo tedy presunuto pravé

k obsluze FMS v pfislusné c¢asti predmétu Radionavigace. Samotné principy cinnosti inercnich

systému jsou potom podrobné probirany v predmétu Pfistrojové vybaveni (022) [7]

Celkové zhodnoceni

V oblasti obecné navigace nedoslo za posledni roky k vyraznéjsSimu védeckému pokroku. Zakladni
principy navigace, mapy, kompasy a metody vypoctové navigace byly v prlbéhu historie letectvi
dobfe prozkoumdny a nelze tedy ani ocekdvat vyznamnéjsi pokroky v budoucnosti. Proto i zmény
v obsahu tohoto pfedmétu spocivaji spiSe v administrativnim preskupeni nékterych oblasti, které

prispéje k vyssi kvalité a logické navaznosti jednotlivych problémd.

Naopak technika, ktera je pilotdm k dispozici, se méni velmi rychle. Rozvoj pocitacovych systémd je
velmi dynamickym procesem, lze tedy ocekavat, Ze Cinnost pilotl se bude nadale presouvat od
,klasickych metod” navigace (tedy srovndvaci navigace, vypoctova navigace pomoci tisténé mapy,
pravitka a navigacniho pocitadla, srovnavaci navigace...) smérem k obsluze sloZitych elektronickych
systémU s vysokym stupném automatizace. | presto vSak obecna navigace zlstava duleZitou oblasti

ve vyuce dopravnich pilot(.
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6.4) Zmény v predmétu Radionavigace (062)

Zatimco obecna navigace zUstava svou podstatou a obsahem prakticky stejna, v oblasti radionavigace
dochazi k rychlému vyvoji. S rychlym rozvojem pocitacové techniky a satelitnich systém( a také
k rostoucim pozadavkim na presnost naviga¢niho vedeni dochazi v dopravnim letectvi postupné ke
zménam v navigaci pfi letu podle pfistrojli. Za poslednich 10 let od vydani AM 2 se pouZivana
navigacni technika vyrazné vyvinula, na coZ bylo nutné reagovat i adekvatnimi zménami v obsahové

strance tohoto predmétu.

Hlavni obsahové zmény v jednotlivych kapitolach:

vy

062 01 Teorie sireni radiovych vin

Tato kapitola je zatazena jako zcela novy tematicky celek. V plvodnich osnovach bylo teorii tykajici se
Siteni radiovych vin vénovano vidy jen to nejnutnéjsi tykajici se konkrétnich radionavigacnich
zafizeni. Celkové lze tedy hodnotit jako pozitivni zménu fakt, Ze piloti budou na Uvod dobre
seznameni se zakladnimi fyzikdlnimi principy Sifeni vin, vlastnostmi elektromagnetického vinéni a
obecné platnymi zakonitostmi. Tato nové vytvorena kapitola se zaméruje také na modulace, druhy a
charakteristiky rlznych typl antén a dalSi témata, ktera se radiovych vin tykaji. Pfi vysvétlovani

dalSich kapitol (které se tykaji konkrétnich zafizeni) mlze tedy lektor vychdzet pravé ztéchto

teoretickych zaklad( a zaméfrit se spiSe na specifika konkrétnich systéma.
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062 02 Radiové prostiedky

Diky tomu, Ze celd kapitola je zamérena na ,klasické” radionavigacni prostredky, jejichz vyvoj je bud
ukoncen, nebo probihd jen velmi pomalu, nenastaly vtéto oblasti osnov Zadné znatelné zmény.
Stejné jako ostatni ¢asti LO je i tato kapitola v poZadavcich rozpracovana mnohem podrobnéji, nez

plGvodni predpis ¢i LO, skutecna napln vsak zlstala stejna.

062 03 Radar

Také kapitola vénuijici se radarové technice zlstala téméf nezménéna. Jediny rozdil, spocivajici spise
v presnéjsi formulaci cill, Ize nalézt jen v problematice sekundarnich radar( a odpovidacl. V roce
1999 byl mdd S odpovidace novou a prakticky nepouzivanou technologii, téma tedy bylo zaméfeno
predevsim na mddy A a C. V novych osnovach proto pfibylo nékolik novych kritérii, ktera se médu

S vénuji; i v plivodnich osnovach vsak byl tento mdd soucasti vyukové osnovy.

062 05 Systémy prostorové navigace

Vtomto pfipadé jde o kapitolu, kterd doznala pravdépodobné nejvyznamnéjsich zmén v obou
predmétech. Dlvody pro jeji celkovou reorganizaci a témér kompletni zménu obsahu jsou zfejmé —
nékteré plvodni systémy pouZivané jako zdroje navigacnich udajd (napf. Loran-C, Decca) jsou
zastaralé a neposkytuji dostatecné presna data, misto nich jsou dnes v dopravnim letectvi pouZivany
pocitace kombinujici Udaje jak z majakdl VOR a DME, tak z data zinercnich systém( (IRS, INS) a

druzicovych systém.

Kapitola je také ovlivnéna vzristajicimi pozadavky na navigaéni pfesnost pfi tratovych letech a s tim
souvisejicim rozvojem vybaveni letound. Plvodni osnovy se v této oblasti zamérovaly spiSe na
vSeobecné znalosti principu a filozofie prostorové navigace, cilem bylo predevsim seznamit studenty
s moznostmi vyuziti rlznych zdrojd navigacnich informaci a také demonstrovat konkrétni postupy
vyuziti systémui na palubé letounu Boeing B 737. Soucasné osnovy jsou sestaveny odliSné - v Uvodu
maji byt studenti samozrejmé seznameni s myslenkou a vyhodami vyuziti systém RNAV, principem
jejich ¢innosti a podrobné také s pozadavky na navigacni presnost a vybaveni letounl podle ICAO Doc
9613. Po seznameni stémito zadkladnimi informacemi nasleduje vysvétleni konkrétnich druhd

prostorové navigace.

Nejdfive ma byt vysvétlen starsi systém 2D RNAV (navigacni vedeni v horizontdlni roviné), potifebné
palubni vybaveni, interpretace informaci z naviga¢niho pocitade a jeho zakladni obsluha. Velky d(iraz
je potom kladen na problematiku 4D RNAV systém{ (umoZznujicich navigacni vedeni v prostoru i ¢ase)
— zvlastni dliraz je zde kladen na vyznamné rozsifené moznosti oproti starsim systémlm, informace

poskytované palubnim pocitatem a zakladni postupy pfi pouZivani tohoto typu navigace.
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Ukdzka pilotniho prostoru moderniho dopravniho letounu

Tézistém celé kapitoly je potom téma FMS (Flight Management System) — tedy oblast, kterd v
plvodnich osnovach v podstaté chybéla. Studenti maji byt nové sezndmeni nejen s principem
¢innosti FMS, jeho vstupy a vystupy; ale také s ulohami jednotlivych ¢asti systému a rlznych
displejovych jednotek, s obecnymi funkcemi FMS a obsahem jeho databazi. Pozornost je také

vénovana zpUsobldm vypoctu polohy pomoci rliznych radionavigacnich prostfedkd a chybam vypoctu.

Zavér kapitoly je vénovan samotnému vybaveni letounu s FMS — tedy tématu, které sice bylo
v plvodni osnové obsaZzeno, nebylo vSak vymezeno jen na letouny s FMS. Dliraz je v celé této oblasti
kladen predevsim na znalost moznosti jednotlivych pfistroji a predevsim interpretaci jejich udajl. U
nékterych pfistrojll je okrajové zminéna i obsluha (napf. ,listovani“ mezi jednotlivymi médy cCinnosti),
jde vsak jen o zakladni informace, podrobné jsou princip ¢innosti a obsluha téchto zafizeni probirany

v pfedmétu 022 — Pristrojové vybaveni.

Vzhledem k rozsahu zmén, které v obsahu této kapitoly nastaly, uvadim pro prehledost alespon

zakladni osnovu této Casti predmétu. Podrobna osnova je potom uvedena v pfilohové Casti prace.

-23-



6. Cile vyuky teoretickych znalosti — Learning Objectives

(pfeloZeno z anglického originalu)

062 05 00 00 | Systémy prostorové navigace, RNAV/FMS

062 05 01 00 | Obecna filosofie a definice

062 05 01 01 | Zakladni RNAV (B-RNAV), pfesna RNAV (P-RNAV), RNP-PNAV

062 05 01 02 | Principy ¢innosti 2D RNAV, 3D RNAV a 4D RNAV

062 05 01 03 | Pozadovana navigacni presnost (RNP) podle ICAO DOC 9613

062 05 02 00 | Zakladni 2D RNAV

062 05 02 01 | Vybaveni pilotniho prostoru

062 05 02 02 | Navigacni pocitad, navigace VOR/DME

062 05 02 03 | Vstupy a vystupy navigacniho pocitace

062 05 03 00 | 4D RNAV

062 05 03 01 | Vybaveni pilotniho prostoru

062 05 03 02 | Navigacni poditac, navigace VOR/DME

062 05 03 03 | Vstupy a vystupy navigacniho pocitace

062 05 04 00 | FMS a zakladni pojmy

062 05 04 01 | Rizeni a optimalizace letu

062 05 04 02 | Pocitac fizeni letu (FMC)

062 05 04 03 | Navigacni databaze

062 05 04 04 | Databaze letovych vykonu

062 05 04 05 | Typicka vstupni/vystupni data FMC

062 05 04 06 | Urceni pozice FMS v letadle

062 05 05 00 | Typické vybaveni pilotniho prostoru v letounu s FMS

062 0505 01 | CDU — (Control and Display Unit)

062 05 05 02 | Pristroje EFIS — letovy a naviga¢ni ukazatel

062 05 05 03 | Typické mdédy navigaéni obrazovky

062 05 05 04 | Typické informace na navigacni obrazovce

062 06 Globdlni navigacni druZicové systémy (GNSS)

Ackoliv to ze zakladni osnovy neni vlbec patrné, stala se tato kapitola nejrozsahlejsi ¢asti vyuky
predmétu Radionavigace. PUvodni osnova se z velké ¢asti vénovala systémim LORAN, DECCA a
dopplerovskym palubnim systémim, nicméné i tato zafizeni uZ v textu obsahovala poznamky o
planovaném ukonceni jejich Cinnosti v roce 2000 (LORAN, DECCA), pfipadné o nevyuZitelnosti pro

piloty letounti (Doppler).
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V pribéhu uplynulych deseti let vSak nastal rychly rozvoj satelitnich navigacnich systémdu, které se
postupné stavaji béZznou soucasti navigacnich postupl a jejich vyvoj bude i naddle pokracovat. Diky
rostouci hustoté letového provozu a jejich vysoké presnosti se proto stavaji dilezitymi zdroji

navigacnich dat pro palubni pocitac a jejich dobra znalost je tedy pro piloty nezbytna.

Je dulezité si uvédomit, Ze v dobé vzniku AM 2 byly satelitni systémy a jejich pouZziti znacné
limitovany — pro vSeobecné a celosvétové poutZiti byl tehdy vyuzitelny jen systém NAVSTAR GPS,
znacné omezovany aplikaci umélé polohové chyby. Ostatni druzicové systémy byly bud ve stadiu
raného vyvoje (Galileo), nebo prakticky pouZitelné jen vojenskymi slozkami nékterych statl
(Glonass). [8] Od té doby vsak nastal prudky vyvoj nejen kosmického segmentu téchto systémd, ale
také palubnich pfijimac( a pocitacl, vyznam navigacniho vedeni pomoci druZic proto narlista. Na

tento vyvoj logicky navazuji i zmény ve vyukovych osnovach ATPL.

Celd tato kapitola byla preorientovana pouze na vyuku druZicovych systémd, diky vysokému stupni
rozvoje a duleZitosti jde navic o nejrozsahlejsi ¢ast celé vyukové osnovy, jejiz dikladna znalost je
(spolecné se zakladnimi znalosti o Siteni vin — ¢ast 062 01) vyZzadovana pro vsechny kategorie

kvalifikaci v obchodni letecké dopravé.

Celkové zhodnoceni

Na rozdil od obecné navigace, v oblasti radiovych prostfedk( nastal v poslednich letech vyznamny
pokrok, na ktery reagovali i autofi vyukové osnovy. Kromé zmén, které souvisi s dosavadnim vyvojem
a také ocekavanymi trendy v letecké navigaci, probéhlo i administrativni preskupeni nékterych
cilovych kompetenci. Bylo navic doplnéno mnoho kritérii tykajicich se obecnych znalosti

o vlastnostech elektromagnetického vinéni a radiovych zafizeni.

Vsechny uvedené zmény hodnotim kladné, novd koncepce tohoto predmétu by méla pfispét
k lepsimu porozuméni celé problematiky a také lépe vyhovét modernim poZzadavkim na piloty

dopravnich letoun.
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7. Navrhy na doplnéni stavajicich uc¢ebnich texti

Jednim z cil( této préace je také navrhnout zmény ve stavajicich u¢ebnich materiadlech, které jsou
uréeny Ucastniklim kurzG ATPL(A). V soucasné dobé nemaji budouci piloti v CR k dispozici mnoho
material(. Jednou z mozZnosti je vyuZivat Siroké spektrum anglicky psané literatury (napf. edice
ucebnic od spolecnosti Jeppesen, elektronicka skripta Click2PPSC apod.), chtéji-li vSak studovat
z literatury ceské, nabizi se jim jen jedina varianta — pouziti edice ucebnic vydané kolektivem autor(
pod vedenim editora L. Kul¢aka. Ucebni texty pro teoretickou pfipravu dopravnich pilota dle predpisu
JAR-FCL 1 jsou druhou, ptrepracovanou edici plvodnich uéebnic, mezi piloty i lektory je tato nova
edice prezdivand jako ,svétle modra” (podle jednotné barvy obalky, kterd kontrastuje s plvodni

tmavé modrou) a obsahuje celkem 15 ucebnic. [9]

V oboru Obecna navigace je nejnovéjsim vydanim ucebnice vytisk z bfezna 2008, autorem je Ing.

Boleslav Stavovcik. V seznamu literatury je kniha vedena jako zdroj ¢. 10.

V oboru Radionavigace je nejnové;jsi vydani z kvétna 2006, autorem je Doc. Ing. Slavomir Vosecky,

CSc. V seznamu literatury je kniha vedena jako zdroj €. 9.

Vzhledem k dobé vydani nemohla byt ani jedna z knih zpracovana dle nejnovéjSich ué¢ebnich osnov,
mym cile proto bylo porovnat soubor Learning Objectives s obsahem stavajicich textl a zjistit, kterd
témata je trfeba do stdvajicich textl doplnit, pfipadné z ucebnic vyradit, aby jejich dalsi vydani
splnovalo nejnovéjsi poZzadavky predpisu JAR-FCL 1 na pfipravu dopravnich pilotl. Zaméfil jsem se
proto na podrobné kompetence, které nové LO obsahuji, a v u¢ebnim textu vyhledal, zda obsahuje

dostatek informaci pro vysvétleni problematiky budoucim pilotim.

7.1) Obecna navigace

PFi praci s touto ucebnici jsem mél praci zjednodusenu tim, Ze autor zpracoval texty dle Learning
Objectives z roku 2007, které byly jiz zpracovavany dle AM 5. Nicméné i tyto LO do své soucasné
podoby zaznamenaly nékolik zmén, bylo proto nutné ovéfit, zda vyklad nékterych témat v knize

nechybi.

Celkové lze konstatovat, Ze stdvajici uCebnice je zpracovdna na velmi vysoké Urovni. Obsahuje
mnozstvi ilustrativnich obrazkl a doplikovych materiald, které napomdhaji pochopeni celé

problematiky.

Vzhledem k nejnovéjsim LO je ucebnice zpracovana velmi dobre, z textu je patrna pedagogicka
zkuSenost autora a osobné ji mohu doporucit k ptipravé na zkousku ATPL. V knize neni podrobné

vysvétlena jen jedind kompetence z LO — konkrétné téma 061 04 01 04 Rychlost, ve kterém osnovy
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vyzaduji znalost vypoctu rychlosti TAS ze zadané IAS/CAS. Podobné téma je sice obsazeno pozdéji (pfi
vysvétlovani prace s navigacnim pocitadlem), vtomto pfipadé by vSak mélo jit o znalost vypoctu
s pomoci kalkulacky a o presnou predstavu student( o vlivu teploty na tento vypocet. V kapitole
o praci s navigacnim pocitadlem je téma prepoctu rychlosti v osnové zvlast uvedeno. Jde vsak o

jediny obsahovy nedostatek, soucasny text Ize povazovat za vyhovujici.

Kniha obsahuje velké mnoizstvi informaci nad rdmec zavazné osnovy. To mlze mit mnoho pozitivnich
disledkd (napf. lepsi pochopeni souvislosti mezi jednotlivymi problémy, vétsi ,rozhled” budoucich
pilotd), mGze mit vSak také dopady negativni — vzhledem k omezenému mnoizstvi ¢asu, ktery maji
lektofi pfi vyuce k dispozici, miZe rozsifeni obsahu znamenat odvedeni pozornosti od osnovy vyuky a
probirani ,nepovinné” problematiky mize omezit vyuku zdvaznych oblasti. Stejné tak pri samostudiu
uchaze¢l mlzZou rozsifujici témata odvést jejich pozornost od problémdi, které budou nasledné

vyzadovany u zkousek ATPL.

Vzhledem k dfive uvadénym upravam osnov v dalSich predmétech (Radionavigace, Pfistrojové
vybaveni) bych proto doporudil zcela vypustit strany 264 — 297 zabyvajici se prostorovou navigaci
(RNAV), systémUm Fizeni a optimalizace letu (FMS) a inercidlnim navigacnim systémudm (INS, IRS).
Obsah ostatnich ,,rozsifujicich” témat povazuji za pfinosny, doporucil bych vsak jeho grafické odliseni,

pfipadné Ustni upozornéni student(l pri vyuce na jeho vyznam.

7.2) Radionavigace

Jak je zfejmé uZ z rozboru zmén v osnovach vyuky, odchylek u¢ebnice radionavigace od nejnovéjsich
LO bude pravdépodobné vice, neZ je tomu v pfipadé navigace obecné. Soucasna ucebnice byla
zpracovana dle plvodnich osnov zroku 1999 a navrhované zmény v obsahu budou souviset
predevsim s novinkami v LO. Proto bylo nutné dlkladné porovnat ucebnici s podrobnou osnovou

vyuky a zpracovat prehled nezbytnych zmén.

Zpracovani ucebnice je opét na velmi vysoké Urovni. Pfesto, Ze voditkem pfi vytvareni ucebnice byl
plGvodni soubor LO, obsahuje ucebnice i mnoho rozsitujici latky, ktera byla do novych osnov pozdéji

zapracovana. | diky tomu nebude rozsah potrebnych zmén pfilis velky.

Obecnym nedostatkem soucasné ucebnice je kompletni Cernobilé provedeni, véetné pfiloh. Napr.
obrazky palubnich obrazovek, vystupl z palubniho radaru a mapové doplriky by byly pfinosnéjsi
v barevném provedeni, také obrazky doplniujici vyklad nékterych kapitol by byly v barevném vytisku
srozumitelnéjsi. Zaclenéni nékterych obrazk( a pfiloh pfimo do textu by pak zjednodusilo praci
s u€ebnici. Pouziti kvalitnéjsiho papiru (podobné jako je tomu u ucebnice z Obecné navigace) by navic

pomohlo zvysit Zivotnost knihy.
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Prvni kapitolou knihy by se méla stat (v souladu s platnou osnovou) kapitola ,Vlastnosti a Sifeni
elektromagnetickych vin.” Tato problematika v plvodni osnové chybéla, autor ji z vlastni iniciativy do
knihy doplnil (predbéhl tak vyvoj v LO) a jako ,rozsitujici latku“ zaradil na samotny zavér publikace.
V soucasné dobé je vSak tato oblast soucasti platné osnovy, vzhledem k vyznamu kapitoly by tedy
bylo vhodné, aby vyuka zacinala pravé timto vykladem. Celd tato kapitola by rovnéz méla byt
prepracovdana podle soucasné osnovy — prestoze ¢ast problematiky je v této ¢asti zpracovand, mnoho
témat je vysvétleno v ramci vykladu jednotlivych radionavigacnich zafizeni, nebo v ucebnici zcela
chybi. Nové osnovy vsak vyzZzaduji pfistup odliSny — nejdfive vysvétlit vSechnu potifebnou teorii tykajici

se radiovych vin a nasledné tyto védomosti aplikovat na probirana zafizeni.

S novym zpracovanim uUvodni teoretické kapitoly by pak mély souviset i zmény v dalSim obsahu — tedy
vyradit vyklad dil¢ich teoretickych problémd, které se vaziou kjednotlivym zafizenim a budou

vysvétleny v Uvodu knihy.

V kapitole Radiové prostiedky jde spiSe o zmény diléi. K problematice pozemnich zamérovacl je
tfeba doplnit zminku o zamérovacich UDF a podrobnéjsi vysvétleni omezeni dosahu zafizeni
(problematika dosahu radiovych prostfedk( vsak bude pravdépodobné soucasti nové Uvodni

kapitoly). Jinou odchylku od novych osnov jsem v této ¢asti nenalezl.

V oblasti radarl doslo k jediné vyznamné zméné — vzhledem k aktualnim pozadavkim na vybavenost
dopravnich letadel (povinny odpovidac pracujici v médu S) pfibylo v osnové nékolik cild, kterych ma
byt ve vyuce dosaZeno. Jde o cile v ¢asti 062 03 04 03 ,,SSR — zobrazovani a interpretace”, tedy na

stranach 29 a 30 osnovy.

Kapitola Systémy prostorové navigace prosla vyznamnymi zménami, na které bude tfeba reagovat i
zménami v uCebnim textu — kromé preskupeni nékterych témat (podle poradi v osnové) je nutné se
mnohem podrobnéji vénovat predevsim interpretaci Udajl pfistrojl a také moznostem systému 4D
RNAV. Pro jednodussi praci s ucebnici bych doporucil zaradit ¢ernobilé obrazky palubniho vybaveni
pfimo do textu, do prilohy pak vloZit barevné obrazky s ukazkou jednotlivych moda cinnosti a

vysvétlivky.

Nové je tfeba zpracovat tematiku FMS a vybaveni letoun( s FMS — problematice se sice v soucasné
knize prvni ¢ast kapitoly okrajové vénuje, v novych osnovach je vsak na tuto oblast kladen velky diraz
a bude proto nutné vytvofit jednolity tematicky celek, ktery studenty dlikladné seznami s myslenkou

a funkci FMS.

Obdobné bude tfeba zkonsolidovat dosavadni podkapitoly tykajici se palubniho vybaveni, doplnit

nékteré dil¢i idaje a vytvofit novou kapitolu ,,Palubni vybaveni letound s FMS”. Vzhledem k tomu, Ze
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soucasné LO se zaméruji predevSim na interpretaci Udajl palubniho vybaveni, je mozné nékteré
pasaze soucasné ucebnice oznacit jako ,rozsitfujici“, pfipadné zcela vypustit. Stejné jako v pfedchozim
pfipadé doporucuji zaradit co nejvétsi mnozstvi obrazkd primo do textu alespon v cernobilé podobé,

barevnd vyobrazeni potom do pfiloh.

COLLINS

/2¢ 7

+1@° C;L
29 92 IN.
34.;/34 1/36 5 ‘
seee /10200 FT

MSG

Ukdzka ovlddaciho panelu FMS (Flight Management Systém)

Nejvétsi mnozstvi prace ceka na autory nové ucebnice v kapitole zavérecné — jak jsem vysvétlil
v pfedchozi ¢asti této prace, prosla oblast druZicové navigace vyznamnym technickym i politickym
vyvojem a pozadavky na znalosti dopravnich pilotl se od roku 1999 vyznamné posunuly. Proto je

tfeba zménit i obsah vyukovych text(.

Vzhledem k tomu, Ze tfi ¢tvrtiny pavodni osnovy byly bez nahrady vyrazeny, nabizi se otazka, nakolik

jsou tyto ,vyloucené” znalosti pro dnesni piloty dulezité. Jednou z moZnosti je samoziejmé
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postupovat vsouladu sLO a problematiku Dopplerovskych systémd, zafizeni LORAN, DECCA a
OMEGA z ucebnice vyradit a nahradit je novym obsahem. Tento pfistup by samozfejmé znamenal
Zadouci snizeni poctu stranek a tim i ceny publikace. Pfi vycviku pFistrojové kvalifikace se vsak pilotni
adepti zcela béiné setkavaji se starsim vybavenim cvi¢nych letoun(, které tyto ,zastaralé” systémy
obsahuji. Z tohoto dlvodu a také v zajmu co nejkomplexnéjsiho vzdélani pilotl letounl bych vsak
doporudil spise presunuti prislusnych podkapitol na zavér knihy a jejich oznaceni jako ,rozsitujicich.”
Takovy pfistup umozni zdjemclm o tuto problematiku alespon zakladni informace, ostatni se potom

mohou striktné drZzet zdvazného obsahu knihy.

Obsah kapitoly bude podle novych LO zaméren vyhradné na soucasné druzicové navigacni systémy —
GPS, GLONASS a GALILEO. Pro kazdy z nich je tfeba vytvofrit zvlastni tematicky celek. Zatimco systému
NAVSTAR GPS je v soucasné knize vénovano dostatek prostoru a neni v této oblasti nutné provadét
Zadné vyznamné zmény, ostatni dva systémy jsou zminény jen okrajové a bude tedy trfeba vénovat
jim zvySenou pozornost — kazdy z nich by mél byt v budoucnu vysvétlen ve stejném rozsahu, jako je
tomu u GPS, sdlrazem na odliSnosti jednotlivych zafizeni. Pozornost by méla ve vykladu byt

vénovana i dalSimu rozvoji téchto zafizeni s dopady na praktickou navigaci.

Je také nutné vénovat se mnohem vice (nez v soucasné knize) technikdm upresnovani navigacnich
dat z druzicovych systémuU — GBAS (Ground Based Augmentation Systems) a SBAS (Satellite Based
Augmentation Systems). PrestoZe vsoucasné knize je tato problematika prekvapivé podrobné
(vzhledem k osnovam, které byly voditkem pfi sestavovani) zpracovana, nové LO vyzaduji znalost
dalSich podrobnosti predevsim v oblasti pokryti a presnych parametr( téchto metod. Principy ABAS

(Airborne Based Augmentation Systems) jsou v soucasné knize vysvétleny dostatecné.

Cdst kosmického segmentu GPS
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7.3) Dalsi vyukové materialy

Ucebnice zpracované podle vyukovych osnov (Learning Objectives) nejsou jedinym zplsobem
pfipravy soucasnych zajemcl o licenci ATPL. Jak bylo uvedeno v prvni ¢asti této prace, vyznamnym
krokem v kariéfe kazdého profesiondlniho pilota je Usp&iné sloZeni teoretické zkousky, v Ceské

republice je provadénim téchto zkousek povéren UFad pro civilni letectvi.

Soucasny model teoretického prezkouseni — tedy systém otdzek s nabidkou odpovédi — klade
pozadavek na schopnost v asovém limitu sprdvné zodpovédét stanoveny pocet téchto otazek. Proto

se pfirozenou soucasti pripravy zajemcl o ATPL stava i nacvik odpovédi na testové otazky.

Pravidelné jsou vydavany soubory anglickych vzorovych otdzek pro zkousky ATPL, u nas nejznaméjsi
publikaci je vtomto sméru ziejmé soubor JAA Test Prep Ceské spolecnosti Aviationexam s.r.o., ktera
nabizi nejen tisténé soubory otazek, ale také on-line zkusebni testy. V nékterych zemich také narodni
letecké urady vyddvaji oficialni soubory otazek, pomoci kterych se uchaze¢i mohou na zkousky
pripravit. Problémem vsech zavedenych souborl otdzek je kromé vysoké ceny (cca 200 EUR za

komplet vSech predmétll) také jazyk — vychazi totiz témér vyhradné v anglictiné.

Skuteény soubor otazek, ze kterého jsou Ufedni testy v CR generovany, obsahuje otazky prelozené do
cestiny. Ackoliv nejde o oficialni informace, zkusenosti absolventu pilotnich testd se shoduji v tom, Ze
Ceské vyhotoveni otdzek vétSinou odpovida souborlim Aviationexam, opakované se vsak objevuji

vyhrady k prekladatelské drovni nékterych otazek.

PFi pfipravé k zdvérecné zkouSce ATPL se tedy budouci piloti potykaji se zasadnim problémem — i
uchazece se znacénymi znalostmi v urcité oblasti mizZe testova forma zkousky zaskocit a mnohdy
neobratné formulované otazky casto vedou k vyvozeni chybné odpovédi. Naopak nékteré otazky
pfimo odporuji pozadavkim predpisu JAR-FCL 1 — mnohdy nelze jednoznacné urcit jedinou spravnou
odpovéd, mnoho otazek se tyka konkrétnich typl letound, v nékterych pripadech je naopak moiné

urcit spravnou odpovéd'i bez hlubsich znalosti.

Témto problémiim se v roce 2000 pokousela Eelit skupina pilotd spole¢nosti CSA a Fischer, ktera
dostupné anglické otdzky preloZila a spolecné sotazkami, které ziskala prostfednictvi Ustniho
svédectvi absolventl zkousek, zafadila do neoficidlniho ¢eského souboru. Ten byl v letech 2001 —
2005 nékolikrat doplnén a redigovan a predstavuje pravdépodobné nejrozsahlejsi a nejpouzivanéjsi
databazi ceskych zkusebnich otazek pro testy ATPL. Ani tento soubor vSak nema Zadnou podporu ze
strany leteckého uUradu — pokud se tedy v souvislosti se zménami v predpisech zméni i databaze

zkuSebnich otazek, stane se i tento soubor nepouzitelnym.
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7. Navrhy na doplnéni stavajicich u¢ebnich textd

Proto by bylo vhodné, kromé zmén v ucebnicich, provést jesté jeden vyznamny krok v oblasti

pripravy pilotl — sestavit oficialni soubor ceskych otazek, ktery by uchazeclim poskytl pfesnou

predstavu o formé a obtiZnosti zavérecné zkousky a pomoci kterého by se na tyto testy mohli piloti

pfipravit. Nemélo by pfitom jit o doslovné prepisy otdzek z testové databanky, cilem takového

souboru totiz nesmi byt situace, kdy dostacujici formou pfipravy bude jen trénink testovych odpovédi

— otazky by vsak mély byt kladeny stejnym zplsobem a ve stejné obtiZznosti, se kterou se uchazedi

setkaji pti oficidlnim prezkousenim. Jediné tak lze totiz zajistit skutecnou objektivitu pilotnich

zkousek.

7.4)

Prehled potrebnych zmén v ucebnicich:

061 Obecnd navigace

Vyradit problematiku FMS, RNAV, INS, IRS (str. 264 — 297)
Doplnit vysvétleni prepoctu TAS na IAS/CAS bez pouZiti navigacniho pocitadla

Odlisit ,rozsifujici“ témata, tedy vyklad, ktery pfimo nevyzaduje osnova dle LO

062 Radionavigace

Pfepracovat kapitolu €. 5 podle novych LO a zaradit ji na za¢atek knihy
Z dalSich kapitol vyfadit problematiku, kterd bude vysvétlena v ivodu
V kapitole Radiové prostredky doplnit vysvétleni UDF
Doplnit do ¢asti Radary chybéjici informace o mddy S odpovidace sekundarniho radaru
Pfepracovat kapitolu Systémy prostorové navigace
o Zmeénit poradi témat
o Doplnit podrobnosti o vyuZiti RNAV
o Doplnit obrazky palubniho vybaveni pfimo do textu
o Zpracovat nové téma — FMS
o Nové zpracovat oblast palubniho vybaveni
Pfepracovat zdvérecnou kapitolu — Systémy druZicové navigace
o Vyradit vSe, co se netykd druZicové navigace (pfip. oznalit jako rozsitujici
problematiku)
o Doplnit podrobné vysvétleni systém({ GLONASS a GALILEO

o Doplnit podrobnosti tykajici se metod upfesfiovani dat druZicovych systému

Vseobecné

Vytvofit oficidlni soubor vzorovych otdzek pro pfipravu k zavéreéné zkousce UCL
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8. Zavér

7 v
8. Zaver
Kazda zména zavaznych predpist s sebou pfinasi urcité obtize — at uz jde jen o naruseni dosavadnich
zvyklosti, nebo je nutné provést inovaci pfislusnych vzdélavacich materiald. Kazdou takovou zménu je

tedy nezbytné dlkladné analyzovat a rozhodnout, které kroky je tfeba ucinit k jejimu zavedeni.

Ve své praci jsem se zaméfil na zmény souvisejici s teoretickou pfipravou pilotl v oblasti obecné
navigace a radionavigace. Proved!| jsem dikladné srovnani Amendment( 2 a 5 predpisu JAR-FCL 1 a
zdUraznil nejdalezitéjsi rozdily v jejich pozadavcich. Nejvyznamnéjsi vsak byla analyza zmén v
podrobnych vyukovych osnovach Learning Objectives, kterd nazorné ukazuje, jakym smérem se

ubiraji snahy mezinarodnich leteckych organizaci v oblasti navigace.

Pravé toto srovnani umoznuje lektorim vycvikovych organizaci a také pracovnikiim leteckych uradu
seznamit se s touto specifickou oblasti vycviku dopravnich pilotl a na jeho zakladé modernizovat
vyukové osnovy a poZzadavky na studenty. Zvlastni vyznam ma potom zpracovani pfehledu zmén v
literatufe, které autorim ceskych ucéebnic pomlzZe pfizplsobit jejich obsah novym poZadavkim

predpisu.

V oblasti obecné navigace jde spiSe o zmény okrajové, jadro problematiky zlstalo stejné. V oblasti
radionavigace vsak v poslednich letech probéhl znacny pokrok, ktery vyZzaduje nejen dlikladnou revizi

vyukovych osnov ale také soucasnych ucebnic.

Tato prace je tedy urcena predevsim vycvikovym organizacim, kde bude slouzit jako voditko pro
Upravy vyukovych osnov a tvorbu vlastnich ucebnic v oblasti navigace. Jeji precteni vsak bude
pfinosem také pro pracovniky leteckych urad(, které nejen sezndmi s aktualnim legislativnim stavem,
ale také poslouzi jako jeden z podkladd pro Upravy poZadavkl pti zkouskach ATPL a poda zpétnou

vazbu k sou¢asnému systému prezkusovani.
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10.
ATPL
ATPL(A)
CPL
PPL
ucL

LO

JAA
EU
ICAO
ECAC
FTO
FMS
RNAV
INS
TAS
CAS
IAS

Seznam zkratek

Prikaz zpUsobilosti dopravniho pilota
Prikaz dopravniho pilota - letouny
Prikaz zpUsobilosti obchodniho pilota
Prikaz zpUsobilosti soukromého pilota
Utad pro civilni letectvi Ceské republiky
Cile teoretické vyuky

Spolecny letecky predpis

Licencovani letovych posadek

Rizenf letového provozu CR
Ministerstvo dopravy CR

Spojené letecké urady

Evropska unie

Mezindarodni organizace civilniho letectvi
Evropska konference pro civilni letectvi
Organizace vycviku v létani

Systém Fizeni a monitorovani letu
Prostorova navigace

Inercialni navigaéni systém

Prava vzdusna rychlost

Kalibrovana rychlost

Indikovana rychlost
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Airline Transport Pilot Licence
ATPL - Aeroplanes
Commercial Pilot Licence

Private Pilot Licence

Learning Objectives
Joint Aviation Requirement

Flight Crew Licencing

Joint Aviation Authorities

International Civil Aviation Organization
European Civil Aviation Conference
Flight Training Organisation

Flight Management System

Area Navigation

Inertial Navigation Systém

True Airspeed

Calibrated Airspeed

Indicated Airspeed



11. Seznam priloh

Osnovy predmétli Obecna navigace a Radionavigace dle JAR-FCL 1, Amendment 7
Podrobna osnova predmétu Obecna navigace zpracovana dle Learning Objectives 2009

Podrobna osnova predmétu Radionavigace zpracovand dle Learning Objectives 2009

Eal S A

Vybrané ¢asti Learning Objectives predmétu Radionavigace
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Prilohy
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Ptilohy

Priloha C. 1

Osnovy predmétl Obecna navigace a
Radionavigace dle JAR-FCL 1, Amendment 7



060 00 00 00

061 00 00 00

061 01 00 00

061 02 00 00

061 03 00 OO0

061 04 00 00

061 05 00 00

062 00 00 00

062 01 00 00

062 02 00 00

062 03 00 00

062 04 00 00

062 05 00 00

062 06 00 OO0

Ptilohy

NAVIGACE
OBECNA NAVIGACE
ZAKLADY NAVIGACE
MAGNETISMUS A KOMPASY
MAPY

NAVIGACE VYPOCTEM

NAVIGACE ZA LETU

RADIONAVIGACE
ZAKLADNI TEORIE SIREN{ RADIOVYCH VLN
RADIOVE PROSTREDKY

RADAR

Zdmeérné nepoulZito

SYSTEMY PROSTOROVE NAVIGACE, RNAV/FMS

GLOBALNI NAVIGACNI SATELITNI SYSTEM



Ptilohy

Priloha C. 2

Podrobna osnova predmétu Obecna navigace
zpracovana dle Learning Objectives 2009



Ptilohy

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

060 00 00 00 NAVIGATION

061 00 00 00 GENERAL NAVIGATION

061 01 00 00 BASICS OF NAVIGATION

061 01 01 00 The solar system

061 010101 Earth’s orbit, seasons and apparent movement of the sun

061 01 02 00 The earth

061 01 0201 Great circle, small circle, rhumb line

061 01 02 02 Convergency, conversion angle

061 01 02 03 Latitude, difference of latitude

061 01 02 04 Longitude, difference of longitude

061 01 02 05 Use of latitude and longitude co-ordinates to locate any specific position

061 01 03 00 Time and time conversions

061 01 0301 Apparent time

061 01 03 02 uTC

061 01 03 03 LMT

061 01 03 04 Standard times

061 01 03 05 Dateline

061 01 03 06 Determination of sunrise, sunset and civil twilight

061 01 04 00 Directions

061 01 04 01 True north

061 01 04 02 Terrestrial magnetism: Magnetic North, Inclination and Variation

061 01 04 03 Compass deviation, Compass North

061 01 04 04 Isogonals, relationship between true and magnetic

061 01 04 05 Gridlines, isogrives

061 01 05 00 Distance

061 01 0501 Units of distance and height used in navigation: nautical miles, statute
miles, kilometres, metres, feet

061 01 05 02 Conversion from one unit to another

061 01 05 03 Relationship between nautical miles and minutes of latitude and minutes of
longitude

061 02 00 00 MAGNETISM AND COMPASSES

061 02 01 00 Knowledge of the principles of the direct reading (standby) compass

061 02 0101 The use of this compass

061 02 01 02 Serviceability tests

061 02 01 03 Situations requiring a compass swing

061 03 00 00 CHARTS

061 03 01 00 General properties of miscellaneous types of projections




Ptilohy

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

061 03 0101 Direct Mercator

061 03 01 02 Lambert conformal conic

061 03 01 03 Polar stereographic

061 03 02 00 The representation of meridians, parallels, great circles and rhumb
lines

061 03 02 01 Direct Mercator

061 03 02 02 Lambert conformal conic

061 03 02 03 Polar stereographic

061 03 03 00 The use of current aeronautical charts

061 03 03 01 Plotting positions

061 03 03 02 Methods of indicating scale and relief

061 03 03 03 Conventional signs

061 03 03 02 Measuring tracks and distances

061 03 03 03 Plotting bearings

061 04 00 00 DEAD RECKONING NAVIGATION (DR)

061 04 01 00 Basis of dead reckoning

061 04 01 01 Track

061 04 01 02 Heading (compass, magnetic, true, grid)

061 04 01 03 Wind velocity

061 04 01 04 Airspeed (IAS, CAS, TAS, Mach number)

061 04 01 05 Groundspeed

061 04 01 06 ETA

061 04 01 07 Drift, wind correction angle

061 04 02 00 Use of the navigational computer

061 04 02 01 Speed

061 04 02 02 Time

061 04 02 03 Distance

061 04 02 04 Fuel consumption

061 04 02 05 Conversions

061 04 02 06 Airspeed

061 04 02 07 Wind velocity

061 04 02 08 True altitude

061 04 03 00 The triangle of velocities

061 04 04 00 Determination of DR position

061 04 04 01 Confirmation of flight progress (DR)

061 04 04 02 Lost procedures

061 04 05 00 Measurement of DR elements

061 04 05 01 Calculation of altitude, adjustments, corrections, errors




Ptilohy

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

061 04 05 02 Determination of temperature

061 04 05 03 Determination of appropriate speed

061 04 05 04 Determination of Mach number

061 05 00 00 IN-FLIGHT NAVIGATION

061 05 01 00 Use of visual observations and application to in-flight navigation
061 05 02 00 Navigation in climb and descent

061 05 02 01 Average airspeed

061 05 02 02 Average wind velocity

061 05 02 03 Ground speed/distance covered during climb or descent

061 05 02 04 Gradients versus rate of climb/descent

061 05 03 00 Navigation in cruising flight, use of fixes to revise navigation data
061 0503 01 Ground speed revision

061 05 03 02 Off-track corrections

061 05 03 03 Calculation of wind speed and direction

061 05 03 04 ETA revisions

061 05 04 00 Flight Log




Ptilohy

Priloha €. 3

Podrobna osnova predmeétu Radionavigace
zpracovana dle Learning Objectives 2009



Ptilohy

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

062 00 00 00 RADIO NAVIGATION

062 01 00 00 BASIC RADIO PROPAGATION THEORY
062 01 01 00 Basic principles

062 01 01 01 Electromagnetic waves

062 01 01 02 Frequency, wavelength, amplitude, phase angle
062 01 01 03 Frequency bands, sidebands, single sideband
062 01 01 04 Pulse characteristics

062 01 01 05 Carrier, modulation

062 01 01 06 Kinds of modulation (amplitude, frequency, pulse, phase)
062 01 02 00 Antennas

062 01 02 01 Characteristics

062 01 02 02 Polarisation

062 01 02 03 Types of antennas

062 01 03 00 Wave propagation

062 01 03 01 Structure of the ionosphere

062 01 03 02 Ground waves

062 01 03 03 Space waves

062 01 03 04 Propagation with the frequency bands
062 01 03 05 Doppler principle

062 01 03 06 Factors affecting propagation

062 02 00 00 RADIO AIDS

062 02 01 00 Ground D/F

062 02 01 01 Principles

062 02 01 02 Presentation and interpretation

062 02 01 03 Coverage and range

062 02 01 04 Errors and accuracy

062 02 02 00 NDB/ADF

062 02 02 01 Principles

062 02 02 02 Presentation and interpretation

062 02 02 03 Coverage and range

062 02 02 04 Errors and accuracy

062 02 02 05 Factors affecting range and accuracy
062 02 03 00 VOR and Doppler-VOR

062 02 03 01 Principles

062 02 03 02 Presentation and interpretation

062 02 03 03 Coverage and Range

062 02 03 04 Errors and accuracy




Ptilohy

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

062 02 04 00 DME

062 02 04 01 Principles

062 02 04 02 Presentation and interpretation

062 02 04 03 Coverage and Range

062 02 04 04 Errors and accuracy

062 02 04 05 Factors affecting range and accuracy
062 02 05 00 ILS

062 02 05 01 Principles

062 02 05 02 Presentation and interpretation

062 02 05 03 Coverage and Range

062 02 05 04 Errors and accuracy

062 02 05 05 Factors affecting range and accuracy
062 02 06 00 MLS

062 02 06 01 Principles

062 02 06 02 Presentation and interpretation

062 02 06 03 Coverage and range

062 02 06 04 Error and accuracy

062 03 00 00 RADAR

062 03 01 00 Pulse techniques and associated terms
062 03 02 00 Ground Radar

062 03 02 01 Principles

062 03 02 02 Presentation and interpretation

062 03 03 00 Airborne Weather Radar

062 03 03 01 Principles

062 03 03 02 Presentation and interpretation

062 03 03 03 Coverage and Range

062 03 03 04 Errors, accuracy, limitations

062 03 03 05 Factors affecting range and accuracy
062 03 03 06 Application for navigation

062 03 04 00 Secondary Surveillance Radar and transponder
062 03 04 01 Principles

062 03 04 02 Modes and codes

062 03 04 03 Presentation and interpretation

062 03 04 04 Errors and Accuracy

062 04 00 00 INTENTONALLY LEFT BLANK

062 05 00 00 AREA NAVIGATION SYSTEMS, RNAV/FMS
062 05 01 00 General philosophy and definitions




Ptilohy

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

062 05 01 01 Basic RNAV (B-RNAV)/precision RNAV (P-RNAV)/ RNP-PNAV
062 05 01 02 Principles of 2D RNAV, 3D RNAV and 4D RNAV

062 05 01 03 Required Navigation Performance (RNP) in accordance with ICAO DOC 9613
062 05 02 00 Simple 2D RNAV

062 05 02 01 Flight deck equipment

062 05 02 02 Navigation computer, VOR/DME navigation

062 05 02 03 Navigation computer input/output

062 05 03 00 4D RNAV

062 05 03 01 Flight deck equipment

062 05 03 02 Navigation computer, VOR/DME navigation

062 05 03 03 Navigation computer input/output

062 05 04 00 FMS and general terms

062 05 04 01 Navigation and flight management

062 05 04 02 Flight management computer

062 05 04 03 Navigation data base

062 05 04 04 Performance data base

062 05 04 05 Typical input/output data from the FMC

062 05 04 06 Determination of the FMS-position of the aircraft

062 05 05 00 Typical flight deck equipment fitted on FMS aircraft
062 05 05 01 Control and display unit (CDU)

062 05 05 02 EFIS instruments (attitude display, navigation display)

062 05 05 03 Typical modes of the navigation display

062 05 05 04 Typical information on the navigation display

062 06 00 00 GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEMS

062 06 01 00 GPS/GLONASS/GALILEO

062 06 01 01 Principles

062 06 01 02 Operation

062 06 01 03 Errors and Factors affecting accuracy

062 06 02 00 Ground , Satellite and Airborne based augmentation systems




Pfilohy

Syllabus Syllabus details and associated Learning Objectives Aeroplane Helicopter IR
reference
ATPL | CPL | ATPL |ATPL| CPL
/IR
062 00 00 00 [RADIO NAVIGATION
062 01 00 00 [BASIC RADIO PROPAGATION THEORY
062 01 01 00 |Basic principles
062 01 01 01 |Electromagnetic waves
LO | State that radio waves travel at the speed of light, being approximately 300 000km/s or X X X X X X
162 000 NM/s
LO | Define a cycle. A complete series of values of a periodical process X X X X X X
LO | Define Hertz. One Hertz is one cycle per second X X X X X X
062 01 01 02 |Frequency, wavelength, amplitude, phase angle
LO | Define frequency. The number of cycles occurring in one second in a radio wave X X X X X X
expressed in Hertz (Hz)
LO | Define wavelength. The physical distance travelled by a radio wave during one cycle of X X X X X X
transmission
LO | Define amplitude. The maximum deflection in an oscillation or wave X X X X X X
LO | State that the relationship between wavelength and frequency is: X X X X X X
wavelength (A) = speed of light (c) or A(meters) =300 000
Frequency (f) kHz
LO | Define phase. The fraction of one wavelength expressed in degrees from 000° to 360° X X X X X X
LO | Define phase difference/shift. The angular difference between the corresponding points of X X X X X X
two cycles of equal wavelength, which is measurable in degrees
062 01 01 03 |Frequency bands, sidebands, single sideband




Pfilohy

Syllabus Syllabus details and associated Learning Objectives Aeroplane Helicopter IR
reference
ATPL | CPL | ATPL |ATPL| CPL
/IR
O | List the bands of the frequency spectrum for electromagnetic waves: X X X X X X
Very Low Frequency (VLF) 3 - 30 kHz
Low Frequency (LF) 30 - 300 kHz
Medium frequency (MF) 300 - 3000 kHz
High frequency (HF) 3 - 30 MHz
Very high frequency (VHF) 30 - 300 MHz
Ultra high frequency (UHF) 300 - 3000 MHz
Super high frequency (SHF) 3 - 30 GHz
Extremely high frequency (EHF) 30 - 300 GHz
LO | State that when a carrier wave is modulated, the resultant radiation consists of the carrier X X X X X X
frequency plus additional upper and lower sidebands
LO |State that HF Volmet, and HF two-way communication use a single sideband X X X X X X
LO |State that a radio signal may be classified by three symbols in accordance with the ITU X X X X X X
radio regulation vol.1: e.g .A1A
- First symbol indicates the type of modulation of the main carrier
- Second symbol indicates the nature of the signal modulating the main carrier
- Third symbol indicates the nature of the information to be transmitted
062 01 01 04 |Pulse characteristics
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LO [ Define the following terms as associated with a pulse string X X X X X X
- Pulse length
- Pulse power
- Continuous power
062 01 01 05 ([Carrier, modulation
LO [ Define carrier wave. The radio wave acting as the carrier or transporter X X X X X X
LO | Define keying. Interrupting the carrier wave to break it into dots and dashes X X X X X X
LO [ Define modulation. The technical term for the process of impressing and transporting X X X X X X
information by radio waves
062 01 01 06 |Kinds of modulation (amplitude, frequency, pulse, phase)
LO | Define amplitude modulation. The information is impressed onto the carrier wave by X X X X X X
altering the amplitude of the carrier
LO | Define frequency modulation. The information is impressed onto the carrier wave by X X X X X X
altering the frequency of the carrier
LO [ Describe pulse modulation. A modulation form used in radar, by transmitting short pulses X X X X X X
followed by larger interruptions
LO [ Describe phase modulation. A modulation form used in GPS where the phase of the X X X X X X
carrier wave is reversed
062 01 02 00 |Antennas
062 01 02 01 ([Characteristics
LO | Define antenna. A wave type transducer for the process of converting a line AC into a X X X X X X
free electromagnetic wave
LO | State that the simplest type of antenna is a dipole which is a wire of length equal to one X X X X X X
half of the wavelength
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LO [ State that in a wire which is fed with an AC (alternating current), some of the power will X X X X X X
radiate into space
LO | State that in a wire parallel to the wire fed with an AC but remote from it, an AC will be X X X X X X
induced
LO | State that an electromagnetic wave always consists of an oscillating electric (E) and an X X X X X X
oscillating magnetic (H) field which propagates at the speed of light
LO | State that the (E) and (H) fields are perpendicular to each other. The oscillations are X X X X X X
perpendicular to the propagation direction and are in phase.
LO [ State that the electric field is parallel to the wire and the magnetic field is perpendicular to X X X X X X
it
062 01 02 02 |Polarisation
LO | State that the polarisation of an electromagnetic wave describes the orientation of the X X X X X X
plane of oscillation of the electrical component of the wave with regard to its direction of
propagation
LO | State that in Linear Polarisation the plane of oscillation is fixed in space whereas in X X X X X X
Circular (eliptical) polarisation, the plane is rotating.
LO |Explain the difference between horizontal and vertical polarisation in the dependence of X X X X X X
the alignment of the dipole
062 01 02 03 |Types of antennas
LO | List and describe the common different kinds of directional antennas: X X X X X X
- Loop antenna used in old ADF receivers
- Parabolic antenna used in weather radars
- Slotted planar array used in more modern weather radars
- Helical antenna used in GPS transmitters
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062 01 03 00 |Wave propagation
062 01 03 01 |Structure of the ionosphere
LO | State that the ionosphere is the ionized component of the Earth's upper atmosphere from X X X X X X
60 to 400 km above the surface, which is vertically structured in three regions or layers.
LO | State that the layers in the ionosphere are named D, E and F layers and their depth X X X X X X
varies with time
LO | State that electromagnetic waves refracted from the E and F layers of the ionosphere are X X X X X X
called sky waves
062 01 0302 |Ground waves
LO [ Define ground or surface waves. The electromagnetic waves travelling along the surface X X X X X X
of the earth
062 01 03 03 |Space waves
LO | Define space waves. The electromagnetic waves travelling through the air directly from X X X X X X
the transmitter to the receiver
062 01 03 04 |Propagation with the frequency bands
LO | State that radio waves in VHF, UHF, SHF and EHF propagate as space waves X X X X X X
LO | State that radio waves in VLF, LF, MF and HF propagate as surface/ground waves and X X X X X X
sky waves
062 01 03 05 |Doppler principle
LO | State that Doppler effect is the phenomena that the frequency of an electromagnetic wave X X X X X X
will increase or decrease if there is relative motion between the transmitter and the
receiver
LO [ State that the frequency will increase if the transmitter and receiver are converging and X X X X X X
will decrease if they are diverging
062 01 03 06 |Factors affecting propagation
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LO [Define Skip Distance. The distance between the transmitter and the point on the surface X X X X X X
of the earth where the first sky return arrives
LO [State that skip zone/dead space is the distance between the limit of the surface wave and X X X X X X
the sky wave
LO |Describe Fading. When a receiver picks up the sky signal and the surface signal, the X X X X X X
signals will interfere with each other causing the signals to be cancelled out.
LO | State that radio waves in the VHF band and above are limited in range as they are not X X X X X X
reflected by the ionosphere and do not have a surface wave.
LO |Describe the physical phenomena reflection, refraction, diffraction, absorption and X X X X X X
interference
062 05 00 00 |AREA NAVIGATION SYSTEMS, RNAV/FMS
062 05 01 00 |General philosophy and definitions
062 05 01 01 ([Basic RNAV (B-RNAV)/precision RNAV (P-RNAV)/ RNP-PNAV
LO | Define area navigation RNAV (ICAO annex 11). A method of navigation permitting aircraft X X X
operations on any desired track within the coverage of station-referenced navigation
signal, or within the limits of a self-contained navigation system
LO | State that basic RNAV (B-RNAV) systems require RNP 5 X X X
LO | State that precision RNAV (PRNAV) systems require RNP 1 X X X
062 05 01 02 (Principles of 2D RNAV, 3D RNAV and 4D RNAV
LO [ State that a 2D RNAV system is able to navigate in the horizontal plane only. X X X
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LO [ State that a 3D RNAV system is able to navigate in the horizontal plane and in addition X X X
has a guidance capability in the vertical plane.
LO | State that a 4D RNAYV system is able to navigate in the horizontal plane, has a guidance X X X
capability in the vertical plane and in addition has a timing function
062 05 01 03 |Required Navigation Performance (RNP) in accordance with ICAO DOC 9613
LO | State that RNP is a concept that applies to navigation performance within an airspace X X X
LO | The RNP type is based on the navigation performance accuracy to be achieved within the X X X
airspace.
LO | State that RNP X requires a havigation performance accuracy of £ X NM both lateral and X X X
longitudinal 95% of the flying time. (RNP 1 requires a navigation performance of +1 NM
both lateral and longitudinal 95% of the flying time)
LO | State that RNAV equipment is one requirement, in order to receive approval to operate in X X X
a RNP environment
LO | State that RNAV equipment operates by automatically determining the aircraft position. X X X
LO [ State the advantages of using RNAV techniques over more conventional forms of navigation: X X X
- Establishment of more direct routes permitting a reduction in flight distance
- Establishment of dual or parallel routes to accommodate a greater flow of en-route traffic
- Establishment of bypass routes for aircraft over flying high-density terminal areas
- Establishment of alternatives or contingency routes on either a planned or ad hoc basis
- Establishment of optimum locations for holding patterns
- Reduction in the number of ground navigation facilities
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LO | State that RNP may be specified for a route, a number of routes, an area, volume of X X X
airspace or any airspace of defined dimensions.
LO | State that airborne navigation equipment uses inputs from navigational systems such as X X X
VOR/DME, DME/DME, GNSS, INS and IRS.
LO | State that aircraft equipped to operate to RNP 1 and better, should be able to compute an X X X
estimate of its position error, depending on the sensors being used and time elapsed
Lo | Indicate navigation equipment failure. X X X
062 05 02 00 |Simple 2D RNAV
Info:
First generation of radio navigation systems allowing the flight crew to select a phantom
waypoint on the RNAV panel and select a desired track to fly inbound to the waypoint.
062 05 02 01 ([Flight deck equipment
Lo | The control unit allows the flight crew to: X X X
- Tune the VOR/DME station used to define the phantom waypoint
- Define the phantom waypoint as a radial and distance (DME) form the selected VOR/DME
station
- Select desired magnetic track to follow inbound to the phantom waypoint
- Select between an en-route mode, an approach mode of operation and the basic
VOR/DME mode of operation
LO [ Track guidance is shown on the HSI/CDI. X X X
062 05 02 02 |Navigation computer, VOR/DME navigation
LO | The navigation computer of the simple 2D RNAV system computes the navigational X X X
problems by simple sine and cosine mathematics, solving the triangular problems.
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062 05 02 03 ([Navigation computer input/output

LO| State the following input data to the navigation computer is: X X X

- Actual VOR radial and DME distance from selected VOR station
- Radial and distance to phantom waypoint

- Desired magnetic track inbound to the phantom waypoint

LO | State the following output data from the navigation computer: X X X
- Desired magnetic track to the phantom waypoint shown on the CDI at the course pointer
- Distance from present position to the phantom waypoint

- Deviations from desired track as follows:

- In enroute mode full scale deflection on the CDI is 5 NM

- In approach mode full scale deflection on the CDIl is 1%4 NM

- In VOR/DME mode full scale deflection of the CDI is 10°.

LO | State that the system is limited to operate within range of selected VOR/DME station. X X X

062 05 03 00 |4D RNAV

Info:

The next generation of area navigation equipment allowed the flight crew to navigate on any desired
track within coverage of VOR/DME stations

062 05 03 01 |Flight deck equipment
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Lo | State that in order to give the flight crew control over the required lateral guidance functions, X X X

RNAV equipment should at least be able to perform the following functions:

- Display present position in latitude/longitude or as distance/bearing to selected waypoint;
- Select or enter the required flight plan through the control and display unit (CDU);

- Review and modify navigation data for any part of a flight plan at any stage of flight and store
sufficient data to carry out the active flight plan;

- Review, assemble, modify or verify a flight plan in flight, without affecting the guidance
output;

- Execute a modified flight plan only after positive action by the flight crew;

- Where provided, assemble and verify an alternative flight plan without affecting the active
flight plan;

- Assemble a flight plan, either by identifier or by selection of individual waypoints from the
database, or by creation of waypoints from the database, or by creation of waypoints
defined by latitude/longitude, bearing/distance parameters or other parameters;

- Assemble flight plans by joining routes or route segments;
- Allow verification or adjustment of displayed position;

- Provide automatic sequencing through waypoints with turn anticipation. Manual sequencing
should also be provided to allow flight over, and return to, waypoints;

- Display cross-track error on the CDU,;

- Provide time to waypoints on the CDU,;

- Execute a direct clearance to any waypoint;

- Fly parallel tracks at the selected offset distance; offset mode should be clearly indicated;
- Purge previous radio updates;

- Carry out RNAV holding procedures (when defined);

- Make available to the flight crew estimates of positional uncertainty, either as a quality factor
or by reference to sensor differences from the computed position;

- Conform to WGS-84 geodetic reference system;
- Indicate navigation equipment failure.
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- Indicate navigation equipment failure

X

062 05 03 02

Navigation computer, VOR/DME navigation

LO

State that the navigation computer uses signals from VOR/DME stations to determine
position.

LO

Explain that the system automatically tunes the VOR/DME stations, selecting stations
which provide the best angular fix determination

LO

Explain that the computer uses DME/DME to determine position if possible, and only if 2
DME’s are not available the system will use VOR/DME to determine the position of the
aircraft.

LO

Explain that the computer is navigating on the great circle between waypoints inserted
into the system

LO

State that the system has a navigational database may contain the following elements:
- Reference data for airports (four letter ICAQO identifier);

- VOR/DME station data (three letter ICAO identifier);

- Waypoint data (five letter ICAO identifier);

- STAR data;

- SID data;

- Airport runway data including thresholds and outer makers;
- NDB stations (alphabetic ICAO identifier);

- Company flight plan routes.

LO

State that the navigational database is valid for a limited time, usually 28 days.
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LO | State that the navigational database is read only, but additional space exists so that crew X X X
created navigational data may be saved in the computer memory. Such additional data will
also be deleted at the 28 days navigational update of the database.
LO | State that the computer receives a TAS input from the air data computer, and a heading X X X
input in order to calculate actual wind velocity.
LO | State that the computer calculates track error in relation to desired track. This data can X X X
easily be interfaced with the automatic flight control, and when done so enables the
aircraft to automatically follow the flight plan loaded into the RNAV computer.
LO | State that the computer is able to perform great circle navigation when receiving X X X
VOR/DME stations. If out of range, the system reverts to DR (dead reckoning) mode,
where it updates the position by means of last computed wind and TAS and heading
information. Operation in DR mode is time limited.
Lo | State that the system has "direct to” capability to any waypoint. X X X
LO | State that the system is capable of parallel off-set tracking. X X X
Lo | State that any waypoint can be inserted into the computer in one of the following ways: X X X
- Alphanumeric ICAO identifier
- Latitude and longitude
- Radial and distance from a VOR station
062 05 03 03 |Navigation computer input/output
LO | State that the following are input data into a 4D RNAV system: X X X
- DME distances from DME stations
- Radial from a VOR station
- TAS and altitude from the air data computer
- Heading from aircraft heading system
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LO | State that the following are output data from a 4D RNAV system: X X X
- Distance to any waypoint
- Estimated time overhead
- Ground speed and TAS
- True wind
- Track error
062 05 04 00 |FMS and general terms
062 05 04 01 ([Navigation and flight management
LO |Explain that development of computers combined with reliable liquid crystal displays, X X X
offer the means of accessing more data and displaying them to the flight crew.
LO | Explain that a flight management system has the ability to monitor and direct both X X X
navigation and performance of the flight.
Lo | Explain the two functions common to all FMS systems: X X X
- Automatic navigation LNAV (lateral navigation)
- Flight path management VNAYV (vertical navigation)
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Lo | Name the main components of the FMS system as being: X X X
- FMC (flight management computer)
- CDU (control and display unit)

- Symbol generator

- EFIS (electronic flight instrument system) consisting of the nav display including mode
selector and the attitude display.

- A/T (auto throttle) and the FCC (flight control computer)

062 05 04 02 |[Flight management computer

LO | State that the centre of the flight management system is the FMC with its stored X X X
navigation and performance data.

062 05 04 03 |Navigation data base

LO | State that the navigation database of the FMC may contain the following data: X X X
- Reference data for airports (four letter ICAO identifier)

- VOR/DME station data (three letter ICAO identifier)
- Waypoint data (five letter ICAO identifier)

- STAR data

- SID data

- Holding patterns

- Airport runway data

- NDB stations (alphabetic ICAO identifier)

- Company flight plan routes
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LO | State that the navigation database is updated every 28 days. X X X
Lo | State that the navigational database is write protected, but additional space exists so that X X X
crew created navigational data may be saved in the computer memory. Such additional
data will also be deleted at the 28 days navigational update of the database.
062 05 04 04 |Performance data base
LO | State that the performance database stores all the data relating to the specific X X X
aircraft/engine configuration, and is updated by ground staff when necessary.
LO | State that the performance database of the FMC contain the following data: X X X
- Vi1, Vg and V, speeds
- Aircraft drag
- Engine thrust characteristics
- Maximum and optimum operating altitudes
- Speeds for maximum and optimum climb
- Speeds for long range cruise, max endurance and holding
- Maximum ZFM (zero fuel mass), maximum TOM (take-off mass) and maximum LM
(landing mass)
- Fuel flow parameters
- Aircraft flight envelope
062 05 04 05 |Typical input/output data from the FMC
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LO | State the following are typical input data to the FMC: X X X
- Time

- Fuel flow
- Total fuel

- TAS, altitude, vertical speed, Mach number and outside air temperature from the air data
computer (ADC)

- DME and radial information from the VHF NAV receivers
- Air/ground position

- Flap/slat position

- IRS and GPS positions

- CDU (control and display unit) entries

LO | State that the following are typical output data from the FMC: X X X
- Command signals to the flight directors and autopilot

- Command signals to the auto-throttle
- Information to the EFIS displays through the symbol generator

- Data to the CDU and various annunciators

062 05 04 06 |Determination of the FMS-position of the aircraft

LO | State that modern FMS may use a range of sensors for calculating the position of the X X X
aircraft including VOR, DME, GPS, IRS and ILS.

LO | State that the information from the sensors used may be blended into a single position by X X X
using the Kalman filter method
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LO | State that the Kalman filter is an algorithm for filtering incomplete and noisy measurements X X X
of dynamical processes so that errors of measurements from different sensors are
minimised leading to the calculated position being more accurate than that produced by
any single sensor.
062 05 05 00 |Typical flight deck equipment fitted on FMS aircraft
062 05 0501 ([Control and display unit (CDU)
LO | State that the communication link between the flight crew and the FMC is the CDU X X X
Lo | Explain the main components of the CDU as follows: X X X
- CDU display including the following terms,
page title
data field
scratchpad
- Line select keys
- Numeric keys
- Alpha keys
- Function and mode keys used to select specific data pages on the CDU display, to execute
orders or to pages through the data presented
- Warning lights, message light and offset light
062 05 05 02 |EFIS instruments (attitude display, navigation display)
LO | State that FMS equipped aircraft, typically has two displays on the instrument panel in X X X
front of each pilot.
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Lo | State that the following data are typically displayed on the attitude display: X X X

- Attitude information

- Flight director command bars

- Radio height and barometric altitude

- Course deviation indication

- Glide path information (when an ILS is tuned)

- Speed information

062 05 05 03 |[Typical modes of the navigation display

LO | State the following typical modes of the navigation display: X X X
- Full VOR/ILS mode showing the whole compass rose

- Expanded (arc) VOR/ILS mode showing the forward 90° sector
- Map mode

- Plan mode

062 05 05 04 |Typical information on the navigation display
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LO| List and interpret the following information typically shown on a navigation display in "Full X X X

VOR/ILS" mode:

- The map display will be in full VOR mode when a VOR frequency is selected and full ILS
mode when an ILS frequency is selected on the VHF NAV frequency selector

- DME distance to selected DME station

- A full 360° compass rose

At the top of the compass rose present heading is indicated and shown as digital numbers in a
heading box. Next to the heading box is indicated if the heading is true or magnetic. True
heading is available on aircraft with IRS

A triangle (different symbols are used on different aircraft) on the compass rose indicates
present track. Track indication is only available when the FMC navigation computer is able to
compute aircraft position A square symbol on the outside of the compass rose indicates the
selected heading for the autopilot, and if "heading select” mode is activated on the autopilot
this is the heading the aircraft will turn to

Within the compass rose a CDI is shown. On the CDI the course pointer points to the selected
VORY/ILS course SET on the OBS. On the CDI the course deviation bar will indicate angular
deflection from selected VORY/ILS track. Full scale deflection side to side in VOR mode is 20°,
and 5° in ILS mode. In VOR mode a TO/FROM indication is shown on the display

The selected ILS/VOR frequency is shown

ILS or VOR mode is shown according to selected frequency




Pfilohy

Syllabus Syllabus details and associated Learning Objectives Aeroplane Helicopter IR
reference
ATPL | CPL | ATPL | ATPL| CPL
/IR
Lo | A wind arrow indicating wind direction according to the compass rose, and velocity in numbers X X X
next to the arrow
Lo | Given an EFIS navigation display in full VOR/ILS mode, read off the following information: X X X

- Heading (Magnetic/True)

- Track (Magnetic/True)

- Drift

- Wind correction angle

- Selected course

- Actual radial

- Left or right of selected track

- Above or below the glidepath

- Distance to the DME station

- Selected heading for the autopilot heading select bug

- Determine if the display is in VOR or ILS rose mode
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Lo | Given an EFIS navigation display in expanded VOR/ILS mode, read off the following X X X

information:

- Heading (Magnetic/True)

- Track (Magnetic/True)

- Drift

- Wind correction angle

- Tailwind/headwind

- Wind velocity

- Selected course

- Actual radial

- Left or right of selected track
- Above or below the glidepath
- Distance to the DME station

- Selected heading for the autopilot heading select bug

- State if the display is in VOR or ILS rose mode
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Lo | Given an EFIS navigation display in map mode, read off the following information: X X X

- Heading (Magnetic/True)

- Track (Magnetic/True)

- Drift

- Wind correction angle

- Tailwind/headwind

- Wind velocity

- Left or right of the FMS track

- Distance to active waypoint;

- ETO next waypoint

- Selected heading for the autopilot heading select bug
- Determine if a depicted symbol is a VOR/DME station or an airport

- Determine if a specific waypoint is part of the FMS route




Pfilohy

Syllabus Syllabus details and associated Learning Objectives Aeroplane Helicopter IR
reference
ATPL | CPL | ATPL |ATPL| CPL
/IR
Lo | Given an EFIS navigation display in plan mode, read off the following information: X X X

- Heading (Magnetic/True)

- Track (Magnetic/True)

- Drift

- Wind correction angle

- Distance to active waypoint

- ETO active waypoint

- State selected heading for the autopilot heading select bug

- Measure and state true track of specific FMS route track




