
Česká zemědělská univerzita v Praze 

Fakulta agrobiologie, potravinových a přírodních zdrojů 

Katedra zahradnictví (FAPPZ) 

F a k u l t a a g r o b i o l o g i e , 
potravinových a přírodních zdrojů 

Vliv růstových stimulátoru na zakoreňovaní řízků podnoží 
tresni a višni 

Bakalářská práce 

Adéla Mrázová 
Zahradnictví 

Ing. Lukáš Zika, Ph.D. 

© 2023 ČZU v Praze 



Čestné prohlášení 

Prohlašuji, že s v o u bakalářskou práci" V l i v růstových stimulátoru n a zakoreňovaní řízků 

podnoží třešní a višní" j s e m v y p r a c o v a l a samostatně p o d vedením vedoucího bakalářské 

práce a s použitím odborné l i t e r a t u r y a dalších informačních zdrojů, které j s o u citovány v 

práci a u v e d e n y v s e z n a m u l i t e r a t u r y n a k o n c i práce. J a k o a u t o r k a uvedené bakalářské práce 

dále prohlašuji, že j s e m v s o u v i s l o s t i s jejím vytvořením neporušil autorská práva třetích 

o s o b . 

V P r a z e d n e 2 1 . 4 . 2 0 2 3 



Poděkování 

Ráda b y c h t o u t o c e s t o u poděkovala svému vedoucímu bakalářské práce I n g . Lukášovi 

Z i k o v i , P h D . za odborné vedení, cenné připomínky a r a d y při zpracovávání této práce. Dále 

b y c h ráda poděkovala rodině za p o d p o r u a trpělivost během celého s t u d i a . 



Vliv růstových stimulátoru na zakoreňovaní řízků podnoží 
tresni a višni 

Souhrn 
Tématem bakalářské práce j e V l i v růstových stimulátoru n a zakoreňovaní řízků podnoží 

třešní a višní. Literární rešerše b y l a zaměřena n a popsání různých způsobů množení podnoží 
ovocných druhů s důrazem n a řízkování. Ovocné podnože l z e množit generativním způsobem 
i vegetativním způsobem. Vegetativní množení j e u ovocných druhů více častý a e x i s t u j e hodně 
postupů, j a k h o l z e provést. Můžeme h o rozdělit d o d v o u s k u p i n n a autovegetativní 
rozmnožování a xenovegetativní rozmnožování. K většímu p r o c e n t u ujmutí řízků požíváme 
růstové stimulátory n a bázi auxinů. Existují různé provedení v podobě p u d r u , p a s t y , n e b o 
r o z t o k u . Účinné látky v e stimulátorech bývají k y s e l i n a indolová, k y s e l i n a indeloctová, 
a-naftyloctová a |3-naftyloctová. 

Experimentální část s e zaměřovala n a využití stimulátoru zakoreňovaní při řízkování 
podnoží G i s e l a 5 a m a h a l e b k a , které patří m e z i významné podnože třešní a višní. Rostlinný 
materiál b y l odebrán v Demonstrační a pokusné s t a n i c i Trója z matečných stromů G i s e l a 5 
a m a h a l e b k a , a l e samotný p o k u s b y l p r o v e d e n v e sklenících n a S u c h d o l e . O d e b r a l o s e 1 0 0 
letorostů z e s t r o m u G i s e l a 5 a 8 0 letorostů z e s t r o m u m a h a l e b k a . L e t o r o s t y b y l y nastříhány n a 
řízky a následně bazálni části řízků ošetřeny pudrovým stimulátorem, který o b s a h u j e k y s e l i n u 
n i k o t i n o v o u a k y s e l i n u 1 - n a f t y l o c t o v o u . E x p e r i m e n t b y l založen v e čtyřech variantách. 
K vyhodnocení došlo p o 1 8 . týdnu, k d y b y l y h o d n o c e n y tři k a t e g o r i e : počet ujmutých řízků, 
počet kořínků n a řízek a délka tří nejdelších kořenů. Výsledky b y l y zpracovány v p r o g r a m u 
E x c e l v podobě t a b u l e k a n a j e j i c h základě vytvořeny g r a f y . 

Získané výsledky ukázaly, že použití stimulátoru n a řízky nemělo příliš velký v l i v . 
V porovnání podnože G i s e l a 5 ošetřenou stimulátorem a G i s e l a 5 - k o n t r o l a s e v počtu 
zakořenělých řízků nelišil, u o b o u b y l o p r o c e n t o zakořenění 6 2 %. Lišily s e p o u z e v počtu 
kořínku n a řízek a v délkách kořenů, k d y řízky G i s e l a 5 - stimulátor v y k a z o v a l y lepší výsledky. 
U podnoží m a h a l e b k y při použití stimulátoru b y l y zaznamenány horší výsledky. M a h a l e b k a -
k o n t r o l a zakořenila u 6 5 % řízků, zatímco m a h a l e b k a - stimulátor zakořenilo 6 0 % řízků. 
U počtu kořínků n a řízek měla lepší výsledky m a h a l e b k a - K o n t r o l a , a l e delší kořeny měla 
v průměru mahalebka-stimulátor. 

Klíčová slova: 

řízky, stimulátor, G i s e l a , m a h a l e b k a , zakoreňovaní 



Influence of growth stimulators on the rooting of cuttings of 
sweet cherry and sour cherry rootstocks 

Summary 
T h e t o p i c o f t h e b a c h e l o r t h e s i s i s T h e e f f e c t o f g r o w t h s t i m u l a t o r s o n r o o t i n g o f 

c u t t i n g s o f c h e r r y r o o t s t o c k s . T h e l i t e r a t u r e r e c h e r c h e w a s a i m e d a t d e s c r i b i n g d i f f e r e n t 
m e t h o d s o f p r o p a g a t i o n o f r o o t s t o c k s o f f r u i t s p e c i e s w i t h e m p h a s i s o n c u t t i n g s . F r u i t 
r o o t s t o c k s c a n b e p r o p a g a t e d b o t h g e n e r a t i v e l y a n d v e g e t a t i v e l y . V e g e t a t i v e p r o p a g a t i o n is 
m o r e c o m m o n i n f r u i t s p e c i e s a n d t h e r e a r e m a n y m e t h o d s h o w i t c a n b e d o n e . I t c a n b e 
d i v i d e d i n t o t w o g r o u p s , a u t o v e g e t a t i v e p r o p a g a t i o n a n d x e n o v e g e t a t i v e p r o p a g a t i o n . T o 
i n c r e a s e t h e p e r c e n t a g e o f c u t t i n g s t a k e n , w e u s e a u x i n - b a s e d g r o w t h s t i m u l a t o r s . T h e r e a r e 
d i f f e r e n t v e r s i o n s i n t h e f o r m o f p o w d e r , p a s t e , o r s o l u t i o n . T h e a c t i v e i n g r e d i e n t s i n t h e 
s t i m u l a t o r s a r e i n d o l e a c e t i c a c i d , i n d o l e a c e t i c a c i d , a - n a p h t h y l a c e t i c a c i d a n d (3-
n a p h t h y l a c e t i c a c i d . 
T h e e x p e r i m e n t a l p a r t w a s f o c u s e d o n t h e u s e o f a r o o t i n g s t i m u l a t o r i n t h e p r u n i n g o f G i s e l a 
5 a n d m a h a l e b k a r o o t s t o c k s , w h i c h a r e i m p o r t a n t r o o t s t o c k s o f c h e r r y t r e e s . P l a n t m a t e r i a l 
w a s c o l l e c t e d a t t h e T r o j a D e m o n s t r a t i o n a n d E x p e r i m e n t a l S t a t i o n f r o m t h e m o t h e r t r e e s o f 
G i s e l a 5 a n d m a h a l e b k a , b u t t h e e x p e r i m e n t i t s e l f w a s c o n d u c t e d i n t h e g r e e n h o u s e s a t 
S u c h d o l . O n e h u n d r e d a n d f i f t y s e e d l i n g s w e r e t a k e n f r o m t h e G i s e l a 5 t r e e a n d 8 0 f r o m t h e 
m a h a l e b k a t r e e . T h e l e a f l e t s w e r e c u t i n t o c u t t i n g s a n d s u b s e q u e n t l y , t h e b a s a l p a r t s o f t h e 
c u t t i n g s w e r e t r e a t e d w i t h a p o w d e r e d s t i m u l a n t c o n t a i n i n g n i c o t i n i c a c i d a n d 
1 - n a p h t h y l a c e t i c a c i d . T h e e x p e r i m e n t w a s s e t u p i n f o u r t r e a t m e n t s . 
E v a l u a t i o n w a s o c c u r r e d a f t e r t h e 1 8 t h w e e k , w h e n t h r e e c a t e g o r i e s w e r e e v a l u a t e d : n u m b e r 
o f c u t t i n g s t a k e n , n u m b e r o f r o o t s p e r c u t t i n g , a n d l e n g t h o f t h e t h r e e l o n g e s t r o o t s . T h e 
r e s u l t s w e r e t a b u l a t e d i n E x c e l s p r e a d s h e e t s a n d g r a p h s w e r e p r o d u c e d . 

T h e o b t a i n e d r e s u l t s s h o w e d t h a t t h e u s e o f t h e s t i m u l a t o r d i d n o t h a v e m u c h e f f e c t 
o n t h e c u t t i n g s . I n t h e c o m p a r i s o n b e t w e e n t h e s t i m u l a t o r - t r e a t e d r o o t s t o c k G i s e l a 5 a n d t h e 
G i s e l a 5 - c o n t r o l , t h e r e w a s n o d i f f e r e n c e i n t h e n u m b e r o f r o o t e d c u t t i n g s , w i t h b o t h h a v i n g 
a r o o t i n g p e r c e n t a g e o f 6 2 % . T h e y d i f f e r e d o n l y i n t h e n u m b e r o f r o o t s p e r c u t t i n g a n d i n t h e 
r o o t l e n g t h s , w i t h t h e G i s e l a 5 - s t i m u l a t o r c u t t i n g s s h o w i n g b e t t e r r e s u l t s . T h e m a h a l e b k a 
r o o t s t o c k s w i t h t h e s t i m u l a t o r r e c o r d e d w o r s e r e s u l t s . M a h a l e b k a - c o n t r o l r o o t e d 6 5 % o f t h e 
c u t t i n g s w h i l e m a h a l e b k a - s t i m u l a t o r r o o t e d 6 0 % o f t h e c u t t i n g s . F o r t h e n u m b e r o f r o o t s p e r 
c u t t i n g , m a h a l e b k a - c o n t r o l h a d b e t t e r r e s u l t s , b u t l o n g e r r o o t s o n a v e r a g e w e r e o b s e r v e d f o r 
m a h a l e b k a - s t i m u l a t o r . 

Keywords: c u t t i n g s , s t i m u l a t o r , G i s e l a , m a h a l e b k a , r o o t i n g 
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1 Úvod 

Třešně a višně j s o u jedním z nejoblíbenějších ovocných druhů n a našich zahrádkách, 
pěstují s e n a přímý k o n z u m n e b o k e kuchyňskému zpracování. Třešeň j e rozšířená 
a hospodářsky v e l m i významná vegetativně množená ovocná p l o d i n a v e střední Evropě. 
N a území České r e p u b l i k y j s o u první zprávy o pěstování třešní zaznamenány v e středověku, 
počínaje 1 4 . století (Dlouhá, 1 9 9 5 ) . Česká r e p u b l i k a měla v r o c e 2 0 1 6 c e l k e m 8 8 9 hektarů 
produkčních třešňových sadů (Buchtová, 2 0 1 6 ) . Pěstitelé a spotřebitelé hledají nové odrůdy 
třešní s dobrými růstovými v l a s t n o s t m i a vynikajícími v l a s t n o s t m i plodů j a k o j e chuť p l o d u , 
v e l i k o s t , p e v n o s t a o d o l n o s t plodů p r o t i praskání deštěm ( K a p p e l , 1 9 9 6 ) . 

Podnož j e r o s t l i n a pěstovaná p r o p r o d u k c i ovocných stromů. T y t o podnože dokážou 
zlepšit v l a s t n o s t i roubované r o s t l i n y . U podnoží s e označuje d r u h , původ šlechtění, číslem j s o u 
s t a n o v e n y generativně množené a písmenem vegetativně množené podnože ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Výroba ovocného s t r o m k u začíná rozmnožením výsadbového materiálu. Výsadba s e 
zakládá v e školce p o j e h o dopestovaní. M e t o d y rozmnožování ovocných dřevin j s o u rozmanité 
a dělíme h o n a generativní rozmnožování a vegetativní rozmnožování. (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

Generativně množené podnože s e v e škôlkárskych podnicích dopěstovávají 
z e schváleného o s i v a , které j e s k l i z e n o z t z v . matečných semenných stromů, jenž také 
podléhají p r o c e s u uznávání (Nečas, 2 0 1 0 ) . Protože j s o u ovocné s t r o m y heterozygotní, j e 
genetická v a r i a b i l i t a o b v y k l e vysoká. T a s e p r o j e v u j e j a k velkými rozdíly v e v z h l e d u , t a k 
v reakcích n a podmínky prostředí (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

Vegetativní rozmnožování j e nejpoužívanější způsob množení ovocných druhů. 
Při vegetativním množení podnoží v produkčních školkách s e používají stejné kontrolní 
m e c h a n i s m y j a k o u semenných podnoží (Nečas, 2 0 1 0 ) . Výhoda t o h o t o způsobu spočívá 
v e s h o d n o s t i všech potomků, b u d o u mít stejné v l a s t n o s t i . N a d r u h o u s t r a n u nevýhodou j e , že 
p o k u d j e mateřská r o s t l i n a infikovaná, dochází k přenosu c h o r o b n a p o t o m k y . 
P r o b l e m a t i k a vegetativního množení ovocných r o s t l i n úzce souvisí s používáním regulátorů 
růstu, zejména zakoreňovaním obtížně množitelných druhů. Široká škála rozmnožovaných 
druhů ovocných dřevin často vyžaduje použití specializovaných a účinnějších stimulátoru 
zakoreňovaní, což opět vyplývá z e specifických biologických vlastností jednotlivých druhů 
dřevin. T o j e j e d e n z e způsobů, j a k zvýšit účinnost množení dřevin (Říha, 2 0 0 7 ) . Použití 
růstových látek může zvýšit míru zakořenění o více než 5 0 % (Procházka, 1 9 9 7 ; Procházka, 
1 9 9 8 ) . 
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2 Cíl práce 

Cílem práce b y l o z h o d n o t i t v l i v stimulátoru zakoreňovaní n a podíl ujatých bylinných řízků 
vybraných podnoží ovocných druhů. 

9 



3 Literární rešerše 

3.1 Charakteristika čeledě Rosaceae 

M o h o u t o být s t r o m y , keře a většinou b y l i n y s e střídavými a o b v y k l e plalistnatými l i s t y , 
jednoduchými n e b o složenými. Květy j s o u často oboupohlavné, aktinomorfní, 5 ( 4 ) četné, 
opylované h m y z e m . P o d květem s e u některých druhů v y s k y t u j e kalíšek palistového původu. 
V e l m i často s e u n i c h o b j e v u j e r e d u k c e počtu tyčinek n e b o pestíků. V květech j e viditelný s k l o n 
k radiálnímu srůstu bází květních orgánů, v m i s k o v i t o u češuli n e b o srůst r e c e p t a c u l u m u 
s g y n a e c e e m a vytvoří spodní semeník. G y n a e c e u m j e původně apokarpické 5četné a může s e 
r e d u k o v a t až n a j e d e n pestík n e b o m o h o u být pestíky pomnožené (Novák, 2 0 1 7 ) . 

Jedná s e o rozsáhlou čeleď, p r o t o její zástupce n a j d e m e p o celém světě, nejvíce však 
n a v mírném pásu n a severní p o l o k o u l i (Novák, 2 0 1 7 ) . 

3.2 Charakteristika rodu třešeň a višeň 

V rámci t o h o t o r o d u rozlišujeme přibližně 3 0 druhů třešní a višní (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 
H i m m e l h u b e r ( 2 0 1 6 ) uvádí, že sladké třešně s e vytvořily z plané třešně ptáčnice (Prunus 
avium) a nakyslé višně pocházejí z třešně višně (Prunus cerasus). 

P r o d u k c e třešní a višní pokročila v posledním desetiletí v důsledku zavedení nových 
technologií, šlechtěním nových zakrslých odrůd podnoží, vylepšením v o b l a s t i o c h r a n y p l o d i n , 
které omezují praskání způsobené deštěm a lepších m e t o d posklizňové m a n i p u l a c e 
a skladování. B y l y také vyšlechtěny nové odrůdy, které s e vyznačují novými v l a s t n o s t m i , j a k o 
j e například předplodnost, s a m o p l o d n o s t a lepší v z h l e d plodů ( B a s s i , 2 0 1 0 ; L u g l i , 2 0 0 3 ) . 

3.3 Třešeň 

Původ r o d u třešeň j e (Prunus avium L.) m e z i a u t o r y sporný, vědci s e domnívají, že 
pochází z E v r o p y n e b o z A s i e . Třešně zrají m e z i prvními, o p r o t i jinému o v o c i ( J a n , 2 0 1 4 ) . 
Vysazují s e n a výsluní, protože potřebují hodně t e p l a . Z důvodu brzkého kvetení 
s e preventivně nepěstují n a místech ohroženými podzimními mrazíky ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . Třešně 
potřebují hodně p r o s t o r u p r o růst, mají v y s o k o u a h u s t o u k o r u n u (Hlušek, 2 0 1 8 ) . Řadíme j e 
m e z i cizosprašné r o s t l i n y ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) , takže j s o u odkázány n a p y l jiných odrůd 
( H i m m e l h u b e r , 2 0 1 6 ) . 

Celosvětová p r o d u k c e třešní měla v posledních l e t e c h mírně rostoucí t e n d e n c i (Bujdosó, 
2 0 1 7 ) a dosáhla přibližně 2 , 5 m i l i o n u t u n ročně ( F o a s t a t , 2 0 2 2 ) . Při šlechtění nových odrůd 
třešníse k l a d e důraz n a k v a l i t u plodů, v y s o k o u a stabilní násadu plodů a t o l e r a n c i k biotickému 
a abiotickému s t r e s u ( S c h u s t e r , 2 0 1 4 ) . V poslední době d o s a h u j e h m o t n o s t plodů dostupných 
n a t r h u 1 0 gramů a více ( G j a m o v s k i , 2 0 1 6 ) . 
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3.4 Višeň 

R o d višeň (Prunus cerasus) pochází p o d l e dostupných informací z O r i e n t u . Višně n e j s o u 
t a k populární j a k o třešně, vždy b y l y méně pěstované ( J a n , 2 0 1 4 ) . Višeň vyrůstá v robustní 
s t r o m s e dřevem v y s o c e odolným vůči m r a z u ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) j s o u však menší a mají více či 
méně převislé výhony o p r o t i třešním ( H i m m e l h u b e r , 2 0 1 6 ) . Převážná část odrůd j e řazena 
m e z i samosprašné r o s t l i n y ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . Višně rozdělujeme p o d l e vlastností p l o d u n a višně 
pravé, k a m zařazujeme k y s e l k y a a m a r e l k y a n a sladkovišně k a m patří vlastní sladkovišně a 
skleňovky. Nejvíce s e višně využívají n a konzervování, p r o t o s e pěstují hlavně k y s e l k y (Hlušek, 
2 0 1 8 ) . 

3.5 Podnože 

Podnož chápeme j a k o kořen, k m e n s t r o m u až k místu štěpování ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . Musí 
být mladá a v optimálním pěstitelském s t a v u ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

A t r i b u t y požadované o d podnože s e v průběhu l e t s t a l y sofistikovanější, a l e primárním 
cílem zůstává omezení nadměrného růstu, zvýšení e f e k t i v i t y p l o d i n y (výnos n a v e l i k o s t 
s t r o m u ) a zkrácení d o b y potřebné k t o m u , a b y s t r o m přešel d o p l o d n o s t i ( A t k i n s o n , 2 0 0 1 ) . 
Žádná podnož nemůže u s p o k o j i t všechny požadavky n a stálou p r o d u k c i vysokých výnosů 
a velkých pevných plodů prvotřídní k v a l i t y . Hospodářsky významné j s o u podnože, které 
významně snižují v i t a l i t u stromů, j s o u f y z i o l o g i c k y kompatibilní s řadou odrůd, zlepšují k v a l i t u 
stromů p r o d u k t i v i t u , j s o u odolné vůči c h l a d u a chorobám, dobře s e přizpůsobují v různých 
půdách ( P e r r y , 1 9 8 7 ) . Výběr správné podnože závisí n a k u l t i v a r u p o r o s t u , k l i m a t u , stanovišti 
a zvolené půdě p r o s a d ( L o n g , 2 0 2 1 ) . 

Výhodou omezení růstu j e snadnější přikrytí k o r u n y fólií p r o t i dešti zejména u třešní 
a višní, p l o d y p a k nepukají. Další výhodou j e možnost umístění ovocných dřevin d o malé 
zahrádky, n a t e r a s u či n a b a l k o n . Podnože rozdělujeme n a generativně množené z e s e m e n 
a n a vegetativně množené ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . 

3.6 Požadavky na podnože 

Podnož může být prodávána, p o k u d j e nejvýše dvouletá, odlistěná, vyzrálá, svěží, zdravá 
a nepoškozená. Ideální délka výhonu b y měla být nejméně 3 0 c m , u ořešáků 1 2 c m z t o h o 1 0 
c m spodní části b e z o b r o s t u . U broskvoně a broskvomandloně b y výhon v bylinném s t a v u měl 
být dlouhé alespoň 8 c m . U m e r u z a l k y zlaté výhony můžou mít pozvolný o h y b d o 3 0 stupňů. 

U generativních podnoží j e vhodná vzdálenost m e z i začátkem podzemní části 
a kořenového krčku nejméně 1 5 c m , hlavní kořen b y měl být rozvětven nejníže v 1 0 c m 
o d kořenového krčku (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

U vegetativně množených podnoží j e důležitá dobrá zakořeňovací s c h o p n o s t bazálni části, 
příslušícítypu podnože (Blažek, 2 0 0 1 ) . 
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3.7 Podnože třešní a višní 

3.7.1 Generativně množené podnože třešní a višní 

Nejvýznamnějšígenerativně množené podnože j s o u z druhů Prunus avium L. a Prunus 
mahalebL (Vachůn, 1 9 9 6 ) . 

P-TU-1 
Podnož b y l a vyšlechtěna v Turnově z polokulturního t y p u bělokoré ptáčnice. Vytváří 

bohatý kořenový systém. Podnože mají h l a d k o u b o r k u a vydrží m n o h o l e t . Matečný s t r o m 
d o s a h u j e z e všech tří turnovských ptáčnic nejmenší výšky (Blažek, 2 0 0 1 ) . Je odolnější vůči 
klejotkové rakovině než neselektované ptáčnice (Vachůn, 1 9 9 6 ) . Není příliš zimovzdorná 
(Blažková, 2 0 0 4 ) . 

P-TU-2 
Podnož b y l a vyšlechtěna také v Turnově z polokulturního t y p u tmavokoré ptáčnice. Je 

náchylnější k e s k v r n i t o s t i listů třešní, většinou vytváří předčasný o b r o s t . Je odolná vůči zimě 
(Blažková, 2 0 0 4 ) . Vytváří menší kořenový systém a její b o r k a j e mírně rozpraskaná. D o s a h u j e 
největší výšky z e tří turnovských ptáčnic (Blažek, 2 0 0 1 ) . 
P-TU-3 

Podnož b y l a vyšlechtěna opět v Turnově z bělokoré ptáčnice. Podnože mají h l a d k o u 
b o r k u a vytváří bohatý kořenový systém. Má s c h o p n o s t kořenit z kořenového krčku (Blažek, 
2 0 0 1 ) . 

MH-KL-1 
Podnož b y l a vyšlechtěna v Klčově (Vachůn, 1 9 9 6 ) z e semenáčů planě rostoucích 

m a h a l e b e k . Matečné s t r o m y mají v e l m i dobré výnosy plodů (Blažek, 2 0 0 1 ) , mají větší p l o d y 
než běžné m a h a l e b k y (Vachůn, 1 9 9 6 ) . J e j i c h zdravotní s t a v bývá v e l m i dobrý. Podnože s e hodí 
d o lehčích a sušších půd, a l e přežijí i v těžších půdách s vyšší h l a d i n o u podzemní v o d y (Blažek, 
2 0 0 1 ) . 

Mahalebka 
M a h a l e b k a s e používá p r o pěstování třešní. Z podnoží m a h a l e b k y vyrůstají menší 

s t r o m y , než j s o u s t r o m y třešně ptačí. T a t o podnož není vhodná p r o těžké texturované půdy 
s vysokým o b s a h e m podzemní v o d y (Ózyurt, 2 0 1 7 ) . Podnož p a k trpí k l e j o t o k e m , p o r u c h a m i 
a f i n i t y a dožívají s e nižšího věku (Blažek, 2 0 0 1 ) . Nevadí j i suché a n i kamenité půdy. Kvalitní 
půdy n e j s o u vhodné, s t r o m y p a k tvoří velké k o r u n y a neúměrně m n o h o plodí n a úkor k v a l i t y 
plodů ( J a n , 2 0 1 4 ) . S a z e n i c e P. m a h a l e b s e o b v y k l e doporučují p r o třešňové s a d y pěstované 
n a lehkých neutrálních půdách n e b o alkalických půdách ( G a n j i , 2 0 0 6 ; G y e v i k i e t a l . , 2 0 0 8 ) . 

P o d l e některých autorů ( P e r r y , 1 9 8 7 ) j e snášenlivost různých druhů sladkých třešní 
naroubovaných n a P. m a h a l e b nepředvídatelná. 
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Používá s e zejména p r o štěpování višní než třešní. Většinou s e r o u b u j e n e b o očkuje 
u země ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.7.2 Vegetativně množené podnože třešní a višní 

Colt 

Podnož pochází z e šlechtitelské s t a n i c e E a s t M a i l i n g a b y l a vyšlechtěna z Prunus avium 
a Prunus Pseudocerasus. S t r o m y nepotřebují opěrnou k o n s t r u k c i . V prvním období n a trvalém 
stanovišti j e růst bujný, s nástupem d o p l o d n o s t i s e snižuje. A f i n i t a j e dobrá (Blažek, 2 0 0 1 ) . Má 
v e l m i s i l n o u v i t a l i t u . Je kompatibilní s k u l t i v a r y třešní, d o b a nástupu d o p l o d n o s t i j e časná 
a s t r o m y mají d l o u h o u životnost. Dobře snáší v y s o k o u půdní v l h k o s t , není citlivá n a utopení 
kořenů, a l e nevyhovují jí suché půdy ( C s i h o n , 2 0 1 8 ) . L z e j i množit kopčením, z dřevitých 
a bylinných řízků, má d o b r o u zakořeňovací s c h o p n o s t ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

MH-KL-A 
Vyšlechtěna z m a h a l e b e k z e Klčova. Množí s e pomocí zelených řízků. Snášenlivost 

střešní a višní j e v e l m i dobrá. S t r o m y n a této podnoži mají menší vzrůst a dříve nastupují 
d o p l o d n o s t i . Má d o b r o u o d o l n o s t p r o t i c h l a d u . V e l k o u nevýhodou j e vysoká c e n a podnože 
a složitější získávání podnoží ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

P-HL-A a P-HL-B 
B y l y vyšlechtěny v e výzkumném ústavu ovocnářském H o l o v o u s y a získány z Rtyňské 

ptáčky. Vhodnější j s o u p r o hustší výsadbu a nízké t v a r y třešní ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Jedná s e o zakrslé 
podnože. P - H L - A j e nejlépe zimovzdorná klonová podnož, a l e j e třeba j i před výsadbou d o půdy 
s l e d o v a t a chránit p r o t i půdním houbám a zavlažování (Blažková, 2 0 0 4 ) . 

Gisela 5 
Podnož G i s e l a patří m e z i nejlepší zakrslé a produktivní podnože p r o moderní, intenzivní 

pěstování třešní ( Z i m m e r m a n n , 1 9 9 4 , W a l t e r a F r a n k e n , 1 9 9 8 ) . Zakrslé podnože o b v y k l e 
významně zvyšují předčasné rašení ovocných stromů. Několik studií uvádí časný nástup 
kvetení ovocných stromů n a podnoži G i s e l a 5 ( P a l , 2 0 1 7 ; U s e n i k , 2 0 0 6 ) . 

Patří k nejznámějším z e série G i s e l a 1 - 1 2 ( S t e h r , 1 9 9 4 ) . V z n i k l a v Německu v laboratoři 
Liebigově univerzitě v G i e s s e n u (Vachůn 1 9 9 9 ; R o b i n s o n , 2 0 0 4 ; S i t a r e k , 2 0 0 5 ) . 

G i s e l a 5 s e u k a z u j e j a k o slibná zejména p r o použití v třešňových s a d e c h s v y s o k o u 
h u s t o t o u ( R o b i n s o n , 2 0 0 4 ; S i t a r e k , 2 0 0 5 ) . Odrůdy naroubované n a G i s e l a 5 mají dobré 
zahradnické výsledky z h l e d i s k a výnosu, a d a p t a b i l i t y a zakrslého vzrůstu ( P o p e s c u , 2 0 1 5 ) . Má 
zvýšené nároky n a půdní podmínky. Vyžaduje půdu svíce živinami s d o s t a t k e m vláhy ( J a n , 
2 0 1 4 ) . Je mrazuvzdorná a má nejvyšší s p e c i f i c k o u p l o d n o s t n a m 3 z e všech G i s e l (Vachůn, 
1 9 9 9 ) . Hodí s e p r o pěstování třešní v nízkých t v a r e c h ( J a n , 2 0 1 4 ) . Podnože řady G i s e l a j s o u 
v y s o c e přizpůsobivé a l z e j e nalézt p o celém světě (Bujdosó, 2 0 1 9 ) . 
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3.8 Generativně množené podnože 

Generativní množení představuje množení r o s t l i n s e m e n e m a také s e používá 
p r o šlechtění nových odrůd (Hlušek, 2 0 1 8 ; B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . Jedná s e o nejstarší způsob množení 
podnoží ( B i s c h o f , 2 0 1 6 ) . V ovocnářství s e tímto způsobem množí p o u z e některé podnože 
p r o jádroviny, červené a modré p e c k o v i n y (Blažek, 2 0 0 1 ) . Protože j s o u ovocné d r u h y 
heterozygotního c h a r a k t e r u , má generativní p o t o m s t v o o b v y k l e v y s o k o u míru v a r i a b i l i t y , 
a p r o t o j e takzvaně nevyrovnané. Znamená t o t e d y , že semenné podnože nabývají v l a s t n o s t i 
o b o u rodičů ( V i l k u s , 2 0 0 3 ; Hlušek, 2 0 1 8 ) . P o k u d s e n a s t r o m y pěstované z e s e m e n n i c 
n e n a r o u b u j e , vytvoří s e pokaždé nové odrůdy s neznámými v l a s t n o s t m i ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . 

T e n t o t y p podnoží s e používá především p r o v y s o k o k m e n y . M e z i kladné v l a s t n o s t i 
p r o generativní podnože patří větší o d o l n o s t vůči méně příznivým stanovištním podmínkám 
např. o d o l n o s t vůči m r a z u , s u c h u a zamokrení ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . J s o u bujně rostoucí a vhodné 
p r o pěstování třešní v klasických t v a r e c h j a k o čtvrtkmen n e b o p o l o k m e n ( J a n , 2 0 1 4 ) . 

3.8.1 Osivo 

O s i v o p r o rozmnožování ovocných podnoží b y mělo pocházet z e zvolených a z p r a v i d l a 
kontrolovaných matečných semenných stromů dané podnožové odrůdy, které s e pěstují 
o b v y k l e v semenných s a d e c h . Certifikované o s i v o získáváme z matečných stromů, které musí 
být pravidelně kontrolovány pracovníky ÚKZÚZ a podléhají uznávacímu řízení p o d l e zákona. 
(Hlušek, 2 0 1 8 ) . 

O s i v o vzniká při oplodnění, splynutím samčí a samicí pohlavní buňky. T e n t o p r o c e s 
probíhá uvnitř zárodečného v a k u v e vajíčku, k d e s e spojí základy otcovské a mateřské r o s t l i n y . 
(Bärtles, 1 9 8 8 ; V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Z oplodněného vajíčka s e vytváří e m b r y o (Bärtels, 1 9 8 8 ) . Klíčivé 
s e m e n o vzniká u dřevin p o u z e p o oplodnění ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Jestliže rodiče j s o u stejného d r u h u 
b u d e p o t o m s t v o stejnorodé, p o k u d však rodiče j s o u z d v o u různých rostlinných druhů, 
označujeme p o t o m s t v o j a k o křížence, kteří mají rozmanitý v z h l e d . T y t o p o z n a t k y j s o u v e l m i 
důležité p r o k v a l i t u o s i v a (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

3.8.2 Získávání osiva 

Je důležité, a b y p l o d y , z kterých získáváme o s i v a b y l y s k l i z e n y v plné biologické z r a l o s t i . 
(Hlušek, 2 0 1 8 ) . Zajistíme tím t a k d o b r o u klíčivost a snadné vyluštění ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . U p e c k o v i n 
j s o u lepší přezrálé p l o d y z důvodu snadnějšího odloučení p e c k y o d dužiny (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 
P l o d y s e nesmí sklízet mokré, sklízíme j e t e d y za s u c h a ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Suché p l o d y uchováváme p o sklizní v suché a vzdušné místnosti, k d e j s o u rozprostřeny 
n a podložce. Většinou musíme s e m e n a vymlátit n e b o vyluštit, zřídka v y p a d n o u s a m a ( V i l k u s , 
1 9 9 7 ) . 

Dužnatá s e m e n a zbavíme dužiny. První způsob spočívá v zahnívaní plodů v kupkách n e b o 
v dřevěných kádích, sudů z p l a s t u a doplnění t r o c h u v o d y . D o j d e k nahnití plodů n e b o 
nakvašení, což v e d e k snadnějšímu odloučení změklé dužiny o d s e m e n e uložených n a sítech 
p o d tekoucí v o d o u ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Je zapotřebí, a b y s e o d s t r a n i l y z b y t k y dužniny z e všech 
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s e m e n a p e c e k , j i n a k b y m o h l o dojít k nakažení nové r o s t l i n k y při klíčení plísněmi n e b o 
b a k t e r i e m i (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

3.9 Vegetativně množené podnože 

Při vegetativním rozmnožováním, používáme části r o s t l i n , které mají s c h o p n o s t 
zakořenit (Hlušek, 2 0 1 8 ) . T y t o části j s o u odděleny o d mateřských jedinců, vytvářejí 
samostatné r o s t l i n y s e s t e j n o u g e n e t i c k o u výbavou, s jednotným a známým chováním 
ohledně růstu ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . T e n t o způsob rozmnožování s e uplatňuje především t a m , 
k d e r o s t l i n a vypěstovaná z e s e m e n e ztrácí v l a s t n o s t i matečné r o s t l i n y n e b o nevytváří 
s e m e n a vůbec, popřípadě vytváří s e m e n a špatně klíčivá (Hlušek, 2 0 1 8 ) . U těchto podnoží 
rozlišujeme t y p y růstu slabé, střední a bujné ( B i s c h o f , 2 0 1 0 ) . Způsoby vegetativního 
rozmnožování p o d l e provedení s e rozdělují n a autovegetativní (přímé) rozmnožování 
(např. řízkování, hřížení, dělení trsů, množení o d d e n k y , množení šlahouny, množený 
o d k o p k y , i n v i t r o ) a xenovegetativní (nepřímé) způsoby (např. očkování, roubování, 
a b l a k t a c e (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 

3.10 Autovegetativní rozmnožování (přímé) 

3.10.1 Množení řízkováním 

Řízkování j e jedním z nejdůležitějších m e t o d rozmnožování ovocného sadebního 
materiálu a j e založena n a p r i n c i p u , že j e možné r e g e n e r o v a t r o s t l i n u z části mateřské r o s t l i n y 
pomocí tkáňového materiálu ( P i r e s , 2 0 0 3 ) . Jedná s e o nejpoužívanější způsob vegetativního 
rozmnožování v zahradnictví (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 

Při t o m t o způsobu množení s e používají řízky dřevité, bylinné a kořenové (Hlušek, 2 0 1 8 ) 
využívá s e část matečné r o s t l i n y ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Množení pomocí řízkováním s e liší v závislosti 
n a době odběru řízků, d r u h u a odrůdy, t y p u řízku a ekologických podmínek r e g i o n u , k d e 
r o s t l i n a r o s t e ( R y u , 1 9 7 7 ) . 

K množení řízků s e používá obecně substrát p e r l i t , který vytváří dobré prostředí 
p r o zakoreňovaní ( R y u , 1 9 7 7 ) . Ošetření růstovými prostředky p o s k y t u j e vyšší účinnost 
množení zelenými řízky ( E r m a k o v , 1 9 8 1 ; M a , 2 0 1 4 ) . P o d v l i v e m látek regulujících růst j e 
pozorována hydrolýza škrobu, stejně j a k o urychlení příchodu cukrů a dusíkatých látek z listů 
d o spodní části řízků ( D a m a r , 2 0 1 2 ) . T o má za následek h o j n o u a k u m u l a c i živin v e spodní části 
s t o n k u a a k t i v a c i meristémových buněk. T o znamená že dochází k r e g e n e r a c i dalších kořenů 
u zelených řízcích přesazených d o substrátu ( K u l m a t o v , 1 9 7 8 ; P o l i k a r p o v a , 1 9 9 1 ) . 

Dřevité řízky 

Dřevitý řízek j e část l e t o r o s t u nacházející s e v e stádiu zimního k l i d u , z t o h o vyplývá, že 
j e bezlistý (Bärtels, 1 9 8 8 ) . Získáváme j e z jednoletých vyzrálých výhonů. Měly b y být dlouhé 
1 8 - 2 2 c m p o d l e V i l k u s e ( 1 9 9 7 ) , Hlušek ( 2 0 1 8 ) však tvrdí, že b y j e j i c h délka měla b y t 1 5 - 2 5 c m . 
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Spodní část řízku seřízneme p o d úhlem 45° v těsné blízkosti p o d očkem a v horní části zkrátíme 
řízek a s i o 1 c m n a d očkem mírně šikmo. Při řezech nesmíme poškodit očko, došlo b y 
k zaschnutí ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Z j e d n o h o výhonu o b v y k l e získáme 2 až 3 řízky (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

Řízky odebíráme p o d l e V i l k u s e ( 1 9 9 7 ) n a p o d z i m , nejlépe když r o s t l i n a končí v e g e t a c i . 
Lze j e o d e j m o u t i déle, přibližně d o l e d n a následujícího r o k u ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Blažek ( 2 0 0 1 ) říká, 
že vhodné období p r o odběr nastává k o n c e m s r p n a až začátek září. U většiny druhů, řízky 
sázíme v jarních měsících, a l e například p r o černý rybíz j e vhodnější měsíc p r o výsev září 
( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Řízky l z e u p r a v o v a t n a p o d z i m , v zimě i v předjaří. Upravené řízky v y s a z u j e m e i h n e d 
v září n e b o n a jaře. Řízky, určené p r o jarní výsadbu uchováváme v mrazuprosté místnosti, k d e 
nedochází k vysychání ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Účelné j e uložit řízky d o písku n e b o plastových sáčků. 
Za vhodných podmínek vytvoří dřevité řízky v základu k a l u s , který napomáhá při zakoreňovaní 
p o napíchání d o záhonu ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . P r o přehlednost označujeme řízky j m e n o v k o u ( V i l k u s , 
1 9 9 7 ) . 

Řízky s e sázejí d o záhonu s p r o p u s t n o u lehčí z e m i n o u s vhodně upraveným p H , l z e j e 
také v y s a z o v a t d o školky n a p o l e . Samotná výsadba s e provádí d o řádků 2 5 - 3 0 c m vzdálených 
o d s e b e a vzdálenost v řádku j e závislá n a délce dopestovaní. P o k u d s e jedná o jednoleté 
dopestovaní délka b y měla být přibližně 5 - 1 0 c m , u dvouletého pěstování 1 5 - 2 0 c m (Hlušek, 
2 0 1 8 ) . 

Řízky s e píchají d o země mírně šikmo, j e l i n a záhonu z e m i n a tužší, používá s e sázecí kolík. 
H l o u b k a výsadby s e provádí p o d l e vrchního očka, t a k a b y b y l o n a úrovni terénu (Blažek, 2 0 0 1 ) . 
R o s t l i n y , mající křehké kořeny, při j e j i c h přesazování b y docházelo k poškození, pícháme 
r o v n o u d o sadbovačů. Vhodná o c h r a n a p r o t i plevelům j e nastýlání folií, d o které s e řízky 
píchají, slouží také j a k o pomůcka p r o šetření vláhou. Vyhovující j e použít fólie 
z vodopropustného materiálu. P r o lepší zakoreňovaní řízku s e m n o h d y řízky ošetřují 
stimulátory a p r o t i houbovým chorobám dobře fungují f u n g i c i d y ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Způsob rozmnožování dřevitými řízky j e jednoduchý, není k němu zapotřebí speciální 
vybavení a j e vhodné p r o masové množení četných druhů listnatých dřevin s e silnými výhony, 
především p r o keře ozdobné květem (Bärtels, 1 9 8 8 ) . U ovocných p l o d i n s e používá především 
u černého rybízu, některých odrůd červeného a bílého rybízu, m e r u z a l k y zlaté, angreštu 
a podnoží ovocných dřevin (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 

Bylinné řízky 
T e n t o způsob j e méně používaný, má však v e l k o u výhodu o p r o t i množení dřevitými 

řízky. L z e z n i c h rozmnožovat ovocné a okrasné dřeviny, které z dřevitých řízků obtížně 
zakořeňují. Příhodné j e a p l i k o v a t při zakoreňovaní stimulátory. Zelené řízky odebíráme 
v druhé polovině června až začátkem července ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Odnímání výhonů p r o bylinné řízky j e vhodné provádět v e l m i b r z y ráno, a n e v y s t a v o v a t 
j e slunečnímu záření, uchovávat j e v e vlhkém a dostatečně vzdušném p r o s t o r u , k d e n e d o j d e 
k poškození materiálu, které b y m o h l o zapříčinit ztrátu listového aparátu. L e t o r o s t y b y měly 
být dlouhé, rovné m e c h a n i c k y nepoškozené a b e z viditelných symptomů c h o r o b . Během 
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přepravy b y s e řízky měly r o s i t či j e j i c h báze vložit d o nádoby s v o d o u , l z e použít i antistresový 
přípravek (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

Délka řízků b y měla d o s a h o v a t rozměru o d 8 až 1 2 c m . Část řízku, která půjde d o země, 
s e chystá t a k , a b y n a n i n e b y l y l i s t y . U horních oček s e zachovává řapík a část listové čepele. 

V e l i c e důležitým f a k t o r e m p r o odběru letorostů j e určit správný čas, k d y l e t o r o s t y 
n e b u d o u příliš měkké, příliš zdřevnatělé mají s k l o n k tvorbě k a l u s u , j e j i c h zakoreňovaní 
probíhá v e l m i d l o u h o a r o s t l i n y d o p o d z i m u málo n a r o s t o u ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) 

U zelených řízků n a řezu neuvidíme rozlišené jednotlivé v r s t v y p l e t i v , mají nevyzrálý 
střední válec a j s o u n a p o v r c h u zelené ( V i l k u s 2 0 0 3 ) . N a řízku j e možné z a n e c h a t celé l i s t y n e b o 
l i s t y s e zkrácenou čepelí (Nečas, 2 0 1 6 ) . Je výhodnější z a c h o v a t menší počet nezkrácených listů 
než více listů s e zkrácenou l i s t o v o u čepelí. Kterýkoliv řez uskutečněný n a bylinném řízku 
zvyšuje výpar v o d y , vnitřní s t r e s a důsledkem t o h o i t v o r b u metabolitů j a k o o d e z v u n a 
poranění. T o může vést k negativnímu ovlivňování s c h o p n o s t i zakořeňovat (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 

Před umístěním řízků d o množárny s e doporučuje řízky ošetřit univerzálním f u n g i c i d e m . 
J a k o stimulátor l z e z v o l i t jakýkoliv v dostupné formě v podobě pudrové n e b o kapalné. (Hlušek, 
2 0 1 8 ) P r o řízkování testovaných podnoží p e c k o v i n j e vhodné použít stimulátory, které j s o u 
založeny n a účinné látce 1 % I B A , 0 , 2 % I A A , 0 , 1 % N A A , 0 , 0 5 % n i k o t i n a m i d , 0 , 0 5 % M - i n o s i t o l 
a 0 , 0 1 % P y r i d o x o l (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

Řízky mají dobré podmínky p r o zakořenění v lehkých humózně písčitých zeminách. 
Pícháme j e d o sadbovačů, truhlíků pařenišť n e b o skleníků a s i 1 - 2 c m h l u b o k o (Hlušek, 2 0 1 8 ) . 
Řízky s e píchají vždy d o předem připravených j a m e k , z důvodu možného poškození p l e t i v 
otěrem. K následnému zahnívaní, v případě pudrových stimulátoru dochází k také j e j i c h 
setření (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

D o k u d řízky nezakorení, potřebují v y s o k o u vzdušnou v l h k o s t , k t e r o u docílíme stíněním 
a mlžením. Místo splňující t y t o požadavky n a t e n t o t y p množení nazýváme množárna 
s e spodním ohřevem a mlžícím zařízením ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Již zakořenělé řízky s e přesazují 
d o květináčů o průměru 1 0 c m n e b o n a záhon d o s p o n u 1 0 x 2 0 c m (Hlušek, 2 0 1 8 ) . Z mladých 
r o s t l i n koření řízky snadněji než řízky z e starších r o s t l i n ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Technické parametry množárny pro bylinné řízky 
P r o p r o d u k c i bylinných řízků j e nejlepší využívat skleníky n e b o fóliovníky (pařeniště), 

k d e řízky dobře zakořeňují. Zapříčiňuji t o vysoké nároky vnějšího prostředí. V letním období 
b y vzdušná v l h k o s t v e skleníku n e b o fóliovníku měla být nejméně 8 5 - 1 0 0 % a t e p l o t a b y měla 
být zachována v rozmezí 2 0 - 3 0 °C. Nastavení t e p l o t y l z e případně r e g u l o v a t aktivním větráním, 
stíněním a mlžením. Řízky během zakoreňovaní nesmí z v a d n o u t . V případně zvadnutí s e 
p r o c e n t o , že zakoření, snižuje. U většiny řízků zvadnutí vyvolává o p a d listů, tudíž s e snižuje 
v i t a l i t a řízků (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

P r o udržení požadované vzdušné v l h k o s t i b y l a v y v i n u t a speciální m e t o d a rosení zvaná 
„elektronický l i s t " , který j e v podstatě elektronické čidlo, vyrobené z e speciálního materiálu, 
napodobující p o v r c h l i s t u řízku. V e chvíli, k d y čidlo o s c h n e , u v e d e s e d o běhu mlžící systém 
(Nečas, 2 0 1 6 ) . 

1 7 



Kořenové řízky 
Vhodné části kořenů získáváme n a p o d z i m . N a p o m o c p r o získání kořenných řízků 

používáme ostrý nůž, kterým o d okrytých kořenů matečné r o s t l i n y oddělíme. Nařežeme řízky 
o délce o k o l o 1 0 c m a o průměru a s i 1 c m , t e d y o tloušťce tužky až p r s t u ( V i l k u s , 2 0 0 3 ; Blažek, 
2 0 0 1 ) . Horní řez seřízneme k o l m o n a o s u kořene, spodní řez zhotovíme šikmý ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Při výsadbě řízků j e potřeba dbát n a p o l a r i t u řízků, t j . a b y n e b y l y vysazovány p u p e n y 
směrem dolů (Blažek, 2 0 0 1 ; V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Řízek vysazený s e špatnou p o l a r i t o u r o s t e v e l m i 
špatně n e b o vůbec. Připravené řízky uskladňujeme d o písku s rašelinou v místnosti, k d e není 
mráz. Odpočívají t a m d o j a r a . V d u b n u j e v y j m e m e a zasadíme n a záhony s lehčím k o m p o s t e m 
a o b o h a c e n o u půdou d o rýhy s h l o u b k o u a s i 1 0 c m . Z a s y p e m e a navršíme hrůbek a s i 5 c m 
( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Rozestavění m e z i jednotlivými řízky b y mělo být cca 1 0 c m . P o výsadbě s e o ně 
staráme zálivkou, kypřením, odstraňováním p l e v e l e a přihnojováním ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 
Z náhodných kořenových pupenů vyraší l e t o r o s t y . Kořenové řízky l z e sázet také v zimním 
období, nejlépe d o květináčů, n e d o truhlíků umístěných d o skleněného skleníku. Potřebují 
totiž d o s t a t e k světla. P o k u d r o s t l i n y dobře v y r o s t l y j e možné, j e přemístit ještě n a jaře n a 
venkovní záhony p r o dopestovaní ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

U ovocných k u l t u r j e t e n t o t y p množení méně častý. Množí s e t a k například vegetativní 
podnože jabloní, a především maliníka ostružník (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

Tkáňové kultury 
T e n t o způsob množení j e moderní způsob p r o d u k c e rostlinného materiálu (Blažek, 

2 0 0 1 ) . Výhodou t e c h n i k y množení i n v i t r o j e dosažení velkého počtu r o s t l i n v relativně 
krátkém časovém úseku, které mají s t e j n o u g e n e t i c k o u s t r u k t u r u j a k o matečná r o s t l i n a 
( S e n e v i r a t n e , 2 0 1 3 ) . Další výhodou j e p r o d u k c e zdravého a bezvirózního materiálu. I n v i t r o l z e 
množit z p r a v i d l a všechny d r u h y a odrůdy ovocných r o s t l i n . Provedení této m e t o d y j e možné 
p o u z e v laboratorních podmínkách. Tímto způsob s e využívá především při množení nově 
vyšlechtěných podnoží, u kterých n e j s o u ještě založeny běžné matečnice. R o s t l i n y 
vypěstované m e t o d o u i n v i t r o s e často používají j a k o výsadbový materiál při zakládání 
matečnic p r o další způsob množení. T y t o r o s t l i n y projevují t z v . e f e k t r e j u v e n i l i z a c e , projevující 
s e lepšími zakořeňujícími s c h o p n o s t m i u výhonů vyrůstající z těchto r o s t l i n o p r o t i matečným 
rostlinám z běžného množení. T a t o m e t o d a j e v e l m i e n e r g e t i c k y a finančně náročná, Blažek 
uvádí, že j e 3 až 5krát dražší než běžné m e t o d y množení (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

První fáze množení i n v i t r o začíná t z v . fází založení primární k u l t u r y , v které 
s e o d e b e r o u vegetační v r c h o l y dlouhé a s i 1 až 2 m m . Získávají s e z narašených pupenů 
výchozích r o s t l i n , které c h c e m e namnožit. V r c h o l y s e nasadí n a živné prostředí, d o skleněných 
baněk, které s e ukládají d o kultivačních boxů s e řízeným světelným a tepelným režimem. 
Druhá fáze s e nazývá pasážování, k d e s e p o 5 týdnech v r c h o l y přemístí n a čerstvé médium. 
Přibližně za 3 měsíce dochází k množení vegetačních vrcholů. Poté s e t r s y výhonků opět 
pasážují v rozmezí 4 týdnů. P o 4 - 5 pasáži s e největší výhonky přendají n a kořenící médium. 
K tvorbě kořenů dochází v rozmezí 1 4 až 2 1 dní (Blažek, 2 0 0 1 ) . 
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3.10.2 Hřížení 

Hřížením s e označují t y p y rozmnožování, které zůstávají výhonem n e b o větvičkou 
spojené s matečnou r o s t l i n o u d o d o b y , než dostatečně zakoření ( W a l t e r , 1 9 9 7 ) . Hřížení s e 
uplatňuje m n o h e m méně, než rozmnožování pomocí řízků Většinou s e provádí t a m , k d e s e 
řízkování nedaří. Je t o oblíbený způsob zahrádkářů, protože j e jednoduchý a většinou účinný 
( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Mateřské r o s t l i n y j s o u o b v y k l e pěstovány v řadách v e vzdálenosti 1 2 0 až 1 5 0 o d s e b e 
a v řadě 1 0 0 c m . V prvním r o c e p o výsadbě s e ponechají samovolně růst, a b y dostatečně 
zesílil. (Blažek, 2 0 0 1 ) . Nejsnadnější způsob hřížení j e pokládání jednoletých výhonů n a jaře d o 
rýhy, k d e s e přiháčkují, a až vyraší mladé výhonky, přihrnou s e podél celého výhonu. D l e 
množství vyrašených pupenů s e oddělením získá větší či menší počet oddělků ( W a l t e r , 1 9 9 7 ) . 

Hřížení obyčejné 
T e n t o způsob s e provádí s dostatečně dlouhými výhony matečné r o s t l i n y , které 

o h n e m e , zapustíme d o země a přihrneme d o b r o u z e m i n o u s k o m p o s t e m ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Rýhy 
b y měly být hluboké 1 5 až 2 0 c m ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . P r o lepší zakořenění výhonu před pohřížením 
d o země j e dobré z e spodní s t r a n y m a l i n k o naříznout výhon a přiháčkovat k z e m i drátkem 
n e b o kolíčky. V r c h o l v y z v e d n e m e z e země a zakrátíme n a 2 až 3 p u p e n y . Z pupenů začnou 
vyrůstat l e t o r o s t y a pohřížená část zakoření. T o t o probíhá během v e g e t a c e . Nově vzniklá 
r o s t l i n a s e oddělí o d matečné r o s t l i n y v období p o d z i m u a zasadíme j i n a trvalé stanoviště 
( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Hřížení paprskové 
P o s t u p práce j e p r a k t i c k y stejný, akorát získané s a z e n i c e j s o u slabé a musejí s e 

dopěstovávat n a záhoně ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Výhony s e pohříží v k r u h u k o l e m celé matečné 
r o s t l i n y , tím vytvoříme k o l e m ní p a p r s k y ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Velký v l i v n a k v a l i t u s a z e n i c má jakostní kompostní z e m , dobrá výživa a bezplevelné 
prostředí v okolí matečné r o s t l i n y . Vyhovující výška p r o oddělení s a z e n i c a matečné r o s t l i n y j e 
1 0 - 1 5 c m ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Hřížení vlnkové 
Používá s e zejména u popínavých r o s t l i n . Jedná s e o opakovaný pohřížení několikrát 

za s e b o u d o země. P r i n c i p e m j e pohřížit výhon a p a k h o vyvést p o c e l o u délku výhonu. Většina 
r o s t l i n s t i h n e zakořenit d o p o d z i m u při jarním hřížením, některé však až za d v a r o k y ( V i l k u s , 
2 0 0 3 ) . 

3.10.3 Oddělky 

Oddělky n e b o l i kopčení j e j e d n o u z nejvýznamnější m e t o d množení v ovocném 
školkařství. Nejvíce s e využívá při množení vegetativních jabloňových, hrušňových, 
slivoňových a třešňových podnoží (Blažek, 2 0 0 1 ) . U okrasných dřevin s e t e n t o t y p množení 
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o b j e v u j e málokdy. Výjimkou j s o u podnože p r o okrasné d r u h y čeledě růžovitých. ( W a l t e r , 
1 9 9 7 ) . 

Matečná r o s t l i n a stanovená k rozmnožování s e seřízne z j a r a v těsné blízkosti n a d zemí. 
Z e spících pupenů začnou vyrůstat mladé l e t o r o s t y . P o k u d j e j i c h výška b u d e d o s a h o v a t 2 0 - 2 5 
c m , přihrnou s e d o p o l o v i n y j e m n o u z e m i n o u ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Důležitým a s p e k t e m j e d o s t a t 
z e m i n u i m e z i výhony dovnitř keře (Blažek, 2 0 0 1 ) . S dalším prodloužením letorostů s e 
opakovaně přihrnou. N a p o d z i m l e t o r o s t y zapustí kořeny, v t o m t o stádiu o d h r n e m e z e m i n u 
a jednotlivé r o s t l i n y odstřihneme o d matečné r o s t l i n y ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 
Délka zakořenělých výhonu b y měla být zastříhnuta n a 4 - 5 pupenů. Kořeny s e mírně zakrátí a 
vysazují d o s p o n u 1 0 x 5 0 c m ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Získávání podnoží tímto způsobem trvá o b v y k l e j e d e n r o k , a l e u některých r o s t l i n existují 
výjimky, k d e j e j i c h vypěstování trvá d v a r o k y . Z jedné matečné r o s t l i n y l z e získat 1 0 i více 
nových podnoží ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.10.4 Množení odkopky 

T e n t o způsob j e vhodný p r o rozmnožování ovocných a okrasných dřevin, které koření 
vodorovně a vytváří z adventivních pupenů n a kořenech nové výhony ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Nově 
vzniklé r o s t l i n y nazýváme o d k o p k y , t y s e následně oddělí o d matečné r o s t l i n y ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 
T u t o o p e r a c i provádíme v době vegetačního k l i d u (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

Množení o d k o p k y přináší možné r i z i k o , k d y mateřská r o s t l i n a může být nemocná 
a nemocné j s o u i o d k o p k y (Blažek, 2 0 0 1 ) . Množíme t a k t o pravokořenné r o s t l i n y a v y s a z u j e m e 
j e n a jaře. Nejčastěji s e jedná o maliník, ostružník, švestky, višně, kdouloně, ořešáky, Aralia, 
Rhus a další ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.10.5 Množení dělením trsů 

Stanovený keř musí být dostatečně mohutný s velkým kořenovým systémem. Keř s e 
v y k o p e z e země, přitom nesmí dojít k poškození kořenů. Keře zbavíme přebytečné z e m i n y 
odrolením, n e b o j i s m y j e m e p r o u d e m v o d y . Celý keř oddělíme nůžkami n e b o p i l k o u n a několik 
částí. T a k t o získané r o s t l i n y l z e i h n e d v y s a d i t n a trvalé stanoviště. Množíme n a p o d z i m 
i n a jaře ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.10.6 Množení odnožemi (šlahouny) 

Nejvíce s e t a t o m e t o d a požívá u jahodníku (Blažek, 2 0 0 1 ) . Z e šlahounů, které r o s t l i n y 
vytvářejí, nabroušeným nožem oddělíme mladé r o s t l i n y . Vybrané r o s t l i n y b y měly být zdravé 
a dobře zakořenělé. Nejvíce vhodné r o s t l i n y j s o u z e středu šlahounu. S a z e n i c e , které vyhovují 
vyhlášce, v y s a z u j e m e i h n e d p o odběru. L z e j e n e c h a t j e d e n až d v a d n y v nádobách s v o d o u . 
Pěstování jahodníkové s a d b y trvá většinou j e d e n r o k , a l e p o k u d j e j i c h n e d o s t a t e k , můžeme 
slabší r o s t l i n y v y s a z o v a t n a záhon s lehčí kompostní půdou 1 0 x 1 0 c m . R o s t l i n y zakoření za 5 -
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7 dní, důležitá j e vydatná zálivka a stínování. Výsadbu n a trvalé stanoviště uskutečňujeme 
následující r o k ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.11 Xenovegetativní rozmnožování (nepřímé) 

M e z i nepřímé množení ovocných dřevin řadíme štěpování a přeštěpování. Štěpování 
j e způsob výroby s t r o m k u očkováním n e b o roubováním n a vhodné podnože v e školce. 
Přeštěpováním chápeme p o s t u p , který mění původní odrůdu n a trvalém stanovišti většinou 
přeroubováním, výjimečně preočkovaním n a j i n o u , více vyhovující ušlechtilou odrůdu. 
Neobyčejný p o s t u p nepřímého rozmnožování z a s t u p u j e mezištěpování (Blažek, 2 0 0 1 ) . V i l k u s 
( 1 9 9 7 ) tvrdí, že nejdůležitější způsoby štěpování j s o u t e d y očkování ( o k u l a c e ) , roubování 
( k o p u l a c e ) a přikájení ( a b l a k t a c e ) . 

Štěpování s e používá zejména, p o k u d r o s t l i n y , vyrostlé z e s e m e n , zdědí v l a s t n o s t i 
matečných r o s t l i n , a jestliže j e n e l z e množit snadnějším přímým vegetativním způsobem. 
Důležitou r o l i h r a j e dobrá podnož, jelikož j e t o r o s t l i n a , n a k t e r o u štěpujeme. Měla b y dobře 
srůstat s r o u b e m , dobře s e množit, příznivě ovlivňovat růst a p l o d n o s t , být zdravá, odolná vůči 
chorobám a škůdcům. Podnože mají v l i v n a růst ušlechtilé odrůdy a naštěpovaná odrůda 
n a růst podnože, r e z i s t e n c i některých odrůd p r o t i určitým chorobám a škůdcům ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Podmínkou štěpování j e dobrá a f i n i t a , k t e r o u rozumíme, j a k o s c h o p n o s t vzájemného 
srůstu a soužití d v o u r o s t l i n . Důležitým a s p e k t e m p r o kvalitní srůst naštěpované odrůdy 
s podnoží j e podmíněna zejména b o t a n i c k o u příbuzností r o s t l i n . Další důležitou podmínkou 
p r o štěpování j e vhodné počasí, nářadí a p o s t u p práce. N a přirůstání oček dobře působí 
d o s t a t e k vláhy v jarních měsících a konstantní teplé a vlahé počasí j a k v době očkování, t a k p o 
něm. P o k u d prší, j e v e l m i nevhodné provádět roubování. Vlhké rány nesrůstají ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.11.1 Roubování 

Při roubování přenášíme část jednoletého výhonu, odlistěného výhonu n e b o odlistěného 
l e t o r o s t u s několika p u p e n y z r o u b u ušlechtilé odrůdy n a podnož ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

Nejvhodnější způsoby rozmnožování v době vegetačního k l i d u , k d y podnož ještě nemá 
mízu j s o u d o rozštěpu, plátkování, n a kozí nožku, sedélkování, n a klínek a k o p u l a c e ( V i l k u s , 
2 0 0 3 ) . 

P o k u d podnože již mají mízu, l z e a p l i k o v a t stejné m e t o d y j a k o v období vegetačního k l i d u , 
a navíc roubování za kůru, d o boků a Tittelův způsob ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

U všech způsobů roubování s e provádí kopulační řez dlouhý a s i 3 c m při tloušťce 1 c m . 
Při štěpování m o h o u n a s t a t dvě v a r i a n t y , k d y tloušťka r o u b u a podnože j s o u přibližně stejně 
silné (provádíme roubování - družení, anglická k o p u l a c e , n a klínek, bylinné roubování) n e b o 
tloušťka podnože j e silnější než r o u b (provádíme roubování-sedélkování, plátkování, n a kozí 
nožku, za kůru, zlepšené roubovaní za kůru, Tittelův způsob, d o rozštěpu, roubování d o b o k u ) 
( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 
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3 . 1 1 . 2 Ablaktace 

Přikájení j e považováno za nejstarší způsob roubování ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . R o u b zůstává 
připojený k mateřské rostlině, d o k u d z c e l a n e s r o s t e s podnoží (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 
V i l k u s ( 2 0 0 3 ) tvrdí, že nejlepší období p r o přikájení nastává v předjaří n e b o z j a r a , a však 
Bärtles ( 1 9 8 8 ) s e domnívá, že lepší podmínky nastávají až pozdě z j a r a , k d y j s o u dřeviny už 
v plné míze. 
Podnože vyrůstá z půdy v blízkosti matečné r o s t l i n y , n e b o j i zakořenělou v nádobě v e d l e 
matečné r o s t l i n y postavíme ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . A b y došlo k dobrému srůstu, provádíme elyptický 
řez, stejně široký a dlouhý n a podnoží i n a větévce. Řezné rány s e n a s e b e přiloží a pevně 
obmotají P V C páskou n e b o lýkem. O b l a s t p o roubování s e zamaže štěpařským v o s k e m . 
K odstranění pásky dochází až p o dokonalém srůstu. A b l a k t a c e s e dá použít u všech ovocných 
i okrasných druhů ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3 . 1 1 . 3 Kopulace 

Jedná s e o nejvíce používaný způsob roubování, důležitá j e přibližně stejná tloušťka 
r o u b u a podnože ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Uplatňujeme j i u opadavých listnatých dřevin n a jaře 
a u stálezelených listnáčů v létě, popř. v zimě. Nejvhodnější j e dosáhnout c o největší p l o c h y , 
k d e může probíhat srůst. Provádět k o p u l a c i l z e těsně n a d zemí i v libovolné výšce k o r u n y 
(Bärtels, 1 9 8 8 ) . Řez provádíme j a k n a r o u b u , t a k n a podnoži, šikmo p r o t i p u p e n u . P u p e n 
o b s a h u j e nejvíce zásobních látek, tudíž j e větší pravděpodobnost dobrého srůstu ( V i l k u s , 
2 0 0 3 ) . Stejně dlouhé řezné p l o c h y pře s e b e překryjeme a pevně převážeme páskou, nesmíme 
z a p o m e n o u t zatřít řezné rány štěpařským v o s k e m ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3 . 1 1 . 4 Družení jazýčkové - anglická kopulace 

Družení jazýčkové j e založeno n a stejném p r i n c i p u , j a k o k o p u l a c e , také p r o v e d e m e d v a 
šikmé řezy, a l e navíc s e p r o v e d e řez z h r u b a v e třetině r o u b u i podnože a v z n i k n e tenký jazýček 
( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Podnož s r o u b e m d o s e b e h e z k y z a p a d n o u , místo srůstu j e větší a pevnější 
(Bärtels, 1 9 8 8 ) . Nejvíce s e používá u štěpování révy vinné ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3 . 1 1 . 5 Roubování plátkováním 

Plátkování j e v podstatě p a r a l e l a k o p u l a c e , s rozdílem v tloušťce podnože a r o u b u . 
Zatímco u k o p u l a c e j s o u přibližně stejně dlouhé u plátkování j e podnož o něco málo silnější 
než r o u b . R o u b s e seřízne šikmým řezem, podnož s e zkrátiv o b l a s t i roubování, a p r o v e d e m e 
šikmý řez o t r o c h u kratší než n a r o u b u , z b o k u n a p r o t i ponechanému p u p e n u ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 
Obě řezné p l o c h y s e k sobě navzájem přiloží, a b y s e překrývaly v r s t v y k a m b i a . Musí s e krýt 
přímo alespoň n a jedné straně (Bärtels, 1 9 8 8 ) . Poté vše zavážeme a pomažeme štěpařským 
v o s k e m ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 
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3.11.6 Kozí nožka 

Používá s e místo k o p u l a c e , p o k u d j e podnož viditelně silnější než r o u b . R o u b může mít 
nejvíce poloviční tloušťku, než má podnož j i n a k b y m o h l o dojít k poškození podnože (Bärtels, 
1 9 8 8 ) . N a zakráčené podnoži vyřízneme dvěma řezy klínový řez, musíme t o provést adekvátně 
vůči rozměrům r o u b u . R o u b s e zařízne dvěma řezy d o klínku, opět p r o t i p u p e n u a opatrně s e 
z a s u n e d o výřezu, a b y s e dotýkala kambiální p l e t i v a . P o k u d j e řezná podnoži hlubší, nevadí t o , 
a l e šířka s e musí s h o d o v a t s šířkou r o u b u . Pevněji zasazený b u d e r o u b v zářezu užším 
a hlubším než v zářezu mělkém a širokém ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Opět zavážeme a zatřeme štěpařským 
v o s k e m (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

3.11.7 Roubování za kůru 

Používá s e především při přeroubování starých stromů, které j s o u v plné míze ( V i l k u s , 
2 0 0 3 ) . Provádíme t a m k d e , j e r o u b v e l i c e slabý a řadíme h o k snadněji uskutečněným 
způsobům (Bärtels, 1 9 8 8 ) . Řez u r o u b u v e d e m e j a k o při k o p u l a c i , n a protilehlé straně řezu 
zařízneme špičku r o u b u d o klínku. Z e špičky o d e b e r e m e část kůry ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Podnož seřízneme k o l m o a v z n i k n e místo p r o roubování. N a podnoži rozřízneme s v i s l e 
dolů kůru a o d c h l i p n e m e j i l e h c e n a o b o u d v o u stranách ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Samotné dřevo b y 
nemělo být poškozeno. R o u b z a s u n e m e za uvolněnou kůru (Bärtels, 1 9 8 8 ) . H l o u b k u zasunutí 
r o u b u ponecháváme z h r u b a 1 m m řezné p l o c h y r o u b u vystrčenou n a d vodorovným řezem 
podnože, jelikož vytvářející k a l u s snadněji zacelí řeznou ránu n a podnože. Vše důkladně 
zavážeme a potřeme štěpařským v o s k e m ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.8 Zlepšené roubování za kůru 

Rozdíl o p r o t i předchozímu způsobu spočívá v odchlípnutí kůry n a podnoži p o u z e z jedné 
s t r a n y . R o u b seřízneme stejně j a k o při k o p u l a c i , a n a b o k u , k d e j s m e n e o d k r y l y kůru n a 
podnoži, p r o v e d e m e n a r o u b u boční zářez. R o u b z a s u n e m e p o d kůru, a b y s e přilnul 
k neodchlípnuté kůře podnože ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.9 Tittelův způsob 

Provádí s e v období, k d y má podnož d o s t a t e k mízy. N a r o u b u a p l i k u j e m e podobný řez 
j a k o při k o p u l a c i , a navíc ještě seřízneme kůru z o b o u s t r a n r o u b u . Podnož upravíme pomocí 
d v o u svislých řezů přesně n a šířku r o u b u o d s e b e . Vzniklý jazýček kůry o d l o u p n e m e , další 
p o l o v i n u odřízneme a d o vzniklého místa z a s u n e m e r o u b , poté zavážeme ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Řezné 
rány potřeme štěpařským v o s k e m . T e n t o způsob používáme zejména při přeroubování 
starších listnáčů, hlavně v ovocnářství ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.10 Roubování do boku 

T e n t o p o s t u p s e uplatňuje n a neseříznuté podnoži zejména v okrasném zahradnictví 
a u drobného o v o c e . Nejdříve podnož upravíme očištěním a odřízneme tenký c o nejdelší p r u h 
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kůry s lýkem ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . R o u b seřízneme stejně j a k o při k o p u l a c i , n a špičce l z e vyříznout 
klínek a z a s u n e m e za jazýček kůry, jenž zkrátíme a s i o dvě třetiny. Kambiální p l e t i v a s e musí 
dotýkat při nejmenším n a jedné straně ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.11 Roubování do rozštěpu 

V e své podstatě t e n t o způsob l z e označit j a k o zjednodušené roubování n a kozí nožku. 
Používáme h o především při roubování v e l m i tenkých roubů v r o c e , u nichž j e obtížné provést 
přířez n a kozí nožku a u podnoží s měkkým dřevem. Podnož rozštípneme uprostřed a v s u n e m e 
d o rozštěpu již upravený r o u b dvěma řezy z o b o u s t r a n . V r s t v y k a m b i a s e musí dotýkat z o b o u 
s t r a n a být přilehlé k sobě (Bärtels, 1 9 8 8 ) . Pevně převážeme páskou a nezakryté p l o c h y 
namažeme štěpařským v o s k e m ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.12 Roubování na klínek 

T e n t o způsob spočívá v e zhotovení klínku n a podnoží a seříznutí rozštěpu n a r o u b u . 
Jednotlivé části s e k sobě přitisknou a pevně obvážou páskou ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.13 Přiroubování kořenů 

Jedná s e o přiroubování části kořenů k dřevitému řízku obtížně zakořeňujících druhů. 
K dřevitému řízku ušlechtilé odrůdy při r o u b u j m e v e spodní polovině pomocný kořen stejného 
ovocného d r u h u . Kořen si vytvoří p o sléze vlastní kořeny d o té d o b y h o vyživuje řízek. Pomocný 
kořen s e poté odstraní ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.11.14 Přemostění 

Při t o m t o způsobu l z e zachránit s t r o m e k s poškozeným kmínkem (např. o k u s e m 
o d zvěře) T e n t o s t y l roubování připomíná roubování d o b o k u , v e spodní části kmínku v o b l a s t i 
p o d poškozením v s u n e m e r o u b za kůru a n a d poškozením také ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Živiny putují 
přes poraněnou část pomocí roubů ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 

3.11.15 Očkováni 

Jedená s e o nejvíce používaný způsob k vypěstování stromků v e školce (Blažek, 2 0 0 1 ) . 
Při očkování p r a c u j e m e s jednotlivými očkami, které přenášíme n a podnož (Bärtels, 1 9 8 8 ; 
V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Příslušné podnože pěstitel získává generativním n e b o vegetativním 
rozmnožováním, také j e může z a k o u p i t v odborných podnožářských či škôlkárskych závodech. 

Očkujeme nízko n a d kořenovým krčkem a obvážeme P V C páskou, lýkem, n e b o g u m o u 
( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Nejvhodnější d o b a n a provedení očkování nastává v létě, k d y mají podnože 
ještě mízu a kůra s e s n a d n o o d l u p u j e (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

U očkování spotřebujeme až trojnásobně méně roubů než u roubování. Spojení očka 
s podnoží j e ideální, rychlé, rána s e b r z y hojí, jelikož poranění podnože není velké. Není z d e 
potřeba místo očkování z a m a z a t štěpařským v o s k e m a také použijeme méně úvazkového 
materiálu než při roubování. Provádíme za příznivého počasí ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . 
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D l e d o b y očkování l z e rozdělit n a očkování n a bdící očko a očkování n a spící očko. U nás 
s e více provádí druhá t e c h n i k a . P r i n c i p e m j e , že očko p o naočkování v dané v e g e t a c i p o u z e 
příroste k podnoži, a l e rašit začne až z j a r a p o uříznutí podnože n a d očkem (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

Při očkování n a bdící očko začínáme s p r o c e s e m k o n c e m května až d o p o l o v i n y června 
očkováním loňskými „očky" a t o buď T-řezem, n e b o častěji Forkertovým způsobem. Očko 
p o srůstu s podnoží a odříznutí podnože, ještě v dané v e g e t a c i p r o r o s t e v l e t o r o s t . V našem 
podnebí však mladý ušlechtilý výhon méně vyzrává a může přes z i m u n a m r z a t , p r o t o s e s tímto 
p o s t u p e m nesetkáváme příliš často. Větší využití má v jižně položených státech (Blažek, 2 0 0 1 ) . 
P o k u d má r o s t l i n a d o s t a t e k vláhy a mízy, dochází k lepšímu přijmutí očka podnoží ( V i l k u s , 
2 0 0 3 ) . 

3.11.16 Technika očkování na spící očko 

Naškolkované podnože z j a r a očistíme z h r u b a d o výšky 0 , 3 m n a d zemí. Místo, k d e 
b u d e m e v s a z o v a t očko, očistíme hadříkem z důvodu možného vniknutí nečistot či otupení 
nožíku (Blažek, 2 0 0 1 ) . Nejdříve vyřízneme očko z r o u b u s e štítkem kůry t a k , a b y 
n a štítku b y l o c o nejméně drevnaté části r o u b u . Očkovák přikládáme z h r u b a 1 , 5 - 2 c m 
p o d očko a zakrojíme. Dále p o v e d e m e řez nožem rovně k e spodní straně očka, očko 
podřízneme, ještě chvíli v e d e m e řez dolů, a p a k můžeme kůru n a r o u b u s l o u p n o u t . Očka 
odebíráme p o u z e z e střední části l e t o r o s t u a začínáme s odběrem z o d horní části l e t o r o s t u . 
Vypreparované očko u c h o p u j e m e p o u z e za část řapíku, řeznou p l o c h u nesmíme k o n t a m i n o v a t 
d o t y k e m . U hodně seříznutého očka opatrně odstraníme přebytečné dřevo ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

N a podnoži v e d e m e řez v e t v a r u písmene T , kůru p o o d k r y j e m e a d o vzniklé m e z e r y 
zasadíme očko. Přebytečnou kůru očka n a d příčným řezem opatrně odstraníme nožíkem 
( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . Vzápětí p o očkování pevně očka převážeme např. speciálními gumičkami n e b o 
páskou P V C z důvodu nevyschnutí. Úvazek b y měl být soudržný, jednotlivé o v i n y pásky s e 
překrývají i přes očko. P o 1 4 d n e c h můžeme úvazek o d s t r a n i t a z j i s t i t , z d a s e očkování 
p o v e d l o , p o k u d n e můžeme podnože přeroubovat. V p r a x i s e k o n t r o l a provádí většinou 
až z j a r a při seříznutí podnoží, k d y gumičky j s o u již ztrouchnivělé a odpadají s a m y . M e z i d r u h y , 
které j s o u citlivé n a vymrzání oček, patří broskvoně a meruňky. A b y k vymrzání nedocházelo, 
n a h r n e m e n a ně z e m i n u během l i s t o p a d u t a k , a b y b y l o místo očkování n a podnoži u k r y t o 
v půdě. Další možností j e přisypat k přirostlým očkům vhodný substrát. Z j a r a o d k r y j e m e 
podnož o d z e m i n y či substrátu a seřízneme j i (Blažek, 2 0 0 1 ) . 

3.11.17 Očkování na bdící očko 

T e n t o t y p očkování a p l i k u j e m e n a jaře, k d y má podnož mízu v době v e g e t a c e . Obzvlášť 
v této době l z e u růží odebírat vyzrálé l e t o r a s t y z narychlených porostů. P o s t u p j e z d e stejný 
j a k o při očkování n a spící očko. Očko zvládne narašit v poměrně krátkém časovém úseku 
a d o p o d z i m u r o s t l i n a dostatečně n a r o s t e ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 
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Další způsob spočívá v takzvané variantě roubování. U nás s e p r o t u t o m o d i f i k a c i používá 
název F o r k e r t o v o očkování. V některých částech E v r o p y s e můžeme s e t k a t s termínem 
třískové očkování n e b o l i c h i p b u d d i n g ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

Provádíme h o v období r o s t l i n y s malým množstvím mízy. Z r o u b u o d e b e r m e očko 
s poměrně tlustší v r s t v o u dřeva, n a podnoži v e d e m e řez o d s h o r a a odřízneme jazýček kůry 
shodné délky a šířky. Jazýček kůry zkrátíme z h r u b a d o p o l o v i n y a štítek očka z a s u n e m e 
za odchlípnutý jazýček. Důležitý j e d o t y k kambiálních p l e t i v , p r o t o při zavazování očka 
p o s t u p u j e m e z c e l a precizně a opatrně ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.18 Prstencové očkování 

Lze h o označit také termínem kroužkové očkování, trubkování či píšťalkování ( V i l k u s , 
2 0 0 3 ) . T e n t o způsob j e v e l m i vhodný p r o zahrádkáře. Pokusně l z e použít při roubování Juglans 
regia. Očkování provádíme v druhé polovině května i červnu ( V i l k u s , 1 9 9 7 ) . Provádíme 
h o v období mízy. Stáhneme z r o u b u p r s t e n e c kůry i s p u p e n y a t e n vsadíme n a podnož stejné 
síly, z e které j s m e p r s t e n e c kůry o d s t r a n i l i . Musíme mít n a m y s l i , že u oček musí zůstat 
pupenová jádra. Vše zavážeme páskou a zatřeme štěpařským v o s k e m ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.11.19 Plátové očkování 

Je v e l m i podobné prstencovému očkování. Liší s e o d něj p o u z e neuzavřeným p r s t e n c e m 
a tím, že p r s t e n e c nemusíme n a s a z o v a t n a seříznutou podnož ( V i l k u s , 2 0 0 3 ) . 

3.12 Etapy vzniku adventivních kořenů 

3.12.1 Indukace 

I n d u k a c e t v o r b y adventivních kořenů začíná ještě před buněčným dělením nezbytným 
k j e j i c h v z n i k u . Jedná s e t e d y o molekulární a biochemické j e v y předcházející změnám 
morfologickým (Šebánek, 2 0 0 8 ) . 

3.12.2 Iniciace 

I n i c i a c e v z n i k u adventivních kořenů v e vnitřních p l e t i v e c h s t o n k u začíná s p r o c e s e m 
dělením buněk. N a tvorbě kořenů s e u dřevitých řízků m o h o u podílet i p l e t i v a příbuzná k a m b i u 
n e b o i samotné k a m b i u m či dřevní p a r e n c h y m (Luxová, 1 9 9 1 ) . 

3.12.3 Vyrůstání kořenových primordií 

Jedná s e o prorůstání kořenových primordií primární kůrou s t o n k u v adventivní kořeny, 
které s e p a k v y k l u b o u n a p o v r c h s t o n k u . Kladný v l i v a u x i n u j e znatelný v etapě i n i c i a c e , 
v e 3 . etapě s e p r o j e v u j e již vysoká c i t l i v o s t kořenu vůči a u x i n u . P r o t o p o k u d b y z d e b y l y 
aplikovány a u x i n y n a řízky, m o h l o b y dojít spíše k brzdění prodlužovacího růstu adventivních 
kořenů (Šebánek, 2 0 0 8 ) . 

2 6 



3.13 Fytohormony a zakoreňovaní řízků 

N a všechny růstové a reprodukční p r o c e s y působí a kontrolují v rostlinách, m i m o jiné 
i nativní f y t o h o r m o n y , t z v . regulátory růstu. T y l z e rozdělit n a regulátory růstu a i n h i b i t o r y 
růstu. Zahradníci používají k s t i m u l a c i růstu látky a u x i n y , g i b e r e l i n y , c y t o k i n i n y 
a b r a s s i n o s t e r o i d y (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

S t u d i e ukázaly, že a u x i n y j s o u přímo související s t v o r b o u advetivních kořenů, které j s o u 
buď přirozeně produkovány v rostlině, n e b o aplikovány exogénne ( W e n d l i n g , 2 0 1 5 ; G u d e v a , 
2 0 1 7 ) . K o n c e n t r a c e a u x i n u j e důležitá také v r e g u l a c i s c h o p n o s t i zakoreňovaní řízků ( A h k a m i , 
2 0 1 3 ) . V rostlině s e však vyskytují v nepatrném množství, a j e j i c h výkyvy o b s a h u v různých 
ročních obdobích, určují optimální d o b u p r o řízkování. Bohužel p r o testování n a růstové látky 
není v školkách čas, a p r o t o správný termín p r o množení určují zkušenosti a c i t pěstitele 
(Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

N a o p a k j a k o i n h i b i t o r y růstu s e a p l i k u j e k y s e l i n a abscisoavá a etylén, n e b o některé 
deriváty těchto látek (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

V r o c e 1 8 8 0 žák J. E. Purkyně b o t a n i k J u l i u s S a c h s , j a k o první p o p s a l t e o r i i o e x i s t e n c i 
látek t z v . orgánotvorných. C h . D a r w i n prováděl v e stejných l e t e c h p o k u s y , které i n s p i r o v a l y 
několik vědců k experimentům. T i t o vědci o b j e v i l i r o k u 1 9 2 8 látku i d e n t i f i k o v a n o u již v r o c e 
1 9 3 1 , s názvem k y s e l i n a indolyl-3-octová a d n e s j i již řadíme m e z i a u x i n y . F y t o p a t o l o g 
E. K u r o s a w a r o k u 1 9 2 6 v y p o z o r o v a l podivné účinky h o u b y Gibberella fujikiori, zapříčiňující 
onemocnění rýže nazývané „bakanae". T a t o c h o r o b a způsobuje dlouživý růst r o s t l i n a orgánů. 
Následkem t o h o t o p o z n a t k u b y l a v r o c e 1 9 3 8 v J a p o n s k u izolována krystalická terpenoidní 
látka g i b e r e l i n . Látka c y t o k i n i n b y l a o b j e v e n a až r o k u 1 9 5 5 b i o c h e m i k e m a b o t a n i k e m 
O . C. M i l l e r e m , který s e svými spolupracovníky i z o l o v a l látku 6 f u r f u r y l a d e n i n , k t e r o u n a z v a l i 
k i n e t i n . Později p r o všechny látky podporující buněčné dělení b y l navržen název C y t o k i n i n . 
B r a s s i n o s t e r o i d y j s o u nejmladšía nesložitější s k u p i n o u růstových stimulátoru. O b j e v i l i j e J. W . 
M i t c h e l s p o l u s e svými k o l e g y . J e j i c h o b j e v spočíval v sebrání z h r u b a 6 0 druhů r o s t l i n 
a přibližně p o l o v i n a j e j i c h pylových extraktů p o d p o r o v a l a růst fazolových s e m e n . Součástí p y l u 
b y l a látka, která zlepšuje růst a b y l a pojmenována j a k o b r a s s i n d l e r o s t l i n y Brassica Napus L. 
F r e d e r i c k A d d i c o t t a j e h o spolupracovníci p o p s a l i r o k u 1 9 6 3 k y s e l i n u a b s i c o v o u . Etylén a j e h o 
v l i v n e j p r v e z k o u m a l fyziológ D. Něljubov již r o k u 1 9 0 1 , a l e zařazení m e z i f y t o h o r m o n y přišlo 
až v 7 0 . l e t e c h 2 0 . století (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

3.13.1 Význam používání fytohormonů ze skupiny auxinů 

T y t o látky b e z p o c h y b y zvyšují počet zakořeněných řízků, napomáhají rychlejšímu 
zakoreňovaní a zvyšují počet a k v a l i t u vyrostlých kořenů n a j e d n o m řízku. Zároveň zvyšují i 
stejnoměrnost t v o r b y kořenů (Nečas, 2 0 1 6 ) . 

P o k u d s e přesazují semenáče, dobře stimulují t v o r b u kořenů. R e a k c i řízků n a dodaný 
a u x i n l z e zlepšit kroužkováním, omlazením matečné r o s t l i n y , opakovaným seřezáváním n e b o 
částečnou etiolizací l e t o r o s t u . Během léta můžeme použít postřik n a ovocné s t r o m y s látkami 
I A A ( k y s e l i n a indolyl-3-octová) n e b o N A A (kyselinal-naftyl-octová), který umí oddálit rašení 
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pupenů n a jaře příštího r o k u a z a m e z i t t a k škodlivým účinkům pozdních jarních mrazů (Nečas, 
2 0 1 6 ) . 

3.13.2 Typy stimulátoru 

V posledních l e t e c h b y l y j a k o takové široce používány i n h i b i t o r y růstu, j a k o j e k y s e l i n a 
indolová, k y s e l i n a indeloctová, a-naftyloctová a |3-naftyloctová ( M i t r e , 2 0 1 1 ; L i , 2 0 1 8 ) . 
Používají s e v různých koncentracích a formách, někdy i s různými doplňky, např. vitamíny B l 
( t h i a m n i ) , B 6 ( p y r i d o x i n ) , C ( k y s e l i n a askorbová), H ( b i o t i n ) , k y s e l i n a nikotinová, B 1 2 
( k o b a l a m i n ) a p o d . ( H o l u b , 2 0 0 3 ; K o s i n a , 2 0 0 7 ) . 

Stimulátory v podobě roztoků s e o b v y k l e prodávají v e formě t a b l e t , které s e rozpustí 
v e voděa řízky s e d o t o h o t o r o z t o k u namočí n a předepsanou d o b u . P o ošetření s e j a k o o b v y k l e 
napíchají d o substrátu (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

Stimulátor v e formě p u d r u l z e h n e d a p l i k o v a t n a řízek. Seříznutý řízek b y neměl být mokrý, 
a l e p o u z e l e h c e vlhký. V p u d r u řízek seříznutou s t r a n o u n a chvíli ponoříme a následně 
o k l e p e m e , a b y c h o m setřásli přebytek p u d r u . P o k u d j e n a něm tenká v r s t v a přípravku, 
j e dávkování správné. P o k u d b y b y l řízek příliš vlhký došlo b y v místě řezu a j e h o okolí 
k přilepení nadměrného množství p u d r u (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

Stimulátory v podobě p a s t y s e nanáší n a řeznou s t r a n u houbičkou n e b o p r s t e m . V r s t v a b y 
neměla být příliš tlustá. P o k u d a p l i k u j e m e příliš s i l n o u v r s t v u , začne s e zejména u p o m a l u 
zakořeňujících dřevin p o nějaké době p r o j e v o v a t fialové zbarvení v o b l a s t i řezu a t v o r b a 
kořenů s e n a o p a k zpomalí (Bärtels, 1 9 8 8 ) . 

H o l u b ( 2 0 0 3 ) a K o s i n a ( 2 0 0 7 ) uvádí, že a u x i n y můžeme a p l i k o v a t v e formě komerčního 
přípravku n e b o j e d n o d u c h o u přípravou lihového r o z t o k u I B A . Komerční přípravky j s o u 
poněkud komplikovanější. O b v y k l e obsahují aktivní složku (např. t a l e k , l a n o l i n , rozpouštědla 
j a k o a c e t o n , až 5 0 % a p o d . ) a pomocné látky (smáčedla, f u n g i c i d y a p o d . ) 
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4 Metodika 

P o k u s b y l započat v r o c e 2 0 2 2 , d n e 1 3 . července v dopoledních hodinách, v lokalitě 
Demonstrační a výzkumná s t a n i c e Trója v P r a z e s nadmořskou výškou 1 9 6 m n . m . (Česká 
zemědělská u n i v e r z i t a 2 0 2 2 ) . 
L e t o r o s t y b y l y odebrány z matečných dřevin m a h a l e b k a a G i s e l a 5 , které b y l y v dobré 
zdravotní k o n d i c i a nachází s e n a slunném stanovišti. J a k o pomůcka p r o odběr letorostů 
posloužily nůžky a žebřík, kvůli lepší d o s t u p n o s t i k v y s o k o položeným větvím. Odběr probíhal 
svižným t e m p e m , a b y nedošlo k zaschnutí letorostů. Získaly j s m e 8 0 letorostů o d m a h a l e b k y 
a 1 0 0 o d G i s e l y . Poté b y l y l e t o r o s t y převezeny v pytlích d o Skleníků ČZU n a S u c h d o l e . 

L e t o rošty ještě před ošetřením stimulátorem, b y l y p o k r o p e n y v o d u , dále b y l y nůžkami 
nastříhány n a zelené řízky s délkou z h r u b a 1 0 - 1 5 c m ( M a r k o v s k i , 2 0 1 5 ) . Řízky b y l y odlistěny až 
n a 2 terminálni l i s t y . U t o h o t o p o k u s u b y l použit stimulátor n a bázi p u d r u , který o b s a h u j e 
k y s e l i n u n i k o t i n o v o u ( 0 , 0 5 1 - 0 , 0 6 9 % ) a k y s e l i n u 1 - n a f t y l o c t o v o u ( 0 , 0 6 1 - 0 , 0 8 3 % ) . 

Řízky b y l y zakládány v e čtyřech variantách. J a k o nádoby p r o p o k u s posloužily 
průhledné b o x y z p l a s t u s uzavíratelným víkem s dírkami. V prvních d v o u b o x e c h b y l o 
umístěno 4 0 řízků z m a h a l e b k y ( v j e d n o m b o x u j i c h b y l o 2 0 ) a 5 0 řízků z G i s e l y ( v j e d n o m b o x u 
j i c h b y l o 2 5 ) ostřeno stimulátorem. V e zbylých d v o u b o x e c h b y l y řízky p r o k o n t r o l u 
( Y u s n i t a , 2 0 1 8 ; C i r i l l o 2 0 1 7 ) , což znamená b e z ošetření stimulátorem, s e stejným rozmístěním 
j a k o v prvních d v o u b o x e c h . Řezná bazálni část řízku b y l a ponořena d o pudrového stimulátoru 
následně oklepána a zapíchnuta d o p e r l i t u ( C i r i l l o , 2 0 1 7 ) . Řízky b y l y pravidelně zalévány, a b y 
s e zabránilo j e j i c h d e h y d r a t a c i a kontrolovány ( C i r i l l o , 2 0 1 7 ) V průběhu p r o c e s u docházelo 
k o p a d u lístků a rašení nových lístečků, opadané lístky b y l y odstraněni z p e r l i t u a následně 
v h o z e n y d o b i o o d p a d u . 

P o 1 8 týdnech došlo n a vyhodnocení p o k u s u , n e j p r v e řízky b y l y v y j m u t y z p e r l i t u . 
Opatrně s e překlopil b o x , a b y došlo k uvolnění p e r l i t u , následně s e řízky v y j m u l y v e l i c e jemně, 
z důvodu neporušení n e b o ulomení kořínků, které b y l y v e l m i křehké. 

P r o c e n t o zakořenění b y l o vypočteno p o vyjmutí řízků z e skleníku a t o 1 0 . 1 0 . 2 0 2 2 . P o 
1 8 týdnech b y l o v y h o d n o c e n o počet zakořeněných řízků, dále počet kořenů n a řízek ( Y u s n i t a , 
2 0 1 8 ) a délka 3 nejdelších kořenů, z kterých b y l a vypočtena průměrná délka kořene u všech 
v a r i a n t . Délka kořínků b y l a měřena pomocí 3 0 c m dlouhého pravítka. K zpracování d a t 
n a p o m o h l p r o g r a m E x c e l , k d e b y l y vytvořeny t a b u l k y a n a j e j i c h základě v z n i k l y g r a f y . 

4.1 Charakteristika stanoviště 

P o k u s b y l prováděn v e skleníku n a S u c h d o l e . Skleníky slouží k e s t u d i u specializovaných 
k a t e d e r , p r o p r a x e studentů, p r o výzkum k a t e d e r a p r o řešení bakalářských prací a 
diplomových prací. Pracoviště také p o s k y t u j e různé biologické materiály p r o potřeby učitelů a 
studentů v různých teoretických předmětech. Pracovníci v e sklenících využívají různé 
t e c h n o l o g i e , které j i m usnadňují práci (Demonstrační a experimentální pracoviště). V e 
skleníku, k d e probíhal p o k u s b y l nainstalován t e r m o s t a t , který umí r e g u l o v a t t e p l o t u . T e p l o t a 
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b y l a řízena vytápěním a v případě vysoké t e p l o t y spuštěním k l i m a t i z a c e . Minimální t e p l o t a n a 
t e r m o s t a t u b y l a n a s t a v e n a n a 2 3 °C a maximální t e p l o t a n a 24°C. Dále s e v e skleníku nachází 
stínidla, které mají posuvný systém. V případě vysoké t e p l o t y v e skleníku, při plném s l u n c i , s e 
stínidla s a m y a u t o m a t i c k y roztáhnou. Fungují i v opačném případě, p o k u d t e p l o t a k l e s n e a 
s l u n c e už nesvítí, zatáhnou s e . V e skleníku s e nacházela h a d i c e připojená n a z d r o j v o d y , k t e r o u 
b y l y řízky manuálně r o s e n y a tím b y l a udržována v l h k o s t v z d u c h u o k o l o 7 0 %. Další 
vymožeností b y l y posuvné s t o l y , j e j i c h výhodou b y l o ušetření místa a snadnější d o s t u p n o s t 
k rostlinám. 
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5 Výsledky 

Výsledky p o k u s u ukázaly, že ošetření komerčním pudrovým stimulátorem s účinnými 
látkami k y s e l i n u n i k o t i n o v o u a k y s e l i n u 1 - n a f t y l o c t o v o u nemělo v l i v n a zakoreňovaní řízků. U 
podnože G i s e l a 5 s e s h o d o v a l počet zakořenělých řízků ošetřených stimulátorem a řízků 
neošetřených stimulátorem. U o b o u počet zakořenělých činil 3 1 a nezakořeněných 1 9 . U 
m a h a l e b k y b y l rozdíl zakořenělých řízku a nezakořeněných p o u z e 2 řízky, a l e více zakořenělých 
řízku v z n i k l o u podnoží, které n e b y l y ošetřeny stimulátorem, a t o s e u j m u l o 2 6 řízků a 1 4 vůbec 
nevytvořilo kořínky. U podnože m a h a l e b k y ošetřené stimulátorem v y r o s t l y kořínky u 2 4 řízků 
a 1 6 řízků s e n e u j a l o . Při použití stimulátoru n a podnož m a h a l e b k a - k o n t r o l a , b y l y zjištěny horší 
výsledky než u mahalebka-stimulátor. ( T a b u l k a 1 , G r a f 1 ) 

T a b u l k a 1 : Zhodnocení úspěšnosti řízků 

D r u h 
Počet 
zakořenělých 

P r o c e n t o 
zakořenělých 

Počet 
nezakořeněních 

P r o c e n t o 
nezakořeněních 

M a h a l e b k a -
stimulátor 2 4 6 0 % 1 6 4 0 % 
M a h a l e b k a -
k o n t r o l a 2 6 6 5 % 1 4 3 5 % 
G i s e l a 5 -
stimulátor 3 1 6 2 % 1 9 3 8 % 
G i s e l a 5 -
k o n t r o l a 3 1 6 2 % 1 9 3 8 % 

G r a f 1 : Poměr zakořenělých /nezakořeněnělých řízků 

Poměr zakořenělých / nezakořenělých 

o 
o 
N 

> 

no
zs

 

3 8 % 19 
19 

- 3 8 % 
1 6 • 40% 14 - 3 5 % 

_q 
2 4 - 60% 2 6 - 65% - 62% 31 62% 

—• 

Mahalebka-stimulátor M a h a l e b k a - k o n t r o l a G i s e l a 5 - stimulátor Gise la 5 - k o n t r o l a 
D r u h y vzorků 

• počet zakořenělích • počet nezakořenělích 
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Stimulátory způsobily u podnože G i s e l y 5 p o u z e rozdíl m e z i počtem kořenů n a řízek. 
Podnož ošetřena stimulátorem vytvořila různé počty kořínků a 2 1 řízků p o u z e s k a l u s e m , které 
považujeme také j a k o úspěšně zakořenělé. Počet kořenů n a řízek s e p o h y b o v a l v rozmezí m e z i 
1 až 8 kořeny. Průměrný počet kořenů n a podnož b y l 0 , 8 3 , z čehož vyplívá, že s e nevytvořil a n i 
j e d e n kořen. U kontrolní podnože G i s e l a 5 vytvořil kořínek j e n j e d e n řízek zbylých 3 0 vytvořilo 
k a l u s . Průměrná h o d n o t a počtu kořínků n a podnož z d e b y l a 0 , 0 3 2 , což znamená, že 
nevytvořila a n i j e d e n kořínek. ( T a b u l k a 2 , 3 , G r a f 2 ) 

T a b u l k a 2 : Počet kořínků n a řízek 
Gisela -
stimulátor Počet kořenů na řízek 

1 1 
2 1 
3 1 
4 1 
5 1 
6 1 
7 2 
S 2 
3 4 

1 0 3 
1 1 ka lus 
1 2 ka lus 
1 3 ka lus 
1 4 ka lus 
1 5 ka lus 
1 6 ka lus 
1 7 ka lus 
1S ka lus 
1 9 ka lus 
2 0 ka lus 
2 1 ka lus 
2 2 ka lus 
2 3 ka lus 
2 4 ka lus 
2 5 ka lus 
2 6 ka lus 
2 7 ka lus 
2 8 ka lus 
23 ka lus 
3 0 ka lus 
3 1 ka lus 

Průměr 0 , 3 3 

T a b u l k a 3 : Počet kořínků n a řízek 
Gisela -
k o n t r o l a Počet kořenů na řízek 

1 1 
2 ka lus 
3 ka lus 
4 ka lus 
5 ka lus 
6 ka lus 
7 ka lus 
3 ka lus 
9 ka lus 

1 0 ka lus 
1 1 ka lus 
12 ka lus 
13 ka lus 
1 4 ka lus 
15 ka lus 
1 6 ka lus 
1 7 ka lus 
13 ka lus 
19 ka lus 
2 0 ka lus 
2 1 ka lus 
22 ka lus 
23 ka lus 
2 4 ka lus 
25 ka lus 
2 6 ka lus 
2 7 ka lus 
2 3 ka lus 
29 ka lus 
3 0 ka lus 
3 1 ka lus 

Průměr 0 , 0 3 2 
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G r a f 2 : Počet kořínků n a řízek u Gisela-stimulátor a G i s e l a - k o n t r o l a 
Počet kořínků n a řízek 

2 4 

E 

• Gisela - kontrolo 

• Gisela - stl muláto r 

1 2 3 4 5 6 7 3 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 3 2 9 3 0 3 1 

číselné oznaení řízků 
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U m a h a l e b k y počet kořenů n a jednotlivé řízky b y l značně vyšší než u G i s e l y 5 . Podnož 
m a h a l e b k a ošetřená stimulátorem vytvořila j e d e n řízek s k a l u s e m a u dalších řízků proběhlo 
poměrně dobré zakořenění. Počet kořínků n a řízek s e p o h y b o v a l v rozmezí 1 až 9 . Nejčastěji 
podnož vytvořila d v a kořínky. V průměru v z n i k l o 3 , 5 8 kořínků n a j e d e n řízek. P r o kontrolní 
podnož m a h a l e b k y b y l y vytvořeny d v a řízky s k a l u s e m , ostatní řízky vytvořily různý počet 
kořínků, který s e p o h y b o v a l m e z i h o d n o t a m i 2 až 1 4 . Nejčastěji v z n i k l o u řízků 6 kořenů. 
V průměru n a j e d e n řízek vyrašilo 6 , 3 5 kořínků. ( T a b u l k a 4 , 5 , G r a f 3 ) 

T a b u l k a 4 : Počet kořínků n a řízek T a b u l k a 5 : Počet kořínků n a řízek 

M a h a l e b k a - stimulátor Počet kořenů n a řízek 
1 3 
2 1 
3 3 
4 6 
5 2 

6 6 
7 2 

3 2 

9 2 

1 0 3 
1 1 4 
1 2 4 
1 3 9 
1 4 5 
1 5 2 

1 6 5 
1 7 3 
1 3 3 
1 9 5 
2 0 3 
2 1 6 
22 2 

23 2 

2 4 k a l u s 
Průměr 3 , 5 3 

M a h a l e b k a - k o n t r o l a Počet kořenů n a řízek 
1 1 1 
2 5 
3 6 
4 1 4 
5 1 0 
6 6 
7 5 
S 6 
9 2 

1 0 7 
1 1 7 
12 1 1 
1 3 9 
1 4 7 
1 5 9 
1 6 3 
1 7 1 1 
1 S 6 
1 9 5 
2 0 5 
2 1 7 
22 3 
23 6 
2 4 4 
2 5 k a l u s 
2 6 k a l u s 

Průměr 6 , 3 5 
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G r a f 3 : Počet kořínků n a řízek u mahalebka-stimulátor a m a h a l e b k a - k o n t r o l a 

Počety kořínků n a řízek 

3 
2 

I M a h a l e b k a - stimulátor 

I M a h a l e b k a - k o n t r o l a 

3 3 3 3 
-2 _ i 

3 4 5 6 7 B 9 I D 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 B 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 

číselné označení řízků 

J a k o poslední k a t e g o r i e b y l a v y h o d n o c e n a délka tří nejdelších kořenů u každé z čtyř 
v a r i a n t , a z d a t následně vypočtena průměrná h o d n o t a délky kořene. Nejdelší kořen 
v průměru b y l naměřen u podnože m a h a l e b k y ošetřenou stimulátorem a t o 3 4 , 1 c m , druhý 
nejdelší kořen v průměru b y l naměřen u podnože m a h a l e b k y a l e b e z ošetření stimulátorem a 
j e h o délka činila 3 1 , 7 c m . Třetí nejdelší kořen v průměru z e všech čtyř v a r i a n t b y l zaznamenán 
u G i s e l a - k o n t r o l a a délka činila 3 , 2 c m . Nejmenší průměrná délka b y l a v y h o d n o c e n a u G i s e l a 
5 - stimulátor. Délky kořenů s e p o h y b o v a l y v rozmezí o d 1 , 6 c m až 3 7 , 8 c m . ( T a b u l k a 6 ) 

T a b u l k a 6 : Průměrná délka kořene řízků všech čtyř v a r i a n t 

D r u h Délka kořene v průměru 
M a h a l e b k a -
stimulátor 3 4 , 1 c m 
M a h a l e b k a - k o n t r o l a 3 1 , 7 c m 
G i s e l a 5 - Stimulátor 2 , 8 c m 
G i s e l a 5 - k o n t r o l a 3 ,2 c m 
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6 Diskuze 

Cílem e x p e r i m e n t u b y l o z j i s t i t v l i v zakořeňovacích stimulátoru n a podnože třešní a višní. 
Stimulátory j s o u založeny n a účinku auxinů. V p o k u s u b y l použit pudrový stimulátor 
s působením k y s e l i n o u n i k o t i n o v o u , k t e r o u l z e označit j a k o N A ( 0 , 0 5 1 - 0 , 0 6 9 % ) a k y s e l i n o u 1 -
n a f t y l o c t o v o u , k t e r o u můžeme p o j m e n o v a t N A A ( 0 , 0 6 1 - 0 , 0 8 3 % ) . 

Výsledky ukázaly, že ošetření stimulátorem s působícími látkami N N A ( 0 , 0 6 1 - 0 , 0 8 3 % ) . a 
N A ( 0 , 0 5 1 - 0 , 0 6 9 % ) v y k a z o v a l y téměř stejné p r o c e n t o zakoreňovaní u podnože ošetřenou 
stimulátorem s porovnáním u k o n t r o l y . U prvních d v o u vzorků G i s e l a 5 - stimulátor a G i s e l a 5 -
k o n t r o l a b y l a p r o c e n t a totožná, v y k a z o v a l y obě 6 2 %. U m a h a l e b k y s e p r o c e n t o zakoreňovaní 
lišilo a t o m a h a l e b k a - stimulátor 6 0 % a m a h a l e b k a - k o n t r o l a 6 5 %. 

M a r k o v s k i ( 2 0 1 5 ) p o t v r z u j e , že při použití stimulátoru n a řízky měkkého dřeva podnože 
G F 8 / 1 měly téměř stejné p r o c e n t o zakořenění v e všech ošetřeních ( k o n t r o l a 3 3 %, I B A 3 7 %, 
N A A 3 8 % ) . Zajímavé j e , že m e z i podnožemi p r o slivoně/broskvoně (zejména u řízků S t . J u l i a n 
O r l e a n s ) b y l zjištěn negativní v l i v a u x i n u n a p r o c e n t o zakořenění ( M a r k o v s k i , 2 0 1 5 ) stejně j a k o 
u podnože m a h a l e b k a , k d y lepší výsledek b y l zaznamenán u podnože m a h a l e b k a - k o n t r o l a . 
Ošetření N A A 0 , 2 % nemá v e srovnání s k o n t r o l o u žádný pozitivní v l i v n a zvýšení zakoreňovaní 
řízků. A l e při samostatné analýze b y l u některých podnoží ( G F 8 / 1 , A l k a v o , G i s e l a 4 a G i s e l a 5 ) 
z t o h o t o ošetření zaznamenán pozitivní v l i v n a délku kořenů. Také p o u z e ošetření N A A v e d l o 
k e s t a t i s t i c k y významnému rozdílu m e z i podnožemi s největší délkou kořene v e srovnání s 
většinou zkoumaných podnoží ( M a r k o v s k i , 2 0 1 5 ) . 

U p o k u s u provedeného n a S u c h d o l e , b y l také zaznamenán pozitivní v l i v stimulátoru 
n a délku kořenů u podnože m a h a l e b k a - stimulátor, v y k a z o v a l a v průměru lepší délku o 2 , 4 
c m o p r o t i podnoži m a h a l e b k a - k o n t r o l a . U podnože G i s e l a 5 - stimulátor n e b y l zaznamenán 
lepší výsledek, a l e b y l zaregistrován u podnože G i s e l a 5 - k o n t r o l a a t o o 0 , 4 c m . 

P o d l e Y u s n i t a ( 2 0 1 8 ) , který prováděl p o k u s s polodřevitými řízky malajských jabloní, 
výsledky ukázaly, že všechny t y p y ošetření a u x i n y ( I B A , N A A n e b o I B A + N A A ) v celkových 
koncentracích 2 0 0 0 n e b o 4 0 0 0 p p m významně s t i m u l o v a l y t v o r b u adventivních kořenů, což 
s e p r o j e v i l o výrazným zvýšením zakořenění z 2 5 % s pouhým 1 , 0 kořínkem n a řízek u k o n t r o l y 
( b e z a u x i n u ) n a 7 9 % až 1 0 0 % s 3 , 2 až 2 5 , 5 kořínkem n a řízek u řízků ošetřených a u x i n y . 
Ukázalo s e také, že b e z o h l e d u n a t y p y auxinů, zvyšující s e k o n c e n t r a c e o d 2 0 0 0 až 4 0 0 0 p p m 
způsobilo významné zvýšení počtu kořenů n a řízek, přičemž všechny kořeny zakořenily n a 1 0 0 
%. 

U p o k u s u který, b y l vyhodnocován v rámci bakalářské práce, stimulátor pozitivně 
neovlivňoval počet kořínků n a řízek u podnože m a h a l e b k y - k o n t r o l a , k d e b y l o vypočteno 
v průměru větší počet kořínků n a řízek a t o 6 , 3 5 než u m a h a l e b k y - stimulátor, který měl 
v průměru 3 , 5 8 kořínků n a řízek. U podnože G i s e l a 5 - stimulátor, b y l zaznamenán pozitivní 
v l i v stimulátoru a průměrný počet kořínku n a řízek z d e b y l vyšší (činil 0 , 8 3 koř./řízek) než u 
podnože G i s e l a 5 - k o n t r o l a ( 0 , 0 3 2 koř./řízek). 
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Závěr 

• Cílem bakalářské práce b y l o z m a p o v a t možné p o s t u p y množení podnoží ovocných 
dřevin s e zaměřením n a řízkování. Dále rozšířit s i o b z o r y o podnožích třešní a višní a 
stimulátoru n a zakoreňovaní řízků. 

• V experimentální části b y l zkoumán v l i v pudrového stimulátoru n a řízky z matečného 
s t r o m u G i s e l a 5 a m a h a l e b k a . B y l y z d e porovnávány délky 3 nejdelších kořenů, počet 
zakořenělých kořínků n a řízek a počet zakořenělých řízků. K vyhodnocení došlo p o 1 8 
týdnech a výsledky b y l y zpracovány d o t a b u l e k v p r o g r a m u E x c e l a n a j e j i c h základě 
z h o t o v e n y t a b u l k y a g r a f y . Cíl práce b y l splněn. 

• U m a h a l e b k y s e ukázalo, že působení stimulátoru n a zakoreňovaní řízku a u počtu 
kořínků n a řízek mělo spíše negativní v l i v . Lepší výsledky v y k a z o v a l y podnože b e z 
ošetření stimulátorem. P o u z e u k a t e g o r i e průměrný nejdelší kořen b y l y zmapovány 
lepší výsledky u podnože ošetřené stimulátorem. 

• U G i s e l a 5 b y l o zjištěno, že stimulátor n a p r o c e n t o zakoreňovaní neměl v l i v , obě dvě 
podnože G i s e l a 5 - k o n t r o l a a G i s e l a 5 - stimulátor měly shodné výsledky. A n i u 
průměrné délky s e neprokázal kladný v l i v stimulátoru n a t u t o podnož, lepší výsledky 
b y l y u G i s e l a 5 - k o n t r o l a . J e n u počtu kořínků n a podnož d o p a d l a lépe G i s e l a 5 -
stimulátor. 
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