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Abstrakt

Predkladana bakaigka prace se zabyva problematikiéalourtného nabytku.
Teoretickacast se zabyva rozkknim calouretného nabytku &etné jeho historie, dale
bézré pouzivanymi materidly a pouzitymi technologiemi distorickych az po
souwasne.

V praci je roviZz popsana dnesni vyroba polyuretanovyain, pdoplréna
o vyrobni schéma.

Experimentalni ¢ast prace je zakhena pedevSim na praktické zjivani
prodySnosti polyuretanovychémp, které bylo provedeno pomocdifigiroje METEFEM,
typ FF-12/A. Ten je saiasti zkuSebniho #iaeni ve zkuSelinnabytku na Mendelav
univerzig v Brre.

Nedilnou sotasti prace je vyhodnoceni z§gfch poznatk a jejich inos pro
praxi.
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The presented thesis deals with the problematiapbiolstered furniture. The
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UvoD

V dnesSni moderni pokédé doke ma clovek ¢im dal vic poteb, mezi &z
neodmyslitel® pati i bydleni a kvalitni odp#inek. Mit se kam uchylit po natném dni
a mit si kde odptinout, feba v kruhu své rodiny. Za s@st hodnotného bydleni je
povazovan i nabytek. Nabytku je mnoho drihna zaklagl potteb a vkusu uzivatele si
Ize vybrat ze Sirokého sortimentu designu, materibhrev a tim si vytidt prostedi,
kteremuiikame domov. V této praci se budtnevat gedevsintalourtnému nabytku.

Caloursny nébytek se nachézi snad vkazdé domécnostiuza se jedna
o calourené Zidle, postele neboieba pohovkyéi kiesla. Ziskal si svoje misto
v domacnostech mnohych znas a jeho oblibenose st@éte hlavé pro jeho
pohodInost. R pouzivanicalourtného nabytku stlovék jednodusSe odpine a pobyt
na rém je velmi gijemny.

Caloursny nabytek se &sinou sklada z nosné konstrukce (kostry), kterdgaby
vyrobena ze fitva nebo kovu. DalSim diledalourtného nabytku je nosny podklad,
ktery je bul’ pruzny (¥tSinou to byvaji rosty) nebo nepruzny (nosny podkitSinou
byva ze @eva nebo materialu na bazegla). Na nosny podklad se nanasSiigipvrstva,
majici za ukol vyrobek z#ékeit (nap. PUR gny), a dale izoléni a potahova vrstva.

Polyuretanové gny jsou materialy iznych vlastnosti, a proto jsou vhodné pro
vyrobu c¢aloureného nabytku. K zakladnim mys pati nag. mekkost ¢i tvrdost,
tvarovatelnost, obrobitelnost a také prodySnoserétje velmi dlezith a o které
pojednava tato prace.

Pri vyrobé polyuretanovych gn miZzeme volit od rakkych az po velmi tvrdé
a dale pak mezi prodySnymi a neprodySnymi. ifpg@d polyuretanovych gn jde
o velmi variabilni material a v této praci byly byt nejen zjistny nekteré zavislosti
jako nap. prodySnost na hustogt ale ¢ast prace bude takéémovana i vyrob
a chemickym reakcim, které stoji za vznikéehto material.

ProdySnost polyuretanovyctémp je velmi dilezitym faktorem pro jejich vnimani
uzivateli. Kazdé lidskéeto totiz produkuje teplo a tekutiny, které bylgpnmaterialem
projit bez jakéhokoli zadrZzovani tak, aby nedocltazejejich hromadni, a tim
i kK mnozeni bakterii.

ProdySnost bude zkoumana &awana z pnovych vzoréku z miznych gnovych
blokd s odliSnymi vlastnostmi. Bfeny budou naistroji, ktery se nachazi ve zkusébn
nabytku v Ustavu nabytku, designu a bydleni v arééndelovy univerzity v Bré
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Cilem této prace je #&enim polyuretanovych ¢ a vyhodnocenim jejich
prodysSnosti zjistit, jaké gny jsou nejprodysf)Si a zda je prodySnost zavisla na
objemové hmotnosti. Dale pak na zakiapgrovedenych analyz vybrat a dopdétu
nejvhodrgjsi pény pro praxi v ndbytkdkém ptimyslu.

DalSim z cih je taktéZ seznamit s vyvojetalourtného nabytku afblizit, jaky
nabytek se pouzival v jednotlivyéasovych obdobich od préku do konce 20. stoleti,
sowasné trendy ve st¢ caloureni, prehled BZn¢ uzivanychcalourenych nabytk

pouzivanych weskych domacnostech.



1 HISTORICKY VYVOJ CALOUNENEHO NABYTKU
1.1 Pravék

s

V prawku bylo pravdpodobré nejdilezit¢jSim nabytkem dzko. Neskladalo se
z zadné matrace, ale spiSe ze suché trawikyoh Wwtvi, mechu a pozgi z kozeSin
ulovené z¥ie. Luzko nebylo pohodiné, &o ale ochranou funkci. Chranilo uzivatele od
vlhkosti a chladu, které Sly od zeémDalSi calourény nabytek zatim nebyl pouzivan.
(Halabala, 1969).

1.2 Starovék a stredowk

Ve staro¥ku se jiz zaal vyrakEt mimo lizek i dalSi nabytek, jako jsouizna
kieslaci Zidle. Vyzn&oval se mohutnosti. NeuZivala se zde Zadnéidiyyrstva. Pokud
se nabytekcalounil, tak pouze &i ulovené zu¥te, ktera se aplikovala rovnou na
podklad — devo.

Sedaci a lehaci nabytek bohatych byl zdobeny. Zdobese mysli nap
vyiezavani, vykladani slonovinou, kovy a perleti. (Bimek, 1948).

Egypané zaali na nabytkovou kostru umigvat volné polSt&, které drzely
vlastni vahou. Polsta pro damy se plnily gam, panské se plnily kskymi ziremi.
(Kanicka, 2011).

Ve stedowku se také pouzival sedaci a odipny nabytek, nebyl ovSem
caloureny. Byl dieweny s kovovymi prvky. Tval ho unelec — truhl& Do kazdého

kusu vlozil¢ast sebe a kazdy kus byl original.
1.3 Novowk

S novo¥kem giSla vyroba po vice kusech, coZz ndbytek zlevnilppéstupnilo

SirSi sor¢ lidi. Na rozdil od starasku se z#&alo pouzivat taloureni.
1.3.1 Renesance

Dulezity milnik pro vyrobwaloureného nabytku spada do obdobi renesance. Byla
vytvorena pohovka, kterd sectad podobatdm dnesSnim. Vznikla z truhly, ke které se
piidalo oggradlo, podrdky a také volnécaloureni. Slouzila sluZzebnictvu jak na
ukladani Sat, tak na spani a odpioek. (Kanicka, 2011).



Jedna se o tpdchidce moderni pohovky ,Cassapanca“, vzniklé v 16letito
v Itélii (Florencie). (The Metropolitan museum oft4online])

Obrazek 1 — Pohovka ,Cassapanca“

1.3.2 Baroko a rokoko

V baroku se z&l nabytek rozliSovat pro obgjné lidi a pro lidi vysoce postavené
dle vySky seddku a ¢mdla. Velky zlom ve vyrob nabytku pak pSel az v obdobi
rokoka. Z&aly vznikat celé sestav¢aloursni bylo jak pevné, fichycené bebicky ke
koste, tak i volné, se snimatelnym sedakem, ktery skl mgménovat. Nabytek byl

velice zdobeny¢asto prohnuty a majestatny. (Kanicka, 2011).
1.3.3 Klasicismus, empir a biedermaier

Nabytek klasicismu a empiru pozbyl zdobeni a tren®yl jednoduchy
a nezdobenyCalounila se ogradla, sed&ky i podrusky. Novinkou byly pruziny, které
dopravaly uzivateim do té doby nepoznany komfort.

Empir se opt inspiroval staroskou antikou. Calourtny nabytek z&al byt
pohodiny a celéaloureny. Velice znamou z té doby je pohovka madam Remami

Biedermeierem byl nazyvan empitigpisobeny mistanstvu. V tomto stylu se
pruziny vyskytovaly zceladirg a gidaly se také ,garnitury”, coz byly sestavy teaé
calourgnou lavici a #kolika zidlemi stejnéhocaloureni kvili sladkni materialu.
(Kanicka, 2011).
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Obréazek 2 — Pohovka madame Recamier

1.3.4 19. a 20. stoleti

DalSi slohy mnoho novinek, co galoureni tyée, neginesly. Za zminku wité
stoji navrzeni a vyrobeni houpacihe$la ve nmist¢ Koryéany v roce 1860.

| kdyz 19. stoleti nesio ténmet Zadny pinos procalounické odwtvi, ve 20. stoleti
tomu bylo naopak. ftheslo mnoho inovaci diky fimysloveé vyrols a znené Zivotniho
stylu.

S funkcionalismem se objevily i jednoduché tvamgpnrozkladaci polohovatelné
kieslo Jindicha Halabaly s nazvem ,H74". Tota'dslo bylo pevratné tim, Ze bylo
tvofeno z ohybanych trubek.

Cesti designié a tvirci ¢alourgného nabytku péti k evropské Spice. Ritrz tomu
ucklala valka, kdy se&aloureny nabytek stal tést nedostupnym a kdy se pozastavily
i vSechny inovace.

Také v povaleném obdobi &staval nabytek stale Spataostupny a navic lidé
obyvali ¢im dal mensi prostory. Ve velkém objemu se prot@alyavyrakEt rozkladaci

pohovky. Novinkou je tzv. ,televiznitkslo®. (Kanicka, 2011).
1.3.5 Konec 20. stoleti

Koncem 20. stoleti doslo v bydleni k r@iml/ani prostoru na jednotlivé zony,
které byly uteny iznym ¢innostem, jako bylo spani, prace, otipek a volnycas. To
s sebou fineslo i znény ve vyrolE nabytku, ktery se dlouho vyréljako univerzalni
hodici se do kazdé domacnosti a na viorosti.

Zlom nastal po roce 1960, kdy secalvyral®t nabytek pesré na miru a podle

poZzadavk uzivatele. S&mito zmeénami souvisel ivyvoj novych matenal jako
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dievovlaknité desky, profily a desky ze syntetickyaateriati, drevo laminované plasty
nebo nové systémy povrchovych aprav (Wohrlin, 2008)

Obrazek 3 — Keslo vyrobené roku 1960
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2 SOUCASNE TRENDY V CALOUN ENEM NABYTKU

V dnesSnim s#t¢ dochazi ke zemé Zivotniho stylu, od elektroniky po nabytek,
véetns toho galourtného.Clovek se uchyluje do klidu domova nejen, aby nabral sil
a odpa@inul si, ale také, aby se seSel se svyraigli, nap. pii dobré veefi di
spol&éném posezeni. Trendem se tedy stava pohodiné semeonhdy pechazejici

Vv lezeni.
2.1 Zony privatni a spoletenska

Obydli, majici adekvatni roziry k paitu lidi v doméacnosti, se rozlje na zény
privatni a spoléenskou.

Spole&enska zbéna je prostor, kde se schazi vSichni obvdomuci bytu, a také
je to misto, kam se daji vodit i Ugleizi lidé trvale neobyvajici prostor, jako jsdaka
navstvy a patelé. Tato zona setginou dispozing pripojuje na vstup do obydli.

Privatni zona se da nazvat také zonou soukromauid kazdylen domacnosti
prostor, kam se fite uchylit a mit pro sebe troSku klidu a soukrodsbu to loznice,
détské pokoje, pro ¢koho ¥eba i pracovny. Tyto prostory sét§inou nachazi v zadni

casti bytu, a nejsou napojeny na vstupizatiu Klidu. (Hala, 2009).
2.2 Sezeni vs. lezeni

Pri pfichodu do obytného prostoru s&sdinou zrak vstupujiciho nevyhne pohledu
na calourtny nabytek. & uZ jsou to jidelny s jidelnimi Zidlemi, obyvacioptory,
loZznice nebo #&ské pokoje.Calourtny nabytek je zde po#mé hojné zastoupen.
V dnesni dob neni ¢aloureny nabytek vyhrazen pouze jen k sezeni nebo pouze
k leZeni, ale spojuje v sélvSemozné funkce.

Hlavni jidlo wtSinou lidé jedi v jidelnach u jidelnich stad pohodlnymi jidelnimi
Zidlemi, ale posezeni $4ieli a malé oterstveni s&asto praktikuje v obyvaaiasti,
kde jsou pohodlndalouréna kesla, pohovky nebo nagohovka spojena s podnozkou
tzv. chaise longue. Velméasto se protatalourény nabytek v obyvacim prostoru
vybavuje odkladacimi plochami.

Soutasti pohovek byvaji velicgasto polStée, které jsou pevnprichycené, ale
také polStée, které jsou volné a daji séemig’ovat podle pdeb uzivatele. Celkova

variabilita je dalSim trendem sgasnosti. Byty jsou neustale menSi a Rodldi na
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sedacich soupravach i spava. Tyto univerzalni \Kygbou nejenZe nevzhledné, ale
casto také velmi objemné a ztraci status krasnéramty bytu.

Dnesniclovék si potrpi na pohodli, Eemuz se vyuziva i vifpac nabytku,
moderni technika. Sedaci soupravy jgasto vybavenyiznymi elektrickymi motorky.
V kurzu je hlavié pohupovani, tzné masazni systémy posuvnécasti calourgného
nabytku. Oprky se daji #izr¢ prifukovat, abychom docilili tvrdosti, které je peba pro
pozZzadovanowinnost. Lze si také nechat vbudovat dalourtného nabytku tzné
monitory a obrazovky. Novinkou jsou iir¢. KdyZ si uzivatel na ieslo nebo jiny
caloureny nédbytek dosedne, @ se z ndbytku linoutimé, u které Ize nastavit jak
intenzitu, tak druh. (Kanicka, 2011).

VSechny pedchozi vymozenosti nejsou pettné k normalnimu uzivanési, jsou
pouze jakousi fidanou hodnotou walourtného nabytku. Je to spiSe ozvl&sin
Zacaly se ale vyrali materialy, kteréieba zabrguji Spireni potati nebo sniZuji
piehrivani¢i podchlazovani uzivatele, a to jsou vlastnostijioh@elkou budoucnost jak
po strance ekonomické (uzivatel &memusi vyuZivat sluzby napprofesionalniho
¢isteni nebo dokonce nemusi kupovat novou sedaci sauprak po strance estetickée
i zdravotni (chlad neboi{isné teplo na bederntast zad jsou minulosti, tudiz je
zazehnana i mozna bolest zad). Tyto sedaci soupsauyvSak ¥tSinou nedostupné
nizsi a stedni vrst¢ obyvatel z dvodu jejich vysSi ceny.

Kazdy chce mit domaisty, krasny a zdravothnezavadnyaloureny nabytek,

pokud tomu nové technologie umi dopomoct, je tofemloke.
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3 TYPOLOGIE CALOUNENEHO NABYTKU

Calourtny nabytek se da charakterizovat jako nabytekykieruen bul’ na
leZeni, nebo sezeni a je cely nebo aldspiasti oSaten calounickou technologii. Tento

druh nabytku sedi do nekolika podskupin.
3.1 Sedaci souprava

Calounicky vyrobek, kterému se také laiakka ,sedaka, gad, rozkladaci gat
rohovy rozkladaci gay otoman, pohovka“ atd.

Jak nazev napovida, jde o soupravu, skladajici\deezkusi nabytku. Tvéi ji
vétSinou pohovka ofech mistech na sezeni, s pevnym sedadlengradiem a stej

tvarovana kesla, uéend pro jednu osobu.
3.2 Kresla

Jsou ¥tSinou c¢asti sedacich souprav, ale sabegié to miZzou byt i samostatné

objekty. D¢li se na kesla hovorova arksla odpgivna.
3.2.1 Kresla hovorova

Tato Kesla vznikla ve Francii za vlady Ludvika XIV. Jsawucena ke
kratkodobému odpinku. Celkova vyska hovorovéhddsla je térs rovna vysce Zidle.
Ma vSak vySSi sedadlo pro jednodussi vstavandrkyzad a rukou jsou zase niZSi, asi

pod lopatky, pro jednodussi konverzaci, a aby neowvey uZivatele ¥innosti.
3.2.2 Kresla odpdivna

Kieslo odpoivné rozezname odri&sla hovorového jednoduSe, a to porovnanim
celkové vySky sedédku a vysky@pdla. Keslo odpoivné ma vyssi ofrku zad i rukou,
ale sedaci plocha je poloZzena &m niZze neZ uilesla hovorového. Tatorésla jsou
uréena k relaxaci¢asto byvaji polohovatelna airou v nich byt zabudované i masazni
systémy.

Kiesla odpoivha se dli jeS& na dalSi pod druhy, jako jsou ,uSaky“, ,televizni
kiesla“, ,houpaci kesla“ atd.
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3.3 Taburet

.Puff, bonbdének, sed&a, taburetka“, to vSechno jsou nazvy, pod kterymi
muzeme taburet znat. Je to s&dao jednom mist vyznaujici se tim, Ze slouzi na
opravdu kratké posezeni nebo odkladani nohou. &ké&dpouze ze sedaku a nema

Zadné opradlo.
3.4 Zidle

Nabytek, ktery zna dité kazdy z nas. Zidle se h@jrvyuZivaji jak v prostoru
soukromém, tak wejném a slouzitznym c¢innostem. Podle toho se ra&hgi do

n¢kolika skupin.
3.4.1 Zidle jidelni

Pouziva se v soupras jidelnim stolem a slouzi k posezetii giijmu potravy.
Dobré sezeni je uifimani potravy ze zdravotnického hlediska veliddedité. Zidle
nesmi byt filiS nizka, aby se potrava d@bdostavala do Zaludku, aril vysoka, aby

proces pijimani potravy byl pijemny.
3.4.2 Zidle détska

Jde o podagmvany kus nabytkuipsto, Ze spravné sezenidiige velmi dilezité.
V mnohych rodinach &i sedi na zidlich wenych pro dosgé a jejich roznary tak
z&konit neodpovidaji rozeram détskeho ¢la. To mize u dti v dosglosti zpisobit
nespravné postaveni pgdea dalSi zdravotni problémyem by se dalo fedejit, kdyby

rodice koupili pro své &i kvalitni sezeni, i kdyZ se nejedna o levnou Zifbst.

Obrazek 4 — btskacalourena zidle
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3.4.3 Zidle pracovni

V dnesSni dob mnohem vice lidi vykonava praci, u které se masfts Sezeni je
proto poteba ¥novat zvySenou pozornost, né€dovalitni sezeni ovliiuje naSe zdravi,
soustedni i pracovni vykon.

Mélokdo vSak vydrzi sedl v praci celych osm hodin. Vyrobci ndbytku prot@sh
s miznymi podgrami i stani, jako jsou ndp podgry hyzdi¢i variabilni sezeni jako
nag. sezeni na nafukovacim &ni(Prokopova, Stork, 2006).

3.5 Postel

Neboli laizko je odborny vyraz jdouci ruku v ruce s termirleémice. Postel rive
byt dievéna, kovova, ale daloursna. Calouréna ogrka dol¥e poslouzi, kdyz si chceme
nap. sednout na posteli a pohoélisi precist par stranek nasSi oblibené knihyil€¥itou
souwasti postele je i matrace, ktera ¢asto vyrobena z polyuretanové&ny jako
novodobéha@alounického materialu. (Prokopova, Pidrova, 2008).

Obrazek 5 — Celtalourena postel s PUR matraci
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4 MATERIALY PRO VYROBU CALOUNENEHO NABYTKU

Méame-Ili na mysli materidly pro vyrobtalourétného nabytku, jde o latky a hmoty
zaji’ujici pohodli, ndkkost i hrejivost. Latky pijemné na dotek uzivateli. V minulosti
se pouzivaly spiSe materialyimdni — Ziv@&isného a rostlinnéhoipodu. Dnes se

pouzivaji latky unilé, ¢asto na bazi plast

4.1 Historie ¢alounickych materiala

4.1.1 Zivod&isné materialy

Jak jiz bylo zmigno, v minulosti se pouzivaly latkytipodniho typu. Jako
vypliovy c¢alounicky materialéasto slouzily zia z kaiskych ohok, protoze byly
Zir¢ Ize rozeznat od srsti skotu podle toho, Z#ska je na obou stranach hladka. Srst
skotu méa tendence sepit. Tak jak se pouzivaly & srst jako vyglovy material, tak
se pouzivala ilZe z €chto zvfat jako potahovy material.

Nesmime opomenout dalSi velkou skupinu Zismého materialu a tou je ipeDo
nedavné doby to byla jedin& vyiplio péin a polStéal. P&i ma tu sk¥¢lou vlastnost, ze
hieje a teplo dokaze i udrzet. V dnesSni dde p& nahrazuje uglymi materialy,
protoZe p& u mnoha lidi vyvolava alergické reakceiiPs pouziva husi (lepsi kvalita)

a slepki (kvalita je horSi, je&Si a ne tak n#chrané). Staré fiese da jednoduse
poznat podle toho, Ze z bilé barvy se stava shise. 7

4.1.2 Rostlinné materialy

NejvétSi skupinou rostlinnych material které se pouzivaji k pini ¢alourenti,
jsou travy. Narazime-li na rostlinny vlasovity nr#é svazany do prova#cziskany
z listh palmy, pravdpodobrt jsme narazili na ,afrik*. Je to velice kvalitni fzojn¢
pouzivany material, nazyvany také africka travar&roste v severni Africe.

Jako jeji ndhrazka se pouzivala, §edb nedavna, ote luni a ostice lesni
(jinak takeé lesni trava).

Tretim druhem materialu, majici rostlinnyivyed je calounicka koudel, ktera
vznika ze Inu, konopi a juty. Je to vlastrdpad, vznikly¢esanim a valchovanimahto

rostlin.

18



Posledni skupinou jsou ostatni materidly indpukuicné listy, slama obilnin,
neiastji Zitnych. (Nabytek-dnes, [online])

4.2 Novodobécéalounické materialy

Az lidem doSlo, Zze ziv®Snymi a rostlinnymi materidly nedocili poZzadovaméh
komfortu, z&ali péatrat dal. Asi fed d¥ma sty lety tak vyvinuli kovovou, tmé
st&enou a nekalenou pruzinu a o dalSich sto let §opdk kovovou drainku do

postele.
4.2.1 Lehé¢eny plast

Za pevratny vynalez lze povazovat prvni ¢eny plast, pnovou pryz. Stalo se
tomu tak na z&tku 20. stoleti. Jde o synteticky material, o&igi nové moznosti.
Vyrabi se z firodniho kaduku (Ize pouZit i synteticky), ke kterému sédpvaji dalSi
materialy, ¥tSinou mleté jako ndp urychlovae, disperzni zgovaci a Zelatinmi
piipravky, majici za ukol material &ldt stabilrjSim. Mechanickym zfovanim lze
dosdhnout toho, Ze v materialu jsou bublinky, kteiaji hmotu leli. Smes se
Zelatinuje pomoci vulkanizace nebo naopak mrazBnokppova, Stork, 2006).

4.2.2 Pryzovlaknité desky

DalSim ¢asto pouzivanym materialem jsou pryzovlaknité desRiladaji se
z katuku a dalSiho irodniho materialu. Desky vznikaji tak, ze se réminpiirodni
material a na & se nanese pa#t z kawtuku. Necha se zaschnout, &tee a katuk se
nanese i z druhé strany. Material se krati a polismje, z pivodni Sfky se stane
polovina. Vulkanizaci ve specialnich komorach dedé&gchnou a daji se podle faity
tvarovat. Tento material Ize vrstvit sizéfdm materialem také lisovanim. Takto
vznikly material se nazyva pryZzokokos, ktery seabyrz kaduku a kokosového viakna,
pryZzozirg, vyralgjici se z katuku a Zini, ¥tSinou kaiskych, pryZoafrik, ktery se sklada
z kawtuku a africké travy, zmibvané v pedchozi kapitole.

Neopomenout je nutné i pryZzopropylen, ktery se biyr& kadéenych
propylenovych viaken a ka&uku, ale kwli ¢asové narénosti a nakladnosti se

neprosadil. (Kressa, 1991).
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5 POLYURETANOVE P ENY

Tyto materialy nemaji dlouhou historii, ale nahrdgichom za & hledali velmi
t¢Zko. Pouzivaji se v automobilovémupryslu, ve stavebnictvi, v doméacnostech atd.

jako izola&ni materialy. Neodmyslitethjsou spjaty také &lounickym ptimyslem.
5.1 Historie vyroby polyuretanovych pén

Polyuretany se zaly vyralEt pied 2. sétovou valkou v gmeckém miste
Leverkusen. Bvodni objevitel tohoto materialu je pan profesoto@®ayer.

O rgjaky cas pozdji, v roce 1942 dva ameti panoveé Dr. William Hanford a Dr.
Donald Fletcher Holmesii§li na to, Ze Ize diisokyanat a polyoly stituvelmi rychle
a ne tak draze a zdlouhayako to clali védci v Némecku a polyuretany se ¢y
vyrébst v celosetovém nm@fitku. Diky vybornym vlastnostem se staly rychle
oblibenymi. (TVI, [online])

Pavodni receptura na vyrobu polyuretanovyain ge na 100 objemovych dil
polyesteru vyrobeného z 16 nmidtyseliny adipové, 16 moldiethylenglykolu a 1 mol
trimethylolpropanu, které se fipedou do reakce se 47 objemovymi dily
roluylendiisokyanatu viftomnosti 10 objemovych dil aktivatorové srsi, ktera se
dale sklada z 3 dilesteru kyseliny adipové s N-diethylaminoethanol&ndjlu olejanu
amonného, 1,5 dilu sulfonovaného ricinového oleigh dilu vody a 0,5 dilu

parafinového oleje. (Dombrow, 1961).

Obrazek 6 — Rvodni vyroba PUR ¢n
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5.1.1 Novodoba vyroba polyuretanovych gn — mékké pény

e

Polyuretanoveé gy vznikaji chemickymi reakcemi, kde néjdzitejSi surovinou
pro vyrobu jsou polyizokyanaty, polyoly, extendepyodluzovée retézca (angl. chain
extenders) a katalyzétory.

K vyrobé meékkych pin se pouzivaji aromatické polyizokyanaty, protoZeuj
reaktivrgjSi. Dominuji zde diisokyanatotoluen a diisokyamifienylmethan.

Smés 2,4-toluylendiisokyanat a 2,6-toluylendiisokyarsé sklada z 80% z 2,4-
izomeru a menSi 20%ast je z 2,6-izomeru. Isokyanatova skupina v polbrmeizomeru
2,4 je asi 18 krat reakti¥jsi nez skupina v poloze 2, proto je vhodny pro Zitbu

v adiéni reakci. (Mleziva, Snupérek, 2000).
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Obrazek 7 — 2,4 — a 2,6 - toluylendiisokyanad
5.1.2 Novodoba vyroba polyuretanovych gn — sttedné tvrdé a tvrdé pény

Pro vyrobu stdre tvrdych a tvrdych ¢n se pouziva latka s nazvem 4,4 -
diisokyanatodifenylmethan, ovSem SirSi moznosti Zidou nez pevny 4,4
diisokyanatodefenylmethan ma  4,4’-diisokyanatoddfeathan  pipravovany

z anilinformaldehydového kondenzatu, ktery se vigieyw kapalném skupenstvi.
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Obrazek 8 - Obrazek 9 -

4.4 - diisokyanatodifenylmethan 4,4' — diisokyanatodifenylmethan
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5.1.3 Cela reakce vyroby polyuretanovych gn

UpIné nejzakladwjsi surovinou pro vyrobu polyuretanovyclénpje ropa. Za
vychozi suroviny mizeme povazovat napzemni plyn, uhli atd. Plastické hmoty jsou
materialy, které jsou odolné, lehke, flexibilnip@to nasly Siroké uplatni na trhu.

Vyrabi se pomoci syntéz polykondenzace, polymeeagelyadice. Polyuretany
vznikaji pra¥ pomoci posledni reakce, tedy polyadice. (Mlezh@93).

Podle toho, jaké zvolime vstupni latky, ziskameypadtan s fsluSnymi

vlastnostmi. Pro vznik polyuretanu funguje naslédupvnice (MT nabytek, [online])

-""\-\.\
y
5 HO (CH2)40H + nO=C=N-(CHy)-N=C<0 —> H{O (CHy)40-C-1-(CHa)6-N-C~OH
Mg =2 A OH 0],

S-Dulancind Al yienGuE okyaTE i 3

£

Obrazek 10 — Reakce vyroby polyuretanovyah p
5.1.4 Struktura polyuretanovych pén

Kazda polyuretanovaépa se sklada z bak. Kazdou biiku tvori dalSi okénka.
V prvni vrst¥ jsou okénka ve tvaru nepravidelnébtyistnu, v druhé vrst¥ jsou
okénka jako nepravidelnyépstéen a potom uz nasleduje jen jadro. Jadro ma tvar
pravidelného gisténu (viz obrazek 11). Bika se sklada z podp(tmaveécasti), setlé
¢asti jsou vzduch. Ret €chto burkk se néni v zavislosti na hmotnostépy. Pokud se
pénaiadi k tvrdSim, bilky jsou na sebe vice natény a bugk je vice, u lehké gy je
tomu naopak. Podil vzduchu @mppouzivanych ¥alounickém pitmyslu je 95 — 98 %.
(Jartovd, 2012).

Obrazek 11 - Obrazek 12 -

Buika polyuretanovedqmny Mikroskopicky pohled na studeno¢np
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5.2 Zakladni zpracovani polyuretanovych gn

Polyuretanové gny vznikaji vygnénim tekuté smési vice latek, ktera reaguje
a pozdji z ni vznika pevnagna. Moznosti vzniku jsou uvedeny v dalSich odst@&vci

5.2.1 VolIné liti

Je to technologie, kdy sema lije do volného prostoru napasobnik, nadrzi,
energetickych kanala mezistnovych izolaci.

Nejdrive se nalije prvni vrstva, ktera W, a pak teprveifjde natadu dalSi
vrstva. Takto se pokéaje az do fislusné tlougky pény. Tento postup je zvolen, aby se
péna nijak neposkodila deformaci nebo vysokou komeehteakniho tepla.

5.2.2 Tlakové liti

Do prislusné formy se pod tlakem fikne snds latek o dané kvangit ktera
zpasobi vznik polyuretanovéepy. Vytvrzeni trva zhruba 30 minut. Tato technoéops
vhodnd pro polyuretany, které se pouZivaji v autgioeém pamysiu nebo
stavebnictvi. Jsou to zejmén&ng, majici vysSi objemovou hustotu najzolaini

panely, panely do automobil(NIS, [online])

Obrazek 13 — Proces wiovani polyuretanovédny



5.2.3 Injektaz a nastiik

Technologie injektdZze se pouziva hlawe stavebnictvi, kde se polyuretanovymi
pénami zpeviuji nosné konstrukce. Polyuretanovény maji vyborné tepetnizolacni
vlastnosti. Také technologie nékti se pouziva hlavnve stavebnickém pmyslu a to
jako izolani vrstva. (NIS, [online])

5.2.4 Nekone&ny blok

Pény se vyrabi diskontinuatncoz bylo zmiovano v pedchozich odstavcich, ale
také kontinuala, tedy pbézné. Tento postup vyroby je velmiateZity procalounicky
nabytek, protoze se takto vyraktsina gn na vyrobu matraci.

Je to proces kontinualnih@m@ni a produkt je ,nekorimy pas“ nebo ,nekormy
blok".

Pro tuto vyrobu je sestrojena vzdy cela linka, d&jici se ze vskovaciho
zaizeni, pfibéZného pasu, ale také z vertikalni pily a dalSicprdeniki. Na pab&zny
pas se nalika potebné mnozZstvi sési, kterd postuph vypénuje. Vertikalni pila
nareze, podle moznosti skladu, na zhruba 30 az 60 ouhdl bloky gnu, kterou
dopravnik doveze doifslusnych prostor, kdef@d dalSim pouzitim jeStasi ti dny
dozrava. (Jatova, 2012).

5.2.5 Technologie ,VacuForm* a technologie ,Crush*

Dnesni doba, potazmo trh, si Zadaji nové, inovativyrobni technologie jako je
,vacuForm“. Pod vakuem se redukujetkkd p:na na pnu, jejiz hustota se zmenSuje
az 0 20 %. Z obyejné gny se stava usSlechtilejSEma s porovitou strukturou. Zatim
tato technologie nebyla vyznamrv nabytkdstvi vyuzita, ale jeji schopnosti se
provéiuji a zkousi.

Pro lepSi urovée studenych gn (pEny vyrakéné @i mensich teplotach — asi 40 az
60° C) a jejich lepSi mechanicko-fyzikalni vliastidxyla vyvinuta technologie ,,Crush®,
kterd umo#uje oteveni burkk pény. Buré¢ny obal praskne (paséipy se tak dlouho
valchuje valci, az to hiky nevydrzi a porusi se) a dojde k maximalnimu réozn
oteeni burk, coz zlepSi vlastnosti materidlu, hlgviedy n€kkost, elasticitu
a prodysnost. (NIS, [online]); (Seasny stav polyuretanovychémp pro ¢aloureni,

[online])
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Schéma
a - otevfenych,
b — uzavfenych bunék
polymernich pén,
t ¢ —deformace bunék
polymernich pén pfi tlaku

Obrazek 14 — Schéma hin
5.3 Povrchova uprava En

Z polyuretanovych §n se vyrabi i @izné taburety ailesla. Povrchova Uprava
téchto @n byla vyvinuta tak, aby se zjednoduSilo potahovéakovychto drufi
plastového nabytku.

Misto pracného potahovani latkou u tvaravar@nych dila, proSivani nebo
lepeni se jednoduSe nédké na nabytkovy dil posk barvy. Na takto oS&tném dilci se
vytvoii postikem vrstvika barvy, kterd na omak vytkionéco jako ,unglou kazi“. Je
to velice rychlé a efektiviieSeni. Material se neSpini, da se omyvat, nepropiingiost
a je gijemny na dotek. Ma vSak i své nevyhody. Takto i@$et polyuretanovaépa
neni tak pevna, fize se protrhnout a#ni barvu. (Jatova, 2012).

5.4 Déleni polyuretanovych gEn

Polyuretanové ¢y lze rozdlit do mnoha skupin. Zalezi na teplovyroby,

hustot, prodySnosti, porovitosti a jinych mechanicko-R&nich vlastnostech.
5.4.1 Déleni podle chemické struktury

Podle chemické struktury se polyuretanovényp mohou dlit na éterové

polyuretanové gny a esterové polyuretanovény. (Eurofoam, [online])
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5.4.2 Déleni podle tvrdosti

Podle tvrdosti segmy ckli hutre, protoZze v dnesni déle na trhu mnoho tvrdosti
pén. Mame ale it zakladni skupiny, které maji ¢iré rozmezi, a Ize do nichépy
rozcklit.

5.4.2.1 Integrélni polyuretanové pény

PouZivaji se jako inovati¥jsi ndhrazky za klasické materialy jako jewb, kov,
termoplasty nebo termosety. Maji nizkou hmotnostvetkou pevnost, protoze se
vstiiknou do formy. Maji nskké jadro, ale powrné tvrdou vrgjSi vrstvu (Kiru) na
povrchu. PouZivaji se ha@nnejen v automobilovém pmyslu, ale také i vyrob¢
ndbytku jako podriky, loketni ogrky, rehabilit&ni prvky nebo fieba limce do

whirlpooli. (Media Mix, [online])
5.4.2.2 Mékké polyuretanové giny

Pény jsou vyrakiny vstiknutim snési do formy, ale i kontinuath Tyto piny maji
sniZzenou tuhost oproti objemové hmotnosti. Majitbius21 — 40 kg/m PouZivaji se na
sedadla «alounickém pimyslu, na polSt&, matrace i jako protihlukova izolace.
(Media Mix, [online])

5.4.2.3 Tvrdé polyuretanové pény

Jsou @ny, které se pouzivaji na matrace nebo na speciatié sedaky, ale to jen
v malé mfe. Tento material ma nizkou tepelnou vodivost & dikse hlava vyuziva
jako tepelg-izolagni, ale také jako konstrdki material viiznych oborech lidské
¢innosti. Hustota tohoto materialu j@zn4 a pohybuje se v rozmezi mezi 25 az 110
kg/m®. (Media Mix, [online])

5.4.2.4 Pamétove pEny

Maji mnoho ozné&eni, jak mezi lidmi, tak obchodnich. d#eme je najit pod
nazvem ,lina pna, memory gna, termoreaktivnigna, viskoelastickagma“.

Je to velice popularni a novodoby material, vyhlea§ mezi uzivateli pro jeho
pohodInost. Reaguje na zatiZzeni a na teph®in spanku, ifizptsobi se, ale po odtiZzeni

se zase vrati daigodniho stavu. Dopotwije se lidem, ki trpi bolesti zadi nékterym

26



onemocgnim klouhi. Novinkou a zaroue Spickou mezi partovymi pénami jsou ty
vysoko objemové, které dokazi vyvolat pocit ,bezetia odolat az 140 kg z4i.

V matracich se pouZziva jako zakléassto tvrda nebo polotvrd&ma a parstova
péna se pouziva jako vrchni vrstva pro komfort ldiocloveka. U obgejnych matraci
je to asi 5 cm silna vrstva, &ch drazSich je to az 9 cm silné vrstva.

Nevyhoda partovych @En spa@iva vtom, Ze lidé, ki¢ se vice poti a je jim
v noci teplo, mohou potovat jesS¢ hiejivost ze strany matrace, a to zejména v letnich
mesicich.

V matracich ma pa#tiova gna nejtsi vyuziti, ale vyuziva se nap do polStéi
¢i dalSich ortopedickych poiek. (BPP, [online]); (Postele, loZnice, [onling]gleep

centrum, [online])
5.4.2.5 Pojené polyuretanoveé gny

Daly by se také nazvat jako recyklovanény protoZze se vyrabi ze zbwtk
a odezki raznych druti pén, coz je picinou jejich pestrobarevnosti.

Zbytky pEn se daji do drie, ten je rozseka na drobné dky, které jsou pesunuty
dopravnikem do zasobniku.

Spolu s polyuretanovym systémem jsou smichany haaic nadoé. Michani
musi byt opravdu itkladné. Potom je sés vsypana do formy. Sis se tlakem st
aparou se propa coz zpisobi proces géni. Po zhruba 30 minutach je &n
piemenéna v kompaktni material. Bloky dale dozravaji véadlech nejmén 24 hodin.
Hustota tohoto materidlu je od 35 do 230 Kky/mPouzivaji se do matraci

a vcéaloureném nabytku napjako loketniky nebo podéudy. (Jartova, 2012).
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Lis na blaky Lisovaci forma

Drii€ pénowych himot
Obrazek 15 — Vyroba pojené polyuretano¥éyp

5.5 Vlastnosti polyuretanovych gn

Pokud vezmeme v potaz zapory polyuretanovy@é paad jsou vyrazéi lepsi
material pro pouziti nez jiné tradii materialy. Bny jsou funkni, levné a porrné
snadno vyrobitelné. dy s dlouhodobou trvanlivosti si nasly na trhu tgckvé misto

a lze je snadno shrnowmnito vlastnostmi:

* vysoka pruznost, variabilita,iznorodost pouZzitelnosti, rozmanitost vyroby
a zpracovani, fyzikalni a mechanické vlastnostish&lé Grovni, plastnost,
tvarnost, cenova dostupnost, jednoduchost opra¢ovérsnost a elastiost,
fyziologickd nezavadnost, odolnost proti kyselenmdsaditému a vihkému

prostedi,cistitelnost, protihldnost a netoxinost. (Jatiova, 2008).
5.5.1 Méritelné parametry polyuretanovych pn

Nekteré vlastnosti se podle norem gegpisi testuji, ale feba ani nepét do
skupiny poving métitelnych parametr. Méii se hlavi z divodu, aby nap mohly byt
ndpomocny konstruktém nebo vyrobém pen. V dnesni dob je trend mezi vyrobci
a prodejci takovy, Ze cjt zakaznikovi poskytnout co nejvice informaci ogavaném
vyrobku. U polyuretanovychén se néti parametry, které jsou uvedeny v nasledujicim
odstavci. (Jatova, 2012).
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« Objemovéa hmotnost [kg/fh » Odolnost na plamertitly dle zkouSek

e Odpor proti stlageni [kPa/40 %]
(ptip. 25 %, 70 %)

- Jogging [%]

e Odpor proti vtl&eni [N] » Vodoodpudivost [%0]
* Pevnost v tahu [kPa] * Vodu nasékavost [%0]
» Taznost [%)] » Povrchovy odpor

* Pevnost roztrzeni [N/cm] » SAG faktor

» Trvala deformace [%)]  Elasticita [%0]

» Poérozita [PPI] » Odrazova pruznost

* Metoda undlého starnuti (zkouska trvalé

* Prodysnost [I/min.] deformace za vihka)

5.6 Oznafeni polyuretanovych @En

Kazda polyuretanovéépa je ozn&ena pismenem (jednomistnym az trojmistnym)
a takéciselnym oznéenim, které se z pravidla skladacrg cislic.
Pismena zra druh gny, WtSinou zalezi na vyrobci, al&tgina @En je ozndgena

podle zaZitych pravidel.

o H—tvrdé gny * N — standardnigny
o W — mskké piny e T - studenéy
* CME - protihdglavé gny

Prvni d& &fsla véiselném ozngeni mny udavaji objemovou hmotnost v kg/m

a dalSi dvadjisli udava odpor proti sitani v kPa.

CME| 35 35
|

typové obiemova onor protl
oznaeni hrri nost stlaceni
0EnY otnos

29



6 MATERIAL A METODIKA

6.1 PouZzité materialy

Z divodi moznych odliSnosti byly druhy ekovanych polyuretanovychép od
dvou ftiznych vyrobé. Cast vzork byla ziskana od firmy BPP s. r. o&ast vzork

pochazela zieclavské firmy Molitan a. s.

6.1.1 Polyuretanové gny od firmy BPP s. r. 0.

Z firmy BPP s. r. 0. byly ziskany celke#tyii vzorky polyuretanovychdgm, a to
viskoelasticka gna s ozn&nim V 5020, pna Zluté barvy s ozganim K 5040, pojena
polyuretanova §na a tzova gna N 5063. Podrolisi informace k jednotlivym
druhim pen nebyly bohuZel dostupné.

6.1.1.1 Péna N 5063

Je tvrdSi polyuretanovaépa, fizové barvy (viz obrdzek 16). Na webovych
strankach vyrobce zidli LD seating s. r. 0., jenusd technickém listu, Zezpu N 5063

pouzivaji na vyrobu stohovatelnych Zidiepreji sedaki. (LD seating, [online])

Obréazek 16 — N 5063

6.1.1.2 Péna K 5040

Je tvrdSi polyuretanovacépa, Zluté barvy (viz obrazek 17). Na webovych
strankach prodejce matraci Aafta a Radka Svobodovych, je psano v technickém, listu
Ze gnu K 5040 pouzivaji v matraci spote s dalSi pnou. Tato matrace je vhodna pro
uzivatele ve vahové kategorii od 80 do 115 kg. ¢BRE postele Svoboda, [online])

Obrazek 17 — K 5040
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6.1.1.3 Péna PPUR

V internetovém obchadpani Petry Rumanové je uvedeno, Ze pouZzivaji pojen
polyuretanovou §nu jako sted do matraci, protoze m&tsi tuhost a hmotnost nez
klasické polyuretanové matrace, proto se tolik gbdha je celko¥ pevrgjsi. (Matrace,
[online]). Pojena polyuretanov&ima méa objemovou hmotnost okolo 70 - 140 kKy/m
(Matrace Trutnov, [online]) a jeiznobarevna (viz obrazek 18).

Obréazek 18 — PPUR

6.1.1.4 PénaV 5020

Na webovych strankach firmy Aktiv zdravotnické ity s. r. 0. se piSe, Ze
pouzivaji viskoelastickou §u na vyrobu antidekubitni (dekubit — proleZenina)
sendvéové matrace. #a je barvy bilé s nadechem do Zluta (viz obrazZ@k al ma

objemovou hmotnost 50 kgfm(Aktiv — zdravotnické pdeby, [online])

1]

Obrazek 19 — V 5020

6.1.2 Polyuretanové @ny z firmy Molitan a. s.

Jelikoz byly z firmy BPP s. r. 0. ziskany pou#gti vzorky polyuretanovychqm,
byly osloveny i dalSi firmy. Emaily byly rozeslanyp vice firem, které se prezentovaly
jako vyrobci polyuretanovychép, ale opak byl pravdou. &&ina firem jsou pouze
prodejci a pny dovazeji ze zahratii

Firma Molitan a. s., jakeéesky vyrobce polyuretanovgp, odpo¥déla a @ny pro
tuto zaérecnou praci poskytla.

ZkouSeno bylo celkem de&wv druhi pén. Od kazdého druhu ziskanych
polyuretanovych gn bylo n&ezano celkem deset @iz vrchni strany gnového bloku
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(dale ozn&ena jako ,A“) a deset dil bylo ze spodni stranyépového bloku (dale

ozna&ena jako ,C").

6.1.2.1 Péna CME 3535

Jedna se o #kkou leltenou polyuretanovouépu, ktera ma specialni apravu proti
horeni. Rna ma mnoho vyuZziti, ale nejvice se uflge v automobilovém gdmysilu.
Firma ji standard® nabizi werné barg (viz obrazek 20), ve fortnbloki, tvarovek,

tycinek, piirez atd. (Rny se sniZzenou kiavosti - Molitan, [online])

Od této gny byl zaslan jeden druh z Sesti nabizenych. Fimékénechanické

vlastnosti jsou uvedeny v Tabulce 1.

Obrazek 20 — CME 3535

Tabulka 1 — Fyzikdlhmechanické vlastnostépy CME 3535

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouSeni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m] | 32,5-355

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 2,98 -7,03

Trvala deformace [%0] max. 8

DIN EN ISO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 35 CSN EN ISO 8307
Standardni barva cerna

Snizena hdlavost se stanovuje dIESN ISO 3795, TL 1010 u typ,F* a dle Snérnice Rady 95/28/ES
a normy MVSS 302 népkrati limit 200mm/min.

VySe uvedena tabulka ukazuje objemovou hmotnostakina hodnotu 32,5 az
35,5 kg/mi. Hodnotu odporu proti sttani, je? je 2,98 a? 7,03 kPa. Déle trvalou
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deformaci, nabyvajici hodnoty maximélB % a odrazovou pruznost, ktera je naopak
minimalré 35 %. Nechybi ani standardni barva materialu.

6.1.2.2 Péna HR 3530

Vysoce pruzna, lefena, ntkka polyuretanova gma, kterou vyrobce nabizi
v podol& bloka, tvarovek, tginek, girezl atd. Rna je standardnnabizena v bilé bagv
(viz obrdzek 21). Z celk@vosmi nabizenych studenycknpbyly dodany i vzorky.
Mezi nimi i pPnha HR 3530.

Tato @na je vyrabna primarg pro nabytkésky pimysl. Vyrabi se z ni gkke az
stredre tvrdé matrace pro lidi &dni vahové kategorie. Fyzik&lmechanické vlastnosti

jsou uvedeny v Tabulce 2. (Studers@yp- Molitan, [online])

Obrazek 21 — HR 3530

Tabulka 2 — Fyzikdkhmechanické vlastnostepy HR 3530

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouseni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m’ | 32,5-355

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 2,72 - 3,68

Trvala deformace [%0] max. 6

DIN EN 1SO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 45 CSN EN ISO 8307
Tvrdost vtlaéovanim bezroznd min. 2.4 CSN EN ISO 2439
(SAG faktor) rna metoda B
Standardni barva bila

Tabulka ukazuje na#ené hodnoty objemové hmotnosti, majici hodnotu 32,5
35,5 kg/mi, tudiZ je stejna jako uredchozi pny. Hodnota odporu proti stlani, je vsak
nizsi nez u fedchozi pny a pohybuje se vrozmezi 2,72 az 3,68 kPa. N&z$aké
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hodnota trvalé deformace (maximélé %). Naopak u odrazové pruznosti doslo oproti
predeSlému vzorku k néstu na minimalé 45 %. Standardni barvou materiélu je bila.

Pribyla velicina, ktera se nazyva SAG faktor, je bezrémm a ma hodnotu 2,4.

6.1.2.3 Péna HR 4037

Vysoce pruzna, lefena, ntkka polyuretanova gma, kterou vyrobce nabizi ve
form¢ blokad, tvarovek, tginek, pitezl atd. Rna se standardnnabizi v Sedomodré
bark (viz obrazek 22). Z celk@&vosmi nabizenych studenyckrpbyly dorkeny #i

vzorky. Mezi nimi gna HR 4037.

Vyuziva se \alounictvi na vyrobu sedéaknebo opradel ¢i k vyrobé matraci.
Matrace se z ni daji vyrobit Bustedre tvrdé, nebo tvrdSi proigdni a vyssi vahové

kategorie. (Studen&py — Molitan, [online])

Obrazek 22 — HR 4037

Tabulka 3 — Fyzikdlhmechanické vlastnostépy HR 4037

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouSeni
_ ) . CSN EN ISO 845
Objemova hmotnost [kg/m?] 37,5-40,5
DIN EN ISO 845
_ CSN EN ISO 3386-1
Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 3,15 -4,26
DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856
Trvala deformace [%] max. 6
DIN EN ISO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 45 CSN EN ISO 8307
Tvrdost vtla¢ovanim i _ CSN EN ISO 2439
bezroznérna min. 2,4
(SAG faktor) metoda B
Standardni barva modra

Tato tabulka ukazuje u veéiny objemové hmotnosti hodnoty 37,5 aZ 40,5 Kg/m

Hodnotu odporu proti stt@ni v rozmezi 3,15 az 4,26 kPa. Dale &el trvalé
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deformace, nabyvajici hodnoty maximél@%, coz je stejné jako uépy HR 3530.
Srovnatelné vetiny dosahuji pny HR 4037 a HR 3530 také u odrazové pruznost, a t
minimalne 45 %. Standardni barvou je Sedomodra. SAG faktohatnotu 2,4.

6.1.2.4 Péna HR 4542

Vysoce pruzna, lefena, mdkka polyuretanova gma, kterou vyrobce nabizi
v podol& bloka, tvarovek, tyinek, girezi atd. Rna se standardnnabizi v oranzové
bark (viz obrdzek 23). Z celk@éosmi nabizenych studenycknpbyly dodany i
vzorky. Mezi nimi i gna HR 4542.

V calounickém pimyslu se pouziva hla¥nna vyrobu seddk a kvalitnich
pohodinych matraci pro klienty vysoké vahové kategdMatrace jsou tvrdSi. (Studené

peny — Molitan, [online])

Obrazek 23 — HR 4542

Tabulka 4 — Fyzikakhmechanické vlastnostepy HR 4542

Vlastnosti MJ Garance | Metodika zkouSeni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m’] 42,5-455

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 3,57 — 4,83

Trvala deformace [%0] max. 6
DIN EN I1SO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 50 | CSN EN ISO 8307
Tvrdost vtla¢ovanim (SAG ) _ CSN EN ISO 2439
bezroznérna min. 2,4
faktor) metoda B
Standardni barva oranZzova

VySe uvedena tabulka ukazuje hodnoty objemové hostitrv rozsahu 42,5 az
45,5 kg/mi. Hodnotu odporu proti sttani, jeZ je 3,57 aZ 4,83 kPa. Dale sielii trvalé
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deformace, ktera nabyva hodnoty maxintd6%o, tzn. vysledek shodny s hodnotami
nametenymi u @gn HR 3530 i HR 4037. dha HR 4542 vSak vykazuje rozdil
v porovnani s vySe uvedenymimami v odrazové pruznosti, kterd je vyssSi, a to
minimalné 50 %. Standardni barva materialu je oranzova. $&®r nabyva hodnoty
2,4.

6.1.2.5 Péna T 2337

Lehéenda, ngkka polyuretanova gma, kterou vyrobce nabizi ve fo¥nbloki,
tvarovek, tyinek, girez atd. Neni pruznd, v tom se liSi oghps ozndenim HR. Bna
se standardnnabizi v Sedé ba¥\viz obrazek 24), ale vyrobce nabizi moZnostéwtb
jiného zbarveni gny. Z celko¥ dvaceti nabizenych studenycknpbyly obdrzeny
Ctyfi vzorky. Mezi nimi i gnha T 2337.

V calounickém odwtvi se pouzivAd na vyrobu podrek nebo opradel a na
matrace se pouzivaji desky z tétmyv kombinaci s jinymi. Matrace jsourstire tvrdé

a jsou uéeny pro nizké vahové kategorie. (Standaréniyp- Molitan, [online])

Obrazek 24 — T 2337

Tabulka 5 — Fyzikakhmechanické vlastnostepy T 2337

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouSeni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m?] 20,5 - 23,5

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 3,15-4,26

Trvald deformace [%] max. 8

DIN EN ISO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 35 CSN EN ISO 8307
Standardni barva Seda

Tabulka ukazuje hodnoty objemové hmotnosti v roan2&5 az 23,5 kg/
Hodnotu odporu proti stteni, kterd je 3,15 az 4,26 kPa. Dale d&ieli trvalé
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deformace, nabyvajici hodnoty maxim&® %, coz je stejné jako wmpy CME 3535.
Srovnatelna je uéthto dvou pn také odrazova pruznost, a to miningl@5%.

Standardni barva materialu je Seda.

6.1.2.6 Péna T 2536

Lehéend, ndkka polyuretanova gma, kterou vyrobce nabizi v podolbloki,
tvarovek, tyinek, giirezl atd. Neni pruzna, v tom se liSi o#hps ozn&enim HR. Bna
se standardn nabizi vlehce oranzové ba&nfviz obrazek 25), ale vyrobce nabizi
moznost vykru jiného zbarveni gny. Z celko¥ dvaceti nabizenych studenycknp
byly zaslany 4 vzorky. Mezi nimi igma T 2536.

V ¢alounickém pitmyslu se pouziva na vyrobu&pdel, sedak a dalSich dil pro
sedaci soupravy. Na matracich se uplatni jako desky tvarovky, ale pouziva se
v kombinaci s jinymi pnami. Matrace jsou z nichtetini tvrdosti pro nizsi azistini

vahové kategorie. (Standardrny — Molitan, [online])

o

Obrazek 25 — T 2536

Tabulka 6 — Fyzikdlhmechanické vlastnostépy T 2536

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouSeni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m®] | 22,5-25,5

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 3,06 -4,14

Trvald deformace [%] max. 8

DIN EN ISO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 35 CSN EN ISO 8307
Standardni barva oranZzova

Tabulka ukazuje hodnoty objemové hmotnosti v roas2h5 a7 25,5 kg/fnDéle
veli¢inu odporu proti stkeni, ktera je 3,06 az 4,14 kPa. Trvalou deformaaiyvajici
hodnoty maximalé 8 %, coz je stejné jako wmp CME 3535 a T 2337. Shodna je
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u vSech &chto tech gn také hodnota odrazové pruznosti, a to minithd&@d %.

Standardni barva materidlu je oranZova.

6.1.2.7 Péna T 3037

Lehéenda, ngkka polyuretanova gma, kterou vyrobce nabizi ve fo¥nbloki,
tvarovek, tyinek, giirez atd. Neni pruzna, v tom se liSi o#hps ozn&enim HR. Bna
se standardnnabizi v bilé bar (viz obrazek 26), ale vyrobce nabizi moznostéwtb
jiného zbarveni gny. Z celko¥ dvaceti nabizenych studenycbnpbyly dodanyctyii
vzorky. Mezi nimi i gna T 3037.

V ¢alounictvi se pouZziva pro vyrobu sedato sedacich souprav. V kombinaci
s jinymi typy @n se pouziva na vyrobu matraci v poéldbarovek nebo desek. Lze ji
také pouzit v kombinaci s ocelovymi pruzinami pti@dni tvrdost i vahovou kategorii.
(Studené gny — Molitan, [online])

B

Obrazek 26 — T 3037

Tabulka 7 — Fyzikdlhmechanické vlastnostepy T 3037

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouSeni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m°] | 27,5-30,5

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 3,15 -4,26

Trvala deformace [%0] max. 7

DIN EN I1SO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 35 CSN EN ISO 8307
Standardni barva bila

Uvedena tabulka ukazuje hodnoty objemové hmotnostzsahu 27,5 az 30,5
kg/m®. Déle velginu odporu proti steni v rozmezi hodnot 3,15 a7 4,26 kPa. Trvalou

deformaci, nabyvajici hodnoty maximalid %, a odrazovou pruznost minim&lds %
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shodnou s gnami CME 3535, T 2337 i T 2536. Standardni barvéenu je bila jako
u pEny HR 3530.

6.1.2.8 Péna T 3240

Lehéenda, ndkkd polyuretanova ¢ma, kterou vyrobce nabizi v podolbloki,
tvarovek, tyinek, giirez atd. Neni pruzna, v tom se liSi o#hps ozn&enim HR. Bna
se standardhnabizi ve Zlutozelené (viz obrazek 27), ale vyeohabizi moznost vyu
jiného zbarveni gny. Z celko¥ dvaceti nabizenych studenycknpbyly poskytnuty
Ctyfi vzorky. Mezi nimi i gna T 3240.

V ¢alounictvi se pouZziva pro vyrobu sedafo sedacich souprav. V kombinaci
s jinymi typy @n se pouziva na vyrobu matraci v poéldbarovek nebo desek. Lze ji
také pouzit v kombinaci s pruzinami prdesini tvrdost i vahovou kategorii. (Studené

peny — Molitan, [online])

Obrazek 27 — T 3240

Tabulka 8 — Fyzikalhmechanické vlastnostepy T 3240

Vlastnosti MJ Garance Metodika zkouSeni
CSN EN ISO 845
DIN EN ISO 845

CSN EN ISO 3386-1

DIN EN ISO 3386-1
CSN EN ISO 1856

Objemova hmotnost [kg/m] | 29,5-32,5

Odpor prosti stlaé¢eni (40 %) [kPa] 3,40 — 4,60

Trvala deformace [%0] max. 7

DIN EN ISO 1856
Odrazova pruznost [%] min. 35 CSN EN ISO 8307
Standardni barva Zluto - zelena

Tabulka ukazuje hodnoty objemové hmotnosti v roZr@ez az 32,5 kg/fa Dale
veli¢inu odporu proti stiéeni, jez je v rozsahu 3,40 az 4,60 kPa. Trvalowrd&ici,

nabyvajici hodnoty maximan7 % shodnou se vzorkeneny T 3037 a odrazovou
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pruznost minimalé 35% stejnou jako ugm CME 3535, T 2337, T 2536 i T 3037.

Standardni barvou materiélu je Zluto-zelena.

6.1.2.9 Péna V 4515

Je panmitova Ena, ktera ma mezi lidmi mnoho jinych nézyviz. odstavec
5.4.2.4). Pokud se¢pa stl&i, otisk postupé vymizi, tzn., Ze se dokonaléizptisobuje
lidskému &lu, coz vyznauje komfort. Je rekka, a proto se dopotuje hlavré lidem,
ktefi jsou trvaleji uvazani naitko. Tato gna zabrauje vzniku prolezenin. Poskytuje
Glevu zadm i kontetinam a pouziva se na vrchni a ko vrstvu matrace.

Péna se standardnnabizi ve Zluté badv(viz obrazek 28). Podle dostupnych
informaci firma vyrabi pouze jeden druéng, a to prav VvV 4515.

Fyzikalné mechanické vlastnosti tét@my nebyly na strankach vyrobce nalezeny.

(Viscor — Molitan, [online])

Comen

g e

Obrazek 28 — V 4515

6.2 Pouzité strojni zatizeni a pomicky

Mezi pomicky, které byly pi praci pouzity, paf odlamovaci 6z k naezani
jednotlivych diti pén na danou velikost, dalefelené pravitko, lihovy fix a fistroj
METEFEM, typ FF-12/A na gieni prodysSnosti.

6.3 Pouzité metodiky prace

Pény byly msteny na zaklaticeské technické normySN EN ISO 7231 s nazvem
.M é&kké leltené polymerni materialy — Stanoveni hodnoty promsdt vzduchu $
konstantnim tlaku“.

Tato norma uvadi dvmozné metody &teni, v této praci je pouzita metoda A.
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6.3.1 Metoda méireni A

e ZkuSebni vzorek se m¥e na fisluSnou velikost (v tomto ffpact na
50x50x20mm). U fistroje METEFEM, typ FF-12/A (viz obrazek 29) jdikest
testovaci plochy variabilni. Pohybuje se od 20 @ochf, pifpad& mensi.

(Fakulta textilni, [online])
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Obrazek 29 — Schémeaitiho pristroje METEFEM, typ FF-12/A
1. Manometr 7. Stedre-rozsahovy pitokoner
2. Dvoucestny kulovy ventil 8. Vysoko-rozsahovy ftokoner
3. Dutina pro testovaci kus 9. Napajeni
4. Lopatky pro zkuSebni vzorky 10. Usnariiovac napeti
5. Podtlakova komora 11. Napojeni na ventilatafi vysava'
6. Nizko-rozsahovy gtokoner 12. Vyfuk

* Umisti se do zkuSebni dutiny, nezalezi na tom,jaitcanou. Je nutno se ujistit,
Ze je vzorek beziflisného namahani a perfektne zkuSebni dutihsedi bez

toho, aby okolo profukoval vzduch.
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Zaviou se vSechny ptokové ventily a zapne se ventilatrvysava napojeny
na nefici pristroj.

Je teba pomalu otevirat vysoko-rozsahovyatpkomér a nastavit prtok
vzduchu k ziskani tlakového rozdilu (125+1) Pa maometru.

Pokud je tato hodnota nizSi nez 10% pIného rozsapnice, jeieba uzakit
ventil tohoto péitokomeru a otevit ventil s mensim rozsahem. Tento postup je
opakovan, dokud nebude vybran spravnitgkoner.

Pro &tSi pesnost je dobré pouzit i dva souseditqkomery.

Vysledna hodnota je v I/min. Rozsah tohot&spoje je 4 — 8000 I/min. (Fakulta

textilni, [online])
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7 VYSLEDKY

7.1 Vysledky méreni prodysSnosti PUR gn vyrobce BPP s. r. o.
7.1.1 Pé&na N 5063

Tabulka 9 — Na®@rena prodySnostqmy N 5063

RUZOVA PENA N 5063

dil 1. neteni 2. n&teni 3. n&teni pamer

1. 5050 5100 5050 5066,7
2. 4000 4050 4050 4033,3
3. 5000 4950 5000 4983,3
4. 4700 4700 4700 4700,0
5. 4500 4450 4500 4483,3
6. 4750 4750 4750 4750,0
7. 4900 4950 4950 4933,3
8. 4600 4630 4600 4610,0
9. 4500 4600 4500 4533,3
10. 4150 4200 4200 4183,3
11. 4400 4400 4400 4400,0
12. 4200 4200 4250 4216,7
13. 4450 4450 4450 4450,0
14. 4600 4600 4600 4600,0
15. 3500 3600 3500 3533,3
16. 4500 4550 4550 4533,3
17. 4500 4500 4550 4516,7
18. 4700 4700 4700 4700,0
19. 4500 4500 4500 4500,0
20. 3700 3700 3700 3700,0

Z tabulky Ize vyist, Ze pimérna namdfend hodnota prodySnosti se pohybuje
utéto gny do 4500 I/min. NejvySSi naffena ptmérna hodnota je 5066,7 |/min

a nejmensi nasiiena hodnota je 3700 I/min.
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7.1.2 Péna K 5040

Tabulka 10 — Na#iena prodySnostgmy K 5040

ZLUTA P ENA K 5040

dil 1. mefeni 2. n&teni 3. n&eni pamer

1. 4750 4850 4800 4800,0
2. 5800 5850 5800 5816,7
3. 4800 4800 4900 4833,3
4. 5200 5200 5250 5216,7
5. 5300 5250 5250 5266,7
6. 4600 4500 4450 4516,7
7. 4300 4350 4400 4350,0
8. 5200 5200 5200 5200,0
9. 5200 5300 5300 5266,7
10. 6600 6500 6500 6533,3
11. 5800 5850 5800 5816,7
12. 5000 5100 5000 5033,3
13. 4650 4650 4700 4666,7
14, 4350 4350 4400 4366,7
15. 5000 5000 5100 5033,3
16. 5800 5800 5800 5800,0
17. 4900 4900 4900 4900,0
18. 4750 4800 4900 4816,7
19. 5800 5800 5750 5783,3
20. 4250 4200 4250 4233,3

Tabulka ukazuje hodnoty na&bené prodysnosti uépy K 5040, kde je gimérna
hodnota lehce nad 5000 I/min. Minimalniiperna hodnota ®ieni je 4233,3 I/min
zjisténa u dvacateho vzorku a u deséatého vzorku bylasieara hodnota 6533,3 I/min.

Je o0 nejvyssSi naenou veltinu u této gny.
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7.1.3 Péna PPUR

Tabulka 11 — Na#iena prodysSnost u pojené polyuretanovayp

BAREVNA PENA PPUR

dil 1. mefeni 2. n&teni 3. n&eni pamer

1. 3500 3500 3550 3516,7
2. 3250 3250 3250 3250,0
3. 3000 2900 2950 2950,0
4. 4000 3950 4000 3983,3
5. 3300 3300 3300 3300,0
6. 3050 3050 3100 3066,7
7. 4200 4200 4200 4200,0
8. 3450 3450 3400 3433,3
9. 3500 3500 3500 3500,0
10. 3300 3300 3350 3316,7
11. 2800 2850 2800 2816,7
12. 3300 3300 3300 3300,0
13. 2500 2500 2500 2500,0
14, 3900 3900 3900 3900,0
15. 3400 3450 3400 3416,7
16. 4200 4200 4200 4200,0
17. 4300 4300 4300 4300,0
18. 2800 2800 2850 2816,7
19. 4400 4450 4400 4416,7
20. 3200 3250 3200 3216,7

Pojena polyuretanovaépa vykazovala absolwnnejnizSi hodnoty ze vSech
métenych materidl. Pramérna prodysnostinila témei 3500 I/min, nejvySSi naghena
hodnota byla 4416,7 I/min a nejnizsi n&ena hodnota byla 2500 I/min.
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7.1.4 PénaV 5020

Tabulka 12 — Na#Fena prodySnostdny V 5020

VISKOELASTICKA P ENA V 5020

dil 1. mefeni 2. néteni 3. n&eni pamer

1. 4450 4900 4650 4666,7
2. 4300 4300 4300 4300,0
3. 3600 4650 4580 4276,7
4. 4750 4800 4800 4783,3
5. 4950 4900 4920 4923,3
6. 4420 4400 4450 4423,3
7. 4750 4500 4800 4683,3
8. 4600 4500 4650 4583,3
9. 4150 4500 4220 4290,0
10. 4300 4450 4400 4383,3
11. 4450 4500 4500 4483,3
12. 4500 4300 4450 4416,7
13. 4500 4900 4500 4633,3
14, 4800 4950 4800 4850,0
15. 4300 4450 4800 4516,7
16. 4800 4800 4650 4750,0
17. 4300 4450 4550 4433,3
18. 4450 4450 4800 4566,7
19. 4500 4550 4620 4556,7
20. 4500 4450 4600 4516,7

VySe uvedena tabulka ukazuje, Zzémérnd nandrena hodnota prodysnosti &gy
V 5020 je pes 4500 I/min. NejvysSi naffena pimérna hodnota je 4923,3 I/min

a nejmensi nagiena hodnota je 4276,7 |/min.
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7.2 Vysledky méreni prodysnosti PUR gn vyrobce Molitan a. s.
7.2.1 Pé&na CME 3535

Tabulka 13 — Na#iena prodysSnostgmy CME 3535 vzorku A

CERNA PENA CME 3535 vzorek A

dil 1. msteni 2. mEieni 3. mreni pamer

1. 5200 5400 5400 5333,3
2. 5400 5300 5400 5366,7
3. 5500 5400 5400 5433,3
4. 5000 5150 5000 5050,0
5. 5500 5400 5500 5466,7
6. 5300 5500 5300 5366,7
7. 5100 5300 5250 5216,7
8. 5500 5600 5500 5533,3
9. 5400 5400 5400 5400,0
10. 5400 5200 5400 5333,3

Tabulka 14 — Na#giena prodySnostgmy CME 3535 vzorku C

CERNA PENA CME 3535 vzorek C

dil 1. mefeni 2. igreni 3. ireni pramer

1. 5300 5400 5300 5333,3
2. 5200 5300 5200 5233,3
3. 5500 5400 5500 5466,7
4. 5200 5150 5150 5166,7
5. 5400 5400 5400 5400,0
6. 5600 5500 5550 5550,0
7. 5200 5300 5300 5266,7
8. 5500 5600 5500 5533,3
9. 5500 5400 5500 5466,7
10. 5400 5200 5400 5333,3

Protihalava gna CME 3535 ma fgmérnou hodnotu prodysnosti u srovnavanych
vzorkla nepatr@ rozdilnou, a to u vzorku A 5350 I/min a u vzorku5375 I/min.
Z tabulek Ize wyist, Ze pimérnd maximalni nagfena hodnota prodysnosti u vzorku A
je uc. 5, a to 5466,7 I/min. Ta je shodna &rpérnymi maximalnimi nar&enymi
hodnotami prodySnosti u vzorku CGu3 a¢. 9. Pimérna minimalni nargena hodnota
prodySnosti se u zkoumanych vzorikhA a C liSi. U vzorku A u¢. 4 5050 I/min
a u vzorku C také & 4 5166,7 I/min.
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7.2.2 Péna HR 3530

Tabulka 15 — naé¥ena prodysSnostgmy HR 3530 vzorku A

BiLA P ENA HR 3530 vzorek A

dil 1. neteni 2. ngteni 3. méeni pamer

1. 7200 7200 7200 7200,0
2. 7500 7400 7400 7433,3
3. 7400 7400 7400 7400,0
4. 7600 7400 7400 7466,7
5. 7700 7600 7600 7633,3
6. 7900 7800 7900 7866,7
7. 7500 7450 7500 7483,3
8. 7200 7150 7200 7183,3
9. 7200 7100 7100 7133,3
10. 7500 7400 7400 7433,3

Tabulka 16 — naérena prodysnostigny HR 3530 vzorku C

BILA P ENA HR 3530 vzorek C

dil 1. mefeni 2. igreni 3. ireni pramer

1. 7600 7500 7500 7533,3
2. 7800 7700 7700 7733,3
3. 7700 7700 7700 7700,0
4. 7400 7400 7400 7400,0
5. 7600 7500 7500 7533,3
6. 7400 7400 7400 7400,0
7. 7200 7200 7150 7183,3
8. 7000 7000 6900 6966,7
9. 7600 7500 7500 7533,3
10. 7700 7700 7650 7683,3

Tyto polyuretanové gny maji pimérnou hodnotu prodySnosti &p nepatrg
rozdilnou, a to u vzorku A 7423 I/min, u vzorku &kpr467 I/min. Tabulka 15 vykazuje
maximalni narsfenou hodnotu 7900 I/min, a toa 6 v 1. a 3. i¥eni a minimalni
hodnotu 7100 I/min @&. 9 ve 2. a 3. gfeni. Namené maximum v Tabulce 16 je 7800

I/min u¢. 2 @i 1. mefeni a minimum je 6900 I/minu 8 ve 3. ndfeni.
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7.2.3 Péna HR 4037

Tabulka 17 — na#Fend prodysSnostgmy HR 4037 vzorku A

SEDA PENA HR 4037 vzorek A

dil 1. neteni 2. n&teni 3. n&eni pamer

1. 6300 6400 6400 6366,7
2. 6300 6300 6400 6333,3
3. 6700 6600 6600 6633,3
4. 6200 6300 6300 6266,7
5. 6100 6200 6100 6133,3
6. 6300 6200 6250 6250,0
7. 6500 6400 6400 6433,3
8. 6400 6300 6300 6333,3
9. 6100 6150 6200 6150,0
10. 5900 5800 5900 5866,7

Tabulka 18 — naé¥ena prodysSnostgmy HR 4037 vzorku C

SEDA PENA HR 4037 vzorek C

dil 1. mefeni 2. mgieni 3. iéreni pramer

1. 5900 5800 5900 5866,7
2. 6300 6200 6300 6266,7
3. 6100 6050 6100 6083,3
4. 6300 6200 6300 6266,7
5. 6400 6300 6400 6366,7
6. 6500 6500 6500 6500,0
7. 6700 6600 6700 6666,7
8. 6100 6100 6100 6100,0
9. 6400 6300 6400 6366,7
10. 6500 6400 6500 6466,7

Také u gny s ozn&enim HR 4037 byla natfena odliSna gimérna hodnota
prody3nosti, a to u vzorku A 6277 I/min a u vzof&6295 I/min. Z tabulek Ize vist,
Ze maximalni hodnota prodysnosti byla 6700 I/mmiaimalni 5800 I/min u vzorku A

i vzorku C.
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7.2.4 Péna HR 4542

Tabulka 19 — na#Fend prodysSnostgmy HR 4542 vzorku A

ORANZOVA PENA HR 4542 vzorek A

dil 1. mefeni 2. néteni 3. n&teni pamer

1. 7100 7100 7100 7100,0
2. 6900 6800 6800 6833,3
3. 6900 6800 6800 6833,3
4. 7100 7000 7100 7066,7
5. 6800 6700 6800 6766,7
6. 7000 6900 7000 6966,7
7. 6900 6800 6900 6866,7
8. 6900 6850 6900 6883,3
9. 7100 7000 7000 7033,3
10. 6800 6700 6800 6766,7

Tabulka 20 — naé¥ena prodysSnostgmy HR 4542 vzorku C

ORANZOVA P ENA HR 4542 vzorek C

dil 1. mefeni 2. néteni 3. méeni pramer

1. 7200 7100 7100 7133,3
2. 7600 7500 7600 7566,7
3. 7100 7050 7100 7083,3
4. 7200 7100 7200 7166,7
5. 7200 7100 7200 7166,7
6. 7300 7300 7300 7300,0
7. 7400 7400 7400 7400,0
8. 7100 7100 7150 7116,7
9. 7200 7150 7200 7183,3
10. 7000 7000 7100 7033,3

U této @ny se dost liSi i gimérna nandiena prodysnost. U vzorku A je to asi
6900 I/min, kdeZto u vzorku C je okolo 7200 I/miviaximalni a minimalni hodnota je
u vzorku A 7100 I/min a 6700 I/min a u vzorku Cn@ximum 7600 I/min a minimum
7000 I/min.
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7.25 Péna T 2337

Tabulka 21 — na#Fend prodysSnostgmy T 2337 vzorku A

SEDA PENA T 2337 vzorek A

dil 1. mefeni 2. n&teni 3. n&eni pamer

1. 6200 6100 6100 6133,3
2. 6600 6500 6500 6533,3
3. 6400 6500 6400 6433,3
4. 6500 6400 6400 6433,3
5. 6300 6300 6300 6300,0
6. 6400 6300 6250 6316,7
7. 6500 6600 6500 6533,3
8. 6400 6400 6400 6400,0
9. 6350 6300 6300 6316,7
10. 6500 6400 6500 6466,7

Tabulka 22 — naé¥ena prodysnostdgmy T 2337 vzorku C

SEDA PENA T 2337 vzorek C

dil 1. méfeni | 2. iéteni | 3. iteni pramer

1. 6500 6400 6500 6466,7
2. 6600 6500 6600 6566,7
3. 6400 6400 6500 6433,3
4. 6300 6200 6300 6266,7
5. 6400 6200 6400 6333,3
6. 6600 6500 6600 6566,7
7. 6500 6500 6550 6516,7
8. 6600 6500 6600 6566,7
9. 6400 6400 6400 6400,0
10. 6800 6600 6600 6666,7

Primérnd prodysSnost ugny T 2337 se u jednotlivych vzarknepatrg liSi, a to
u vzorku A 6387 I/min, u vzorku C 6478 I/min. Nepgtse liSi i namifené maximalni
a minimalni hodnoty, které jsou u vzorku A 6500itira 6100 I/min, u vzorku C 6800
l/min a 6200 I/min.
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7.2.6 Péna T 2536

Tabulka 23 — na#fend prodysSnostgmy T 2536 vzorku A

ORANZOVA PENA T 2536 vzorek A

dil 1. neteni 2. n&teni 3. méeni pamer

1. 5800 5800 5800 5800,0
2. 5900 5800 5800 5833,3
3. 5700 5800 5700 5733,3
4. 5800 5800 5700 5766,7
5. 5900 5900 5850 5883,3
6. 6000 6000 6000 6000,0
7. 5700 5800 5700 5733,3
8. 5800 5800 5800 5800,0
9. 5600 5600 5600 5600,0
10. 6000 6000 5900 5966,7

Tabulka 24 — naé¥ena prodysnostdgmy T 2536 vzorku C

ORANZOVA PENA T 2536 vzorek C

dil 1. mefeni 2. meni 3. méreni pramer

1. 5900 5800 5800 5833,3
2. 6000 5800 5900 5900,0
3. 5900 5700 5800 5800,0
4. 5800 5600 5600 5666,7
5. 6000 5900 5900 5933,3
6. 5800 5900 5900 5866,7
7. 5600 5800 5600 5666,7
8. 5900 5800 5900 5866,7
9. 6000 6000 6000 6000,0
10. 5900 5900 5900 5900,0

Naméiena pfimérna prodySnost u gmy T 2536 je u vzorku A 5812 |/min
a u vzorku C 5843 I/min. Maximalni hodnota je u obaorki stejna, a to 6000 I/min

a minimalni hodnota se také nelisfiai 5600 I/min.
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7.2.7 Péna T 3037

Tabulka 25 — na#Fend prodysSnostgmy T 3037 vzorku A

BiLA P ENA T 3037 vzorek A

dil 1. mefeni 2. néteni 3. n&teni pamer

1. 5400 5500 5500 5466,7
2. 5600 5600 5600 5600,0
3. 6500 6500 6400 6466,7
4. 5500 5400 5400 5433,3
5. 5400 5600 5400 5466,7
6. 5500 5500 5600 5533,3
7. 5700 5700 5600 5666,7
8. 5400 5500 5500 5466,7
9. 5600 5500 5500 5533,3
10. 5500 5600 5450 5516,7

Tabulka 26 — naé¥ena prodysnostgmy T 3037 vzorku C

BILA P ENA T 3037 vzorek C

dil 1. mefeni 2. igreni 3. ireni pramer

1. 5600 5500 5500 5533,3
2. 5700 5700 5700 5700,0
3. 5800 5800 5700 5766,7
4. 5700 5600 5450 5583,3
5. 5750 5600 5600 5650,0
6. 5700 5600 5600 5633,3
7. 5800 5700 5700 5733,3
8. 5700 5600 5600 5633,3
9. 5500 5600 5500 5533,3
10. 5700 5600 5600 5633,3

Péna s oznéenim T 3037 ma fmérnou hodnotu u vzorku A 5615 |/min
a u vzorku C 5640 I/min. Minimalni hodnoty se l&iukazuji 5400 I/min u vzorku A,
5450 I/min u vzorku C. Maximalni hodnota u vzork&300 I/min a maximalni hodnota

u vzorku C je nizsi aini 5800 I/min.
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7.2.8 Péna T 3240

Tabulka 27 — na#gFenda prodysnost uepy T 3240 vzorku A

ZLUTOZELENA P ENA T 3240 vzorek A

dil 1. mefeni 2. n&teni 3. n&eni pamer

1. 5300 5100 5200 5200,0
2. 5150 5300 5200 5216,7
3. 5000 5100 5150 5083,3
4. 5100 5200 5200 5166,7
5. 5300 5100 5200 5200,0
6. 5200 5200 5400 5266,7
7. 5200 5100 5100 5133,3
8. 5000 5100 5200 5100,0
9. 5100 5000 4900 5000,0
10. 5100 5000 5200 5100,0

Tabulka 28 — naé¥ena prodysnost uepy T 3240 vzorku C

ZLUTOZELENA P ENA T 3240 vzorek C

dil 1. mefeni 2. meni 3. méreni pramer

1. 5800 5800 6000 5866,7
2. 5200 5150 5300 5216,7
3. 6100 5900 5900 5966,7
4. 5900 5800 5700 5800,0
5. 5400 5300 5600 5433,3
6. 5700 5600 5550 5616,7
7. 5600 5600 5700 5633,3
8. 5700 5600 5600 5633,3
9. 5600 5600 5700 5633,3
10. 5700 5600 5900 5733,3

Tyto polyuretanové gny maji paiimérnou hodnotu prodysSnosti u vzorku A 5147
I/min a 5653 I/min u vzorku C. Tabulka 27 vykazum@aximalni namd‘enou hodnotu
5400 I/min a minimalni hodnotu 4900 I/min a tabuB& zobrazuje maximalni hodnotu

6100 I/min a minimum je 5150 |/min.
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7.2.9 PénaV 4515

Tabulka 29 — na#Fenda prodysnost uepy V 4515 vzorku A

ZLUTA P ENA V 4515 vzorek A
dil 1. mgfeni 2. n¥feni | 3. meni pramer
1. 6900 6900 6900 6900,0
2. 7000 6900 6900 6933,3
3. 5900 6850 6800 6516,7
4. 7100 7150 7100 7116,7
5. 7300 7300 7250 7283,3
6. 6900 6800 6800 6833,3
7. 7000 7100 7000 7033,3
8. 7000 6800 6900 6900,0
9. 7100 7150 7100 7116,7
10. 7200 7150 7200 7183,3

Tabulka 30 — naé¥ena prodysnost uepy V 4515 vzorku C

ZLUTA PENA V 4515 vzorek C

dil 1. mefeni 2. n&teni 3. néteni pramer

1. 7100 7050 7100 7083,3
2. 7200 7200 7200 7200,0
3. 7500 7400 7400 7433,3
4. 7100 7100 7100 7100,0
5. 6900 6800 6900 6866,7
6. 6700 6600 6700 6666,7
7. 6700 6600 6700 6666,7
8. 7000 7000 7000 7000,0
9. 7100 7100 7100 7100,0
10. 7200 7200 7200 7200,0

Viskoelasticka pna je dost prodySna jak u vzorku A, tak i C a fafopramérna
veli¢ina je 6982 |/min u vzorku A a 7032 I/min u vzorku Vzorek A vykazuje nejvyssi
hodnotu 7300 I/min a minimalni hodnotu 5900 I/mizorek C je prodysny vice a jeho

maximum je 7500 I/min a minimum je 6600 I/min.
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7.3 Statistika vysledki méireni prodysnosti PUR gn

Tabulka 31 — statistické udaje prodySnogti p

Nazev | Oznafeni .y . . .. | Smérodatna
, v Pramér |[Minimum |Maximum | Median
vyrobce| vzorku pény odchylka
S N 5063 4471,3 3500 5100 4500 380,0
;: K 5040 5112,5 4200 6600 5000 583,6
8_— PPUR 3470,0 2500 4450 3375 526,1
@ V 5020 4551,8 3600 4950 4500 235,0
cME |A| 5350,0 5000 5600 5400 146,1
3535 |c| 5375,0 5150 5600 5400 132,8
A| 7423,3 7100 7900 7400 214,4
HR 3530
C| 7466,7 6900 7800 7500 231,8
A| 6276,7 5800 6700 6300 198,2
HR 4037
C| 6295,0 5800 6700 6300 2245
A| 6911,7 6700 7100 6900 123,6
] HR 4542
n C| 7215,0 7000 7600 7200 158,2
@
= A| 6386,7 6100 6600 6400 123,8
< T 2337
'5 C| 6478,3 6200 6800 6500 128,9
g A| 5811,7 5600 6000 5800 116,7
T 2536
C| 58433 5600 6000 5900 120,2
A| 5615,0 5400 6500 5500 296,4
T 3037
C| 5640,0 5400 5800 5600 92,6
A| 5146,7 4900 5400 5150 104,8
T 3240
C| 5653,3 5150 6100 5650 219,8
A| 6981,7 5900 7300 7000 251,2
V 4515
C| 7031,7 6600 7500 7100 231,1

Tato tabulka ukazuje statistické Udaje ke vSegfemym gnam. Smdrodatna
odchylka nabyva hodnot od 92,6 az po 583,6. MegiadysSnosti je v rozmezi od 3375
I/min po 7500 I/min. Maximalni na&ena hodnota je 7900 I/min wmpy HR 3530,

minimalni nandtena hodnota prodysnosti je 2500 I/min u pojenéyrebanové gny.
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7.4 Grafické znazornéni vysledki méieni prodysnosti PUR @n
vyrobce BPP s. r. 0.

Pramérna prodysnost pén z firmy BPP s. r. o.
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mN 5063 mK 5040 =PPUR mV 5020

Obrazek 30 — Rimerna prodySnost PURdm z firmy BPP s. r. o.
7.5 Grafické znazornéni vysledki méiFeni prodysnosti PUR @n
vyrobce Molitan a. s.

Pramérna prodysnost pén z firmy Molitan a. s.
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Obrazek 31 — Rimerna prodySnost PURdm z firmy Molitan a. s.
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ProdySnost @n s objemovou hustotou 35 kg/mh
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Obrézek 32 — Rimeérna prodysnost PURdn s objemovou hmotnosti 35 kg/m

ProdySnost @n s objemovou hustotou 50 kg/m
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Obréazek 33 — Rimérna prodysnost PURdm s objemovou hmotnosti 50 kd/m
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ProdySnost @n s objemovou hustotou 30 kg/m
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Obréazek 34 — Rimérna prodysnost PURdm s objemovou hmotnosti 30 — 32 kK§/m
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8 DISKUZE A ZHODNOCENI VYSLEDK U

Experimentalnicast prace byla zaffena na stanoveni prodysnosti zvolenych
druhi PUR g@n. ZkuSebni vzorky PUR & byly dodany od dvou zpracovatel
(BPP s.r.o. a Molitan a.s.).

1. ZkuSebnivzorky PUR gn z firmy BPP s. r. 0.

Na z&klad naneienych dat (tab. 31, str. 56) lze konstatovat, Zgneesi
prodysnost z této skupiny zkuSebnich vziorykazovala pojend polyuretanovéng,
coz muze byt gisuzovano jeji vysoké objemové hmotnosti, kteréazencinit az
100 kg/m (PROPUR, [online]).

Tato skuténost je roviz patrna z obrazku 30 (str. 57), ktery graficky zomuje
pramérnou prodySnost PUR ¢ép od firmy BPP s.r.o. V porovnani s pojenou
polyuretanovou gnou (PPUR), Ize konstatovat, Zénp K 5040 vykazovala naopak
nejvyssi prodysnost. Déale bylo zfigb, Zze u itech druli pén se stejnou objemovou
hmotnosti (50 kg/r) je jejich pimérna prodysnost vyraznrozdilna pouze v jednom
piipadt (K 5040), u ostatnich dvou drish(N 5063 a V 5020) se jejich jmérna
prodysnost filiS neliSi. Tuto skuténost, Ize roviZz pozorovat z obrazku 33 (str. 58),
piicemz ptiimérna prodysnost se wahto zkuSebnich vzoitk pohybovala v rozmezi
4 400 — 5200 I/min.

2. ZkuSebni vzorky PUR pén z firmy Molitan a. s.

ZkuSebni vzorky dodané firmou Molitan a. s. bylgd&dené do dvou skupin,
piicemz vzorky ozn&né pismenem ,A", se nachazely ve vrctasti bloku a vzorky
s ozng&enim ,,C" se nachazely na oy, tj. spodni strarpolyuretanoveho bloku.

Nejvyssi namdrenou prodySnost vykazovala PURnp s oznéenim HR 3530.
ProdySnost u vzorku typu ,,C* byla 7466,66 I/minh@rniho vzorku typu ,A“ 7423,33
I/min. Obé uvedené hodnoty prodysnosti byly nejvyssi ze vimetiovanych drub
pén. Druhou nejvysSi prodysSnost vykazovakng HR 4542 s hodnotou vzorku ,C*
7215 I/min. U vzorku typu ,A" byla zji$ha druhd nejvysSi hodnota prodySnosti
u viskoelastické gy V 4515, a to 6981,66 liirza minutu. Tyto vysoké hodnoty
prodySnosti mohou bytfisuzovany zpsobu vyroby ¢chto @n (v obou pipadech se
jedna o studené&spy).

e

vykazovala nehidavd pna s oznéenim CME. Jeji objemova hmotnost nerfili§
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vysoka a prodysnost byla zjga velmi nizka. Tato zavislost by se dalawmtinit tim,
Ze do protihdavych @n se pidavaji nehélavé latky, které snizuji prodySnoschto
pén (Honter, [online]). JelikoZz se ale tyto materighpuzivaji ¥étSinou jen ve
stavebnictvi jako tepelna izolace, neni prodySazdsieka ten nejdezit¢jSi parametr,
ktery by se mil brat v potaz. Mnohem dezit¢jSi je samoiejmé nehdlavost anebo
nagiklad objemova stalostipvysSich teplotach.

DalSimi owtfovanymi vzorky PUR ¢, byly # druhy tzv. studenych &o
s ozngenim HR. NejvysSi propustnost byla ngenma u pny, kterd& ma objemovou
hmotnost 35 kg/rha nejmensi odpor proti sdeni. Druha nejvy3si hodnota prody3nosti
byla zjiS€na u vzorku pny s ozndenim HR 4542. Tento druhépy ma nejvyssi
objemovou hmotnost i odpor proti sténi. Podle vyvijejiciho se trendu, byélm
podobné hodnoty prodysnosti vykazovaeng HR 4037, ale u tétaepy byly zjiS€ny
hodnoty prodySnosti o é&o nizSi, coz by mohlo byt fisuzovano nefesré
naformatovanym zkuSebnim vzdrk, jez mohly zkreslit vysledné hodnoty prodysnosti.

Testované PUR gmy s ozndenim T, jsou pny, které maji nizSi objemovou
hmotnost. Experimentalnim d&fenim byla prokazana hypotéza, zény s nejnizsi
objemovou hmotnosti maji nejvyssi propustnosireys vysokou objemovou hmotnosti
hmotnost PUR ¢y, tim vySSi je jeji prodysnost, ktera jeigpbena $tSi porovitosti
v materialu.

Posledni druh PURépy, kterou jsme testovali, byla viskoelastickég, ktera ma
pon¥rné velkou prodySnost. P porovnani zkusebniho vzorku tétaény z firmy
Molitan a. s. se vzorkem ziskanym ve f&BPP s. r. 0., byly hodnoty prodySnosti
znaneé rozdilné. Mohlo by to byt hlaenprisuzovano faktu, ze firma Molitan a. s. se
vénuje vyrolg matraci a musi vyt¥at neustale nové a inovativni materialy, aby byly
piijemné pro zakaznika.

Z obrazku 32 (str. 58), ktery graficky zobrazujérpérné hodnoty u dvoudm,
které nEly objemovou hmotnost 35 kgfnje Zejmé, Ze nehitava mEna vykazovala
nizsi prodysnost, coz jak jiz bylo vy&leno, je zisobené pdanim nehdavych latek
do této gny, které snizuji hidavost, ale zarovei prodySnost.

PUR gny, jez mizeme oznét za standardnigmy (T 3240 a T 3037) maiji t&fin
souhlasné objemové hmotnosti a zaroverelice podobné hodnoty prodysnosti, coz

potvrzuje skuténost, Ze objemova hmotnost materialu ma vliv na jetodySnost.
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9 PRINOS PRO PRAXI

Sowasny trh nabizi Sirokou Skalu polyuretanovyéh pa vyrobu matraci a jinych
¢alounickych vyrobl a je £Zké se v nich orientovat. Tato bakaka prace by #a
pomocictendi se zorientovat alespor ¢asti nabizeného sortimentu.

Pro spravny vy&r polyuretanové gny potazmo matrace je dobré znat proporce
uzivatele, podle vahové kategorie vybrat tvrdostrate. V Uvahu by se takééta brat
potivostclovéka, ktera tzce souvisi s prodySnostiy

Kazdy ¢lovék vyprodukuje za noc asi 500 ml potu (skterych osob je to az
1000 ml, zéalezi na psychickém rozpolozeni, teplikgli a jeho &esnych proporcich
(iDNES.cz, [online]), které se vsakuji do loZnilvdglia a matrace, proto bychom ¥yb
matrace newli podceiovat a ¥novat mucas i finarini prostedky. Jedia tak se da
zabranit mnozeni nebezfg/ch bakterii a zaroveje to cesta jak jit viic pohodlinému

a zdravému spanku a bydleni.
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10 ZAVER

Predkladana bakaiéka prace se zabyva problematikou prodySnosti PE&R p
pouzivanych H vyrobé nabytku. Teoretickdast prace je za#bena na literarniiehled
vyvoje caloureného nabytku a také se zabyva &mnymi trendy ve 8¢ c¢alourgni.
Nedilnou ¢asti prace je rowi piehled pouzivanych matenal urcenych k vyrok
¢alourgného nabytku, getre materiati, jeZ se pouzivaly v minulosti.

Experimentalnicast prace je zadhena na stanoveni prodySnosti zvolenych druh
polyuretanovych ¢n, které se pouzivajifipvyrobé calourtného nabytku, ixemz
ovérované materialy byly dodany od dvou vyrébc

Peény ziskané u firmy BPP s.r.o. jsou starSiho daj& &e na vyrobu matraci,
sedak a jinych calourgnych vyrobki nepouzivaji. Pokud by se jejich pouzivani
obnovilo, bylo by vhodné kombinovat je s prvky pyddymi, jako jsou nap pruzinové
kostry ¢i tvarovani uvnit matraci, prodysné rost§i jiné prodysrjSi polyuretanove
peny. ProdySnostiprodniho materialu ugm firmy BPP s.r.0. neniifis vysoka.

Co se tge pin z firmy Molitan a. s., uéth lze pozorovat inovativni vyrobu
a vysokou prodysnost. Tuto w@hu vykazovaly hlava pény s ozndenim HR
a viskoelasticka gna. MenSi prodysnost, alggsto stale vyssi nez wip firmy BPP
s.r.o., vykazovaly gny s ozn&genim T. Jakakoli kombinace matetiah €chto @En
povede k fijemnému odpé&inku kazdého uzivatele.

Polyuretanové gy jsou lehkym materialem,fijgemnym pro uZivatele. Da se
s nim lehce manipulovat a za velkou vyhodu se déafmvat i jejich velka Setrnost
k ptirodé. Pri vyrobé¢ totiz neni naruSovana ozénova vrstva a nejsou ipany

nizkomolekularni halogenové uhlovodiky.
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11 SUMMARY

The present thesis deals with problematic of p@thane foams used for furniture
manufacturing. The theoretical part is focuseditardry overview of the development
of upholstered furniture and also discusses cutrents in the world of upholstery. An
integral part of the work is also an overview oftemels for the manufacture of
upholstered furniture, including materials that hbden used in the past. The
experimental part is focused on determining themgeability of selected types of
polyurethane foams used for the manufacture of Ispgved furniture. The tested
samples of polyurethane foams were supplied bynbhaoufacturers.

Foams obtained at the company BPP Ltd. are alrela#y and are no longer used
for the production of mattresses, cushions andratpbolstered products. Should these
be considered for the production again, it wouldaperopriate to combine them with
the breathable elements such as mattress sprimge fia@ mattress inner forming,
breathable grates or other breathable polyuretfaams. The breathability of the
original foam material used at the company BPP istdot high enough.

Regarding foams produced by the company MolitarsC,Jthe innovative
production and high breathability can be observdus variable was shown mainly by
the foam labeled HR and by the viscoelastic foamal&r breathability, however still
higher than in foams produced by company BPP kds shown by the foams labeled
as T. Any combination of materials and these foailidead to a relax of each user.

Polyurethane foams are light weight material, catafde for a user. They can be
easily manipulated with and their respect for natwan be considered as another great
advantage, as the ozone layer is not disruptedharidw molecular weight halogenated

hydrocarbons are used by its production.
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12 SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

°C stupr celsia

a. s. akciova spaotaost

atd. a tak dale

cm nerna jednotka centimetr

CSN teska statni norma

DIN némecka narodni norma / Deutsche Industrie-Norm
EN Evropska norma

ISO mezinarodni organizace pro normalizaci
kg kilogram

kg/m® kilogram na metr krychlovy

kPa kilopascal

l/min litr za minutu

m metr

max. maximalni

min. minimalni

MJ merna jednotka

ml mililitr

mm milimetr

MVSS norma pozarni odolnosti polyuretanovye¢h p
N newton

N/cm newton na centimetr

nag. nagiklad

NIS nabytkésky informa&ni systém

odst. odstavec

Pa pascal

PPI pérozita

PUR polyuretan

S.r. 0. spolénost s rdéenim omezenym

SAG parametr kvality

Sb. Shirky
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