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Jabber/XMPP robot pro vyhledavani pomoci Google

Zadani

1. Seznamte se s protokolem Jabber/XMPP a jeho open-source implementacemi.

2. Seznamte se se sluzbami vyhledavace Google a s rozhranim webové sluzby Google
(Google Web APIs service).

3. Navrhnéte vhodny format dotazu (strukturovany prosty text), ktery pokryje funkce a
sluzby poskytované vyhledavacem Google.

4. Navrhnéte a implementujte robota pro Jabber, ktery bude odpovidat na dotazy podle
vysledkt hledani pomoci sluzby Google. Robot by mél umoznit pfizpisobit své
uzivatelské rozhrani podle pozadavku uzivatele.

5. Diskutujte vysledky prace a navrhnéte mozna rozsifeni.
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Abstrakt

Cilem této prace bylo seznamit se s principem a fungovanim komunikaéni sit¢ Jabber/XMPP a jeho
open-source implementacemi, dale pak seznamit se s rozhranim pro vyhledavani webovych stranek
pomoci rozhrani webové sluzby vyhledavae Google a implementovat robota, ktery na dotazy
polozené prostiednictvim protokolu XMPP odpovi vysledky ziskanymi z webového vyhledavace

pomoci protokolu SOAP.

Klic¢ova slova

Jabber, XMPP, robot, Google, Yahoo, MSN Live, SOAP, vyhledavani na webu.

Abstract

The aim of this thesis was to get acquainted with principles and basics of Jabber/XMPP
communication network and its open-source implementations, learn about Google web search
application interface and implement a robot, which will respond to search queries sent via XMPP

protocol with adequate search results acquired through SOAP.
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Uvod

Téma Jabber/XMPP robot pro vyhledavani na Googlu jsem si vybral, protoze jsem se chtél dozvédét
vice o pozadi protokolu XMPP, a také kvuali dfivéj§im zkuSenostem s vyhledavacim rozhranim od
firmy Google. Cilem prace je vytvofit aplikaci, ktera bude zaroveni fungovat jako klient XMPP
protokolu i protokolu SOAP. Smyslem prace je poukazat na moznosti provazani protokolu XMPP
s modernim vyuzitim sité Internet — webovymi sluzbami.

V prvni kapitole nejdfive seznamim ¢tenafe s obsahem pojmu pouzitych v této praci,
s pouzitymi protokoly, se siti Jabber/XMPP, jeji historii, jejim fungovanim. Dale si shrneme
pozadavky na funkénost robota a nastinime moznosti jejich realizace.

Ve druhé kapitole se seznamime s programovymi prostiedky pouzitymi pfi vyvoji robota —
s vyvojovym prostiedim, podpurnymi knihovnami, ale i servery a klienty sité Jabber.

Ve tfeti kapitole se budeme zabyvat implementaci robota — jeho navrhem, popisem
jednotlivych jeho soucasti, rozebereme si sluzby poskytované vyhledavaci.

Na zavér zhodnotime posoudime dosazené vysledky, shrneme prinosy bakalarské prace a

nastinime moznosti dal$iho rozvoje projektu.
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1 Teorie

1.1  Pouzité pojmy

V této kapitole se seznamime s pojmy a protokoly pouzitymi v bakalarské praci.

1.1.1 Instant messaging (IM)

Instant messaging je fenoménem poslednich nékolika let. Umoziluje dvéma nebo i vice lidem
komunikovat v realném case. Pravé jeho rychlost a interaktivita jej odliSuje od e-mailové
komunikace. Nemén¢ dulezita je také moznost zjistit, zda je uzivatel pfitomen na druhém konci dratu
nebo ne.

Za jeden z prvnich instant messaging systému lze povaZovat, pomineme-li moznost zasilani
zprav ostatnim prihlaSenym uZivatelim na UNIXovych systémech, IRC (internet relay chat), ktery
vznikl v roce 1988. Jedna se o centralizovany systém, kdy se koncovi klienti pfipojuji k serveru, ktery
jim umoziuje komunikovat s ostatnimi klienty pfipojenymi ke stejnému serveru. Servery je mozné
spojovat do siti, ¢cimz ziskame jednak odolnosti proti vypadku (odpojeni jednoho serveru ma za
nasledek vétSinou pouze odpojeni uzivateli dan¢ho serveru, pricemz ve zbytku sit€é je mozno
v komunikaci dale pokracovat), jednak to umozni komunikaci mezi uzivateli pfipojenymi nejen ke
stejnému serveru, ale i k ostatnim serverum sdruzenym v siti. Zaklad protokolu IRC je sice
standardizovany v RFC 1459 [1], avS§ak mnoho vyvojaru si do servert pridavalo dalsi vlastnosti, coz
se projevilo v nekompatibilité na irovni serverit — vétSinou neni mozné spojit dva servery, které bézi
na odlisnych implementacich IRC démonii. Klientli se toto omezeni netyka, naprosta vétsina klienti
je schopna se pfipojit k libovolnému IRC serveru. IRC protokol je Cisté textovy, coz ma jak vyhody,
tak samozfejmé i1 nevyhody. Za vyhodu miZeme povazovat jednoduchou implementaci klienta,
nevyhodou je naopak mala odolnost vuci odposlechu, protoze data putuji v nezasifrované podobé
(pokud neni pouzito SSL Sifrovani, kter¢ se vSak v praxi zatim moc neprosadilo).

Komunikace pfes IRC probiha pfevazné na tzv. kanalech, kde spolu muze hovorit mnoho lidi
souCasn¢ (konverzace typu many-to-many). Protokol vSak umoziuje, aby komunikace probihala i
nerusen¢ pouze mezi dvéma uzivateli (query, one-to-one). Kazdy uzivatel je v ramci jedné IRC sité
identifikovan svou prezdivkou, pod kterou vystupuje. Protokol IRC sam o sobé nepodporuje
registraci prezdivek, plati princip kdo prvni pfijde, dostane prezdivku.

V Ceské republice nejpouzivandjsi IM systém spatiil svétlo svéta v listopadu 1996, kdy
izraelska spolecnost Mirabilis vydala prvni verzi klienta ICQ. Pro komunikaci se pouziva protokol
OSCAR (Open System for Communication in RealTime), ktery je, a¢ to podle nazvu nevypada,

proprietarnim protokolem vyvinutym firmou AQL. UZivatel¢ sité ICQ se musi pfed prvnim prihlaseni



do sité zaregistrovat, je jim pridélen jedine¢ny Cciselny identifikator (UIN), ktery slouzi jako
pfihlasovaci jméno. Oproti IRC tedy mame relativni jistotu, ze kdyz komunikujeme s nckym s UIN
123-456-789, bude se jednat o stejnou osobu jako pfed mésicem. Protokol ICQ podporuje mimo jing i
pfenosy soubort a uzivatelské obrazky (avatary).

Dalsim pouzivanym IM systémem je MSN Messenger (pozdcji Windows Live Messenger) od
firmy Microsoft, ktery je taktéZ zaloZen na proprietamim protokolu — MSNP (Microsoft Notification
Protocol) [2]. Prvni verze byla vydana v polovin€ roku 1999, od té doby probiha neustaly vyvoj a
pridavani novych vlastnosti. UZivatelskym jménem, pouzivanym pfi piihlaseni ke sluzbé, je e-

mailova adresa.

1.1.2 XML

XML (eXtensible Markup Language — rozsiritelny znackovaci jazyk) |3] je znackovaci jazyk, ktery
byl vytvofen pro zjednoduseni vymény dat. Je odlehcenou verzi standardu SGML (Standard
Generalized Markup Language). Tviircem specifikace je W3C (World Wide Web Consortium), ktera
vydala doporuceni XML ve verzi 1.0 v tnoru 1998. Specifikace obsahuje jak syntaktické pozadavky
jazyka, tak 1 pozadavky na parsery. Kazdy XML dokument je slozen ze znaéek — parovych (maji
oteviraci 1 ukoncujici znacku) a/nebo neparovych (pouze jedna znacka, ktera slouzi zaroven jako
oteviraci 1 uzaviraci). Kazdy dokument taktéz musi obsahovat pravé jeden kotfenovy prvek, ktery tvori
,;obalku* pro obsah dokumentu.

Z hlediska zpracovani rozliSujeme 2 typy dokument — spravné sestavené a validni. Spravné
sestaveny dokument vyhovuje vSem syntaktickym pravidlim stanovenym ve specifikaci (tato
pravidla jsou uvedena dale). Nespravné sestavené dokumenty musi byt parserem odmitnuty.

Validni dokument je spravné sestaveny dokument, ktery spliuje dal$i sémanticka pravidla,
ktera mohou byt stanovena napiiklad v definici typu dokumentu (DTD) nebo XML schématu (XML
Schema). Dokument tedy muze byt spravné sestaveny, ale kdyz bude obsahovat neznamou znacku (z

pohledu DTD nebo XML schématu), neni validni.

Pozadavky na spravnou sestavenost dokumentu jsou nasledujici:

- neprazdné elementy musi mit oteviraci i uzaviraci znacku (napt. <p></p>)

- prazdné¢ elementy mohou byt zapsany zkracenym zapisem (<br /> je syntakticky
ckvivalentni <br></br>)

- hodnoty atributi musi byt uzavieny v uvozovkach nebo apostrofech

- znacky do sebe mohou byt vnofeny, av§ak nesmi se kfizit; kazdy nekofenovy prvek musi
byt uzavien do jiné¢ho prvku

- dokument musi obsahovat pouze znaky uréené znakové sady (ta miize byt uréena externé —

napriklad v HTTP hlavi¢ce Content-type, nebo v XML deklaraci na zacatku dokumentu)



- zalezi na velikosti pismen v nazvech znacek (nelze zapsat <p>...</p>)

Priklad — Spravn¢ sestaveny XML dokument

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<html>
<body>
<p>Text v odstaveci muze byt <b>tudny</b></p>
</body>
</html>

Priklad - Nespravné sestaveny dokument (prekfizené znacky)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<html>
<body>
<p>Text v odstaveci muze byt <b>tudny</p></b>
</body>
</html>

U prvni ukazky nemiizeme rozhodnout o validité, nebot” kéd sam o sobé nenese zadnou definici
sémantiky. Doplnime-li definici typu dokumentu (DTD), ziskame z prvni ukazky XML dokument,
ktery ac je spravné sestaveny, neni validni proti specifikaci XHTML 1.0 (chybéjici znacka <head>).
Priklad — Spravné sestaveny nevalidni dokument (XHTML 1.0)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html>
<body>
<p>Text v odstaveci muze byt <b>tudny</b></p>
</body>
</html>

Velkou prednosti XML je moznost umistit do jednoho XML souboru vice sémanticky
odlisnych typua dat (napf. do XHTML souboru mizeme vlozit ¢ast v MathML — znackovacim jazyce
pouzivaném k zapisu matematickych vzorcu). Prifazeni spravné sémantiky k jednotlivym castem

kédu probiha pomoci jmennych prostora.

1.1.3 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol - protokol pro jednoduchy pfistup k objektim) [4] je protokol,
jez slouzi k pfenosu zprav mezi dvéma aplikacemi. Pro pfenos SOAP pozadavka se muze pouzivat
jak HTTP, tak i SMTP, nicméné v naprosté vétSing pripadi se pro prenos pouziva HTTP. Za
nevyhodu muzeme povazovat pouziti XML zprav, nebot oproti binarnim zpravam (u systému jako
CORBA nebo DCOM) dochazi k vétsi rezii pfi zpracovani, a také, neni-li pouzita komprese,

k pfenosu vétsiho mnozstvi dat.


http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd

Historie protokolu SOAP saha do roku 1999, kdy byla jako vysledek spoluprace firem
DevelopMentor, Microsoft a UserLand vydana specifikace SOAP 1.0. Cilem jejich usili bylo vytvofit
protokol, ktery by umozioval vzdalené volani procedur (RPC) pomoci pozadavku v jazyce XML. Od
roku 1998 sice jiz existovala specifikace protokolu XML-RPC, ten se ale ukazal jako prilis
jednoduchy a neflexibilni. Aktualni verzi SOAP protokolu je 1.2, vydana jako doporu¢eni W3C
v Cervnu 2003,

Typicka SOAP komunikace probiha tak, Ze klient odesle serveru pozadavek, ktery server
zpracuje, provede a klientovi zasle zpét vysledek (odpovéd). Jak jsem jiz uvedl, komunikace mezi
klientem a serverem vyuziva protokolu HTTP. Pro¢ byl zvolen zrovna tento protokol? Hlavni jeho
vyhodou je jeho vSeobecna dostupnost, pro zprovoznéni webové sluzby pristupné pies SOAP neni
tieba Zadnych zasaht do sitové infrastruktury (jako je napf. povoleni na firewallu). Pro zasilani
pozadavki se pouziva metoda bud’ metoda GET nebo POST protokolu HTTP. Metoda GET spociva
v zaslani pozadavku, ktery obsahuje URI sluzby, vétSinou doplnéné o jedine¢ny identifikator. (Ve
specifikaci SOAP je uveden priklad s rezervaci letenek, kdy pomoci GET pozadavku ziskame SOAP
odpovéd obsahujici podrobné informace o provedené rezervaci.)

Teprve pozadavky typu POST nam umozni plné vyuziti protokolu SOAP (na rozdil od metody
GET nam umozni i zasilani SOAP pozadavku). Hlavicku POST pozadavku tvori informace o URI
volan¢ sluzby, informace o pouzitém kodovani a délce téla SOAP pozadavku. Pfi pfenosu pomoci
protokolu HTTP musi pozadavek obsahovat hlavicku SOAPAction, ktera jednak jednoznacné
identifikuje, ze jde o SOAP pozadavek (na coz mohou reagovat napt. firewally), jednak miZzeme
pomoci tohoto parametru specifikovat URI volané webové sluzby. Té€lo pozadavku POST tvoii XML
se SOAP pozadavkem. Format odpovédi je stejny, tedy hlavicka obsahujici stavovy kod HTTP (zda
pozadavek prob¢hl bez problémii nebo doslo k chybg), informaci o MIME typu odpovédi (pro SOAP
se pouziva application/soap+xml nebo text/html), délce odpovédi a v t€le odpovéd’ obsahuje
SOAP zpravu s odpovedi.

Pozadavek ve formatu SOAP je XML dokument, ktery je tvofen kofenovou znackou
Envelope, do niz jsou uzavieny dva elementy — Header a Body. Znacka Header je nepovinna,
muze obsahovat napf. identifikaci uzivatele, pristupové informace (jméno, heslo) apod. Ve znacce
Body je potom samotny obsah SOAP pozadavku nebo SOAP odpovédi, tzn. tieba jméno volané
funkce a jeji parametry. Informace, které ma pozadavek obsahovat, je mozné vyjadfit tfeba pomoci

WSDL popisu (viz dale).

Priklad - Odchozi SOAP pozadavek pro vyhledani fraze na Googlu (kompletni HTTP paket)
1: Host: api.google.com

: User—-agent: SOAPpy 0.12.0 (pywebsvcs.sf.net)

: Content-type: text/xml; charset="UTF-8"

: Content-length: 1085

g w N

: SOAPAction: "urn:GoogleSearchAction"


http://api.google.com
http://pywebsvcs.sf.net

6: <SOAP-ENV:Envelope

7: SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
8 xmlns: SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"

9: =xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance"

10: =xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

11: =xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema">

12: <SOAP-ENV:Body>

13: <nsl:doGoogleSearch xmlns:nsl="urn:GoogleSearch" SOAP-ENC:root="1">
14: <vl href="#il"/>

15: <v2 href="#i2"/>

l6: <v3 xsi:type="xsd:int">0</v3>

17: <v4 xsi:type="xsd:int">3</v4>

18: <v5 xsi:type="xsd:boolean">False</v5>

19: <v6 href="#i3"/>

20: <v7 xsi:type="xsd:boolean">False</v7>

21: <v8 href="#id"/>

22: <v9 href="#i5"/>

23: <v10 href="#i5"/>

24: </nsl:doGoogleSearch>

25: <vl xsi:type="xsd:string" id="il" SOAP-ENC:root="0">

Ef9FKW1QFHI 6pbYKWeBWTXM2Pds tQB+H</v1>

26: <v2 xsi:type="xsd:string" id="i2" SOAP-ENC:root="0">normy</v2>

27: <v6 xsi:type="xsd:string" id="i3" SOAP-ENC:root="0">countryCz</vé>
28: <v8 xsi:type="xsd:string" id="i4" SOAP-ENC:root="0">lang cs</v8>
29: <v9 xsi:type="xsd:string" id="i5" SOAP-ENC:root="0">utf-8</v9>

30: </SOAP-ENV:Body>
31: </SOAP-ENV:Envelope>

Na vyse uvedeném paketu vidime na prvnich péti fadcich hlavicku HTTP POST pozadavku,
fadky 6 az 31 obsahuji samotny SOAP pozadavek. Jak je vidét, neobsahuje nepovinnou hlavicku.
V téle vidime volani funkce doGoogleSearch, a to s nékolika parametry. U fetézcovych parametra je
uveden odkaz na hodnoty, které se vyskytuji az pod volanim funkce, konkrétn¢ jde o parametry API
kli¢e, hledan¢ho vyrazu, omezeni zem¢ a jazyka a znakovou sadu, ve kter¢ je hledany vyraz zaslan.

Na tento pozadavek vyhledavaci server Googlu odpovi nasledovné (z vypisu byly pro
zptehlednéni vynechany polozky, které robot nevyuziva):
Priklad — SOAP odpovéd
HTTP/1.0 200 OK

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: 2258

Date: Tue, 08 May 2007 20:02:26 GMT

1
2
3
4: Cache-control: private
5
6: Server: GFE/1.3

5

Connection: Keep-Alive


http://Schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://Schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://www.w3.org/199
http://Schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
http://www.w3.org/19

8: <?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>

9: <SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema">

10: <SOAP-ENV:Body>

11: <nsl:doGoogleSearchResponse xmlns:nsl="urn:GoogleSearch" SOAP-

ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

12: <return xsi:type="nsl:GoogleSearchResult">
13: <endIndex xsi:type="xsd:int">1</endIndex>
14: <resultElements

xmlns:ns3="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" xsi:type="ns3:Array

ns3:arrayType="nsl:ResultElement[1]">

15: <item xsi:type="nsl:ResultElement">

16: <URL xsi:type="xsd:string">http://www.normy.biz</URL>

17: <snippet xsi:type="xsd:string">Technické normy - Ing. Jifti
Hrazdil. Prodavame technické normy...</snippet>

18: <title xsi:type="xsd:string">NORMY.biz</title>

19: </item>

20: </resultElements>

21: <searchQuery xsi:type="xsd:string">normy</searchQuery>

22: <searchTime xsi:type="xsd:double">0.019675</searchTime>
23: <startIndex xsi:type="xsd:int">1</startIndex>
24: </return>
25: </nsl:doGoogleSearchResponse>
26: </SOAP-ENV:Body>
27: </SOAP-ENV:Envelope>
HTTP hlavicky viceméné odpovidaji puvodnimu pozadavku. V téle odpovédi vidime, Ze nam
vyhledavani vratilo jeden vysledek, ktery je reprezentovan polozkou <item> (fadky 15 az 19).
Jednotlivé vysledky jsou vnofeny do .pole” resultElements. Vracena SOAP zprava taktéz

obsahuje informace o tom, jaky fetézec jsme vlastné hledali, a jak dlouho hledani trvalo.

114 WSDL

Protokol WSDL [5] je taktéz zalozen na XML. Jeho tkolem je poskytovat popis rozhrani pro webové
sluzby. Obsahuje jak popis funkci, které webova sluzba poskytuje, tak i1 specifikaci formatu dat —
parametrid. WSDL je nezavislé na formatech zprav a komunikaénich protokolech, avSak nejcastéji se
pouziva pro popis zprav protokolu SOAP. Soucasnou verzi je 2.0, ktera se zfejmé stane specifikaci

W3C, nyni je ve stadiu pracovniho navrhu.


http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
http://www.w3.org/1999/XMLSenema-instance
http://www.w3.org/1999/XMLSchema
http://schemas.xmlsoap.org/soap/eneoding/
http://www.normy.biz%3c/URL

Piiklad — Bézna struktura WSDL souboru

<definitions>
<types>
definice typu
</types>
<message>
definice zprav pouzivanych pfi komunikaci s webovou sluzZbou
</message>
<portType>
definice portl (sluZeb poskytovanych webovou sluzZbou)
</portType>
<binding>
definice komunikac¢nich protokolli pouzZivanych webovou sluZbou
</binding>
</definitions>

Definice typt, pouzivanych v dané¢ webové sluzb¢, je kvuli zachovani nezavislosti na platformé
popsana v jazyce XML Schema.

Zpravy pouzivané pfi komunikaci s webovou sluzbou si mizeme predstavit jako obdobu
parametrd, které predavame volané procedute, v béznych programovacich jazycich. Struktura zpravy
se opira o datov¢ typy, definované v predchozim bodu.

Definice portu je nejdilezitéjsi soucasti WSDL dokumentu. Popisuje funkce, které webova
sluzba poskytuje, a také zpravy (parametry), které¢ prijima nebo vraci. Protéjskem v béznych
programovacich jazycich jsou knihovny funkei nebo tfidy. WSDL definuje ctyii situace, které mohou
pri komunikaci s funkci webové sluzby nastat. Prvni je jednosmérna komunikace, kdy sluzba obdrzi
zpravu, na kterou vSak neodesle odpovéd’ (v praxi tieba zavolani funkce, ktera nastavi néjakou
hodnotu). Nasleduje nejbéznéjsi typ pozadavki, kdy funkce obdrzi néjakou zpravu a na tuto odpovi
(napf. pozadavek na vyhledani n¢jaké hodnoty a vraceni vysledku). Posledni dva typy komunikace se
zabyvaji situacemi, kdy sluzba sama o sob¢ zasle pozadavek a bud’ ocekava odpovéd” nebo ne.

Posledni cast definic, element binding, slouzi k navazani definovanych porti na konkrétni

prenosovy protokol.

1.1.5 XMPP

1.1.5.1 Historie protokolu

S myslenkou na vytvofeni otevien¢ho komunikacniho protokolu pfisel v roce 1998 Jeremie Miller.
V prub¢hu nasledujiciho roku doslo k rychlému vyvoji, a to jak jabberového serveru (jabberd), tak i
n¢kolika klient. Taktéz byly specifikovany zaklady protokolu pro vyménu zprav a zjisStovani stavu
klienta. Prvni verze jabberd byla vydana v kvétnu roku 2000. O mésic pozd¢ji zaslal Miller s kolegy
pracovni skupin¢ IMPP navrh jabberovych protokolu. Platnost tohoto prvniho navrhu vSak vyprsela,
aniz by doslo k néjakému pokroku na standardizac¢nim poli. V srpnu 2001 byla zaloZena JSF (Jabber
Software Foundation). Jejim cilem bylo zastfesit jak komeréni, tak i nekomeréni projekty vyuZzivajici

technologie Jabber, vyvijet a pfijimat rozsifeni protokolu.
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Na prelomu let 2001 a 2002 doslo k dalsimu pokusu o standardizaci protokolu. IETF byl pod
zastitou JSF zaslan dalsi navrh, na jehoz zakladé se zacalo uvazovat o vytvoreni pracovni skupiny
XMPP. Ta byla vytvorena v listopadu 2002. V roce 2003 dokonéila XMPP WG prace na formalizaci
Jabber protokolu, ktery od té doby odpovidal pozadavkim IETF na IM protokoly (definované v RFC
2779). Provedené zmény se zaméfovaly hlavné na zvySeni bezpecnosti (SASL, TLS) a podporu
internacionalizace. Cinnost pracovni skupiny byla formalné ukonéena ke konci roku 2004, kdy doslo
k vydani intermetovych standardi RFC 3920 [6], 3921 [7], 3922 a 3923. Dalsi vyvoj protokolu jiz

probiha pomoci rozsiteni, které ma na starosti XSF (XMPP Software Foundation — nastupce JSF).

1.1.5.2 Vlastnosti protokolu

XMPP je otevieny protokol. Znamena to, Ze je jeho kompletni specifikace volné dostupna komukoliv,
a to bez jakychkoliv poplatki. Otevienost umoznila vznik mnoha implementaci klientil i servert.
Vyhodou pro koncové uzivatele je moznost volby, a to jak na urovni vybéru pouzitého programu, tak
1 na urovni jabber serveru. V soucasné dob¢ na poli IM prevazuji uzaviené protokoly — MSN, ICQ,
Skype. Uzivatelé téchto siti pak musi vyuzivat jediného klienta, dodavaného provozovatelem IM sit¢,
ktery nemusi obsahovat vSechny vlastnosti, pozadované uzivateli, popfipadé nemusi podporovat
operacni systém, pouzivany uzivatelem.

Dalsi vlastnosti protokolu XMPP je jeho decentralizace. Provoz v siti neni fizen jednim
centralnim serverem. Kazdy uzivatel ma vytvofen ucet na ,,svém™ serveru a s ostatnimi klienty
komunikuje skrze tento server. Vypadek jednoho serveru neohrozi funkénost celé sité, dojde pouze
k omezeni uzivatell, ktefi jsou na tomto serveru registrovani, a nedostupnosti sluzeb, které tento
server poskytuje.

Na obrazku 1 si mizeme prohlédnout schéma XMPP sité. Klienti pfipojeni k serveru 1 mohou
komunikovat jak mezi sebou, tak i s klienty pfipojenymi k serveru 2. Server 2 podporuje 2 transporty
(ICQ a MSN), a klienti k nému pfipojeni tedy mohou komunikovat i s klienty téchto dvou siti.

Nyni se dostavame k bezpecnosti protokolu XMPP. Ve specifikaci je nastinéno nékolik
moznosti zabezpeceni. Za¢néme oblibenym srovnanim s e-mailovymi zpravami. Chceme-li poslat e-
mail s podvrzenou adresou odesilatele, neni to zadny problém. V siti Jabber ovéfuje server pii prijeti
klienta jeho autentizacni iidaje a veskera dalsi komunikace probiha v tomto ovéfeném sezeni. Zaslat
zpravu s cizi identitou tedy neni mozné. Béhem komunikace jsou pouzivany dva Sifrovaci protokoly.
Prvnim je SASL (Simple Authentication and Security Layer), ktery se pouziva pfi navazovani spojeni
mezi klientem a serverem a v prub¢hu autentifikace klienta. Po vytvofeni spojeni je veskera
nasledujici konverzace Sifrovana pomoci TLS (Transport Layer Security). Pouziti Sifrovani je

volitelné, avsak lze jej vynutit konfiguraci serveru.

11



Obrazek 1 — Schéma XMPP sité

Jabber Jabber
server 1 server 2

transport

' transport

ICQ server MSN server

Kazdy uzivatel sit¢ Jabber je jednoznaéné identifikovan svym Jabber ID (JID). Tento
identifikator se podoba e-mailové adrese. V prvni Casti je uzivatelské jméno, nasleduje znak zavinace
a doménové jméno serveru, na némz je ucet zaregistrovan. Posledni, nepovinnou, ¢asti je lomitkem
oddélené oznaceni zdroje (klienta), pres ktery uzivatel pfistupuje k serveru. To umoziuje jednomu
uzivateli byt pfipojen ke stejnému serveru zaroven pomoci vice klientd. JID robota, tvofencho
v ramci bakalarské prace, je: xmpp@jabbim.cz

Dalsi uzitecnou vlastnosti XMPP protokolu je moznost propojeni se sitémi, které komunikuji
pomoci jin¢ho protokolu. Tuto vlastnost realizuji tzv. transporty (brany), které¢ bézi na serveru a
pripojenym klientum zprostiedkovavaji pripojeni jak do ostatnich komunikaénich siti (tfeba jiz
zminéné¢ho MSN nebo ICQ), ale i k jinym sluzbam — napi. SMTP transport umoziuje uzivateli
z Jabber klienta odesilat e-maily. Pro dosaZzeni pozadované funkénosti neni tfeba na stran¢ klienta

zadnych zvlastnich rozsifeni ani uprav, protoze transporty funguji zcela transparentng.
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1.15.3 Rozsireni

Rozsifeni — XEP (XMPP Extension Protocol) — jsou zakladnim prvkem pro dopliiovani novych
vlastnosti do protokolu XMPP. Nad tvorbou, formalizaci a standardizaci novych rozsifeni bdi XSF.

Postup schvalovani nového rozsifeni dokumentuje XEP-0001 [8].

Pozornost si zaslouzi nasledujici rozsifeni:
XEP-0004 Data Forms [9]
Data Forms umoznuji klientovi zobrazit formular, ktery muze uzivatel vyplnit a odeslat zpét. Lze jej

vyuzit tfeba pro konfiguraci n¢jake sluzby.

XEP-0030 Service Discovery [10]
Rozsifeni Service Discovery popisuje moznosti zjistovani informaci o entité v siti Jabber, konkrétné

funkei, které poskytuje, a protokoli, které podporuje.

XEP-0045 Multi-User Chat [11]
Toto rozsifeni umoziuje spolecnou komunikaci vice uzivatelim zaroven, stejné jako je tomu

v komunikacni siti IRC.

XEP-0071 XHTML IM [12]
Klientim podporujicim toto rozSifeni je mozno zasilat zpravy ve formatu XHTML. Timto zpusobem
lze text rizné strukturovat, zvyraziiovat a obarvovat. XHTML IM je podmnozinou XHTML, ktera

obsahuje pouze zakladni znacky a zakladni podporu stylovani.

XEP-0096 File transfer [13]

Rozsifeni umoziujici spolehlivy pienos souborii mezi klienty. Resi ndkteré problémy, které ma diive
pouzivany protokol Out-of-Band Data. Dodava k souborim metadata (jméno souboru, velikost, popis,
datum posledni zmény souboru a také hash souboru), umoziuje pfenos soubort i klientim, ktefi jsou

skryti za firewallem. Nepovinnou vlastnosti je také moznost pfenosu jen casti souboru.

1.154 XML streamy

Jak jsme si fekli dfive, komunikace pomoci protokolu XMPP probiha vyménou XML zprav.
Predstavme si nyni modelovou situaci, kdy se klient pfipoji k serveru, zasle mu pozadavek a server
odpovi zpét. Cela komunikace probiha v nasledujicich krocich:

1) klient otevie TCP spojeni na server

2) klient zasle zpravu serveru ve formatu XML

3) server zpracuje zpravu a vrati odpovéd’ v XML



4) dojde k ukonéeni TCP spojeni

Takto v davnych dobach fungoval i protokol HTTP. Pozd¢ji do n&j bylo implementovano
roz§ifeni, které umoznovalo pies jedno oteviené spojeni zaslat nékolik pozadavku a odpovédi, coz
vedlo ke sniZeni reZie vytvareni spojeni.

Protokol XMPP toto chovani podporuje v podob¢ proudi XML (XML streams). Strana, ktera
iniciuje spojeni, zasle oteviraci znaCku <stream>. Dale nasleduje samotna komunikace (XML
znacky slouzici k nastaveni parametrii spojeni, autentizace klienta apod. a XML stanzy). Jakmile
jedna ze stran tento XML proud uzavie (posle ukoncovaci znacku </stream>) nebo dojde k chybé
v podob¢ zaslani nespravné sestaveného XML, je spojeni ukonéeno. XML proud slouzi pro prenos
v ramci jednoho sméru. Pro oboustrannou komunikaci musi byt tedy otevieny proudy 2 — v kazdém
sméru jeden.

V tuto chvili se naskyta jedna logicka otazka. Jakym zpusobem klient zpracovava XML proud,
kdyz tento jest€ neni uzavien? Vime, ze kazdy XML dokument musi obsahovat jeden kofenovy
element, ktery uzavira obsah XML souboru, jinak se nejedna o spravné sestaveny XML dokument, a
musi byt tedy parserem odmitnut. Nelze tedy pouzit standardni XML parser. Vzhledem k tomu, Ze
obsahem streamu mohou byt pouze nize definované stanzy, je nutno vyuzit upraveny parser, ktery

bude XML stream délit na jednotlivé stanzy, a ty potom dale zpracovavat.

1.1.5.5 XML zpravy (stanzy)

Protokol XMPP definuje tfi typy XML zprav, které se pouzivaji pro komunikaci mezi entitami
v XMPP siti. VSechny stanzy jsou z pohledu struktury XML proudu pfimymi potomky znacky
<stream>. Samy o sob¢ mohou slouzit jako obalka pro dal§i XML obsah.

Definovanymi typy zprav jsou:

message — textova zprava

presence — informace o dostupnosti

iq — dotaz/odpoved’

Textové zpravy mohou byt Ctyf typu: jednoducha zprava, konverzace, skupinova konverzace a
nadpis. Jednoducha zprava a konverzace jsou urceny pro komunikaci mezi dvéma klienty. Skupinova
konverzace je obdobou kanali z chati typu IRC, kdy spolu muze hovofit vice osob zaroven. Nadpis
je jednoducha zprava, zpravidla automaticky rozesilana, na niz se neocekava odpoveéd’ (napriklad
burzovni informace, RSS feed apod.) V zavislosti na typu zpravy by mél klient umét prizpusobit své
rozhrani.

Informace o dostupnosti je realizovana XML stanzou presence. Ta obsahuje volitelny
parametr ,type®. Tento parametr slouzi k predani informace o tom, Ze entita neni dostupna, zadosti o

Lautorizaci” (jak ji zname zjinych IM systémil — tzn. entita pozada jinou entitu o povoleni ke
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sdélovani jeji pfitomnosti), zruSeni ,,autorizace®, zjiSténi stavu entity ze strany serveru a nebo chyba,
ktera se vztahuje k pfedchozi presence stanze. Neni-li tento parametr pfitomen, povazujeme entitu za
pripojenou (online). Presence stanza v sobé muze obsahovat nékterou ze tfi znaek <show/>,
<status/>a<priority/>. Znacka <show> je nepovinna, jeji obsah muze nabyvat jedné z hodnot:
away, chat, dnd, xa, které oznacuji stavy klienta. Jestlize tato znacka neni v presence stanze pritomna,
povazuje ze stav klienta za on-line. Dal$i znackou je <status>, ktera muze obsahovat textové
upfesnéni stavu (napf. ,,jsem na obéd¢®), sdéleného pomoci znacky <show>. Posledni znackou je
<priority>, ktera obsahuje prioritu zdroje (klienta). Na zaklad¢ hodnoty obsazené v této znacce
potom server provadi doru¢ovani zprav.

Tretim typem stanzy je iq (info/query — informace/dotaz). Tato stanza umoziuje entitam
provadét dotazy a dostavat na n¢ odpoveédi. Obsah pozadavku a odpovédi je jednoznacné urcen
jmennym prostorem, specifikovanym v atributu xmlns. Navaznosti odpovédi na pozadavek je
dosazeno pomoci atributu id, ktery musi byt u odpovédi stejny jako u pozadavku. Rozlisujeme 4 typy
iq stanz — get (zadost o hodnotu), set (nastaveni hodnoty), result (odpovéd’ na pozadavek get/set) a

error (doslo k chybé pfi zpracovani predchoziho get/set pozadavku).

Priklad — Textova zprava — pozadavek na vyhledani fraze ,.FIT VUT*

<message type='"chat" to="xmpp@jabbim.cz/bot" id="aac9%a">
<body>FIT VUT</body>

<active xmlns="http://jabber.org/protocol/chatstates"/>

<nick xmlns="http://jabber.org/protocol/nick">nightfish</nick>
</message>

Priklad — Informace o stavu klienta

<presence from="hrazda@njs.netlab.cz/Miranda" xml:lang="en"
to="hrazda@njs.netlab.cz/Psi">

<priority>0</priority>

<show>dnd</show>

<status>Pracuji na bakalafské praci</status>

</presence>

Priklad — Iq stanza pro staZzeni seznamu kontakti

<iqgq type="get" id="aac3a" >
<query xmlns="jabber:iq:roster"/>
</ig>

1.1.5.6 Ukazka XMPP komunikace

Priklad — XMPP komunikace mezi klientem (k) a serverem (s)

k: <?xml version='1].0'?>
<stream:stream
to='example.com'
xmlns="'jabber:client'
xmlns:stream="'http://etherx.jabber.org/streams'
version='1.0"'>
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s: <?xml version='1l.0'?>
<stream:stream
from='example.com'
id="'someid'
xmlns="'jabber:client'
xmlns:stream="'http://etherx.jabber.org/streams'
version='1.0"'>
nastaveni Sifrovani, autentifikace klienta
k: <message from='juliet@Rexample.com'
to="'romeolexample.net'
xml:lang='en'>

k: <body>Art thou not Romeo, and a Montague?</body>
k: </message>
s: <message from='romeolexample.net'

to='juliet@example.com'
xml:lang='en'>
s: <body>Neither, fair saint, if either thee dislike.</body>
S: </message>
k: </stream:stream>
s: </stream:stream>

Na ukazce komunikace vidime modelovou komunikaci mezi klientem (k) a serverem (s). Na prvnich
n¢kolika fadcich dochazi k otevieni dvou XML proudu (kazdy v jiném sméru), nasleduje nastaveni
Sifrovani a autentifikace klienta, a pak uz samotna komunikace, tzn. odeslani jedné¢ zpravy z klienta
jinému klientovi a potom piijeti odpovédi. Na zavér komunikace uzaviraji klient i server oteviené

XML proudy a ukoncuji spojeni na transportni vrstve.

1.2  Funkce vyhledavaciho robota

Podle zadani bylo mym ukolem vytvofit Jabber robota, ktery bude ostatnim klientim komunikaéni
sit¢ Jabber poskytovat vysledky vyhledavani na webovych strankach. Pfi navrhu funkce celého
systému jsem se dostal ke schématu, vyobrazenému na nasledujicim obrazku. Ustiedni roli hraje
robot, jehoz mam implementovat. Tento na jedné strané komunikuje s Jabber serverem 1, ktery
zprostfedkovava sluzby robota ostatnim klienttim sité Jabber, na druh¢ strané komunikuje se servery
poskytujicimi vyhledavani, a to pomoci protokoli SOAP nebo REST a vneposledni tadé

spolupracuje i s mySQL databazi, do niz si uklada konfiguracni udaje.
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Obrazek 2 — Schéma komunikace robota
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2 Prostfedky pouzité pri implementaci

2.1 Python

Python je vysokouroviiovy interpretovany programovaci jazyk, ktery byl vytvofen Guido van
Rossumem v roce 1991. Rossumovym cilem bylo vytvofit jazyk, ktery upfednostiiuje Citelnost a
srozumitelnost pred rychlosti. Ponechava uréitou miru volnosti — programatofi mohou zvolit jak
objektové orientovany styl, tak i strukturované programovani. V nov¢jSich verzich taktéz pribyly
n¢které vlastnosti znamé z funkcionalniho programovani — podpora lambda (anonymnich) funkei,
funkce filter (), map () a reduce ().

Jazyk je dynamicky typovany a obsahuje integrovanou spravu pameti, zaloZenou na pocitani
odkazi. Funkéni bloky nejsou tvoreny uzavienim do sloZenych zavorek (tak jak to zname tieba
z Javy nebo C), nybrz odsazenim, coz zvySuje Citelnost zdrojového kodu.

Vyznamnym plusem Pythonu je rychlost psani aplikaci, a to jak u jednoduchych programki,
kde se projevuje jednoduchost syntaxe a stru¢nost zapisu, tak i u rozsahlych aplikaci, kde mazeme
naplno vyuzit vlastnosti jako je podpora jmennych prostorii (ktera nam umozni Iépe strukturovat
aplikaci), pouziti vyjimek pro osetfovani chybovych stavi aplikace, standardné dodavané prostiedky
pro psani testu a pod.

Za zminku také stoji moznosti propojeni Pythonu sjinymi programovacimi jazyky. Je
napriklad mozné vypocetné narocné Casti kodu naprogramovat v jazyce C nebo C++ a do aplikace
v Pythonu je pfipojit jako modul. Nebo miizeme prostfednictvim kompilatoru JPython [14] psat
v Pythonu programy, které mohou vyuzivat vlastnosti tfid jazyka Java, a které potom prelozime

primo do javového bajtkodu.

2.2  mySQL

mySQL je multiplatformni vicevlaknovy viceuzivatelsky databazovy systém, zalozeny na dialektu
dotazovaciho jazyka SQL. Byl vytvofen §védskou firmou MySQL AB. Licencovani je dvojiho typu —
databazovy server je k dispozici jak pod bezplatnou GPL licenci (MySQL Community Server), tak i
komer¢ni licenci (MySQL Enterprise).

Co se podpory nejriznéjsich vlastnosti jazyka SQL tyka, nebylo na tom MySQL v minulosti
moc dobfe. Autofi se rozhodli jit cestou optimalizace rychlosti, a to 1 za cenu mensi podpory
nejraznéjSich funkci. Avsak od soucasné fady 5 jiz mySQL podporuje vétsinu vlastnosti, které byste
od databazového stroje ocekavali — poddotazy, ulozené procedury a funkce, triggery, pohledy a

podpora riznych znakovych sad. Samoziejmosti je podpora transakci.
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Pro ukladani dat nabizi mySQL nékolik typa ulozist’, které se odliSuji svou rychlosti a svymi
moznostmi. NejpouzivanéjSimi jsou ulozisté typu MyISAM, které¢ je zaloZeno na starSim ISAM
(Indexed Sequential Access Method — indexové-sekvencni vyhledavani). DalSim, v souc¢asné¢ dob¢
stale popularngjs$im, je uloziste typu InnoDB, které podporuje transakce a referencni integritu. Dal§im
velmi zajimavym typem ulozisté je Memory. V tomto pfipad¢ je tabulka vytvarena v paméti RAM, na
disk se zapiSe pouze informace o jeji struktufe (popis sloupcti). Vyhodou je obrovska rychlost prace
s témito tabulkami, nevyhodou je jejich nepersistence. Po vypnuti serveru obsah tabulky zmizi, pii
znovuspusténi je tabulka vytvorena podle uloZzen¢ho schématu, av§ak neobsahuje zadna data.

MySQL je dostupny pro mnoho operacnich systémi — Microsoft Windows, rizné verze
Linuxu (RHEL, SuSE LES), MacOS X, dale pak pro nejriznéjsi UNIXové systémy — Solaris, HP-
UX, IBM AIX apod. Na zavér by bylo vhodné zminit, ze k MySQL jsou taktéz dostupné zdrojové

kédy, takze kdokoliv touZzici po studiu databazovych systémii ma jedine¢nou moznost.

2.3 xmpppy

xmpppy je framework vytvofeny v jazyce Python. Jeho smyslem je co nejvice zjednodusit aplikace
komunikujici pomoci protokolu XMPP. Obsahuje jak tfidy pro implementaci Jabber serveru, klientt,
tak 1 transporti. Na zakladé poskytovaném timto frameworkem vzniklo né¢kolik implementaci
transporti — jmenovité IRC transport, Yahoo transport, SMTP transport. xmpppy je také zakladem
popularniho Jabber klienta Gajim.

Existuji 1 dalsi pythonové frameworky pro komunikaci pomoci protokolu Jabber, jako tieba
Twisted Words nebo jabber.py (na némz je xmpppy zalozen), avSak tyto projekty jsou jiz del§i dobu
neudrzované a neposkytuji dostatecnou podporu pro vyvojare (v podobé dokumentace, prikladu

apod.)

2.4 soappy

soappy je frameworkem napsanym v Pythonu, ktery programatorim jednoduchym zplisobem
zpfistupiiuje komunikaci pomoci protokolu SOAP. Ke zpracovani odpovédi je vyuzit parser
postaveny na zakladé¢ SAXu. Framework také obsahuje podporu WSDL. Pro vytvofeni pozadavku mu
tedy staci ukazat WSDL soubor a zaslat parametry predavané v pozadavku. O zbytek se knihovna
sama postara a vraci objekt, pres jehoz metody a vlastnosti muzeme pfistupovat k jednotlivym

polozkam odpovédi.
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2.5 mysqldb

mysqldb je wrapper napsany v Pythonu, zprostiedkovavajici aplikaci pripojeni k mySQL databazi
pfes rozhrani, které¢ je kompatibilni s Python DB API interface verze 2 [15]. Toto rozhrani nam
umoziuje vytvaret aplikace nezavislé na pouzit¢ databazi, nebot vSechny databazové tridy

implementuji stejnou mnozinu vlastnosti a funkei.

2.6 Jabber servery a klienty

2.6.1 jabberd1l4

Jabberd14 [16] je originalni implementaci Jabber protokolu na serveru. Verze 1.0 tohoto serveru byla
zvetfejnéna v kvétnu 2000. Podporuje jak puvodni verzi Jabber protokolu, tak i novéjsi verzi,
standardizovanou v RFC 3920 a RFC 3921. Server je navrzen modulamné, takze je mozné jeho
jednotlivé Casti spoustét v samostatnych procesech, popfipadé na samostatnych strojich. Dalsi
vlastnosti je taktéz béh v clusteru, kdy mame diky redundanci zajisténu vétsi odolnost proti chybam, a

také vétsi vykon.

Server je implementovan v jazycich C a C++, coz pfinasi n¢kolik vyhod:
»  velké mnozstvi programatort, ktefi znaji tento jazyk a mohou do serveru dopliovat
dalsi funkce
= kompilace do strojového kddu prinasi vétsi rychlost oproti interpretovanym jazykim

(nebo jazykam kompilovanym do bajtkodu)

K jabberd14 také existuje velmi dobra dokumentace programového rozhrani, striktné dodrzuje

standardy, je velmi flexibilni, co se tyka konfigurace a moznosti nasazeni.

2.6.2 jabberd2

Jabberd2 [17] neni, a¢ by se to mohlo zdat, novou verzi jabberd14. Jde o dva odd€lené projekty,

kazdy s vlastnim vyvojafskym tymem.

Jabberd2 je modularni systém, jehoz zakladnimi komponentami jsou:
" router — tvofi patefni propojeni mezi ostatnimi komponentami serveru, je zodpovédny za
pfedavani XML zprav mezi komponentami
= s2s (server-to-server) — obhospodafuje spojeni mezi Jabber servery, pfedava mezi nimi
pakety a provadi autentifikaci ke vzdalenym serverim

= resolver — slouzi k pfekladu doménovych jmen pro komponentu s2s
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* sm (session manager) — spravuje sezeni — predava zpravy, informace o dostupnosti klientu,
spravuje seznamy uzivatell a autorizace

= ¢2s (client-to-server) — komponenta obhospodarujici spojeni serveru s klienty — umoziuje
pripojeni klientt k serveru, autentifikaci klientd, registruje uzivatele, spolupracuje se session

managercm

2.6.3 ejabberd

Ejabberd [18] je v soucasné dob¢ jabber serverem s nejaktivnéjSim vyvojem. Je naprogramovan
v Erlangu, béZi na mnoha platformach (Windows, Linux, MacOS X, FreeBSD, NetBSD). Stejn¢ jako
predchozi dvé implementace umoziiuje provozovani v clusteru s real-timovou replikaci vsech
dualezitych informaci, z cehoz plyne odolnost proti vypadku jednoho nebo vice uzla.

Dale je také nutno zminit jednoduchost spravy serveru. Diky pouziti Erlangu neni tieba
instalovat zadné externi databazove systémy ani webovy server. Dostupné jsou jak zdrojové kody, tak
1 binarni instalatory pro vétSinu podporovanych systémil. ejabberd umoziuje také provozovat vice
jabberovych domén v ramci jedné instance serveru, podporuje IPv6 jak pro propojeni klienta se
serverem, tak i serveri navzajem. Administraci je mozno provadét pies webovy prohlize¢ (HTTPS),
prikazovou radku, ale i pfes jabber klienta, ktery podporuje Service Discovery.

Co se podpory standardu tyka, je ejabberd na vyborn¢ urovni. Podporuje pln¢ jak zakladni RFC
3920 a 3921, tak i mnoho rozSifeni. Autentizace uzivateld muze probihat proti LDAP serveru,
popfipad¢ je mozno ukladat informace do relacnich databazi (bud’ nativné podporovanych mySQL a
PostgreSQL, nebo pres ODBC). Samoziejmosti je také podpora transportt (bran) do ostatnich IM siti
(AIM, ICQ, MSN).

2.6.4 PSI

Psi [19] je multiplatformni klient s otevienym kodem. Podporuje jak Windows, tak i Linux a MacOS
X. Nesnazi se za kazdou cenu podporovat co nejvice funkci, vyvojari se spiSe zaméruji na stabilitu a
podporu rozsifeni, které byly Jabberovou komunitou standardizovany. Samoziejmosti je podpora
kédovani Unicode, pfenosu soubort, service discovery, podpora Sifrovani, skupinovy chat, podpora
vice uzivatelskych Gétu, registrace transportu, avatary. V nejnovéjSich vyvojovych verzich je jiz také

implementovana podpora zobrazovani XHTML zprav.

2.6.5 Gajim

Gajim [20] je klient naprogramovany v Pythonu s vyuzitim grafické knihovny GTK+. Co se mnozstvi
implementovanych funkci protokolu XMPP tyka, je Gajim na Spici. Podporuje zalozky v okné chatu,
které velmi zprehlediiuji komunikaci s vice uzivateli, podporu skupinového chatu, prenosy soubort,

Sifrovani prenosu, registraci transport, service discovery, vice ucta, zobrazovani XHTML zprav.
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2.6.6 Miranda

Miranda|21] je IM klient pro operacni systém Microsoft Windows. Pomoci zasuvnych modula
podporuje mnoho komunikaénich siti — AIM, ICQ, IRC, MSN, Yahoo, ale i Jabber. Pocet
podporovanych roz§ifeni (XEP) je pomémé velky — nechybi data forms, multi-user chat, service

discovery, pfenos souboril, avatary.
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3 Detaily implementace

3.1  Struktura aplikace

Aplikace je slozena zjednoho fidiciho skriptu, tfid zajistujicich komunikaci s rozhranim

vyhledavace, jedné tfidy zajistujici spravu uzivatelského nastaveni a jedné pomocné tiidy.

Obrizek 3 — Struktura aplikace

ySearch
- api_key
-_lastQuery
-_realResult
- err
cinterfaces -_Params
webSearch +_init__ ()
rdaSearch() userconf
+n5xtpags() ISearch
+prevPage() -_wsdl_file
+getResults() -_api_key +readConf() hlavni skript
+getStart() -_lastQuery +saveConf()
+satStart() - numResult +doSearch()
+gatRealResults() - realResult +lastSearch() +presenceCE()
+gethNumResults() - err +prevPage/nextPage() +messageCB()
+getQuery() -_showDesc +sendHelp()
+sethNumRes() +_init_() +parlseConf{}
+getError() — +validateLang()
:serrtang() gSearch
gettangy -_wsdl_file
-_api_key
-_Ir
-_country
-_lastQuery
- _realResult
-_err
-_results
+ _init_()

3.1.1.1 Hlavni Fidici skript — jabber.py

Stara se o pfipojeni k serveru, pfihlaseni robota, zaregistrovani obsluhy pfichozich zprav. Béh
programu probiha v nekoneéné smyc¢ce. Definovany jsou nasledujici funkee:

sendMsg () — odesila zpravu klientovi. Ma tfi parametry — prvnim je oznaceni uzivatele, kterému se
zprava odesle, druhym je samotny text zpravy a tfetim (nepovinnym) je ekvivalent zpravy v XHTML
presenceCB() — zpracovava registrace klienti na robotovi, posila uvitaci zpravu nove
registrovanym klientim

messageCB () — zpracovava prichozi zpravy, na zaklad¢ zaslanych ptikazi provede piislusnou akcei

xmpp_igq version () —reaguje na zadost o zaslani nazvu aplikace a jeji verze
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3.1.1.2 Vyhledévani - t¥idy gSearch, 1Search, ySearch

Tato trojice tfid provadi komunikaci s jednotlivymi vyhledavaci a vraci vysledky. VSechny tfidy

implementuji ,rozhrani”, které obsahuje metody doSearch(), nextPage(), prevPage(),

getResults (), getStart (), getNumResults (), getQuery (), setNumRes ().

doSearch () provadi samotné hledani — sestaveni SOAP pozadavku, zpracovani vysledku hledani a

nastaveni soukromé proménné obsahujici vysledky.

nextPage () aprevPage () provedou posun na dalsi, resp. predchozi stranku vysledkt vyhledavani

getResults () vraci pole obsahujici vysledky posledniho provedeného vyhledavani

metody getStart () a getNumResults () se pouzivaji pro vizualizaci pofadi vysledku vyhledavani
Tridy gSearch a 1Search vyuzivaji knihovny soappy pro vytvoreni SOAP klienta na

zakladé¢ dodaného WSDL souboru. Tfida ySearch vyuziva tfidu dodanou pfimo firmou Yahoo.

Nejdfive je pomoci ,factory tfidy” vytvofen objekt zodpovédny za vyhledavani, poté jsou mu

pfedany parametry, na jejichz zaklad¢ sestavi HITP pozadavek, provede hledani a vrati kolekci

(seznam) vysledku.

3.1.1.3 UZivatelské nastaveni — ti‘ida userconf

Tfida userconf se pouziva pro spravu uzivatelského nastaveni. Komunikuje s databazi, ve které je
konfigurace uloZena, uklada do ni pfipadné zmény. Dale komunikuje s jednotlivymi vyhledavacimi
tridami, kterym posila pozadavky na vyhledavani. Zformatované vysledky hledani vraci fidicimu

skriptu, ktery je rozesila uzivatelm.

3.1.14 Pomocné nastroje — tfida utils

Tato tfida byla zalozena kviili pomocnym funkcim. Nakonec vyvstala potfeba pouZiti jenom jedné
funkce, ato strip html (), jejimz ikolem je odstranit z fet¢zce HTML znacky. Déle jsou v této

trid¢ definovany konstanty odpovidajici chybovym stavim.

3.2 Ukladani dat

Vyhledavaci robot potfebuje pro svou ¢innost spolehlivé a trvalé ulozist¢ dat. Na toto ulozisté nejsou
kladeny zadné specialni pozadavky, protoze ukladana data nejsou ani slozité strukturovana, ani jich
neni mnoho. Pro tuto Cinnost jsem zvolil databazi MySQL, casteéné¢ kvuli jejimu rozSirfeni,
jednoduché administraci, ale 1 dostupnosti implementace pro pfistup k ni z prostredi Pythonu.
Aplikace si do databaze uklada informace o uzivatelich a jejich nastaveni, a také historii
vyhledavani (sbirani podkladi pro moznou budouci optimalizaci ovladani a vyladéni vychozich
hodnot parametrii). Mame tedy tabulku config, ktera obsahuje 5 sloupcu:
jid — JID identifikator uzivatele (slouzi zaroven jako primami klic)

lang —jazyk, ve kterém se vyhledava
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se —vyhledavag¢, ktery se pro hledani pouziva
numres — pocet vracenych vysledku
desc — zda-li se ma v textové verzi vysledki zobrazovat popis stranky

Tabulka urcena pro zaznam historie hledani se jmenuje log a obsahuje 8 sloupcu — Ciselny
primarni kli¢, jid klienta, ktery inicioval hledani, datum a Cas hledani, hledany vyraz, pouzity jazyk,
vyhledavac, pocet vysledki na stranku a zobrazena stranka vysledku.

Pri registraci nového uzivatele je do tabulky pfidan fadek s vychozimi hodnotami nastaveni.
Jestlize robota kontaktuje jiz dfive zaregistrovany uZzivatel, je jeho nastaveni nacteno do databaze a
udrzovano v objektu tfidy usercont. Pfi jakékoliv zméné nastaveni je tato zména ihned uloZena do

databaze.

3.3 Format dotazu

Pro dotazovani a konfiguraci robota jsem zvolil jednoduchy textovy format, ktery je zaloZen na
zkuSenostech s ovladanim roboti v prostfedi siti IRC. Kazdy pokyn pro robota zacina znakem
vykfi¢niku (s jedinou vyjimkou, ktera je uvedena dale), nasleduje jedno nebo vice klicovych slov

nebo jejich zkratek a pripadné i néjaka hodnota, kterou miize byt fetézcovy literal nebo Eislo.

Zakladnimi pfikazy jsou (v zavorce jsou uvedeny pouzitelné zkratky):
'query (!q) - vyhleda pomoci zvoleného vyhledavace vyraz nasledujici za prikazem
'next (!n) — presune se na dalsi stranku vysledka vyhledavani a zobrazi vysledky
'prev (!p) — presune se na predchozi stranku vysledkt vyhledavani a zobrazi vysledky
'last (!'1) —zopakuje posledni hledani
'help (!h) — zobrazi napovédu
'set (!s) —slouzi k vypisu nebo zmén¢ nastaveni
Vzhledem k tomu, Ze hlavni ¢innosti robota je hledani a naprosta vétsina pozadavka tedy bude
obsahovat prikaz !'query, jehoZz opakované vypisovani by dosti zdrzovalo, je vyhledavani
povazovano za vychozi akci. KdyZz robotovi zasleme libovolny text, ktery nezacina vykficnikem,

dojde k automatickému vyhledani zadan¢ho vyrazu.

3.4 Kompatibilita

Robot je napsan v jazyce Python, pro néjz existuji interprety pro vSechny bézné operacni systémy,
robot tedy neni omezen na jednu konkrétni platformu. Navic Python nativné podporuje kodovani

UTF-8, kter¢ je povinné pouzivano jak v protokolu XMPP, tak i v SOAP pozadavcich.
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3.5 Rozhrani pro jednotlivé vyhledavace

Vzhledem k faktu, Ze spole¢nost Google pozastavila v prosinci 2006 vydavani novych kli¢u k SOAP
rozhrani pro vyhledavani na webu, a doslo také ke znatelnému zhorSeni spolehlivosti sluzby (zhruba
30% pozadavku se vracelo s chybovym hlasenim), dohodli jsme se s vedoucim bakalarské prace na
implementaci dalSich vyhledavaci, konkrétné MSN Live Search a Yahoo Search, z nichz je mozno

pfi hledani vybirat.

3.5.1 Google SOAP API

Google poskytuje pristup ke svému vyhledavani a jeho vysledkiim pomoci SOAP pozadavku [22].
Soucasti kazdého pozadavku je jedine¢ny identifikator, ktery si zajemci o pouzivani této sluzby
mohou nechat vygenerovat. (Respektive mohli, nebot’ Google jiz vydavani novych kli¢a pro SOAP
API pozastavil [23] a vSechny nové uzivatele laka na AJAX Search API, které poskytuje
implementaci vyhledavani na bazi JavaScriptu, coz je bohuzel pro nasSe potfeby nepouzitelné.
V SOAP rozhrani jiz nedale nebudou provadény zadné opravy chyb a je otazkou, jak dlouho jesté
sluzba pob¢zi.)

Pro zjednoduseni implementace Google dodava WSDL soubor (viz pfilohu 1), pomoci které¢ho

lze zautomatizovat sestaveni SOAP pozadavku.

3.5.2 MSN Live Search

Stejné jako Google i Microsoft poskytuje ke svému vyhledavacimu API WSDL soubor se specifikaci
poskytovanych funkci a formatu dotazii. Pro pfistup k vyhledavani potfebuje vyvojar jedinecny
identifikator, ktery si muze nechat vygenerovat na webu MSN [24].

Vyhledavani od Microsoftu poskytuje nejen vysledky hledani na webovych strankach, ale i

z mnoha dalSich oblasti — vyhledavani telefonnich Cisel, informace o pocasi, financich apod.

3.5.3 Yahoo! Web Search

Na rozdil od predchazejicich dvou konkurenti nefunguje vyhledavani na Yahoo [25] na principu
SOAP pozadavku, nybrz na architektufe REST. Principem je vytvoreni HTTP GET pozadavku:
= jehoz zakladem URL je identifikace serveru, sluzby, verze a metody, tzn. naptiklad
http://search.yahooapis.com/WebSearchService/V1l/webSearch
= do casti obsahujici parametry pospojujeme samotn¢ parametry hledani
appid=YahooDemo&query=test+querys&results=3
Podle pozadavku specifikace protokolu HTTP musi byt hodnoty vSech parametra upraveny tak,
aby obsahovaly pouze povolené¢ znaky (napf. znaky narodnich abeced musi byt pfevedeny do

hexadecimalni reprezentace uvozené znakem procenta).
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http://search.yahooapis.com/WebSearchService/Vl/webSearch

Stejné jako vyhledavani od Microsoftu, i Yahoo Web Search podporuje vyhledavani ve vice
typech zdroji — hledani multimedialniho obsahu (zvuky, obrazky, video), hledani ve zpravach.
Samotné hledani webovych stranek je rozdéleno do 4 oblasti — samotné vyhledavani, kterym se
zabyvame v ramci této prace; dale pak vyhledavani webovych stranck s kontextem, kdy kromé
hledaného vyrazu zadame i kontext hledani — nékolik slov ¢i vét, které¢ hledanou oblast dale
specifikuji; posledni dva typy jsou zaméfeny na doporucovani. Prvni nam k zadanému kli¢ovému
slovu vrati dalsi relevantni vyrazy (related suggestion), které¢ muzeme pouzit pri dal§im vyhledavani.
Druhy nastroj (spelling suggestion) nam vraci opravené zadané slovo nebo vyraz s opravenymi

pieklepy.

3.6 Sluzby poskytované vyhledavaci

V nasledujici tabulce jsou uvedeny moznosti, které nam poskytuji vyhledavaci rozhrani. Vyhledavace
se lisi jen v drobnostech, jako je pocet dotazi z jedné IP za den, dale potom ve formatech vracenych
vysledkd — u jedin¢ho Yahoo je mozno diky nepouziti technologiec SOAP zvolit i jinou nez XML
reprezentaci. Za nejvetsi nedostatek osobné povazuji chybéjici podporu ¢estiny u MSN Live. Prestoze
webova podoba vyhledavade nema s hledanim ceskych stranek problémy, do specifikace rozhrani

bohuzel nas jazyk zahrnut nebyl.
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Google

MSN Live

Yahoo

Vyhledavany fetézec

slovo, presna fraze,
spojovani pomoci
spojek AND/OR,
vylouceni slova

z vyhledavani, operator

slovo, presna fraze,
spojovani pomoci
spojek AND/OR,
vylouceni slova

z vyhledavani, operator

slovo, presna fraze,
spojovani pomoci
spojek AND/OR,

operator site

Omezeni vysledku

podle zem¢ (vCetné
CR)

podle tématu

site site
Urceni poctu a pozice
ano ano ano
vracenych vysledku
Filtr podobnych stranek ano ne ano
Adult filtr ano ano ano
podle jazyka (v¢etné
. cestiny)
podle jazyka (v¢etné .
. podle regionu
cestiny) podle mistnich

zvyklosti (locale) —
&estina/CR chybi

(odpovida existujicim
narodnim doménam
yahoo)
podle zem¢ (vCetné

CR)

maximalni pocet slov:
10
pocet vyrazu site: 1 na

dotaz

maximalni pocet

vracenych vysledki: 50

pocet vyrazu site:
maximalné 30

maximalni pocet

Omezeni poctu dotazi

) . . vracenych vysledka:
Omezeni maximalni pocet maximalni pozice 100
vracenych vysledka: 10 | prvniho vraceného . .
. . maximalni pozice
maximalni pozice vysledku: 1000
prvniho vraceného
prvniho vraceného
vysledku: 1000
vysledku: 1000
XML, JSON,
Format vystupu XML XML serializovany PHP
objekt
1000 dotazi/den 10000 dotazii/den 5000 dotazi/den
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3.7

Ukazky vysledkii vyhledavani

Nasledujici tabulka shrmuje ukazkové vysledky vyhledavani , FIT VUT,

Cesky anglicky
Google |1) Faculty of Information 1) Faculty of Information Technology

Technology http://’www.fit.vutbr.cz/
http://www.fit.vutbr.cz/ 2) Fakulta informacnich technologii

2) Fakulta informacnich technologii http://www.fit.vutbr.cz/.cs
http://www fit.vutbr.cz/.cs 3) Speech@FIT

3) Doctoral Degree Programme http://www.fit.vutbr.cz/
http://'www.fit.vutbr.cz/ research/groups/speech/
study/phd/

MSN |vysledky z MSN Live jsou pouze v anglicting
Live 1) Faculty of Information Technology

http://www.fit.vutbr.cz/

2) MSDN AA: FIT VUT v Bm¢
hitp://msdn61.e-academy.com/vut fit

3) Video server FIT VUT
http:/videol fit.vutbr.cz/

Yahoo |1) History of this Page (Dotaznik 0o |1) Faculty of Information Technology

studijnich oborech na FIT VUT http://www.fit.vutbr.cz/
(vysledky)) 2) Information and Database Systems
http://perchta.fit.vutbr.cz:8000/ Research Group
vyuka-gis/6.history http://'www.fit.vutbr.cz/research/

2) EYSSELT Milos (CZ): studijni groups/is/team.php
poradce na FIT 3) History of this Page (Dotaznik o studijnich
http://www.fit.vutbr.cz/ oborech na FIT VUT (vysledky))
~eysselt/index.html http://perchta.fit.vutbr.cz: 8000/

3) Fakulta informacnich technologii vyuka-gis/6. history
http://'www.fitvutbr.cz/.cs
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3.8 Perspektivy dalSiho vyvoje

Moznosti dalsiho vyvoje by mély klast duraz na pouzitelnost a jednoduchost uzivatelského rozhrani.
Textova konfigurace a dotazovani je sice velmi jednoduché, avSak uzivatelé radi klikaji. Rozsiteni
XMPP protokolu Data Forms umoziuje vytvaret jednoduché formulare, zobrazovat je
v uzivatelskych klientech a odesilat ziskana data zpét. Pomoci téchto formularu by Sla zjednodusit
konfigurace robota. Uzivateli by se zobrazil formular s moznosti vybéru prednastavenych hodnot.
Taktéz by bylo mozné vytvorit formular pro vyhledavani, kdy by se spolu s vyhledavacim polickem
zobrazily mozZnosti konfigurace parametri pro jeden konkrétni dotaz.

Dalsi dulezitou vlastnosti, hlavné z pohledu zahrani¢nich uzivatelli, je internacionalizace
uzivatelského rozhrani. Vytvofit vicejazyéné prostiedi neni problém. Hlavnim problémem je zjistit
jazyk, ktery klient podporuje. Jedinym moznym feSenim, na které jsem prisel, je naéteni uzivatelovy
vizitky (v-card), z niz se da zjistit zem¢. Tento pfistup muze narazit ve dvou pripadech — neni-li zemé
vyplnéna a nebo nerozpozna-li robot vyplnénou zemi (neexistuje zadné pravidlo, jakym zptusobem
zemi vyplnit — je tfeba uvazovat ¢eské 1 anglické nazvy, verze bez diakritiky, rizné zkratky apod.)

Dal§im zmozZnych roz§ifeni je prace s historii vyhledavani. Robot zaznamenava vSechny
provedené dotazy, vCetné nastaveni a kontextu. Z téchto informaci by se po Case pouzivani dalo
vy¢ist nejlepsi vychozi nastaveni (pocet stranck vysledki, vyhledavac), popfipad¢ doplnit robota o

cache, do niz by se ukladaly vysledky hledani ¢astych dotazt.



Zavér

Pro implementaci robota jsem si zvolil skriptovaci jazyk Python. Jednim z divodia byl pozadavek
zadani na nezavislost na operacnim systému. Dal§imi divody pro pouziti Pythonu byla rychlost
vyvoje, ktera je oproti jazykum jako C++ nebo Java nékolikanasobné vétsi, a také nativni podpora
kédovani Unicode. Diky této vlastnosti odpadlo mnoho problému s uréovanim a prevodem kdédovani.

Vystupem bakalafské prace je mimo jiné funkéni implementace robota odpovidajici zadani,
avSak je zfejmé, Ze pro maximalizaci uzivatelské privétivosti se da udélat jest¢ hodné. Velky
potencial skyta rozvoj uzivatelského rozhrani, které je zatim velmi spartanské. Dalsim dualezitym
bodem je podpora vice jazyku, protoze Jabber komunita hovofici anglicky je mnohem vétsi nez
¢eska. Do budoucna zistava také na zvazeni, zda-li by nebylo vyhodngéjsi tuto aplikaci implementovat
ne jako robota, nybrz jako sluzbu.

Vinou vnéjSich vliva — konkrétn¢ kvili zasahu provozovatele vyhledavace Google, jsme
s vedoucim byli nuceni hledat alternativy k nespolehlivému Google SOAP rozhrani, které neni do
budoucna pouzitelné z divody ukonceného vydavani licenénich klicu. Na zvazeni byly moznosti
vyuzit rozhrani vytvofené¢ treti stranou ke hledani pires Google Ajax Search API, a nebo
implementovat vyhledavaée jinych vyrobct. Nakonec jsme se rozhodli pro druhou moznost, a to
hlavn¢ kvili tomu, Zze rozhrani poskytované treti stranou nebylo oficialni, nebyla u néj zaruena
funkénost a muze byt Googlem kdykoliv zablokovano. V robotovi je tedy na vybér ze tii vyhledavacu
— Google, MSN Live a Yahoo.

Moznosti rozvoje existuji i na stran¢ vyhledavacu. Mize se jednat napriklad o podporu hledani
multimédii (obrazky, video, zvuky, hudba), ktera vSak zatim narazi na stran¢ Jabber klientu (rozsifeni
XHTML IM sice podporuje zobrazeni obrazku v ramci zasilané zpravy, avSak hudebni nebo video
obsah je mozn¢ zobrazovat pouze externi aplikaci, coz na pohodlnosti mnoho nepiidava). Osobné mé,
co se vyhledavacu tyka, zklamaly dvé véci — chybéjici podpora ¢estiny u MSN Live Search, a take jiz
zminény pfistup spolecnosti Google ke Google SOAP APIL

Z pohledu osobniho pfinosu tvorby bakalarské prace jsem spokojen — mél jsem moznost blize
poznat programovaci jazyk Python, a také procviit své znalosti anglictiny pfi Cteni specifikaci

jednotlivych protokoli a zkuSenosti uzivatelii zvolenych implementacénich prostredki.
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Priloha 1 — Ukazkovy WSDL soubor

V této priloze prikladam WSDL soubor, pomoci kterého muzeme zautomatizovat vytvareni SOAP

pozadavku pro vyhledavani pomoci vyhledavace Google.

<?xml version="1.0"?>

<!-- WSDL description of the Google Web APIs.
The Google Web APIs are in beta release. All interfaces are subject to
change as we refine and extend our APIs. Please see the terms of use
for more information. -->

<!-- Revision 2002-08-16 -->

<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"
xmlns:typens="urn:GoogleSearch"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
zmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<!-- Types for search - result elements, directory categories —-->
<types>
<xsd:schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="urn:GoogleSearch">

<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">

<xsd:all>

<xsd:element name="documentFiltering" type="xsd:boolean"/>

<xsd:element name="searchComments" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="estimatedTotalResultsCount" type="xsd:int"/>

<xsd:element name="estimateIsExact" type="xsd:boolean"/>

<xsd:element name="resultElements" type="typens:ResultElementArray"/>
<xsd:element name="searchQuery" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="startIndex" type="xsd:int"/>

<xsd:element name="endIndex" type="xsd:int"/>

<xsd:element name="searchTips" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="directoryCategories"
type="typens:DirectoryCategoryArray"/>
<xsd:element name="searchTime" type="xsd:double"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ResultElement'">
<xsd:all>
<xsd:element name="summary" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="URL" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="snippet" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="cachedSize" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="relatedInformationPresent" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="hostName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="directoryCategory" type="typens:DirectoryCategory"/>
<xsd:element name="directoryTitle" type="xsd:string"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ResultElementArray">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="soapenc:Array">
<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType" wsdl:arrayType="typens:ResultElement[]"/>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="DirectoryCategoryArray">
<xsd:complexContent>
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<xsd:restriction base="soapenc:Array">
<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType"
wsdl:arrayType="typens:DirectoryCategory[]"/>

</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="DirectoryCategory">

<xsd:all>

<xsd:element name="fullViewableName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="specialEncoding" type="xsd:string"/>

</xsd:all>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>
</types>

<!-- Messages for Google Web APIs - cached page, search, spelling.

<message name="doGetCachedPage">

<part name="key"
<part name="url"
</message>

type="xsd:string"/>
type="xsd:string"/>

<message name="doGetCachedPageResponse">

<part name="return"
</message>

type="xsd:base64Binary"/>

<message name="doSpellingSuggestion">

<part name="key"
<part name="phrase"
</message>

type="xsd:string"/>
type="xsd:string"/>

<message name="doSpellingSuggestionResponse">

<part name="return"
</message>

type="xsd:string"/>

<!-- note, ie and oe are ignored by server; all traffic is UTF-8.

<message name="doGoogleSearch">

<part name="key"

<part name="g"

<part name="start"

<part name="maxResults"

<part name="filter"

<part name="restrict"

<part name="safeSearch"

<part name="1lr"

<part name="ie"

<part name="oe"
</message>

type="xsd:string"/>
type="xsd:string"/>
type="xsd:int"/>
type="xsd:int"/>
type="xsd:boolean"/>
type="xsd:string"/>
type="xsd:boolean"/>
type="xsd:string"/>
type="xsd:string"/>
type="xsd:string"/>

<message name="doGoogleSearchResponse'>

<part name="return"
</message>

<!-- Port for Google Web APIs,

type="typens:GoogleSearchResult"/>

"GoogleSearch" —-->

<portType name="GoogleSearchPort">

<operation name="doGetCachedPage">
<input message="typens:doGetCachedPage"/>
<output message="typens:doGetCachedPageResponse"/>

</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">
<input message="typens:doSpellingSuggestion"/>
<output message="typens:doSpellingSuggestionResponse"/>

</operation>

<operation name="doGoogleSearch">
<input message="typens:doGoogleSearch"/>
<output message="typens:doGoogleSearchResponse"/>

</operation>

</portType>

-—>

-—>
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<!-- Binding for Google Web APIs - RPC, SOAP over HTTP -->

<binding name="GoogleSearchBinding" type="typens:GoogleSearchPort">
<soap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="doGetCachedPage">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>

<operation name="doGoogleSearch">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>
</binding>

<!-- Endpoint for Google Web APIs -->
<service name="GoogleSearchService">
<port name="GoogleSearchPort" binding="typens:GoogleSearchBinding">
<soap:address location="http://api.google.com/search/beta2"/>
</port>
</service>

</definitions>
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Priloha 2 — Uzivatelska prirucka

Ovladani robota je velmi jednoduché. Nejdfive si do svého seznamu kontaktdi musite pridat

xmpp@jabbim.cz. Po pridani vas robot automaticky autorizuje a zobrazi vam uvitaci zpravu. Nyni jiz

muzete zasilat bud’ vyrazy urcené k vyhledani a nebo konfiguracni piikazy.

Prikazy zacinaji znakem vykficniku. Nejdilezitéjsim pfikazem je !'query. VSe, co za ngj
napisete, bude vyhledano na aktualn¢ zvoleném vyhledavaci. Ve vysledcich hledani je mozno se
posouvat na dal§i nebo pfedchozi stranu, a to pomoci prikazi !'next , resp. !prev. Chcete-li
zopakovat posledni hledani, naptiklad po zméné nastaveni, odeSlete prikaz !last. Nevite-li si rady
s ovladanim robota, odeslete piikaz !'help, robot vam zobrazi napovédu.

Nastavovani probiha pomoci pfikazu !set. Za nim nasleduje nazev parametru, ktery chcete
zmenit a jeho nova hodnota. Parametry jsou nasledujici:

!set se —zména vyhledavace — povolené¢ hodnoty parametru jsou google, live a yahoo

!set nr —zména poctu zobrazenych vysledku na jedné strance — povolenou hodnotou je libovolné
kladné celé cislo

!set lang —zména jazyka hledani — mozné hodnoty tohoto parametru jsou zavislé na zvoleném
vyhledavaci. Pri zadani nespravné hodnoty dojde k vypsani v§ech povolenych hodnot.

!'set desc — prepina zobrazeni popisku vysledkil v textovém zobrazeni

Kazdy z prikazu jde vyvolat také pomoci zkratky, tvofené vykfiénikem a prvnim znakem nazvu
prikazu (tedy !'q, 'n, !p, !'1, !s, 'h).

Robot umi zasilat vysledky jak v klasickém textovém rezimu, tak i ve strukturovaném HTML
kédu. Bohuzel strukturované zobrazeni nezvladaji vSechny klienty — podpora je u Gajimu a vyvojové

verze klienta Psi.
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Priloha 3 — Navod k instalaci

Pro instalaci je vyzadovana zakladni administratorska znalost operacniho systému na bazi Linuxu.
Doporucenym instalacnim prostfedim je operacni systém Linux. Pomoci balickovaciho systému
nainstalujte Python verze 2.5 a mySQL databazi verze 5.0. Nyni je potieba stahnout a nainstalovat
nasledujici Pythonov¢ knihovny:

- soappy (http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group id=26590&package id=18246)
- fpconst (http://cheeseshop.python.org/pypi/fpconst/0.7.2)

- dnspython (http://www.dnspython.org/)

- xmpppy (http://xmpppy.sourceforge .net/)

- mysqldb (http://sourceforge.net/projects/mysql-python)

Instalace je velmi jednoducha. VsSechny zminované balicky jsou vybaveny instalaénim skriptem.
Nejdrive stahneme instalacni balicek, rozbalime, a v adresafi se souborem setup.py spustime

python setup.py build

a potom pod uctem s administratorskymi pravy spustime

python setup.py install

Tim mame dokoncenu pfipravu prostfedi, nyni jiz miuzeme z distribu¢niho adresafe zkopirovat
soubory

= gsearch.py

= Isearch.py

= ysearch.py

= userconf.py

= utils.py

= jabber.py

= GoogleSearch.wsdl

= LiveSearch.wsdl
do adresare, zné¢hoz budeme robota spoustét. Souboru jabber.py nastavime prava pro spusténi
(chmod +x). V souboru userconf.py upravime hodnoty proménnych server, port, user,
_password a _dbname tak, aby obsahovaly platné hodnoty pro pfipojeni k databazi. Také je potieba
pomoci dodan¢ho souboru schema.sqgl vytvorit databazové tabulky. Dale v souboru jabber.py
nastavime JID a heslo robota. Tim je konfigurace dokoncena a robot je pfipraven k pouziti. Staci
spustit soubor jabber.py, robot se automaticky pfihlasi k Jabber serveru a za¢ne poskytovat své

sluzby.


http://sourceforge.net/project/showfdes.php?group_id=26590&package_id=l8246
http://cheeseshop.python.Org/pypi/fpconst/0.7.2
http://www.dnspython.org/
http://xmpppy.sourceforge.net/
http://sourceforge.net/projects/mysql-python

