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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva relativné novou oblasti pocitaCové vizualizace,
virtualnimi modely svéta, jenz poskytuji satelitni a letecké snimky Zemé ve 3D
vizualizaci. Popisuje funkce a nastroje jednoho z nejznameéjSich zastupcu této
oblasti, kterym je bezplatna aplikace Google Earth. Podava struény prehled
poskozeni ekologickych fenoménu zpusobenych antropogenni &innosti, spole¢né
s nazornymi pfiklady a struénym zhodnocenim vyuziti aplikace pfi jejich sledovani a
hodnoceni. Prace také kratce predstavuje alternativni aplikace umoznujici 3D
vizualizace a v posledni kapitole diskutuje vyhody a nevyhody poskytované Google
Earth, uvadi konkrétni pfiklady realizovaného uziti aplikace v praxi a shrnuje

moznosti jejiho vyuZiti pro odborniky i laickou vefejnost.

Klicova slova

Google Earth, 3D vizualizace, ekologické fenomény, antropogenni ¢innost

Abstract

Diploma work deals with a relatively new area of computer aided visualization
and virtual models of world which are enabled by satellite and air photography of
Earth in 3D visualization. It describes functions and tools of one of the best-known
representatives of this area which is a freeware application Google Earth. The
diploma work gives brief summary of ecological phenomena damage caused by
anthropogenic activity together with descriptive examples and brief evaluation of the
Google application usage when observing and evaluating these damages. It also
shortly introduces alternative applications enabling 3D visualization and in the last
chapter it discusses pros and cons of the Google Earth application. It presents
particular examples of the application use in working experience and summarizes

the possibilities of its utilization for both professionals and non-professional public.

Key words

Google Earth, 3D visualization, ecological phenomena, anthropogenic activity



OBSAH:
IR LYo ] TR 9
1 CILE PRACE ... oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 10
2. METODIKAL........cc o ieeeeeeeiisacssneseeereesssssssssssseseaassssssasersseaassssnnssessssaasssnnnssensssnnsssnnnnns 10
3. PROGRAM GOOGLE EARTH......oo i ceeettieieiccssseees s eessssssnsssesssssssssssssssessssasssssnnnes 1
3.1 SEZNAMENI S APLIKACI GOOGLE EARTH ..ottt eeaaeneeens 12
3.2. FUNKCE APLIKACE GOOGLE EARTH. ...eeiee ettt et e e e e e e e 13
3.3 OVLADANI A NAVIGACE V GOOGLE EARTH. ..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e aeaes 14
B4 ZAKLADNI FUNKCE ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeaaeees 15
BT HIBUANT ...ttt e e e e et e e e e e e e e eeeeaeaaeeeaaaas 15
BeB.2 VISUVY ettt 15
3.4.3 PANC@I NASHIOfUl......c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 17
3.4.4 Tvorba ploch @ ZNaCek V MaPE ............eeeeeeceeeeesceaeeeseeeescieeesceaaesiseaa e 18

4. MOZNOSTI VYUZITi APLIKACE GOOGLE EARTH PRIHODNOCENI

EKOLOGICKYCH FENONMENU .........oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseseseseasssssassasssnseseseseesanens 19
4 1 LIDSKA SIDLA, RUST POPULACE A URBANIZACE ...t eeeeeeeeees 19
4.2 . DOPRAVA ..ot e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e a e 25
4.3 TEZBA NEROSTNYCH SUROVIN. ...ttt eeeeeeeaaeeaaeaaaaaaaaaeaasaeae e nnnennseennnnnnnnnnnnnes 28
4.4 PRUMYSL, ENERGETIKA A ODPADY ...ttt eeeeeeeeeee e e e e e aaeeeeeeeaeeeeaeeeeeaaseaaaaennees 33
4.5 ZEMEDELSTVI, ODLESNOVANI, DESERTIFIKACE ....uueeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeenennnees 37
4.6 TANI LEDOVCU A SNIZOVANI SNEHOVE POKRYVKY ..uuueeeeeeeeeeeseeeeseeneesnennnnnnes 43

5. ALTERNATIVY GOOGLE EARTH ....cooiiiiiiccceeeeerriessssssseessressssssnsssessesssssssssnssssnes 46
B WORLD WIND ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 46
5.2 MICROSOFT VIRTUAL EARTH 3D ..ottt 46
B.3EARTH EXPLORER ..ottt ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeens 46
5.4 ARCEXPLORER ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e ennes 47
D D S HRINUT et e et e e e et e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 47

6. GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY ....ooeeeeeeeeeeeeeereseeeeeeeesesessssssssseseseseees 48

7. VYSLEDKY A DISKUSE.......oooeveeeeeseseeeeeeesseesssssassssssssssesssssssssasasssssssssssessssasasasssssaes 50

8. ZAVER ....eeeeeeeeeeeeeeeverevavaseseseeeeses s asasasasasaeeeseensasasasaseeanaeeeeneenanan s ananatateeennenanannananen 54

9. LITERATURA A INTERNETOVE ZDROUE .......oeeeeeeeeeeeeeeveeseeessssesessssessssssssesnsans 55

10. SEZNAM PRILOH.....ooeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeesessessesessessessnsssesssessessssssssssesssssssssssesseesss D8



1. Uvod

Priblizné pfed dvéma sty lety Zilo na Zemi asi 800 milionu lidi, dnes v 21.stoleti
je to 6,7 miliardy (Moldan 2009). Lidska vynalézavost a schopnost vyuzivat zdroju,
které nam poskytuje pfiroda, neustale zvySuje materialni kvalitu naseho Zivota.
Pocatek vzajemnych interakci pfirodni sféry a lidské spole¢nosti Ize klast pfiblizné
do neolitu (obdobi prfed 20 000 lety), kdy Clovék pfeSel na vyrobni, produktivni
hospodarstvi spojené se vznikem zemédélstvi. Toto obdobi predstavuje zalatek
vyraznych zasahu &lovéka do pfirodniho prostiedi (Cervinka 1995).

Vyznamnym rysem soucCasnosti je neobyCejné urychleni procesu globalizace,
ktery je hnaci silou, pfi¢inou i disledkem mnoha vyvojovych trendd. Globalizaci
doprovazi rist svétového obchodu, jenz se stava motorem narustu hospodarstvi a
Zivotni urovné obyvatelstva (Moldan 2009). Diky tomuto trendu jsme svédky siliciho
vlivu lidské civilizace na pfirodni procesy v planetarnim méfitku. V poslednich
desetiletich 20. stoleti nabyly zmé&ny prostfedi ohromnych rozmérd. Clovék vyrazné
pfeménil vétsi Cast pevniny ve vyrobni a sidelni krajinu; dochazi k ni¢eni a devastaci
pro zivot pfihodnych pfirodnich i kulturnich celkl a ke zvySovani koncentrace
ohromnych mas lidi v méstskych aglomeracich. Krajina se zachovanou pfirodni
rovhovahou se méni v monotdnni plochy, do nichz se museji v pfesnych
geometrickych liniich zaclenit vodni toky a lesy. RozSifujici se vystavba a rekreace
stale vice protkava zbyvaijici krajinu dopravnimi sitémi, které jsou rok od roku hustsi.
NaSe planeta se méni v jeden obrovsky sidelni prostor (Reichholf 1999). Vyrazné se
snizila biologicka rozmanitost, zménilo se slozeni ovzdus$i, ochranna ozénova vrstva
se ztenCila a vsouCasnosti dochazi k vyraznému ovliviiovani globalniho
klimatického systému. Zivot na Zemi je proti minulym epocham tak rozdilny, Ze se o
této dobé hovofi jako o antropocénu, novém geologickém obdobi, kdy se
rozhodujici pfirodni silou stava ¢lovék (Moldan 2009).

Nova situace, kterou pfinesl technicky pokrok, se pro nas stava vyzvou, jak
nalézt odpovidajici koncepce, které by sladily hospodafsky a civilizaéni rozvoj
s uchovanim zdravého Zivotniho prostfedi, potfebnych pfirodnich zdroji a Zivé
pfirody na planeté Zemi pro sou€asnou generaci i pro generace budouci (Moldan
2009). Zakladnim vychodiskem je stru¢na analyza nejdllezitéjSich trendd nasi doby
zpusobenych antropogenni ¢&innosti. Jako nastroje pro zmapovani a nasledné
zhodnoceni zmén, ke kterym v prostfedi doSlo, se vyuzivd geografickych
informacnich systémua (GIS). GIS je pocitacovy informacni systém s prostorovym
vztahem k povrchu Zemé slouzici pro ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci dat
(ESRI2010).



Védci a odbornici na Zivotni prostfedi zacinaji v sou€asnosti pfi své praci
vyuzivat 3D modelovani a virtualni komunikaci. Popularnim zplGsobem jak sdilet 3D
Udaje o zZivotnim prostfedi je vyuzivat softwarovych systéma, které umozni pohled
na celou zemékouli. Tyto virtualni modely poskytuji uzivatelim moznost zobrazit
Zemi zrlznych uhld pohledu, pfiblizovat a ziskavat podrobné informace o
vybranych lokalitach. Mezi nejrozSifenéjSi modely patfi Google Earth, NASA World
Wind, City SurfGlobus, Bing maps, Marble, ArcExplorer, WorldView a dalSi.
Aplikace jsou vétSinou vyvijeny ve dvou podobach, a to bud jako open free
resources (volné staZitelné) a nebo vramci placené licence pro profesionalni
uzivatele (Kovar et Krticka 2010). Nejznaméjsi virtualni model Zemé predstavuje
aplikace Google Earth. Model nabizi moznost trojrozmérného vhledu do krajiny

s vyuzitim digitalnich modeld terénu, satelitnich snimkud a budov ve 3D zobrazeni.

1.1 Cile prace

Cilem mé diplomové prace je zhodnotit informacni pfinos aplikace Google
Earth pfi feSeni ekologickych problémul, spojenych predev§im se vznikem
ekologickych zatézi vlivem antropogenni €innosti. Jedna se tedy o posouzeni vyuziti
této aplikace pro statické a dynamické sledovani ekologického stavu a zmén, ke
kterym dochazi v typovych uzemich.

Prace bude rozdélena do tfi sekci. Prvni sekce se zaméfi na seznameni se
s aplikaci Google Earth, moznostmi ovladani a nabizenymi funkcemi. Druha ¢ast
bude orientovana jak teoreticky, na popis ekologickych probléma vzniklych
antropogenni Cinnosti, tak prakticky, kdy bude teoreticka Cast doplnéna ukazkami
mozného vyuziti aplikace. V posledni sekci bude diskutovan informacni pfinos
Google Earth pro hodnoceni ekologickych fenoménli postizeni Zivotniho prostredi

antropogenni ¢innosti.

2. Metodika

Pfi vypracovani diplomové prace byla pouZita aktualni verze vyhledavace
Google Earth 5.0. (beta), dostupna na http://earth.google.com. V praci byl vytvofen
struény navod k aplikaci sou¢asné s popisem nastroju, funkci a dalSich moznosti,
které poskytuje.

Uvadéné obrazky vznikly s vyuzitim funkce Print Screen, kterou byla sejmuta
obrazovka s aplikaci Google Earth. Obrazky byly dale upraveny v programu Adobe
Photoshop.Text diplomové prace byl spole€né s doprovodnymi tabulkami zpracovan
v programu Microsoft Office Word 2003.
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3. Program Google Earth

Google Earth je produkt spoleCnosti Google Inc. poskytujici trojrozmérny
pohled na Zemi sestaveny ze satelitnich snimku. Zakladateli spole¢nosti byli
Lawrence E. Page a Setry Brin, ktefi si v zafi roku 1997 zaregistrovali doménu
google.com. Internetovy vyhledavaé Google je v souCasnosti nejpouzivanéjSim
svétovym vyhledavaéem, ktery poskytuje své sluzby v mnoha jazycich vcetné
Cestiny (Jiranek 2008).

Prikopnikem, na poli softwaru zaméreného na spravu geoprostorovych dat,
byla spole¢nost Keyhole se svym nepfilis rozSifenym programem Earth Viewer 3D.
Do hlub$iho podvédomi uzivatell se program dostal teprve poté co spole¢nost
Google koupila Keyhole a v poloviné roku 2005 zdarma zpfistupnila program pod
nazvem Google Earth (Polehfiova 2009). Aktualni verze Google Earth 5.0 byla
spusténa v unoru 2009 a je v zakladni verzi volné dostupna vSem, ktefi maji
k dispozici odpovidajici vybaveni svého pocéitate (rychlé pfipojeni k internetu a
dostate€ny prostor na disku). Kromé této tzv. free verze existuje jesté placena verze
Google Earth Pro (400 dolart na rok), ktera ma slouzit pfedev§im k profesionalnim
a komerénim ucelim. Google Earth Pro nabizi nejucelenéj$i geoprostorové
databaze, umoziuje importovat vektorové soubory z GIS, méfit plochu Uzemi a
tisknout snimky ve vysokém rozliSeni (http://earth.google.com). Pro potfeby
diplomové prace se vSak zaméfime na vyuziti zakladni bezplatné verze aplikace.

Obraz Zemé poskytovany aplikaci Google Earth je tvofen z fady na sebe
napojenych snimkd, které jsou rizného stafi a rozliSeni a pochazi od rtznych autord.
Nékteré ztéchto snimk( jsou prevzaty zdruzic, jiné vznikaji pfi leteckém
snimkovani zemského povrchu. Informaci o autorskych pravech se v aplikaci
objevuje ve spodni ¢asti obrazovky. Stafi vétSiny snimkd je od jednoho do tfi let.
K aktualizaci dochazi pribézné tak, jak firma Google ziskava snimky od svych
poskytovatelll. Naposledy probéhla aktualizace nékterych snimk( 17.¢ervence 2010.
Nejkvalitnéj§i a nejCastéji aktualizované snimky nabizi aplikace pro uzemi
Spojenych stati americkych, pro ostatni svét a Ceskou republiku nejsou data tak
Casto aktualizovana. Google Earth nabizi mnoho datovych vrstev, jako napfiklad
zobrazeni fek, silnic, 3D budov, v€etné doprovodnych popisnych informaci, ¢ehoz
bylo dosazeno provazanim programu s aplikacemi jako je Wikipedia ¢i Panoramio,
nebo s Casopisem National Geographic. Novinkou v aktualni verzi programu je
moznost prozkoumat oceanské dno, proletét se ve vesmiru, prohlédnout si povrch
Marsu, nebo porovnat zmény, ke kterym doSlo ve vybranych lokalitAich pomoci

starSich satelitnich snimk (Google 2008).
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Ihned po spusténi Google Earth se zobrazi seznam poskytovanych vrstev, se
kterymi Ize okamzité pracovat, Zaddna dalSi data tak nejsou pro praci s aplikaci
potfeba. Budeme-li v8ak chtit vyuzit vSechny mozZnosti, které Google Earth nabizi,
mizeme vyuzit existence jiz vytvofenych volné stazitelnych dat ve formatu KML.
Soubory tohoto typu, vytvafené samotnymi uZivateli aplikace, maji pfiponu .kml
nebo .kmz a je v nich zakomponovana jedna nebo vice vrstev, jako jsou body, linie,
plochy, obrazky a modely, které se pfi otevieni v Google Earth nalepi na zemékouli
a my si je mGzeme prohlizet (Google 2008). Galerie, ktera obsahuje vytvorena data
v tomto formatu, je dostupna jak na strankach Google Earth, tak i na dalSich

internetovych strankach jako napfiklad na http:/bbs.keyhole.com nebo na

http://gearthhacks.com.

3.1 Seznameni s aplikaci Google Earth
Google Earth disponuje jednoduchym a intuitivnim ovladanim, proto vétSina

uzivatell nema pfi praci s nim zadné vétsi problémy. V pfipadé potfeby poskytuje
spole¢nost Google fadu zdroji, které praci s aplikaci usnadni. Patfi k nim
uzivatelska pfirucka, vyukové lekce, centrum napovédy, blog a komunita sdruzujici
uzivatele Google Earth, které najdeme pod zalozkou Napovéda. Pro pfedstavu co

vSe aplikace nabizi, pfikladam struény popis prostfedi a nastroji, se kterymi Ize

pracovat.

= Google Earth

Soubor  Uprawit Zobrazit Mastroje  PRidat Mapovéda 2

v Hiedani | 1|

Prelétnout ‘ Majt Firmy H Trasy ‘

Prelétnout na napf, 37.407229, -122,107162 1

| praha v q [

= V19 praha
[+] Praha, Ceska republika

v Mista | Pfidat obsah
e°] D@ Moje mista g

[J & potasné mista

3 4

Prahagh i _
- Praha: Ceska'republika .
o : “Hlavniimésto

v Vistvy
=2 EI'@\ Primarni databéze
2] F Hranice a znacky
=] Zajimavé mista 6
[0 = panoramio - Fotografie
== sinice
& Iy prostorovs zobrazené budowy
® [E€4 ocean
I & zobrazeni ulic
& [ £# poasi
# [ calerie
# [ Globéini povédomi
# I3 palsi
[“ITerén

& > i T

eocentre Consulting:

Obr.1 — Hiavni okno aplikace Googl Earth s vybrnymi funkcemi (zdroj oogle Earth)
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3.2. Funkce aplikace Google Earth

Tabulka 1 - Panely a jejich funkce

Panel Funkce

vyhledava mista, firmy a trasy, spravuje vysledky
1 Panel Vyhledavani | hledani

obsahuje dalSi zajimavé funkce (napf. pfidat cestu
2 Lista nastroj( nebo zméfit vzdalenost, viz Tab.2)

umoziuje umistit, ulozit, uspofadat a znovu navstivit
3 Panel Mista oznaCena mista

importuje zajimavy obsah z Galerie KML, kam mohou
4 Pfidat obsah uzivatelé pfidavat jimi vytvofené vizualizace
5 3D prohlize¢ zobrazuje Zemi a jeji terén

zobrazuje zajimava mista ve vybrané oblasti,
6 Panel Vrstvy poskytuje doprovodné informace a fotografie

udava informace o nadmorské vySce, soufadnicich,
7 Stavovy fadek datu snimku a stavu datového proudu

(zdroj: Google 2008)

0O o s e 8l& & B & B
Obr.2 - Lista nastroju (zdroj: Google Earth)
Tabulka 2 - Nastroje a jejich funkce
Nastroj Funkce
Zobrazit/skryt skryje nebo zobrazi postranni panel (panely
E postranni panel | Vyhledat, Mista a Vrstvy)
pfida novou zna¢ku mista (jeji popis, styl, barvu,
H Znacka mista zobrazeni a vySku)
_______ vyznaci nami vybranou plochu a vytvofi obrys této
@’ Mnohouhelnik plochy, jeji popis, styl, barvu, zobrazeni a vysku
_______ vytvofi cestu, jeji popis, styl, barvu, zobrazeni a také
25 Cesta vysku
pfida na Zemi prekryvny obrazek, jeho popis,
v'+ Prekryvny obrazek | umisténi, zobrazeni, vysku
Zaznamenat zobrazi panel nahravani (umozni zaznamenat a
=l prohlidku ulozit video z prohlidky)
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Zobrazeni
historickych snimka

zobrazi snimky pofizené v minulosti

nastavenim denni doby zobrazi slunecni svétlo nad

- Slunecni osvétleni | krajinou
Zemé, Obloha,
&P, Mars pfepina mezi rezimy Zemé&, Obloha, Mars, Mésic
ﬂ Méfeni zméfi vzdalenost nebo velikost plochy
= E-mail umozni odeslat e-mail s pfilohou obrazku
= Tisk vytisknete aktualni zobrazeni Zemé

....... Zobrazit v aplikaci

Mapy Google

otevre okno s aktualnim zobrazenim v aplikaci Mapy

Google ve vaSem webovém prohlizeci

(zdroj: Google 2008)

3.3 Ovladani a navigace v Google Earth

Zemé a jeji terén se zobrazuje ve 3D prohlize€i. Navigace v tomto 3D

zobrazeni je mozna bud pres pouziti ovladacich prvki navigace nebo mysi, diky

kterym Ize terén naklanét, pfiblizovat, oddalovat a posunovat libovolnym smérem

nebo se rozhlédnout z jednoho mista kolem dokola (Google 2008).

Pouziti ovladacich prvki navigace

2.
2

3.
3

4,
4

Obr.3- Navigace
(zdroj: Google Earth)

Pismeno N obnovuje zobrazeni se severem smérem

nahoru. Pohyb po kruhu zobrazeni otaci.

Ovlada¢ pohledu (oko) umozfiuje rozhled kolem

dokola. Sipky nastavuji pohled v daném sméru

Ovladag pohybu (ruka) umozfiuje pohyb z mista na

misto. Sipky nastavuji pohled v daném sméru.

Posuvnik pfiblizuje nebo oddaluje zobrazeni (+ obraz
pfiblizuje, — obraz oddaluje). lkony na okrajich
posuvniku provadi naklon a zménu uhlu zobrazeni
tak, aby byl soubézny s povrchem Zemé (Google
2008).
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3.4 Zakladni funkce

Aplikace poskytuje b&znému uzivateli vyuziti velkého mnozZstvi nabizenych
funkci. Kromé pohledu na povrch Zemé zobrazi i rizné navigaéni informace jako
jsou spojeni mezi dvéma misty, ulice, nazvy obci, ale umi i vyhledat firmu podle
zadané adresy nebo zvyraznit trasu pfenesenou z GPS navigace (Polzer 2009).
Google Earth dale nabizi doplnkové informace jako jsou fotografie, informace o

pocasi nebo dopravé popfipadé virtualni prohlidku vybraného mésta.

3.4.1 Hledani

Na karté Hledani nabizi Google Earth jednu ze svych zakladnich funkci,
kterou je vyhledavani vybranych lokalit, organizaci nebo planovani trasy. Do
vyhledavacich poli Ize kromé nazv( zadavat také zemépisné souradnice a ziskat tak

presnou lokalizaci.

¥ Hledani

Pielétnout rajtt: Fierngy Trasy

Odkud napi, PR
w

v Q

Kam napf. Podébrady

Obr.4 — Vyhledavani mist, firem a tras
(zdroj: Google Earth)

Nad nalezenou trasou je mozné se prolétnout diky nastroji Pfehrat prohlidku.
Pfehravanou ftrasu Ize zrychlovat, zpomalovat, zastavovat, posunovat a také
ukladat. Vysledky vyhledavani Ize ulozit, vytisknout nebo sdilet s pfateli po emailu
(Polehriova 2009).

3.4.2 Vrstvy

Panel Vrstvy poskytuje v primarni databazi data s riznorodou tématikou,
ktera Ize zobrazit ve vybrané oblasti. Patfi sem napfiklad udaje o cestach, terénech,
budovach nebo vyznaéeni hranic statl, zemi a provincii. Aktivovani dané vrstvy
probéhne po zakliknuti v daném panelu (Obr.5). Obsah vrstev vytvofenych pfimo
spole¢nosti Google a jejimi partnery se zobrazuje na panelu Vrstvy, zatimco
informace publikované na panelu Mista mohou byt vytvofeny jakymkoliv uzivatelem
aplikace Google Earth nebo znaCkovaciho jazyka KML. Tento jazyk slouzi jako
souborovy format pro modelovani a ukladani geografickych funkci, jako jsou body,

¢ary, mnohouhelniky a obrazky, které budou zafazeny v aplikaci Google Earth.
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Pomoci jazyka KML Ize sdilet mista a informace s ostatnimi uzivateli. Ukazkové
soubory, které popisuji zajimava mista najdeme v galerii KML a nebo si Ize vytvofit
své vlastni (Google 2008).

¥ Vistvy

= [=] @ Primarni databaze

F2 'F Hranice a znacky
Zajimava mista
2 Panoramio — Fobografie
Ol == sinice

+ D Prostorové zobrazené budowy

+ (W] ocedn
O Zobrazeni dlic

= [ ﬁ Pofasi

H D\__;H Galetie

+ (1@ Glabalni pavidami

# [ pali
[ Terén

Obr.5 — Panel Vrstvy (zdroj: Google Earth)

Informace o hranicich slouzi pro lepSi orientaci v prostoru a ziskame je po
zapnuti vrstvy Hranice a znacky. Vrstva nabizi na vybér zriznych hranic napf.
mezinarodni hranice, hranice statd, kraju a okresu.

Zobrazeni zajimavych instituci jako jsou restaurace, lékarny, Skoly, banky,
doprava a mnoho dalSich poskytuje vrstva Zajimava mista.

Vrstva Prostorové zobrazené budovy muize na mnoha mistech zobrazit
zjednoduSené i fotorealistické prostorové budovy. Nékteré budovy se zacnou
objevovat jako svétle Sedé objekty nad snimky mést jiZ pfi pohledu z vySky 3000 az
4000 m. V aplikaci Google Earth Ize snadno zobrazit trojrozmérné modely Google
SketchUp, které jsou dostupné na http://sketchup.google.com/3dwarehouse (Google
2008).

Zajimavosti o fauné a fléfe podmorského svéta najdeme ve vrstvé Ocean.
Stisknutim a taZzenim pravého tlagitka mySi se Ize potopit a prohlédnout si napfiklad
vraky potopenych lodi. Nabidka poskytovanych sluzeb je vysoka, jako napf.
Podmorské objevy, Sledovani Zivocichli, Stav mofi, Chranéné morské oblasti a
dalsi.

Zapneme-li vrstvu Zobrazeni ulic mizeme si diky funkci Jump into Street View
prohlédnout néktera mista naprosto realisticky (Obr.6). Tato moznost existuje zatim
pouze pro vybrana mésta v USA, Australii, Francii, Italii, Japonsku a Spanélsku
(Google 2008).
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Obr.6 — Most Golden Gate v rezimu zobrazeni ulic
(zdroj: Google Earth)

UzZiteCné informace o aktualnim stavu pocCasi kdekoliv ve svété poskytuje
vrstva Pocasi. Ta obsahuje tfi podkategorie a to rezim Oblacnost zobrazujici
rozloZeni obla¢nosti na zemékouli, rezim Radar ukazujici srazky a kone¢né rezim
Aktualni poCasi a pfedpovédi.

Vrstva Galerie nabizi nepfeberné mnozstvi dalSich vrstev, které umoznuiji
prohlizet ¢lanky, fotografie a videa napfiklad z National Geography, NASA nebo
Evropské vesmirné agentury. Ve vrstvé Gigapxl |ze prochazet fotografie s vysokym
rozli§enim a diky funkci Panoramio mlzeme sdilet vlastni fotografie s ostatnimi
uzivateli. Diky vrstvé Cestovani a turistika Ize objevit zajimava mista (Iskra 2006).

Aktualni zobrazeni vySkopisnych dat v trojrozmé&rném prostoru umoZznuje
vrstva Terén. Tato vySkopisna data se vztahuji pouze na zemépisné utvary jako jsou
hory a udoli (Google 2008).

Vrstva Globalni povédomi, byla vytvofena pracovniky znamych organizaci,
jejim ucelem je informovat vefejnost o globalnich problémech a jejich moznych
feSenich (Iskra 2006).

3.4.3 Panel nastrojt

Lista s panelem nastroji obsahuje dalsi zajimavé funkce, které Google Earth
svym uzivatelim mize poskytnout.

Aplikace nam umozni vratit se v €ase. Diky nové funkci Zobrazeni historickych
snimku Ize vracet zobrazené snimky o nékolik let nazpatek a pozorovat pripadné
zmény v prostredi.

Vrezimu Obloha Ize navic zobrazovat nebeské objekty, v€etné hvézd,
souhvézdi a planet nebo prozkoumat povrch Mésice ¢i Marsu.

Pouziti funkce Prekryvnych obrazki umoziiuje umistit viastni obrazky nebo

trojrozmérné modely Google SketchUp pres existujici zobrazeni Zemé (Obr.7).
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K prekryti mizeme pouzit verejné dostupné obrazové mapy napfiklad s turistickymi
trasami, tabofisti, hranicemi narodnich parkl, chranénych krajinnych oblasti atd.
nebo vyuzit snimky planu stavenis§té a hranic pozemk( a zobrazit jednotlivé etapy

vyvoje stavby na konkrétnim pozemku (Google 2008).

Obr.7 — Pfekryvna mapa (zdroj:GooI Eh)
3.4.4 Tvorba ploch a znac¢ek v mapé

Nastroj Tvorba znacky nam umozfiuje oznalit umisténi nami vybrané
lokality, zatimco nastrojem Tvorba mnohouhelniku vytvofime ohraniCeni dané
plochy. V dialogovém okné obou nastrojl Ize misto pojmenovat, zjistit nebo zménit
jeho umisténi v zemépisnych soufadnicich a pfifadit mu znac¢ku. K takto oznadenym
mistlim se, po jejich uloZzeni do slozky Moje mista, mizeme v pfipadé potfeby
vracet. Do popisku je mozné vlozit obrazek nebo webovou adresu, ktera funguje
jako hypertextovy odkaz. K vlozZeni obrazku je nutné pouzit jazyk HTML napf. takto
<img src="C:\DocumentsandSettings\Obrazky\maj = Obrazek Popisu. jpg">
(Polehnova, 2009).
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4. Moznosti vyuziti aplikace Google Earth pri hodnoceni

ekologickych fenoménti

4.1 Lidska sidla, riist populace a urbanizace

Clovék svou &innosti mé&nil a méni prostfedi v némz Zije a zanechava za
sebou trvalé stopy. Proto mizZeme je$té dnes obdivovat pozlstatky jednotlivych
kultur pfedchozich generaci, jimiz jsou napfiklad pyramidy v Egypté &i zbytky
pfedkolumbovského inckého mésta Machu Picchu.

Jednim z problému spojenych s rostoucim pocétem obyvatel je urbanizace, t;.
stéhovani velkého mnozstvi obyvatel venkova do mést. V letech 1975 az 2000
vzrostl pocet méstského obyvatelstva z 1 500 milion( lidi na vice nez 2 800 miliond
(Johnston et al. 2000). Nejvice se proces urbanizace projevuje v rozvojovych
zemich, kde je jesté relativné nizky podil méstského obyvatelstva. Dochazi
k masovému prfesunu nemajetného venkovského lidu do okrajovych ¢asti mést, kde
vznikaji neformalni sidlisté¢ - slumy. Vyznacuji se absenci kanalizace, vodovodu,
vefejné dopravy a mnohdy i elektfiny. Odhaduje se, Ze v téchto sidlistich Zije plna
miliarda lidi, to znamena Sestina svétové populace (Champion 2001).

Vrozvinutych zemich je v poslednich letech sledovana transformace
pfiméstské krajiny. Jedna se o projevy suburbanizace, kde puvodné zemédélska
funkce zpusobu vyuZiti Uzemi je ménéna zastavbou novych rodinnych domu v tzv.
satelitnich mésteckach, kam se lidé stéhuji ze stfedu mést. Kromé tohoto fenoménu
méni tvar pfiméstské krajiny prfedevSim vystavba velkych nakupnich center,
zakladani skladovacich zén a industrialnich parku, které doprovazi rozsahlé plochy
parkovist a novych komunikaci (Silhankova 2005). Stale rozristajici se zastavba
ni¢i Zivotni prostredi, priimyslova mésta produkuji smog a znecistuji tak ovzdusi.

V soucasné dobé jde ¢lovék ve své Cinnosti jesté dal, na Selfu oceand a mofi
buduje navazkami sidelni ostrovy, pfikladem jsou Palmové ostrovy v Dubaji, které
slouzi jako misto pro soukromi a relaxaci bohaté spoleCenské vrstvy.

Nejzavaznéj8i problémy souasného svéta predstavuji hrozby jako jsou
vale¢né konflikty a terorismus, jejichz nasledky jsou nepfehlédnutelné a mohou se

tykat kazdého z nas.
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Tabulka 3 - Lidska sidla

Viiv Obrazky

c

Q

R

0

o S . = —

> | el mm, o agees

N0) Obr.9 pyramidy v Gize, Egypt Obr.10 pyramidy v Gize, Egypt, 3D

g zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth

c

Q

\©

x

O

—

S

L

I

: o L2510 R Google
Obr.11 Machu Picchu, Peru Obr.12 Machu Picchu, Peru, 3D
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth

) g G - Googl LA St ! +Googl
8 Obr.13 Peking, Cina, ¢ervené r.1978 Obr.14 Peking, Cina, Zluté r.2008 — mésto
’é‘ zdroj: vrstva UNEP pro Google Earth se rozrostlo o 34 km, zdroj: Google Earth
3

—

D

i [ : ol /\

Obr.15 Las Vegas, USA — Cervend r.1973  Obr.16 Las Vegas, USA— ZIuté r.2006,mé
zdroj: Google Earth se rozrostlo o 14 km, zdroj Google Earth

at: 03-May 2000

sto
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Urbanizace

Obr.17 Brilie, USA, r.1978
zdroj: Google Earth

Obr.18 Bazilie, USA, r.2008 — moderni
urbanistické planovani ve tvaru ptaka,
zdroj: Google Earth

zdroj: http://wgp.urm.cz

Suburbanizace — satelitni mésta

Obr.20 Praha, CR — pouZiti prekryvného
obrazku v aplikaci Google Earth

Obr.21 Jesenice u Prahy, C r.2002
zdroj: Google Earth

Obr.22 Jesenice u Prhy, CR, r.2008
zdroj: Google Earth

Obr.23 Nebusice, CR, r.2000

zdroj:http://wgp.praha-mesto.cz

Obr.24 Nebusice, CR, r.2006 '
zdroj: Google Earth
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Slumy

Obr.25 Nairobi, Afrika,slum Kibera
zdroj: Google Earth

Obr.26 slum Kibera, Afrika, délka 3,4 km
zdroj: Google Earth

trovy

fené os

v

Antropogenné vytvo

i
&

et = —
Obr.27 Palmovy ostrov, Dubaj, r.2003

nelze pozorovat celé pobiezi, chybi snimky

zdroj: Google Earth

Obr.28 Palmovy ostrov, Dubaj, r.2010
zdroj: Google Earth

7’\ L | JW =
Obr.29 pobreZzi Dubaje, r.2001
zdroj: Google Earth

Obr.30 pobfezi Dubaje se souostrovim
LSvet!, r.2005, zdroj: Google Earth

zdroj: Google Earth

Obr.32 Palmovy ostrov, Dubaj,
Sife 337 m, zdroj: Google Earth
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téni

-y & Moskva

| P ! f L R . y
:g Obr.33 Severni Amerika — New York a Obr.34 Evropa - Moskva, Pafiz, Londyn
GC’ Washington, zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
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Obr.35 Moskva, Rusko Obr.36 Moskva, Rusko- emituje svétlo do
zdroj: Google Earth vzdalenosti 34 km od hranice mésta
zdroj: Google Earth
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Obr.37 vesnice v Darfaru, Sudan, r.2004 Obr.38 vybombardovana vesnice v Darfuru
zdroj: vrstva Krize v Darfuru v Google Earth Sudan, r.2006
zdroj: vrstva Krize v Darfuru v Google Earth
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Svétove ol WTC) v New Y 1
Obr.39 Svétové obchodni centrum,
New York, USA, r.2000, tzv. dvojcata

zdroj: Google Earth

br.40 vtové obchodni centum, NY,
r.1999, zdroj: Google Earth
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Teroristické Utoky

Bt L& v 5
R | » (mogc

Obr.41 ttok na Sv&tové obchodni centrum
Ney York, 11.9.2001, zdroj: Google Earth centrum, New York, zdroj: Google Earth

Ob.42 po okuna Svétové obchodni

4.1.1 Shrnuti:

Zobrazovani planety Zemé pomoci satelitnich snimki pomaha archeologim
na celém svété jiz po desetileti. Nikdy vSak nebylo prohlizeni dat tak snadno
dostupné a prfedevsim bezplatné, tak jak ho nabizi Google Earth. Aplikace nejen, ze
umoziiuje hledat nova nalezisté, ale také sledovat mista jiz objevena a pozorovat
zda nedochazi k jejich zmé&nam.

Aplikaci Ize také vyuzit pfi hodnoceni jednoho z globalnich problému lidstva,
kterym je narlst populace, a to predevs§im pfi sledovani druhotného projevu tohoto
problému, jimz je neustaly rist mést a slumu a jejich vliv na vyuziti krajiny. Program
nam umoznuje sledovat zmény ve velikosti nékterych velkych mést jednak diky
funkci Zobrazeni historie (Obr.40,42) a také prostfednictvim vrstvy Zmény
v zivotnim prostfedi (Obr.13,14). Vrstvu, kterd mapuje rozristani nejvétsich
svétovych mést v pribéhu poslednich cca 30 let, vytvofil UNEP (Program OSN pro
zivotni prostfedi, United Nations Environment Programme). Zjisténé zmény lze
snadno zméfit a oznadit. V pripadé dostatec¢ného rozliseni snimkul Ize Google Earth
vyuzit v pozemkovych upravach, kdy se pfi detailnim zjist€ni daji objevit starsi
zaniklé cesty nebo stara koryta tokd.

Velkou nevyhodou je, ze zmény lze pozorovat jen u nékterych mést, protoze
ne pro vSechna sidla existuji mapy v dobrém rozli§eni pro rok, ktery nas zrovna
zajima, nebo neexistuji vibec (Obr.27). Také nelze sledovat zmény v redlném Case,
protoze aplikace obsahuje snimky, které jsou rok az tfi roky staré.

Objevuji se obavy, ze snimky z Google Earth mohou byt vyuzity ke Spionazi
v oblastech vale¢nych konflikti. Tento problém vyreSila firma Google cenzurou

v podobé ¢ernych paskl pres citlivé oblasti.
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4.2. Doprava
S vyvojem lidské civilizace souvisi snaha po vzajemném kontaktu jednotlivcu,

skupin i narodd. Doprava se stala vyznamnym faktorem v rozvoji dnesni
spole¢nosti, a to jak v pozitivnim (pfeprava osob, surovin, vyrobku, informaci), tak
negativnim sméru (emise unikajici do ovzduSi ze spalovani pohonnych hmot,
havarie ropnych tanker nebo aut prfevazejicich nebezpeéné naklady, zabor pudy a
fragmentace krajiny, dopravni nehody a dalsi).

Dopravni sit ma charakter spojujici, ale i rozdélujici, vyznamné se podili na
rozvoji méstskych regionu i sidelnich aglomeraci a stava se tak jednim z hlavnich
faktor( pfispivajicich k urbanizaci Gzemi. Doprava zasadné pfeménuje prostorovy a
esteticky obraz krajiny a témér vzdy znamena negativni zasah do prostiedi (Brinke
1999).

Existuji rGzné zpusoby prepravy v zavislosti na prepravovaném nakladu a
vzdalenosti. V sou¢asné dobé patfi rozhodujici €ast prepravniho trhu dopravé
silnicni a to jak osobni, tak i nakladni, zatimco pfeprava po vodé hraje
nezastupitelnou roli v pfepravé nakladu, zejména se jedna o Zeleznou rudu, uhli a
ropu. Letectvi, jako zplUsob rychlé prepravy osob na velké vzdalenosti, zaznamenalo
nejvétsi rozvoj na konci 50. let minulého stoleti a jeho oblibenost i nadale stoupa
(Adamec 2008). Po rozvoji silni¢ni a letecké dopravy vyraznym zpusobem upadl
vcelku ekologicky zpusob prepravy po Zeleznici. Neopomenutelna je i snaha ¢lovéka
prozkoumat nekone€ny vesmir, hledat formy jiného Zivota a touha po zahajeni

vesmirné turistiky.

Tabulka 4 - Doprava

Vliiv Obrazky

Silniéni doprava -
komunikace

jos Pmaage . ; GO
Obr.43 Opatovice nad Labem,CR, r.2006 Obr.44 Opatovice nad Labem, CR, r. 2008
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
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Silni¢ni doprava -

komunikace

I

Obr.45 Madri, panélsko, r2002
zdroj:Google Earth

B /4 i
Obr.46 Madrid, Spanélsko, r.2004
zdroj: Google Earth

Silniéni doprava — pod vodni

tunely

A

zdroj: Google Earth

Obr.47 tunel Tokio a ua, Jponk

Obr.48 tunel Tokio Bya Aqua, Japonsko,
délka - 8,9 km, zdroj: Google Earth

Silniéni doprava - mosty

s A7 5
Obr.49 pobrezi Bombaje - r.2000
zdroj: Google Earth

Obr.50 pobfez Bombaje - r.2007
zdroj:Google Earth

Obr.51 pobfezi Bombaje - r. 2009
zdroj: Google Earth

Obr.52 most u Bombaje ve 3D — r.2009
zdroj: Google Earth
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Obr.53 Kansai, Japonsko, Obr.54 Ieti§e eathro, glle (c“:rvené)
letisté na umélém ostrové délka drahy — 5,14 km (Zluté)
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth

Letecka doprava- letisté

i

br.56 Carrsco, Urugaay, r.2009

Obr.55 Carrsco, Uruguay, r.2002

zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
N
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c 3
% Obr.57 Kornwestheim, Némecko, Obr.58 Kornwestheim, Némecko,
N sefadovaci nadrazi nadrazi (Cervené) sefadovaci nadrazi — Sife 218 m
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
4.2.1 Shrnuti:

Pro hodnoceni ekologickych fenoménl zplsobenych dopravou lze vyuZit

Google Earth k hodnoceni dynamickych zmén, ke kterym dochazi v prostfedi

predev§im po vystavbé velkych letiStnich, silni¢nich i Zelezni¢nich uzli. Prikladem

muze byt nejvétSi americké letisté v Atlanté, sefadovaci nadrazi v Némecku

(Obr.57,58) nebo novy trend budovani umélych ostrovu slouzicich jako civilni letisté

vJaponsku (Obr.53). K nékterym zménam dochazi v fFadu nékolika let jako

v pfipadé bombajského pobfezi, kde béhem dvou let vyrostl 3,2 km dlouhy most,

v jehoz pripadé se muzeme vydati na virtualni 3D prohlidku (Obr.52).
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4.3 Tézba nerostnych surovin

Dle definice zakona €. 44/1998 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi
(horni zakon) jsou nerosty tuhé, kapalné a plynné ¢asti zemské kury. Nerosty se déli
na rudy, nerudy a energetické suroviny. Zatimco z rud je mozné ziskat kovy, nerudy
poskytuji nekovové prvky a jejich slouCeniny. Energetické suroviny jsou nerosty
z nichz se ziskava energie, zahrnuji kaustobiolity (fosilni paliva) a radioaktivni
suroviny (Jirasek et Vavro 2008).

Vyuzivani nerostnych surovin je znamo prakticky od pradavna az do dnesni
doby. Dobyvani téchto surovin a jejich zpracovani pfedstavuje nejvyraznéjsi zasah
do geologickych pomérl Uzemi. Tézba, at' jiz povrchova ¢i podpovrchova, ma za
nasledek likvidaci vegeta¢niho krytu, Ubytek pudniho fondu, po$kozeni lesniho,
vodniho a zemédélského hospodarstvi, znecisténi prostfedi upravnickymi procesy,
zanechani typickych tvart reliéfa zpusobenych antropogenni &innosti (ohromné
lomové jamy a prolakliny, skryvky, haldy, Upravnicky odpad) a zrychlenou erozni
Cinnost (Matyasek et Suk 2010).

Tabulka 5 - Tézba nerostnych surovin

Vliiv Obrazky

Obr.59 Aﬁglesea, Aus\trélie, r.2005 7 Obr.60 Anlesea, Austral
Sife lomu 511 m, zdroj: Google Earth Sife lomu 591 m, zdroj: Google Earth

Tézba hnédého uhli

; ’Stxga 3:/Digging

2 e S o owtins .Googl iy ’ ‘,Gungl“v
Obr.61 Apala&ské pohofi, Mud River, r.1984  Obr.62 Apalaiské pohofi, Mud River, r.2004
zdroj: vrstva - Mizici ApalaCské pohofi v zdroj: vrstva Mizici Apalacské pohofi v
Google Earth Google Earth
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Tézba hnédého uhli

Lands : 5 : . : O Lands
Obr.63 Mostecko, CR, r.1975 Obr.64 Mostecko, CR, r.2000
zdroj: vrstva UNEP v Google Earth zdroj: vrstva UNEP v Google Earth

z

Obr.65 Mostecko, CR, r.2008
zdroj: Google Earth
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ii-" Obr.66 ropné pole Hassi R'Mel, A , Obr.67 ropné pole Hassi R"Mel, Afrika,
r.1972, zdroj: Google Earth r.2006, zdroj:Google Earth
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ii’ Obr.68 zapadni Waymonig, tézba ropy, Obr.69 zapadni Wayoming, t&€zba ropy,

r.1989, zdroj: Google Earth r.2004, zdroj: Google Earth
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Tézba ropy a spalovani

nevyuzitého zemniho plynu

Obr.70 Pobrezi Nigérie ve dne
zdroj: Google Earth

Obr.71 pobfezi Nigérie v noci-viditelné
svétlo ze spalovani nevyuzitého zemniho
zemniho plynu na ropnych ploSinach,
zdroj: Google Earth

TéZba ropy v mofi a ropné havarie

Googll

Obr.72 ropna plosina Deepwater Horizont,
Mexicky zaliv, zdroj: Google Earth

Obr.73 ropna skvrna 26.4.2010 po havarii
Deep.Horizont, zdroj: http:/gearthhacks.com
kml soubor vytvofeny spole¢nosti EPA
Importovany do Google Earth

Obr.74 ropna skvrn 2.5.2010 po havarii
Deep.Horizont, zdroj: http://gearthhacks.com

kml soubor vytvofeny spolecnosti EPA
importovany do Google Earth

=G oogll
Obr.75 ropna skvrna 5.6.2010 po havarii
Deep.Horizont, zdroj: http://gearthhacks.com
kml soubor vytvofeny spoleénosti EPA
importovany do Google Earth

v v

Tézba nerud - diamanty

& J)
.Goog

Obr.76 Mirny, Rusko
zdroj: Google Earth

Obr.77 Mirny, Rusko, obvod
zdroj: Google Earth

dolu 3,7 km
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TéZba nerud - diamanty

Obr.78 dul Finsch, JAR,
obvod 2,6 km, zdroj: Google Earth

Obr.79 dul Finsch, JAR,
3D pohled, zdroj: Google Earth
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Obr.80 Bou Craa, Sahara, r.1987 Obr.81 Bou Craa — Zluté: r.1987, zelené:
zdroj: Google Earth r. 2005, ¢ervené r.2007

zdroj: Google Earth
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ii’ Obr.82 Moyamba, severni Afrika — jimky po  Obr.83 Moyamba, severni Afrika — jimky po
tézbé vr.1974 tézbé r.2003
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
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Obr.84 Escondida, Gile, r.1989
zdroj: vrstva UNEP v Google Earth

Obr.85 Escondida, Cile, r.2003
zdroj: vrstva UNEP v Google Earth
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Obr.86 Esconida, Cile, 3D zobrazeni Obr.87 Escondida, pramér lomu 2,58 km
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth

< G

- rudy: antimon, arsen, baryum, cin, draslik, hlinik, hof€ik, kfemik, nikl, olovo, platina,
radium, rtut, selen, sodik, stfibro, titan, uran, vapnik, zlato, Zelezo,
- nerudy a stavebni suroviny: andalusit, anhydrit, azbest, bauxit, brom, cementarské a

v v

Dalsi tézba

cihlarské suroviny, Cilsky ledek, dekora¢ni kameny, dolomit, drahé kameny, fosfor,
grafit, jily, kfemen, ledek, magnezit, mastek, pisky, pyrit, sddrovec, sira, slidy, sl
kamenna, vapenec, zeolity, Zivce,

- energetickeé suroviny: kaustobiolity: raSelina, ¢erné uhli, antracit, asfalt, radioaktivni

suroviny: uran, rhodium, radium (Jiranek, Vavro, 2008).

4.3.1 Shrnuti:

TéZba nerostnych surovin je velmi obsahlé téma, proto jsem vybrala ty
nejzajimavéjsi antropogenni tvary, které vznikaji pfi jejich dobyvani. Google Earth
nam umoznuje vidét dynamické zmény, které za sebou tézba zanechava. Vrstva
vytvorena UNEP nam dava moznost nahlédnout do krajiny pfed cca 20 az 30 lety a
pozorovat k jakym fascinujicim zménam doSlo a ¢eho vSeho je ¢lovék schopen.
Devastujici preména Apalacského pohoti v pribéhu 20 let (Obr.61,62) nebo stale se
rozrlstajici tézba fosfatl v Africe (Obr.80,81) nenechaji nikoho na pochybach o
ni¢ivém vlivu Clovéka. V detailnim pohledu pak neni problém zjistit, Ze se povrchovy
lom na dobyvani hnédého uhli v Australii zvétsil za pouhy rok o 80 m (Obr.59,60),
zméfit obvod jednoho z nejvétSich lomd na dobyvani diamantli v Rusku nebo si
virtualné pomoci 3D zobrazeni prohlédnout diamantovy lom v Jihoafrické republice.
Diky satelitnim snimkdm pofizenym v noci mizeme snadno odhalit nelegalni
spalovani zemniho plynu v oblastech, kde se nevyuZiva a potfebuji se ho zbavit
(Obr.71).

Pokud bychom si napfiklad chtéli prohlédnout aktualni snimky néjakého nami
vybraného uzemi, nemame v pfipadé samotného Google Earth tu moznost. AvSak
diky komunité Google, kam mohou nahravat své vytvofené soubory pfihladeni

uzivatelé aplikace Google Earth, mame skvélou pfileZitost si tyto soubory stahnout a
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prohlédnout. Jako pFiklad Ize uvést nedavnou ekologickou katastrofu uniku ropy do
mofe z ploSiny Deepwater Horizont v Mexickém zalivu. Americka agentura pro
ochranu Zivotniho prostiedi (EPA - Environmental Protection Agency) na strankach
komunity poskytuje soubor, ktery obsahuje mnoho zajimavych informaci o nehodé a

snimky zachycuijici Sifici se ropnou skvrnu (Obr.74,75).

4.4 Pramysl, energetika a odpady

Jednim z hlavnich zdroji zneciStovani a poSkozovani Zivotniho prostfedi je
rozvoj moderniho  primyslu.  Cinnosti  primyslovych  zavodd  dochazi
k znehodnocovani vS8ech slozek prostfedi. NejvyznamnéjSi zneciStovatelé jsou
tepelné elektrarny, cementarny, koksarny, zavody c¢erné a barevné metalurgie,
ropné rafinérie a zavody chemického priimyslu. Exhalace vypousténé témito zavody
ohrozuji zdravi lidi, ni¢i lesy a zemédélské porosty zejména v okoli velkych
primyslovych oblasti (Jirasek et Vavro 2008).

| relativné ekologické zpusoby ziskavani energie, jako jsou fotovoltaické,
vétrné, jaderné nebo vodni elektrarny, maji svij negativni vliv na prostredi. Jde o
zabor pudy, zménu hydrologickych podminek v Uzemi vytvarenim umeélych nadrzi
nebo jaderné havarie.

Veskerou ¢innost spole¢nosti doprovazi vznik mnoha druh( odpadl (napf.
odpad komunalni, primyslovy, zemédeélsky, stavebni, nebezpecny) a jejich
celosvétova produkce se neustale zvySuje. V souCasné dobé odpad odstranuji
(vyuzivaiji) tyto hlavni technologie: recyklace, kompostovani, spalovani a stale jesté
nejrozSifené;jsi fizené skladkovani (Hrdlicka 2004).

Mnohem vét§im rizikem jsou tzv. Cerné skladky (tj. odhozené odpadky v lese,
podél cest, ale i vypusténé do mofe). Obdobnym problémem je ukladani
nebezpelnych radioaktivnich a toxickych latek na dné oceanu nebo ve starych
dolech.

S odpady je spojen specificky probléem kontaminace zZivotniho prostfedi tzv.
staré ekologické zatéze. Vyznacuji se tim, Ze mnohdy neni dostate€né znamé jejich
slozeni. Spada sem kontaminovana puda pod byvalymi prumyslovymi zafizenimi
nebo mista opusténych skladek mnohdy nebezpeénych odpadl, napfiklad staré
pramyslové skladky ve formé hald (CIZP 2005).
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Tabulka 6 — Primysl a energetika

Viiv Obrazky
)
>
S
2
[a
Obr.88 Ellesmere Port, Anglie, zavod Shell
Qil, koufova vlec¢ka, zdroj: Google Earth
>
£
‘s
kv
o
)
c
o
)
>
C’OO.S_ X X s %
Obr.89 reka Eufrat, Turecko, r.1976 Obr.90 prehrada Ataturk na fece Eufrat,
zdroj:Google Earth Turecko 2009, zdroj: Google Earth
>
c
‘s
kv
o
[5)
c
o
@)
> i o T A 3
2 ‘-_“»‘ = d ; ¢ - 2
Obr.91Dunaj, Slovensko, Obr.92 vodni dilo Gabé&ikovo na Dunaji,
Zdroj: Google Earth Slovensko, r.2004, Sife 2,6 km
zdroj: Google Earth
e
@]
S
®
c
|
E\ & Vetneimiyny
—
‘o
kv
o
[5)
NO)
E L o ‘
0 Obr.93 vétrné mlyny u pobfezi Danska Obr.94 vétrné mlyny u pobfeZi Danska,
> zdroj: Google Earth vzdaleny 290 m od sebe, zdroj: Google Earth
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Vétrné elektrarny — na

v

pevniné

e

Obr.95 Némecko, vtrny park Holtriem
Sife 1,8km, délka 3,8km, zdroj:Google Earth  délka 7,3 km, zdroj: Google Earth

Fotovoltaické elektrarny

o :

Obr.97 Buanovice, CR, r.2006

Obr.99 Buéaovice, CR, r.2008
zdroj:Google Earth zdroj: Google Earth

kS S

- :m‘ ' o8 3 b : :,
Obr.100 Nellis Air for Base, Clark County,
Nevada, délka 7,2 km, zdroj: Google Earth

Jaderné elektramy

e W) [

Obr.101 Saint—Lauren-Noua,Fracie Obr.102 Saint-Lauren-Nouan, Francie
zdroj: Google Earth 3D zobrazeni, zdroj: Google Earth
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Tepelné elektrarny

Obr.103 Janscwalde, Braniborko, Obr.104 Ratcliff, Loughborough, Anglie
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth

Obr.105 Dablice, CR, r.2002 Obr.106 Dablice, CR, r.2005, skladka
zdroj: Google Earth uzaviena o 66 m, zdroj: Google Earth

Skladky komunalniho odpadu

- s cotme Rl = AR iGooal
Obr.107 Fresh kolos, New York, USA, r.1995 Obr.108 Fresh kolos, New York, USA, r.2009
zdroj: Google Earth zdroj:Google Earth

L Google

4.4.1 Shrnuti

Google Earth umozhuje sledovat unikajici zneCisténi do ovzdusi z velkych
pramyslovych zavodud, jako v pfipadé vznikajici koufové viecky ze zavodu firmy
Shell (Obr.88). Aplikace nam dava moznost pozorovat zmény v krajiné zplsobené
dusledkem vystavby prehrad a vodnich elektraren na tocich fek nebo sledovat
ohromné plochy zastavené vétrnymi elektrarnami (Obr.95, 96). Pokud vSak budeme
chtit nalézt mista v Ceské republice skryvajici napt. ¢erné skladky nebudeme piili§

Uspésni, protoze snimky naseho statu zatim nejsou v dostateném rozliSeni.
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4.5 Zemédélstvi, odlesnovani, desertifikace

Zemédélstvi se stalo hlavnim zdrojem obzZivy jiZz v neolitu. S rozvojem lidské
spoleénosti se neustale rozvijelo, nejdfive jen pozvolna, pozdéji rychle a rozsahle na
ukor stepi a lesnich ploch. Potencialné zemédélsky vyuzitelna plida ma celosvétové
rozlohu kolem 3300 miliond hektard, tj. asi 22% plochy souSe, zbytek je pokryt
nevyuzitelnymi paddami nebo ledovci. Intenzivni zemédélska cinnost (pouzivani
tézké techniky, meliorace a vysou$eni bazin), rozsahlé odlesnovani a vysadba
monokultur vede ke snizovani biodiverzity a degradaci pudniho fondu. Jedna se
pfedev§im o zrychlovani eroze a sesuvy pld, vznik zaplav, zmény teplotniho
rezimu, znecistovani, zasolovani a okyselovani pad (Matyasek et Suk 2010).

Dal§i zavazny globalni problém degradace pud, se tyka predevsim
semiaridnich az aridnich z6n svétovych pousti a nazyva se desertifikace. Podle
odhadu UNEP tento jev postihuje témér Ctvrtinu celkové rozlohy téchto oblasti.
Pri¢inou stale se rozsifujicich pousti je nadmérné vypasani porostu hospodarskymi
zviraty, rychly prirGstek obyvatel rozvojovych zemi, nevhodné zplsoby hospodareni,
odlesnovani, zasolovani zavlazovanych pozemkl a také proménlivost klimatu
(Lostak 20086).

Tabulka 7 - Zemédélstvi, odlesnovani, desertifikace

Viiv Obrazky

e ] | >

Obr.109 Sazijsko, Afrika, plantdze cukrové  Obr.1 10 Svazijsko, frlka, plantaZe cukrové
titiny, r.1979, zdroj: Google Earth titiny, r.2009, zdroj: Google Earth

Zemédélstvi

A ; ) AP s, ST ¥ ' . LR A Sl I SR (4 o CL
Obr.111 Senegal, Afrika, pida v r.1979 Obr.112 Senegal, Afrika, r.1999, zvétsujici
zdroj: vrstva UNEP v Google Earth araSidova pole, zdroj: vrstva UNEP v Google
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deStného pralesa

aceni

K

Eands;

B s
Obr.114 Narodni park Iguazu, Argentina,
r.2003, zdroj: vrstva UNEP v Google Earth

Obr.115 lesy v Santa Cruz, Bolivie, r.1975
zdroj: Google Earth

Obr.116 Santa Cruz, Bolivie, r.2003
odlesnéni a vytvoreni zemédélské pldy,
zdroj: Google Earth

117 Santa Cruz, Bolivie, r.2008
pokracujici odlesfiovani
zdroj: Google Earth

“Googl

A CGERaO e

Obr.118 Santa Cruz, Bolivie, detail plantaze
sojovych bobu, zdroj: Google Earth

br.119 Rondonia, Brazilie, r.2000
zdroj: Google Earth

Obr.120 Rondonia, Brazilie, r.2009
zdroj: Google Earth
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Obr.121 Haiti a Dominikanska republika,
i pfi Spatném rozliSeni |ze pozorovat rozdil
mezi odlesnénym Haiti a lestnatou Dom.rep
zdroj: Google Earth

Obr.122 Par4, Brazilie, typické struktura

vznikajici pfi kaceni lesu, tzv. rybi kostra

zdroj: Google Earth
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Obr.123 Lappi, Finsko, r.1980 Obr.124 Lappi, Finsko, r.2006
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
: i N Segpnt e 5008l ] SRS i~ Googl
Obr.125 Mount Paektu, Korejskéa republika Obr.126 Mount Paektu, Korejska republika
r.1977, zdroj: Google Earth r.2009, zdroj: Google Earth
>
S
9
0
>
)
)
©
>
(o]
>N <
) :
© = e . = = 24 -
N Obr.127 Oéaza Ourgla, Alz , Afrika, Obr.128 Oaza Ourgla, r.2006, zavlazovani

r.1976, v r.1970 zacalo umélé zavlazovani
pomoci 2000 studni
zdroj: Google Earth

asi 500 000 datlovych palem, viditelné
zasolovani pady v okoli
zdroj: Google Earth
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Q S T g Sl i : . 7 PO .
2 Obr.129 Libye, Afrika, velky zavlazovaci Obr.130 Libye, Afrika, ¢ast velkého zavlaz.
o projekt, zdroj: http:/gearthhacks.com projektu, oaza Kufra, r.1972
8 importovany do Google Earth zdroj: Google Earth
>
R .
ko < @&
> o
S o
Obr.131 Libye, Afrika, oaza Kufra, r.2001 Obr.132 Libye, Afrika, oaza Kufra, detail
zdroj: Google Earth zavlazovaciho systému, zdroj: Google Earth
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Obr.133 feka Ouergha, Maroko, r.1989 Obr.134 pfehrada AlWahda na fece Ouergha
zdroj: Google Earth r.2008, délka 27,8 km, zdroj: Google Earth
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Obr.135 Aralské jezero, Uzbekistan, 1999 Obr.136 Aralské jezero, Uzbekistan, r.2009
zdroj: Google Earth jezero ustoupilo 0 41 km, zdroj: Google Earth
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Obr.137 Cadskeé jezero, Afrika, r.1963

% zdroj: Google Earth
o3
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g Obr.139 Cadské jezero, Afrika, r.1990 Obr.140 Cadské jezero, Afrika, r.2009
2 zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
>
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Obr.141 jezero Hamoun, Iran, r.1976 Obr.142 jezero Hamoun, Iran, r.2001

zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
>
S
©
[}
@
N

Obr.143 Gloucester, nglle, Obr.144 Gloucester, glle, cerven 2007
zdroj: Google Earth obrazek z http://earthobservatory.nasa.gov
importovany do Google Earth
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Zaplavy

i BT 2 ¥ i : X ‘. Googl
Obr.145 Kravare, CR, r.2008 Obr.146 Kravare, CR, r.2008 s pfekryvnou
zdroj: Google Earth mapou se zatopovymi oblastmi, zdroj:

http://kravare.cz importované do GoogleEarth
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o
>
S
5
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(7))
Obr.147 Maieret, ItIie, r.2009 Or.148 Maiereto, ltalie, 14.3.2010
zdroj: Google Earth obrazek z http://earthobservatory.nasa.gov
importovany do Google Earth
4.5.1 Shrnuti:

| v pfipadé hodnoceni degradace pud predstavuje Google Earth cenny nastroj.
Opét se Ize pomoci historickych snimk( pfenést do minulosti a pozorovat rozsahlou
téZzbu a enormni ubyvani destnych pralest (Obr.115-120). MUzeme se pokusit najit
mista nelegalniho odlesriovani, tak jako se to podafilo védcim z americké univerzity
Pardue, ktefi pomoci snimku z Google Earth odhalili kaceni strom( v biosférické
rezervaci Mount Paektu (Obr.125,126) v severni Koreji (Hromadka et Prochazkova
2010).

Zjistime jak moc se leckdy dobfe minéna snaha o zvySeni produkce potravin
nevyplaci, jako v pfipadé africké oazy Ourgla, kde sice doSlo k navySeni produkce
datlovych palem, ale zaroven i k ohromnému zasolovani pldy, které bude mit za
nasledek neudrzitelny zpusob hospodareni (Obr.127,128). Stejné jako muizeme
sledovat $okujici vysychani velkych jezer jako je Cadské (Obr. 137-140) a Aralské
(Obr.135,136) nebo témér uplné vyschnuti jezera Hamoun (Obr.141,142).

Zni¢ujici disledky degradace pld pak mulze Clovék pocitit i sdm na sobé
v podobé zni€ujicich zaplav a sesuvd pud. Ke sledovani téchto udalosti Ize opét
vyuzit soubory vytvofené komunitou Google Earth, jako v pfipadé snimku

zachycujiciho zaplavy u anglického mésta Gloucester. Americky Ufad pro
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kosmonautiku a letectvi (NASA - National Aeronautics and Space Administration)

poskytue na svém webu, www.earthobservatory.nasa.gov, informace o

mimoradnych udalostech (jako napf. zaplavy, sesuvy pudy, ropné havarie atd.) a
umoznuje importovat tyto snimky do aplikace Google Earth, jejimz prostfednictvim
pak lze sledovat stav pfed a po (Obr.143,144). DalSi vyhodou je moznost pfidat do
aplikace vytvofenou mapu se zatopovymi oblastmi a zhodnotit tak riziko, které by
v pfipadé zaplav hrozilo zajmové oblasti jako v pfipadé zatopové mapy pro okoli
obce Kravare (Obr.146)

4.6 Tani ledovcu a snizovani snéhové pokryvky

Vodni hladina svétovych oceanu za poslednich 100 let vzrostla o 10 az 25
centimetrl a predpoklada se, Ze za dalSich sto let vzroste o 31 az 49 centimetrt
(Lomborg 2006). Stoupani hladiny morské vody a tani ledovcli spojené se
zmenSovanim ledového pFikrovu souvisi s nejvétsi pravdépodobnosti s globalnim
oteplovanim podminénym antropogenni €innosti (Rees 2005).

Led na poélech i ve vysokych horach taje stale rychleji. Osm z deviti
ledovcovych oblasti v Evropé zaznamenalo Ustup ledovcl v poslednich sto letech.
Apenzzeler (2007) uvadi, ze by do konce tohoto stoleti mohla vétsSina alpskych
ledovcl zmizet. Pfedpovédi tani ledu masivnich ledovcl pokryvajicich Grénsko a
Antarktidu jsou nejisté. Pokud by kontinentalni gronsky ledovec roztal, nebo pokud
by roztala polovina gronského a polovina antarktického ledovce, doslo by
k vzestupu hladiny mofi na celém svété o 5 az 6 metrl (Gore 2007). Ale i malé
zvy$eni hladiny o 50 centimetr by zpUsobilo obrovské problémy lidem Zijicim
v pfimofskych zénach, kterou obyva az polovina lidstva (Apenzeller 2007).
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Tabulka 8 - Tani ledovct, snizovani snéhové pokryvky

Obrazky

* 29
i

Obr.149 ledovec Mendenhall, Aljaska , Obr.150 ledovec Mendenhall, r.2005
r.1986, zdroj: Google Earth Cervené r. 1986, ustup ledovce 0986 m
zdroj: Google Earth
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Obr.151 ledovec Breidamerkurjokull, Island,  Obr.152 Breidamerkurjékull, r.2005,
r.1973, zdroj: Google Earth Ustup o 3,46 km, zdroj: Google Earth
'3\31
Obr.154 ledovec Kangerdlugssuaq, Gronsko
tani ledovce v jednotlivych letech
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Obr.155 Larsen Ice Shelf, Antarktida, r.1999  Obr.156 Larsen Ice Shelf, Antarktida, r.2002
zdroj: Google Earth zdroj: Google Earth
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Tani ledovcového Selfu
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Obr.157 Larsen Ice Shelf, Antarktida, r.2008
zdroj: Google Earth

>
4
>
=
o Obr.158 Kilimandzaro, Afrika, r.1976 Obr.159 Kilimandzaro, Afrika, r.2009
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Obr.160 Kilimadzaro, Afrika, r.1976, Obr.161 Kilimandzaro, Afrika, r.2009,
3D zobrazeni, zdroj: Google Earth 3D zobrazeni, zdroj: Google Earth
4.6.1 Shrnuti:

Google Earth a jeho vyuziti ke sledovani ubyvajicich ledovcu a snizujici se
snéhové pokryvky se ukazuje jako velmi vyznamny a podstatny nastroj.
NejdulezitéjSi a nejznaméjSi mista pozorované zmény jsou velmi dobfe zmapovana
a poskytuji nam predstavu o tom, jak moc se jich dotykaji zmény v globalnim

klimatickém systému.
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5. Alternativy Google Earth

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, existuji podobné aplikace, které nabizeji satelitni
snimky Zemé a obdobné funkce jako Google Earth, jimi jsou napfiklad: NASA World
Wind, Microsoft Virtual 3D, Earth Explorer, City SurfGlobus, ArcExplorer a dalsi.

5.1 World Wind
Konkurenci pro Google Earth pfedstavuje projekt World Wind z dilny NASA.

Jedna se také o trojrozmérnou mapu celého svéta pokrytou satelitnimi snimky, které
jsou pofizovany druZzici Landsat 7. Snimky jsou vSak oproti Google Earth mnohem
méné detailnéjSi a nejsou tak Casto aktualizovany. Poslanim této aplikace je
pfedevSim vyuka a studium. Poskytuje animace simulujici hurikany, poZary,
zaplavy, zemétfeseni a dalsi pfirodni vlivy na planetu Zemi. Ve World Wind Ize také
zapnout rizné datové vrstvy (zajimava mista, hranice, nazvy mést), prochazet
odkazy na zdroje poskytujici dalSi informace a vkladat do mapy vlastni objekty nebo
rozSifovat funkce programu metodou add-on a plug-in. Nechybi ani moznost

prohlizet povrch Mésice, Marsu, VenuSe nebo Jupiteru (Lipenska 2010).

5.2 Microsoft Virtual Earth 3D

Tato doplnkova aplikace mapového portalu Microsoft Live Search Maps nabizi
také satelitni snimky Zemé upravené do trojrozmérného modelu. Rozliseni a kvalita
map pro Uzemi USA je velmi dobra, k dispozici jsou i propracované 3D modely
budov ve velkych méstech. AvSak mimo oblast Severni Ameriky ztraceji snimky na
kvalité. Tato aplikace zatim nema takové moznosti zobrazovani informaci a

datovych vrstev jako Google Earth (Kube§ 2009)

5.3 Earth Explorer

Earth Explorer nabizi podrobné mapy pro cely svét a rozsahlou databazi
s geografickymi informacemi. Nechybi ani pfidavné datové vrstvy a moznost
zaznamenavat si do mapy poznamky, ale vkladani objektl do map aplikace
nepodporuje. JelikoZz se jedna o placenou verzi (cca 1300 K& za zakladni verzi)

stane se tato aplikace konkurentem pro Google Earth jen ztézi (Kube$ 2009).
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5.4 ArcExplorer

Zajimavym produktem, ktery firma ESRI poskytuje bezplatné je ArcExplorer.
Jedna se o jednoduchy prohlize¢ geografickych dat, ktery umoziuje vytvaret viastni
mapy a pfidavat k nim fotografie, videa a informace. Diky zakladnim funkcim GIS,
které tento prohlize¢ podporuje, Ize provadét prostorové analyzy (napf. viditelnosti,
modelovani, dotazovani) a ziskat pfistup k datdm umisténym v prostredi internetu
(ESRI 2010).

5.5 Shrnuti

Jak je vidét, alternativy ke Google Earth existuji jak bezplatné, tak i placené.
Nékteré maji i lepSi nebo podobnou kvalitu snimki jako Google Earth (jedna se
pfedevsim o placené verze), ale jeho moznosti ziskavat informace a vytvaret vlastni
objekty zatim nedosahuji. Pro Ceské uzivatele jist¢ neni zanedbatelny fakt, ze

Google Earth je jako jediny poskytovany v Ceském jazyce.
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6. Geografické informacni systémy

Odlidny nastroj pro praci s geoprostorovymi daty predstavuji geografické
informaéni systémy (GIS). Téchto softwarovych produktld existuje mnoho, ale
nejvétSim svétovym vyrobcem software pro GIS je firma ESRI a jeji systém ArcGIS.
Tento systém predstavuje sadu nastroji a sklada se ze tfi ¢asti: desktop, server a
mobilni. ArcGIS Desktop je sada integrovanych a navzajem spolupracujicich
softwarovych aplikaci, které umoziuji spravovat, vytvaret a editovat data, provadét
pokrocilé prostorové operace a geografické analyzy a vizualizovat vysledky
v mapach profesionalni kvality. ArcGIS je k dispozici ve tfech licencich: ArcView,
ArcEditor a Arcinfo, které se li§i riznou urovni poskytovanych funkci (ESRI 2010).

V jednoduchém prehledu muzeme srovnat funkce poskytované GIS a Google
Earth.

Tabulka 9 - Google Earth jako geograficky informacéni systém (Petterson 2007)

Funkce GIS Popis funkce Schopnosti Google Earth
Dotazovani Dotazy mohou byt NE - nenabizi zadné
zaloZeny na dotazovaci funkce
prostorovém (prostorové nebo
umisténi a/nebo na atributové)
atributech tabulky
Buffer Zbna kolem objektu NE - neposkytuje nastroj
stanovené na vypocet bufferu
vzdalenosti
Overlay Prekryti vice ANO - data poskytovana
prostorovych Google Earth nebo
datovych vrstev v kompatibilnim
formatu mohou byt
zobrazeny s ostatnimi
vrstvami
Méreni Umoznuje zméfit ANO - zméfi vzdalenost
vzdalenosti vzdalenost
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Analyza

Analyza procesl,
vysledkd, trend
nebo projektovani
moznych vysledku

rozhodnuti

OKRAJOVE

Analyza mGze byt
provadéna vizualné,
ale neni zde nastroj
k provadéni sloZitych
nebo nevizualnich

analytickych operaci

Georeference a

vektorizace

Vytvareni vlastnich
geodat ( s vyuzitim
dostupnych
internetovych
mapovych sluzeb
nebo nakupem od

vlastnik()

NE PRIMO

Vlastni data Ize
vytvaret v jazyce KLM
a otevirat v Google
Earth, ve verzi Google
Earth Pro pak Ize
pfimo otevirat data

vytvofena v GIS

GIS klade duraz na digitalni zpracovani informaci a analyzu a pfispiva tak ke
sjednoceni rlznych védnich oborli, které se zaméfuji na prostorové trendy.
Nevyhodou tohoto systému je pfedevSim jeho pofizovaci cena a naro¢nost na
oviadani, proto se jeho vyuZiti uplatriuje pfedevsim ve védecké komunité. Zatimco
aplikace Google Earth se svymi omezenymi prostorovymi analytickymi nastroji, ve

srovnani s opravdovym GIS, muze byt vyuzivana jednodu$e Sirokou vefejnosti.
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7. Vysledky a diskuse

Google Earth (dale jen GE) pfedstavuje v sou€asnosti nejoblibenéjsi a
nejpouzivanéjsi virtualni model svéta, ktery bezplatné poskytuje satelitni snimky
Zemé ve 3D vizualizaci. V €ervnu roku 2008, tedy tfi roky po oficialnim spusténi
aplikace, zaznamenala spole¢nost Google 400 milionl aktivaci tohoto produktu
(Grossner 2006). Sila GE spociva prfedevS§im v tom, ze to neni pouze mapa, ale
realny model Zemé propojeny s dalSimi informaénimi a datovymi vrstvami. Jedna se
vlastné o jednoduchy geograficky informacni systém, ktery vytvafi obraz povrchu
nasi planety stazenim druzicovych dat ze vzdaleného serveru (Lisle 2006). Tento
prohlize¢ umoznuje témér kazdému pfistup k datiim a informacim, které byly jesté
nedavné nedostupné. Umisténi a velikost zobrazované oblasti je plné pod kontrolou
uzivatele. Oproti oby¢ejnym leteckym snimkim nabizi GE nékteré vyhody. Za prvé,
snimky Ize otacCet kolem svislé osy a vidét tak véci z druhé strany. Za druhé, uzivatel
muze upravovat sklon linie pohledu. Vertikalni pozorovani pak pfinasi pohled na
normalni mapu, zatimco snizenim linie pohledu ziskame pohled jako z okna
automobilu. Obé& tyto moznosti pomahaji pozorovateli Iépe zprostfedkovat
trojrozmérny tvar terénu. Treti zajimavou moznosti, kterou GE nabizi je schopnost
pohybovat se nad zvolenym terénem a spoleéné s rotaci a naklanénim tak
simulovat prulet nad realnou krajinou.

Nejsou to jen skvélé zobrazovaci schopnosti a vysoké rozliSeni snimki
v nékterych oblastech, které &ini GE tak vyjime&nym. Uspéch této aplikace souvisi
pfedevSim v jednoduché a rychlé manipulaci s ni. Zatimco GIS se vyuCuji na
vysokych Skolach nebo ve specializovanych kurzech pro odborniky, GE zvladnou
ovladati déti. Jak uvadi Lisle (2006): ,GIS je Casto prezentovan jako technologie pro
integraci dat, na zakladé jeho pouziti jako integrujiciho mechanismu. Koncept
vrstev, které na prvni pohled pfedstavuji nesouroda témata, a jejich prekryvani jako
integrujici procedura, dosahla témér kultovniho ohlasu v pribéhu let.* GE provadi
v podstaté stejné koncepce, ale v mnohem omezenéjim smyslu. Jako podklad jsou
pouzity dvé hlavni vrstvy: zakladni snimky a nadmofska vy8ka, ostatni vrstvy jsou
na sebe naskladany ve vizualnim smyslu, ale bez schopnosti pro témér jakoukoliv
analyzu. V GE jde sice méfit vzdalenost a pfidavat prekryvné vrstvy, které Ize
v pfipadé potieby ¢astecné zpriahlednit a vidét tak zakladni snimky pod nimi, ale jiz
zde nejsou zadné moznosti pro topologické prekryti nebo logické a aritmetické
kombinace vrstev jako v GIS.

Na druhou stranu ma GE néco co jde nad ramec GIS a tim je snadna

dostupnost vrstev a modell, nazyvanych mashup (néco jako ,vSehochut®), které
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vytvofili jednotlivi uZivatelé aplikace. Mashup tvofi grafické prekryti dvou nebo tfi
dimenzionalnich struktur, které jsou navrstvené na zaklad GE pomoci skriptl
napsanych v jazyce KLM a umoznuji tak sdilet uzivatelim dal§i zajimava data
(Goodchild 2009). Prikladem je aktivita agentury EPA, ktera vytvofila soubor
poskytujici souhrnné informace a snimky z havarie ropné ploSiny Deepwater
Horizont v Mexickém zalivu, ke které doslo letos v kvétnu. Takze, i kdyZz samotny
GE neposkytuje realné fotografie Mexického zalivu z kvétna 2010, ma kazdy, kdo si
soubor stahne pristup k t¢ mto datlim.

Jak jiz bylo zminéno GE poskytuje datové vrstvy, které obsahuji informace a
geografické zajimavosti o vybranych mistech diky provazanosti s jinymi aplikacemi,
jako napf.s Wikipedii (poskytuje ¢€lanky), s Panoramio (dodava fotografie),
s YouTube (videa) a s pfirodovédeckym ¢asopisem National Geographic. ZvySovat
vefejné povédomi o globalnich problémech se GE snazi prostfednictvim
samostatné vrstvy Globalni povédomi. Vrstva sdruzuje zajimavé informace o
zivotnim prostfedi od organizaci jako je Greenpeace (nevladni organizace pro
ochranu zivotniho prostfedi), UNICEF (United Nations Children's Fund - détsky fond
Organizace spojenych narodu), UNEP (Atlas méniciho se Zivotniho prostredi),
USHMM (The United States Holocaust Memorial Museum a jeho vrstva Krize
v Darfuru), Svétovy fond na ochranu pfirody (WWF - World Wildlife Fund) a mnoho
dalSich, které funguji jako vzdélavaci nastroj.

Pro lepSi prehled Ize moznosti aplikace rozdélit na vyhody, které poskytuje a
nevyhody, se kterymi je tfeba pocitat. Enormni zajem o aplikaci vyplyva hned
z nékolika hlavnich prednosti jenz nabizi. Témi jsou:

e bezplatné stazeni aplikace z internetovych stranek do vlastniho pocitace,

e snadny a rychly pristup k satelitnim a leteckym snimkim povrchu Zemé,

e stfedni a vysoké rozliSeni snimkd,

e vizualizace terénu a mnoha budov ve 3D zobrazeni,

e moznost prohlédnout si na nékterych mistech star§i snimky a sledovat

zmény, ke kterym v pribéhu ¢asu doslo,

e méfeni vzdalenosti, pfidani prekryvného obrazku, zobrazeni soufadnic,
vytvofeni znaCky mista a ohraniCeni vybrané plochy s pfidanim popisné
informace,

o kaplikaci Ize pfipojit GPS zafizeni a orientovat se podle néj na mapé,

e zobrazovani a sdileni dat vytvofenych uZivateli v jazyce KLM,

e dostupnost informaci diky datovym vrstvam a provazanosti s dalSimi

aplikacemi,
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e pruzkum podmorského svéta, nebo vesmiru.

Naopak mezi hlavni nevyhody Google Earth patfi:

e rlzna a mnohdy nedostate€na kvalita a rozliSeni snimkd v nékterych

oblastech,

e rzné datum pofizeni snimku, snimky jsou rok az tfi roky staré, nelze tedy

hodnotit zmény, ke kterym v prostfedi doSlo v realném Case,

e neschopnost provadét analyzy kromé prekryvnych obrazki a méreni

vzdalenosti,

e riziko zneuziti informaci z citlivych oblasti, ohroZeni statni bezpecnosti a

ztrata soukromi,

¢ nutnost neustalého pfipojeni k internetove siti.

Po dikladném seznameni s moznostmi, které aplikace nabizi a po vyzkumu
jejiho pouziti v praxi mizeme z dil¢ich shrnuti zhodnotit informacéni pfinos GE pfi
feSeni ekologickych problému vznikajicich vliivem antropogenni ¢innosti. Ma vibec
tato aplikace potencial byt néco vic nez jen prohlize¢ satelitnich snimka?

Jak jsme se dozvédéli samotny GE se snazi propojit svlj produkt s ostatnimi
aplikacemi a informovat tak o zménach, které probihaji v Zivotnim prostfedi vliivem
Clovéka. Prikladem jsou jiz vySe zminéné vrstvy, které maji velky pfinos pfedevsim
v rozSifovani vefejného povédomi o existujicich globalnich problémech a mohou
samy o sobé slouzit jako prostfedek environmentalni vychovy. Vyuzivani virtualnich
modell nazval Goodchild (2009): ,Druhym vékem geografického objevu, jenz vybizi
k uzivani jedine€ného prostredi, které poskytuje pfistup k nasi planeté na vsSech
urovnich detailu spolu s viditelnymi stejné jako i neviditelnymi informacemi“. Tyto,
v aplikaci na prvni pohled ,neviditelné®, informace Ize ziskavat prostfednictvim
komunity, ktera sdruzuje nadSené uzivatele aplikace. Soubory se zajimavymi misty
a zpravami mizeme sami vytvaret a diky této komunité se o né podélit s ostatnimi.

Jiz v souasné dobé piinasi GE uzitek na poli védy. Jako pfiklad zajimavého
vyuziti aplikace I|ze wuvést objev, ktery wucinil profesor Lee Berger z
Witswatersrandské univerzity v Johannesburgu. Profesor, pfi zadavani jiz znamych
archeologickych nalezist a jeskyni do GE, objevil dalSich 500 novych nalezist. Na
jednom z téchto objevenych mist pak nelezly dva miliony staré kosterni pozUlstatky
lidského predka, jenz dostal jméno Australophitecus sediba (Platko 2010). Ale neni
to jen oblast archeologie, kde GE naléza své uplatnéni. Aplikace zaijistuje rovné
podminky také pro ekology tim, Ze jim poskytuje mocny nastroj vizualizace, ktery
drive neméli k dispozici. Diky vysokému rozliSeni satelitnich a leteckych snimku Ize

v mnoha oblastech sledovat rozristani mést, znecistovani prostfedi odpady a
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ropnymi havariemi, primyslovy rast, zasahy do pfirodnich oblasti intenzivnim
zpUsobem zemédélského hospodareni nebo odhalit nelegalni téZbu dreva jako se to
podafilo v biosférické rezervaci v Mount Paektu v Korejské republice.

Rychlost zavadéni aplikace do védecké komunity je ohromna, jak Ize usuzovat
z prikladu, kdy na konferenci Americké geofyzikalni unie vyuzilo 38 prezentaci
vysledku z GE (Slingsby et al. 2007), protoze GE funguje jako mocny prezentaéni
nastroj, ktery umozfiuje nejen vidét Zemi vtésném detailu, ale také vytvofit
prohlidku prezentované oblasti a nahrat k ni vlastni komentaf. Jako priklad |ze uvést
Cinnost organizace Sierra Club, ktera se prostfednictvim GE snaZi bojovat za
udrZeni prostifedi Arktidy bez ropnych vrti. Tajemnik této organizace Eric Antebi
fika: ,Lidé si mohou diky Google Earth prohlédnout krajinu severni Aljadky, ktera by
pro né jinak zUstala nedostupnd, a vidét tak, pro¢ stoji za to, abychom toto misto
chranili“. Dalsim pfikladem realného vyuZiti aplikace v praxi je model, ktery vytvofila
Rebbeca Moore, na ochranu lesu proti tézbé dfivi v Santa Cruz v Kalifornii. Tato
mistni obCanka a zaroven programatorka pracujici pro GE, vytvofila prezentaci
ukazujici, kde by mélo dojit k tézbé& dfeva a jaké by to mélo negativni ucinky na
rozvodi feky, ktera zasobuje mésto pitnou vodou. Prezentace tohoto modelu vyustila
ve staZeni navrhovaného planu té€Zzby (Dicum 2006).

Mnozi mohou opravnéné namitat, Ze aplikace neposkytuje stejné kvalitni data
pro cely povrch na$i planety. Tento handicap se vSak spoleénost Google snaZzi
odstrafovat pofizovanim novych a lepSich snimkud od svych dodavatell. Aktualizace
nékterych snimkd probéhla pravé nyni, v ¢ervnu roku 2010. Navic kazdy, kdo objevi
rozmazany nebo jinak necitelny snimek, muze informovat spole¢nost Google a
zadat napravu. GE zpusobil také nevoli v komunité uzivateld GIS. Ti argumentuiji
neschopnosti aplikace provadét analyzy a daldi operace, které poskytuji GIS.
Zamérem GE vsak neni konkurovat té mto systémum, i kdyz placena verze Google
Earth Pro jiz pfinaSi néktera zlep3eni v této oblasti. Hlavni pfednost této aplikace
tkvi ve schopnosti objevovat a porovnavat dostupna data. Tyto schopnosti jsou
klicem k analyze prostorovych dat prostfednictvim geovizualizace (Slingsby et al.
2007), protoze sila vizualniho dikazu je ohromuijici. Staci se jen podivat na zmény,
které za sebou Clovék svou ¢innosti zanechava, a zadna dalSi slova nejsou
zapotrebi. GE je na dobré cesté zvySovat povédomi uzivatell o Zivotnim prostfedi a

to je davod, pro¢ je tak cenny.
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8. Zaveér

Virtualni modely obecné predstavuji zajimavy typ pomlcek, které reprezentuiji
Zemi nebo jiny realny svét ve 3D zobrazeni. Oproti klasickym glébim umozriuji
zobrazovat povrch svéta z rliznych uhld, priblizovat ho a ziskavat o ném podrobné
informace. Tyto modely jsou v principu zcela dynamické a zahrnuji celou typologii
v jediném celku (Kovar et Krticka 2010).

Muzeme fici, Ze vyhledavace Google Earth pro feseni ekologickych fenoménu
poSkozeni Zivotniho prostfedi antropogenni Cinnosti, Ize pouzit jako
geovizualizaniho nastroje, ktery umozZhuje shromazdovat, analyzovat a
interpretovat data, a zaroveh davat informace do perspektivy a zlepsit jejich
pochopeni v prostorovém nebo geografickém kontextu. | pfes nevyhody popsané
v pfedchozi kapitole, spoc€ivaji hlavni pozitiva programu pfedevsim v tom, ze: (1) je
bezplatny, (2) poskytuje rychly pristup k datim, (3) je snadno ovladatelny a (4)
umoznuje vytvaret vlastni data.

Vyuziti programu, v oblasti hodnoceni zmén zivotniho prostfedi vlivem
Clovéka, lIze také Clenit podle typu uzivateld. Ty muzeme rozdélit do dvou skupin,
jednu skupinu tvofi védci a odbornici z rlznych oborU, usilujici o vyuZiti tohoto
nastroje kinformovani vefejnosti o vysledcich své prace v oblasti zivotniho
prostfedi. Druha skupina se sklada ze zainteresované laické vefejnosti, ktera ma
volny pfistup k tomuto nastroji prostfednictvim internetu. Tato skupina zahrnuje jak
divaky, ktefi pouze prochazi dostupné informace, tak i dalsi aktivni uzivatele, ktefi
data sami vytvafri a predavaji je dal. Druhé skupiné uzivatell budou sluzby, které GE
nabizi, stacit k plné spokojenosti a program tak splni svij Ucel vizualizaéné
informacniho nastroje. Navic jeho pouzivani podporuje nejen prostorové mysleni,
ale zaroven pomaha rozvijet kritické a analytické schopnosti. Odborni uzivatelé maji
na vybér ze dvou moznosti. Bud' jim bude GE vyhovovat, protoZze z predeslych
uvedenych prikladd vidime, Ze ma své vyuziti i v této odborné komunité, nebo
sahnou po jinych dostupnych aplikacich, které nabizi vice analytickych moZnosti,

jako pfiklad Ize uvést prohlize¢ ArcEplorer.
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Priloha 1 Lidsé sidla, rist populace a urbanizace
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Obr.33 Svetelne Znedisténi v USA, zdroj: Google Earth
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Priloha 2 - Dorava
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62



A\
20. z4afi 2000

o Kolivyéda

12. fljen 2008

Image ©2010 GeoEye
© 2010 Europa Technologies

Obr.51 Silnlcnidoprava — mosty — pobfezi Bombaje, rok 2009, zdroj: Google Earth
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Priloha 3 - TéZba nerostnych surovin
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Obr.59 Tézba hnedeho uhli —Anglesea Australle rok 2005, Sife lomu 511 m,
zdroj: Goole Earth

Délka: 501,00 [TEEED

Kurz: 22,75 stupné

Navigace mysi

4

Obr. 60 T&2ba hnedeho Uhll —Anglesea Australle rok 2006, $§ ife lomu 591 m
zdroj: Google Earth
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Obr.78 Tézba diamantd — dul Finsch, Jihoafricka republika, obvod 2,59 km,
zdroj: Google Earth
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Obr.79 Té&zba diamantt — dul Finsch, Jihoafricka republika, 3D zobrazeni,
zdroj: Google Earth
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Obr.82 Tézba rutilu a ilmenitu — Moyamba, severni Afrika, jimky po t&zbé&, rok 1974
zdroj: Google Earth
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Pfiloha 4 - Prumysl, energetika a odpady
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Obr.98 Fotovoltaické elektrarny ' Busanowce CR rok 2008, zdroj: Google Earth
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Obr.93 Vétrné mlyny u pobfezi Danska, zdroj: Google Earth
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Obr.94 Detail vétrnych mlynu u pobfezi Danska, vzdalenost 290 m, zdroj: Google Earth
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Priloha 5 - Zemédélstvi, odlesnovani, desertifikace
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Obr.109 Zemédélstvi — plantaze cukrové titiny, Svazijsko, Afrika, rok 1979
zdroj: Google Earth
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Obr.110 Zmédlstvi — plantaze cukrové titiny, Svazijsko, Afrika, rok 2009
zdroj: Google Earth
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Obr.1 17éceni pralesa, anta Cru, BoIiVie,rok 1975, zdroj: Google Earth
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zdroj: Google Earth

Pravitko

Délka: 41,30 |Kilometry v

Kurz: 270,54 stupné

Mavigace my3i

jezero ustoupilo o 41 km, zdroj: Google Earth

71



Priloha 6 - Tani ledovc, snizovani snéhové pokryvky
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Obr.149 Tani ledovcq, ledovec Mendenhall, Aljaska, rok 1986, zdroj: Google Earth

Pravitko

Céra | Cesta

Délka: 566,05 [T v |

Kurz: 351,01 stupné

Mavigace mysi

Image © 2010 DigitalGlobe
@ ZGOE!GO

Obr.150 Tani ledovcu, ledovec Mendenhall, Aljaska, modre rok 2005, ¢ervené rok
1986, ledovec ustoupil 0 986 m, zdroj: Google Earth
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Obr.160 Tani snéhové pokryvky, Kilimandzaro, Afrika, rok 1976, 3D,
zdroj: Google Earth
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Obr.161 Tani snéhové pokryvky, Kilimandzaro, Afrika, rok 2009, 3D,
zdroj: Google Earth
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