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Analyza dopadu pouzivani mobilnich telefonii na Zivotni
prostredi

Abstrakt

Predkladand bakalaiskd prace se zabyva posouzenim vzristajici problematiky
elektroodpadu v dnesni dob¢ v souvislosti S enormnim nardstem uzivani mobilnich telefontl.
Prace vychazi zanalyzy odbornych publikacich a informacénich zdroji ke zvolené
problematice. Dale zkouma trendy ve vyrob¢, distribuci a nasledné recyklaci mobilnich
telefontl. Jednim z cili bakalarské prace je posouzeni vlivu mobilniho primyslu na zivotni

prostfedi a informovani vetejnosti o dileZitosti recyklace mobilnich telefont.

Kli¢ova slova: Mobilni telefon, Ekologie, Recyklace, Zivotni prostiedi



Analysis of the impact of mobile phone use on the

environment

Abstract

The bachelor thesis focuses on assessing the increasing problem of electrical waste
in current times compared to the enormous increasement in usage interms of mobile
phones. The thesis is done by analysing professional publications and information channels
focused on the same topic. This bachelor thesis aims to evaluate the influence of the
mobile phone industry incomparison with the environment and informing the public about

the importance of recycling mobile phones.

Keywords: Mobile Phone, Ecology, Recycling, Environment



(R 61 Y IR 12
2 Cil prace ametodiKa...............oooiiiiiiiiiiii 13
2.1 CHLPIACE. e iiiie ettt 13
2.2 MEIOIKA ... .o 13

3 Mobilni telefOmn ...............ooiiiiiiiiii s 14
3.1  Historie mobilniho telefonu............cccveiiiiiiiiiii 14
3.2 Zivotni cyklus mobilniho telefonu.........cccoevevevevvvcereeeceeiee e e 16
3.2.1  Suroviny kK vyrobé mobilniho telefonu............c.ccovveriiiniiiiiiiiiciien 19
3.2.2  Dopad t€zby surovin na zivotni prostiedi............cceverrrieriiieiiinieiieenn. 21
3.2.3  Uhlikova stopa mobilniho telefonu.............c.ccceviiiiniiii, 29

3.3 Clovek a mobilni telefon .........c.ovoveeereeeeieieieiereseeeeeeeeeee e 30
3.3.1  Zavislost na smartphonu a NOmofobie...........cccovvvveriiieiiiiiiiiieeneeee, 31
3.3.2  Pozitivni vliv mobilnich telefontl............ccccooviiiiiiiiii e, 32

4 Praktickad CASt............ocoiiiiiiiiii 33
4.1  Porovnani spolecnosti Apple a Huawel.........cccuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiecnn 33
A Y o ] [ RSP RR 34
4.2.1  Rocni vykaz ziskll APPIU.....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 34
4.2.2  APPIE PArK ....eie et 35
4.2.3  Vyroba a recyKlatni Program .........ueeevieeeriiiiiiiniiiiieeesssniiiiieeee e s senens 38
424 TPNONE 13 ... 44

4.3 HUBWE .....eiiiiiicii e 45
4.3.1  Rocni vykaz ziskll HUAWET .......cccvvvviiiiiiiiiiiiiii e 45
4.3.2  Vyroba a recyKlatni Program .........eeeevieeeiiiiiiiiiiiiiieeesssniiiiieeee e 46
4.3.3  Huawei a UhlTKOVA STOP@ ..evvvviiiiiiiiiiiiiii i 47
4.3.4  Recyklacni Program ...........cooccueeiiiiiiiieeeiiiiii e 49

4.4 Porovnani zkoumanych subjektll...........cocooiiiiiiiiiiiii e 50
441  Porovnani vykazu financi spolecnosti od roku 2015 az 2020 .................. 50
4.4.2  Porovnani COze mobilnich telefonli od roku 2018...........ccocciviiiiiiinenn 53
4.4.3  Porovnani uhlikové stopy spolecnosti od roku 2015 ...........ccovveeiiiiinneenne 56
444 ODIASE ... 58
4.45  Porovnani podilu obnovitelné energie oproti spotiebované...................... 59
446  Shrouti Kapitoly.......ooooiiiiiiiii e 60

4.5  Sbér a recyklace mobilnich telefonti............ccccveviiiiiiiiii, 61
451  ReMODIl ..o 61
452  ASEKOL.....ooiiii s 62



45.3  Recyklace mobilniho telefonu...........ccccoooveiiiiiiiii e, 63

454  Jak MOZEME POMOCI? ...oiuviiiiiieiiiiiie ettt 66
O ZLAVEY ..o 68
Ao | o] - P TP U ST P PP VRTPPR PP 70

Seznam obrazku

Obrazek 1: Steve Jobs svétu poprvé ukazal iPhone. (14).........ccovieiiiii e 15
Obrazek 2 : Kruhovy diagram cyklu mobilniho telefonu, vlastni zpracovani.................... 17
Obrazek 3 : Porovnani velikosti mezi dvéma generacemi mobilnich telefonu. Foto Petr

T | TP TP PP TTPPPPPPI 20
Obrazek 4 : Apple Park sidlo spole€nosti Apple (87) .....ccvvvveeiriiiiieiiiiiieeece e 35
Obrazek 5 : SniZzovani uhlikové stopy Applu do roku 2030 (30) ..ceoovvvvveeiiiiiieiiiieeeeee 39

Seznam tabulek

Tabulka 1 Zdroj: Business of Apps, vlastni zpracovani (75) .......cccoovvvvviviiiieiiiiiiiiiiiennenn. 34
Tabulka 2 Zdroj: Apple Inc., vlastni zpracovani (30) ........c.eeevvveeeiiiiiiiiiiiiiieeee e 36
Tabulka 3 Zdroj: Apple Inc. a Statista.com., vlastni zpracovani (30)(44) ........cccccevveriunrnn. 37
Tabulka 4 Zdroj: Apple Inc., vlastni zpracovani (30) .........eeevvveeeiiiiiiiiiiiiiiee e 39
Tabulka 5 Zdroj: Apple Inc., vlastni zpracovani
(59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72) ...c..ccciuiiiiiiiiiiiiieiiieiiie e 41
Tabulka 6 Zdroj: Apple Inc., vlastni zpracovani
(59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72) ...c..ccciuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiie et 42
Tabulka 7 Zdroj: Huawei, vlastni zpracovani (77) .......cocvvvriiiiieiiiiiiiiiiiiiiieee e ssiiiveeeeeens 46
Tabulka 8 Zdroj: Huawei, vlastni zpracovani (47) (51) (52) (53) cveevvveeiiieeiiieeiiie e, 46
Tabulka 9 Zdroj: Huawei, vlastni zpracovani (47) (51) (52) (53) «.oovvvvvrreviiieiiiiiiiiiiieneenn. 47
Tabulka 10 Zdroj: Huawei, vlastni zpracovani (48) .......cccuvvvviiieeiiiiiiiiiiiiiiiee e sniiiiieeeeens 48
Tabulka 11 Zdroj: Tabulka 1 a Tabulka 7, vlastni zpracovani ...........cccccevviiiveeniiiineennnnn 50
Tabulka 12 Zdroj: Tabulka 1, v1astni ZpraCoVAN .........c.cccevriiuieiiiiiie e 51
Tabulka 13 Zdroj: Tabulka 7, vlastni zpracovani ............cccceeriiiiieiiiiiiiee e 52
Tabulka 14 Zdroj: Tabulka 6., vlastni Zpracovan ............cccceevriiiiiiiiiiiiie e 53
Tabulka 15 Zdroj: Tabulka 10, vlastni ZpraCOVANT ...........cceeeriiiiiiieriiiiiiie e 54
Tabulka 16 Zdroj: How Bad Are Bananas: The carbon footprint of everything, vlastni
ZPTACOVANT (360) ..veeiieiiiiie e ettt ekt e e e ekt e e e kbt e e e e nb e e e e e nnbn e e e e e annbre e e 56
Tabulka 17 Zdroj: Tabulka 4 a Tabulka 9, vlastni zpracovani ............cccccevviiivieiniinneennnne 57
Tabulka 18 Zdroj: Tabulka 4 a Tabulka 9, vlastni zpracovani (30).........ccccccvvveeriiiiineennnn 57
Tabulka 19 Zdroj: Tabulka 4, vlastni zpracovani (30).........cceoviiiiieriiiiiieniiee e 58
Tabulka 20 Zdroj: Apple Inc., vlastni zpracovani (30) .......cccoceeriieeiieiiieiieeiie e 59
Tabulka 21 Zdroj: Asekol, vlastni zpracovani (82) .........cccveeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 63

Seznam grafi

Graf 1 Zdroj: Statista, vlastni zpracovani (41).......cueeeeiiiiiiioiiiiiiie e 31
Graf 2 Zdroj: Tabulka 11, vlastni ZpraCoOVANT...........eeeeiiiiiiieiiiiiice e 50

10


file:///C:/Users/shagg/OneDrive/Plocha/Analýza%20dopadu%20používání%20mobilních%20telefonu%20na%20životní%20prostředí%20-%20Tesař%20Petr.docx%23_Toc98274440
file:///C:/Users/shagg/OneDrive/Plocha/Analýza%20dopadu%20používání%20mobilních%20telefonu%20na%20životní%20prostředí%20-%20Tesař%20Petr.docx%23_Toc98274442
file:///C:/Users/shagg/OneDrive/Plocha/Analýza%20dopadu%20používání%20mobilních%20telefonu%20na%20životní%20prostředí%20-%20Tesař%20Petr.docx%23_Toc98274442
file:///C:/Users/shagg/OneDrive/Plocha/Analýza%20dopadu%20používání%20mobilních%20telefonu%20na%20životní%20prostředí%20-%20Tesař%20Petr.docx%23_Toc98274443
file:///C:/Users/shagg/OneDrive/Plocha/Analýza%20dopadu%20používání%20mobilních%20telefonu%20na%20životní%20prostředí%20-%20Tesař%20Petr.docx%23_Toc98274444

Graf 3 Zdroj: Tabulka 12, vlastni ZpraCoOVANT ...........coccuvviriiiiiiiiiiiie e 51

Graf 4 Zdroj: Tabulka 13, v1astni ZpraCOVANI..........cccuverviirieeiiiieiii e 52
Graf 5 Zdroj: Tabulka 6, Uhlikova stopa zakladnich variant iPhonu od roku 2019 do roku
2021 v Kg - CO2e, V1astni ZPraCOVANT.........eiiveeiiieiieeiiie ittt 53
Graf 6: Zdroj: Tabulka 10, Uhlikova stopa modelové fady P od roku 2019 do roku 2021
VKO = CO02€ ..ttt 54
Graf 7 Zdroj: Tabulka 17, vlastni ZPraCOVAN ...........eeeruiiiriiiieiiiie e 56
Graf 8 Zdroj: Tabulka 12, vlastni ZpraCoOVANT ...........coovuviiriiiiiiiiieiiie e 57
Graf 9 Zdroj: Tabulka 19, v1astni ZpraCoOVANI...........ccuverveiriieiiieiiieiie e 58
Graf 10 Zdroj: Tabulky 2 a Tabulka 8, vlastni zpracovani.............ccccvvvvviiieeniiniiiiiiiinnnn. 59

Seznam pouzitych zkratek

PPM Part per million, jedna miliontina celku

GSM Groupe special mobile, globalni systém pro mobilni komunikaci
CCA Cirka

MJ Megajoule, jednotka energie/prace

MWh Megawatthodina, jednotka energie

kWh Kilowatthodina, jednotka energie

GB Gigabyte, jednotka informace

B Terabyte, jednotka informace

COze Uhlikova stopa

11



1 Uvod

Stav zivotniho prostiedi v dnesni dob¢ je alarmujici. Za ub&hly rok 2020 jsme mohli
po celém svété pocitovat znatelné zmény klimatu. Mnozstvi CO,e dosahlo v roce 2020
rekordni urovné, a to konkrétné€ 417 ppm. Hranice 400 ppm byla naposledy pokotena pred 4
miliony let, kdy byla planeta v priméru o 3 stupné teplejsi. Za poslednich 60 let lidstvo
vytvofilo 100 ppm. Odbornici odhaduji, Ze pokud budeme pokracovat timto tempem, do
konce stoleti bude hladina CO,e 800ppm. (1)

Mobilni telefon se stal celosvétovym fenoménem, ktery se neustale rozviji a inovuje
milovymi kroky. Technologie v tomto primyslu se zdokonaluji kazdym dnem a miiZeme
s nadsazkou fici, Ze vCerej$i modely jsou jiz zastaralé. Mobilnich telefonii se ro¢n¢€ proda
Vv priiméru okolo 1 a ptl miliardy a jedna se tak celosvétoveé o jedno z nejpouzivatelnéjSich
komunikacnich zatizeni. V roce 2020 bylo celosvétoveé aktivnich 14 miliard mobilnich
zatizeni. Ocekava se, Ze do roku 2025 vzroste pocet aktivnich zafizeni na 18 miliard. Vétsina
lidi tak nahradi své staré zatizeni. Co se s nim déje dal? Bohuzel vétSin€ z nas lezi doma

v Supliku a v horSim ptipad¢ konci na skladce. (85)

Na prvni pohled se miize zdat, Ze mobilni telefon nemuze byt pro zivotni prostiedi
az takova zatéz. Kdyz ovSem sledujeme vSechna odvétvi, do kterych mobilni telefon
zasahuje, zjistime piekvapivou pravdu. Je zapotiebi vice jak 60 druhu surovin K vyrobé
mobilniho telefonu a ty je zapotiebi vytézit a zpracovat. Tézba a zpracovani surovin

Castokrat az nenavratné zasahuji do zivotniho prostiedi. (16)

Recyklace mobilnich telefont v sobé skryva celou fadu cennych a toxickych prvk.
Proto je dilezitd nejen z pohledu ekonomického, ale i enviromentalniho. TéZba surovin
Kk vyrob&é mobilnich telefonti s sebou nese negativni vliv nejen na Zivotni prostiedi, ale tim i

na zdravi a Zivot lidi.
Zamérem prace je osvétlit SirSi vefejnosti zatéz mobilnich telefonii na zivotni
prostiedi a poukdzat na dualezitost recyklace nepouzivanych mobilnich telefonti. Nasledna

recyklace pfedstavuje uspory materidlu pro dal§i vyrobu mobilnich telefond a tim zna¢né

zlepSovani Zivotniho prostiedi.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je posouzeni vzrustajici problematiky elektroodpadu v souvislosti
S enormnim nérstem uzivani mobilnich telefond v soucasnosti.
Dil¢i cile:
1. Analyza vyroby mobilnich telefonti v soucasnosti.
2. Zkoumani trendu pfi ziskavani materialQ, vyrob¢ a distribuci mobilnich telefont.

3. Vyhodnoceni dopadu mobilniho primyslu na Zivotni prostredi.

2.2 Metodika

Metodika bakalaiské prace vychazi z analyzy odbornych publikaci a informacnich
zdroji ke zvolené problematice. Prace je rozdélena do dvou casti, ato konkrétné na
teoretickou a praktickou.

V teoretické Casti bude provedena literarni reserse, kterd zkouma historii a procesy
vyroby mobilniho telefonu od tézby kovl, zpracovani, vyroby komponentti telefonu az po
samotnou distribuci k zdkaznikovi. V navazujici ¢asti prace je analyzovana role mobilniho
telefonu v dnesni spole¢nosti.

V praktické Casti jsou posouzeny trendy ve vyrobé a distribuci vyznamnych vyrobct
mobilnich telefont, ato konkrétné spolecnosti Apple a Huawei. V dalsi ¢asti prace je
hodnocen dopad vyroby telefonli na Zivotni prostfedi. V rdmci analyzy aktualnich dat bude

prezentovan vliv na zZivotni prostiedi. V zadvéru budou piedstaveny ptinosy préce.
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3 Mobilni telefon

Abychom pochopili, jaky vliv ma mobilni telefon na zivotni prostiedi, musime si
uvédomit, jakym zptsobem ovlivituji mobilni telefony nas zivot a co pro nas znamenaji. Pro
drtivou vétsinu z nés se mobilni telefon stava nedilnou soucasti kazdodenniho zivota. Snazi
se nam zivot co nejvice zjednodusit a zptijemnit. Na kazdém kroku nds provazi moderni
technika. Kazdé rano nas vzbudi, pfecteme si zpravy, sledujeme vyvoj pocasi, zjistime si

autobusovy spoj do prace a nasledn¢ si ihned mizeme koupit jizdenku.

3.1 Historie mobilniho telefonu

Prvni ryze mobilni telefon piedstavil v roce 1973 Dr. Martin Cooper. Jmenoval se
Motorola DynaTac. I kdyz byl telefon piedstaven jiz v roce 1973, jednalo se pouze o
prototyp a jeho nasledny vyvoj trval dalsich 11 let. Do prodeje byl uveden v roce 1984.
Telefon vazil tictyhodny 1 kilogram, a i pfes tuto hmotnost nedokazal uskutecnit delsi hovor

nez po dobu 30 minut. (2)

Opravdovym zvratem, a VSKutku tou pravou revoluci, byl az rok 1992, kdy spole¢nost
Nokia predstavila sviij model 1011. S timto mobilem jste skutecné¢ mohli byt ve spojeni
s celym svétem kdekoliv a kdykoliv, protoze fungoval na tehdy revolu¢ni a nejrozsitené;si

mobilni siti GSM. (2) (3)

Predzvést moderni doby ptinesla firma IBM se svym modelem Simon. Ten jiz v roce
1994 disponoval dotykovym displejem a vestavénymi aplikacemi jako naptiklad kalendar,
kalkulacka nebo zapisnik. Telefon si kladl za cil co nejvice svému majiteli ulehcit zivot. Na
tento trend skvéle zareagovala Nokia a vytvofila legendu jménem Nokia 9000. Narozdil od
Motoroly, Nokia jiz ve svych telefonech pouZivala GSM pfipojeni, a tak uzivatel diky
predinstalovanému prohliZe¢i mohl vyuZivat internetové ptfipojeni na tehdy obrovském

displeji. (2)

Ptelom stoleti se nesl ve znameni zmenSovani. Kazdy vyrobce se hnal za co nejmensi
velikosti zafizeni, aby dal tak pravy vyznam sloviim mobilni telefon. Telefony se zacaly
chlubit barevnymi displeji a u téch nejdrazSich zafizeni se zacaly objevovat prvni
fotoaparaty. Spolecnost Nokia se svymi telefony pomalu, ale jist¢ zac¢ina vladnout trhu a

k roku 2008 si pfipisuje az 43,7 % trhu. (20)
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To, co ale skutecné zménilo mobilni svét, byl az v roce 2007 Apple se svym
iPhonem. Steve Jobs tehdy sebevédomé prohlasil, ze Apple pravé znovu vynalezl telefon, a
do jisté miry mél pravdu. Apple tehdy doslova zménil pravidla hry, kdyz kladl diraz na
propojeni hardwaru s dotykovym ovladdnim a softwarem. Zakaznici najednou zacali chtit
po telefonech mnohem vic. Pro mnoho znacek byl tento rok kli¢ovy, mluvilo se o ném jako
o prestupnim roku do nové chytré éry. Bohuzel pro mnohé to byla také predzvést konce.
Znacky jako Nokia, Motorola a Blackberry nedokézaly patfi¢né reagovat a nabidnout stejné

kvalitni alternativu k novému typu zafizeni jako byl praveé iPhone. (2) (4) (20)

Obradzek 1: Steve Jobs svétu poprvé ukdzal iPhone. (14)

V roce 2008 se svou odpovédi na iPhone ptisel Google spole¢né s HTC. Tehdy
ptredstavily telefon HTC Dream, ktery byl prvni telefon s dnes jiz legendarnim operacnim
systémem android. Google se stal doslova spdsou pro ostatni vyrobce telefond, nebot’ na
rozdil od Applu a jeho i0S byl android otevien vyvojaiim, tim padem aplikacim tietich
stran. Spole¢né s androidem vznika strategické partnerstvi Open Handset Aliance. Jedna se
o sdruzeni firem, jejichz cilem je posunovat technologicky pokrok v oblasti mobilniho

primyslu. Mezi ¢leny patfily naptiklad HTC, Intel, LG Samsung a v neposledni fad¢ také
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Google. Android diky své otevienosti a poskytovanim svych sluzeb ptesahl roce 2020
hranici 2,8 miliardy aktivnich uzivateld. (2) (3) (18)

A jak vypada mobilni svét dnes? Tlacitkové telefony témét vymizely a staly se pouze
raritou mezi uzivateli. Od onoho kli¢ového roku 2007 se telefony drzely viceméné stejné
Sablony, kdy jsme od vyrobcl dostavali vesmés stejné vypadajici zafizeni, pouze
s modernéj$im hardwarem a nové&jSimi funkcemi. Sem tam se par vyrobcti snazilo o néco
nového, néco, co by dokazalo zaujmout a vytrhnout z nudné bubliny mobilnich placek. Za
zminku jisté stoji tieba LG se svym modelem G5 a jeho pokus o modularni konstrukei
telefonu, kdy si uzivatel mohl libovolné vylepSovat zafizeni dle vlastnich potieb. Vylepsené
fotoaparaty, kvalitngj§i reproduktory, vétsi baterii. To vSechno a mnoho dalsiho LG
nabizelo. O to samé se pokusila také Motorola, ale bohuzel Zadny z téchto telefonti nezaujal
vetejnost natolik, aby zménil trh. Dnesni trh patii chytrym telefonim, kde vladnou telefony
s androidem a Apple se svymi iPhony. Vyvoj mobilniho primysl jde neustale dopiedu a

kazdym dnem se vyviji. (2) (3)

V dne$ni dobé¢ to vypada, ze budoucnost mobilnich telefonli patii ,,ohebnosti.
Ohebné telefony v posledni dobé nabiraji na popularité a neni se cemu divit. Myslenka, ze
Si z obycCejného telefonu muzeme udélat tablet, kterym dokazeme nahradit na$ osobni
pocita¢, do jisté miry na nas také pusobi nostalgie, kdy radi vzpominame na klasicka
,vecka®, ktera byla pro mnohé z nas prvnim telefonem. Je pouze otazkou Casu, kdy ptijde
dalsi velky zlom a my se do¢kame dal$i revoluce mezi telefony, jako to udélal Dr. Martin

Cooper nebo Steve Jobs.

3.2 Zivotni cyklus mobilniho telefonu

Témét vse, co vidime kolem sebe, ma sviyj zivotni cyklus, telefon nevyjimaje. Prvni
telefony trh zaznamenal v 70. letech minulého stoleti a doposud jsou jednou z hlavnich
naplni obchodu. Diky technologickému pokroku se vzhled telefonu ménil. Z tlustych
tlacitkovych pfistroji s malymi displeji, se staly tenké a elegantni mobilni telefony s velkymi
displeji. V prub¢hu poslednich let doslo k pokrokiim, a proto si mobilni telefony mize

dovolit téméf kazdy. Tato kapitola se bude zabyvat Zivotnimi cykly mobilniho telefonu.
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Obrazek 2 : Kruhovy diagram cyklu mobilniho telefonu, viastni zpracovani

1) Plén

vvvvvv

davodem je vybér materialu. Zavisi to piredev§im na vybéru co nejkvalitnéjSiho materialu,
ktery Ize na vyrobu mobilniho telefonu pouzit. Diky tomu je pak velmi pravdépodobné, ze

se vyrobek stane odpadem za del$i dobu. (15)

2) Material

Pro vyrobu mobilniho telefonu je vyuzito velké mnoZstvi surovin. Nejveétsi
zastoupeni zde maji hned dvé€ sloZzky, kov a plast. Obé tyto suroviny jsou v mobilnim
telefonu obsazeny ve 40% mnozstvi. 20 % mobilniho telefonu obsahuje keramiku a zbytek

jsou nepatrné slozky. (15)
3) Uprava materialu

Pred pouzitim veskerych surovin je nutna jejich uprava do potiebného stavu. (15)
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4) Produkce

Pred celkovou produkei je dalezité se také zaméfit na vyrobu dil¢ich ¢asti telefonu.
Je nutné také ptihlédnout ke komponentim tohoto vyrobku, které jsou nedilnou soucasti

(napajeci kabel). (15)
5) Obal

Ochrana vyrobku pfed jeho posSkozenim je dilezitou soucasti zivotniho cyklu.
V tomto ¢asovém useku se urCuje a sestavuje kompletni obsah baleni. Obal ale mtize byt pro
zivotni prostfedi 1 mrhanim. Firmy by mély brat v ivahu, Ze méné je n¢kdy vice. Nejvetsi
vyhodou je pouziti recyklovanych materiald. (15)
6) Transport a distribuce

Veskeré casti 1 celek musi byt prepraven od vyrobce k odbérateli. Zde viceméné
nezaleZi na zplsobu dopravy, jelikoz vSechny druhy, nakladni, letadlova, lodni, vylucuji do

ovzdusi zplodiny, které Skodi Zivotnimu prostfedi. Zde je tedy vliv na Zivotni prostiedi

ziejmy. (15)
7) Prodej, maloobchod, velkoobchod
Pro co nejvétsi uspokojeni lidskych potieb je vybér zatizeni s co nejvétsi skalou
funkci dulezity. Diky tomu muZzeme telefonu prodlouzit Zivotnost o fadky let. (15)
8) Uzivani a servis

Stav mobilniho telefonu nejvice ovliviiuje jeho uzivatel. Nejlepsi je co nejSetrnéjsi
uzivani tohoto zafizeni. To znamena ochranna skla, obaly. Dilezité také je mobilni telefon
nevystavovat extrémnim vliviim pocasi, jako jsou velké vykyvy teplot ¢i voda. Mtuizeme tedy

fici, Ze jak se k telefonu chovame my, takova bude jeho Zivotnost. (15)

9) Konec cyklu — recyklace, zanik

vvvvvv

telefonu. Pokud odpad spravné zrecyklujeme, miZeme jednotlivé ¢asti znovu pouZit, a tak

se vrati do prvni faze Zivotniho cyklu telefonu a diky tomu ho 1 mén¢ zatéZzujeme.

Miubzeme fici, Ze vSechny faze Zivotniho cyklu mobilniho telefonu néjakym
zpiisobem zasahuji do Zivotniho prostfedi. Ke globalnim zménam klimatu také ptispiva to,

ze se k vyrobé vétsiny energii vyuzivaji fosilni paliva. (15)
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3.2.1 Suroviny k vyrobé mobilniho telefonu

K vyrobé mobilniho telefonu je ziskavani surovin klicovy faktor. Je zapotiebi vice
jak 60 druht surovin a ty je zapotiebi vytézit a zpracovat. Ze zhotovenych materialti se
vyrab&ji komponenty k vyrobé mobilniho telefonu. Vyroba mobilniho telefonu je
ovliviiovana vyrobcem, ktery rozhoduje, jaky postup a suroviny budou pro dany model

pouzity. To nasledné ovliviiuje cenu zafizeni a zajem zakaznika o dany model. (16)

Od dob prvniho pfenosného telefonu se firmy snazily o zmenSovani jeho rozmért a
také vahy. To mélo za nasledek, Ze 1 pfes rostouci po€et pouzivanych zatizeni se objem
surovin pro vyrobu telefonu drzel na konstantni hladiné. S pfichodem smartphonu se ale
vSechno zménilo. Dnes$ni zatizeni se ve srovnani s témi, které jsme pouzivali pted 15 lety,
rapidné zvétsila.

Abychom mohli 1épe ukazat, zjakych komponenti se sklada mobilni telefon,
rozdélime ho na vnéj$i a vnitini ¢ast. V dnesni dob¢ se vnéjsi ¢ast telefonu sklada z displeje,
Sasi, které mohou byt ocelové, hlinikové, plastové nebo sklenéné. Tyto aspekty se projevuji
na vysledné cené zafizeni. Vnitini Cast telefonu je potom to, co bézny uzivatel ve vétsine
piipadu nikdy neuvidi. Zde se jedna o baterii, zdkladni desku s plosSnymi spoji, anténu sadu
reproduktort spole¢né s mikrofonem. K vyrobé téchto komponentd jsou zapotiebi rtizné
suroviny, které se ziskavaji po celém svété. Jak uz bylo zminéno, k vyrobé mobilniho
telefonu je zapotiebi vice jak 60 druhii surovin, jako jsou tieba plasty, kovy, sklo nebo
keramika. Objem surovin nebo latek, které jsou zapotfebi pro vyrobu mobilniho telefonu,
jsou v nékterych piipadech aZz nepatrné, avsak pokud si seCteme mnozstvi prodanych

zafizeni, ziskame enormni sumy. (16)
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Obrdazek 3 : Porovnani velikosti mezi dvema generacemi mobilnich telefonu. Foto Petr Tesar

Na nésledujicim obrazku muzeme nejlépe pochopit generacni vyvoj mobilnich
telefonu na dvou riznych modelech. Vlevo vidime Nokii 5800, ktera byla piestavena v fijnu
roku 2008, a jednalo se o odpovéd Nokie na Apple a jeho iPhone. Telefon se piedstavil
Vv celoplastovém téle s dnes jiz miniaturni thloptic¢kou displeje 3,2 palce, coz je 8,128
centimetru. Jeho rozméry byly 111 mm na vySku, 51,7 na Sitku a 15,5 mm na tloustku.

Telefon se tehdy prodaval za necelych 10 tisic korun. (17)

Vpravo se pak nachazi iPhone 11, ktery byl pfedstaven v fijnu roku 2019. Telefon
ma hlinikové Sasi, kdy je zadni i pfedni strana kryta sklem. Jeho rozméry jsou 150,9 mm na
vysku, 75,7 mm na $ifku a pouze 8,3 mm na tlouStku. Displej zafizeni ma velikost 6,1 palce,
coz je 15,5 centimetru. Je tedy o vice jak 7 centimetru vétsi, nez Nokia z roku 2008. | kdyz
se iPhone 11 mlze zdat na prvni pohled jako velké zatizeni, v dneSni dobé ho fadime diky

velikosti displeje k tém kompaktnéjsim. Pfi svém uvedeni startoval s cenovkou témeér 21
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tisic korun, a i ptes tento fakt se stal jednim z nejprodavangjsich telefont, a to s aktualnim

poc¢tem 150 miliont prodanych kust. (17)

3.2.2 Dopad tézby surovin na Zivotni prostiedi

Tézba surovin ma za nasledek n¢kdy az nevratné poskozeni zivotniho prostredi.
Vaznym problémem se stava povrchova tézba, ktera kontaminuje ptidni a podzemni vody,
vede k ubytku biodiverzity a zpisobuje erozi pudy. Jak na danou oblast pisobi téZba,
muzeme vidét v kazdé fazi jeji realizace a nasledky pretrvavaji i po jejim ukonceni. Naprava
téchto negativnich vlivli vétSinou skryva velmi naro¢ny financni problém, kdy je nutné

provést rekultivaci a dekontaminaci zasazeného uzemi.

V nasledujici ¢asti si popiSeme jednotlivé suroviny, které jsou zapotiebi k vyrobé
mobilnich telefonti, abychom Iépe pochopili zatéz tézby jednotlivych surovin na zivotni

prostiedi.

3.2.2.1 Plast

Dnes se jiz jedna o nejrozsifenéjsi material pro vyrobu pfedmétt v mnoha oblastech.
S plasty se v dnesni dobé setkavame v enormnim mnozstvi a jsou vSude kolem nas. U
mobilnich telefonii se s nim v dnesni dobé setkdvame v nizsi az stfedni tiid¢ zatizeni. Vzdy
tomu tak nebylo. Jesté pred nékolika lety byl plast hlavnim vyrobnim materialem. V roce
2012 tvoftil az 49 % materialu v mobilnim telefonu. Postupem c¢asu ale plastové telefony
ztracely na popularité, jelikoz si zdkaznici zacali zvykat na prémiovéjs$i materialy, jako je
napiiklad sklo, ocel nebo hlinik. Plast byl vyrobci hojné vyuzivan zejména diky jeho cené,
a proto mohli snizit vyrobni naklady. Mezi jeho dalsi pfednosti patii také recyklovatelnost.
Pokud ovSem plastovy telefon skonci na skladce, jednd se o biologicky nerozlozitelny
material. Na skladce pak tato zatizeni zlistanou celé desetileti a tvoii velkou zatéZ pro Zivotni
prostiedi ve srovnani s kovovymi tély, ktera pfirozené koroduji a nasledné se rozpadaji.

Hlavnimi surovinami pro vyrobu plastu jsou ropa, uhli, zemni plyn, voda a vzduch. (6)

Primérné se pii vyrobé a nasledné likvidaci plastii ve spalovnach vypusti do ovzdusi
cca 850 miliond tun sklenikovych plynii. Pro pfedstavu se jedna o ekvivalent znecisténi,

které by za jeden rok vytvotilo 190 uhelnych elektraren o vykonu 500 megawatt. (6)
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Mezi aktualni problémy patii zne€iSténi oceanu plastovym odpadem. Podle
priazkumu organizace Plastic Oceans se kazdym rokem vyprodukuje az 300 miliond tun
plastt a z toho 8 miliont kon¢i v oceanech. Plast v oceanu se nerozlozi, ale pouze rozdrti na
mensi ¢astecky, které nazyvame mikroplasty. Tyto ¢astice po konzumaci zabijeji moiské
zivocichy, jelikoz pro né nejsou stravitelné, a tak dochazi k ucpani stiev nebo k otravé

toxickymi latkami. (6)

3.2.2.2 Kovy a vzacné kovy

Kromé klasickych kovti, jako je tfeba hlinik, Zelezo a ocel, se v mobilnim telefonu
nachazi mnoho vzacnych kovii. Vzacnost kovu se posuzuje jednak podle ceny daného kovu,
ale také podle geopolitické situace. Urcité zemeé maji kontrolu nad jednotlivymi vzacnymi
kovy, nebot’ n€které kovy se tézi pouze v dané oblasti ¢i staté. Staty pak maji vliv na globalni

trh s danym kovem. (78)

Méd’

Me¢d’ je uslechtily nacervenaly kov, ktery se v telefonech pouziva pro elektrovodné
ucely pro svou vybornou vodivost. Jednou z hlavnich pfednosti médi je, Ze se jednd o velmi
dobrou flexibilitu. Diky témto skuteCnostem se V elektrotechnice jedna o jeden
recyklovatelna latka, a i pies jeji vysokou poptavku je 35 % pokryto pravé recyklovanou
meédi. To vyrazné snizuje nutnost jeji tézby. (8) (23)

V pfirodé se vyskytuje pouze v nepatrném mnozstvi jako Cisty kov, spiSe se
vyskytuje ve formé sulfidu, uhli¢itanu a oxidu. T&Zba probihd v povrchovych nebo

hlubinnych dolech. Pii povrchové tézbé dochazi k postupnému odstraniovani vrstev zeminy,

a tedy ke drastickému zasahu do krajiny. (8)

V roce 2012 dosahla tézba médénych rud mnozstvi 17 megatun. Jeji cena se

pohybuje okolo 200 korun ¢eskych za 1 kilogram. (8) (23) (13)
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Lithium

Lithium je neuslechtily alkalicky kov, ktery je lehky, velmi mékky a diky tomu se
dobfte zpracovava. V mobilnim telefonu se lithium pfevazné vyskytuje v bateriich, coz je 3-

4 % z celkového slozeni zatizeni. (8) (16)

Ve svéte jsme jiz nalezli 64 miliont tun lithia, jeho cena za tunu se pohybuje okolo
13,878 $, coz je v piepoctu na Ceské koruny 299,358 K¢ k 7.8.2021. Vice neZ polovina se
t87i v Australii a Ciné. Zbyla druha polovina se nachazi v tzv. , lithiovém trojiihelniku® —

Chile, Argentina, Bolivie. (8) (13)

Jeho téZba neni nijak naro¢na, jelikoz v téchto ¢astech svéta se lithium nevyskytuje
tak hluboko v zemi, ale nachazi se v nerostech zdejSich solnych jezer. Navrta se solny
povrch, jeho saturovany roztok se prepusti do zvlastnich nddrzi, kde se pozvolnym

odpafovanim zbavuje ostatnich slitin hof¢iku, drasliku a dalSich nepotfebnych latek. (8)

Pfestoze je tato t€zba celkem nenaro¢na, ma jedno velké negativum, a tim je uprava
solanky (tzv. nasyceny roztok). Na jeji zpracovani a dalsi procesy spojené s ni — zavodinovani
sedimentacnich panvi, filtrace, vymyvani apod., je potieba na jednu tunu lithia 70 000 litrt
vody, coZ znamena, ze na vytézeni veskerych zasob lithia by byla potieba 4 480 000 000 000
litra vody. (8)

Zobny, kde se lithium t€Zi, patii zaroven i k nejsussim oblastem na svété. A té€zba ve
zdejSich oblastech spotiebovava cca 65 % vody z celého regionu, coz je vzhledem

K Zivotnimu prostfedi nezadouci. (8)

Palladium

Palladium je sttibroleskly kov, ktery se vyuziva zejména v elektronickém pramyslu.
V mobilnich telefonech se nachazi v kondenzatorech a elektrickych kontaktech piiblizné

v 0,005 %. (16)

Tento kov, ktery je 30x vzacnéjsi nez zlato, se nachazi prevazné v Jizni Africe, USA
a Kanadé¢, a hlavné v Rusku, kde se nachézi vétSina svétovych zasob. V ptirod¢ ho mizeme
nalézt v surové formé, ovsem jako slouceninu s jinymi kovy. Cena Palladia za 1 oz (28,35Q)

je k 9.8.2021 56 822 K&. (8) (13)
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Tézba palladia probihd pomoci lucavky kralovské naslednym piidanim kyanidu
rtutnatého, kdy vznikd kyanid palladnaty. Pfi zahfivani se uvoliluje samotné palladium.
Kontakt s palladiem muZe vyvolat nevolnost, astma, alergické reakce, kozni nemoci a

vypadavani vlasa. (8)

Hlinik
Hlinik je velmi lehky kov, ktery se vyuziva v elektrotechnice a ve slitinach napf.

V leteckém a automobilovém priimyslu, nebot’ je schopny dobie vodit elektricky proud.

Hlinik je moZné recyklovat.

V mobilnich telefonech se hlinik vyskytuje v 9 %, a to piedevsim v tenkych krytech
a bateriich. Ale pokud je celé Sasi zafizeni vyrobeno z hliniku, je pravdépodobné, Ze se
procenta mohou vy3plhat ke 20 %. Nejvétsi nalezisté bauxitu se nachazi v Cing, Australii,

Brazilii, déle také v Guinei, Jamajce. (16)

Produkce hliniku je velmi néaro¢na pro Zivotni prostfedi. Hlavnimi divody jsou
energetickd a materidlova naro¢nost. Aby mohl byt hlinik vyroben, je spotiebovano velmi
velké mnozstvi energie a zaroven se vytvori na 1 tunu hliniku ptiblizné 0,5 tuny toxického
odpadu. Tento toxicky odpad obsahuje latky jako je arsen, rtut, chrom, které jsou nejen
nebezpecné pro zivotni prostiedi, ale 1 pro lidsky zivot. Velké produkci téch latek mizeme
ale zabranit, kdyz budeme hlinik recyklovat. Diky recyklaci je mozné uspofit az 95%

energie. (8) (22)
Kobalt

Kobalt je pevny a tvrdy kov, ktery se v pfirod¢ vyskytuje vzdy tam, kde se nachézi
nikl. Vyuziti kobaltu: vyroba akumulatort, zlepSuje vlastnosti slitin, dale ho také miiZzeme
pouzit pfi barveni skla a keramiky. V mobilnich telefonech se kobalt vyskytuje v lithium-
iontovych bateriich, pfiblizné ve 4 %, ale pokud je pouZit jiny typ baterii, je jeho obsah

vyrazné nizsi. (16)

Kobalt je v pidé obsazen pouze v 0,001 %. Pokud ho chceme najit na zemi, miizeme
ho nalézt v meteorickych rudach. Cena za 1 tunu kobaltu se pohybuje k 9.8.2021 pfiblizné
okolo 55 000 USD (1 187 450 K¢). (13)
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Jemné rozptyleny kobalt a jeho néasledné vdechnuti mohou zptsobit vazna plicni

onemocnéni, jako t€zky kasel, plicni fibrozu, poskozeni dychacich cest. (8)

Zlato

Zlato je mekky a lehce opracovatelny kov, ktery je velmi dobrym vodic¢em. V piirodé
ho miZeme nalézt v uzavienych horninach, rudnych Zildch a dale také jako ndplavu ve
vodnich tocich, jako volné ficni. Odhaduje se, ze ¢loveék prozatim vytézil az 117 000 tun

zlata. Nalezisté zlata jsou v JAR, v Cing, Australii a Indii.
Zlato se vyuziva ve Sperkafstvi, jako uchovatel hodnoty, ale i v elektronice.

V mobilnich telefonech se zlato vyuziva diky jeho vodivosti k vyrobé pro kontakty.
Déle je vyuZzivan pro silné kontaktni povrchy, jelikoz je velmi odolny proti korozi. Mobilni

telefon obsahuje ptiblizné 0,024% zlata. Cena za 1g zlata ¢ini 1 200 k¢. (16) (13)

V soucasné dobé se pro extrakci kovu z rudy pouziva metoda kyanidového louzeni.
Kyanid na sebe dokaze vazat atomy zlata. Tato metoda piedstavuje potencialni riziko pro
zivotni prosttedi, ale také pro zdravi ¢lovéka. Pii ptipadné havarii by doslo ke kontaminaci

prostiedi velmi toxickymi latkami. (5) (8)

Tantal

Tantal ma modroSedou barvu, je leskly a vzacny kov. Jeho vyuziti nalezneme
Vv I€karstvi, kdy se z tantalu vyrabéji chirurgické nastroje, protoze jsou rezistentni vici
télesnym tkédnim. Najdeme ho ale také v mobilnim telefonu, i kdyz jen v 0,004 %.
V mobilnich telefonech je tantal vyuzivan pro mikro kondenzatory, které nabizeji dlouhou

zivotnost, spolehlivost a pevnost. (16)

Tantal je velmi vzacny kov, proto jej nalezneme spiSe v mineralech. Jelikoz se
vykytuje tak malo, nalezneme ho v Australii, Brazilii, Kongu, Mosambiku a Rwandé¢. V roce

2012 bylo vytézeno 765 t, kdy se stal nejvétsim producentem s 260t Mosambik. (5) (8)

Tantal se ve vétSin€ pifipadu t&€zi povrchové. Jedna se o oteviené jamy. Zpracovani
tantalu probihd chemickou cestou. Pfi vysokych teplotach plisobi na tantalovy koncentrat

smés kyseliny fluorovodikové a sirové. (5) (8)
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Platina
Platina je velmi drahy kov, ktery je neobycejné odolny.

Nejrozsahlej$i vyuziti md pro vyrobu chirurgickych nastrojt, elektrod, Sperk,
polopropustnych zrcadel a odporovych drati. V mobilnich telefonech se pouzivé spise ve
slitinach tam, kde kovy nesmi korodovat. Naptiklad u vysoce namahanych kontaktt na desce
S plosnymi spoji v cca 0,001 %. Na svété se platina vyskytuje spise v podobé ryziho kovu,
tézi se napiiklad v hlubinnych dolech v JAR, nebo na Sibifti ¢i Uralu. Cena za 1 0z (28,359)
¢ini okolo 21 163 K¢. (8) (16) (13)

Té&zba platiny probiha hluboko pod zemi za pomoci vybusnin. Nésledné zpracovani
platiny je velmi nakladny a naro¢ny proces, kdy jeji finalni zpracovani miize trvat az 6
mésicll. Rozdrcend hornina je smichdna s vodou a chemikaliemi, které na sebe vazou platinu.
Nasledné ve specialni lazni vzduchové bubliny nesou ¢astice platiny na povrch lazné.

Vytvofena péna se necha vysusit na koncentrovany prasek. (8)

Galium

Galium naléza své uplatnéni piedevsim v elektronice, kde je vyuzivan pro slozky
polovodivych materialtt pro svou taznost a dobrou tavitelnost. V roce 2012 dosahla jeho
produkce 273 tun. Nejvétsim producentem se stalo Némecko. Galium se ziskava kyselym

louhovanim stejné tak, jako vySe zminéné zlato. Ma tedy stejné dopady na zivotni prostiedi.
(8) (16)

V mobilnich telefonech se vyskytuje v 0,0013 %, a to ptfedevsim jako sloucenina
arsenidu galia pro pteménu elektrickych signalti na signaly optické. Je tedy vyuzivan pro
LED technologii. (8)

Zelezo

V dnesni dobé se jedna o zcela bézné pouzivany kov, ktery se v telefonech pouziva
ve formé Sroubkil nebo jinych spojli. Ve formé oceli se v posledni dob¢ zacalo vyuzivat jako
Sasi samotného zafizeni.

Nejvétsim problémem pii t€zbé a ndsledném zpracovani Zeleza je jeho enormni

energetickd narocnost a vypousténi oxidu uhli¢it¢tho do ovzdusi. Zelezo a ocel maji za
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nasledek 71% podil na celkovych emisich ze 63 nejcastéji zpracovavanych kovil. Pro ziskani

jak Zeleza, tak oceli si podniky na jejich zpracovani vezmou az 73 % energie. (8) (16) (22)
Kiemik

Polokovovy prvek, ktery se nachdzi ve velkém mnozstvi v zemské kuie. T¢zi se
celosvétove, zejména v USA, Rusku a Cing. Kfemik je zakladni surovinou pro vyrobu skla,

primarni materidl pro vyrobu polovodi¢ovych soucastek a podstatnou Casti stavebnich a

keramickych materialt. (16)

Kiemik se v mobilnich telefonech pouziva zejména k vyrobé displeje. Jeho celkové

zastoupeni pii vyrobé telefonu je 8-15 %. (16)

Kiemik ziskdme z kemenného pisku nebo kiemenného Stérku pomoci redukce oxidu
kfemicitého uhlikem v redukéni tavici peci. Teplota, které potfebujeme dosahnout v peci,

dosahuje piiblizné 2000 °C. (8)

Kiemenny pisek a kiemenny $térk ziskavame ze zpevnénych | nezpevnénych lozisek.
Ze zpevnénych lozisek se tyto suroviny ziskavaji navrtanim a poté se odstieli. Pokud jej

ziskavame z lozisek nezpevnénych, té€Zba probiha povrchoveé pomoci rypadel. (8)

Tezba téchto surovin zplisobuje naruseni a ztratu lest, obrovské plochy jsou zbaveny
vegetacniho krytu. Casto dochézi k naruSeni a znecisténi vodnich zdroju a koryt fek. Cena

kfemiku je cca 50 € za jeden kilogram, coz je v prepoctu 1268,70 K¢&. (8) (13)

Stribro

Uslechtily kov, ktery ma ze vSech znamych kovil nejlepsi elektrickou a tepelnou
vodivost. Nejvice se vyuziva ve Sperkatstvi, v elektronickém a fotografickém pramyslu.

V nejvetsim mnozstvi se tézi v Peru, Mexiku, Cin¢ a Australii. (16)

Sttibro se v mobilnich telefonech nejvice pouziva na desce s plosnymi spoji. Déle jej
nalezneme také ve vodivych lepidlech. Celkové zastoupeni tohoto prvku je cca 0,16 %. Cena

stiibra se pohybuje okolo 23,32 $/0z (28,35g), coz je v piepoctu cca 503,24 K¢. (16) (13)

Stiibro se t&€zi otevienymi i podzemnimi metodami. Ze samotné t&zby stiibra se
ziskava pouze 28 % procent. Zbytek se ziskava t€Zzbou jinych kovi, jako naptiklad méd,

olovo nebo zinek a stiibro je pak vedlejsim produktem. (8) (16)
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Indium

Vzacny kov, ktery lze nalézt jako piimés v rudach zinku a hliniku. Je snadno
tavitelny, dobie tazny a mékky. TéZi se zejména v Ciné a Japonsku. Jelikoz indium patii
mezi nejvzacnéjsi kovy, jeho cena je velice proménliva. Indium se v mobilnich telefonech
pouziva v displejich, a to zejména u elektroluminiscen¢nich diod neboli OLED. Najdeme ho

ve stopovém mnozstvi okolo 0,002 %. (8) (16)

Aktivita pfi ziskavani a nasledném zpracovani nerostnych surovin je zdrojem
nebezpeci pro zivotni prostiedi, ale ma také vliv na zdravi a kvalitu Zivota C¢lov€ka. Pfi
vystavbé lomt a dolt dochazi k niCeni krajiny, lesti a naruSovani ekosystémil v dané oblasti
tézby. Samotna tézba produkuje odpad, hluk, prasné ovzdusi, zne¢istovani povrchové a také

spodni vody. (8)

3.2.2.3 Energie potfebna pro vyrobu

Ke kazdému procesu vyroby je zapotiebi energie, at’ uz k vyrob¢ telefonu nebo ke
zpracovani materialu. K zhotoveni samotného telefonu je zapotiebi velké mnozstvi energie.
elektronickych komponentt, a ne samotna tézba a zpracovani materialti, jak by se mohlo na
prvni pohled zdat. Podle studie zivotniho cyklu vyrobku je pti vyrobé 1 kilogramu telefont
spotifebovano zhruba 10 000 MJ. (16)

Jako dalsi spotiebu energie pii pozivani mobilniho telefonu musime brat také jeho
spotfebu béhem pouzivani. V dnesni dob¢, kdy telefony jiz zdaleka neslouzi jen svému
puvodnimu ucelu, ale travime na nich vétsinu svého volného Casu diky vSemoznym funkcim,
které nabizeji. Proto dnesni telefony vydrzi nabité primérmné 1 az 2 dny. Za ptedpokladu, ze
telefon budeme nabijet kazdy den, pohybuje se jeho ro¢ni cena nabijeni mezi 25 az 45
korunami. Zde zdlezi na velikosti baterie a rychlosti jejiho nabijeni. Tato castka ve finale

tvoti ale jen nepatrnou Cast oproti energetickym ndrokiim pti vyrobé mobilniho telefonu.

(16) (19)

Pro srovnani, je zde uvedena spotfeba energie na vyrobu 1 kilogramu materialu. (16)
« Zelezo (ze zelezné rudy): 2025 MJ (5 550 az 6 950 watthodin)

* Ocel (z recyklované oceli): 6-15 MJ (1 665 az 4 170 watthodin)

« Ocel (ze Zeleza): 20-50 MJ (5 550-13 900 watthodin)
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* Hlinik (z typické smési 80 % cerstvého a 20 % recyklovaného hliniku): 219 MJ (60 800
watthodin)

* Hlinik (ze 100 % recyklovaného hliniku): 11,35-17 MJ (3150 az 4750 watthodin)

* Hlinik (z bauxitu): 227-342 MJ (63 000 az 95 000 watthodin)

* Sklo (z pisku atd.): 18-35 MJ (5 000 az 9 700 watthodin)

* Papir (z primarni suroviny — stromy): 25-50 MJ (6 950 az 13 900 watthodin)

* Plasty (ze surové ropy): 62—108 MJ (17 200 az 31 950 watthodin)

* Méd’ (ze sulfidové rudy): 60—125 MJ (16 600 az 34 700 watthodin)

* Kiemik (z oxidu kfemicitého): 230-235 MJ (63 900 az 65 300 watthodin)

* Elektronicky kiemik (CVD proces): 7,590-7,755 MJ (2,108,700 az 2,154,900 watthodin)

* Nikl (z rudného koncentratu): 230-270 MJ (63 900 az 75 000 watthodin)

3.2.3 Uhlikova stopa mobilniho telefonu

Uhlikovou stopu mtizeme v jistém smyslu chépat jako spotitebu energie a nasledny
ukazatel vlivu lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi a klimatické zmény. Ukazuje mnozstvi
sklenikovych plynt, které odpovidaji dané aktivité nebo vyrobku. Teoreticky je tedy mozné
orienta¢né vypocitat, jakou zat€z maji kazdodenni lidské aktivity na zivotni prostiedi. Ve
firemnim méfitku se jedna o neptimy ukazatel spotieby energie, dopravnich a nakupnich

¢innosti, vyrobni ¢innost a poskytovanych sluzeb. Naprosta vétSina emisi mobilnich telefont

vrwe

kovu. (40)

Me¢teni uhlikové stopy je prvnim krokem k jejimu naslednému snizovani. Mapovani
oblasti je dulezité zejména pro zavedeni opatfeni ke snizovani uhlikové stopy v dané oblasti.
K vykazovani sklenikovych plyni rozdélujeme emise do tii ,, Scope “, coZ miiZzeme preloZit
jako oblast nebo rozsah. Vykazovani emisi v oblasti 1 a 2 je povinna soucast hlaseni
organizaci a firem, jako je napiiklad Apple nebo Huawei. Vykazovani oblasti 3 je
dobrovolné, avSak emise z této oblasti byvaji nejvétsi a maji tedy nejvétsi dopad na Zivotni

prostiedi. (37)
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Scope 1: Tato oblast se vztahuje na emise, které ptimo vytvari firma. Jedna se o emise, které
dand firma vlastni a mtze je kontrolovat. Pfikladem mtizeme uvést provozovani firemniho

zazemi nebo provoz firemnich automobilt. (37)

Scope 2: Jedna se o nepiimé emise, které¢ vznikaji z produkce nakoupené energie pro firmu.

(37)

Scope 3: Stejné jako ve druhé oblasti, i tyto emise jsou nepiimé. Tato oblast zahrnuje emise,
za které je firma nepiimo zodpovédna, jako napiiklad emise z pouzivani prodanych
produktd, vyuzivani sluzeb dodavatell, distribuce zbozi, vyroba zbozi, sluZebni cesty nebo
dojizdéni zamé&stnanci do firmy. Emise z této oblasti byvaji ty nejvyssi, avsak jejich uvadéni

neni povinné. (37)

Podle knihy ,,How bad are bananas?* od autora Mike Bernes-Lee bylo za rok 2020
aktivnich 7,7 miliardy mobilnich telefonu s uhlikovou stopou zhruba 580 milionu tun COze,
coz je zhruba 1 % celosvétovych emisi. BohuZel je velice pravdépodobné, Ze toto ¢islo se
bude diky nartstajicimu poctu lidské populace a vétsi mife vyuzivani mobilnich telefona
nadale zvétSovat. Dale zde dostaivame pohled, jak my jako uZivatelé svymi mobilnimi
telefony piispivame uhlikové stopé. Berners-Lee pfi téchto vypoctech bere v potaz vyrobni
proces, vyuzivani operatorti, datovych center a elektfinu, kterou spotfebovavaji.

Pti pouzivani mobilniho telefonu jednu hodinu denné vyprodukujeme 63 kg CO-e

rocné. Primérné pouzivame své telefony 195 minut, a tim vyprodukujeme 69 kg COze ro¢né.

(36)

3.3 Clovék a mobilni telefon

Je nutné si tedy uvédomit, Ze my sami mame piimy podil dopadu mobilnich telefonu

na zivotni prostiedi.

Zijeme v dobg, kdy vice jak 5 miliard lidi vlastni mobilni telefon. Dnesni déti jsou
Jiz od malic¢ka vychovavany ve spole€nosti chytrych telefonii a tabletu. V podstaté je to

soucast jejich vychovy.

Ceny mobilnich telefont se v dnesni dobé pohybuji od par tisic az po astronomické

castky, kdy atakuji cenovky az 50 tisic korun. I pfes tento fakt je dnes mobilni telefon spise
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spotiebni zbozi. Bohuzel ani od samotnych vyrobct nelze ocekavat, ze sva zatizeni vyrabi
tak, aby vydrzela déle nez nekolik let. Lidé jsou v tomto ohledu rizni. Ne&kteti jsou
skalopevné presvédéeni, ze v Zadném piipadé nedaji za mobilni telefon vice jak 5 tisic korun
a n¢ktefi jsou schopni kazdy rok utratit desitky tisic za novy model, jen aby udrzeli krok
s dobou. Zde nastava problém. Od roku 2007, kdy se rozmohla doba chytrych telefond, az
po rok 2020, jich bylo celosvétové prodano pres 11 miliard. Ekonomika dnesni doby je
zaloZena na spotiebd. Cim vic my jako spotiebitelé¢ kupujeme zbozi, tim vice zatéZzujeme
zivotni prostfedi jeho vyrobou. Diky prizkumu spole¢nosti Digital Information World z
roku 2019 bylo zjisténo, ze 30 % dotazanych uzivateld obménuje mobilni telefon kazdé 2

roky. (21) (41)

Graf 1: Pocet prodanych mobilnich telefoni od roku 2007
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Graf 1 Zdroj: Statista, viastni zpracovani (41)

3.3.1 Zavislost na smartphonu a Nomofobie

Chytré telefony ndm krom uleh€eni Zivota bohuzel také pfinesly novy druh zavislosti.
Rika se ji nomofobie a mezi jeji projevy patii nervozita, stres, nesoustiedénost a nevolnost,
kdyZ nemame ve své blizkosti mobilni telefon. Jedna se o zkrdceninu slov ,,no mobile
phobia‘“. Oficialné nema vlastni diagndzu, ale je zafazena k socialnim fobiim, tizkosti a nebo

specialni typ uzkostné poruchy. Mezi prvni znadmky toho, Ze uz je vztah clovéka
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k mobilnimu telefonu na hranici normalniho chovani, jsou pifipominky naSich blizkych

ohledné¢ Casu, ktery travime na socialnich sitich a celkové na mobilnim telefonu. (11) (12)

Podle odbornikii trpi nomofobii az 53 % uzivatelt mobilnich telefond, pficemz
k nomofobikiim patii hlavné mladi lidé kolem 20 let. V dnesni dob¢ 1lidé stravi na telefonu
primérné, podle serveru Daily Mail, 4 hodiny a 20 minut. Vé&tsi zavislost na svém mobilnim
telefonu vykazuji Zeny, které ve virtudlnim svété travi primérné 4 hodiny a 42 minut, a muzi
pak 3 hodiny a 49 minut. The Washington Post pfisel s analyzou, podle které primérny

uzivatel zkontroluje sviij telefon az 150krat za den. (11)

Mnoho lidi trpicich nomofobii také vykazuje symptom, ktery dostal jméno
,Fantomova vibrace®. Clovék si mysli, Ze slysi nebo citi vibrace svého telefonu, i kdyZ je
vypnuty nebo v tichém rezimu. I ptesto, Ze Zijeme v dobé&, kdy nam telefony prakticky tidi

zivot, je nomofobie malo znamy problém, o kterém by se mélo mluvit. (79)

3.3.2 Pozitivni vliv mobilnich telefona

Chytré telefony bezpochyby pfinesly do naseho Zivota spousty vyhod. Uleh¢uji ndm

kazdodenni zivot a malokdo si dnes dokaze piedstavit, ze by bez néj nemohli fungovat.

Dovoluji ndm byt v neustalém kontaktu s nasimi blizkymi a také se svétem. Socialni
sit¢ jako Facebook, Instagram, WhatsApp a dalsi jsou jiz béznou soucasti kazdého z nés.
Lidé v dnesni dob¢ se pomalu ale jisté¢ vzdaluji realnému kontaktu a spise preferuji psani

zprav nebo hovor pies sviij telefon. (9) (10)

Mobilni telefon v dnesni dobé miizeme brat jako multifunkéni zatizeni, které nas
zbavilo ptebyteéné elektroniky, nebot’ v dnesnich chytrych telefonech nalezneme spoustu
zafizeni, které bychom jinak pouzivali separitné. Kamery v dneSnich telefonech jiz
poskytuji kvalitu jak fotografii, tak videi, kterd béZznému uzivateli vyhovuje a nemusi si tak
zbyte¢né kupovat dalsi zatizeni v podob¢ kamery ¢i fotoaparatu. Dal§im ptikladem miiZzeme
zminit GPS navigaci, kterou jsme si pro vlastni vyuziti jak v automobilu, tak pii riznych
outdoorovych aktivitich museli kupovat jako separatni zafizeni. Dale muizeme uvést

ptikladem hudebni a multimedialni pfehravac ¢i internetovy prohlizec.

V dnes$ni dobé je pro nas mobilni telefon nedilnou soucasti. I pies jeho negativni
vlivy, které bézny uzivatel na prvni pohled nevidi nebo si je vilbec neuvédomuje, piinasi

nam také mnoho uZzitku a zdroven mnoho usetfené elektroniky.
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4 Prakticka cast

Prvni zcild praktické ¢asti je porovnat vyrobu a recyklaéni programy dvou
spole¢nosti. V tomto piipadé se bude jednat o americkou firmu Apple a ¢insky Huawei.
Prace ziskala dostate¢né mnozstvi dat od Applu a Huawei, na zaklad¢ této skute¢nosti prace

vynechava Samsung a Xiaomi.

V ramci druhé Casti prace predstavuji dvé neziskové organizace, které se v Ceské

republice zabyvaji sbérem a naslednou recyklaci pouzitych mobilnich telefoni.

4.1 Porovnani spole¢nosti Apple a Huawei

Pro srovnani vyroby byly vybrany firmy Apple a Huawei. V dnesni dobé se jedna o
dva technologické giganty, které se kazdoro¢né piedhanéji jak v poctu prodanych telefonii,
tak i v souboji o ten nejlepsi smartphone. Obé& spolecnosti prezentuji, Ze zivotni prostiedi je
pro né v poslednich letech jednim z prioritnich bodt. Apple se zavazal, Ze se stane uhlikové
neutralni do roku 2030, kdezto Huawei nikoliv a zavazal se pouze ke snizovani uhlikové

stopy. (54)

V roce 2017 uskute¢nilo Greenpeace hodnoceni hned nékolika firem vyrabé&jicich
osobni elektroniku. Mezi tyto spole¢nosti patiilo Sony, HP, Samsung, Xiaomi a v neposledni
fadé¢ také Apple a Huawei. Obé spole¢nosti dopadly v hodnoceni zcela odlisné. Greenpeace
udélilo Applu znamku B- a skon¢il tak na druhém misté v celém hodnoceni. Apple byl
chvdlen za vefejné zavazani se vyuzivat energii z Cisté obnovitelnych zdroji a dale také za
svij dlouhodoby cil vyuzivat Cisté¢ recyklované materidly ve svych zafizenich. V opacné
situaci se nachazel Huawei, ktery se umistil az ve spodnich pfickach seznamu. Huawei byl
zejména kritizovan pro Spatny pfistup k Zivotnimu prostiedi. Spolecnosti bylo vyc¢itano, Ze
se nezavazala k vyuZzivani 100 % obnovitelné energie, nesdileni planu pro celkové snizovani
uhlikové stopy a pro kazdorocni nartist emisi o 25 %. Greenpeace udélil spole¢nosti znamku
D. (54)
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4.2 Apple

Apple Inc. (zalozena jako Apple Computer Inc.) je americka spole¢nost zalozena 1.
dubna roku 1976 Steve Jobsem, Stevem Wozniakem a Ronaldem Geraldem Waynem. Sidlo
spole¢nosti Se nachazi ve mésté¢ Cupertino v americkém stat¢ Kalifornia. Spolecnost se
dostala do povédomi lidi az v roce 1977, a to se svym pocitacem Apple II., ktery se prodaval
neuvefitelnych 16 let s celkovym poctem 6 milionti prodanych kust. Firma se i ptes mnohé
pady stala jednou z nejcennéjsich firem svéta a ke konci roku 2021 jeji trzni hodnota saha
k 66 biliontim korun. (57) (73)

V dnesni dobé€ je Apple pro mnoho lidi tou jedinou volbou pii vybéru mobilniho
telefonu. I pies svoji vyssi cenu oproti konkurenci se iPhony kazdy rok drzi v pozici
nejprodavanéjsich telefont. Podle serveru Omdia Tech Informa se za rok 2020 stal iPhone
11 neprodavangjSim telefonem s celkovym poctem 64,8 milionu prodanych kust a celkové

se Apple drzi na péti pozicich v Zebiicku deseti nejprodavanéjsich telefoni. (56)

4.2.1 Ro¢ni vykaz ziski Applu

Apple se kazdym rokem fadi mezi nejvynosnéjsi firmy na svété. Diky Sirokému
sortimentu, ktery Apple nabizi, se hruby zisk pohybuje jiz od roku 2015 pies 200 miliard
americkych dolari. Za rok 2020 mtuzeme V tabulce 1 pozorovat, Zze Apple dosahl hrubého
zisku ptes 274 miliard americkych dolar. Prodeje iPhonu v tomto roce dosahly pies 196
miliond prodanych jednotek a tvofily 50 % zisku firmy. (75)

Tabulka 1 ukazuje vykaz piijmi Applu od roku 2015, kde sledujeme piijmy
domovské Ameriky, dale pak z Ciny a zbytku svéta.

Tabulka 1: Vykaz ziski Applu od roku 2015 v miliardach USD

Cina | Amerika | Zbytek svéta Zisk Cisty zisk
2015 58,7 93,8 81,0 233,6 53,4
2016 48,5 86,6 80,3 215,4 45,7
2017 51,6 96,6 96,2 2444 48,4
2018 51,9 112,0 101,3 265,0 59,5
2019 43,6 116,9 99,1 260,1 55,3
2020 40,3 124,5 109,6 274,3 57,4

Tabulka 1 Zdroj: Business of Apps, Viastni zpracovani (75)
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4.2.2 Apple Park

Za zminku zde stoji sidlo spole¢nosti. Takzvany Apple Park je s celkovou hodnotou
4,17 miliardy dolaru jednou z nejdrazsich budov na svété. Rozléha se na 71 hektarech, na
kterych pracuje ptes 12 tisic zaméstnancti. Zakladni myslenkou celé stavby je propojeni
s ptirodou. Proto 80 procent celé plochy zaujima zelen, ktera je tvotfena tak, aby odolavala

suchu v Kalifornii. K zavlazovani této plochy je vyuZzivana zcela recyklovana voda. (58)

Cely kampus je stoprocentné energeticky nezavisly. Zasluhu na tom ma hned nékolik
obnovitelnych zdroji. Po celém stfeSnim obvodu se nachazi solarni instalace, kterd dokéaze
vytvofit az 17 megawatti elektrické energie. Dale se zde nachazeji bioplynové palivové
¢lanky, které diky biopaliviim nebo také zemnimu plynu dokazou vyrobit dalsi 4 megawatty

elektrické energie. Pii nizké energetické zatézi je Apple Park schopen piebytecnou energii

vracet zpatky do vetejné sité. (80)

vvvvvv

Pt

Obrdzek 4 : Apple Park sidlo spolecnosti Apple (87)

Apple Park je také nejvétsi kancelatskou budovou v Severni Americe, ktera ziskala

certifikaci LEED Platinum. Jde o certifikaci udrzitelnosti budov a enviromentalniho Setfeni.
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Jedna se o nezavislé ovéteni, Ze dand budova nebo cely komplex byl postaven s cilem

dosazeni co nejvyssich pozadavkul v oblasti zivotniho prostiedi. (58)
Apple za rok 2020 uvadi spotiebu elektfiny 2 580 000 MWh, piicemz celd byla
vyprodukovana z obnovitelnych zdroji. Na tabulce nize mizeme vidét pomér

vyprodukované elektiiny oproti obnovitelné od roku 2017 az po rok 2020. (30)

Tabulka 2: Podil obnovitelné energie oproti spotiebované v MWh

2017 2018 2019 2020
Celkem 1832 000 2182 000 2427000 2 580 000
Obnovitelna 1770 000 2170000 2430000 2 580 000
energie

97% 99% 100% 100%

Tabulka 2 Zdroj: Apple Inc., viastni zpracovani (30)

Na zaklad¢ vyse zminéného je zcela jasné, Ze na Apple Parku se odrazeji hodnoty

spolecnosti, a to zejména viditelné Usili o ekologickou Setrnost

4.2.2.1 Navratnost obnovitelnych zdroji

Jednoduse muzeme popsat obnovitelny zdroj energie jako zdroj, ktery je schopen
v kratkém ¢asovém intervalu sam sebe obnovovat. Tyto zdroje jsou spjaty s pfirodou a jsou
chapany jako nevycCerpatelné. Podle zakona ¢. 165/2012 Sb. § 2, odstavec a) jsou

obnovitelné zdroje energie definovany takto:

»Obnovitelnymi zdroji obnovitelné nefosilni zdroje energie, jimii jsou energie
vétru, energie slunecniho zdaieni (termdlni a fotovoltaicka), geotermdlni energie, energie
okolniho prostiedi, energie 7 piilivu nebo vin a jind energie 7 ocednii, energie vody,
energie biomasy a paliv 7 ni vyrabénych, energie skladkového plynu, energie kalového

plynu z istiren odpadnich vod a energie bioplynu. “ (43)

Apple park od svého otevieni roku 2017 spotfebovava 100 % elektfiny
Z obnovitelnych zdrojl, pficemz 75 % elektfiny se vyrabi pfimo v samotném Apple parku
za pomoci solarnich panelti a bioplynovych ¢lanki. Zbylych 25 % je dodavano z projektu
California Flats v Monterey County. (30)
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Vystavba samotného komplexu i sjeho vybavenim stala piiblizné 4,17 miliard

americkych dolarG. Na tabulce nize miizeme vidét, ze od roku 2017 az po rok 2020 se

podarilo diky vlastni vyrob¢ elektfiny z obnovitelnych zdroji usettit vice jak 108 miliond

americkych dolart. To nam ¢ini 2,61 % procent z pofizovaci Castky. (30) (84)

Tabulka 3: USetiena ¢astka z obnovitelnych zdroju

2017

2018

2019

2020

Priimérna
cena elektriny
v USA (dolar
za 1 MWh)

104,8

105,3

105,4

106,6

Spotrebovana
energie v
Apple parku v
MWh (75 % z
vlastnich
zdroju)

228750

285750

235500

280500

Usetrena
Castka za
elektfinu v
dolarech

23973 000

30089 475

24 821 700

29901 300

Celkova
uSetrena
Castka:
108 785 475

Tabulka 3 Zdroj: Apple Inc. a Statista.com., vlastni zpracovdni (30)(44)

Zde je mozné si polozit otazku, za jak dlouho se firmé Apple vrati investice, kterou

vlozila do vybudovani Apple parku v podob¢ usettenych penéz z obnovitelné energie. Pokud

bychom brali v tvahu cenu elektfiny v USA za rok 2020, ktera ¢inila 106,6 americkych

dolarti a dale usetfenou ¢astku za elektiinu mezi lety 2017 az 2020. (13)

Vypocet: Navratnost obnovitelnych zdroji (74)

2.y

108 814 050

"~ 4170000 000

__4X4170000000

108 814 050

3.y =153,3
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Na zaklad¢é vyse provedeného vypoctu, mizeme odhadnout, ze pokud bude Apple
stale vyuzivat stejné mnozstvi obnovitelné energie na chod Apple parku, navratnost
z usetfenych financi za elektfinu z obnovitelnych zdroju by zaplatila vystavbu Apple parku
za vice jak 153 let. I pies fakt, Ze zivotnost budovy neni uvetejnéna, mizeme piredpokladat,

7e navratnost v této oblasti je nerealna.

4.2.3 Vyroba a recykla¢ni program

ro¢nikoveé zpraveé za rok 2017 stanovil vizi, Ze budouci iPhony a dalsi zatizeni, které firma
vyrabi, budou ¢isté z recyklovanych materiald. K roku 2021 se Applu povedlo v fadé
modelt iPhone 12 vyuzit 98 % recyklovanych vzacnych kovi a ve svych stolnich pocitacich
iMac vyuziva 40 % recyklovaného hliniku. Apple tedy predpokladd, ze jedna z cest
k uhlikové neutralité je pravé vyroba produktu z ¢isté recyklovanych materialt. (30) (33)
(64)

4.2.3.1 Apple a uhlikova stopa

Apple se zavazel, ze se do roku 2030 stane uhlikové neutralni. To znamena, ze Apple
by do roku 2030 mél z atmosféry odstraiiovat stejné mnozstvi plyni, jako do atmosféry
vypousti. Do roku 2030 by tedy mélo mit kazd¢é prodané zatizeni Applu nulovy dopad na
Klima. Kdyz se podivame na obrazek 5, uvidim, Ze za rok 2015 byla uhlikova produkce
Applu 38,4 milionu metrickych tun a dosahla tak svého maxima, co se spole¢nosti tyce. Aby
se tedy Apple stal uhlikové neutralnim, musi svou uhlikovou stopu snizit o 75 procent. Za
rok 2020 doséhla uhlikova stopa Applu 22,6 milionu metrickych tun. Madme zde ten znatelny
pokles oproti roku 2015 a to konkrétné o 15,8 milionu metrickych tun. Pokud se podivame
Cisté na podnikové emise, tak jiz od roku 2019 je Apple uhlikové neutralni. (30) (32) (34)
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Historical emissions Proj d future

== Emissions with reductions == Projected emissions
Avoided emissions == Projected carbon removal
== Emissions offset Net difference between projected carbon emissions and projected removals

I Emissions range

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

309 338 342 384 205 275 252 251 226

o

Net zero
carbon
emissions
by 2030

Obrazek 5 : Snizovani uhlikové stopy Applu do roku 2030 (30)

Podle zpravy o zivotnim prostfedi vydanou Applem z roku 2021 pochazi 71 procent
uhlikové stopy z vyroby a faze pouzivani iPhonu vytvari 19 procent uhlikovych emisi
spole¢nosti. Apple poskytuje vykaz emisi ze vSech tii oblasti. Na tabulce nize mlizeme vidét

piiznané emise od roku 2015 azZ po rok 2020. (30)

Tabulka 4: Uhlikova stopa Applu od roku 2015 az 2020 v tunach CO.e

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Scope 1 28 100 34370 47 050 57 440 52730 47 430
Scope 2 42 460 41 000 36 250 8730 0 0

Scope 3 38312910 29500000 | 27330000 | 25070000 | 24 980 000 | 22 550 000

Celkem 38 383 470 29575370 |27413300 | 25136 170 | 25032 730 | 22 597 430
Tabulka 4 Zdroj: Apple Inc., viastni zpracovani (30)
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Dalsi oblasti, kde se Apple snazi o sniZeni své uhlikové stopy, jsou pfeprava a baleni
samotného zafizeni. Pii predstaveni iPhonu 12 v roce 2020 se Apple rozhodl trvale z baleni
iPhonu odstranit piislusenstvi v podobé nabijeciho adaptéru a sluchatek. Toto rozhodnuti
postihlo i velmi popularni Apple Watch. Timto krokem spole¢nost o¢ekava usporu 861 tisic
tun médéné, zinkové a cinové rudy. Diky absenci nabijeciho adaptéru a sluchatek bylo
mozné zmensit rozméry baleni zafizeni, coZ umoziuje umistit na paletu az o 70 % vice
zatizeni. To ma za nasledek efektivnéj$i prepravu a dalsi snizeni uhlikové stopy v daném
odvétvi. (30) (32) (34)

I ptfes zjevné vyhody, které toto rozhodnuti piinasi, se Apple setkal se znacnou
kritikou tohoto kroku. Pokud budou chtit uzivatelé, ktefi vlastni iPhone X z roku 2018 a
star$i, upgradovat na nejnovéjsi model, budou si muset nabijeci adaptér dokoupit zvlast,
jelikoz nabijeci adaptér, ktery byl dodan se starSimi modely, neni kompatibilni s t€émi

aktualnimi.

4.2.3.1.1 Uhlikové emise pii pouzivani iPhonu

Mnoho wuzivateli mobilnich telefoni si neuvédomuje, ze samotné pouZzivani
mobilnich telefonii vytvari uhlikové emise. Podle Applu pouzivani iPhonu vytvaii 19
procent uhlikovych emisich spolecnosti. Pivodni iPhone piedstaveny v roce 2007 mél 49
% emisi oxidu uhli¢itého zptisobenou pravé uzivatelskym pouzivanim, pouze 45 % pak bylo
zpusobeno vyrobou. Pro upiesnéni zbylych 6 % bylo zptsobeno balenim a dopravou. To je
v8ak jiz minulost a iPhony se staly energeticky uc¢innéjsimi. (30) (32)

Loiiské iPhony 12 svym pouZzivanim zplsobuji pfiblizné¢ 14 % jejich celkové

uhlikové stopy. Pro lepsi pfedstavu se jedna o 10,5 kg COze z celkovych 79,5 kg CO2e. (64)
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Tabulka 5: Uhlikova stopa pamét’ovych variant iPhonu v kg - CO2e

Model 64GB 128GB | 256GB | 512 GB 1TB | Celkovy pramér CO,
iPhone Xr (6,1") 62 67 76 - - 68,3
iPhone Xs (5,8") 70 85 99 - - 84,7
iPhone Xs MAX (6,5") 77 - 91 106 91,3
iPhone 11 (6,1") 72 77 89 - - 79,3
iPhone 11 Pro (5,8") 80 - 96 110 - 95,3
iPhone 11 Pro MAX (6,5") 86 - 102 117 - 101,7
iPhone 12 mini (5,4") 64 69 80 - - 71,0
iPhone 12 (6,1") 70 75 85 - - 76,7
iPhone 12 Pro (6,1") - 82 93 107 - 94,0
iPhone 12 Pro MAX (6,7") - 86 96 110 - 97,3
iPhone 13 mini (5,4") - 61 69 81 - 70,3
iPhone 13 (6,1") - 64 71 83 - 72,7
iPhone 13 Pro (6,1") - 69 76 88 112 86,3
iPhone 13 Pro MAX (6,7") - 74 81 93 117 91,3

Tabulka 5 Zdroj: Apple Inc., viastni zpracovani (59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72)

Mezi faktory, které Apple uvadi mezi udaji o emisich uhliku pfi pouzivani, je

spotfeba energie daného iPhonu po dobu 3 az 4 let. To v podstaté uvadi, jak dlouho vydrzi

iPhone na jedno nabiti a jaké mnoZzstvi energie potfebujeme k jeho néaslednému dobiti. Je

nutno zminit, ze Apple do tohoto tdaje o emisich neuvadi emise, které vytvareji operatofi

pii poskytovani sluzeb pro nase zatizeni. Je tedy pravdépodobné, Ze ona uvadéna hodnota,

kterou poskytuje Apple o emisich pii pouzivani iPhonu, bude o néco vétsi. (30) (31) (32)
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Tabulka 6: Uhlikova stopa zakladnich variant iPhonu od roku 2019 v kg - CO.e

- CO, CO; CO; (uzivanim a ,
Rok Model Ik
&SR el (vyroba) (distribuce) konec cyklu) Celkove CO;
iPhone Xr (6,1") 47,1 2,5 12,4 62
2018 iPhone Xs (5,8") 56,7 2,1 11,2 70
iPhone Xs MAX
2 1 77
(6,5") 60,8 ,3 3,9
iPhone 11 (6,1") 56,8 2,2 13 72
iPhone 11 Pro
2019 | (5.8 66,4 2,4 11,2 80
|Pho"ne 11 Pro MAX 671 26 16,3 36
(6,5")
iPhone 12 mini
4.4 1 4
(5,4") 54, ,3 8,3 6
iPhone 12 (6,1") 58,1 1,4 10,5 70
2020 iPhone 12 Pro
1 2
(6,17) 70,6 ,6 9,8 8
|Pho"ne 12 Pro MAX 70,5 17 13,8 86
(6,7")
iPhone 13 mini
(5,4) 51,9 1,2 7,9 61
iPhone 13 (6,1") 51,8 1,3 10,9 64
2021 iPhone 13 Pro
(6,17) 57,9 2,1 9 69
'(Zh;,,r)‘e 13ProMAX | 595 3,0 11,8 74

Tabulka 6 Zdroj: Apple Inc., viastni zpracovani (59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72)

4.2.3.2 Recyklace

Apple zacal podnikat kroky k opétovné recyklaci materidlu, proto roku 2016
ptedstavil sviij revoluéni program na recyklaci starych iPhonu. Apple recyklaéniho robota
Liam prezentuje jako jeden ze zptisobu, jak fesit problém s obnovitelnymi materialy a zvysit
vyuziti recyklovaného obsahu v novych zatizenich. Robot vyuziva K rozebrani iPhonu
proces zvany EOAT (end-of-arm-tooling), kdy nastroje jako ptisavka, vrtacka nebo hrot na
koncich paze robota manipuluji a rozebiraji té€lo zafizeni. Liam byl vSak spiSe prototyp a

rozebiral pfedevsim iPhony 6. (30) (33)

V roce 2018 na Den Zemé piedstavila spolecnost recykla¢niho robota Daisy, ktery
byl pfimou nahradou za dva roky starého robota Liam. Jedna se o 20 metrti dlouhého robota,

ktery za pomoci svych péti ramen rozebira iPhony. Daisy je schopna za hodinu rozebrat vice
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jak 200 iPhont, a to od modelu iPhone 5 z roku 2012 az po souc¢asné modely. Zpracovani
jednoho iPhonu zabere 18 sekund a pii plné kapacité dokaze robot zpracovat az 1,2 milionu

iPhonu ro¢né. Apple predpoklada, ze recyklacni robot Daisy dokaze ze 100 tisic iPhonu
ziskat: (30) (33)

o 1,9 tuny hliniku

o 0,97 kilogramu zlata

. 7,5 kilogramu stfibra

o 11 kilogramu vzacnych prvka
o 710 kilogrami: meédi

o 0,1 kilogramu palladia

o 93 kilogramu wolframu

o 42 kilogramu cinu

o 770 kilogramu kobaltu

o 1,8 kilogramu tantalu

Pomoci programu Trade In zakaznikiim nabizi slevu pro dalsi nakup produkti Applu
vymeénou za jejich staré zafizeni. Nasledné je vyhodnocen stav vykoupeného iPhonu a podle
toho se urci, co s nim bude dal. Pokud je zatizeni ve stavu, kdy je stdle mozné ho pouzivat,
tak se dané zafizeni repasuje. TO znamend, ze projde procesem renovace. Apple ve své
zpravé za rok 2019 uvadi, ze za rok 2019 dokazal recyklovat 48 tisic metrickych tun
elektronického odpadu. Diky tomuto procesu Apple v roce 2018 zrenovoval 7,8 milionu
zafizeni a uSetfil tak 48 metrickych tun elektroodpadu ze skladek. V ptipadech, kdy uz se

repasovani telefonu nevyplati, putuje zafizeni k recyklaci. (33) (81)
Automatizovana demontaz se zda byt jako velmi ucinnd, protoze proces cistého

rozebrani poskytuje stejnorodé proudy materidlnich slozek. Materidly mohou byt nasledné

ptimo zaslany nalezitému zpracovateli k recyklaci.
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4.2.4 iPhone 13

Rada telefond iPhone 13 patii mezi aktudlné nejnov&jsi nabidku Applu. Jedna se o

Ctyti modely, které se od sebe lisi cenou, velikosti displeje a pouzitymi technologiemi.

Jak miizeme vidét na tabulce 5, ¢im vyssi je kapacita tlozisté daného modelu a vétsi
uhlopfticka displeje, tim vyssi jsou 1 jeho emise CO2e. Nyni Apple nabizi tlozisté o velikosti
od 128 GB az po 1 TB. Pokud tedy vezmeme v potaz vSechny aktualni modely iPhonu 13,
dostaneme celkem 14 variant dostupnych iPhonu. | ptes snahu Applu byt co nejekologicté;si,
uhlikové emise vrcholnych variant modelt oproti lofiskym povyrostly. Prevdzné je to
dosahuji az 117 kg CO»e. Dale plati, ze ¢im vétsi uhlopticka iPhonu a celkové mobilniho
telefonu, tim vétsi je jeho uhlikova stopa, jelikoz je zapotiebi vice energie k jeho vyrobé.
Zakladni iPhone 13 s uhlopiickou 5,4 palci a 128 GB ulozistém produkuje 61 kg CO2e,
oproti tomu vrcholna varianta iPhone 13 Pro MAX s 6,7palcovym displejem a 1 TB
ulozistém produkuje 117 kg COze. Jedna se tedy témét o dvojnasobny nartst uhlikovych
emisi. (30) (59) (60) (61) (62)

Modelova tada iPhone 13 je prvni zafizeni z dilny Applu, které vyuziva 100%
recyklované zlato na zakladnich deskach zafizeni. Jiz v pfedchozich modelech Apple
vyuzival 98 % recyklovanych prvkia vzacnych zemin, 100 % recyklovaného cinu

vyuzivaného K pajeni a 99 % recyklovaného wolframu. (30) (59)

Jednim z hlavnich cild Applu do budoucna je vyrabét Cisté recyklovany iPhone.
Sama viceprezidentka pro Zivotni prostfedi Applu Lisa Jackson uvedla pro Bussiness
Insider, Ze se jedna o jeden z jejich dlouhodobych cili v Applu. Recyklace Applu je na
vysoké trovni a jiz v dne$ni dobé& ptinaseji zatizeni jako MacBook, Mac mini nebo Apple

Watch, nebot’ jejich $asi je vyrobeno ze 100 % recyklovaného hliniku. (45)
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4.3 Huawei

Za&atky firmy miazeme nalézt v roce 1987, kdy je Huawei zaloZen Zen Ceng-fejem
ve méstd Sen-¢en, které se nachazi v blizkosti Hongkongu. Sidlo spole¢nosti se dodnes
nachézi ve stejném mésté, v provincii Kuang-tung v Cinské lidové republice. Firma vznikla
za (i&elem zaji§téni pozice producenta a vystavitele telekomunikacnich siti v Cing. Za¢atkem
21. stoleti Huawei zacal spolupracovat vice se zdpadnimi technologickymi spole¢nostmi,
jako naptiklad IBM, Siemens a Vodafone. Timto krokem firma poprvé ve své historii
zaznamenala vétSi zisky mimo domovsky trh. V dneSni dobé patii Huawei mezi
nejhodnotné;si firmy svéta, jeji hodnota ke konci roku 2021 ¢inila 38 miliard americkych
dolara. (55)

Je dllezité zminit, Ze v dneSni dob¢ neni postaveni firmy Huawei tak silné jako pied
nékolika lety zpatky, kdy se jesté ve druhém ¢Etvrtleti roku 2020 jednalo o nejvétsiho vyrobcee
mobilnich telefont na svéteé. Konkrétné na trh dodala 55,8 milionu telefont za druhé ctvrtleti
2020. Huawei se nachazi pod silnym tlakem ze strany americké vlady, nebot’ firma byla
obvinéna ze Spionaze pro ¢inskou vladu. Vysledkem toho vznikl za¢atkem roku 2019 zakaz
spoluprace Huawei s americkymi spolecnostmi. Huawei tak v dneSni dobé nemuze
spolupracovat s Googlem, a proto piisla o klicovy operacni systém android a s nim spjaté
Google sluzby. Tyto udalosti vedly k tomu, Ze pocet dodanych telefonti za rok 2021 klesl na
35 milionu kust oproti 189 miliontm z roku 2020. (55) (86)

4.3.1 Ro¢ni vykaz ziski Huawei

vewr

pticce. Za rok 2020 firma zaznamenala hruby zisk 136,7 americkych dolart a Cisty zisk se
pak vysplhal téméf na 10 miliard. Jesté v roce 2018 tvofil zahrani¢ni prodej téméf polovina
ziskl spolecnosti, avSak po kauze ohledné Spiondze a uvalenych sankcich americkou vladou
se zahrani¢ni zisky spole¢nosti pomalu snizuji. (77)

Tabulka 7 ukazuje vykaz piijmi Huawei od roku 2015, kde sledujeme piijmy z
domovské Ciny, dale pak z Ameriky a zbytku svéta.
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Tabulka 7: Vykaz ziski Huawei od roku 2015 v miliardach USD

Cina Amerika | Zbytek svéta Zisk Cisty zisk
2015 25,8 6,0 29,0 60,8 5,7
2016 34,1 6,4 34,7 75,1 5,3
2017 46,8 6,0 39,9 92,5 7,3
2018 54,3 7,0 43,9 105,2 8,6
2019 72,6 7,5 42,9 122,9 8,9
2020 89,7 6,1 41,0 136,7 9,9

Tabulka 7 Zdroj: Huawei, viastni zpracovani (77)

4.3.2 Vyroba a recyklacni program

VétSina modernich spolecnosti se snaZi o energetickou sobésta¢nost nebo o ziskavani
energie z ptirodnich zdroju, Huawei nevyjimaje. Firma zacala ve svych kampusech vyuzivat
obnovitelné zdroje energie a zahdjila instalaci solarnich panell. Instalace probé&hla na 3
nejvétsich kampusech firmy postupné od roku 2012 az 2017. Kombinovana vyrobni kapacita
vSech tii stanovist’ je 19,35 MW. Diky tomu se podafilo za rok 2020 vyprodukovat 12,6
milionu kWh a za celou dobu jejich provozu bylo vyprodukovano jiz 119,74 milionu kWh.
(47)

Za rok 2020 firma Huawei spotiebovala 3 467 000 MWh elektiiny. Ve své vyrocni
zpraveé uvadi, ze 1 550 000 MWh bylo vyprodukovano ¢isté z obnovitelnych zdroja, a to jak
ze své vlastni produkce, tak z externi. Jedna se o vice jak 45 % z celkové spotieby elekttiny.
Na tabulce nize vidime celkovou spotfebu elektiiny od roku 2017 az po rok 2020 a podil
ziskany z obnovitelnych zdroja. (47)

Tabulka 8: Podil obnovitelné energie oproti spotifebované v MWh

2017 2018 2019 2020
Celkem 2070000 2355000 3020000 3467 000
Obnovitelna 932 000 1195 000 1257 000 1 550 000
energie

45% 51% 42% 45%

Tabulka 8 Zdroj: Huawei, viastni zpracovani (47) (51) (52) (53)
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4.3.3 Huawei a uhlikova stopa

Huawei se vefejné nezavazal k uhlikové neutralité, ale pouze k jejimu snizovani.
Firma je kritizovana, ze v nékterych oblastech jeji emise i nadale vzristaji. Na rozdil od
Applu, Huawei ve své ro¢nikové zpraveé uvadi svou uhlikovou stopu pouze ze dvou oblasti.
Na tabulce nize muzeme sledovat podil vyprodukovaného COze od roku 2015 az po rok

2020 priznavany spole¢nosti Huawei. (54)

Hlavnim problémem, za ktery byl i ve velké mife kritizovan spolkem Greenpeace, je
fakt, ze Huawei neuvadi miru uhlikové stopy ve tfeti oblasti, ktera byva zpravidla ta nejvice
vytizena a ma potencionalné nejvétsi dopad na Zivotni prostiedi. Je nutné podotknout, Ze
poskytovani téchto dat je dobrovolné. Tabulka niZe ukazuje zvefejnénou produkci CO2e od
roku 2015 az po rok 2020. (37) (54)

Tabulka 9: Uhlikova stopa Huawei od roku 2015 az 2020 v tunach CO.e

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Scope 1 35759 25207 35157 43 375 42 947 41736
Scope 2 1236794 1560162 | 1841339 |2040291 | 2170599 | 2243722
Scope 3 - - - - - -
Celkem 1272553| 1585369 | 1876496 | 2083 666 | 2213 546 | 2 285 458

Tabulka 9 Zdroj: Huawei, viastni zpracovani (47) (51) (52) (53)

4.3.3.1 Mobilni telefony Huawei

Stejné jako Apple, tak i Huawei poskytuje uhlikovou stopu svych mobilnich telefond,
ale ne v takové mife. Tyto informace uvadi v ekologickych zpravach daného mobilniho
telefonu, avSak pouze pro vybrané modely. Jak uZ bylo zminéno vyse, uhlikova stopa daného
modelu se méni v zavislosti na uhlopficce displeje ale hlavné na jeho pamétovych
variantach, kterych ma modelova tada n¢kolik druhi. Huawei poskytuje uhlikovou stopu

pouze pro jednu pamétovou variantu od daného mobilu.
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Uhlikova stopa aktualniho vlajkového modelu P50 Pro je 78 kg CO2e. Emise pfi
vyrobé a nasledné distribuci tvoii 95,5 % z celkové uhlikové stopy a pouze 4,5 % pfi
nasledném pouzivanim zédkaznikem. To je o 8,5 % méné, nez uvadi Apple u svého iPhonu
12. Tento nepomér je zpusobeny uvadénou zivotnosti od vyrobce daného modelu. Apple
uvadi miru uhlikové stopy béhem pouzivani po dobu 4 let, zatimco Huawei pouze 2 roky.
To v ptfimém srovnani bude znamenat, ze mobilni telefony od Applu maji béhem svého
zivotniho cyklu mensi uhlikovou stopu nez telefony Huawei. Tabulka niZe ukazuje celkové

CO.e vybranych vlajkovych modeli od roku 2018 az 2021. (48)

Tabulka 10: Uhlikova stopa vybranych vlajkovych modelu od roku 2018 v kg - CO.e

Rok vydani FOZ . CQZ CO, (uzivanim a ,
Model (vyroba) (distribuce) konec cyklu) Celkové CO,

P20 lite (5,8") 52,6 4,5 2,1 59,3
2018 P20 (5,8") 55,3 5,5 3,1 63,9
P20 Pro (6,1") 61,5 5,5 3,4 70,4

P30 lite (6,15") 55,4 3,9 2,7 62
2019 P30 (6,1") 62,2 6,1 3,4 71,7
P30 Pro (6,5") 71,2 6,1 3,3 80,6
P40 (6,1") 63,7 6,1 3,9 73,7
2020 P40 Pro (6,6") 73,0 5,9 3,6 82,5
P40 Pro + (6,6") 74,9 5,9 3,6 84,4

P50 Pro (6,6") 68,4 6,1 3,5 78

2021 Mate 40 (6,5") 70,6 6,1 3,4 80
Mate 40 Pro (6,8") 75 6,1 3,5 84,6
Mate 40 Pro + (6,8") 76,9 6,1 3,3 86,3

Tabulka 10 Zdroj: Huawei, vlastni zpracovdni (48)

V roce 2020 se Huawei zaméfil na prodejni obaly svych zatizeni. Oproti minulym
modelim se podafilo uSetfit materidly Vv balenich telefonti P40 a MATE40. Na kazdém
prodejnim baleni firma uSetfila 55 grami papiru, coz ve vysledku znamena tsporu 550 tun
papiru na 10 milionli prodanych jednotek. Dal§im krokem bylo nahrazeni veskerych
plastovych obald v prodejnim baleni rozlozitelnym papirem. Tato zména znamena o 17 %
procent méné plastu v kazdém baleni a usporu 17,5 tuny plastu na 10 miliont prodanych
zafizeni. Huawei jako jeden z méla vyrobci mobilnich telefonti nenésledoval kontroverzni

krok Applu a ze svych baleni neodstranil ptislusenstvi v podobé nabijeciho adaptéru a
sluchatek. (47)
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4.3.4 Recyklaéni program

Jako kazd4 moderni spolecnost zabyvajici se vyrobou elektroniky, tak i Huawei ma
svij vlastni recyklaéni program. K roku 2019 provozuje v 48 zemich 1 300 recyklacnich
center. Tato recyklacni centra od roku 2017 sesbirala a nasledné zpracovala ptes 6 000 tun
elektroodpadu. Odpad pted piedanim k recyklaci je nejprve podroben analyze, ktera urci
nasledny postup pii recyklaci. Pfima recyklace neni vzdy tou primérni cestou, protoze
nckterd zafizeni jsou stale funkéni a jejich recyklace nedava smysl. Tato zafizeni jsou
predana tieti strang, ktera se postara o jejich repasovani a nasledny oficidlni prodej. Od roku
2015 timto zptisobem bylo jiz 500 tisic pouzitych zatizeni pfedano dal$im majitelim. (47)
(51)
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4.4 Porovnani zkoumanych subjektii

4.4.1 Porovnani vykazu financi spole¢nosti od roku 2015 az 2020

Graf 2: Porovnani vykaz hrubého a ¢istého zisku od roku 2015 az 2020 v miliardach
usD
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Graf 2 zZdroj: Tabulka 11, viastni zpracovdni

Tabulka 11: Vykaz hrubého a ¢istého zisku Applu a Huawei od roku 2015 v
miliardach USD

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Aople Zisk 233,6 215,4 244,4 265,0 260,1 274,3
- (instV zisk 53,4 45,7 48,4 59,5 55,3 57,4
. Zisk 60,8 75,1 92,5 105,2 122,9 136,7
Huawei —
Cisty zisk 5,7 5,3 7,3 8,6 8,9 9,9

Tabulka 11 Zdroj: Tabulka 1 a Tabulka 7, viastni zpracovani

Na vyse uvedeném grafu sledujeme porovnani piijmii obou spolecnosti, kde vidime,
ze prumérné hrubé zisky Applu za sledované obdobi od roku 2015 dosahuji 248,8 miliard
americkych dolarii. Apple sviyj zisk kazdoro¢né€ navySuje a miiZzeme tedy pozorovat, Ze od
roku 2015 své hrubé pifjmy navysily 0 17,4 %. Cisté zisky se pak v priméru pohybuji okolo
53,3 miliard americkych dolart s narGstem 7,5 % od roku 2015. I kdyz vidime, Ze Huawei
oproti Applu ztraci v hrubém zisku 137,6 miliard americkych dolari k roku 2020, tak od
roku 2015 zaznamenal Huawei nartst hrubych ziski o 124,8 % k roku 2020, ¢isty zisk se
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pak navysil o 73,7 %. Je vSak otdzkou, jak se uvalené sankce projevi na budoucich ptijmech
firmy.
Graf 3: Vyvoj regionalnich ziski Applu od roku 2015 az 2020 v miliardach USD
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Graf 3 zdroj: Tabulka 12, viastni zpracovani

Tabulka 12: Regionalni zisky Applu od roku 2015 v miliardach USD

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cina 58,7 48,5 51,6 51,9 43,6 40,3
Amerika 93,8 86,6 96,6 112,0 116,9 124,5
Svét 81,0 80,3 96,2 101,3 99,1 109,6

Tabulka 12 Zdroj: Tabulka 1, viastni zpracovani

Na grafu 3 miizeme pozorovat vyvoj pifjmi ze tif regiont, kterymi jsou USA, Cina
a zbytek svéta. Nejvyssi piijmy Apple zaznamenava v USA, ktery je zaroven pro Apple
domovskym trhem. Pfijmy z této oblasti tvoii 45,4 % procenta celkovych pi{jmi za rok
2020, Cina pak tvoii pro Apple 14,6 % piijmii a zbytek svéta 40 %. Oproti roku 2015 se
ptijmy v USA a ve svété zvedly, a to konkrétné 0 32,7 % v USA a 0 35,3 % ve svété. Naopak

v Cin& Apple zaznamenal ztratu pifjmt o 31,3 %.
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Graf 4: Vyvoj regionalnich ziska Huawei od roku 2015 az 2020 v miliardach USD
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Graf 4 zdroj: Tabulka 13, viastni zpracovani

Tabulka 13: Regionalni zisky Huawei od roku 2015 v miliardach USD

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cina 25,8 34,1 46,8 54,3 72,6 89,7
Amerika 6,0 6,4 6,0 7,0 7,5 6,1
Svét 29,0 34,7 39,9 43,9 42,9 41,0

Tabulka 13 Zdroj: Tabulka 7, viastni zpracovani

Graf 4 rovnéz ukazuje zisky ze tii zvys$e zminénych regiontl. Pro Huawei tvoii Cina,
jakoZto domaci trh hlavni zdroj pfijmu a to konkrétné 65, 5 % za rok 2020, USA pak pouhé
4,5 % a zbytek svéta zbylych 30 %. V Ciné od roku 2015 miizeme pozorovat enormni nartst

ziskli 0 247,7 %. V USA a ve zbytku svéta pak sledujeme pokles ziskli

Po uvalenych sankcich americkou vladou na Huawei je z grafu patrné, Ze od roku
2018 se zisky Huawei v Americe a ve svété propadli v priméru o témét 10 %. Tyto sankce
mély dopad i na trzby Applu v Ciné, kde se zisky propadli od roku 2018 o 22,4 % k roku
2020. Uvalené sankce mély za nasledek, Ze americké spole¢nosti nemohly spolupracovat
s Huawei, tudiZz mobilni telefony vyrobené Huawei nemohly ve svych zatfizeni vyuZivat
Google sluzby, a pfedev$im operacni systém Android. Chybéjici Android v telefonech
spole¢né s Google sluzbami snizuje z4jem spotiebiteld o tyto telefony. Naopak vidime nartst
prodej na domacim trhu. Toto navySeni miiZzeme pfisuzovat zavedenim nového standartu 5G

siti do bézného provozu, jelikoz Huawei je jednim z ptednich distributort.
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4.4.2 Porovnani COze mobilnich telefonu od roku 2018

Graf 5: Uhlikova stopa zakladnich variant iPhonu od roku 2018 v kg - CO.e
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Graf 5 Zdroj: Tabulka 6, Uhlikova stopa zdakladnich variant iPhonu od roku 2019 do roku 2021 v kg - COze, viastni
zpracovani

Tabulka 14: Primérna uhlikova stopa iPhonu v kg - CO.e

Apple: 2018 2019 2020 2021

Priimér CO,e ve vyrobé 54,9 63,5 63,4 55,2
Primér CO,e v distribuci 2,3 2,4 1,5 1,9
Primér CO,e uZivanim 12,5 13,5 10,6 9,9
Celkovy priimér CO,e 69,7 79,3 75,5 67,0

Tabulka 14 Zdroj: Tabulka 6., viastni zpracovani

Na grafu ¢islo 5 Ize sledovat uhlikovou stopu zékladnich pamétovych variant iPhonu
od roku 2018 az po rok 2021. Mezi roky 2018 a 2019 se zvysil primérny nartst celkové
uhlikové stopy o 13,7 %. U kazdého modelu se stejnou velikosti displeje miZeme pozorovat
narist uhlikové stopy. Od modelové tady z roku 2019 az po rok 2021 mizeme vidét razantni
ubytek celkové uhlikové stopy o 15,5 %. Emise v oblasti vyroby se mezi roky 2019 a 2020
témet nezmenily, avSak velky vliv na snizeni emisi mezi t€émito roky ma pouZiti ispornéjsich
procesort, coz ve vysledku znamena mezigenerani snizeni v priméru o 2,9 kg COe
V oblasti uzivani telefont. Zafizeni je méné energeticky naro¢né, a proto uzivatel neni nucen

k tak ¢astému nabijeni. V roce 2020 také doSlo ke zmenSeni baleni zatizeni diky odstranéni
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prislusenstvi v podob¢ nabijeciho adaptéru a sluchatek. Mizeme tedy pozorovat pokles o

0,9 % CO-e v oblasti distribuce.

Graf 6: Uhlikova stopa vybranych vlajkovych modeli od roku 2018 v kg - COze

100
90
80
7

o

6!

o

5

o

yit

o

3

o

2

o

1

o o

P20lite P20 P20Pro P30lite P30 P30Pro P40 P40Pro P40 Pro P50 Pro Mate 40 Mate 40 Mate 40
(58" (58" (61") (6,15") (6,1") (6,5") (6,1") (6,6”) +(6,6") (6,6") (6,5")  Pro Pro +
(6,8") (6,8")

2018 2019 2020 2021

B CO2e(vyroba)  mCO2e(distribuce)  m CO2e(uzivanim a konec cyklu)

Graf 6: Zdroj: Tabulka 10, Uhlikovd stopa modelové Fady P od roku 2019 do roku 2021 v kg - COze

Tabulka 15: Primérna uhlikova stopa vybranych vlajkovych modeli Huawei v kg -

CO2e
Huawei: 2018 2019 2020 2021
Priimér CO.e ve vyrobé 56,5 62,9 70,5 72,7
Primér CO,e v distribuci 5,2 5,4 6,0 6,1
Primér CO,e uzivanim 2,9 3,1 3,7 3,4
Celkovy primér CO,e 64,5 71,4 80,2 82,2

Tabulka 15 Zdroj: Tabulka 10, viastni zpracovdni

Na grafu ¢islo 6 miizeme porovnat uhlikovou stopu vybranych vlajkovych modela

Huawei. Na rozdil od Applu, Huawei neposkytuje kompletni seznam uhlikové stopy vSech

svych zafizeni. Pro ti€ely porovnani byly vybrany modely pfiblizn€ stejné cenové hladiny.

I ptes fakt, Zze se Huawei zavazal ke snizovani své uhlikové stopy, tak od roku 2018

muizeme pozorovat prumérny nartst 0 6,3 % emisi CO.e témet ve vSech pozorovanych

oblastech kazdym rokem s celkovym nartstem o 27,4 % k roku 2021. Dalsi problémovou

oblasti je uzivani zatizeni. Na prvni pohled se muze zdat, Zze v této oblasti je Huawei
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ucinngjsi a jejich zatizeni produkuji béhem pouzivani uzivatelem méné COe nez zatfizeni
od Applu. Problém tkvi v délce pouzivani telefonu stanovenou vyrobcem. Huawei méfi
uhlikovou stopu béhem pouzivani pouze v délce dvou let, kdezto Apple na Ctyfi roky. Za
predpokladu, ze bychom stanovili délku pouzivani zatizeni Huawei na Ctyfi roky stejné jako
u Applu, byla by stale v oblasti uzivani méné emisné naro¢na, avsak celkové COze zatizeni
by se zvedlo 0 4,5 %. Rozdil mezi Applem a Huawei by se tak jesté zvysil. Dale pozorujeme
navysujici se oblast vyroby, ktera se pramérné od roku 2018 po 2021 zvedla 0 28,7 %. Oblast
distribuce je oproti Applu vyssi, coz lze pricist faktu, ze Huawei ke svym zafizenim stale

poskytuje sluchatka a nabijeci adaptér.

Modelové fady obou vyrobct za rok 2021 jsou na tom velmi rozdiln€. Jak mtizeme
pozorovat na grafech 5 a 6, tak kazdy jednotlivy model z fady iPhonu 13 oproti svym
loniskym ptedchidctim snizil svou uhlikovou stopu. V oblasti vyroby se Applu povedlo
mezigenerané sniZit emise v pruméru o 12,9 %, primérné celkové emise pak meziro¢né
poklesly 0 11,3 %. Naproti tomu modely z roku 2021 od Huawei si drZi stejnou a v nékterych
piipadech i lehce vyssi uhlikovou stopu. Miizeme vidét primérny mezigeneracni nartst ve

vyrobé€ o 3,1 % a celkovy primérny nartst o 2,5 %.

I pies nardst emisi o 13,7 % mezi roky 2018 a 2019 pozorujeme u firmy Apple
klesajici tendenci u svych mobilnich telefont. V roce 2021 se dostala pod Groven pruméru
z roku 2018 a ¢ini tak pramérné pouze 67 kg COze. Oproti tomu Huawei ve vSech oblastech,
krom uZzivani, ztraci na Apple. V roce 2021 se pramérné emise CO.e vySplhaly na 82,2 kg.

Vzniké tedy nartist o 22,7 % procent oproti Applu.
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Tabulka 16: Porovnani COze vybranych produkti a ¢innosti

Cinnost/ Produkt | CO2e produktu
Zasazeni jednoho 2217 kg
stromu
1 km jizdy autem 0,25 kg
0,5 litru piva 0,95 kg
Lahev vina (0,71) 1,04 kg
11 benzinu 3,15 kg
1 kg rajéat 9,1kg
1 noc v hotelu 25 kg
1 kg hovéziho masa 27 kg
Prumerosledovanych 73,9 ke
telefon(

Priimér na clovéka v

= 12
CR t
Stavba rodinného 80t
domu

Tabulka 16 Zdroj: How Bad Are Bananas: The carbon footprint of everything, viastni zpracovani (36)

V tabulce c¢islo 16 jsou uvedeny vybrané cCinnosti a produkty, které slouzi

k porovnani COze oproti sledovanym mobilnim telefonam od firem Apple a Huawei.

4.4.3 Porovnani uhlikové stopy spole¢nosti od roku 2015

Graf 7: Vykaz uhlikové stopy z oblasti 1 v tunach CO2e
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Graf 7 Zdroj: Tabulka 17, viastni zpracovdn
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Tabulka 17: Vykaz uhlikové stopy z oblasti 1 v tunach COze

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Scopel | 8100 | 34370 | 47050 | 57440 | 52730 | 47430
Apple

Scopel | 35759 | 25207 | 35157 | 43375 | 42047 | 41736
Huawei

Tabulka 17 Zdroj: Tabulka 4 a Tabulka 9, viastni zpracovani

Na grafu 7 vidime vykazy zoblasti 1, tato oblast obsahuje pifimé emise
kontrolovatelné firmou V oblastech firemniho zazemi. Od roku 2016 az 2018 miizeme
pozorovat narust emisi u obou firem, avSsak Huawei vykazuje v této oblasti mensi emise, a
to v pruméru o 16 % za sledované obdobi. Od roku 2018 pozorujeme u obou firem pokles

emisi. U Applu se jedna o pokles 17,4 % a u Huawei o 3,8 %.

Graf 8: Vykaz uhlikové stopy z oblasti 2
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Graf 8 Zdroj: Tabulka 12, viastni zpracovdni

Tabulka 18: Vykaz uhlikové stopy z oblasti 2 v tunach COze

2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
SEepE 2 42460 | 41000 | 36250 | 8730 0 0
Apple

icfa‘;fezi 1236794 | 1560162 | 1841339 | 2040291 | 2170599 | 2243722

Tabulka 18 Zdroj: Tabulka 4 a Tabulka 9, viastni zpracovani (30)
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Na grafu 8 vidime vykazy z oblasti 2, ktera vykazuje nepiimé emise firmy z nakupu

energii. Mizeme pozorovat znatelné rozdily mezi spole¢nostmi. Cilem Applu bylo vyuZzivat

100 % obnovitelnou elektiinu ve svych zazemich. To se povedlo zrealizovat v roce 2019, a

tak posledni vykaz COze muzeme vidét v roce 2018, kdy k dosazeni 100 % vyuzivani
obnovitelné elekttiny chybélo 12 000 MWh, tedy mén¢ jak 1 %.

Oproti tomu Huawei se nezavazal ke 100 % vyuzivani obnovitelnych zdroji

elektfiny, a proto mizeme pozorovat kazdoro¢ni nardst v oblasti 2, jelikoz rast pouzité

elektfiny z obnovitelnych zdrojt je mensi nez rust celkové spotieby. Podrobnéjsi vysvétleni

nalezneme v kapitole 4.4.5.

4.4.4 Oblast3

Graf 9: Vykaz uhlikové stopy Applu od roku 2015 v oblasti 3 v tunach COze
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Graf 9 Zdroj: Tabulka 19, viastni zpracovdni
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Tabulka 19: Vykaz uhlikové stopy Applu od roku 2015 v oblasti 3 v tunach COze

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Scope 3

38312910

29 500 000

27 330 000

25070 000

24980 000

22 550 000

Tabulka 19 Zdroj: Tabulka 4, viastni zpracovani (30)

Nejvetsim problémem ze strany Huawei je skutecnost, Ze ve svych vykazech emisi

CO2e neuvadi data z oblasti 3. Tato oblast produkuje nejvétsi mnozstvi emisi. Apple tato
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data poskytuje, a proto taky muzeme vidét markantni rozdil mezi obéma firmami. Za rok
2020 Huawei vykazal 2 285458 tun COze, kdezto Apple 22 597 430 tun CO.e. Tento

Mrwe

Tabulka 20: Vykaz uhlikové stopy Applu od roku 2015 v oblasti 3 v tunach CO.e

Vyroba Distribuce UzZivani
2015 29500941 1532516 6513195
2020 16 010 500 1804 000 4284 500

Tabulka 20 Zdroj: Apple Inc., viastni zpracovani (30)

V roce 2015 dosahl Apple svého maxima, kdy vykazal 38 312 470 tun CO.e. Od
tohoto roku pozorujeme kazdoro¢ni pokles. Mezi lety 2015 a 2020 je zaznamenan tbytek o
41 %. Na tabulce 20 vidime porovnani tfech hlavnich odvétvi, kde Apple kazdoroéné
zaznamenava nejvyssi vykaz emisi. V oblasti vyroby se od roku 2015 povedlo Applu snizit
emise 0 45,7 %. Dale v oblasti uzivani vidime pokles o 34,2 %. Jedinou oblasti, kde je vidét
narast emisi je distribuce, a to konkrétné o 17,7 %. Tento nartst by se dal vysvétlit
kazdoro¢nim nardstem prodeju zafizeni, kdy se piijmy Applu zvedly mezi roky 2015 a 2020
0 23 %. (50)

4.45 Porovnani podilu obnovitelné energie oproti spotiebované

Graf 10: Porovnani obnovitelné energie Apple a Huawei v MWh
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Graf 10 Zdroj: Tabulky 2 a Tabulka 8, viastni zpracovdni
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Graf c¢islo 10 ndm ukazuje celkovou spotiebu elektfiny, kterou dané firmy
spotfebovaly na chod svych zdzemi a vyzkumnych center oproti elektfiné, kterou ziskavaji
Z obnovitelnych zdrojt. Na grafu mizeme vidét, ze Apple dosahl v roce 2019 podilu 100 %
obnovitelné elektiiny oproti své spotiebé. UCinil tak velky krok ve snizovani své uhlikové
stopy, jelikoz od roku 2019 nevykazuje v oblasti 2 Zzadné emise.

Naproti tomu Huawei navysil spotiebu elektiiny v roce 2020 o 1 397 000 MWh
v porovnani s rokem 2017, coz je narust o 67,5 %. Nejvétsi nartust spotieby elektiiny
muzeme pozorovat mezi roky 2018 a 2019, kdy spotieba vzrostla o 665 000 MWh a podil
obnovitelné energie v tomto obdobi klesl o 9 %. Huawei kazdym rokem navysSuje spotiebu
obnovitelné elektiiny a ta mezi lety 2017 az 2020 vzrostla o 66,3 %, avsak jeji narist neni

dostatecny oproti nartstu celkové spotieby spolecnosti.

4.4.6 Shrnuti kapitoly

Kapitola 4.4 porovnala firmy Apple a Huawei ve ¢étyfech oblastech finan¢ni zisk,

uhlikova stopa telefonti, celkové emise firem a vyuziti obnovitelné energie.

Apple jakozto nejhodnotnéj$i firma vykazuje mnohonasobné vyssi zisky nez
Huawei. U Huawei lze vSak pozorovat rychlejsi nartist zisku nez u konkurencniho Applu. Je
vSak otazkou, jak uvalené sankce zasdhnou do prodeji firmy Huawei a ovlivni tak budouci
zisky. Z grafu 2 je patrné, Ze obé firmy vykazuji dostate¢ny mnozstvi finan¢nich prostredkd,

se kterymi si mohou dovolit Setrny piistup k zivotnimu prostiedi.

U obou firem se jevi snaha o Setrny pfistup k Zivotnimu prostiedi, avsak kazda v
jiném métitku. Na zakladé vyse provedenych srovnani je zcela patrné, ze Apple v oblasti

ekologie vykazuje mnohem lepsi vykony a snahu nez Huawei.

V oblasti mobilnich telefonli vidime zcela odlisné vysledky. Apple se kazdou novou

modelovou fadou od roku 2019 snazi snizit uhlikovou stopu svych zatfizeni od aspektu

wrwe

15,5 % oproti roku 2019. Huawei kazdym rokem svou uhlikovou stopu u svych zafizeni

navysuje o 27,4 % ve sledovaném obdobi.
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Uhlikovou stopu obou firem je tézké vzajemné porovnat. Data z oblasti 3, ktera tvofi
vétSinovy podil emisi firmy, uvadi pouze Apple, kde tvoii 99,8 %. Uvadéni emisi ze 3.
oblasti neni povinné, avSak vykazovanim a sledovanim celkové uhlikové stopy firmy je
prvnim krokem k jejimu naslednému snizeni. Na rozdil od Applu, ktery se zavazal

k uhlikové neutralité, Huawei pouze pfislibil postupné snizovani.

Ob¢ firmy vyuzivaji obnovitelné zdroje energie, avSak kazda v jiné mife. Apple od
roku 2019 vyuziva 100 % elektfiny z obnovitelnych zdroji a nevykazuje tak zadné emise
z 2. oblasti. Mira obnovitelné energie Huawei sice ve sledovaném obdobi vzrostla o0 66,3 %,

avSak spotieba elektfiny je kazdym rokem dvojnésobna.

4.5 Sbér a recyklace mobilnich telefoni

V dnesni dobé jiz v priméru kazdy ¢lovek vlastni mobilni telefon, ktery kazdé 2 az
3 roky obmeénuje. Podle odhadii zlstava lidem doma az 1,6 miliardy nepouzivanych
mobilnich telefontl. V Ceské republice se k roku 2020 jednalo zhruba o 10 aZ 12 miliont
zafizeni. Lidé zkratka nevédi, jak se starym telefonem nalozit. Ma-li se snizit dopad na
zivotni prostfedi v souvislosti s mobilnimi telefony, existuji v zasadé dvé feSeni. Lidé by
meéli prodlouzit Zivotnost svych telefont, tedy zmensit jejich spotfebu. Nepouzivana zafizeni
se diky recyklaci daji dale pouzit ve formé& nahradnich dila, anebo v sobé skryvaji cenné

suroviny, které by se naslednou recyklaci daly znova vyuzit. (16) (25)
45.1 Remobil

Jedna se o neziskovy projekt, ktery si klade za cil ptimét lidi k odevzdani jejich
nepotiebného telefonu. Hlavnim cilem celého projektu je sesbirat 100 tisic mobilnich
telefont. Aktualné se jiz podafilo sesbirat pies 53 tisic nepotiebnych zafizeni. Krom
ekologickych vlivi si projekt Remobil také klade aktivné pfispivat na dobro€inné tcely.
Z kazdého odevzdaného telefonu Remobil daruje 10 korun na charitativni ti€ely. Vybranymi

charitami jsou Jedlicktv ustav nebo také Mobilni hospic Ondrasek. (27)
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Cely projekt zacind u sbérného boxu, ktery je mozno po domluvé umistit do firem,
kol nebo obci. Zde se odevzdavaji jiz nepotiebné nebo nefunkéni mobilni telefony, a to
véetné prislusenstvi daného zafizeni. Nasledné jsou odevzdané telefony tfidény do Ctyt
kategorii. Prvni kategorie jsou telefony, které jsou stile funkéni a je mozno je preprodat
dalsimu spotiebiteli. Jejich recyklace tedy nedava smysl. Druhd kategorie jsou telefony
uréené k repasovani neboli k renovaci. Jednd se o zafizeni, kterd vykazuji znamky
poskozenti, ale jejich oprava stale dava ekonomicky smysl. Tato zatizeni projdou peclivym
testovanim, aby byl posouzen jejich stav. Aktualné Slo k testovani ptiblizné€ 20 % z 53 tisic
odevzdanych zafizeni a z téchto 20 % Slo 10 % zpét k recyklaci. Vétsinou se jedna o vyménu
JiZ opotiebené baterie nebo vymeény prasklého ochranného skla displeje. Do tieti kategorie
spadaji zatizeni, ktera se pouziji jako nahradni dily. Ctvrta a posledni kategorie jsou mobily

urcené k recyklaci. (16) (27)

Nésledna demontdz probihd ve spolupraci s odbornymi firmami, kde pracuji
hendikepovani lidé, kteti jsou na pracovnim trhu znevyhodnéni. Vysledkem demontéaze jsou
materidly, jako desky plosnych spojt, plasty, kovy, vzacné kovy, baterie, které jsou predany
Kk finalnimu zpracovani. Zafizeni vSak obsahuje mnoho nebezpecnych latek, jako kupiikladu
rtut, arsen a mnoho dalSich. Tyto latky jsou béhem demontaze odborn¢ odstranény. Zbylé

materialy, které se daji znova vyuzit, se opétovné pouziji v novych vyrobcich. (16)

Projekt Remobil je v soucasné dobé provozovan neziskovym spolkem Remobil z.s..
Financovéni projektu ma z velké Casti na starost neziskova spole¢nost pro sbér a recyklaci

elektroodpadu Asekol.
45.2 Asekol

Neziskova spole¢nost, ktera v ramci Ceské republiky, Polska a Slovenska organizuje
sluzbu zpétného odbéru elektrozafizeni za pomoci vybranych vyrobcii a dovozch
elektrickych zafizeni. Tato sluzba zajiStuje sbér, dopravu a naslednou recyklaci
nepouzivanych nebo vytazenych elektrospotiebici. V roce 2007 spustil Asekol kolektivni
systém Cervenych kontejnert na sbér drobné elektroniky. Tyto ¢ervené kontejnery maji za
sbéru co nejblize K jejich domoviim. V dnesni dobé se v Ceské republice nachazi vice jak

3973 Cervenych kontejnert. (26) (28)
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Tabulka 21: Vybrany elektroodpad ¢eské a slovenské pobo¢ky Asekol v tunach

2011 | 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020

Asekol
Ccz 17657 |17139| 15692 | 16981 | 17743 | 19554 | 19185 | 18460 | 25619 | 36 001
Asekol
SK 2381| 3628| 4346| 5157| 4902| 5770| 6341| 6814| 9637 |11224

Tabulka 21 Zdroj: Asekol, viastni zpracovani (82)

Asekol funguje jiz od roku 2006 a za dobu svého plsobeni se podafilo vybrat pies
248 tisic tun elektroodpadu, pti¢emz za rok 2020 se vybralo 36 tisic tun a jedna se o rekordni

¢islo od zacatku pusobeni. (82)

4.5.3 Recyklace mobilniho telefonu

Mobilni telefon je nejvice obménovany elektrospotiebi€ na svété. Za rok 2020 se
celosvétové prodalo pies 1,4 miliardy mobilnich telefont a v Ceské republice jsou to pak 2
az 3 miliony. Priizkum z roku 2020 ve spole¢nosti Remobil odhalil, ze v Ceské republice je
okolo 12 miliond nepotiebnych nebo nefunk¢énich mobilnich telefond, které se nachazeji
Vv domacnostech. Dalsim odhadem spolecnosti Remobil je, ze pfi obméné mobilniho
telefonu skonéi asi 60 % starych zatfizeni na skladce, dalSich 30 % si 1idé ponechaji jako své
zalozni zafizeni a pouze 10 % skonci v recyklaci. Telefony vyhozené na skladce piedstavuji
trvalou materialovou ztratu zdrojt a dale také potencionalni problém v podob¢ uvoliovani
toxickych latek do piirody. (16) (25)

Jednim z nejvétsich problémii mobilnich telefont je jejich kratka Zivotnost. V Ceské
republice je primérnd Zivotnost mobilniho telefonu 3,6 let. Kdyz porovname tuto skute¢nost
s ostatni elektronikou a zejména s velkymi spotiebi¢i, které nam vydrzi az desitky let, je
velmi kratka. Zde se tedy setkdvame s terminem zastaravani mobilnich telefont, které se

rozdé€luje do nékolika kategorii. (25)

soucastek zafizeni. To vede K rychlej$imu opotiebeni a rychlejsimu starnuti zafizeni.
(25)
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2. Funkéni zastaravani — Jedna se o pripad, kdy jsou spotiebitelé donuceni k vyméné
jiz nedostate¢nou technologii zafizeni. Zatizeni jiz zkratka neodpovidd dneSnim
trendim jako naptiklad nastupu 5G sitim nebo bezkontaktniho placeni pomoci

mobilniho telefonu. (25)

3. Psychologické zastaravani — Jedna se o subjektivni pocit 0 starnuti produktu, kdy
jsme naSim okolim piesvédCovani, Ze ndS mobil je jiz zastaraly. Tato situace miize
nastavat v situaci souvisejici s modou, technologickymi trendy a také hanéni
levnéjSich modelt telefonu. S timto problémem se zejména setkavaji mladi lidé, kteti
jsou svymi vrstevniky nékdy az zesmésSnovani, kdyz jejich telefon neodpovida
aktualnim trendim anebo dokonce nepouzivaji zafizeni vybrané znacky. Lidé pak

nabyvaji dojmu, Ze jejich zafizeni jiz potiebuje obménu, i kdyZ to neni nutné. (25)

4. Ekonomické zastaravani — V dnesSni dob¢ jsou mobilni telefony konstruovany
pouze jako spotiebni zbozi, a ne aby nam slouzily delsi dobu. Opravy mobilnich
telefoni pak nejsou levna zalezitost. Jiz nékolik let vyrobci neumoziuji uzivatelim,
aby si sami mohli vymeénit baterii v zafizeni, ktera ¢asem ztraci na vydrzi. Tato
vyména pak musi byt uskute¢néna v servisu. Spotiebitel se domniva, ze je pro ngj

finan¢n¢ vyhodné koupit si nové zafizeni nez investovat do opravy toho stavajiciho.

(25)

V dnesni dobé neni recyklace na takové trovni, kdy by bylo mozné ziskat z telefonu
vSech 60 materiall, z kterych je primérné vyroben. Za pomoci recyklace je v dnesni dobé
mozno ziskat zhruba 17 druhd kovi a vzacnych kovi. Pro samotnou recyklaci kovi
Z odpadnich elektrickych zatfizeni existuji 3 procesy. Pied samotnym procesem je nutna
takzvana preduprava odpadni elektroniky. Proces ptedipravy je nedilnou soucésti
recyklaéniho procesu, jelikoz zde probihd demontdZ a odstranéni toxickych latek, coz je
nafizeno zakonem ¢. 7/2005 Sb. o odpadech. BEhem demontaZe jsou ze zafizeni odebrany
plosné spoje, kabely a nebezpecné latky, které by mohly béhem nasledujiciho recyklaéniho
procesu zpusobit kontaminaci celé recyklované varky elektroodpadu. Takto ,,0¢iSténa*
elektronika je nadale zpracovavana drcenim a mletim, kde déle probiha separace za pomoci
magnetickych separatort a fluidnich vibra¢nich splavech. Krom kovovych soucasti zatizeni

se pomoci separace umoznuje recyklace plastovych ¢asti zatizeni. (16) (25) (29)
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Hydrometalurgické zpracovani

Metoda hydrometalurgického zpracovani spociva v alkalickém nebo kyselém
louhovani drceného materialu ziskaného b&hem procesu demontidze. Cinidly v tomto
procesu je kyselina dusi¢nd, kyselina sirova, chlorid amonny, fluorid amonny, lucavka

kralovska, chlorid mé&d’naty a v nékterych ptipadech také peroxid vodiku. (25) (29)

Vznikla vyluha se zpracovavd za pomoci filtraci, destilaci, srdzecich reakci,
kapalinovou extrakci nebo také membranovymi procesy. Vznikly koncentrat je podroben
elektrolyze, kde vzniké ¢isty kov. Diky tomuto postupu jsme schopni ziskat méd’ 99,9 %
ryzosti. Diky své nizké energetické naroc¢nosti mé tato metoda nizky dopad na Zivotni
prostiedi. (25) (29)

Pyrometalurgické zpracovani

Jednou z pfednosti pyrometalurgického zpracovani je moznost zpracovat vSechny
druhy elektroodpadu, a to bez procesu, kdy se ze zatfizeni musi odebrat nebezpecné latky a
zpracovat zafizeni pomoci drceni. K tomuto procesu muzeme fadit taveni, spalovani,
struskovani a slinovani. Pti procesu pyrometalurgického zpracovani se drahé kovy kumuluji
do mé&di. VytéZnost danych kovil je potom 98,5 % a 99 % u zlata. Nevyhodou tohoto procesu
je velka energeticka naro¢nost, zna¢né emise a znacna ztrata nezeleznych kovi. Dale se také

nejedna o finalni proces recyklace, ale o rafinacni mezistupen, kdy nasleduje elektrolyticka

rafinace. (25) (29)

Bio metalurgické zpracovani

V dnesni dobé¢ se jedna jeste o mélo vyuzivanou metodu. Tato metoda vyuziva Zivych
organismu K ziskani kovi. Pti spravnych podminkach dokazou bakterie na sebe vazat ¢asti
kovu z pfedem zpracovaného zafizeni. Naslednou filtraci a spalenim bakterii jsme schopni
ziskat pozadovany kov. Tato metoda naSla vyuZiti pfedevsim pii ziskdvani zlata. Jedna se o

¢asove€ naro¢nou, le¢ jednoduchou metodu. (25) (29)
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Diky recyklaci jsme pak schopni z 1 tuny mobilnich telefonti ziskat: (25)

e 0,347 kg zlata

e 0,15 kg palladia
e 3,63 kg stiibra
e 128 kg medi

e 15 Kkg niklu

e 6kgolova

e 1 kg antimonu

e 10 kg cinu

4.5.4 Jak miZeme pomoci?

V Ceské republice se za rok 2019 prodalo zhruba 3 miliony mobilnich telefont a
k recyklaci se jich dostalo pouze okolo 300 tisic. Lidé by se méli zamyslet, zda jejich zafizeni
opravdu pottebuje obménu. Prodlouzenim Zivotnosti jejich pouzivani zabranime zbytecné
vznikajicimu elektroodpadu. Pii koupi nového telefonu bychom méli brat v tivahu vlastnosti
jako stafi daného modelu, opravitelnost a pouzité materialy. (83)

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, mobilni telefony jsou konstruovany jako spotiebni
zboZi, ovSem také zalezi na nas, jak se k danému zafizeni chovame. Je samoziejmé, ze pokud
se k telefonu budeme chovat ledabyle, jeho zivotnost se znatelné zkrati. Sviij mobilni telefon
bychom méli chranit rliznymi ochrannymi prvky, jako napfiklad nalepenim tvrzeného skla
na displej telefonu a pouzivanim ochranného krytu. Zmirnime tak Sanci, ze telefon

poskodime nebo v horsich ptipadech zcela zni¢ime. (49)

Baterie v mobilnim telefonu Casem ztraci na své vydrzi a mobil uzivatelim
neposkytuje takovou vydrz jako kdyZ byl novy. Uzivatel pak nabude dojmu, Ze nastal Cas
zakoupit novy telefon, jelikoz jeho zatizeni se ¢im dal rychleji vybiji. Misto zbyte¢ného
nakupu nového telefonu se nabizi jednoducha moznost vyuziti servisnich sluzeb, kde baterii

vymeéni za zcela novou a svij telefon tak miizeme pouzivat dalSich par let.
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Kapacitu baterie ovlivituje hned nékolik faktorti. Velky podil na stavu baterie mame
také my jako uzivatelé. Spravnym nabijenim baterie mizeme jeji zivotnost prodlouzit.
Baterii bychom neméli nechavat zcela vybit a vyhledavat nabijecku pted klesnutim kapacity
pod 10 %. Bateriim také nesvéd¢i nabijeni do maximalni kapacity ¢ili 100 %. Idealni hranice
kapacity by se mé¢la pohybovat mezi 30 az 80 %. (25) (49)

V idealnim ptipadé bychom méli své mobilni telefony pouzivat 5 let. V dnesni dobé
vSak toto neni jednoduché. Mnozi vyrobci garantuji u svych zafizeni maximalné 2 roky
softwarové podpory a bezpecnostnich aktualizaci. Mezi vyjimky patii Samsung, ktery se
zavazuje ke 4 roktim podpory svych zatizeni a k samotné Spi¢ce patii Apple, ktery sva
zatizeni podporuje az 6 let. Toto miize velké mnozstvi uzivateli pfi pouzivani mobilu zna¢né
ovlivnit, jelikoZ nevidi divod zafizeni nadale pouzivat, kdyz samotny vyrobce o néj ztratil
zajem. (25) (49)

Pokud je jiz telefon pro nas opravdu nepotiebny, i tak mu lze dat novy tcel, nez aby
se ndm zbytecné povaloval doma v Supliku nebo v horSim ptipadé skoncil na skladce.
Zarizeni miizeme darovat t€m, ktefi ho nadale vyuziji, a to uz jako svlij mobilni telefon nebo

na nahradni dily. V neposledni fad¢ ho také miizeme darovat do projektu ReMobil.
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5 Zavér
Tato bakalafska prace se zameétila na prozkoumdni vlivii mobilnich telefonti na
zivotni prostfedi. Pojednava o problematice, ktera je v dnesni dobé aktudlni. Pocet aktivnich

mobilnich telefonii se bude kazdym rokem zvySovat. Bylo tedy na misté, aby tato prace

nahlédla na danou problematiku a ptiblizila ji béZznému uzivateli mobilniho telefonu.

Jaky dopad maji mobilni telefony na Zivotni prostfedi neovliviiujeme pouze my jako
uzivatelé ale také firmy, které samotnd zafizeni vyrabéji. Prace prozkoumala a nasledné
porovnava snahy u dvou firem vyrabéjici mobilni telefony. V dneSni dobé je trend byt co
nejekologictéjsi a prezentovat svlyj ptistup k ekologii. Je ovSem dllezité odlisit fakta od
marketingové kampang.

Ve velké mife lze ocenit snahy Applu, ktery usiluje 0 svou prezentaci byt co
nejekologicté)si. Podniké kroky ke snizovani dopadu své vyroby na zivotni prostiedi v téméf
vSech oblastech, ve kterych pusobi, a to at’ uz samotné vyroby, distribuce, firemni zazemi i
uzivani produkovanych zafizeni. Ve vSech téchto oblastech mizeme pozorovat redlné
pozitivni dopady, které mizeme sledovat na grafech v kapitolach 4.4.2 az 4.4.5. Huawei,
jakozto druha firma z této prace nevykazuje tak razantni kroky, aby snizovala svij dopad na
zivotni prostfedi. Naopak za sledované obdobi, bylo zjisténo nékolik oblasti, kde sviij
negativni vliv zvétSuje, jako vidime na grafu 8 v kapitole 4.4.3, a dale pak v kapitolach 4.4.2
a 4.4.5. Obdobné¢ kroky, které podnika Apple by zcela jisté méli podnikat 1 dalsi vyrobci

mobilnich telefonu.

Recyklace neni jediny faktor, ktery ovlivituje budouci dopad mobilnich telefonti na
zivotni prostredi. Lidé by méli recyklaci brat jako posledni krok ve své snaze o lepsi vztah
K pfirod¢ pfi pouzivani mobilniho telefonu. Ve zacina u nas, kdy zalezi, jak se o dané
zatizeni starame a jak dlouho nam bude slouZzit. Mobilni telefony oproti jiné spotiebni
elektronice, jako jsou napiiklad notebooky nebo televize ménime pfilis Casto i kdyz vlastné
nemusime. BohuZel se nechavame ovlivnit naSim okolim nebo dokonce samotnymi vyrobci
telefonti pfedev$im v ramci masivniho marketingu. Pokud se rozhodneme vyménit své
zafizeni za nové anebo nastala doba, kdy nam mobilni telefon doslouzil, zcela jisté bychom

ho méli predat k recyklaci. Jeji mira v Ceské republice je velmi mala. Neméli bychom stary
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telefon nechavat doma jako zalozni zafizeni a nésledné kazdym obménovacim cyklem je

doma hromadit.

Je dulezité si uvédomit, Ze mobilni telefony nemaji vliv pouze na zivotni prostredi,
ale i na nas samotné. Zivoty nim nejen usnadiiuji a v mnohém nam pomahaji, ovem diky
jejich vlivu se stavame socialné disfunkénimi. Vznik nové zavislosti jménem nomofobie je
V dnesni dobé potad malo zndmy problém, ktery mnozi z nas nevnimaji, 1 kdyZ sami trpi
jeho priznaky.

Préce si vzala za cil redlné a na podkladé objektivnich dat seznamit §irSi vetrejnost
s vlivem mobilnich telefoni na Zivotni prostiedi. Seznamila vefejnost, a piedev§im uzivatele
mobilnich telefont se vztahem vyrobct K Zivotnimu prostiedi, objektivné poukazat na malou

miru recyklace mobilnich telefonli a zarovei na jejich pfed¢asnou obmeénu.
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