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ABSTRAKT

Bakalatfskd prace je zaméfena na navrZzeni dojiciho robota v podniku
s rybinovou dojirnou a 220 ks dojnic. Teoreticka ¢ast se zabyva popisem dojicich
robotl a vybérem toho nejvhodnéjSiho. Vlastni prace obsahuje porovnani rybinové
dojirny a dojeni robotem a dale pak ekonomické zhodnoceni a hodnoceni investice.
Prace byla vypracovana na zdklad¢€ dat ze zemé&délského podniku a dat zaslanych od

vyrobcll dojicich robot.

Klic¢ova slova:
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ABSTRACT

The thesis is focused on the design of the milking robot in a company with
herringbone milking parlors and a 220ks cows. The theoretical part describes the
milking robots and selecting the most suitable. Custom work includes comparing
herringbone milking parlors and milking robot and further economic evaluation and
investment evaluation. The essay is based on data from the farm and the data sent

from the producers milking robots.
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1.0UVOD

MIécna produkcee je jednim z vyznamnych odvétvi zZivocisné vyroby.
Po vyrazném propadu spotfeby mléka a mléénych vyrobki zaCatkem

devadesatych let se mnozstvi produkovan¢ho mléka vyrazné nesnizuje.

MIéko je jednim z mala zemédélskych vyrobki zivociSné produkce,
ktery je vhodny k pfimé konzumaci bez dal§iho zpracovéani, coZ vSak
predstavuje zvlaStni pozadavky na hygienu pii vyrobé a ziskdvani mléka.
Mléko je vyznamnou plnohodnotnou potravinou. Pro lidskou vyzZivu je
vzhledem k mnozstvi bilkovin, tuku, cukrii, vitaminl a mineralii ve velmi
dobfe zuzitkovatelné¢ formé vyznamné dilezité. Zasadni roli ma mléko
zv1asté pro déti, dospivajici mladez, ale 1 pro nemoci oslabené a starsi jedince.
MIéko je téméf nenahraditelnou soucasti denniho jidelnicku u velké cEasti

populace.

Vzhledem k neustdlému snizovani ceny mléka a zvySovani ndkladi na
litr mléka, zacind rast 1 vyuziti dojicich robotii a lze ofekavat mezirocni
narast o 25-30 robotl. Velkou roli hraje 1 neustale zdokonalovani
jednotlivych prvka dojicich robott, zlepSovani jejich uzitnych vlastnosti a

provozni spolehlivosti celého systému robotizace.

S velkou pravdépodobnosti lze piedpokladat, ze toto feSeni najde
uplatnéni 1 na ¢eskych farméch pti inovacich stavajicich dojiren nejdiive na
mensich farmach a posléze 1 na farmach vétSich. Z technického hlediska
predstavuje dojeni roboty nesporné velky pokrok, protoZe fizeni procesu
dojeni probiha samostatné pro kazdy struk podle pritoku mléka dané Ctvrti
vcetné¢ méfeni konduktivity, poctu somatickych bunc¢k a barevného spektra
mléka s moznosti automatické separace anomalniho mléka, coz je u

v v

konvenc¢nich dojiren technicky stézi dosazitelné.
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Program fizeni stada vyuZivd velké mnoZstvi udaji o dojnicich a
zahrnuje 1 zcela nové ptistupy, které vyzaduji na vysokou uroven zasSkolenou
obsluhu. Profesiondlni ptistup persondlu pak umozni maximalni vyuziti
veskerych informaci ke zlepSeni dil¢ich ukazatelti chovu, které mohou plné
eliminovat zvySené vyrobni naklady. V letoSnim roce se dostavaji farmy
s prvnimi roboty do vyrazné ptiznivejsi situace, kdy naklady na vyrobu litru
mléka nezatézuji odpisy z dojicich robotli, coz vyrazné zlepsi rentabilitu

vyroby mléka na téchto farmach.

11



2. LITERARNI RESERZE

2.1 Zemédélska vyroba

Zemédélska vyroba je 1 snavazujici vyrobou potravindiskou jednim
z tradinich odvétvi narodniho hospodatstvi. Podil zemédélstvi (spolu s lesnictvim)
na hrubé piidané hodnoté v narodnim hospodaistvise piiblizuje priméru zemi
byvalé evropské patnactky. Ceské zemédélstvi za sebou ma stoletimi provéienou
tradici, kterd nejenze zarucovala potiebnou sobéstatnost naroda v zakladnich
potravinach, ale i tento stiedoevropsky kout svéta proslavila v zahrani¢i. V agrarnim
exportu se dlouhodobé¢ uplatiiuji predevs§im komodity mléko, zivé zvitata, obiloviny,

cukr a slad. [1]

2.2 Mléko

MIéko je zemédé€lsky produkt zvlaStniho vyznamu, jak pro vyrobce, tak i pro
spotiebitele. Mléko je jednim z méla zeméd¢€lskych vyrobkl ze zivocisné produkce,
které se hodi bez dalSiho zpracovani k pfimé konzumaci. To vSak predstavuje
zvlastni pozadavky na hygienu pii vyrob€. Mléko je zvlasté plnohodnotna potravina.
Je po lidskou vyzivu, vzhledem k produkei tuka, bilkovin, cukrd, minerdlii a
vitamint, ve velmi dobfe zuZitkovatelné formé vyznamné dilezité. Zvlasté pro déti,
dospivajici mladez, ale také pro star§i a nemoci oslabené jedince je mléko témet
nenahraditelnou ¢asti denniho jidelnicku u velké ¢€asti populace (a to pfes vSechny
moddni nazory 1écCitell)

MIéko je asi se ¢tvrtinovym podilem na celkové zemédelské produkci jednim
vyznamnym. Spotfebitel ma vysoké pozadavky na mléko a mlécné produkty. Ma byt
cerstvé, piirodni, chutné, ale také hygienicky bezvadné a trvanlivé. Tato
spotiebitelska prani vSak predstavuji u prvovyrobcii a mlékdren piisnd meétitka na
kvalitu surového mléka. K tomu se musi zajistit 1 legislativni ochrana spottebitele
velice pfisnymi kvalitativnimi, hygienickymi, ale i chovatelskymi piedpisy. Znalost

téchto pravnich ustanoveni by méla byt nastrojem kazdého producenta miléka. [2]
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SloZeni mlé¢ka voda 87,5%, suSina 12,5%. SuSinu tvoii: mlé¢ny tuk 3,5 - 4%;
bilkoviny 3,2 — 3,5%; mlécny cukr 4,7 — 5%; ostatni latky 0,7%. Z mineralnich latek
je dilezity VAPNIK, DRASLIK, FOSFOR, HORCIK atd. Mléko je jednim
z nejbohatSich zdroji vapniku a fosforu, které jsou dilezité nejen v raném vyvoji
cloveka, ale 1 ve vy$§im véku, preventivné piisobi proti osteoporoze, je stravitelnejsi
za pritomnosti vitaminu D, ktery se v mléce také nachazi.

MIéko obsahuje také vitaminy, dilezité jsou vitaminy rozpustné v tucich: A,
D, E, K a vitaminy rozpustné¢ ve vodé: komplex B, C. Vitamin D, ktery se v mléce
nachazi, podporuje vstiebavani (ukladani) vapniku a fosforu v naSem téle. Vitamin
B12 je dualezity pro tvorbu cervenych krvinek a fungovani nervového systému.

Vitamin A je dillezity pro ochranu sliznic a zvySuje odolnost proti infekcim. [3]

2.3 Dojeni
Dojeni je souhrn tkond, které zajist'uji ziskavani mléka z vemene tak, aby se
toto Upln¢ vyprdzdnilo a vytvofili se pfedpoklady pro dal§i ¢innost mlécné zlazy.
Konstrukce a obsluha dojiciho zafizeni musi umoznovat udrzeni dobrého
zdravotniho stavu dojnice, zachovani a zvySovani jeji uzitkovosti. Vemeno a mlé¢né

zlazy jsou citlivé na zachazeni, necistoty a poranéni. Proto dojici zafizeni musi:

- Zajistovat Uplné vydojeni vemena béhem 4-5 minut

- NezneciStovat mléko nebo jinak snizovat jeho kvalitu

- Zabranovat zanaSeni infekce do mlékojem a mlé¢nych Zlaz
- Nezranovat struky a vemeno

- Byt jednoduché, provozné spolehlivé, snadno pouzitelné

Cinnost dojiciho zaiizeni je po mnoha zkugenostech zaloZena na principu sani
telete. Vlastni sani telete — doba odsavani mléka, je nahrazena dobou stisku struku,
nez se tele nadechne a opétovné saje. Sttida se tak doba stisku struku. Dojici zatizeni
napodobuje tuto Cinnost. Potifebny podtlak vytvoii vyvéva s prislusenstvim, zménu
podtlaku na atmosféricky tlak a opacné zajistuje pulsator, mléko je odsavano do

potrubi ptipadné do konve. [4]
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2.4 Dojirny
Dojirna je zvlastni prostor oddéleny od stéji, v nichZ se dojnice doji. Pro tento
ucel je dojirna vybavend dojicimi stanimi, kterd limituji pohyb zvifete pii dojeni a
dojicim zatizenim pro dojeni do potrubi. Dojirny jsou pfedev§im budovany pfi
technologii volného ustajeni dojnic. Dojeni v dojirné¢ dava vynikajici predpoklady
pro ziskavani kvalitniho mléka pfi dodrzeni nejvySsi stability vSech hlavnich
parametrii dojiciho procesu a pii vysoké produktivité prace. Dojici zafizeni

pouzivana v soucasnych dojirndch jsou vybavena tidici elektronikou, kterd umoziuje

- vyloucit tzv. dojeni na sucho
- fidit proces dodojovani

- konc¢it dojeni automatickym sejmutim strukovych nasadct

Programy, kterymi jsou soucasné¢ moderni dojirny vybaveny, lze spustit
zv1ast’ pro normalni dojnice, pro dojnice téZko dojitelné, poptipad€ obsahuji program
pro dojeni nezdvislé na toku mléka. BéZznd je komunikace dojirny sftidicim
pocitacem ve spojeni s automatickou identifikaci dojnic. Do potrubi je dojené mléko
piivadéno bud pies odmérnou nadobku, nebo u modernéjSich systémii pies

prutokomér, ktery predava udaje ptimo tidicimu pocitaci.

V dojirné miize doji¢ ve vzptimené poloze a vySce oci sledovat stojici kravy,
proud mléka, ale 1 pohodlng ¢&istit a kontrolovat dojici stroje a zafizeni. Dojirny
umoziuji praci véts§iho svalového zatizeni a po delSi Casové obdobi. Rychla vyména
zvitat, resp. skupin vS8ak na druhé stran¢ vyzaduje vyssi psychické zatizeni obsluhy.

[2]
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2.4.1 Typy dojiren
Dojirny se rozd€luji na dojirny s nepohyblivymi stanimi a na dojirny

s pohyblivymi stanimi. Toto ¢lenéni je zakladni.
Jiné je rozliSovani dojiren podle uspotadani dojicich stani:

- dojirny rybinové

- dojirny polygonové
- dojirny tritonové

- dojirny tandemové

- dojirny paralelni

Je tfeba uvést, Ze tato uspotadani jsou mozna jak u dojiren s nepohyblivymi,
tak 1 u nékterych dojiren s pohyblivymi stanimi. U dojiren s nepohyblivymi stanimi
jsou mozné 1 kombinace, napi. tandemové nebo paralelni usporddani miize byt podle
mistnich dispozic feSeno ve dvou paralelnich fadach, ale 1 ve tvaru trojihelnika nebo
pismene L nebo U. Polygonova dojirna mize mit stani jak tandemova, tak i

rybinova. [2]

24.1.1 Rybinova dojirna
Pti odpovidajicim vyuzivani pifednosti rybinovych dojiren a zlepSeni
v technice dojeni, dochazi k efektiim Gspor pracovniho ¢asu teprve pii vyuziti dojiren

2x4-5, oproti dojeni do potrubi ve vaznych stajich.

Na tomto zéklad¢ se da predpokladat mozné rozsifeni dojirny tak, aby ¢as na
dojeni skupiny nebyl del$i nez 60 minut, nebo aby se dosdhlo vykonnosti dojirny
min. 50-60 krav za hodinu. Sikmym stanim krav jsou jednotlivd vemena od sebe
oboustranné podle pracovni chodby v tthlu 37- 40°, coz podstatné zlepSuje piehled o
zvitatech, ale i dobry pfistup k vemeni. Sitka kazdé strany dojiciho stani &ini 140-
150 cm. Nazorny piiklad o zavislosti sklonu osy téla kravy k ose dojirny a celkové

jeji délce.

Prvotelky si na dojeni v dojirnach pomérné dobte navykaji, jestlize se jiz jako
vysokobiezi jalovice seznamuji s provozem pii ptichodu, manipulaci s vemenem ale

1 hlukem ap. Vlastni dojeni pak probihé ve vétS$im klidu a pohodé.
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Nekteré firmy nabizi rybinovou dojirnu s ptfitlakem. Stani je vybaveno
mechanicky stavitelnou nebo pneumaticky ovladanou hrudni zabranou, kteréd
napomaha k lepsi stabilizaci dojnice a usnadnéni ptfistupu k vemeni. Toto feSeni
bohuzel umoziuje ptitlak celé skupiny. Vyhodou je zvétSeni vzdalenosti hlav dojnice

od obvodove stény dojirny.

V neddvném obdobi se nevyhody vétSiho poctu stani (10-14) fesily tak, ze se
pro veétsi stada pouzivaly stacionarni dojirny s dojicimi stanimi uspofddanymi Sikmo
vedle sebe po obvodé kosoctverce — polygonové dojirny, kde jsou dojené kravy
rozdéleny do Ctyf skupin. V téchto dojirnach se snizuji ztratové casy pii vymeéné

skupin a vyznamné se zlepSuje piehled dojice o priabehu dojeni. [2]

2.5 Robotické dojeni

Robotizace zacina pronikat 1 do zemédélstvi. Nejatraktivn€j$i pouziti robotti
se jevi pro dojeni. Automatizaci této denné¢ se opakujici Cinnosti by odpadla
predevSim namahava prace stovek dojici. Vyvoj neni motivovan zdjmy
ekonomickymi, ale socialnimi. Chovatelé¢ musi bez ohledu na svatky, vikendy nebo

dovolenou dojit dvakrat na nékterych farméch 1 tiikrat denné.

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté prvni prototypy byly
testovany az koncem 80. Let. Vlastni prace na dojicim robotu zapocaly az v poloviné
80. let.

Doijici robot zajiSt'uje nasledujici pracovni operace a ukony:

Identifikace zvirat

Cisténi vemene (struk)

Ptiprava na dojeni

Oddojeni prvnich stiiki

Zkouska kvality mléka a kontrola vemene
Nasazeni dojiciho stroje

Vlastni dojeni

Dodojeni

Sejmuti dojiciho stroje

YV V.V V V V V V V V

Sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka
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Mlécny robot pracuje s biologickym materialem — Zivym zvifetem, dojnici.
To s sebou piinasi specifické pozadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti
dojnic. Dojnice dojené¢ mlécnym robotem musi mit pravidelné¢ utvaiené vemeno,
pravidelné a spravné postavené struky. Mensi odchylky v utvafeni a postaveni struki
jsou piijatelné. Dojnice musi byt dojitelnd na vSech Ctyfech ¢tvrtich. Doporucuje se

vénovat pozornost exteriérové vyrovnanosti a pravidelnosti utvareni vemene.

Respondér na krku nebo na noze dojnice zajistuje identifikaci pii vstupu
dojnice do boxu robota, registruje vSechny informace o dojnici, jeji uzitkovost a
dojeni béhem dne, Cetnosti navstév v robotu a vysila signdl pro eventudlni ptidavek

jadra v dojicim boxu 1 v krmnych boxech ve staji.

V momenté, kdy dojnice vejde do boxu, je déle identifikovana a ftidici
jednotka ,;rozhodne®, ze bude podojena. Podle uzitkovosti, fidici jednotka rozhodne,
kolikrat denné¢ se umozni kravam podojit. Vejde-li dojnice do boxu vicekrat, nez
bylo zdmérem, boxem v podstaté jen projde do krmisté. Existuje pouze jeden smér
pohybu: krmisté — leharna — dojici robot. Pokud chce dojnice objemové krmivo,
musi jit ptes dojiciho robota. Bud’ je podojena, nebo prochazi. Mize byt 1 vy€lenéna
(mastitida). Navic tento robot poskytuje chovateli nesCetné mnozstvi informaci o

kazdé krave.

Pouzitelnost pro naSe podminky je az dosud limitovana nejen vysokymi
pofizovacimi néklady, ale také pretrvavajici exteriérovou a uzitkovostni variabilitou
naSich stad. Patrn€ ani v blizké budoucnosti to nebude schiidna cesta pro velka stada,
1 kdyZ se prokazateln¢ zvySuje dojivost o 10-15%, zlepSuje se kontrola uzitkovosti,
dochazi ke zvySeni produktivity prace, zlepSeni zdravi mlécné Zzlazy cetnéjSim
dojenim (az 6x denn¢). Na druhé strané je toto mozné, pokud se chovatel smifi
s mirnym prodlouZenim servis periody, vyraznym prodlouzenim navratu na ptvodni
hmotnost 1 zvySeni narokli na vyzivu. S tim souvisi 1 eventualni volba dojeni 3x
denné u naSich stad se stfedni uzitkovosti. Soucasné vysledky vyzkumu jednozna¢né
hovoti o vhodnosti teprve u uzitkovosti vyssi nez 9,5 tis. kg mléka. Jednoznacnym

prioritnim kritériem je zde ekonomika.
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V tomto typicky evropském oboru nechtéji ziistat za vyvojem ani piedni
americké firmy. Tak napfiklad firma Boumatic chce v dohledném Case pfijit na trh se
syst¢tmem vhodnym pro velkd stdda. Firma vyviji mlééné centrum, které by bylo
schopné byt v €innosti 24hodin za den. RovnéZ firma Westfalia — Surge vyviji
mlécného robota specidlné na pozadavky velkych stad (pres 2000 krav). Na trh vSak
s novou, netradi¢ni variantou, patrn¢ spocivajici na pln¢ automatizované rotacni

dojirn€ ptijde az za n€kolik let. [2]

2.6 Dojici roboty v Ceské republice
K dojeni krav se za¢inaji i v CR vyuzivat dojici roboty, které odstrafiuji
namahavou praci dojicli a fesi problém nizsiho zdjmu pracovnikil o tuto profesi, ktera
vyzaduje tuto praci provadét dvakrat i1 tfikrat denné vcetné svatkti a vikendd.
Pouzitelnost robotli v naSich podminkach je ale vétSinou limitovana vysokymi

pofizovacimi naklady.

Dojici robot zjistuje identifikaci zvirat, ¢iSténi a dezinfekci strukl, oddojeni
prvnich stfikl, kontrolu kvality mléka, vySetfeni na mastitidu, nasazeni dojiciho
stroje, vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti dojiciho stroje a sbér dat o mnozstvi
nadojené¢ho mléka a dalSich ukazatel. Jedno stani je dimenzovéno pro 60 dojnic a

cetnost dojeni jedné dojnice je 2-6krat denné.

Z obrazku €. 1 je zfejmé, Ze na farmach v CR maji nejvétsi zastoupeni dojici

roboti Lely Astronaut a DeLaval. [5]
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Obrazek 1: Zastoupeni jednotlivych znagek dojicich robott v CR

W lely @ Delaval T Galaxy @ Fullwood -®® Zenith

(Zdroj: http://www.dojeni-roboty.cz)

2.6.1 Lely - Astronaut

Dojici robot Astronaut je soucasti automatického dojiciho systému, ktery doji,
krmi, sleduje zdravi krav, kontroluje mnozstvi a kvalitu nadojeného mléka.
V ptipadé nutnosti odd€luje kontaminované mléko. Elektronickd znamka na kazdém
zvireti slouzi k identifikaci, a fidici systém vede o kazdé kravé konkrétni zdznamy.
Dojici systém tyto zaznamy pouziva k fizeni dojeni a krmeni dojnice, ktera vstoupi
do robota. Ctyti hlavni &asti dojictho systému jsou vlastni dojici robot, mléénice,

kancelar s pocitacem a kompresor.
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Obrazek 2: Dojici robot LELY Astronaut

LELY ASTRONAUT "W

Www.lely.com

(Zdroj: Firemni literatura Lely)

Dojici robot se vyrabi v pravostranné a levostranné verzi. Dojici robot je
napojen do mlécnice a do kancelate s PC pomoci kabelového zlabu, ktery obsahuje
mlééné potrubi a elektrické a datové kabely. Externi vzduchovy kompresor dodava
stlaceny vzduch k provozu pneumatickych systémi robotu. Hlavni ¢asti dojiciho
robota jsou skiin (box), strojovna, sestava ramen, ovladaci panel X-link. Dojnice je
dojena v boxu. Rameno robotu nastavi strukové nasadce do spravné polohy pro
nasazeni na struky kravy. Sestava ramene robotu se sklada z pojezdové ¢asti, ramene
a zakladny. Ovladaci panel X-link je uzivatelskym rozhranim k dojicimu robotu.
Zobrazuje vSechny povely a informace nutné k provozu a kudrzbé robotu.

V mlécnici se uskladiiuje mléko a tvofi ji uskladnovaci tank, Cistici a alarmni systém.

[6]
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2.6.2 DeLaval

Dojici robot DeLaval mad hydraulicky ovladané rameno, které zajistuje pii
porovnani s pneumatickymi systémy vyssi spolehlivost. Tento dojici systém provadi
piipravu strukli pfed dojenim, nasazuje strukoveé nasadce, upravuje polohu mlécné
hadice a aplikuje dezinfekci na struky po dojeni. Systém vizualizace struku se sklada
z optické kamery, ktera je spojena s dvojitym laserem. Diky tomuto systému je
zajiSténa rychld a piesnd lokalizace struku. Kazdy struk je pfed dojenim pomoci
pusobeni teplé vody a vzduchu individudIng ocistén, stimulovan, pfeddojen a osusen.
Dojici robot mad schopnost detekce spadnuti nasadct. Nasadce pifed opétovnym
nasazenim proplachne. Nestandardni mléko mize byt automaticky odvedeno pry¢

mimo hlavni chladici tank.

V Nizozemsku byl testovan prvni mobilni mléény robot. Pomoci robota je
mozné podojit 1 kravy, které se pasou daleko od stije. Robot md housenkovou
konstrukci, na které je umistén mlécny tank s kapacitou 3000 litr a 1000 litrova

nadrz na oplachovaci vodu. Pastevni mlécny robot je stale jesté ve stadiu vyvoje. [7]

Obrazek 3: Dojici robot DelLaval

L. DelLaval

(Zdroj: firemni literatura DeLaval)
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2.6.3 Galaxy Starline

Zakladem dojiciho robota znacky Galaxy Starline je standardni primyslovy
robot, ktery je ptizpisoben pro dojeni. Tento robot Ize pouzit maximalné pro obsluhu
dvou stani, jsou umistény vedle sebe (zrcadlove). Jedno stani je dimenzovano pro 60

kusu.

Dojici robot nasazuje a snima strukovad pouzdra jednotlivé. Nasazeni se
provadi na zaklad¢ laserového zaméieni. Nadoj se sleduje i podle jednotlivych Ctvrti.
Ptipadné chyby jsou hlaseny do pocitace. Jestlize pti dalsi navstéveé dojnice prob&hne
vSe bez problémt, chybové hlaseni se automaticky smaze. Zamérovani mize byt

v prubéhu dojeni znecisténo, a proto si ho robot sam dokaze vycistit dle potieby.

Obrazek 4: Zrcadlové umistény dojici roboty Galaxy Starline

(Zdroj: Firemni literatura Galaxy)

Dojené mléko lze podle potieby separovat zdodavky dvéma zplsoby
(nastavuje se v pocitaci). Separuje se jako odpadni, bez dalsiho vyuziti (antibiotika) a
jako krmné pro dalsi pouziti (pro telata). Po kazdé podojené kravé probc¢hne
automaticka odcista dojicitho pfistroje. Po podojeni 1écené nebo zanétové kravy
probéhne dezinfekce dojicitho stroje az k separaénimu ventilu. MEfi se rovnéz
vodivost v kazdé dojené Ctvrtce. Samoziejmosti je 1 automaticka dezinfekce mlééné
zlazy po dojeni. Velkou vyhodou je moznost ru¢niho rezimu dojeni jako na klasické
dojirné¢. [8]
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2.6.4 Fullwood - MERLIN 225

Robotické dojeni neboli automaticky systém dojeni (ASM) piedstavuje
revoluéni smér vyuzivajici k dojeni roboticky box s jednou dojici soupravou nebo

robotické rameno, které obsluhuje vicero dojicich souprav.

Firma Fullwood se ubird cestou jednoho boxu s jednou dojici soupravou,
ktery je schopen obslouzit kolem 70 ks dojnic. Produkt nese jméno MERLIN 225, je
inovovany produkt, jenz byl vyroben ke 225. vyroci existence firmy Fullwood
vroce 2009. Tento byl v mnoha smérech zdokonalen podle zkusenosti ziskanych

z vice jak 10 letého uzivani ptedeslych verzi tohoto zafizeni.

Obrazek 5: Robotické dojeni MERLIN

(Zdroj: Firemni literatura Fullwood)

Merilinova moudrost vychazi zprogramu Crystal. Funguje v operacnim
systému Windows a je velmi jednoduché s nim pracovat. Software je rozdélen do
dvou casti. Prvni ovlada jeho mechanické dily, zatimco ta druhd pecuje o zvirata,
zaznamenava vydojky, jejich vodivost, krokovou aktivitu a monitoruje jejich
zdravotni stav. Crystal je komplexni manazersky program vyvinuty pro ucely chovu

krav firmou Fusion Electronics v Holandsku, dcefinou spole¢nosti Fullwood.

23



Merlin nasazuje a stahuje kazdy strukovy ndsadec samostatné, po
jednotlivych ¢tvrtich, coz vede kuplnému vydojeni a minimalizuje se riziko
predojovani. Laserova roboticka optika skenuje pozici strukii rychle a pritom

dikladné. Pfedchazi ¢asovym ztratdm a prispiva k Setrnému dojeni [9]

2.7 Popis robotického dojiciho systému Astronaut
Dojici robot se sklada ze tii zakladnich Casti. Tyto ¢asti jsou box, rameno a
centralni jednotka. Box je vyhranény prostor pro dojnici. Je prostorny a zarucuje ji
v ném volny pohyb. Rameno bylo zkonstruovano, aby se chovalo jako lidska paze a
pohybuje se v prostoru nad podlahou v boxu a zasahuje i do prostoru dojirny.
Centralni jednotka je umisténa v zadni ¢asti robota. Vyrabi se v levé i pravé verzi

pro zastavbu do kterékoli staje.

Obrazek 6: Zakladni rozméry dojiciho robota Lely — Astronaut

1550 kg

229 cm

(Zdroj: Firemni literatura Lely)
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2.7.1 Brany

Ob¢ dve brany jsou z boku boxu, jak vstupni i vystupni ovladaji se stlacenym
vzduchem, aby nedoslo k poranéni dojnice, kdyby zastavila u vstupu nebo vystupu

v draze brany, nedojde k jejimu zranéni.

2.7.2 IR ¢étecka

Ir ¢tecka je umisténa ve stropni ¢asti robota. Snima nejen identifikacni ¢islo
dojnice, z responderu umisténého na jejim obojku na krku, ale i informace o jeji
pohybové a ptezvykovaci aktivité, které responder shromazd’uje a uklada do své
paméti. Tyto udaje dal zpracovava systém T4C, ktery diky nim dokaze rozpoznat

obdobi fije a zdravotni stav dojnice.

2.7.3 Krmny Zlab
Noveé vyteSeny prostorny a lehce Cistitelny krmny zlab je z uslechtilé oceli,
tvar zamazuje zneciSténi. Dochazi k automatickému nasypani daného mnozstvi

granulovaného nebo tekutého krmiva.

Obrazek 7: Krmny Zlab

(Zdroj: Firemni literatura Lely)
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2.7.4 Vaha
Véha v podlaze zajistuje hmotnost dojnic pii kazdém dojeni. Toto pro vas
znamena vyhodu navic, ktera je jednoduchym nastrojem ke kontrole zdravi dojnic.

Dava moznost ihned reagovat na ménici se kondici dojnice.

Hmotnost dojnice je snimana za pomoci tenzometrickych jednotek
umisténych v rozich podlahy v boxu. Pocita¢ vyhodnocuje z téchto ¢lenti informace a
dokaze z nich vyhodnotit pozici dojnice a tim padem i pozici jejiho vemene. Tyto
informace jsou dilezité pro pohyb ramene. To znamena, pokud se dojnice pohne
kamkoli, rameno se pohne taktéz tim smérem. Diky tomu nedochézi k strhavani

strukovych nasadcti ze strukd.

2.7.5 Pisty pro pohyb ramene
Pro pohyb ramene slouzi pfimocaré valce na stla¢eny vzduch. Pracuji ve tiech
osach. Pistnice jsou opatfeny drazkami po celé své délce. Senzory ve valci podle nich
presné vi, jak moc jsou pisnice vysunuty a dojici robot diky témto informacim zna

presnou aktualni polohu jeho ramene.

Obrazek 8: Pisty pro pohyb ramene

(Zdroj: Firemni literatura Lely)
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2.7.6 Rameno Lely Astronaut
Je velmi osvédéeny koncept. Rameno ziistava stale pod dojnici a kontroluje
cely proces dojeni. To znamena, ze dochazi k malému poctu pohybii. Tato zkuSenost
je pro kravu uklidnujici, pfitom je zajisténo nejrychlejs$i mozné nasazeni strukovych
nasadcti. Robustnost a pneumatické ovladani ramena zarucuje, Ze i kdyZ si dojnice na

n¢j stoupnou, nemuze dojit k zadnému poskozeni.

Obrazek 9: Rameno Lely Astronaut

(Zdroj: Firemni literatura Lely)

2.7.7 Kartacky
K zajisténi ptipravy dojnice ptred dojenim, ma kartacovani vemena a struki
velkou dutlezitost. Navic se musi optimalizovat proces spousténi. Spole¢né
s preciznimi pohyby ramena zaruCuje kartaCkovy systém optimalni ¢isténi a
stimulaci. Kartacky pro piipravu vemena jsou prokazatelné nejispésnéjSim
systétmem z hlediska welfare dojnic, hygieny, kvality mléka a optimalni
charakteristiky stimulace. Jsou umistény na rameni, pfi ¢iSténi jsou vysunuty na

konec ramene a rotatnim pohybem jsou ocistény struky dojnice. Pohon kartacku je
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zajistén pomoci stla¢eného vzduchu. Kartacky maji na sobé dva druhy $tétin podle

tvrdosti na valcovém drzéku nasazenych do spiraly.

Obrazek 10: Kartacky

(Zdroj: Firemni literatura Lely)

2.7.8 Detekce strukii (TDS)

Rychlost a nasledné kapacita robota jsou rozhodujici faktory. TDS pracuje
s technologii skenovani ve tifech paprscich, coz zajistuje rychlou a presnou detekci
strukti. ProtoZe uvnitf ramena je integrovana vétSina komponentd, déla rameno jen
n¢kolik kratkych pohybl k nasazeni strukovych nasadct. Toto eliminuje zbyte¢né

pohyby a zarucuje Setrné zachdzeni pro dojnici a nejrychlej$i mozné nasazeni.

Obrazek 11: TDS

(Zdroj: Firemni literatura Lely)
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2.7.9 Strukové nasadce
Strukové nasadce jsou pfi €iSténi a nasledném skenovani vemene v poloze u
laseru. Diky tomu ni¢emu nepiekazi. Strukové nasadce je mozné nasazovat a
sundavat u kazdé ¢tvrté individudln€. Diky tomu nemize dojit k suchému dojeni u

ctvrté jedné, kdyz u té druhé probiha jesté dojeni.

2.7.10 Pulzator

Pulzator Lely 4Effect je prvni revolu¢ni prilom v technologii dojeni za
poslednich 30 let. Prostfednictvim informaci od Lely MQC je pulzace dynamicky
nastavovana pro kazdou ¢tvrt. To zarucuje skutecné individudlni péci o kravu a tim 1
,ha miru stiizené¢ dojeni“. Soucésti pulzatoru je zafizeni premis, to disponuje
kalibrovanymi nadobkami pro kazdou ¢tvrt, do nich se odpousti prvni oddojek a
kulicka, ktera slouZzi jako plovak a ventil zaroven, zabezpecuje, Ze se zdravé mléko
nedostane do kontaktu s mlékem oddojenym.Po dokonceni dojeni je oddojek vylit do

odpadu.

2.7.11 MA4Use

Dojici robot Lely Astronaut nabizi riizné moznosti k separaci mléka. Do
programu lze zadat pevné stanoveny Cas pro separaci. Mléko, které neodpovida
nastavenym métitkiim kvality, mize byt separovano do kandlu nebo do sbérné
nadoby zatizeni M4Use. Chovatel miize provadét i individualni separaci mléka.
Jednotka je umisténa na vhodném misté¢ odd€lené¢ od robota. Vyhodou je také

separace mléka pro dalsi vyuziti, naptiklad mlezivo pro krmeni telat.

2.7.12 Sbérna nadoba

Do této sbérné nadoby ptitékd mléko MCQ bloku, nddoba se nachazi
v centralni jednotce. Je zavéSena na tenzometrickou jednotku, ta vyhodnocuje jeji

piesnou hmotnost/objem nadojené¢ho mléka od pravé dojené dojnice.
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2.7.13 Lely MQC a Lely MQC-C

Obrazek 12: Lely MQC

(Zdroj: Firemni literatura Lely)
Lely MQC je umistén na rameni a protékd pies néj mléko z kazdé Ctvrti

zvlast a pomoci senzoru konduktivity, teploty, barvy urcuje parametry mléka.
Opticky senzor identifikuje mnozstvi bilkoviny a tuku v mléce. Volitelné zatizeni

MQC — C zjistuje pocet somatickych bun¢k v pravé dojeném mléce.

2.7.14 Lely Shuttle
Jednotka odbéru vzorkd Lely Shuttle je oficialné uznana sdruzenim ICAR pro
kontrolu uzitkovosti. Shuttle automaticky odebird vzorky z kazdého dojeni béhem
doby kontroly. Vzorky mléka jsou dodany kontrolni plemenaiské organizaci

spole¢n¢ s datovymi soubory zahrnujici ¢isla dojnic, jejich nadoje a dobu dojeni.

Obrazek 13: Lely Shuttle

(Zdroj: Firemni literatura Lely)
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2.7.15 X-Link

Je informacni dotykovy panel, ktery je umistén ze strany na boxu. Podava
veskeré informace o dojicim robotu a celém stadu dojnic, které ma robot ptifazené.

Pfes tento panel miizeme nastavovat rizné hodnoty nebo funkce dojiciho robota.

2.7.16 T4C

Manazersky program T4C pro vas, jakoZto producenta mléka sbird vSechny
data a zaruCuje tim optimalni management skupiny celého stdda. Chytré, jasné
znazornéni kliCovych informaci vdm umoziuji mit piehled o stavu vSech dat a na
prvni pohled rozpoznat které dojnice potiebuji vasi pozornost. Tento program nam
zobrazuje v zalozkach tidaje dojnic, jejich navstévnost robota, dobu dojeni kvalitu a
mnozstvi nadojené¢ho mléka a jeji zdravotni stav vychyleny od normalu, krmnou
davku atd. Za pomoci tohoto softwaru nastavujeme rtzné¢ parametry u dojnic a

nasledné chovani robota k danému kusu.

2.7.17 Cistici systém

Pro dodrzeni ptisnych hygienickych zéasad je pouzivan centralni fidici systém
¢isténi CRS+, ktery automaticky tidi a synchronizuje proplachy vSech robott, vetné
celého mlé¢ného potrubi. Do systému je také integrovan proces ¢isténi mlécného
tanku. Robot sam provadi po kazdém podojeni kravy proplachnuti ¢isek a sbérnych
kanalkli pro prvni odstiik mléka. Pokud je podojena krava, jejiz mléko je
nestandardni nebo kontaminované napt. antibiotiky, je mléko piecerpano do
piipravenych nadob a robot provede proplach vSech ¢asti, které prisly s mlékem do
styku (CiSky, mlé¢né hadice, sbérnou nadobu na mléko a mlé€nou pumpu — az po
trojcestné ventily). Dvakrat az tikrat denn¢ probihd hlavni ¢iSténi celého systému
roboti a mlééného potrubi az k mléénému tanku vrouci vodou a desinfekénimi

prostiedky. [6]
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2.8 Vybér dojiciho robota

Odbornici na chov skotu zvyzkumného zemédélského centra v danském

Skejby uskutecnili ve 34 podnicich s chovem dojnic provozni méfeni pracovnich

Cast, spotieby vody a elektrické energie u ¢ty vybranych modeli dojicich roboti.

Sledovany byly tyto dojici roboty: Lely A3, DeLaval VMS, Fullwood Merlin a SAC

Futureline.

2.8.1 Celkova doba dojeni

Prvni faktorem je porovnani roboti v rychlosti dojeni, ta je velmi diilezita a

rozhoduje o nadkupu, doba dojeni ovliviiuje rychlost dojeni celého stada a tim i pocet

robotl na celé stado. Potfeba pracovniho ¢asu se 1isi u riznych typt dojicich robott,

vyplyva z analyzy provedené u 34 danskych podnikd.

Tabulka 1: Ktery robot doji rychleji?

Astronaut

DelLaval

VMS

SAC RDS
Futureline

Doba cisténi vemene, 5 a0 60* 24 T0*
Cistota vemene - vyborna, % dojnic a0 a0 a0 a0

Cistota vemene - patna, % dojnic 2 18 6 20

Doba cisténi a nasazovani dojici aparatury, s gz 135* 1 125*
Rychlost nasazovani, s - doba od vyhledani prvniho struku aZ po dspésné - - . -

nasazeni posledniho nasadce

Doba dojeni, s 366 326* 402 430*
Doba celého procesu, s 396 397 424 492
Doba potiebna k nadojeni 1 k mléka, s a4 32 36 40

Doba od vstupu a uzavieni boxu po zahajeni ¢isténi, s a 14 12 23

Doba od ukonceni dojeni po vystup z boxu a uzavieni vychodu boxu, s 23 33 29 18

(Zdroj: http://www.dojeni-roboty.cz/)

Z obrazku je patrné, dojeni robotem Lely Astronaut

A3 je vnékterych

ptipadech rychlejsi az o 96 sekund, vyhodou je, Ze neuspécha dobu dojeni, ale

dozene to na ostatnich ¢innostech (€isténi vemene, nasazovani dojiciho zatizeni)
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2.8.2 Porovnani spotieby vody a energie
Dalsi faktorem porovnani dojicich robotti je spotieba energie a vody pii poctu
2,5 dojeni na kravu za den. Ceny vody a energie pouzité pro vypocet, cena vody

17,3K&/m’ a cena energie 2,8Ké/m3.

Tabulka 2: Ro¢ni naklady na energii a vodu pfi po¢tu dojeni 2,5 na kravu a den za pouziti
dojicich robotl (Ké/kravu/rok)

DeLaval VMS | Fullwood Merlin | SAC RDS Futureline | Lely Astronaut A3

Voda 569,6 708,6 203,44 347
Elektiina 758 974.,9 904,8 514,8
Celkem 1327,6 1683,5 1108,2 861,8

(Zdroj: http://www.dojeni-roboty.cz/)

v v

2.8.3 Zastoupeni dojicich robotii v CR

Ttetim a poslednim faktorem je zastoupeni robotickych dojiren na ¢eskych

farmach.
Tabulka 3: Poget dojicich robotd na farméch v CR
DeLaval VMS | Fullwood Merlin Galaxy Lely Astronaut A3
Pocet celkem 17 1 8 106

(Zdroj: http://www.dojeni-roboty.cz/)

Z tabulky ¢&. 3 je ziejmé, Ze na farmach v CR maji nejvétsi zastoupeni dojici

roboti Lely Astronaut na druhém misté DeLaval [10]
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3. CiL PRACE

Cilem prace bylo ve vybraném podniku vyhodnotit proveditelnost
piredpokladané investice v oblasti zivoCiSné vyroby a popsat jeji mozny vliv na

ekonomickou situaci podniku.
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4, METODIKA MERENI

M¢éieni a nasledné vyhodnoceni bylo provedeno za pomoci metod pro
vypocet ndkladl, pi{jmi a nasledné ndvratnosti vloZenych pencz. Zjisténi, zda je
dojiciho robota vyhodné pofidit a pokud ano, tak jaky bude zisk oproti rybinové

dojirné.

Urceni jednorazovych nakladi na investici (kapitalovych vydajii)
Naklady na investici robotického dojiciho zatizeni, cena pofizeni vCetné

komponentl robota, doprava do podniku a naslednd montéaz ve stéji. Je zde zahrnuto

1 zaSkoleni dan¢ obsluhy dojiciho robota.

- Cena potizeni dojicich robotii a dal§ich komponentil
- Doprava
- Skoleni pracovnikii

- Stavebni Gpravy

Odhad budoucich nakladi
Pro vyhodnoceni ptehledu o pfedbézném odhadu nakladi byly pouzity

hodnoty od vyrobce, didle mzdové néklady na obsluhu dojiciho robota a odpisy.

- Spotieba vody

- Spotieba energie

- Mzdové naklady

- Odpisy

- Naklady na udrzby

Odhad budoucich pFijmu

Do odhadovanych budoucich ptijmi se predpoklada zvysSeni nadoje mléka,
ktery je rozdilny podle mlécného plemena a pohybuje se od 10 do 20%. Déle pak

snizeni mzdovych nakladi propusténim Etyf zaméstnancti, které nahradi dojici robot.

- Predpokladany zvySeny nddoj o 10%

- Snizeni pracovnikli (mzdovych nakladii)
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Metoda hodnoceni investic
Hodnoceni investic je vlastné porovnani kapitalovych vydaja s kapitdlovymi

ptijmy, které investice pfinese. Jde o rozpoctovani jednorazovych nakladl na
pofizeni investice a rocnich pfijmil investice. Vysledkem rozpoctovani je zda

investici ptijmout ¢i zamitnout.

rl=7,/K
K - kapitalovy vydaj

Z, - primérny roc¢ni Cisty zisk z investice

Metoda prosté doby splaceni
Cim kratsi je doba splacent, tim je investice vyhodné&jsi. Je logické, e doba
splaceni musi byt kratsi, nez je doba zivotnosti investice. V ptipadé dojiciho robota
je doba zivotnosti patnact let.
Dt =K/P
D¢ - navratnost v letech
K - kapitalovy vydaj

P - oc¢ekéavany piijem z investice

Metoda Cisté soucasné hodnoty
Cista souasna hodnota investic pfedstavuje ¢isty piinos investice. Metoda se

doporucuje jako zakladni a prvotni metoda hodnoceni efektivnosti investic, je to

dynamick4 metoda.

t P,

g (DD

CSHIzSHP—KzZ

CSHI — ¢ista souasna hodnota investice

SHP — soucasna hodnota o¢ekavanych ptijmti za obdobi t

P, — oCekavané ptijmy v jednotlivych letech zivotnosti, tj. v letech n (n-1 az t)
1— sazba kapitalovych nékladi v podobé koeficientu

n — jednotliva 1éta Zivotnosti (roky 1 az t)

t — oc¢ekdvana zivotnost v letech

K — kapitalovy vydaj
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5. POPIS PODNIKU

Zemédélské druzstvo vzniklo na ustavujici Clenské schiizi, konané dne 24. 2.
1993 jako zcela novy subjekt po rozpadu Stitniho statku Oseva Protivin. Na této

schlizi byly schvaleny stanovy a zvolen statutarni organ.

V sou€asné¢ dobé zaméstndva 26 zaméstnancl a soucasnym predsedou

druzstva je pan Jaromir Kucera.

Druzstvo se zabyva rostlinou a zivoCiSnou vyrobou. Hospodaii v soucasné
dob€ na 946 ha zemédélské plidy z toho 750 orné pudy, v bramboraiské oblasti na

Protivinsku, v okrese Pisek.

Z celkové vyméry je 25% trvalych travnich porosti. Na orné ptidé se péestuji
obilniny, fepka a picniny. U obilovin je dosahovan primérny vynos 4 tuny/ha, u

tepky 3 tuny/ha. TrZzné je realizovana fepka a piebytky obilovin.

V zivoCisné vyrob& se druzstvo zabyva vyrobou mléka, které vykupuje
némecka mlékarna Gold Steig a odchovem hovéziho Ziru pro Pfibramskou masnu.
V roce 2003 byla postavena nova stdj pro chov dojnic s novou rybinovou dojirnou.
V chovu je 220 ks zdkladniho stdda dojnic s priimérnou dojivosti 6.900 l/ks/rok, 83
ks telat, 25 ks jalovic vysokobtezich, 155 jalovic a 96 ks hovéziho Ziru. Chované

plemeno je Cervenostrakaty skot + red holstyn (pt. C61 H39)

Béhem let byla pofizovana mechanizace pro rostlinnou vyrobu a byly
opraveny stfechy na ostatnich stdjich. Podnik hospodafil vzdy se ziskem, vyjimkou

byly pouze extrémni roky 2002(povodnég) a 2003(sucho).
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5.1 Popis technologie v zemédélském druzstvu Kr¢
Zemédelské druzstvo Kré vyuziva technologii rybinové dojirny znacky
Fulwood 2x7 kusi (viz obrazek 15). Mléko se uchovava ve dvou chladicich tancich a

nasledné se prodavana do mlékarny Gold Steig v Némecku. Kazdy den v piil sedmé

corv

rrrrrr

ktery ma kazda dojnice pridélany paskou na noze. Pedometr udava veskeré potrebné

udaje o dojnicich, jako je mnozstvi nadojeného mléka, stadium laktace atd.

Dojeni probihd dvakrat denné€, v pul tfeti rano i odpoledne a trva do Sesti
hodin, probiha po skupinach, dojirnou prochéazi pouze tii skupiny, ¢tvrta a pata je
skupina stani na sucho a porod. Primérnéa doba dojeni u jedné dojnice je 500 sekund.

Nejvyssi dosahovani laktace na dojnici kolem 8 000 I/laktaci.

Obrazek 14: Rybinova dojirna v ZD Kr&

(Zdroj: Lukas Jensi)
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Ve staji je uplatiiovano volné stelivové ustdjeni a k odklidu chlévského hnoje
dochazi jednou za den. Krmeni probiha dvakrat denné a je rozdéleno do péti skupin,
kazda skupina ma piesn¢ stanovené slozeni krmné davky — sildz, senaz, seno, slama,
smés (Srot ztritikdle sojovy Srot, fepkovy Srot, vapenec, krmna sil, mineralie).
Krmené¢ telat probiha pted dojenim, susenym mlékem (telata po péti dnech) a béhem

dojeni, mlezivem od matky.

Obrazek 15: Technologie ustajeni ZD Kr&

(Zdroj: Lukas Jensi)
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5.2 Vysledek hospodareni za obdobi 2012
Vysledek hospodateni zemédélského druzstva Kr¢ za obdobi 2012. Tabulka

¢islo Ctyfi ndklady, tabulka ¢islo pét vynosy. V tabulce jsou uvedeny 1 naklady a

trzby na jednu dojnici. Z vysledka je patrné, ze naklady na vyrobu mléka prevysuji

celkové trzby, vyroba mléka je tedy prodelecna.

Tabulka 4: Vysledek hospodafeni — naklady

Celkem za rok Néklady na
2012 dojnici

Spotiteba nakoupenych krmiv a steliv 2 897 153,00 13169
Spotiteba ndhradnich dila 13 851,00 63
Spotieba pracovnich odévi 7 371,00 34
Spotieba leku a dezinfekcnich prostiedki 70 760,00 322
Spotieba ostatnich materiali 94 481,00 429
Spotiteba mazadel 3 076,00 14
Spotiteba pohonnych hmot 229 457,00 1043
Spotieba elektrické energie 242 465,00 1102
Spotieba vody 304 128,00 1382
Opravy zafizeni 161 375,00 734
Plemenaiské sluzby 344 551,00 1566
Veterinarni sluzby 131 073,00 596
Ostatni sluzby 45 859,00 208
Mzdové naklady 2 081 199,00 9460
Zakonné zdravotni pojiSténi 185 844,00 845
Zakonné socialni pojisténi 516 235,00 2347
Zustatkova cena prod. zvitat 543 717,00 2471
Pojisténi vozidel a budov 31 518,00

Manka a skody na zviratech zakladni

stado 100 570,00 457
Odpisy nehmotné a hmotné 89 964,00

Odpisy zvitat zékladniho stada 1 209 745,00 5499
Vnitropodnikové ndklady 1191 621,00 5416
Vyrobni reZie zv. 382 279,00 1738
Spréavni reZie podnikova 1 182 908,00 5377
Naklady celkem 12 061 200 54824
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Celkové trzby za mléko jsou velmi nizké, je to dano nizkou cenou mléka,
kterd ¢inni 8,28K¢/litr, v porovnani s naklady na jeden litr mléka 8,50K¢ je vyroba

mléka prodélecna.

Tabulka 5: Vysledek hospodafeni — vynosy

Celkem za rok 2012 | Trzby za dojnici
Trzby za mléko 10 928 560,00 49675
Produkce vyr. zv-hlavni vyrobek 11 651 010,00 52959
Produkce vyr. zv-vedlejsi vyrobek 915 928,00 4163
Prodej vyrobku zv -11 088 210,00 -50401
Spotieba krmiv vlastni vyroby -1 653 215,00 -7515
Ptetazeni ze zakl. st. do vykrmu 609 840,00 2772
TrZzby z prodeje zakl. stada 560 090,00 2546
Trzby celkem 11 924 003,00 54200
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6. VLASTNIi PRACE

6.1 Zhodnoceni investic dojiciho robota

Podnik ma 220 ks dojnic plemene Cerveny strakaty skot, primérna dojivost
6900 l/ks/rok. Pro podnik je navrzen dojici robot Lely Astronaut snucenym
pohybem stada. Nakoupily by se 2 roboty s predpokladanou dobou zivotnosti 15let,
uvazuje se linearni zptisob odpisovani, podnikova diskontni sazba ¢ini 5% (Diskontni

mira ndrodni banky v soucasné dob¢ ¢inni 5%).

Tabulka 6: Cena pofizeni dojicich robotll véetné ostatnich polozek

Druh investic Odhad nakladii s DPH
Dojici automat 2x 9 800 000
Chlazeni, Mlécnice 700 000
Doprava 10 000
Skoleni pracovniki 8 000
Stavebni Upravy, rekonstrukce 200 000
Celkem 10 718 000,00 K¢

6.1.1 Odhad budoucich nakladu

Pti odhadu na budouci ndklady se vychazi z ptirucek vyrobce dojiciho robota.
Spotieba vody je 960 litrti na jednoho robota a den, u elektrické energie je to 0,5 kW
na dojeni. U mzdovych ndklada se pocitd s dvéma zaméstnanci pro obsluhu dojiciho
robota. Néklady na opravy a udrzbu zpocatku nebudou vysoké, pocitd se spiSe

s udrZbou, kterou bude zajiStovat servis dané firmy.
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Tabulka 7: Odhad budoucich nakladt

Naklady na vodu, sto¢né 27 045,50
Naklady na energie 534 998
Mzdové naklady 759780
Naklady na opravy a udrzbu 75 000
Niklady celkem 1396 823,50 K¢

6.1.2 Odhad budoucich prijmui

Do budoucich piijml se zatazuje prodej mlé¢ka a uSetfené mzdové néaklady,

pi1 dojeni robotem se piedpoklada, ze by mélo dojit k navySeni produkce mléka o

20% to pii1 ptivodnim primérnym nadoji mléka 6900 litri na kus a rok déla 1380 litrt

pti cené mléka 8,28K¢ je to 2 513 808 K¢&. SniZzenim pracovnikil z Sesti pouze na dva,

pro obsluhu dojiciho robota se uSetii mzdové naklady za CEtyfi pracovniky. Snizeni

mzdovych nakladi o 1 093 440 K¢&. Celkovy odhad budoucich ptijmi je 3 607 248

K¢ za rok.

6.2 Danové odepisovani

Odpisova skupina pro dojiciho robota je dle zdkona na pét let.

9800000/5=1960 000 K¢/rok

Tabulka 8: Vypocet odpist

Rok 1 2 3 4 5

Cisty zisk 250 424,5| 250424,5( 250424,5| 250424,5| 250 424,5
Odpisy 1960 000 1960000 1960000 1960000 1960 000
Ocekavany prijem CF | 2 210424,5(2 210424,5]2 210424,5( 2 210424,5| 2 210424,5

RI1=250424,5: 9 800 000 =2,5 %

6.3 Metoda rentability investic
rl=27,/K

Vynosnost investic 2,5 % je nizka, 1 pfesto lze investici na zdklad¢ této metody

doporucit.
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6.4 Doba navratnosti

Prosta doba splaceni (postupnym nacitanim ocekavanych piijmi)

Tabulka 9: O¢ekavany pfijem

ocekavany piijem
Rok Ro¢ni Kumulovany
1 2 210 424,50 2 210 424,50
2 2 210 424,50 4 420 849
3 2 210 424,50 6 631 273,5
4 2 210 424,50 8 841 698
5 2 210 424,50 11 052 122,5

ProtoZze doba navratnosti ¢ini 4,4 roku a je krat$i nez pfedpoklddana doba

zivotnosti (5 let), Ize investici na zdkladé€ této metody doporucit.

6.5 Metoda Cisté soucasné hodnoty

Tabulka 10: Vypodet CSHI

Pn N I SHP

2210 424,50 1 1,053 2 099 168,5

2210 424,50 2 1,053 19935123

2210 424,50 3 1,053 1 893 174,1

2210 424,50 4 1,053 1 797 886,1

2210 424,50 5 1,053 1707 394,2
Suma SHP 9 491 135,2
CSHI (SHP - K) -308 864.8 K¢

Cista soucasna hodnota investice je zaporna (CSHI — 308 864,8 K¢&), investice

se z tohoto pohledu nejevi jako pfijatelnd. Pro diskontni miru zvolena hodnota 5,3%.

44



6.6 Vyhody dojiciho robota

Vice mléka na jednu dojnici. Pfi svobodném pohybu stoupne primeérna
produkce mléka na 1 dojnici o 15-20%. Pokud dojnice maji absolutni svobodu,
dosahuji lepSich vysledki, oproti systémim, ve kterych jsou dojnice ustdjeny
v sytému nucené¢ho nebo selektivné-nuceného pohybu a jsou dojeny dvakrat denné.
Casté&j$i dojeni u dojnic snizuje také riziko zanétu vemena. Pokud dojime dojnice 3-4
krat denné klesa pravdépodobnost vyskytu mastitidy. Cast&jsi dojeni se pozitivné
projevuje na poméru obsahu tuku/ bilkovin v mléce. Celkovou kvalitu mléka
kontroluje ptistroj dojiciho robota. Mléko, které neodpovidad nastavenym meétitkiim
kvalitniho mléka na prodej. Jedna se predev§im o mlezivo, zdnétové mléko a mléko,

které obsahuje antibiotika.

Mezi dalsi vyhodu dojiciho robota je jeho provoz, 24 hodin, 7dni v tydnu, po
mnoho let. Obsluha mtze sledovat cely proces dojeni na pocitaci z domova, pokud

dojde k poruse, nebo problému program ihned informuje pracovnika na mobil.

U podnikt s pastevnim chovem dojnic je moznost instalace dojiciho robota
piimo na pastviné. Odpada povinnost kazdodenniho odklidu hnoje ve staji, dojnice

jsou v piirozeném prostiedi na pastvé a tim dochdzi jesté k vyssi produkei mléka.
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7.ZAVER

Z ptedeslych hodnoceni byl pro investi¢ni trh vybran Lely Astronaut. Je
vhodnym fesenim pro podnik. Ostatni vyrobci zatim nemaji v Ceské republice
takové zastoupeni a tudiZ ani kvalitni a rychly servis. Diky rychlosti dojeni

u dojiciho robota Astronaut, budou ve stéji stacit dva dojici roboti na 220 ks dojnic.

U dojnic se pocita 1 s vyssi brakaci, z divodu nevhodnych kustli pro dojiciho
robota. PfedevS§im se jednd o dojnice s nepravidelnymi tvary mlééné Zlazy a

nalevkovitymi tvary strukd.

Pti pouziti metod ekonomické efektivnosti investic (vynosnost investice, doba
navratnosti) se jevi uvazovana investice do koupé dojicitho robotu Lely Astronaut
A3. Jelikoz doba navratnosti robotického dojiciho zafizeni ¢ini 4,4 roku a je kratsi
nez predpokladand doba Zivotnosti 5 let, lze investici na zadkladé této metody
doporucit. Diky dojicimu robotu by prodej mlé¢ka prestal byt prodélecny a celkové
naklady na vyrobu mléka by se sniZili o vice jak jednu ctvrtinu. U Cisté soucasné
hodnoty je investice zédpornd, proto se za pomoci této metody investice jevi jako
nevhodna. Je to dano predevsim kratkou Zivotnosti stroje na 5 let. Proto investice na
pet let nevychazi, soucCasny projekt je navraceny, ale nelze zirocit. Skute¢na

zivotnost je delsi, predpoklad miniméaln€ na 15 let, diky tomu lze investici doporucit.

Vzhledem k neustdlému snizovani ceny mléka a zvySovani naklad na litr
mléka, zaCina rGst 1 vyuziti dojicich robotli nabirat na uplatnéni v ¢eském
zemédélstvi. Velkou roli samoziejmé hraje 1 neustalé zdokonalovani jednotlivych
prvkl dojicich robott, zlepSovani jejich uzitnych vlastnosti a provozni spolehlivosti

celého systému dojeni.

Do budoucna se necha ptedpokladat, ze toto feSeni bakalaiské prace najde
uplatnéni ina ceskych farmach pfi inovacich stavajicich dojiren, a to nejdfive na
menSich farmach a posléze 1 na farmach vétSich. Z technického hlediska predstavuje
dojeni roboty nesporné¢ velky pokrok, protoze fizeni procesu dojeni probiha
samostatné¢ pro kazdy struk, podle pritoku mléka dané ctvrti véetné meéfeni

konduktivity, poc¢tu somatickych bunck a barevného spektra mléka s mozZnosti
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automatické separace anomalniho mléka, coZ je u konvencnich dojiren technicky

stézi dosazitelné.

Na zavér mé prace je nutno konstatovat, ze v letoSnim roce se dostavaji farmy
s prvnimi roboty do vyrazné ptiznivéjsi situace, kdy néklady na vyrobu litru mléka
nezatézuji odpisy z dojicich robotli, coz vyrazné zlepsi rentabilitu vyroby mléka na

téchto farmach.

Dle vysledkl bakalatské prace lze konstatovat, ze bakalaiska prace s nazvem
,»Vyhodnoceni proveditelnosti navrZené investice v Zivo¢iSné vyrobé* bude ptinosna
jednak pro budouci vyvoj trhu ¢eské zeméd€lské vyroby, jednak pro vyrobni podniky

zabyvajici se mlécnou vyrobou skotu.

Na zakladé zjisténych zavért analyzy Ceského trhu s zivo€iSnou vyrobou se
domnivam, ze ma prace splnila veskeré pfedem stanovené cile a bude v praxi
aplikovatelna. V budoucnu lze na predmétnou problematiku dojeni navéazat praci

diplomovou...
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