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Abstrakt

Tato bakaléska prace se zabyva problematik@zavych jgahl v soasnosti. Prace
obsahuje roztleni wzovych jgahi podle rgkolika hlavnich kritérii do skupin s ukazkou
existujicich modei prednich s¥tovych zngek. Cilem prace je také porovnat jednotlivé
modely jg#adbi podle zakladnich vlastnosti charakteristickych pwszové jegaby
v jednotlivych skupinéch, jako je ndklad nosnost, vyloZeni, zdvih, mobilita apod.

Kli ¢ova slova

vyloznik, protivyloZnik, j#dbova visutd kéka, j@abova ¥z, nosna Spice

Abstract

The bachelor thesis deals with the issue of towanes nowadays. The thesis
classifies tower cranes into groups according toroateria including contemporary types of
tower cranes from the world-known crane manufacsurghe aim of the thesis is to provide a
comparison of different types of cranes with resped&ey features typical for tower cranes in

the particular groups, such as loading capacigneiib, load lifting, mobility etc.
The key words

crane jib, crab travel drive system, tower crawenter jib, framework
Bibliograficka citace

GIPKA, O. Vézové jeaby v sodasnosti.Brno: Vysoké deni technické v Bry Fakulta
strojniho inZzenyrstvi, 2010. 29 s. Vedouci baksié prace Ing. Martin Kubin



OBSAH
1 Uved

2 Rozdéleni vézovych jefabu
3 Déleni vézovych jefabi podle nosnosti
3.1 Lehké jefabv s nosnosti do 3 t
3.2 Stiedni jefaby s nosnostiod3 do 6t
3.3 Tézke jetaby od 6 do 60 t
4 Déleni vézovich jefabi podle umisténi otoce a tvpu jefdbove véze
4.1 Eychlostavitelné jefaby s dolni otoéi a kyvnvym vvloznikem
4.1.1 Rvchlostavitelné jefaby s vézi z plnosténného profilu
4.1.2 Rychlostavitelne jefaby s teleskopickym sloupem a vyloznikem
4.1.3 Rychlostavitelne jefaby s ptihradovou vézi - splhaci
4.2 Vézove jetaby s horni otoci
4 2.1 Flat-top jetaby
421 Jetabv s nosnou Spici
4.2 3 Jetaby s kladkovym vvloznikem
4.3 Deriky

5 Déleni vézovych jetabi podle zpisobu ukotveni
5.1 Vézove jefdbv s kolovim a pasovym podvozkem
6 Zaver
7 Seznam pouzitvch zdroju
Seznam pouzité literatury
Seznam zdroju na internetu
8 Seznam pouzitvch zkratek a symboli

VD MDD GO 00 GO -l L L

[ e O I — T =iy
LY o T - T o TR EN B B =]

Gk b ko B s b
—1 Oh LA e M e



1 UvOD

VeéZzové jgdby jsou moderni formou vahovychigél pouZzivanych fedevsSim na
stavbach, kde nagasto poskytuji nejlepsSi kombinaci vysky zdvihu lagdapacity (nosnosti)
{1}. V¢&tSina ¥Zovych jeabi, s vyjimkou rychlostavitelnych fabi, se sklada zdkolika
dilca svaovanych pihradovych konstrukci, které jsou na mdistmontovany na principu
rozebiratelné stavebnice, ktera je za&jiatformou lan &epi. V mnoha pipadech jsou dily
jednotlivych gihradovych konstrukci identické, coz zjednoduSujeppavu a minimalizuje
moznost Spatného sestaveriafmi. VySe zmigné rychlostavitelné j@by jsou na stavenist
dovezeny jako celek a pouze se rozlozi pomoci hyidk@gho systému do pozadovaného
tvaru. DalSi variantou jsou i@y Splhaci, které maji charakteristickou konstry&tabové
piihradoveé ¥Ze, kde na &Zi je @ipevnéna specialni konstrukce s hydraulickym systémem,
ktera slouzi k pzvednuti ¥Ze do takové vysky, aby bylo mozné do vzniklé mgzdozit
dalSi dil gihradové konstrukce. i tak niiZze efektivig rist se stavbou pouze s minimalnimi
¢asovymi ztratami, protoZe netieéba rozebirat vyloZnik a protivylozZnik.
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Obr.Jednotlivé dily gihradovych konstrukci [1]

DalSim charakteristickym rysem konstrukce pro jalivéd druhy &Zovych jeahi je
princip uloZeni protizavazi. U rychlostavitelnyaigbi byva ulozeno dole u ,paty” fébu a
je spojeno s vyloznikem pomoci lan a kladek. Tgtaljy jsou oznévany jako jéaby s dolni
oto¢i nebo také jE@by s kyvnym vyloZznikem. Naopakizové ot@éné jgaby maji zavazi
umiseéno na protivyloZzniku, ktery je uchycen symetrickyysoZznikem na jgbové ¥Zi.
Takové jeéaby jsou oznsovany jako ¥zové jeaby s horni otéi. Uplnou vyjimkou jsou tzv.
derriky, které maji specifickou konstrukci se zdwaZza vyloZznikem uloZzenym dole u
piihradoveé ¥Ze nebo jgabové Spice. Vyloznik jefppom zvedan lany vedenymigs kladky,
umiseéné na vrcholu Phradoveé ¥Ze. Jako zavazi jsou pouzivané betonové bléggme vahy
a tvaru.



Vyloznik je upeviin k jeiabovému sloupwi vézi riznymi zpisoby a ma &kdy
specifickou konstrukci, ktera ma zasadni vliv narekteristiky j@éabu. U rychlostavitelnych
jerabi se tSinou setkame s kloubovyniipojenim vylozniku, ktery rizeme dle pdeby
naklaret pod ugitym ahlem. Tato volba zvySi maximalni vySku zdvitpiti sniZzeni
maximalniho dosahu j@bové kaky, nekdy i na ukor nosnosti, ale neni to podminkou. Jako
piiklad mizeme uvést nd&iklad wzovy jgab se spodni otd znaky Liebherr typ TT 32.
Jedna se o typ s teleskopickowaj@ovou ¥Zi a teleskopickym vyloznikem, kdy nosnost na
konci vyloZniku sklopenym pod uhlem 20° stoupnel@@ kg na 1170 kg. Vyloznik je
vétSinou sloZen z vicéasti spojenymi klouby, které jsou napnuty lany.orlgily se daji uci
soke sklopit, coz zajituje lepSi mobilitu a &Si nosnost. BohuZel s touto Upravou klesa
maximalni délka vyloZeni, ktera je zkracena o zaoyndil. Napiklad u rychlostavitelného
jefdbu Liebherr H 26 je vyloznik tven dwmi, kloubem spojenymitastmi. Sklopenim
poslednicasti 0 160° dosahneme zvySeni nosnosti ze 170@ 900 kg na konci vylozniku,
piicemz maximalni dosah klesne z 28 m na 14,8 &teM vylozniky byvaji u vybranych
modef jerabi teleskopické, nebo se daji nadstavovat pomociojdych dila prihradovych
konstrukci. VZzdy ale plati, Ze ifh ma maximalni vysku i délku danou a zmenSeni je
libovolné v ramci wfitého rozsahu. ¥Sina zndek pro tyto modifikace uvadi Upravu
jednotlivych parametr v tabulkach nebo grafech zavislosti délky vyloinikebo ¥Ze na
nosnosti.

Zdvih bremena jetfeSen u ¥Zovych jgabi dwma zmisoby a to pomoci fabové
kocky nebo pomoci jébového haku s kladnici.idova kdka je obvyklectyikolovy vozik
pojiz&kjici po kolejnicich na vyloZzniku. Na ramuirddove kaéky je umiséno zvedaci a
pojizd&ci ustroji. U rkterych jgabi jsou tato ustroji umi&ha mimo jéabovou kéku, ta je
pak tazena lanem neh@tzem. Zdvihaci lano nebeettz jsou vedeny i@s kladky na
jefdbovou kéku a zp@t ke zdvihacimu astroji {2}. U j&hi se sklopenym vyloZnikem byva
na konci vylozniku pevh uchycen jéabovy hak s kladnici. Hak iwie byt gipojeny
k jefabové k@ceci kladnici pomoci jednoduchého, dvojnéhogkierych gipadech i trojného
zawsu. Tato modifikace ve&tSirg pripadi az zdvojnasobi nebo ztrojnasobi nosndsije na
ukor rychlosti zdvihu femena.
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2 ROZDELENI V EZOVYCH JE RABU

Vezove jegaby jsou rozélovany podle jejich charakteristickych vlastnostivyauZziti
nagiklad tvar, nosnost, podvozek, konstrukce atd. @aukleni jgabi jsme si navic také
zavedli veltinu zvanou pracovni objem, kterd se prédlpy s vodorovnym vyloZznikem
spaiita jako objem dutého valce, jehoZz polmgn ziskam z maximalniho a minimalniho
vylozeni. VySku &lesa doplni maximalni vySka vylozeni.

.
L

V- max. zdvih jéabu
V, - max. zdvih jéabu na vrcholu
vylokni
Y— max. zdvih u vrcholudze
1RRs — minimalni délka vylozeni
R Ry — maximalni délka vylozeni
1k Pracovni objem s vodorovnym
vyldkem
JKK,+K3 — Pracovni objem s Sikmym
vyloZnikem

WL
7
~

8]

E1 E3
REZ R4

Obr. 2 Pracovni objemy u fa@bi s vodorovnym a Sikmym vyloznikem [2]

U jefabu se sklopenym vyloZznikem musim tento vztah nianit na sodet objend dvou
téles, kde prvnicast tvdi duty valec s vySkou rovné vySce maximalniho zdvgrabu na
pocatku vylozniku a druhowast tvdi rotatni ttleso s objemem rovnému negativu kulového

kuzZele. Takze vysledné vzorce po matematickychwimta pro oba jjpady budou vypadat
nasledov.

K,=T.(R, - Rs)z-vs (3]

Ky=Ky+K; = [n-(Rz -R,)? -V1]+ |_|(V2 _Vl)'|:(R2 B R1)2 _%'(RZZ TRR+ Rlz)} [4]

Hodnoty uvadné v tabulkach rozdeni jednotlivych skupin j@&bi jsou uvazovany
jako maximalni u jgahbi s zcela rozvinutou (nezkracenou) konstrukci, tzez lomeného
vyloZniku pogipact s maximalnim vysunutim teleskopického vyloZnilaitalpového sloupu
nebo ¥ze. Naklorni vyloZniku u gkterych druli jefalbi je zaznamenano v tabulce také,
protoZze ma zasadni vliv na maximalni vySku zdviuagkterych gipadech i na maximalni



nosnost. Konstrukce rychlostavitelnychigli vétSinou povoluje nakloini vyloZzniku pod
Ghlem 15°,10°, 20°, 30° nebo 40°, gkterych modal Ize vyloznik naklonit pod vice ahly.
Pro porovnani paramétjednotlivych skupin jgbi bylo zvoleno z nabizenych modeityi
piednich s@tovych zngek a to Liebherr, Terex Comedil, Potain a Heedehugel se
konstrukce jednotlivych modelod sebe liSi pouze v detailech, takze vysledné@rpetry
jerabi v jednotlivych skupinach si jsou dost podobné.



3 DELENI V EZOVYCH JE RABU PODLE NOSNOSTI

Maximalni nosnost se uwfovych jgabi nabizenych zrikami Liebherr, Potain, Terex
Comedil a Heede se pohybuje od 1-60 tun. Nosnostejemensi na konci vylozniku a
postupr se k jgabové ¥Zi ¢i sloupu z¥tSuje az do witého mista cca. 10-20 m od'‘gdové
véze, kde ziskad konstantni maximalni hodnotu. iNdgd u jgabu Potain IGO T70 je
maximalni nosnost 4000 kg v rozmezi 3,1-16 m, makaina snizovat az na 1300 kg na
konci vylozniku. Vyrobce vzdy v katalogu udava kiuke nebo grafu jednotlivé zavislosti
délky vyloZeni na maximalni nosnosti. Vyhodeéahto grafi je, Ze zahrnuji vSechny varianty
sestaveni vyloZzniku af@ové ¥Ze, ale od&tani hodnot je nepsné a spis orierdtai. U
tabulek jsou hodnotyipsné, ale zahrnuji pouze vybrané sestavéabye \EtSinou vyrobce
v katalogu nabizi ¢kolik tabulek pro #izné délky vyloznilk. NejwtSi vliv na nosnost ma
piedevSim umighi otate jerabu nebo pouziti jednoduchého dvojného nebo trojreiwsu
bremene.

Tab. 1 Tabulka nosnosti proijgb Potain IGO T70 [5]

40m ER IS W 18 20 2 M4 2B B2 2B 30 32 34 36 38 40 m
AN H 4000 3470 3060 720 2450 2220 2200 2030 1860 1720 1500 1490 1390 1300 kg

ﬁ 2200 2030 1850 1720 1600 1490 1390 1300 kg
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Obr. &raf nosnosti pro féb Liebherr K 34 [6]




3.1 Lehké ja‘dby s nosnosti do 3 t

Jearaby s touto nosnosti se pouzivaji zejména na stdwini do 5 podlazi a 12 migly.

Zastupci ppredevsim rychlostavitelnéifgby a nejnizsfady wzovych jgahi s horni otéi
typu flat top nap: Liebherr 30EC-B2,5 nebo Terex Comedil CTT 52Z/BAS10...

3.2 Stedni jeraby s nosnosti od 3 do 6 t

Tyto jerdby se pouZivaji zejména na stavbu vicepodlazniclo\odo 12 podlazi a pro
obydli sta¥né z prefabrikét
Zastupci vysSsitady rychlostavitelnych f@bi a nejnizskady produki ze vSech skupin
vZovych jgabi s horni otéi nag.: Potain IGO 42, Liebherr 120K.1 nebo Potain
MCT 78...

3.3 Tezké jeraby od 6 do 60 t

Tyto jgaby zahrnuji velkou Skélu nosnosti cca. Od 6-6Q WyuZzivaji se na stavbu
vySkovych budov a rozséahlych kompiexPro velky rozsah nosnosti jsou fegbzdlovany
do podskupin na :

- Stedrs t¢Zké s nosnosti do 10 t
- T8Zké s nosnosti 20-40 t
- Velmi&zké s nosnosti do 60 t

Zastupci : \étSina je¢ahi s horni otoi od stednichifad az po nejvyssi napLiebherr 1250HC
20/40, Potain MD650, Terex Com&K 415-25...



4 DELENI VEZOVYCH JE RABU PODLE UMISTENi OTOCE A TYPU
JERABOVE VEZE

V této kategorii jsou dvhlavni skupiny ¥Zovych jgahi a to jgaby rychlostavitelné
s dolni otgi a jg@aby wzové s horni otfi. Umisgni otaie hraje dlezitou roli v maximalni
nosnosti a vylozeni fédbu, kde u jgbu s dolni o se maximalni nosnost pohybuje
v rozmezi 1000-6000 kg s délkou vyloZzeni az 50 naxikhalni vySky vylozeni 54,8 m u
tohoto typu jéabi dosahuje jEab Liebherr 120K. Naopak uifbu s horni ot je nosnost
v rozmezi 2000-60000 kg s délkou vylozZzeni az 8Maximalni vySka vylozZeni je az
119,1 m. Z&chto udaij je patrné pouziti jednotlivych tygerabi, kde rychlostavitelné faby
jsou vice pouzivany na menSi budovy a rodinné ddug,je zapdtbi rychlé samoobsluzné
sestaveni jébu s malymi naroky na prostor &wvé jgdby s horni otéi naleznou zase své
uplatreni u vystavby velkych kompléxa mrakodrap, kde nehraje roli jejich nakladné
sestaveni, kdy je zagebi dalSi ¥tSinou mobilni jéab. Velkou nevyhodou rychlostavitelnych
jerabi je také jist jejich omezena vyska, kdy nejsme schopni nadsttvi@abovou ¥z
s rostouci stavbou. Jedinou vyjimku itvgeraby s teleskopickou &i jako je nafiklad
Liebherr TT32. Posledni okrajovou skupin&Zevych jgabi tvori jeS€ tzv. derriky. Tyto
jeraby se vyznéuji svou atypickou konstrukci a nosnosti spadaitcstedni tidy. Vyrobci
jsou tyto jeaby nabizeny pouze jako okrajovy sortiment se zasioim gkolika modet.

4.1 Rychlostavitelné jéaby s dolni ot@i a kyvnym vyloZnikem

Rychlostavitelné j@by jsou dale rozidovany podle jejich charakteristické konstrukce
véZe na jeédby sjeéabovou ¥Zi z plnostnného profilu, s jg&bovou ¥Zi tvaienou
piihradovou konstrukci a nary s teleskopickouédi a vyloznikem. Tyto j@by mizeme
delit také podle druhu vztipovani jgabové ¥Ze a to na &ové jgaby Splhaci a neSplhaci.

4.1.1 Rychlostavitelné jéaby s Wzi z plnos€énného profilu

Pro tyto rychlostavitelné faby je charakteristickariradova ¥z z plnos¢nného profilu,
kterda umo#uje snadné sestavenfgbu. Z tabulky je jasné, Ze tato volba je vhodmaj@@éby
nejnizSichfad s malou nosnosti. Kloubové Z&eni vyloZzniku povoluje nakleéni pod uahly
15° nebo 20°. Zdvihilemena jgeSen jéabovou kaékou.



Tab. 2 Tabulka rychlostavitelnych jébi s jedbovym sloupem

Znxka | Nosnost na| Maximalni| Maximalni | Maximalni | Pracovni| Minimalni
jerabu konci nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kq] vylozeni | vylozeni [m? vylozeni
[ka] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr | 0° | 20° 1500 0°| 20° 0°| 209 18336,8 2,9
H13 500 | 500 2,993 | 22| 21,1| 16| 21,3
Liebherr | 0° | 20° 2000 0°| 20° 0°| 2079 41894,5 2,8
H26 800 | 800| 2,8-14,8 | 28| 26,5| 21| 26,5
Liebherr | 0° | 20° 2500 0°| 20° 0°| 20% 51132,6 2,8
H32 1100 800 | 2,8-15,2 | 30 | 28,3| 22| 29
Potain 0° | 20° 4000 0°| 20° 0°| 20% 58124 3
IGO 36 |1100|1100| 3-10,7 | 32| 30,24/ 22 | 30,8
Potain 0° | 20° 4000 0°| 20° 0°| 209 79369,4 3
IGO 42 |1100| 1000| 3-11,9 |36 | 34 | 23,2 33
Potain 0° | 20° 4000 0°| 20° 0°| 20% 99776,6 3
IGO 50 | 1100|1100 3-14 40 | 37,6| 23,2 33,8
Terex C.| 0° | 15° 1000 0°| 15° 0°| 159 9104,5 2,1
CBR-16H| 500 | 500| 2,1-8,8 | 16| 15,5| 15| 17,7
Terex C.| 0° | 15° 1600 0°| 15° 0°| 15°% 13843,2 1,9
CBR-21H| 600 | 500| 1,9-7,7 |18 | 175| 17| 20
Terex C.| 0° | 15° 4000 0°| 15° 0°| 159 105389 3,8

CBR-32H| 1000| 1000| 3,8-13 | 40| 38,8| 25,68 32,2

IR

vvloznik

(W O
|

- jefabovavisutiakocka
- jefabovawéz
4 - protizavazi

Obr. dgab s dolni otdi - Terrex CBR 26 plus [7]
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4.1.2 Rychlostavitelné jéaby s teleskopickym sloupem a vyloznikem

Do této kategorie p#t pouze jeden nabizenyi@d a to jéab znaky Liebherr
s ozngenim fady TT. Tatofada je specifickd dvojitym teleskopickym systémegromoci
kterého nizeme libovol® prodlouzit nebo zkratit vyloZznik neborgdovou ¥z. Tyto jgaby
maji malé naroky na prostofipestaveni a mohou byt transportovany verivapné pozici

{3}

Tab. 3 Tabulka rychlostavitelnych jébi s teleskopickym vyloznikem a sloupem

Znxka | Nosnost na| Maximalni| Maximalni | Maximalni | Pracovni| Minimalni
jerabu konci nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kq] vylozeni | vyloZeni [m?] vylozeni
[kq] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr | 0° | 20° 2500 0°| 20° 0°| 20%53749,1 3,3
TT 32 |1100|1170| 3,3-16,3 | 30| 28,5| 24| 31,5

4.1.3 Rychlostavitelné jéaby s prihradovou Vézi - Splhaci

Rychlostavitelné j&éby Splhaci maji teleskopickouilpradovou ¥Z z uzavenych
profila a Splhaci zdzeni. Postup vztypvani jgabu je jednoduchy a rychly a provadi se ze
zent, jak je vickt na obr. 5. Kloubové z&seni vyloZzniku dovoluje nakleéni pod Uhlem 30°.
Zdvih brfemena jgeSen jéabovou kakou.

Tab. 4 Tabulka Splhacich rychlostavitelnychigea

Znxka | Nosnost na| Maximalni| Maximalni | Maximalni| Pracovni| Minimalni
jerabu konci nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kg] vylozeni | vylozeni [m?] vylozeni
[kq] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Potain 0° | 30° 4000 0°| 30°| 0°| 309 160844,8 3,1
lgo T70 | 1300| 1300 3,1-16 | 40 N 32 | 44,5
Potain 0° | 30° 6000 0°| 30°| 0°| 309222653,8 3,1
lgo T85 | 1250| 1250 3,1-12,7 | 45 N 35 N
Terex C.| 0° | 15° 4000 0°| 15°| 0°| 159 93641,8 3,3
CBR-40H| 1000| 1000| 3,3-11,6 | 36 | 35 23| 29
Terex C. | 0° | 15° 4000 0°| 15°| 0°| 159 128675,8 3,8
CBR-36H| 1100| 1100, 3,8-13 | 40| 38,8| 25,4 32,8
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Tab. 5Tabulka Splhacich rychlostavitelnychgei znatky Liebherr

Znatka jerdbu Nosnost na konci Max. Maximalni délka
vylozZniku nosnost vyloZeni
[ka] [ka] [m]
Rozsah
[m]
Liebherr 0° 20° | 40° 2500 0° | 20° 40°
26K.1 1000 | 800| 750, 2,2-12 26 | 24,3] 19,9
Liebherr 0° 30° 2300 0° 30°
56K 1200 1000 3,3-23,6 | 40 34,9
Liebherr 0° 30° 4000 0° 30°
120K 1450 1750 4,5-20,4 | 50 39,3

Tab. Babulka Splhacich rychlostavitelnychigei znaiky Liebherr

Znaka | Pracovni| Min.
jerabu objem délka
[m* | vyloZeni
[m]

Liebherr| 48844 2,2

26K.1
Liebherr| 164363,3] 3,3
56K
Liebherr| 293730,3] 4,5
120K

Obr. 5 Ukazka Splhaciho #&eni u rychlostavitelnych jéhi Potain [8]
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4.2 \BZove jeraby s horni otai

Vézoveé jgaby s horni ot&i jsou steji jako jaaby rychlostavitelnédeny na Splhaci a
neSplhaci, ale na rozdil od nich jsou dalky podle druhu konstrukce @igmojeni vyloZniku
a protivylozniku na jEby typu Flat-top, s nosnou Spici, s kladkovym #gligem a derriky.

- VézZové jgaby neSplhaci

U neSplhacich jéhi se nizeme setkat se 8ma zpisoby sestaveni j@bové ¥ze.
Prvni zpisob je pevoz sestavenéijbové ¥ze na pozadované misto, kde jgapova ¥z
pouze vztyena. Tato metoda se pouziva pouze velfika, diky nepiznivé konstantni
vySce jéabu, obtiznému transportu a malym vySkam vyloz@&riuhy zpisob spoéiva
v postupném sestavenigdové ¥ze z menSich dilprihradovych konstrukci, jak je wtna
obr.1. Nevyhodou této metody jsou deidsy potebné k vztyeni jegdbu a plna asistence
dalSiho jeéabu i sestaveni, festavié i rozkladani jgabu. Vyhodou je snadny transport a
volitelna vyska ¥ze.

- VézZové jgaby Splhaci

Splhaci jgaby s horni ot se od rychlostavitelnych i@ lisi predevsim v systému
vztycovani jgabové ¥ze. Splhaci konstrukce je undisa na vrcholu jgibové ¥Ze, kde jsou
jetabem dodavany jednotlivé dilyipradovych konstrukci, které jsou vkladany do mezer
vzniklé po zvednuti j@bové ¥ze Splhacim systémem. Po vloZeni a zajiSvloZzeného dilu
se Splhajici systém posune pod vyloznik poénmhyceném dilu a postup séze opakovat.
Rozkladani jgabu je provagho obdobnym zjisobem, kdy Splhaci konstrukce klesaidpb
vézi, béhemcehoz jsou vytahovany jednotlivé dilyipradovych konstrukci. Vyhodogahto
jetrabi je poteba asistence dalSihoigei pouze pi pocate&nim sestaveni fabu, kdy se
sestavi jgAbova hlava, ktera se uchyti na Splhaci systéfabJ@ pak sdm podava jednotlivé
dily ptihradovych konstrukci, které jsou za asisterid®lika délniku dopraveny na své misto
a uchyceny jak rizeme vigt na obr. 6.
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Obr. 6Ukazka Splhaciho #&zeni u ¥Zovych ot@énych jeaba [9]

4.2.1 Flat-top jeraby

Rozdil oproti klasickym jg&bim s horni otéi s tzv. nosnou Spici je v tom, Ze montaz
Flat-top je¢abu je podstathjednodussSi. Na otojsou instalovany specialni rychlozamky, do
kterych se ulozi fgdem sestaveny vyloZnik a protivyloZnik {4}. Dikgntu nepatebuji tyto
jefdby Zadna nosna lana nebo Spice a kladou malé ynalprostor, kde se daji vyuzit i
v zasteSenych prostorach.
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Obr. Flat top J&ab s horni ot¢i - Terrex CTT 71-2.5 [10]

Tab. 7 Tabulka Splhacich Flat topifd

Znatka Nosnost | Maximalni | Maximalni | Maximalni| Pracovni | Minimalni
jetabu na konci | nosnost délka vysSka objem délka
vylozZniku [kg] vyloZeni | vyloZeni [m?] vyloZeni
[ka] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 1300 8000 60 68 698937 2,8
130EC-B8 2,8-13,9
Potain 3175,2 11975,04 75 93,6 15498375 2,4
MDT 368 2,4-22,9
Tab. 8 Tabulka neSplhacich Flat topgdi
Znacka Nosnost | Maximalni | Maximalni | Maximalni| Pracovni | Minimalni
jetabu na konci | nosnost déelka vySka objem delka
vylozZniku [kg] vyloZeni | vyloZeni [m?] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 1000 2500 30 30,5 71410,5 2,7
30EC-B2,5 2,7-13,8
Liebherr 1400 6000 55 49 424279,2 2,5
110EC-B6 2,5-17
Terex Com.| 1000 2000 40 55,1 252589,6 1,8
CTT 51/A- 1,8-21,6
2TS10
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Terex Com.| 1450 6000 65 98,8 | 12201946 23
CTT 2,3-19,1

161/A-6TS

Terex Com.| 3400 40000 84 1052 | 21576228 3.2
CTT 721- 3,2-11,1

40HD23

Potain | 2903,04 | 1197504 70,2 732 | 1057079, 24
MDT 308 3-20,1

Potain | 1905,12| 7983,36| 65 70,4 | 8501452 3
MDT 218A 3-18,6

Potain | 1088,64 | 49896 | 50,9 50,9 | 366881,6 3
MCT 78 3-12,5

4.2.1 J&aby s nosnou Spici

Jadby s nosnou Spici maji specifickou konstrukci, kdyyloZniku je navic upe¥na

nosna konstrukce ve tvaru Spice pro uchyceni ndsagetgnich tahel a kladek. Z tabulky je
patrné, Ze tato Uprava vyrazmvySuje nosnost fabi oproti klasickym Flat top modéh, az
na 32 tun. ¥tSina &chto jadbi se dodava s kompletrsmontovanou jébovou hlavou, kde
Spicka wze, ot@na ploSina, ottné loZisko ¥etné vystupu na Sgku véze a areténi tahla
tvoii jeden celek {5}. Tento stavebnicovy systém &wazkrati cas potebny pro sestaveni

jetabu a zjednodusirgpravu jednotlivych dil.

Tab. 9Tabulka Splhacich&zovych je¢abi s nosnou Spici

Znxka Nosnost | Maximalni | Maximalni| Maximalni| Pracovni | Minimalni
jerabu na konci | nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kg] vylozeni | vylozZeni [m?] vylozeni
[kq] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 3200 20000 75 81,3 1335070,6 2,7
420EC-H20 2,7-18,3
Liebherr 1400 10000 60 63,8 669596,9 2,2
154EC-H10 2,2-13
Liebherr 5800 40000 80 74,2 1335773,2 4,3
630EC-H40 4,3-14,7
Potain 3084,5 9988 79,9 92,4 1712109,83 3,1
MD 485B 3,1-17,4
M20
Potain 3991,7 40007,5 79,9 80,8 1450748,1 4,3
MD 560A 4,3-12,8
Potain 5896,8 25038,7 79,9 80,2 1451426,3 4
MD 650 4-24.4

16




Liebherr 1900 6000 50 41,7 289380,2 3
125-HC 3-24,5

L6/12
Liebherr 3200 12000 60 59,1 582238,1 4
280-HC 4-27,6

L12/24
Liebherr 4800 12000 65 47,5 555252,3 4
540-HC 4-38,8

L12/24

Tab. 10 Tabulka neSplhacichezovych jgabi s nosnou Spici

Znxka Nosnost | Maximalni | Maximalni | Maximalni| Pracovni | Minimalni
jerabu na konci | nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kq] vylozeni | vylozZeni [m?] vylozeni
[kqg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Terex Com.| 3100 12500 70 75,3 1061895,2 3
SK 315-12,5 3-20,4
Terex Com.| 3100 25000 75 68,6 1117187,8 3
SK 415-25 3-13,6
Terex Com.| 3900 32000 80 75,8 1375414,0 4
SK 575-32 4-13,9

1-  wyloinik
! 2 - jefabowawvisutakocka
5 3- jetabovaprilradovavéz
J 4- protizavazi
sl 3- plhavé zafizeni

6- jefibova ipice

Obr. &¢Zovy jerab s nosnou Spici Potain MD560A [11]
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4.2.3 J#aby s kladkovym vyloznikem

Pro tento typ jgali je typickéieSeni zdvihu i®mena, kdy vyloZznik nema klasickou
jefdbovou keku, ale jefeSen nakl&mnim vyloZzniku pomoci tadhel vedenyckep jgabovou
Spici. Na konci vylozniku je pe¥nuchycena kladka,ips kterou je vedeno lano s hakem.
Rozsahy naklonu vylozniku se u jednotlivych &ialisi, kdy u jéabi znaky Liebherr je
naklon povolen vrozmezi 15-70°. Vyrobce Terex Cdinai svych jé&abi povoluje
maximalni naklon az do 85°. Tytor@y jsou weny gedevsim pro praci v obzviasizkych
prostorach nebo ve velkych vyskach.

Tab. 11Tabulka Splhacich&zovych jgabi s kladkovym vyloZnikem

Znatka Nosnost | Maximalni | Maximalni| Maximalni| Pracovni | Minimalni
jetabu na konci | nosnost délka vySka objem délka
vylozZniku [kg] vyloZeni | vyloZeni [m?] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Terex Com.| 1800 4000 50 86,6 816738,7 2,3
CTL140- 2,3-32,8
8TS
Terex Com.| 5500 12000 60 1151 1504679,4 3,3
CTL430-24 3,3-28,5
Terex Com.| 2000 8000 55 122,2 1436195,y 2,8
CTL180-16 2,8-25,5
Tab. 12Tabulka neSplhacich#¥ovych jeahi s kladkovym vyloznikem
Znxka Nosnost | Maximalni | Maximalni| Maximalni| Pracovni | Minimalni
jerabu na konci | nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kg] vylozeni | vylozZeni [m?] vylozeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 6000
125HC 1900 3-24,5 50 91,7 857205,7 3
L6/12
Liebherr 12000
280HC 3200 4-27,6 60 119,1 | 1549500,3 4
L12/24
Liebherr 12000
540HC 4800 4-38,8 65 112,5 | 1628652,7 4
L12/24
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1. wvloinik

2 - jefabovy hak s Kadniei

3 - jefabova pithradovavéz
4 - protizava#i

3- Eplhavé zafizeni

6- jefibovi &pice

Obr. W¢Zovy jerab s kladkovym vyloZznikem Terex Comedil CTL 140-8T1]

4.3 Deriky

Deriky se vyznéuji specifickou konstrukci bezifooveé ¥ze. Maji kotveny vyloznik
o velkych nosnostech, ktery je naldariany vedenymi fes vrchol jgabové ¥Zze nebo Spice.
Jsou bd’ stabilni neoténé o nosnostech 10 aZz 100 t, neb@méoo nosnostech az | 000 t,
piipadreé pojizdné o nosnostech 50 az | 000 t {6}. Zdvilerbena je uéchto jeahi feSen
pomoci naklaéni vylozniku v rozmezi 0-80°.

Tab. 13 Tabulka neSplhaciche¥ovych jgabi s kladkovym vyloZnikem

Znatka Nosnost | Maximalni | Maximalni| Maximalni| Pracovni | Minimalni
jerabu na konci | nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kq] vylozeni | vylozZeni [m?] vylozeni
[kqg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 200 5000 5000 25 20,6 1061895,2 6
DR5/10 6-25
Terex Com. 3000 6000 24 22,9 1117187,8 5,2
CDK 83-12 5,2-14,1
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Obr. 1Derik Terex Comedil CDK 83-12 [13]
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5 DELENI V EZOVYCH JE RABU PODLE ZPUSOBU UKOTVENI

Jaaby jsou nejastji ukotveny k zemi pomoci pojezdové drahy, kter@evékolem
stavby a mze byt gima i zakivena. Po této pojezdové draze s@lpemize pohybovat podle
potreb obsluhy pomoci pojezdového systému. DalSisap ukotveni &Zovych jgali je
statické, kde je jeho ocelovy zakladni ram ukotdenZelezobetonového zakladu nebo je
ukotven na kratké pojezdové draze. Tohoto druhutuwekod se vyuziva u stavby
mnohopodlaznich budov nebo u budov s mataddiopysnou plochou {7}. Druh ukotveni ma
vliv piedevSim na maximalni vySku zdvihugbu, kdy nejvysSi mozné sestaveriélippvé
véze poskytuje ukotveni do Zelezobetonového zakldadurychlostavitelnych jgahi se
setkdme pedevsim s usazenint@du na zemi bez ukotveni, kdy se vysundgalja podgrné
nohy, které jsou zatizeny protizavazim. Waj@ s horni otoi je situace zcela jina, kdy si
muzeme u ¥tSiny jerabu zvolit princip ukotveni podle geb stavby. V nefistupném terénu
nebo u specifickych staveb se také vyuzivahies pasovym nebo kolovym podvozkem, kdy
se jgab mize pgemig’ovat libovolré s nakladem. V mistech bez moznosti ukotverdabe
k zemi nap. (pristavy, ropné &e) nizou byt jgaby umisiny na plovoucim pontonu.

- S pojezdem - pojezd por@ove draze
- s pasovym podvozkem
- s kolovym podvozkem
- ha pontonu

- Bez pojezdu - bez ukotveni
- s ukotvenim - ukotveoimbdlozi
katveni ke stavb

5.1 VéZove jaraby s kolovym a pasovym podvozkem

Jaéby s kolovym a pasovym podvozkem spada@dpvSim do kategorie lehkych
rychlostavitelnych jgabi. Modely se liSi pouze konstrukcigdove ¥Ze, kde vSechny jéby,
s vyjimkou modelu Liebherr 32 TTR a Liebherr 42 KRmaji j¢dbovou ¥Z tvorenou
plnoseénnym profilem. Model Liebherr 32 TTR ma teleskomiokwz a vyloznik podobh
jako jerab Liebherr TT32. Model Liebherr 42 KR.1 m&Zvtvaienou z pihradovych
konstrukci se Sphlacim systémem. Kolovy nebo paspegivozek poskytuje &Zovym
jerabim nespornou vyhodu v mobdita adaptabilit pii zdvihani lemena, naopak nevyhodou
jsou malé vysky a délky vylozeni.

Tab. 14Tabulka ¥Zovych jeéabi s kolovym podvozkem
Znatka Nosnost na | Maximalni | Maximalni | Maximalni | Pracovni| Minimalni

jetabu konci nosnost delka vySka objem délka
vylozZniku [kg] vyloZeni | vyloZeni [m?] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]

[m]
Liebherr | 0° 20° 2500 0°| 20° 0°| 209 53749,1 3,3
32TTR | 1100| 1170, 3,3-16,3 | 30 | 28,5| 24| 31,5
Liebherr| 0° 30° 2500 0°| 30° 0°| 309 90697,7 3,3
42 KR.1| 1200| 1110f 3,3-19/4 | 36| 31,4| 27| 41,%
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Potain 0° 20° 1800 0°| 20° 0°| 2079 19068,1 2,4
IGO 400 | 400 | 2,4-19,7 | 22| 21 | 15,8 20,7
MA13
Potain 0° 20° 1801,5 0°| 20° 0°| 209 32464,9 2,8
IGO 700,5| 700,5| 2,8-11,9 | 26 | 24,7| 19,2 26,5
MA21
Liebherr | 0° 20° 1500 0°| 20° 0°| 209 18336,8 2,9
13HM | 500 | 500 | 2,9-9,3 | 22| 21,2| 16| 21,3
Liebherr | 0° 40° 2000 0°| 40° 0°| 40° 34380,6 3
12HM | 700 | 400 3-12 27| 21,8| 19| 334
Tab. 15Tabulka ¥Zovych jgabi s pasovym podvozkem
Znaka | Nosnost na| Maximalni| Maximalni | Maximalni | Pracovni| Minimalni
jerabu konci nosnost délka vySka objem délka
vylozniku [kq] vylozeni | vylozeni [m? vylozeni
[ka] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 0° 4000 0° 0° 236084 4,5
120 1450 4,5-19,7 50 36,3
KR.1
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2 . jetdbova kotka

3 - protizava
4 - jefabowa
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vEZ

3 - kolevy podvozek

Obr. 10 Vézovy jerab s kolovym podvozkem Liebherr 13HM [14]
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo ro2tit a porovnat ¥Zové jgdby nabizenéipdnimi s¥tovymi
vyrobci v sodasnosti podle zakladnich paranietypickych pro tato zZézeni. Pro rozéleni a
popis byli vybrani 4 hlavni dodavatelé u nas i krzaci a to vyrobce Liebherr, Terex
Comedil, Heede a Potain. V praci ale nejsou uvedengely vyrobce jghi Heede, kuli
nekompletni dokumentaci v katalogu, kde vyrobcevadu vSechny z&kladni parametry
jednotlivych modal. Jgaby byly rozdleny do skupin podle nosnosti, druhu vyloZniku nebo
véze, podvozku a podle systému vyani jgabu. U jednotlivych skupin rozteni jsou
vzdy uvedeny od kazdého vyrobce 3 modely aktualabizenych j@éhi a to jgaby fady
jerabi predevsim konstrukceij@bové ¥Ze a druh zasu liemene, kde nejvysg&ady sério¥
vyrakénych model dosahuji maximalni nosnosti 60 tuidi pySce vyloZzeni az 122 m.
NejlepSich vysledk ve wtSin¢ kategorii dosahujidzoveé jgaby Liebherr, které maji bohatou
nabidku modéi v kazdé kategorii a jako jedini nabizejigey s teleskopickym vyloznikem a
VEZi.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

K1 [m?] - Pracovni objema&Zoveého jéabu s vodorovnym vyloZznikem
Ka[m?] - Pracovni objemé&Zoveho jeéabu se sklopenym vyloZznikem
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