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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou vézovych jefabi v soucasnosti. Prace
obsahuje rozdéleni véZovych jefabl podle nékolika hlavnich kritérii do skupin s ukdzkou
existujicich modelt prednich svétovych znaCek. Cilem prace je také porovnat jednotlivé
modely jefdbui podle zdkladnich vlastnosti charakteristickych pro vézové jefaby

v jednotlivych skupindch, jako je napfiklad nosnost, vyloZeni, zdvih, mobilita apod.

Klicova slova

vyloznik, protivyloZnik, jefdbova visutd koCka, jefdbova ve€Z, nosnd Spice

Abstract

The bachelor thesis deals with the issue of tower cranes nowadays. The thesis
classifies tower cranes into groups according to main criteria including contemporary types of
tower cranes from the world-known crane manufacturers. The aim of the thesis is to provide a
comparison of different types of cranes with respect to key features typical for tower cranes in

the particular groups, such as loading capacity, crane jib, load lifting, mobility etc.
The key words

crane jib, crab travel drive system, tower crane, counter jib, framework
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1 UVOD

Vézové jefaby jsou moderni formou vdhovych jefabti pouzivanych piedev§$im na
stavbach, kde ndm cCasto poskytuji nejlepsi kombinaci vysky zdvihu a jeho kapacity (nosnosti)
{1}. Vétsina véZzovych jefabu, s vyjimkou rychlostavitelnych jefdbu, se skladd z nékolika
dilcti svafovanych ptihradovych konstrukei, které jsou na misté smontovany na principu
rozebiratelné stavebnice, kterd je zajiSténa formou lan a cepi. V mnoha piipadech jsou dily
jednotlivych ptihradovych konstrukci identické, coZ zjednoduSuje pfepravu a minimalizuje
moznost Spatného sestaveni jefdbu. VySe zminéné rychlostavitelné jetdby jsou na staveniSté
dovezeny jako celek a pouze se rozlozi pomoci hydraulického systému do poZadovaného
tvaru. DalSi variantou jsou jefdby Splhaci, které maji charakteristickou konstrukci jefdbové
piihradové véze, kde na véZi je pripevnéna specidlni konstrukce s hydraulickym systémem,
ktera slouZzi k pfizvednuti véZze do takové vysky, aby bylo moZzné do vzniklé mezery vloZit
dalsi dil prihradové konstrukce. Jetfab tak muZe efektivne rist se stavbou pouze s minimalnimi

Casovymi ztratami, protoZe neni tieba rozebirat vyloznik a protivyloznik.

Dalsim charakteristickym rysem konstrukce pro jednotlivé druhy véZovych jefdbu je
princip ulozZeni protizavazi. U rychlostavitelnych jefabu byva ulozeno dole u ,,paty jefdbu a
je spojeno s vyloznikem pomoci lan a kladek. Tyto jefdby jsou oznaCovany jako jetdby s dolni
oto¢i nebo také jefdby s kyvnym vyloZznikem. Naopak veéZové otoCné jefdby maji zdvazi
umisténo na protivyloZniku, ktery je uchycen symetricky s vyloZznikem na jefdbové véZzi.
Takové jefdby jsou oznadovany jako vé&Zové jefdby s horni oto&i. Uplnou vyjimkou jsou tzv.
derriky, které maji specifickou konstrukci se zdvazim a vyloZnikem uloZzenym dole u
piihradové véze nebo jetrdbové Spice. VyloZznik je pfitom zveddn lany vedenymi pies kladky,
umisténé na vrcholu pithradové véze. Jako zdvazi jsou pouZzivané betonové bloky pfesné vihy

a tvaru.



Vyloznik je upevnén k jefdbovému sloupu ¢i v€zi rdaznymi zpusoby a ma nékdy
specifickou konstrukei, kterd ma zdsadni vliv na charakteristiky jefabu. U rychlostavitelnych
jefdbu se vétsinou setkame s kloubovym pfipojenim vyloZzniku, ktery mizeme dle potieby
nakldnét pod urCitym udhlem. Tato volba zvysSi maximdlni vySku zdvihu pfi sniZeni
maximalniho dosahu jerabové kocky, n€kdy i na tkor nosnosti, ale neni to podminkou. Jako
piiklad mizeme uvést napiiklad vézovy jefdb se spodni otoCi znacky Liebherr typ TT 32.
Jedna se o typ s teleskopickou jefdbovou véZzi a teleskopickym vyloZnikem, kdy nosnost na
konci vyloZniku sklopenym pod dhlem 20° stoupne z 1100 kg na 1170 kg. VyloZznik je
vétsinou sloZen z vice Casti spojenymi klouby, které jsou napnuty lany. Tyto dily se daji viuci
sobé sklopit, coz zajiStuje lepsi mobilitu a vétsi nosnost. Bohuzel s touto tpravou klesa
maximdlni délka vyloZeni, kterd je zkrdcena o zalomeny dil. Napftiklad u rychlostavitelného
jetdbu Liebherr H 26 je vyloZnik tvofen dvémi, kloubem spojenymi Cdstmi. Sklopenim
posledni Casti o 160° dosdhneme zvySeni nosnosti ze 1700 kg na 2000 kg na konci vyloZniku,
pficemZ maximdlni dosah klesne z 28 m na 14,8 m. V&Ze i vylozniky byvaji u vybranych
modeld jefabu teleskopické, nebo se daji nadstavovat pomoci jednotlivych dila piihradovych
konstrukci. VZdy ale plati, Ze jetdb md maximdlni vySku i délku danou a zmenSeni je
libovolné v ramci urcitého rozsahu. VétSina znacek pro tyto modifikace uvadi upravu
jednotlivych parametrti v tabulkdch nebo grafech zavislosti délky vyloZniku nebo véze na
nosnosti.

Zdvih bfemena je feSen u vézovych jefdbu dvéma zplsoby a to pomoci jefdbové
kocky nebo pomoci jefdbového hdku s kladnici. Jefdbova kocka je obvykle ¢tytkolovy vozik
pojizde€jici po kolejnicich na vyloZzniku. Na rdmu jefdbové koCky je umisténo zvedaci a
pojizdéci ustroji. U nékterych jefabu jsou tato ustroji umisténa mimo jefdbovou kocku, ta je
pak taZena lanem nebo fetézem. Zdvihaci lano nebo fetéz jsou vedeny pies kladky na
jefdbovou kocku a zpét ke zdvihacimu ustroji {2}. U jetabu se sklopenym vyloZnikem byva
na konci vylozniku pevné uchycen jefdbovy hdk s kladnici. Hdk muze byt pfipojeny
k jetabové kocce ¢i kladnici pomoci jednoduchého, dvojného v n€kterych piipadech i trojného
zavésu. Tato modifikace ve vétsin€ piipadi az zdvojnasobi nebo ztrojndsobi nosnost jefdbu na

ukor rychlosti zdvihu bfemena.
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2 ROZDELENI VEZOVYCH JERABU

Vézové jetdby jsou rozdélovany podle jejich charakteristickych vlastnosti a vyuZiti
napfiiklad tvar, nosnost, podvozek, konstrukce atd. Pro rozdé€leni jefabt jsme si navic také
zavedli veliCinu zvanou pracovni objem, kterd se pro jefdby s vodorovnym vyloZnikem
spocitd jako objem dutého vdlce, jehoZ polomeéry ziskdm z maximdlnitho a minimélniho

vyloZeni. Vysku télesa doplni maximdlni vySka vyloZeni.

~
L

V| - max. zdvih jefdbu

V, - max. zdvih jefdbu na vrcholu
vylozniku

V3 — max. zdvih u vrcholu véze

Ry, R; — minimdlni délka vyloZeni

R,, Ry — maximdlni délka vyloZeni

K, — Pracovni objem s vodorovnym
vyloZnikem

K4=K,+Kj; — Pracovni objem s Sikmym

vyloZnikem
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Obr. 2 Pracovni objemy u jefdbu s vodorovnym a Sikmym vyloZnikem [2]

U jetdbu se sklopenym vyloznikem musim tento vztah modifikovat na soucet objemt dvou
téles, kde prvni Cast tvoii duty vélec s vySkou rovné vySce maximdlniho zdvihu jefdbu na
pocatku vyloZniku a druhou &ast tvofi rotacni téleso s objemem rovnému negativu kulového
kuzele. Takze vysledné vzorce po matematickych tpravach pro oba pfipady budou vypadat

nasledovne.

K, =TL(R,-R,)’V, [3]
1
K,=K,+K, = [H.(R2 -R,)’ .V1]+ 11(v, —vl).{(le2 -R) —5.(1?22 +R,.R, +R12)} [4]

Hodnoty uvadéné v tabulkach rozdé€leni jednotlivych skupin jefdba jsou uvazovany
jako maximalni u jefdbu s zcela rozvinutou (nezkracenou) konstrukci, tzn. bez lomeného
vyloZniku popfipadé s maximdlnim vysunutim teleskopického vyloZniku, jetdbového sloupu
nebo véze. Naklonéni vyloZniku u nékterych druht jefdbu je zaznamendano v tabulce také,

protoZze ma zdsadni vliv na maximalni vySku zdvihu, v nékterych piipadech i na maximalni



nosnost. Konstrukce rychlostavitelnych jetaba vétSinou povoluje naklonéni vylozniku pod
thlem 15°,10°, 20°, 30° nebo 40°, u nékterych modelt lze vyloZnik naklonit pod vice thly.
Pro porovnani parametrii jednotlivych skupin jefabt bylo zvoleno z nabizenych modela ¢ty
pfednich svétovych znaCek a to Liebherr, Terex Comedil, Potain a Heede. BohuZzel se
konstrukce jednotlivych modeli od sebe 1isi pouze v detailech, takze vysledné parametry

jefabu v jednotlivych skupinéch si jsou dost podobné.



3 DELENI VEZOVYCH JERABU PODLE NOSNOSTI

Maximalni nosnost se u vézovych jefabu nabizenych znaCkami Liebherr, Potain, Terex
Comedil a Heede se pohybuje od 1-60 tun. Nosnost je nejmen$i na konci vyloZniku a
postupné se k jefdbové veézi €i sloupu zveétSuje az do urcitého mista cca. 10-20 m od jetdbové
veéze, kde ziskd konstantni maximdlni hodnotu. Napiiklad u jefdbu Potain IGO T70 je
maximdlni nosnost 4000 kg v rozmezi 3,1-16 m, pak se zacind sniZovat az na 1300 kg na
konci vyloZzniku. Vyrobce vzdy v katalogu uddvé v tabulce nebo grafu jednotlivé zdvislosti
délky vylozeni na maximalni nosnosti. Vyhodou téchto grafl je, Ze zahrnuji vSechny varianty
sestaveni vyloZniku a jefdbové véze, ale odecitdni hodnot je neptesné a spi§ orientacni. U
tabulek jsou hodnoty presné, ale zahrnuji pouze vybrané sestaveni jefdbu. VEtSinou vyrobce
v katalogu nabizi né€kolik tabulek pro rtzné délky vyloznikd. Nejvetsi vliv na nosnost ma
pfedev§im umisténi otoCe jefdbu nebo pouZiti jednoduchého dvojného nebo trojného zavésu

bfemene.

Tab. 1 Tabulka nosnosti pro jefdb Potain IGO T70 [5]

40m ile 1w 18 20 2 M 2B w2 B 30 32 34 6 B 40 m
LAAN W 4000 3470 3060 2720 2450 2220 2200 2030 7860 1720 1600 1490 1380 1300 kg

w 2200 2030 1850 1720 1600 1490 1390 1300 kg
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Obr. 3 Graf nosnosti pro jetdb Liebherr K 34 [6]




3.1 Lehké jeraby s nosnosti do 3 t

Jetaby s touto nosnosti se pouZivaji zejména na stavbu domu do 5 podlazi a 12 m §itky.

Zastupci : predevsim rychlostavitelné jetaby a nejnizsi fady vézovych jefabu s horni oto¢i
typu flat top napf. : Liebherr 30EC-B2,5 nebo Terex Comedil CTT 51/A-2TS10...

3.2 Stiredni jeraby s nosnosti od 3 do 6 t

Tyto jefdby se pouzivaji zejména na stavbu vicepodlaZnich budov do 12 podlazi a pro
obydli stavéné z prefabrikatu.
Zastupci : vyS$$i fady rychlostavitelnych jetdbu a nejnizsi fady produktt ze vSech skupin
vézovych jefabu s horni oto¢i napt.: Potain IGO 42, Liebherr 120K.1 nebo Potain
MCT 78...

3.3 T&7ké jei4by od 6 do 60 t

Tyto jetdby zahrnuji velkou Skélu nosnosti cca. Od 6-60 tun. VyuZivaji se na stavbu
vySkovych budov a rozsahlych komplexti. Pro velky rozsah nosnosti jsou jesté rozd€lovany
do podskupin na :

- Stfedné téZzké s nosnosti do 10 t
- TéZké s nosnosti 20-40 t
- Velmi tézké s nosnosti do 60 t

Zastupci : VétSina jetabl s horni otoci od stfednich fad az po nejvyssi napf.: Liebherr 1250HC
20/40, Potain MD650, Terex Comedil SK 415-25...



4 QE;ENi yE@QVYCH JERABU PODLE UMISTENI OTOCE A TYPU
JERABOVE VEZE

V této kategorii jsou dvé hlavni skupiny véZovych jefabu a to jefaby rychlostavitelné
s dolni otoCi a jefdby vézové s horni oto¢i. Umisténi otoCe hraje dulezitou roli v maximalni
nosnosti a vyloZeni jefdbu, kde u jefdbu s dolni oto¢i se maximdlni nosnost pohybuje
v rozmezi 1000-6000 kg s délkou vyloZeni az 50 m. Maximélni vySky vyloZeni 54,8 m u
tohoto typu jefabu dosahuje jefdb Liebherr 120K. Naopak u jefdbu s horni oto¢i je nosnost
v rozmezi 2000-60000 kg s délkou vyloZeni az 84 m. Maximélni vySka vyloZeni je az
119,1 m. Z téchto tdaju je patrné pouziti jednotlivych typu jefdbu, kde rychlostavitelné jefaby
jsou vice pouziviny na mensi budovy a rodinné domy, kde je zapotiebi rychlé samoobsluzné
sestaveni jefdbu s malymi ndroky na prostor a véZové jefdby s horni otoCi naleznou zase své
uplatnéni u vystavby velkych komplextd a mrakodrapt, kde nehraje roli jejich nédkladné
sestaveni, kdy je zapottebi dalsi vétSinou mobilni jetdb. Velkou nevyhodou rychlostavitelnych
jefdbu je také jisté jejich omezend vyska, kdy nejsme schopni nadstavovat jefdbovou vez
s rostouci stavbou. Jedinou vyjimku tvoii jefdby s teleskopickou vézi jako je naptiklad
Liebherr TT32. Posledni okrajovou skupinu vézovych jefabu tvoii jesté tzv. derriky. Tyto
jetdby se vyznacuji svou atypickou konstrukeci a nosnosti spadajici do stfedni tfidy. Vyrobci

jsou tyto jefaby nabizeny pouze jako okrajovy sortiment se zastoupenim nékolika modela.

4.1 Rychlostavitelné jeiraby s dolni oto¢i a kyvnym vyloZnikem

Rychlostavitelné jefdby jsou ddle rozd€lovany podle jejich charakteristické konstrukce
véZze na jefdby sjefdbovou ve&Zi z plnosténného profilu, s jefdbovou veE&Zi tvofenou
piihradovou konstrukci a na jefaby s teleskopickou vézi a vyloznikem. Tyto jefdby muzeme

delit také podle druhu vztyCovani jefdbové véZe a to na vézové jefdby Splhaci a neSplhaci.

4.1.1 Rychlostavitelné jeraby s vézi z plnosténného profilu

Pro tyto rychlostavitelné jefaby je charakteristickd pithradova veéZ z plnosténného profilu,
kterd umoZiiuje snadné sestaveni jefdbu. Z tabulky je jasné, Ze tato volba je vhodnd pro jefdby
nejnizsich fad s malou nosnosti. Kloubové zavéSeni vyloZzniku povoluje naklonéni pod thly

15° nebo 20°. Zdvih bfemena je feSen jefdbovou kockou.



Tab. 2 Tabulka rychlostavitelnych jefdbu s jefdbovym sloupem

Znacka | Nosnostna | Maximdlni | Maximdlni | Maximélni | Pracovni | Minimalni
jetébu konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 0° 20° 1500 0° | 20° 0° | 20° | 18336,8 2,9
H13 500 | 500 2,9-9,3 22 | 21,1 16 213
Liebherr 0° 20° 2000 0° | 20° 0° | 20° | 41894,5 2,8
H26 800 | 800 | 2,8-14,8 | 28 | 26,5 | 21 |26,
Liebherr 0° 20° 2500 0° | 20° 0° | 20° | 51132,6 2,8
H32 1100 | 800 | 2,8-152 | 30 | 28,3 | 22 | 29
Potain 0° 20° 4000 0° | 20° 0° | 20° | 58124 3
IGO36 | 1100|1100 | 3-10,7 32 130,24 | 22 |30,8
Potain 0° 20° 4000 0° | 20° 0° | 20° | 79369,4 3
IGO 42 | 1100 | 1000 3-11,9 36 | 34 |232] 33
Potain 0° 20° 4000 0° | 20° 0° | 20° | 99776,6 3
IGOS50 | 1100 | 1100 3-14 40 | 37,6 | 23,2 | 33,8
Terex C. 0° 15° 1000 0° | 15° 0° | 15° | 9104,5 2,1
CBR-16H | 500 | 500 2,1-8.,8 16 | 15,5 | 15 | 17,7
Terex C. 0° 15° 1600 0° | 15° 0° | 15° | 13843,2 1,9
CBR-21H | 600 | 500 1,9-7,7 18 | 17,5 | 17 20
Terex C. 0° 15° 4000 0° | 15° 0° | 15° | 105389 3,8
CBR-32H | 1000 | 1000 3,8-13 40 | 38,8 | 25,6 | 32,2
RS
1
1-  wyloinik
2 - jefabovavisutikocka
3 3- jefabovavéz

4 - protizavazi

Obr. 4 Jeiab s dolni otoci - Terrex CBR 26 plus [7]
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4.1.2 Rychlostavitelné jeraby s teleskopickym sloupem a vyloznikem

Do této kategorie patii pouze jeden nabizeny jefdb a to jefdb znacCky Liebherr
s oznacenim tady TT. Tato fada je specifickd dvojitym teleskopickym systémem, pomoci
kterého maZeme libovolné prodlouzit nebo zkratit vyloznik nebo jefdbovou véz. Tyto jefaby

maji malé naroky na prostor pii sestaveni a mohou byt transportovdny ve vzpiimené pozici

{3}.

Tab. 3 Tabulka rychlostavitelnych jefdbu s teleskopickym vyloZnikem a sloupem

Znacka Nosnost na | Maximalni | Maximalni | Maximalni | Pracovni | Minimalni
jetdbu konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 0° 20° 2500 0° | 20° 0° | 20° | 53749,1 33
TT 32 1100 | 1170 | 3,3-16,3 | 30 | 28,5 | 24 | 31,5

4.1.3 Rychlostavitelné jeraby s prihradovou vézi - Splhaci

Rychlostavitelné jetdby Splhaci maji teleskopickou pithradovou vE&Z z uzavienych
profilt a $plhaci zafizeni. Postup vztyCovani jefdbu je jednoduchy a rychly a provadi se ze
zemg, jak je vidét na obr. 5. Kloubové zavéSeni vylozniku dovoluje naklonéni pod dhlem 30°.
Zdvih bifemena je feSen jefdbovou kockou.

Tab. 4 Tabulka Splhacich rychlostavitelnych jefdbi

Znacka Nosnost na | Maximalni | Maximalni | Maximalni | Pracovni | Minimalni
jetdbu konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Potain 0° 30° 4000 0° | 30° 0° | 30° | 160844,8 3,1
Igo T70 | 1300 | 1300 3,1-16 40 N 32 (445
Potain 0° 30° 6000 0° | 30° 0° | 30° | 222653,8 3,1
IgoT8S | 1250 | 1250 | 3,1-12,7 | 45 N 35 N
Terex C. 0° 15° 4000 0° | 15° 0° | 15° | 93641,8 33
CBR-40H | 1000 | 1000 | 3,3-11,6 | 36 35 23 29
Terex C. 0° 15° 4000 0° | 15° 0° | 15° | 128675,8 3,8
CBR-36H | 1100 | 1100 | 3,8-13 40 | 38,8 | 25,6 | 32,8
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Tab. 5 Tabulka Splhacich rychlostavitelnych jefdbu znaCky Liebherr

Znacka jefdbu Nosnost na konci Max. Maximadlni délka
vyloZniku nosnost vyloZeni
(ke] (kg] [m]
Rozsah
[m]
Liebherr 0° 20° | 40° 2500 0° 20° 40°
26K.1 1000 | 800 | 750 2,2-12 26 | 243 | 199
Liebherr 0° 30° 2300 0° 30°
56K 1200 1000 3,3-23,6 40 34,9
Liebherr 0° 30° 4000 0° 30°
120K 1450 1750 4,5-20,4 50 39,3

Tab. 6 Tabulka Splhacich rychlostavitelnych jefabu znacky Liebherr

Znacka | Pracovni Min.

jetébu objem délka
[m3] vyloZeni
[m]

Liebherr | 48844 2,2

26K.1
Liebherr | 164363,3 33
56K
Liebherr | 293730,3 4,5
120K

Obr. 5 Ukazka $plhaciho zafizeni u rychlostavitelnych jefabu Potain [8]
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4.2 Vézové jeraby s horni otoci

Vézové jetdby s horni otoCi jsou stejné jako jefdby rychlostavitelné déleny na Splhaci a
neSplhaci, ale na rozdil od nich jsou déle déleny podle druhu konstrukce a pfipojeni vyloZniku

a protivyloZniku na jefdby typu Flat-top, s nosnou $pici, s kladkovym vyloznikem a derriky.
- Vézové jetdby neSplhaci

U neSplhacich jefdbu se miZeme setkat se dvéma zpusoby sestaveni jefabové véze.
Prvni zplsob je pfevoz sestavené jefdbové véZe na pozadované misto, kde je jefabova véz
pouze vztyCena. Tato metoda se pouzivd pouze velmi ziidka, diky nepfiznivé konstantni
vySce jefdbu, obtiZnému transportu a malym vySkam vylozeni. Druhy zptsob spociva
v postupném sestaveni jefdabové véze z mens$ich dilt piihradovych konstrukei, jak je vidét na
obr.1. Nevyhodou této metody jsou delSi Casy potiebné k vztyCeni jefdbu a plnd asistence
dalSiho jetdbu pfii sestaveni, prestavbé i rozklddani jetdbu. Vyhodou je snadny transport a

volitelnd vyska véze.

- Vézové jetdby Splhaci

Splhaci jetdby s horni oto&f se od rychlostavitelnych jefabt lisi pfedevsim v systému
vzty&ovani jefabové véze. Splhaci konstrukce je umisténa na vrcholu jefdbové véze, kde jsou
jetdbem dodavany jednotlivé dily piihradovych konstrukci, které jsou vkladany do mezery
vzniklé po zvednuti jefdbové véze Splhacim systémem. Po vloZeni a zajiSténi vloZeného dilu
se Splhajici systém posune pod vyloznik po nové uchyceném dilu a postup se mizZe opakovat.
Rozkladani jefdbu je provadéno obdobnym zpusobem, kdy S$plhaci konstrukce klesa doli po
veZi, béhem cehoZ jsou vytahovény jednotlivé dily ptihradovych konstrukci. Vyhodou téchto
jefdbu je potieba asistence dal§tho jefdbu pouze pii pocateCnim sestaveni jefdbu, kdy se
sestavi jefdbova hlava, kterd se uchyti na Splhaci systém. Jetédb si pak sdim podédva jednotlivé
dily piihradovych konstrukei, které jsou za asistence neékolika délniku dopraveny na své misto
a uchyceny jak miZeme vidét na obr. 6.
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Obr. 6 Ukazka $plhaciho zafizeni u véZovych otocnych jefdbui [9]

4.2.1 Flat-top jeraby

Rozdil oproti klasickym jetdbtim s horni oto¢i s tzv. nosnou $pici je v tom, Ze montaz
Flat-top jefabu je podstatné jednodussi. Na otoci jsou instalovdny specidlni rychlozdmky, do
kterych se ulozi pfedem sestaveny vyloznik a protivyloznik {4}. Diky tomu nepotiebuji tyto
jetdby Zadnd nosnd lana nebo Spice a kladou malé ndroky na prostor, kde se daji vyuZzit i

v zastfeSenych prostorach.
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Tab. 7 Tabulka Splhacich Flat top jefabu

4- protizavagi

Obr. 7 Flat top Jetab s horni oto¢i - Terrex CTT 71-2.5 [10]

- jefabovapfilradovavéz
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Znacka Nosnost | Maximélni | Maximdlni | Maximélni | Pracovni | Minimalni
jetdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 1300 8000 60 68 698937 2,8
130EC-B8 2,8-13,9
Potain 3175,2 11975,04 75 93,6 1549837,5 2.4
MDT 368 2,4-22.9
Tab. 8 Tabulka neSplhacich Flat top jefdbu
Znacka Nosnost | Maximélni | Maximdlni | Maximélni | Pracovni | Minimalni
jetdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 1000 2500 30 30,5 71410,5 2,7
30EC-B2,5 2,7-13,8
Liebherr 1400 6000 55 49 424279,2 2,5
110EC-B6 2,5-17
Terex Com. 1000 2000 40 55,1 252589,6 1,8
CTT 51/A- 1,8-21,6
2TS10
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Terex Com. 1450 6000 65 98,8 1220194,6 23
CIT 2,3-19,1
161/A-6TS
Terex Com. 3400 40000 84 105,2 2157622,8 3,2
CTT 721- 3,2-11,1
40HD23
Potain 2903,04 | 11975,04 70,2 73,2 1057079,2 24
MDT 308 3-20,1
Potain 1905,12 7983,36 65 70,4 850145,2 3
MDT 218A 3-18,6
Potain 1088,64 4989.,6 50,9 50,9 366881,6 3
MCT 78 3-12,5

4.2.1 Jeraby s nosnou Spici

Jetdby s nosnou Spici maji specifickou konstrukci, kdy na vyloZniku je navic upevnéna

nosnd konstrukce ve tvaru Spice pro uchyceni nosnych aretaCnich tahel a kladek. Z tabulky je

patrné, Ze tato Uprava vyrazn€ zvysuje nosnost jefdbu oproti klasickym Flat top modeltim, az

na 32 tun. VétSina téchto jefabu se dodava s kompletné smontovanou jefabovou hlavou, kde

SpiCka veZe, oto¢nd ploSina, otoCné loZisko vCetn€ vystupu na SpiCku véZe a aretacni tdhla

tvoii jeden celek {5}. Tento stavebnicovy systém znacné€ zkrati Cas potiebny pro sestaveni

jefdbu a zjednodusi piepravu jednotlivych dila.

Tab. 9 Tabulka Splhacich véZovych jefdbu s nosnou $pici

Znacka Nosnost | Maximdlni | Maximdlni | Maximdlni | Pracovni | Minimdlni
jetdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 3200 20000 75 81,3 1335070,5 2,7
420EC-H20 2,7-18,3
Liebherr 1400 10000 60 63,8 669596,9 2,2
154EC-H10 2,2-13
Liebherr 5800 40000 80 74,2 1335773,2 43
630EC-H40 4,3-14,7
Potain 3084,5 9988 79,9 92,4 1712109,3 3,1
MD 485B 3,1-17.4
M20
Potain 3991,7 40007,5 79,9 80,8 1450748,1 43
MD 560A 4,3-12,8
Potain 5896,8 25038,7 79,9 80,2 1451426,3 4
MD 650 4-24.4
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Liebherr 1900 6000 50 41,7 289380,2 3
125-HC 3-24,5
L6/12
Liebherr 3200 12000 60 59,1 582238,1 4
280-HC 4-27,6
L12/24
Liebherr 4800 12000 65 47,5 555252,3 4
540-HC 4-38,8
L12/24
Tab. 10 Tabulka ne$plhacich véZovych jefabiui s nosnou Spici
Znacka Nosnost | Maximélni | Maximdlni | Maximdlni | Pracovni | Minimalni
jefdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vylozniku kel vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Terex Com. 3100 12500 70 75,3 1061895,2 3
SK 315-12,5 3-20,4
Terex Com. 3100 25000 75 68,6 1117187,8 3
SK 415-25 3-13,6
Terex Com. 3900 32000 80 75,8 13754140 4
SK 575-32 4-13,9

1- wyloiik

2 - jefabowvawvisuta kocka

3 - jefabovapfihradovavéz
4- protizavazi

- Eplhavé zafizeni

6 - jefibovi ipice

Obr. 8 V¢zovy jetdb s nosnou $pici Potain MD560A [11]
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4.2.3 Jeraby s kladkovym vyloznikem

Pro tento typ jefabu je typické feSeni zdvihu bfemena, kdy vyloZnik nema klasickou
jetdbovou kocku, ale je feSen nakldnénim vyloZniku pomoci tdhel vedenych pres jefdbovou
Spici. Na konci vylozniku je pevné uchycena kladka, pres kterou je vedeno lano s hdkem.
Rozsahy ndklonu vylozniku se u jednotlivych znacek lisi, kdy u jefaba znacky Liebherr je
naklon povolen vrozmezi 15-70°. Vyrobce Terex Comedil u svych jefabu povoluje

maximdlni ndklon az do 85°. Tyto jefdby jsou urCeny piedevsim pro praci v obzvlast’ tizkych

prostordch nebo ve velkych vyskéch.

Tab. 11 Tabulka Splhacich v€Zovych jefdbu s kladkovym vyloZnikem

Znacka Nosnost | Maximélni | Maximdlni | Maximélni | Pracovni | Minimalni
jetdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Terex Com. 1800 4000 50 86,6 816738,7 2,3
CTL140- 2,3-32,8
8TS
Terex Com. 5500 12000 60 115,1 1504679,4 3,3
CTLA430-24 3,3-28,5
Terex Com. 2000 8000 55 122,2 1436195,7 2,8
CTL180-16 2,8-25,5
Tab. 12 Tabulka neSplhacich v€Zovych jerabu s kladkovym vyloZnikem
Znacka Nosnost | Maximélni | Maximdlni | Maximélni | Pracovni | Minimalni
jetdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 6000
125HC 1900 3-24.5 50 91,7 857205,7 3
L6/12
Liebherr 12000
280HC 3200 4-27,6 60 119,1 1549500,3 4
L12/24
Liebherr 12000
540HC 4800 4-38,8 65 112,5 1628652,7 4
L12/24
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1-  wvloznik

2 - jefabovy hak s Kadnici

3 - jefabovaprihradovavez
4 - protizava#i

5- Eplhavé zafizeni

- jefibovd &pice

Obr. 9 Vézovy jerab s kladkovym vyloZnikem Terex Comedil CTL 140-8TS [12]

4.3 Deriky

Deriky se vyznacuji specifickou konstrukci bez jefdbové véZe. Maji kotveny vyloznik
o velkych nosnostech, ktery je nakldnén lany vedenymi ptes vrchol jefdbové véze nebo Spice.
Jsou bud’ stabilni neoto¢né o nosnostech 10 az 100 t, nebo oto¢né o nosnostech az 1 000 t,
piipadné pojizdné o nosnostech 50 az 1000 t {6}. Zdvih bfemena je u téchto jerdbu fesen

pomoci nakldnéni vyloZniku v rozmezi 0-80°.

Tab. 13 Tabulka neSplhacich v€Zovych jerdbu s kladkovym vyloZnikem

Znacka Nosnost | Maximdlni | Maximdlni | Maximélni | Pracovni | Minimdlni
jetdbu na konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]

Liebherr 200 5000 5000 25 20,6 1061895,2 6
DR5/10 6-25

Terex Com. 3000 6000 24 22,9 1117187,8 5,2

CDK 83-12 5,2-14,1
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Obr. 10 Derik Terex Comedil CDK 83-12 [13]
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5 DELENI VEZOVYCH JERABU PODLE ZPUSOBU UKOTVENI

Jetdby jsou nejcCastéji ukotveny k zemi pomoci pojezdové drihy, kterd vede kolem
stavby a muze byt piimd i zakfivend. Po této pojezdové draze se jefdb muiZe pohybovat podle
poteb obsluhy pomoci pojezdového systému. Dalsi zptsob ukotveni vézovych jefabu je
statické, kde je jeho ocelovy zdkladni rdm ukotven do Zelezobetonového zdkladu nebo je
ukotven na kriatké pojezdové drize. Tohoto druhu ukotveni se vyuzivd u stavby
mnohopodlaznich budov nebo u budov s malou padorysnou plochou {7}. Druh ukotveni ma
vliv pfedev§Sim na maximdlni vySku zdvihu jetdbu, kdy nejvyS$i mozné sestaveni jefdbové
véze poskytuje ukotveni do Zzelezobetonového zdkladu. U rychlostavitelnych jefdbu se
setkame predevsim s usazenim jetdbu na zemi bez ukotveni, kdy se vysunou jefabu podpirné
nohy, které jsou zatizeny protizavazim. U jefabu s horni otoci je situace zcela jind, kdy si
muZeme u veétsiny jefdbu zvolit princip ukotveni podle potieb stavby. V nepiistupném terénu
nebo u specifickych staveb se také vyuziva jefabu s pasovym nebo kolovym podvozkem, kdy
se jefdb muze premistovat libovolné s ndkladem. V mistech bez moznosti ukotveni jefdbu
k zemi napf. (pfistavy, ropné véZe) mazou byt jefaby umistény na plovoucim pontonu.

- S pojezdem - pojezd po jefdbové draze
- s pdsovym podvozkem
- s kolovym podvozkem
- na pontonu

- Bez pojezdu - bez ukotveni
- s ukotvenim - ukotveni do podloZzi
- ukotveni ke stavbé

5.1 Vézové jeraby s kolovym a pasovym podvozkem

Jetdby s kolovym a pasovym podvozkem spadaji predev§Sim do kategorie lehkych
rychlostavitelnych jefabti. Modely se 1i$i pouze konstrukei jefabové véze, kde vSechny jetdby,
s vyjimkou modelu Liebherr 32 TTR a Liebherr 42 KR.1, maji jefdbovou v€Z tvorenou
plnosténnym profilem. Model Liebherr 32 TTR m4 teleskopickou véZ a vyloZznik podobné
jako jerab Liebherr TT32. Model Liebherr 42 KR.1 ma véZ tvofenou z piihradovych
konstrukci se Sphlacim systémem. Kolovy nebo pasovy podvozek poskytuje vézovym
jefabum nespornou vyhodu v mobilité a adaptabilité pti zdvihani biemena, naopak nevyhodou
jsou malé vySky a délky vyloZeni.

Tab. 14 Tabulka véZovych jefdbu s kolovym podvozkem
Znacka Nosnost na | Maximalni | Maximalni | Maximalni | Pracovni | Minimalni

jetdbu konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[ke] Rozsah [m] [m] [m]

[m]
Liebherr | 0° 20° 2500 0° | 20° | 0° | 20° | 53749,1 33
32TTR | 1100 | 1170 | 3,3-16,3 | 30 | 28,5 | 24 | 31,5
Liebherr | 0° 30° 2500 0° | 30° | 0° | 30° | 90697,7 33
42KR.1 | 1200 | 1110 | 3,3-19,4 | 36 | 314 | 27 | 41,5
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Potain 0° 20° 1800 0° | 20° 0° | 20° | 19068,1 2.4
IGO 400 | 400 24-19,7 | 22 | 21 | 15,8207
MA13
Potain 0° 20° 1801,5 0° | 20° 0° | 20° | 324649 2,8
IGO 700,5 | 700,5 | 2,8-11,9 | 26 | 24,7 | 19,2 | 26,5
MA21
Liebherr | 0° 20° 1500 0° | 20° 0° | 20° | 18336,8 2,9
13 HM 500 | 500 2,9-9,3 22 | 21,2 | 16 | 21,3
Liebherr | 0° 40° 2000 0° | 40° 0° | 40° | 34380,6 3
12 HM 700 | 400 3-12 27 | 21,8 | 19 | 334
Tab. 15 Tabulka v€Zovych jefdbu s pdsovym podvozkem
Znacka Nosnost na | Maximdlni | Maximdlni | Maximdlni | Pracovni | Minimalni
jetdbu konci nosnost délka vyska objem délka
vyloZniku [kg] vyloZeni vyloZeni [m’] vyloZeni
[kg] Rozsah [m] [m] [m]
[m]
Liebherr 0° 4000 0° 0° 236084 4,5
120 1450 4,5-19,7 50 36,3
KR.1

Obr. 10 VE&Zovy jeiédb s kolovym podvozkem Liebherr 13HM [14]
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo rozdé&lit a porovnat vézové jetdby nabizené pfednimi svétovymi
vyrobci v soucasnosti podle zakladnich parametrt typickych pro tato zafizeni. Pro rozdéleni a
popis byli vybrdni 4 hlavni dodavatelé u nds i v zahrani¢i a to vyrobce Liebherr, Terex
Comedil, Heede a Potain. V praci ale nejsou uvedeny modely vyrobce jerabu Heede, kvali
nekompletni dokumentaci v katalogu, kde vyrobce neuvaddi vSechny zdkladni parametry
jednotlivych modelt. Jefaby byly rozdéleny do skupin podle nosnosti, druhu vylozniku nebo
veéze, podvozku a podle systému vztyCovani jefdbu. U jednotlivych skupin rozdé€leni jsou
vzdy uvedeny od kazdého vyrobce 3 modely aktudlné€ nabizenych jefdbu a to jefaby fady

cvv s

nejvyssi, nejnizsi a primérné. Nejvyssi vliv na nosnost a maximalni vyloZzeni ma u véZovych
jefdbu predevsim konstrukce jefdabové véZze a druh zaveésu biemene, kde nejvyssi fady sériove
vyrdbénych modeld dosahuji maximalni nosnosti 60 tun pifi vySce vylozeni az 122 m.
Nejlepsich vysledka ve vétsiné€ kategorii dosahuji vézové jefdby Liebherr, které maji bohatou
nabidku modelt v kazdé kategorii a jako jedini nabizeji jefaby s teleskopickym vyloZnikem a

veZi.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

K;[m’] - Pracovni objem véZového jetdbu s vodorovnym vyloZnikem

Ky [m’] - Pracovni objem véZového jefdbu se sklopenym vyloZnikem
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