MENDELOVA UNIVERZITAV BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2015 ANDREA JUSTOVA



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav chovu a $lechténi zviFat

% Agronomicka Mendelova
" fakulta univerzita
v Brné

Vliv zdravotniho stavu dojnic na mnozstvi, slozeni

a technologicke vlastnosti jejich mléka
Bakalarska prace

Vedouci prace: Vypracovala:
doc. Ing. Gustav Chladek, CSc. Andrea Justova

Brno 2015



Cestné prohlaseni

Prohladuji, Ze jsem préaci,,VIiv zdravotniho stavu dojnic na mnoZstvi, slozZeni
a technologické vlastnosti jejich mléka*,vypracoval/a samostatné a veSkeré pouZite
prameny a informace uvadim v seznamu pouZzité literatury. Souhlasim, aby moje prace
byla zverejnéna v souladu s § 47b zékona €. 111/1998 Sh., o vysokych Skolach ve znéni

pozdéjsich predpisti a v souladu s platnou Smérnici o zverejriovani vysokoskolskych
zavére€nych praci.

Jsem si védom/a, Ze se na moji praci vztahuje zakon €. 121/2000 Sbh., autorsky
zakon, a Ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licenéni smlouvy a
uZziti této préce jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského z&kona.

Déle se zavazuji, Ze pfed sepsanim licencni smlouvy o vyuZiti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, Ze pfedmétna licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit
pripadny prispévek na Ghradu nakladl spojenych se vznikem dila, a to aZ do jejich
skutecné vyse.

VBrnédne:....oovveviiii,

pOdeS



PODEKOVANI

Nejprve bych chtéla podékovat svym rodi¢lim, za podporu a umoznéni celého studia.
Veliky dik za pomoc pfi zpracovani této prace a za cenné pfipominky si zasluhuje doc.
Ing. Gustav Chladek, CSc. Za pomoc pFi odbérech a nasledném zpracovani vzorkd,
dékuji Ing. Milené Velecké, Ing. Jané Javorové a celému tymu zaméstnancl ze
Spole¢nosti Bohuriov a.s. v Lisku.



ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace bylo analyzovat vliv zdravotniho stavu dojnic na mnoZzstvi,
sloZeni a technologické vlastnosti mléka. Hodnocené vzorky mléka byly odebirany od
dojnic Ceského strakatého skotu ve spoleCnosti Bohunov a.s. Celkové bylo od dojnic
odebrano 20 vzorkl mléka. Hodnotilo se mnoZstvi mléka, u vzorkl slozeni
a technologické vlastnosti mléka. Mezi slozkové ukazatele patfily: obsah bilkovin, tuku
a tukuprosté susiny. Z technologickych vlastnosti byly hodnoceny: syfitelnost, kvalita
syfeniny, mérna hmotnost, bod mrznuti, titraCni a aktivni kyselost. Byly zjistény
primérné hodnoty sledovanych ukazatelll (zdravé vs. kulhajici dojnice): obsah bilkovin
3,11 vs. 3,14 g.100g™; obsah tuku 3,80 vs. 4,06 g.100g™; obsah laktdzy 4,64 vs.
4,69 ¢.100g™; obsah tukuprosté susiny 8,45 vs. 8,54 g.100g™; hustota 1,0287 vs.
1,0289 g.cm?; bod mrznuti -0,5389 vs. -0,5210 °C; aktivni kyselost pH 6,82 vs. 7,17;
titracni kyselost 6,41 vs. 5,67 SH; syfitelnost 208 vs. 213 sec a tfida kvalita syfeniny
2,64 vs. 2,60. Bylo zjisténo, Ze statisticky priikazné (P < 0,01) rozdily byly naméreny u
aktivni kyselosti. Rozdily dalSich parametr( byly statisticky neprikazné (P > 0,05).

Kli¢ova slova: onemocnéni koncetin, sloZzeni mléka, technologické vlastnosti mléka

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis was evaluate the effect of the health status of dairy cows
within quantity composition and technological properties of milk. Milk samples were
collected from Bohunov company. Monitored cows were Czech Fleckvieh cattle. Total
number of samples was 20. Monitored properties were: content of protein, content of fat
and solids-non-fat. Between technological properties were included: rennet coagulation
time, quality of curd, density of milk, milk freezing point, active acidity and titration
acidity. In the study were found average values of monitored indicators: protein kontent
3,11 vs. 3,14 g.100g™; fat content 3,80 vs. 4,06 g.100g™"; lactose content 4,64 vs. 4,69
9.100g"; solids-non-fat content 8,45 vs. 8,54 g.100g™; density of milk 1,0287 vs.
1,0289 g.cm™; freezing point of milk -0,5389 vs. -0,5210 °C; active acidity pH 6,82 vs.
7,17; titratable acidity 6,41 vs. 5,67 SH; rennet coagulation time 208 vs. 213 sec and
curd quality class 2,64 vs. 2,60. It was found statistically significant (P < 0,01) diference
between aktive acidity of milk. Differences between another monitored parameters were
statistically not significant (P > 0,05).

Keywords: disease of the limbs, milk composition, technological properties of milk
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1UVvOD

MIéko neni jen produktem mlécné Zlazy samic savcd, lehce nazloutlou tekutinou, ale je
predevsim nepostradatelnym zdrojem mnoha dilezitych latek. MIéko je v prvni fadé
velmi dobrym zdrojem lehce stravitelnych a vyZivoveé velice kvalitnich bilkovin. Déle je
zdrojem dusikatych latek s vysoce vyznamnymi biologickymi funkcemi, jako jsou
imunoglobuliny, laktoferin, €i enzymy. V mléce jsou také pFitomny dalSi Fady
vyznamnych latek, jako jsou stopove prvky, minerdlni latky Ci vitaminy. Obsah
mineralnich latek hraje vyznamnou roli pro regulaci acidobazickych rovnovéah v mléce.
Z mineralnich latek je ddlezity obsah vapniku, fosforu, drasliku, sodiku a dalSich. Cela
tato smésice dllezitych latek pomaha a podporuje spravnou funkci metabolismu, rlst
organismu a jeho spravny vyvoj.

MIéko vSak neni jen zdrojem potravy, ale ma i SirSi spoleCensky vyznam. Produkce
mléka predstavuje u skotu jednu z nejdllezitéjSich uZzitkovych vlastnosti. Produkce
mléka a chov skotu jsou dllezitymi odvétvimi i naseho prdimyslu s bohatou historii.
Stéle oblibengj$i se u nasich spotfebiteld stavaji mlécné vyrobky, jejichZ sortiment se
neustale zvétsuje.

Faktory, které ovliviiuji dostatetné mnozstvi mléka o odpovidajici kvalité, jsou
rlznorodé. Kvalitu ovliviiuji vnitfni i vnéjsi faktory. Zdravotni stav dojnic, welfare
a jejich celkova dobra kondice jsou podstatnou podminkou pro produkci kvalitni
suroviny. Jednim z nejvyraznéjSich zdravotnich onemocnéni, které ma vliv na slozZeni
mléka, je Spatny zdravotni stav koncetin. Kulhani ma ekonomicky dopad na mnoZstvi
nadojeného mléka, kdy pravdépodobné predevSim vlivem stresu dochazi k mensim
nadojim. MIéko bylo, je a bude nenahraditelnou potravinou dlleZitou pro lidsky

organismus.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalafské prace bylo analyzovat vliv zdravotniho stavu dojnic, se
zaméfenim na nemoci koncetin a na mnozstvi, sloZeni a technologické vlastnosti mléka.
Vlastni vyzkum zahrnoval sloZeni mléka, a to predevSim obsah tuku, bilkovin
a tukuprosté susiny. Mezi technologické vlastnosti byly zarazeny syfitelnost, kvalita

syreniny, mérna hmotnost, bod mrznuti, aktivni a titracni kyselost.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Cesky strakaty skot
3.1.1 Historie chovu

Na Gzemi Ceské republiky byly pdvodnim chovanym plemenem skotu evropské
brachycerni Cervinky. Na stavech a urovni stad se neblaze projevily udalosti tficetileté
valky. Nejvétsi pfiCinou stagnace chovu byl trojhonny systém rostlinné vyroby
a feudalni ekonomické vztahy. Teprve intenzifikacni vlivy, které byly zavadéné do
vyroby na feudalnich velkostatcich, vedly k nefizenému dovozu byk(l a stad plemenic.
K dovozu dochazelo predevsim z alpskych oblasti, kde bylo zemédélské hospodareni
a chov skotu na vysS§i Urovni. Vznikala nova populace, kterd se rozSifovala i do
zemského chovu. Vznikaly riizné krajové razy, vzhledem k odlisnostem v jednotlivych
oblastech (moravské a chebskeé Cervinky, opoCenské mourky, bernsko-hanacky
a bernsko-Cesky skot). V 19. Stoleti se zacind uplatfiovat v populaci vliv skotu ze
simenské a bernské oblasti Svycarska a Bavorska, v souvislosti s rozvojem kapitalismu.
Podle zakona o plemenitbé hospodarskych zvirat byli od roku 1924 vybirani do
plemenitby skotu pouze byci plemen ztéchto oblasti. Byla zavedena kontrola
uzitkovosti, plemenéarska prace byla organizovana chovatelskymi spolky, konaly se
aukce plemennych zvirat, zvySovala se Uroven vyzivy zvirat. Ve uvedené znamenalo
zlepSeni télesné stavby, masné uzitkovosti a zvySeni dojivosti. Teprve v této dobé ztraci
na vyznamu vyuzivani skotu k tahu, kdy byli voli hlavni taznou a pracovni silou. Zagina
byt zvyraziiovana kombinovana uzitkovost maso — mléko (FRELICH, 2001).

Cesky strakaty skot se vyznacuje stfednim aZ vét$im télesnym ramcem s dobrym
osvalenim. Zbarveni srsti je Cervenostrakaté, barevné plochy pfevazuji. Hmotnost krav
v dospélosti je 650 — 750 kg, hmotnost byk(l v dospélosti je 1200 — 1300 kg. Plemeno
vynikd dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné Zlazy, snadnymi porody,
pravidelnou plodnosti, vybornou vitalitou telat a bezproblémovym odchovem.
Vyraznou vyhodou je vysSi obsah mlécnych bilkovin, ktery pfiznivé ovliviiuje
technologické vlastnosti mléka (KRAL, 2010).
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3.1.2 Cil chovu

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho mléka
a masa. Cilovy pozZadavek na mlé¢nou uZitkovost je 6 000 aZz 7 500 kg mléka s obsahem
bilkovin nad 3,5 %. U masné uZitkovosti se pozaduje priimérny denni prirdstek nad
1300 g v intenzivnim vykrmu byk{ a jate¢na vytéznost nad 58 %. PoZadovan je tedy
skot kombinovaného produkéniho zaméfeni se zvyraznénymi znaky milécnosti,
stfedniho az vétsiho télesného rdmce a dobrého osvaleni (SVAZ CHOVATELU
CESKEHO STRAKATEHO SKOTU, 2008).

3.2 MIécna uzitkovost

MIécna uZzitkovost patfi u skotu mezi hlavni uzitkové vlastnosti. Diky svému sloZeni
a stravitelnosti se kravské mléko pfiblizuje poZadavkiim na ideélni lidskou potravinu.
Skot dokéze Ziviny, které pfijimé v krmivu, pfetvofit na mlécnou bilkovinu dvakrat aZ
dvaapUlkrat G&inngji, nez na maso (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

3.2.1 Mléko

Potraviny zivocisného plivodu obecné jsou mimoradné cennou soucasti vyZivy ¢lovéka,
kterou Ize v praxi tézko nahradit jinak (GAJIDUSEK, KLICNIK, 1993). MIéko obecné
je sekret mlécné Zlazy savcl. Ve formé mleziva je mléko po porodu nepostradatelnou
vyzivou telat. Nejcennéjsi a nejdUleZitéjsi vlastnosti skotu je pravé produkce mléka. Je
nepostradatelnou a zaroven z&kladni sloZkou lidské vyzivy (FRELICH, 2001).

MIéko patfi, vzhledem k vyvazenosti svych hlavnich sloZek, k nejlépe vyvaZzenym
potravinam vlbec a tvofi vysoce hodnotnou slozku potravy. MIéko je pFirozenad
potravindfskd emulze, dobfe stravitelnd potravina, jeZ je vynikajicim zdrojem vépniku.
Tvofi dobry substrdt pro kulturni mikroorganismy, méa detoxikacni vliv pfi otravach
a kyselina orotovd, kterd je pfitomna v mléce, sniZzuje hladinu cholesterolu
(SAMKOVA, VORLOVA et al., 2012).

Kravské mléko obsahuje vSechny latky, které jsou nutné k normalnimu vyvoji
a rdstu déti. Rovnéz je vyznamnou slozkou vyzivy dospélého ¢lovéka (GAIDUSEK,
KLICNIK, 1993).
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3.2.2 Tvorba a sekrece mléka

Tvorba mléka je fyziologicky proces mlécné Zlazy. Proces je ovladany
neurohumoralnim systémem. Proces lze pokladat za vyraz funkce celého organismu
dojnice. Uplatiuji se zde soustavy travici a dychaci, soustava krevniho obéhu a ¢innost
nervového a hormonalniho systému. MIéko se tvofi v pribéhu laktace nepretrzité.
Vznika v mlékotvornych bunkach vemen z latek dodavanych krvi. Krev transportuje
specifické latky z trdvici soustavy dojnice. Na vytvorfeni 1 litru mléka musi protéct
vemenem az 500 litr(i krve (FRELICH, 2001).

3.3. Obsahové slozky kravského mléka

Dle mého nazoru je mléko zékladnim zdrojem vyZivy nejen pro mladata, ale je i
ddlezitou potravinou pro spravny vyvoj lidského organismu. Mezi hlavni slozky mléka

zahrnujeme bilkoviny, cukry, tuky, mineralni latky a vitaminy, viz Tab. 1.

Tabulka 1 Obsah hlavnich slozek v mléce riiznych druht saved (NAVRATILOVA et
al., 2012)

Savec Susina Tuk Bilkoviny Laktoza Mineralni

(%) (%) (%0) (%0) latky

(%0)

Clovek 12,2 3,8 1,0 7,0 0,2

Skot 12,7 3,7 3,4 4.8 0,7

Buvol 16,8 7.4 3,8 4.8 0,8
Koza 12,3 4,5 2,9 41 0,8
Ovce 19,3 7.4 4,5 4.8 1,0
Kdan 11,2 1,9 2,5 6,2 0,5
Osel 11,7 14 2,0 7.4 0,5
Sob 33,1 16,9 11,5 2,8 -
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3.3.1 Mlé&ny tuk

MIlécny tuk (lipidy) patfi spolu s bilkovinami a sacharidy mezi zakladni Ziviny,
nezbytné pro vsechny ZivocCichy. Je bohatym zdrojem energie ve vyZivé Clovéka.
Energetickad hodnota mlé¢ného tuku je vice neZ dvakrat vysSi neZ v pfipadé bilkovin
a sacharidd (SAMKOVA, SPICKA, HANUS, 2012). MIlégny tuk je zastoupen
v syrovém mléce v rozmezi hodnot 2,52 — 6,09 %, tj. 2,52 — 6,06 g/100g mléka.
Primérng se uvadi hodnota tukd u kravského mléka 4 % (KOPRIVA, 2011). Mlé&ny
tuk byval jednim z hlavnich selek¢nich kritérii pfi Slechténi mlécného skotu a jednim
z hlavnich kvalitativnich ukazateld mléka. Z hlediska sloZzeni tvofi mléény tuk
triacylglyceroly, diacylglyceroly, monoacylglyceroly, volné mastné kyseliny, steroly,
estery steroll, fosfolipidy,uhlovodiky a vitaminy rozpustné v tucich. Ze vsech lipidd
mléka tvori 98% triacylglyceroly. Pfevazna ¢ast mlécnych lipidl se v mléce vyskytuje
ve formé tukovych kulicek o priméru pohybujicim se v rozmezi od 2 do 3,5 um a jejich
pocet se pohybuje kolem 1,5 a7 6:10'° v 1 ml mléka. Tukové kuligky jsou na povrchu
obaleny membranou skladajici se z komplexu fosfolipidy — bilkoviny. Z toho vyplyva,
Ze tukové kulicky nejsou v mléce volné, tj. nejde o pouhou emulsi tuku v mléce
(GAIDUSEK, 2003).

Prakticky ve vSech sloZzkach mlééného tuku se vyskytuji mastné kyseliny. Podle
vyskytu a poctu dvojnych vazeb v Fetézci je rozdélujeme na nasycené, nenasycené
a polyenové (SAMKOVA, 2012). V mléEném tuku bylo zjisténo vice nez 400 mastnych
kyselin (JENSEN, 2002). Obsahové nejvice zastoupené jsou nasycené mastné kyseliny
se 14, 16 a 18 uhliky - palmitov4, stearovad a myristovd. Z nenasycenych mastnych
kyselin kyselina olejova. Vyznamnou skupinu miléénych lipidi tvofi fosfolipidy.
VétSina z nich ma ve své molekule estericky vazanou kyselinu fosfore¢nou misto jedné
mastné kyseliny. Na kyseliné fosfore€né je vazan jesté cholin, ethanolamin nebo serin.
Z vyznamnych latek je v mlé&nych fosfolipidech zastoupen z 33 % fosfatidylcholin,
z 38% fosfatidylethanolamin a z 23% sfingomyelin. V mensi mife pak fosfatidylserin
a lysofosfatidylcholin. Dalsi soucéasti mlécnych lipid( jsou steroly, pFipadné jejich
estery, z nichZ nejrozsifengjsi v Zivogisnych tkanich je cholesterol (GAJDUSEK 2003).
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3.3.1.1 Vlivy pusobici na slozeni mlé¢ného tuku

Na sloZeni, vlastnosti a mnozstvi mlécného tuku ma vliv fada faktord, z nichz
nejvyraznéjsi je vyZziva dojnice, jeji zdravotni stav, plemennd pfislusnost, stadium
laktace apod. Produkce mléka je vyrazné ovliviiovana vyZivou, zejména prFisunem
bilkovin. VyZiva ovliviiuje ale i obsah tuku. PFi podvyzZivé se snizuje obsah tuku az
0 15 %. PFi vyrazném prekrmovani se vSak obsah tuku zvySuje jen nepatrné. RoCni
zmény v obsahu a sloZeni mlé€ného tuku v pfevazné mire souvisi s jakosti a skladbou
krmné davky. Vliv zdravotniho stavu na sloZzeni mlé&ného tuku maji predevsim
metabolické poruchy traveni v predzaludcich. U zanét(i mlécné Zlazy nemusi dochazet
k vyraznym zménam v mnozstvi tuku. Plemenna prisluSnost se projevuje vyrazné a to
na mnoZzstvi produkovaného tuku a na velikosti tukovych kuli¢ek. Velké tukové kulicky
usnadriuji oddélovani tuku pfi vyrobg smetany a masla (GAJDUSEK, KLICNIK, 1993).
Sledovani a ovliviiovani faktord, plsobicich na zastoupeni jednotlivych mastnych
kyselin mlécného tuku je dano potfebou zménit jeho sloZeni tak, aby co nejvice
odpovidalo pozadavkdm jak zpracovatell, tak spotfebitelll (HILLBRICK, AUGUSTIN,
2002).

3.3.2 MIécne bilkoviny

Bilkoviny jsou z nutri¢niho hlediska nejvyznamnéjsi slozkou mléka. Bilkoviny dodavaji
mléku vyznamnou biologickou hodnotu a podmifuji hlavni technologické vlastnosti
mléka (ZADRAZIL, 2002).

MIécné bilkoviny jsou také z nutricniho hlediska nejcennéjsi slozkou mléka. Maji
charakteristické imunologické vlastnosti a pfednosti mléénych bilkovin je jejich vysoka
biologicka hodnota. Tato hodnota je dana obsahem velkého mnoZstvi exogennich
esencialnich aminokyselin. V kravském mléce je pfitomno 3 - 3,5 % plnohodnotnych
bilkovin (GAJDUSEK, KLICNIK, 1993; SUSTOVA, 2012).
Z hlediska zpracovatelského rozdélujeme bilkoviny na Gisté a hrubé. (SUSTOVA,
2012). Bilkoviny mléka jsou plnohodnotné a jedineCné, jejichZ biologicka hodnota je
vy33i nez biologicka hodnota masa nebo bilkovin rostlinného plvodu (VORLOVA et
al., 2012).

MIécné bilkoviny se déli do dvou velkych skupin. Syrovatkove bilkoviny, které jsou

tvoreny nékolika frakcemi, z éehoZz mezi nejdilezitéjsi patfi o — laktoglobulin a
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B — laktoglobulin a kaseinové bilkoviny. Syrovatkové bilkoviny jsou rozpustné frakce.
Frakce, které nejsou rozpustné, se nazyvaji celkovy kasein a jsou sloZeny ze Ctyr
rliznych nativnich kaseinovych frakci (FROMAGGIONI et al., 1999).

3.3.2.1 Kaseinove bilkoviny

Hlavni bilkovinou mléka, kterd je syntetizovdna mlécnou Zlazou, je kasein, tvorici pfes
75 % bilkovin. Ztohoto ddvodu fadime kravské mléko mezi mléka kaseinova.
Z chemického hlediska se jednd o komplex frakci fosfoproteinli a derivat. Frakce
kaseinu Ize rozdélit na as, B a k (kapa) — kasein (GAIDUSEK, 2003). V mléce se kasein
nachazi ve formé micel o velikosti kolem 100nm, spolu svapnikem a fosforem
(JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Hlavni slozkou kaseinové frakce jsou as kaseiny.
MIé¢nou Zlazou jsou syntetizovany ag- kaseiny a ds- kaseiny. Nejvice zastoupenou
slozkou je og- kasein. V pritomnosti vapenatych iontd tvofi ag- kaseiny nerozpustnou
vapenatou stll, as- kaseiny maji podobnou strukturu jako as— kaseiny. Lisi se citlivosti
vi&i pFitomnosti vapenatych iontd. ag- kaseiny nejsou tak citlivé (GAJDUSEK, 2003).

3.3.2.2 Syrovéatkové bilkoviny

Asi 250 % tvori syrovatkove proteiny globuldrni protein B — laktoglobulin. Jeho
polypeptidovy fetézec je tvofenl62 aminokyselinami. Vyskytuje se ve tfech
genetickych variantach, v mléce je pritomen jako dimer (VELISEK, 2009).

Tabulka 2Prehled bilkovin mlé¢ného séra skotu (KADLEC et al., 2009)

Frakce Obsah v g.kg™'mléka
o — laktoglobulin 1,2
B — laktoglobulin 3,2
Imunoglobuliny 0,8
Sérovy albumin 0,4
Proteovo — peptonova frakce 0,8
Laktoferin 0,1
Transferin 0,1

15



B — laktoglobulin je hlavni sloZzkou bilkovin syrovatky a tvofi asi 7- 12 %
z celkovych bilkovin mléka. B — laktoglobulin je tvofen fetézcem 162 aminokyselin
(GAIDUSEK, 2003).

a — laktoglobulin je vyznaCnym proteinem syrovatky, ktery méa biologickou
funkci jako soucast nékterych enzymd. Existuje ve dvou genetickych variantach
(VELISEK, 2009).

Imunoglobuliny maji vyznam pro pasivni imunitu mlddat a nachazeji se tedy ve
zvyseném mnozstvi predevsim v mlezivu (JELINEK, KOUDELKA et al.,, 2003).
Imunoglubuliny tvofi z hlediska funkce, heterogenniho sloZeni i syntézy ojedinélou
slozkou mlé&nych bilkovin (ZADRAZIL, 2002).

3.3.3 Vlivy plsobici obsah bilkovin

Obsah bilkovin v mléce dle ZADRAZILA (2002) ovliviiuje pfedeviim stadium laktace,
zdravotni stav dojnic, vyZiva a krmeni dojnic, plemenna prislusnost dojnice a genetické
polymorfni frakce.

Plemenna prislusnost a sni souvisejici uzitkovy typ je dilezitym faktorem
ovliviiujicim mnozZstvi, sloZeni a vlastnosti mléka. Bilkoviny jsou ovlivnény pribéhem
laktace. Minimum obsahu bilkovin a kaseinu v mléce je v obdobi vrcholu laktacni
kFivky, potom obsah bilkovin v mléce stoupa, a to zfetelnéji ve dvou poslednich
meésicich laktace. PredevSim zastoupeni bilkovinnych frakci v mléce ovliviuje
zdravotni stav dojnic. | vyZiva ma velky vliv na obsah bilkovin v mléce, nebot’ jejich
obsah je v mléce determinovan geneticky a je vyznamné ovlivnén vyZivou a Grovni
bachorové fermentace (SAMKOVA, SUSTOVA, et al., 2012).

3.3.4 Mlécny cukr (laktdza)

Hodnota laktozy pro kravské mléko podle SAMKOVE (2012), je 4,7 %, obsah laktozy
je v pribéhu roku nejméné variabilni slozkou mléka. Laktéza je, z pohledu potravin,
unikatnim sacharidem, ktery je schopna syntetizovat pouze mlécna Zlaza. Jako jedna ze
zékladnich slozek mléka, mlzZe byt laktéza jednim ze stéZejnich ukazatell kvality.
Znalosti tohoto unikatniho disacharidu jsou stale nedostate¢né (SAMKOVA et al,
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2012). Laktéza je disacharid slozen ze dvou hexdz — glukdzy a galaktdzy. Obsah

mlé&ného cukru v mléce rliznych druhd Zivogichd znacné kolisa (ZADRAZIL, 2002).

3.3.4.1 Vlivy plsobici na obsah laktézy v mléce

Z hlediska sloZzeni mléka je obsah laktdzy stabilni, malo ovlivnitelnd hodnota. Z
hlediska chemicko-technologického je obsah laktézy vyznamnym Cinitelem
ovliviiujicim nékteré technologické a senzorické vlastnosti mléka (SAMKOVA et al.,
2012). Obsah laktozy je sniZzen v kolostru, ve druhém a tfetim meésici dochézi ke
zvy$eni a v dal$ich mésicich k nepatrnému poklesu (GAIDUSEK, KLICNIK, 1993).

3.3.5 Tukuprosta susina

Sudina je stanovena jako procento znavazky gravimetricky. Odecet tuku od
hmotnostnich procent susiny vede k obsahu tukuprosté susiny (SAMKOVA et al,
2012). Tukuprosta suSina je tvorena bilkovinami mléka laktézou a celou fadou sloZek,
jako jsou mineralni latky, vitaminy a enzymy. Pokud hodnota tukuprosté suSiny mléka
poklesne pod 8,5 %, je mléko podezielé ze zvodnéni. PFiCinou tohoto jevu,
pozorovaneho predevSim v jarnich mésicich, mohou byt jak pfipady metabolickych
poruch, zejména acidozy, tak i snizeni obsahu energetickych Zivin (ZADRAZIL, 2002).
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3.4 Vlivy pUsobici na mnozstvi mléka

Faktory ovliviujici mlé¢nou uzitkovost Ize rozdélit na vnitini a vnéjsi. Do vnitFnich
Cinitell fadime plemennou pfislusnost, zdravotni stav, stadium a poradi laktace a vék.
Mezi vngjsi faktory radime predev$im vyZzivu, zplisob a frekvenci dojeni, Groven
odchowvu jalovic a technologii chovu spojenou s ustajenim, oSetfenim, technikou chovu,
stani na sucho a mikroklimatem (MACHAL et al., 2011). S ohledem na praci byly

vybrany nésledujici faktory:

3.4.1 Vnitini faktory

Plemennd prislusnost

Dalezitym faktorem, ktery ma vliv na mléénou uzitkovost, je vlastni genotyp zvitete,
ktery je dan plemennou hodnotou rodi¢d. Vyznamnou soucésti genotypu je plemenna
pFislusnost a s ni souvisejici uzitkovy typ. Ve Slechténi skotu doSlo k zdmérnému
vySlechténi plemen jednostranné mlécnych plemen skombinovanou uzitkovosti
a plemen masnych. Vedle uvadénych genetickych vlivli je rozdilnd Groveil mlééné
uzitkovosti ovlivnéna i individualitou dojnice (MACHAL et al., 2011).

Zdravotni stav

Prvoradou podminkou pro zajisténi reprodukce stada s vysokou mléénou uzitkovosti je
odchov zdravych dojnic. Ddlezité je zlepSeni genofondu, optimalni sloZeni krmné
davky i feSeni vhodneho Zivotniho prostfedi zvifat. Selhani nékterého faktoru ma za
nasledek pokles uzitkovosti (BROUCEK et al., 2006).

Stadium a poradi laktace, délka mezidobi

Zmény, ke kterym dochazi v produkci mléka v priibéhu laktace, jsou zapFicinény
zménami endokrinniho systému plsobenim hypofyzarnich a placentarnich hormon.
Délka doby stani na sucho ovliviiuje dojivost v nésledujici laktaci. Doba stani na sucho
by méla trvat v rozmezi 6 — 8 tydn(, jelikoZ béhem stani na sucho dochazi k regeneraci
mlécné Zlazy. Zkraceni doby stani na sucho pod 6 tydn( se zfetelné negativné projevi na
uzitkovosti v nasledujici laktaci. Rovnéz dojde-li k prodlouZeni doby stani na sucho nad

8 tydn(, snizi se celoZivotni uZitkovost, a tim i rentabilita produkce. Ve stadé se
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neprodluzuje mezidobi a je snaha ho udrzet na optimalni vysi 380 dni (MACHAL et al.,
2011).

Ostatni vlivy
Vnitfni faktory vék a hmotnost dojnice byvaji vyjadfovany porfadim laktace.
S postupujicim vékem dojnice se zvySuje jeji Zivd hmotnost a sni i vyvin vemene.
Maximalni produkci poskytuje dojnice v télesné dospélosti, tj. na Ill. — IV. laktaci.
Nastup maximalni laktace je vSak spojen i s ranosti zvitete (MACHAL et al., 2011).
Veék prvotelky pfi oteleni ma pozitivni korelaci k vySi mlé¢né uZitkovosti na prvni
laktaci. V CR je za optimalni vék moZné povazovat 26 — 28 mésicd. Vyznamngjsi nez
vék prvotelky je jeji hmotnost. Dojnice vétSiho télesného ramce je schopna pfijmout
v krmné davce vétsSi mnozstvi suSiny. Nasledné se mnozstvi pfijatych Zivin projevi i ve
vysi mlécné produkce (ZIZLAVSKY et al., 2005).

3.4.2 \Vngjsi faktory

VyZiva
Krmeni skotu v intenzivnich systémech produkce neni ni¢im snadnym. To je dlivodem,
proC védci stale patraji po efektivnich a dostupnych prostfedcich, které pomohou jak
zviratim k lepSimu  zdravotnimu stavu, tak chovatelim k udrZitelné produkci.
Metabolické poruchy dojnic tvofi vyznamnou skupinu onemocnéni, ktera negativné
ovliviiuje produkci mléka, jeho kvalitu, plodnost a imunitu. Neni-li vSak krmna davka
dobfe sestavena, mé&-li nevyrovnany obsah jednotlivych Zivin, nebo nadbytek Ci
nedostatek nékteré Ziviny, nevyhovujici strukturu, nedostatek ¢i nadbytek mineralnich
latek, nebo obsahuje nezadouci latky, jako jsou mykotoxiny, produkty hniloby, rezidua
pesticid, je omezena funkce bachorové mikroflory. Omezeni funkce mikrofléry
v bachoru se projevi nedostateCnym travenim Zivin krmné davky, sniZzenou tvorbou
tékavych mastnych kyselin a mikrobialniho proteinu, snizenou produkéni ucinnosti
krmné davky i vznikem vyznamnych zmén v chemické skladbé a jakosti mléka
(BERAN, MARCINKOVA, 2014).

Optimélnim plnohodnotnd vyZiva krav je zajiStovana smésnou krmnou davkou.

Podle jednotlivych fazi reprodukéniho cyklu je dilezitym predpokladem pro dosazeni
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vysoké produkce mléka s vyhovujicim obsahem ddlezitych sloZek. Zakladem krmiva je
kvalitni objemna pice doplnéna jadernym krmivem (MACHAL et al., 2011). Podle
BERANA a MARCINKOVE (2014) musi byt komplexni péfe o kravy realizovana
v pribéhu celého mezidobi. Vyziva krav vobdobi stdni na sucho byva casto

podcefiovana.

Uroven odchovu jalovic

Dulezity faktor pro realizaci mlé¢éné uZitkovost je Groveri odchovu jalovic. Je Zadouct,
aby dojnice dosahovaly télesného ramce daného plemennym standardem. V pfipadé
nedostatecné vyZivy béhem odchovu po delsi dobu zplsobuje zakrslost jalovic
s negativnim dopadem na télesny rdmec v dospélosti, velikost vemene a néslednou
nizkou mléénou uzitkovost (MACHAL et al., 2011).

Technologie chovu, ustajeni a oSetfeni, technika dojeni, stani na sucho, mikroklima
Technologicky systém chovu, krmeni, dojeni, pouZzivané pracovni postupy, stani na
sucho a mikroklima patfi k nezanedbatelnym faktordm plsobicich na mlécnou
uzitkovost. Zabezpeceni idealni pohody zvifat ve staji — welfare — je dllezitym
pozadavkem poslednich let (ZIZLAVSKY, 2002).

Na zakladé vlastniho vyzkumu, kdy dojnice byly ustajeny volné v boxech, se
zaméfim na tuto problematiku. Podle MACHALA et al. (2011), patii systém ustajeni
k nezadatelnym faktordim plsobicich na mlé¢nou uzitkovost skotu.

Volné boxové ustajeni je ve stadech dojeného skotu preferovano. Kvalita
podestylky, podlahoviny a péée o ni je jednim z rozhodujicich faktord, ktery vyznamné
ovliviiuje pohodu ustajenych zvirat a jejich zdravotni stav. Problematiku zdravotniho
stavu koncCetin je nutné davat do souvislosti shygienou ustjeni, kvalitou
podestylkového materialu a podlahovin (STANEK, DOLEZAL, 2012). V zemé&délském
druzstvé, kde probihal vyzkum, pouZivaji jako podestylku slamu. Podle mého nazoru je
slama bohuzel vhodnym substratem pro mnoZzeni mikroorganismd, které maji nejcastéji

za nésledek onemocnéni koncetin, predevsim bolestivé zanéty.

20



3.5 Vlastnosti mléka
3.5.1 Z&kladni fyzikalni a chemickeé vlastnosti

Specificka hmotnost

V Ceské republice se specificka hmotnost smésného syrového mléka pohybuije v rozpéti
1,028 a7 1,032 g.cm™. Obsah zakladnich sloZek mléka, jako jsou bilkoviny, lakt6za, tuk
a mineralni latky, ma vliv na vyslednou hodnotu. Napfiklad zvySeny obsah tuku v mléce
specifickou hmotnost sniZuje. Naopak bilkoviny, lakt6za a mineralni latky (tukuprosta
susina) hmotnost zvysuji. Rada faktor mdze zpUsobit zmény specifické hmotnosti,
které ovlivni sloZzeni mléka. Mezi faktory patfi zhorSeny zdravotni stav dojnic, zejména
mastitidy, dietetické a metabolické poruchy, stadium laktace apod. (GAIDUSEK,
2003).

Bod mrznuti

Bod mrznuti je dllezitym ukazatelem kvality. Hodnota této ddlezité fyzikalni vlastnosti
mléka se méni v zavislosti na mnozZstvi pfidané vody. Toho se vyuZiva pfi kontrole
porusovani mléka vodou (SAMKOVA et al., 2012). Mléko mrzne pfi teploté pod 0 °C,
nebot’ rozpusténé latky v plazmé snizuji bod mrznuti (ZADRAZIL, 2006). ZADRAZIL
(2006) dale udava, ze primérny bod mrznuti mléka je -0,5500 °C s kolisanim pro
neporusene a nezménéné mléko od -0,0530 do -0,5700 °C.

Kyselost
Kyselost se u mléka a mléénych vyrobki vyjadfuje titraéni kyselosti a aktivni kyselosti,
tj. koncentraci vodikovych iontll (GAJIDUSEK, KLICNIK, 1993).

Aktivni kyselost mléka
MIéko z hlediska koncentrace vodikovych iontli vykazuje témér neutralni reakci pH. pH
mlZe byt ovlivnéno pri onemocnéni koncetin, kdy napriklad pFi mastitidé dochazi ke
zvySeni poCtu somatickych bunék a z&roven k malému kolisdni pH hodnoty
(SAMKOVA et al., 2012). Podle SUSTOVE (2013) nabyva hodnota Cerstvého mléka
pH 6,4 - 6,8.
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Titracni kyselost mléka

Titracni  kyselost se vyjadfuje poctem mililitrG roztoku hydroxidu sodného
(0,25 mol.I") spotfebovanych pri titraci 100 ml mléka za pridavku fenolftaleinu jako
indikatoru. Titracni kyselost je ukazatelem kyselosti sloZzek mléka a Casto se vyjadfuje
v jednotkach (SH) Soxhlet-Henkel (SAMKOVA et al, 2012). Podle normy
CSN 570529 se titraéni kyselost mléka pohybuje v rozmezi od 6,2 do 7,8 SH. Podle
GAJDUSKA(2003) Ize obecné Fici, Ze kolisani nativni kyselosti je zptisobeno t&mito
vlivy:

- kyselost mléka kolisa a je specificka pro kazdy urcity organismus,

- zastoupenim jednotlivych sloZek ovlivriujicich spotfebu pFi neutralizaci mléka,

- mirné kolisani probih& mezi jednotlivymi nadoji a ze dne na den,

- ke konci laktace nastava obvykle pokles kyselosti,

- dojnice na prvni laktaci davaji obvykle mléko s vyssi kyselosti,

- mnozstvi kyselin v krmné davce neovliviiuje podstatné kyselost mléka,

- onemocnéni dojnice a zejména mlécné zlazy vyvolava vétSinou zmény kyselosti

mléka.

3.5.2 Technologické vlastnosti

Syritelnost

Syritelnost je schopnost mléka, sraZet se syfidlem a tvofit syfeniny poZadovanych
vlastnosti. Je dllezitym kritériem pro syrarskou technologii a kritériem jakosti mléka.
Proces srazeni mléka syfidlem probiha ve dvou fazich — primarni a sekundarni.
Syfitelnost ovliviiuje velkd fada faktor(, které souviseji schemickym sloZenim
a variabilitou slozek mléka. Mezi nejvyznamnéjSi faktory patfi obsah kaseinu
a zastoupeni jeho frakci, obsah a formy vépniku a fosforu v mléce, velikost a stavba
kaseinovych micel, pH mléka a teplota. Syfitelnost se zhorSuje pfi zménach sloZeni
mléka v zavislosti na stadiu laktace, v disledku nevhodné vyzivy, pripadné pfi
metabolickych poruchach. Syfitelnost se zejména zhorSuje pfi zanétech mlécné Zlazy,
kdy dochazi k tvorbé mélo kompaktni, kiehké syFeniny (GAIDUSEK, 2003).
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Kvalita syfeniny

Syfenina je homogenni sraZzenina mléka, vznikla plsobenim syfidlového enzymu na
mléénou bilkovinu Kkasein. Syfeninu lze zpracovavat na sladké syry (RUZBARSKY
et al., 2005).

3.6 Zdravotni stav koncetin

V posledni dobé se fada autord, nejen u nas, ale i ve svété zabyva problematikou
onemocnéni koncetin a jejich vlivem na produkci mléka, vCetné vlivu tohoto
onemocnéni na celkovou ekonomiku chovu dojeného skotu. Plati, Ze dobry zdravotni
stav.  konCetin a paznehtl je dilezitym predpokladem UGspéSnosti chovu
(SLOSARKOVA, FLEISCHER, 2001).

PFi onemocnéni koncetin dochazi ke sniZzeni vykonu a je naruSena pochva paznehtu.
Zéroven dochazi k naruseni pohody (welfare) dojnic. Patrny je nepfiznivy ekonomicky
dopad (BOUSKA et al., 2006).

N~

3.6.1 PFiciny a hlavni vlivy vzniku onemocnéni koncetin

v =v s

Vyskyt onemocnéni je nejéast&jsi v obdobich od porodu do 120. dne laktace (BOUSKA
et al., 2006). Kulhani dojnic z 90 % pripadd zplsobuje onemocnénim prstd, nejéastéji
na panevnich konCetindch, coZ vyplyva z biomechaniky zatéze koncetin. VétSinu
hmotnosti pFi stani nesou na panevnich koncetinach vnéjsi prsty, naopak pfi pohybu
jsou vice zatézovany prsty vnitfni. Hrudni koncetiny jsou diky anatomickému
usporadani skeletu mnohem vice flexibilni — jsou totiz k hrudniku pFipojeny pouze
Slachami a vazy, které maji tendenci zmirnit dopady variabilniho rozloZeni hmotnosti.
Hrudni konCetiny jsou proto kulhanim postizeny meéné Casto. Zmeéna fyzikalnich
vlastnosti povrchu je dale komplikovana skuteCnosti, Ze nepoddajny material méa
tendenci drazdit Skaru paznehtu, ¢imz se urychluje jeji rlist. Ustajeni na betonovém
nebo jiném tvrdém povrchu zvysuje G&inky nadmérného zatizeni koncetin (NOVOTNY,
2013).

Hlavni vlivy, které nesouvisi stématikou onemocnéni koncetin, lze rozdélit na
endogenni a exogenni dle BOUSKY et al. (2006):
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e Endogenni: plemeno, genetickd predispozice jedince k onemocnéni koncetin
a paznehtll, dopad nepravidelnych postoji, plsobeni vyrlistk(i kosti paznehtni,
vek zvirete

e Exogenni: vliv technologie ustajeni, zoohygienickych podminek, vyzZivy
a vyskytu metabolickych poruch, Uroven oSetfovatelské péce, prevence

onemocnéni.

3.6.1.2 Vliv technologie ustjeni

Nezalezi na konkrétnim typu ustajeni, nebot’ onemocnéni koncetin se vyskytuje jak ve
vazném, tak i volném typu. V pfipadé volnych boxovych ustdjeni s betonovymi
podlahami maji dojnice dostateCny pohyb a alesponi Castecné obruSovani rohoviny
paznehtu. Oviem betonové podlahy ve stajich jsou pFilis tvrdé v porovnani s povrchem
pastvin, kde je povrch pruzny, absorbujici otfesy a zajiStujici dostateCny obrus
rohoviny. Z toho Ize vyvodit zavér, Ze ¢etnost vyskytu onemocnéni paznehtil a koncetin
u zvifat odchovanych na pastvé je v porovnani u stajové ustajenych zvifat mensi.
Ovsem pficinou zranéni u volného ustajeni je Casto hladky povrch podlah, spojeny
sjeho Kluzkosti. Dobry neni ani drsny povrch podlah, které naopak vedou
k nadmérnému obruSovani rohoviny. ldeélnim FeSenim by bylo, kdyby zvifata méla
pFistup na suchy piscity povrch bez vétSich nerovnosti. V takovych podminkach dochazi
k pfirozenému ¢isténi a brouseni paznehtli (NOVOTNY, 2013).

MUDRON (2014) zjistil, Ze vyskyt dermatitid byl niz3i u dojnic chovanych na
hluboké slamové podestylce, nez na betonovém podkladu. Podle vyslednych dat vSak
byla zjisténa celkova nevhodnost slamové podestylky, nebot” je spojena s vysSi
prevalenci digitalni dermatitidy.

3.6.1.3 Vliv zoohygienickych podminek

Cetnost vyskytu onemocnéni kongetin a paznehtl u skotu je ovlivnéna konkrétnimi
zoohygienickymi podminkami jednotlivych stéji. Ve je spojeno s nevhodnou hygienou,
ktera se projevuje napriklad pohybem dojnic ve vykalech a kalenim dojnic do stlanych
loZi. Pokud se zvife pohybuje v takto nevhodnych podminkach, dochazi k tomu, Ze
rohové pouzdro paznehtu pFijima vihkost z moce a vykalll. Rohovina paznehtu se
nasledné zmékcuje a dochézi snaze k priniku infekénich patogend do kidze paznehtu.
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Ze zoohygienickych podminek se tedy jako nejlepsi FeSeni podlahy jevi podlaha
rostova, ktera je nasledovana hladkym a drsnym betonovym povrchem volného ustajeni.
Jako nejhorsi se jevi betonova podlaha vazného ustajeni. Je potfeba dodrzet odkliz
kejdy a mrvy (SLOSARKOVA, FLEISCHER, 2001).

3.6.1.4 Vliv vyZivy a vyskyt metabolickych poruch

Vyziva, Slechténi a technologie ustjeni patfi mezi faktory, které nejvice ovliviuji
vysledky chovu dojnic v jednotlivych zemédélskych podnicich vcetné ekonomické
stranky. Nedostatek, ale i nadbytek, jednotlivych Zivin v krmné davce je pficinou
vzniku Fady onemocnéni, které negativné ovliviuji ekonomiku chovu. Jednim
z metabolickych onemocnéni, které je pric¢inou onemocnéni paznehtll, je bachorova
a pripadné az metabolicka acid6za. Zmény ve struktufe krmné davky plsobi negativné
na homeostatické prostfedi dojnic a narusuji sloZeni jejich bachorové mikrofléry.
Népadny otok na konCeting, krvaceni a nedostateCné prokrvovani paznehtni Skéry
signalizuje schvaceni paznehtdl — laminitidu. SniZzeni propustnosti zejména pro zinek
a sulfatové kyseliny zplsobuje kyselina mlé¢na. PFi nedostatku zinku a sulfatovych
kyselin dochazi k nedostate¢né tvorbé keratinu a v disledku toho se snizuje celkova
celistvost pazneht(l. Metabolicka acid6za vede také k naruseni metabolismu vapniku

a fosforu, coz zplisobuje osteopordzu. Toto onemocnéni postihuje také kost paznehtni,
na které vznikaji vyrGstky, které zpUsobuji nehnisavy zénét $kary paznehtni. PFi
sestavovani krmnych davek je nutné dbat na dostateCné mnoZzstvi metioninu, ktery je
zakladnim stavebnim kamenem rohoviny paznehtu. Dale i nedostatek biotinu ma
nepfiznivy vliv na kvalitu produkované rohoviny a podmifiuje rozvoj prasklin
paznehtniho pouzdra (SLOSARKOVA, FLEISCHER, 2001).

Onemocnéni koncetin, zvlasté pak paznehtl, je jednim z nejzavaznéjSich
zdravotnich problémi a priinou pred¢asného vyrazeni dojnic z chovu. V naSich
podminkach je vyskyt klinicky zjevnych forem onemocnéni koncetin znatné vyssi nez
v chovatelsky vyspélych zemi. V problémovych chovech dosahuje vyskyt onemocnéni
az 30 — 70 % krav, pfiemz vyskyt je nejcastéjsi v pribéhu 2. a 3. mésice laktace
(NEHASILOVA, 2004).
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3.6.2 PFiznaky onemocnéni koncetin

Hlavnim priznakem pfi zhorSeni zdravotniho stavu paznehtl je ve vétSiné pripad
kulhani. Zastoupeni kulhajicich dojnic v chovatelsky vyspélych zemich, mezi které patfi
USA, Velkd Britanie a Némecko, se pohybuje onemocnéni konCetin v rozmezi
14 - 20 %. Ve statistikach nejzavaznéjsich zdravotnich problémi chovu mlééného skotu
patfi postizeni paznehtl tfeti pFicka. Mezi tfi nejzavaznéjsi onemocnéni patfi rovnéz
poruchy reprodukce a mastitidy (BOUSKA et al., 2006).

Pokud se tato kozni onemocnéni neléci véas, mize dojit k infekci kostniho podkladu
a synovialnich kloubd s pFiléhajicimi Slachami a vazy. Vstupni branou pro infekéni
agens byvaji bodné a fezné rany, zranéni paznehtu a prasklé abscesy (panaricia).
Nejsou-li tyto hluboké infekce vCas a spravné léceny, je Casto jedinym FeSenim
amputace prstu (NOVOTNY, 2013).

3.6.3 Nemoci pazneht(

Podle BOUSKY (2006) nemoci, zpGsobujici kulhani, miizeme rozdélit na dvé odligné
skupiny a to na infekéni onemocnéni kiiZze a prstu a onemocnéni rohového pouzdra.
Dle povahy prace byly podrobngji popsany nasledujici skupiny onemocnéni
koncetin:
e Infekéni onemocnéni klZze: digitalni dermatitida, iterdigitdlni dermatitida
a nekrobacioza
e Neifekéni onemocnéni: vSechna onemocnéni rohového pouzdra a Skéary paznehtni
(BECVAR, 2006).

Dermatitis digitalis

Dermatitis digitalis je nakazlivy, velmi bolestivy zanét klze prstu, ktery vede
k obnazeni jeji svrchni vrstvy (BOUSKA et al., 2006). V chovech s volnym ustajenim
patfi toto onemocnéni K nejcast&jsim (STERC, 2010). V pfipadé nedodrzeni
hygienickych podminek, predevsim vlhké prostiedi pfi uskladnéni dojnic, mize
dochazet k akutnimu nebo chronickému zanétu kiize mezi prsty (KOVAC et al., 2001).
Prvnimi klinickymi pfiznaky vyskytu tohoto onemocnéni byva neklidné preslapovani,
leh¢eni koncetin a rychly nastup vyrazného kulhani s typickym nastupovanim na hroty
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pazneht(l. Postizené zvite tedy zpocatku mirné kulha a postupné nastava nerovnomeérné
zatizeni pazneht(. Dochazi ke stlaceni meziprstové kliZze. PFi dlouhotrvajicim zanétu
vznika trhlina, kterd se mize tahnout po celé délce klenby meziprstového prostoru.
V pfipadé nedostatecné zdravotni péce se mdlze vyvinout hnisavy zanét Skary
(BOUSKA et al., 2006). Pfi léceni jsou vhodné koupele kongetin, diikladné ogisténi
a stala Gdrzba hygienického prostiedi a pravidelna Gprava paznehtd (KOVAC et al.,
2001).

Dle BOUSKY et al. (2006), je vy3si vyskyt dermatitidy potvrzen u ernostrakatych
plemen, a to predevsim u prvotelek a jalovic. Toto onemocnéni zplsobuje chovatellim
znacné problémy, nebot’ se setkdvame s incidenci tohoto onemocnéni kolem 30 %.
Nejsou v3ak vyjimkou chovy s incidenci nad 50 % (BECVAR, 2006).

Rusterholz(v vied

Rusterholzlv vied je onemocnéni postihujici Skaru na patce v misté prechodu chodidla
na rohovou patku, z pravidla na hypertrofickych paznehtech. Mezi faktory podmifujici
vznik onemocnéni patfi nerovna podlaha, nevhodné rosty, nedostate¢na péce o hygienu
paznehtl. Mezi klinické priznaky patfi nadlehGovani koncetiny zvifetem, velmi
opatrnou chlizi, kdy se dojnice opira jen o hrot paznehtu na typickém misté. Nemoc ma
Ctyfi vyvojova stadia. V poslednim ¢tvrtém stadiu dochazi k hnisavému nekrotickému
procesu celého prstu. Nekrdza Slachy ohybaCe prstu a sni spojeny hnisavy zanét
Slachové pochvy zplsobuje intenzivni krvaceni. Distalni ¢ast koncetiny byva rozsahle
opuchla. Vhodna terapie je resekce rohového chodidla, anebo resekce paznehtového
kloubu (KOVAC et al., 2001). Podle BECVARE et al. (2006) Rusterholzliv v¥ed
postihuje v chovech pfiblizné 15 % dojnic, je to tedy velmi Casté onemocnéni.

Laminitida

Schvéceni pazneht(, neboli laminitida, je plo$ny zanét $kary paznehtni (BOUSKA et
al., 2006). Akutni laminitida postihuje u dojnic cely organismus. PFi onemocnéni
dochazi k z&nétu povrchovych vrstev Skary paznehtu. PFi vzniku laminitidy maji
vyznamnou Ulohu predevsim histamin a endotoxiny, které poSkozuji cévy Skary
paznehtu. Objevuje se krvaceni a nastava ischémie neboli mistni nedokrevnost tkané.
Dochazi k zanétu epitelokoronélniho lemu se vznikem rotace paznehtové Kkosti
s néslednou bolestivosti. Otok, krvaceni a nasledna nekréza mékkych struktur paznehtu
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jsou vysledkem plsobeni vazoaktivnich latek cirkulujicich v krvi. V ddsledku
zanétlivého procesu dochazi k produkci nekvalitni rohoviny. Soucasné se naruduje i
celkovy zdravotni stav. Vyskytuje se horecka a vyrazné nechutenstvi (KOVAC et al.,
2001).

Nekrobacil6za

Nekrobaciléza je hnisavy nekroticky zanét klze a podkoZi prstu nejen u hovéziho
dobytka, ale i u ovci. Onemocnéni mé tendenci §ifit se do okoli a hloubky paznehtu.
(KOVAC et al., 2001). Jedna se o t&zké velmi rychle se $ifici infek&ni onemocnén.
Vyskyt tohoto onemocnéni v chovech skotu byva sporadicky, ale mize také jako nakaza
postihnout aZz 60 % zvifat ve stadé (BOUSKA et al., 2006). Za plivodce choroby se
povazuje Fusobacteriumnecrophorum, ktery vnika do tkané, kde ma vhodné Zivotni
podminky. Dal$im pFi¢inou mlzZe byt i infekce vyvolana Bacteroidesnodosus. Podle
umisténi se rozliduje interdigitalni, korunkova a patkova nekrobacil6za. Nekrobacil6za
postihuje podle lokalizace Slachy, Slachové pochvy, vazy, klouby a kosti, pficemz se
stav choroby postupné zhorSuje. Velmi pfiznacné je rozSifovani choroby do hloubky
tkané. Zakladem prevence je hygiena stajovych prostor, vybéhu a pravidelnd Uprava
paznehtli (KOVAC et al., 2001). Nekrobaciloza se v chovech vyskytuje vétsinou
sporadicky, zato je jeji pribéh velice razantni a v rozvinutych pripadech miize dojit az
k vyfazeni dojnice z chovu (BECVAR, 2006).

3.6.4 Ekonomicky dopad

Diky vyrazné bolestivosti zplisobuji choroby koncetin klinické kulhani, coz vede mimo
jiné i ke snizeni produkce mléka a vzniku dalSich ekonomickych ztrat spojenych
s lécbou. Ekonomické ztraty jsou vsak spojeny spiSe s ddsledky nemoci a nikoliv
s naklady vynaloZenymi na samotnou lécbu. Ztraty vyplivaji nejen z nizsich nadojd, ale
také ze snizujicich se reprodukénich ukazatell. Dale vznikaji naklady na likvidaci
mléka kontaminovaného rezidui 1éCiv a také se snizuje produktivita prace z dlivodu
zvysenych pozadavkd na péci o kulhajici kravy (NOVOTNY, 2013). Ekonomiku chovu
onemocnéni koncetin ovliviiuje prostfednictvim brakace, rlstu nakladl na nakup léCiv

a veterinarni sluzbu, zvyseni nékladd v disledku pofizeni novych dojnic a financnich
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ztrat v disledku sniZeni parametru mlécné uZitkovosti a reprodukce (SLOSARKOVA,
FLEISCHER, 2001).

3.6.5 Prevence

Zéakladem prevence onemocnéni rohoviny koncetin je pravidelny a dostateCny pohyb
dojnic. Pravidelna kontrola a Uprava paznehtll. Dobré zoohygienické poméry, mezi
které patfi typ ustajeni, kvalita rostd, podlah, loZe. Podstatna je vyvazena krmna davka
a odpovidajici hygiena krmeni (HAVLICEK, 2013).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 PouZity material

Vzorky pouzité pro tuto bakalarskou préaci, byly odebrany ze zemédélského podniku
Bohuriov, a.s. (49°33'38" s. §., 16°12'9" v. d), ktery se zabyva chovem cCeského
strakatého skotu. Spole¢nost se nachazi v kraji VysocCina, pFiblizné 6 km severozapadné
od Bystfice nad Pernstejnem a 10 km vychodné od Nového Mésta na Moravé
v nadmorské vysce 624 metrll nad mofem. Technologie ustajeni u sledovanych dojnic
bylo volné boxové se slaménou podestylkou.

Vzorky byly odebrany 20. 10. 2014 a pochazely z ranniho nadoje. Bylo odebrano
deset vzork(ll od kulhajicich a deset vzork( od zdravych krav. Pomoci paznehtard bylo
vybrano deset dojnic s konkrétnimi typy onemocnéni konCetin. Mezi onemocnéni
patfila nekrobaciléza, dermatitida, Rusterholzllv vied a laminitida. Zdravé kravy byly
vybrany po prohlidce paznehtéri, ktefi je oznacili jako nekulhajici.

Soucasné bylo zaznamenano datum oteleni, pocet laktaénich dnl a mnoZstvi

nadojeného mléka u vybranych dojnic.

4.2 Pouzita metodika

Vyhodnoceni vzork( bylo provadéno v laboratofi na Ustavu chovu a $lechténi zvitat
Mendlovy univerzity v Brné. Ve vzorcich mléka byly den po odbéru stanoveny
primérné hodnoty obsahu bilkovin (%), mlééného tuku (%), tukuprosté susiny (%)
a laktozy (%). Dale byly hodnoceny nésledujici technologické vlastnosti mléka: bod
mrznuti (°C), titraCni kyselost (SH), aktivni kyselost (pH), syfitelnost (sec) a kvality
syfeniny (tfida).

Data byla zpracovana pomoci MS Excel 2010 a néasledné byly statisticky
vyhodnoceny s vyuZitim aplikaci UNISTAT®.

Stanoveni sloZzeni mléka

Analyza byla provedena na pfistroji MilkoScope Julie C5 Automatic(Scope-Electric).
PrFistroj se pouziva k zjisténi obsahu bilkovin, tuku, tukuprosté susiny, hustoty mléka,
hodnoty bodu mrznuti, obsahu lakt6zy a obsah pFidané vody.
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Stanoveni technologickych vlastnosti mléka

Stanovené titracni kyselosti

Do titracni bariky se odpipetuje 50 ml mléka, pfida se 2 ml fenolftaleinu a za stalého
michani se titruje roztokem hydroxidu sodného (0,25 mol/l) do trvalého, slabé riizového
zabarveni. Vypocet se provede podle vzorce: x= 2 x a, kde a je spotieba roztoku
0,25 mol/l hydroxidu sodného (GAJDUSEK, KLICNIK, 1988).

Stanoveni aktivni kyselosti
Aktivni kyselost je dana koncentraci vodikovych iontdl v mléce. MéFi se pH metrem.
Vysledky se vyjadfuji v hodnotach pH (GAJIDUSEK, KLICNIK, 1988). Pi vlastnim
méfeni je nutné postupovat podle ndvodu pouzitého pH metru. Byl pouzit pH metr
Testo206-pH2 (Testo AG).

Stanoveni syfitelnosti

Ke stanoveni syfitelnosti bylo pouzito syfidlo Laktochym 1:5000 (Milcom Téabor, a.s.),
zfedéné s destilovanou vodou v poméru 1:5. PouZity pFistroj byl nefelo-turbidimetricky
snima¢ koagulace mléka. Tento pfistroj pracuje na principu nefelometrie
a turbidimetrie. Opticky detektor pfistroje pfevadi intenzitu dopadajiciho svétla na
elektricky signal a velikost napéti na vystupu optického detektoru je funkci intenzity
svétla, které na opticky detektor dopada (CEJNA, PRIBILA, 2008).

Stanoveni kvality syrfeniny

Vzorek zasyfeného mléka (50 ml) inkubujeme v erlenmayerové barice v termostatu pfi
35°C po dobu 1 hod a posuzujeme jakost syfeniny po jejim vyklopeni na Petriho misce
pomoci tabulky, viz Tab. 3 (GAJDUSEK, 1997).
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Tabulka 3 Hodnoceni jakosti syfeniny (GAIDUSEK, 1997)

TFida Vzhled syreniny a syrovatky
jakosti
I Syfenina velmi dobrd, je pevna, po vyklopeni zachovava tvar. Syrovéatka je Cira,
Zlutozelené barvy-
] Syfenina je dobra, je ponékud méné pevnd, méné dobfe zachovdva tvar.
Vylu€ovani syrovatky neni dokonalé, je bélavé, nazelenalé barvy.
i Syfenina je Spatnd, je mékka, Castecné nedrzi pohromadé. Syrovatka je mlékovité
bila.
v Syfenina je velmi $patnd, viibec nedrZi pohromadé. Syrovatka je mlékovité bila.
\ Nezietelné nebo Zadné vyvloCkovani kaseinu.

Diagnostika onemocnéni koncetin

U skupiny dojnic s patrnym kulhanim byla za pomoci odbornika stanovena diagnéza

onemocnéni a nasledné provedena Uprava paznehtd. U vsech dojnic bylo zaznamenano

diagnostikované onemocnéni.

Nejvice rozsifenym onemocnénim paznehtl ve sledované skupiné kulhajicich dojnic

byla dermatitis interdigitalis. DalSimi nejCastéji se vyskytujicimi onemocnénimi byl

Rusterholzllv vied, nekrozy patky, hnisavé zanéty patky a ploSny zanét Skary paznehtni.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vliv zdravotniho stavu dojnic na mnozstvi nadojeného mléka

Z Tab. 4 je zfejmé, Ze prlmérné mnozZstvi mléka u zdravych dojnic bylo 23,2 kg.

U kulhajicich dojnic bylo prlimérné mnozstvi mléka 20,0 kg, tedy nizsi, neZ u zdravych.

Tento sledovany trend byl neprikazny (P > 0,05). Na zékladé literarniho pFehledu

a pozorovani lze usoudit, Ze kulhajici kravy mély nizsi chodivost, tedy chodily méné

Zrat, a tudiz prijimaly celkové méné Zivin, coZ se projevilo snizenim nadoje. celkové

jsou méné aktivni, nez kravy zdravé. Stimto tvrzenim souhlasi i NOVAK (2010).

Rozdily v uzitkovosti mohla ovlivnit téZ rozdilna faze laktace jednotlivych skupin

dojnic. Z primérné hodnoty 93 laktacnich dnd u zdravych krav Ize usoudit, Ze kravy

byly na vrcholu laktace a proto nadojily vice, nez kravy kulhajici (faze laktace

159 dnll). Rozdily fazi laktace u sledovanych skupin byly na hranici statistické
priikaznosti (P = 0,05059).

Tabulka 4:Vliv zdravotniho stavu na nadoj a sloZzeni mléka

Zdravotni stav

Celkem Kulhajici | Zdravé Prukaznost

Sledované ukazatele 30 15 15 -

jednotky |- - - -
Nadoj kg/dojnice |21,6 20,0 23,2 N.S.
Faze laktace den 126 159 93 N.S.
SlozZeni mléka - - - -
Obsah tuku g.100g™ |3,93 4,06 3,80 N.S.
Obsah bilkovin g.100g* |3,12 3,14 3,11 N.S.
Obsah laktézy g.100g* |4,67 4,69 4,64 N.S.
Obsah TPS g.100g™ |8,49 8,54 8,45 N.S.
Vlastnosti mléka - - - -
Hustota g.cm'3 1,0288 1,0289 1,0287 N.S.
Bod mrznuti mléka °C -0,5300 -0,5210 -0,5389 N.S.
Aktivni kyselost pH 6,99 7,17 6,82 **
TitraCni kyselost SH 6,04 5,67 6,41 N.S.
Syfritelnost sec 217 231 208 N.S.
Kvalita syfeniny trida 2,62 2,60 2,64 N.S.

Prikaznost N. S. - P > 0,05; **; P < 0,01; TPS - tukuprosta susina
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5.2 VIiv onemocnéni koncetin na slozeni mléka

Z Tab.4 je také ziejmé, Zze prlmérny obsah tuku u zdravych dojnic byl nizsi, nez
u kulhajicich. Prmérny obsah tuku u zdravych dojnic byl 3,80 g.100g™ zatimco
u kulhajicich 4,06 g.100g™. Primérny obsah bilkovin v mléce u zdravych dojnic byl
3,11 ¢.100g”, u kulhajicich vy3si a to 3,14g.100g” Obsah laktézy opét vysel
u kulhajicich dojnic vy3si nez u krav zdravych. MIéko od kulhajicich krav obsahovalo
4,69 g.100g™ a mléko od krav zdravych 4,64 g.100g™. Obsah tukuprosté susiny byl
8,54 g.100g™*u kulhajicich dojnic a 8,45 g.100g™ u zdravych. Ze zjisténych vysledkd je
zfejmé, Ze onemocnéni koncetin v naSem pFipadé neovliviiovalo obsah tuku, bilkovin,
laktdzy a tukuprosté susiny mléka. Rozdily byly statisticky nepriikazné (P<0,05).

V pfipadé obsahu laktézy a tukuprosté susSiny vysledek potvrzuji i studie
DOLEZALA et al. (2000) a GAIDUSKA (2003), ktefi uvadgji, ze rozpéti obsahu
laktézy v mléce je 4,55 az 5,30 g.100g™. Obsah laktézy ovliviiuje stadium a poradi
laktace, vySe mléEné uZitkovosti a zdravotni stav mlécné zlazy. (GAJDUSEK, 2003).
Naopak vysoce prikazny rozdil v obsahu tuku v mléce zdravych a kulhajicich dojnic
potvrdil JUAREZet al. (2003), v jejichZ pokusu dochazelo vlivem onemocnéni paznehtd

ke sniZeni obsahu tuku i bilkovin v nadojeném mléce.

5.3Vliv onemocnéni koncetin na technologickeé vlastnosti mléka

Aktivni kyselosti

Z Tab. 4 dale vyplyva, Ze u skupiny dojnic s onemocnénim koncetin a skupiny zdravych
dojnic vySel priikazny rozdil pouze u hodnoty aktivni kyselosti. Ostatni zjiStované
hodnoty byly statisticky nepriikazné (P >0,05). U skupiny kulhajicich dojnic bylo
primérné pH 7,17 a u zdravych 6,82. Statisticky byl u sledované skupiny rozdil hodnot
priikazny (P>0,05). Podle GAJIDUSKA (2003), se aktivni kyselost u Gerstvé nadojeného
mléka pohybuje v rozmezi hodnot pH 6,4 — 6,8. Hodnoty pH v tomto pokusu vysly tedy
zvysené, aviak podle dostupné studie LIPRTOVE (2013), se hodnota pH zdravych
a kulhajicich krav, které trpély onemocnénim konCetin, témér neliSily. Podle
SMETANY et al.(2009), mlze byt pficinou snizeného pH stres, kterému jsou kulhajici
kravy vystaveny.

34



Titracni kyselost

Titracni kyselost syrového mléka podle ZADRAZILA (2002) je 6,2 a7 7,8 SH. Zvy3ena
hodnota titraCni kyselosti se projevuje u krav po oteleni pfipadné u prvotelek. Naopak
snizena hodnota (pod 6 SH) je obvykle projevem z&nétu mlécne Zlazy. Uvedeny trend,
titraéni kyselosti, byl neprikazny (P > 0,05). Z Tab. 4 jsou zfejmé hodnoty u kulhavych
krav 5,67 SH a u zdravych krav 0 0,74 SH vy3Si, tedy 6,41 SH.

Syritelnost

Z Tab. 4 lze vycCist primérny ¢as srazeni mléka. Od kulhajicich dojnic je ¢as srazeni
231 sec a od zdravych dojnic 208 sec. MIéko od zdravych dojnic se tedy koagulovalo
v priméru o 23 sec rychleji. Podle CEJNY (2008) je optimalni as sraZeni 161 sec.
Podle GAJDUSKA (2003) mezi nejvyznamngjsi faktory ovliviujici syfitelnost,patfi
obsah kaseinu a zastoupeni jeho frakci, obsah a formy vapniku a fosforu v mléce,
velikost a stavba kaseinovych micel a pH mléka. DOLEZAL (2002) doplfiuje, Ze pfi
plsobeni stresovych situaci (onemocnéni) na dojnice, roste pocet somatickych bunék
v mléku, a tim dochazi i k prodluzovani doby potfebné ke koagulaci bilkovin.

Kvalita syfeniny

Kvalita syreniny, hodnocena tfidou 1 — 4, u skupiny nemocnych dojnic byla v priméru
2,60, u zdravych dojnic 2,64. Tento trend byl tedy neprlikazny (P > 0,05), tudiz nebyl
prokazan vliv onemocnéni koncetin na kvalitu syfeniny. Gajdisek (2003) uvadi, ze

zvyseny PSB prodluZuje dobu syfitelnosti a zhorSuje jakost syfeniny.

Bod mrznuti

Bod mrznuti je dllezitd fyzikalni vlastnost mléka, pouzivand v soucasné dobé
k rychlému posouzeni technologické neporuSenosti smésného syrového miléka. Tato
vlastnost je relativné konstantni a to vrozmezi -0,540 az -0,570 °C (GAJDUSEK,
2003). Jako nejcastéjsi priciny vysokych hodnot bodu mrznuti mléka byvaji zjistovany
predevsim: vysSi uZitkovost dojnic, vyZiva, sezonnost a region, stddium a poradi
laktace, zdravotni stav dojnic, zplsob dojeni a metabolické poruchy u dojnic
(SAMKOVA, SUSTOVA, 2006). Pfi porovnani vysledk( pokusu je v hodnotach bodu
mrznuti mala odchylka, sledovany trend byl neprikazny. Hodnota bodu mrznuti
u kulhajicich krav byl -0,5210 a u zdravych -0,5389 °C.
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6 ZAVER

Bakalarskd prace sledovala vliv zdravotniho stavu dojnic na mnoZstvi, sloZeni
a technologické vlastnosti mléka. Bylo hodnoceno onemocnéni paznehtd a sledované
dojnice byly rozdéleny do dvou skupin: zdravé a kulhajici. Od dojnic byl béhem
ranniho dojeni odebran individualni vzorek mléka. U vzork(i mléka bylo hodnoceno
mnozstvi mléka, sloZeni (obsah tuku, bilkovin, tukuprosté suSiny a laktozy)
a technologické vlastnosti mléka (syfitelnost, kvalita syfeniny, bod mrznuti mléka,
meérna hmotnost mléka, aktivni a titracni kyselost).

Z vysledkd vyplyva, ze zdravé dojnice mély v priméru o 3,2 kg vyssi celkovy nadoj
oproti kulhajicim dojnicim. Pfedpokladem pro vy3si nadoj u zdravych krav mohla byt
faze laktace, nebot’ prlimérna hodnota laktacnich dni u zdravych dojnic byla 93 dni
(u kulhajicich dojnic 159 dn(i), nicméné tento rozdil nebyl statisticky priikazny. Stadium
laktace (93 dnli) odpovida vrcholu laktacni kFivky, kdy je nadoj nejvyssi.

Déle byly zjistény prdmérné hodnoty sloZeni mléka (zdravé vs. kulhajici): obsah
bilkovin 3,11 vs. 3,14 g.100g™; obsah tuku 3,80 vs. 4,06 g.100g™: obsah laktozy
4,64 vs. 4,69 g.100g™; obsah tukuprosté susiny 8,45 vs. 8,54 g.100g™. Hodnoty sloZeni
mléka nevykazovaly statisticky priikazné rozdily mezi mlékem zdravych a kulhajicich
dojnic.

Primérné hodnoty technologickych vlastnosti byly nasledujici: hustota 1,0287 vs.
1,0289 g.cm?; bod mrznuti -0,5389 vs. -0,5210 °C; aktivni kyselost pH 6,82 vs. 7,17;
titracni kyselost 6,41 vs. 5,67 SH; syfitelnost 208 vs. 213 sec a tfida kvalita syfeniny
2,64 vs. 2,60. Bylo zjisténo, Ze statisticky prikazné rozdily byly naméfeny u aktivni
kyselosti. Rozdily dalSich sledovanych parametr(i byly statisticky nepriikazné.

Jak je z vysledkl patrné, u kulhajicich dojnic nebyl ve vétSing pripadd zjistén
statisticky prikazny rozdil ve mnozstvi, sloZzeni a technologickych vlastnosti jejich
mléka v porovnani s mlékem od dojnic bez onemocnéni koncetin. Toto zjisténi mohlo
byt ovlivnéno kvalitni péCi o kulhajici dojnice. Dojnicim je nutno vénovat pravidelnou
a ddslednou péci o paznehty, kontrolovat hygienu stajového prostiedi a udrzovat chov
v celkovém poradku. V pfipadé Ze jsou dodrZeny tyto podminky, tak i pfes vyskyt
onemocnéni koncetin u dojnic, nedochazi k vyznamnym zménam v kvalité mléka, které

by zplsobovaly problémy pfi zpracovani mléka na mlécné vyrobky.
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