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Abstrakt / Abstract

Diplomova prace je zaméfena na hydrologické posouzeni povodi MSenského
potoka v obci M3$ené-lazné a okoli a navrhu opatfeni, které by zlepSily odtokové
pomeéry v této obci. VétSinu obce a jejich mistnich €asti svira udoli, kterym protéka
MsSensky potok. Kvuli tomu dochazi pomérné Casto k zaplavovani obce vodou
z poli pfi privalovych destich. Z toho divodu je dulezité vyfeseni jednotlivych mist,

kde dochazi k nejvétSim problémUim a posoudit jejich ucinnost.

KliCova slova: MSensky potok, pfivalové srazky, eroze, odtokové poméry, DesQ

This master's project is focused on hydrological assessment basin MSené’s
stream in the village M3ené-lazné and around and draft measures what would
improve drainage conditions in the village. A majority of seats in village is in the
valley, where flows MSené’s stream. Because there are often flooded with water
from the fields when torrential rains, so is important solve the various locations

where the biggest problems and assess their effectiveness.

Keywords: MSené’s stream, torrential rainfall, erosion, runoff conditions, DesQ
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1. Uvod

Privalové srazky s sebou pfinasi mnoho negativnich projevu. Patfi k jednomu
kterou pfichazi a pravé kvuli tomu se Ize jen velmi obtizné na tuto situaci pfipravit.
Zaroven s tim souvisi i dal§i specifikum a tim je obtiznost pfedpovédi. Ani v dneSnim
svété, kdy jsou k dispozici jiz velmi vykonné meteorologické modely, tak Zzadny z nich
nedokaze dosud predpovédét, kde hrozi riziko téchto extrémi. Pouze je mozZno
predpovédét pravdépodobnost na SirSim uUzemi, ale konkrétn&jSi uprfesnéni je
nemozné, nebot pfi boufich zpuUsobujicich pfivalové desté se situace kazdou
minutou méni. Navic se jedna o zaleZitost velmi lokalni, kdy je mozné pozorovat

rozdilnou situaci i v ramci mensi obce.

Pfivalové srazky prichazeji kazdoro¢né. Mezi odbornou i laickou verejnosti vSak
nepanuje shoda na tom, zda i v minulosti byly tyto situace bézné. Zatimco néktefi
tvrdi, Ze v minulosti tomu tak ¢asto nedochazelo, tak jini jsou nazoru, Ze tyto projevy
pocasi byly i dfive. To, Ze nam pfipada, Ze jsou pfivalové desté o hodné CastéjSi nez

vr wawvs

dobach se kromé dotEenych oblasti informace pfili§ nerozsifili a lidé jinde tudiz ani
nevédéli, Ze k tomu doslo. Zaznamenavalo se obvykle pouze do mistnich kronik

a z nich se stal jediny zdroj informaci.

Nékteré oblasti jsou samoziejmé k pfivalovym destum nachylnéjsi. Je to budto
kvuli oblasti, kde jsou vhodnéjsi podminky pro Casté&jsi tvorbu boufek a nebo pouze
kvuli reliéfu, ktery umoznuje to, ze i menSi privalova srazka zplsobi problémy
v daném misté. Samoziejmé s polohou, ktera napomaha cCastéjSi tvorbé extrému
nelze nic udélat, ovsem pokud je to zplsobenou nedostateénou Upravou krajiny, tak
v tomto pfipadé Ize aspori napomoci zlepSeni odtokovych poméru. Oblast MSenych —
lazni a jeho okoli nastésti patfi spiSe do druhé skupiny, nebot nelezi v podhorské
oblasti, ktera napomaha tvorbé extrémnéjSich projevl pocasi. Naopak spada spise
do srazkového stinu, byt ten stvorbou pfivalovych lokalnich srazek az tolik

nesouvisi. Proto Ize v daném misté zvolit opatfeni, ktera obci mohou pomoci.
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2. Cile prace

Cil diplomové prace je seznamit obyvatele obce MSené-lazné s problémy, které
zapfricinuji Casté zaplavovani obce nejen vodou, ale hlavné splaveninami z okolnich

poli, coz zpusobuje Skody jak na vefejném, tak i soukromém majetku.

Poznatky by mély slouzit i pro samotnou obecni samospravu jako podklady pfi
planovani opatfeni k eliminaci negativnich projevl pfivalovych srazek a pro

projektovou dokumentaci.

V praci bude rovnéz uvedeno, jaké jsou erozni ztraty ptudy ve vybranych mistech

v okoli obce.

3. Metodika prace

Pro vypracovani bylo nutné osobné rekognoskovat terén v celé obci MSené-lazné
a i vokoli. Dale bylo tfeba zjistit hydrologické poméry jak MSenského potoka, tak
i celého jeho povodi. Byly pouzity nejmodernéjsi technologie, které umoziuji velmi
presné uréeni nejproblémovéjsich mist. V programu DesQ doslo k ur€eni mnozstvi
vody, ktera pfitéka pfi riznych intenzitach srazek do obce. Pomoci programu ArcGis
byla zpracovana vétSina mapovych vystupu. K dispozici byl i digitalni model terénu 5.
generace, ktery umoznuje urcit vySku s uplnou stfedni chybou 0,18 m v odkrytém

terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.

Dale byla provedena charakteristika zajmového uzemi a jeho pitirodnich
podminek - napt. klimatické poméry, a hydrogeologické, geologicke,

geomorfologické, vegetac¢ni, hydrologické a dalsi.
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4. Srazky

Atmosferické srazky jsou vodni kapky (Castice vody) nebo ledové Castice, které
vznikly z vodni pary. Tyto Castice nasledné vlivem zemské pfitaZlivosti padaji dolU

z oblakd k zemi.

4.1. Déleni srazek

Srazky lIze rozdélit podle nékolika kritérii.

a) podle skupenstvi
e kapalné: dést, rosa (tvofeno vodnimi kapkami)
e tuhé: snéhové vlocky, kroupy, jini (tvofeno ledovymi krystalky)

e smiSené: dést se snéhem (zejména pfi teplotach v tésném okoli nuly)

b) podle pavodu
e vertikalni: veSkeré padajici srazky (dést, snih)

e horizontalni: usazené (rosa, jinovatka, ledovka, namraza)

c) podle délky trvani
e trvalé srazky: dést, snéZeni (trva souvisle nékolik hodin, vyjime€né i dni)

e pieharky: dést, kroupy, snézeni (kratkodoba zalezitost max. 1 hodina)

d) podle pfi€in vzniku
e nefrontalni: uvnitf vzduchovych hmot (ojedinélé srazky, napf. bourky z tepla)
o frontalni: dést, boufky, snéZeni na studené, teplé nebo okluzni fronté

e orografické: zesilené vlivem terénu (nejcastéji na horach)- zpusobuji povodné

12



4.2. Intenzita srazek

U destovych i snéhovych srazek je dllezité rozdéleni i z hlediska intenzity, tedy

mnozstvi srazek v mm (I/m?) za &asovou jednotku (nejéastgji za hodinu).

Tab. 4.1: Druhy srazek podle intenzity

Druh srazky Intenzita srazek (mm/h)
dést slaby dol

dést mirny 1,1-5

dést silny 51-10

dést velmi silny 10,1 -15

lijak 15,1 - 23

prival 23,1 -55

pruatrz mracen nad 55,1

viiwv s

Z laického hlediska dochazi k nerozliSovani privalovych srazek a pruatrzi mracen,
ovSem z tabulky je patrné, Ze pfivalovy dést je méné intenzivni. K pfivalovym
srazkam dochazi zejména v letnich mésicich, ale jsou pomérné Caste jiz od dubna az
do fijna.

Vznikat mohou jako frontalni, ale i jako pfedfrontalni (ty jsou méné intenzivni).
Z hlediska denni doby jsou nejvice intenzivni v odpolednich a podvecernich
hodinach. V kvétnu a Cervnu se velmi Casto stava, ze dochazi k proniknuti velmi
teplého a vlhkého vzduchu soucasné s tlakovou nizi. Takové pocasi s tzv. ,dennim
chodem® se projevuje i nékolik dni za sebou a vznika nejprve kupovita oblacnost.
Typickym rysem kupovité obla¢nosti je jeji denni chod. Oblaénost pfibyva
v dopolednich hodinach a kolem poledne dosahuje maxima. Pfi vysoké pomérné
vlhkosti vzduchu se maximum oblacnosti pfesouva do doby kratce pfed polednem,
pfi niz8i vihkosti do odpolednich hodin. Postupné pak vznikaji bourkova oblaka
cumulonimbus, ktera pfinasi privalové srazky. Ve vecernich hodinach dochazi
k rozpusténi oblacnosti a dalSi den se tato situace opakuje. Pokud tento jev
pretrvava déle, pak muze tu samou oblast zasahovat dokonce i vice pfivalovych
destt za jeden den. Uhrny sraZzek jsou pak velmi vyrazné a plada v oblasti je

srazkami jiz pfesycena, coz také podporuje vnik pfivalovych povodni.

13



4.3. Vyznamné privalové srazky v CR

V Ceské republice dochazi &asto k pfivalovym destdm, zpravidla byvaji hodinové
srazky do 60 mm, ovSem nékdy se vyskytnou i uhrny okolo 80 mm. VySSi hodinové
uhrny jsou spiSe vyjimecné. Vyskytly se ovSem i uhrny nad 100 mm, které mohou

zpUsobit pfivalové povodné. Nékteré z nich jsou vypsany nize.

e 25. kvétna 1872 - povodi BlSanky, Strely, dolni Berounky

V Mladoticich na Plzefisku spadlo za pouhou hodinu a p@l 237 mm, a to podle CHMU
predstavuje dosud nepfekonany rekord co do srazek pfivalového charakteru. Tento
den se na vyrazném frontalnim rozhrani oddélujicim velmi teply vzduch na
jihovychodé od chladnéjSiho na severozapadé vytvorily extrémné silné bourky. Tyto
srazky nasledné vyvolaly pfivalové povodné a zustavaji nejvétSimi povodnémi
zaznamenanymi na Berounce. Zaplavy poskodily Hofovicko, Rakovnicko, Berounsko
a také Prahu. Zcela zni¢eno bylo 200 domU a 520 bylo vazné poskozeno. Povodné si
vyzadaly 337 obéti (25krat vic nez pfivalové povodné z ervna 2009 a 6krat vic nez
povodné z roku 1997). (Infomet CHMU)

e 23. kvétna 1897 Cista (okr. Semily)

V obci spadlo 200 mm srazek za dvé hodiny. Po dlouhotrvajicich ¢trnactidennich
destich se snesla nad KrkonoSe ve dnech 28. az 30. Cervence pritrz mracen.
Z nejvysSich partii hor unasely bystfiny obrovské balvany, sut, pisek, rozbahnénou
pudu a kmeny stromu, které se kupily na dné udoli, dostavaly se dale do hlavnich
tokl a zvySovaly jejich bofivou silu. VSechny krkonoSské vodni toky na cCeské
i slezské strané hor se zvedly ze svych koryt a zapocaly dilo zkazy. Pratrz mracen
postihla celou oblast Krkono$ silou, kterd se zvySovala ve sméru od zapadu
k vychodu. Jednim z nejvice postizenych mist byl Obfi dul, kde spadlo béhem
osudnych dvou dn0 342 mm srazek, tj. cela pétina ro¢niho srazkového primeéru.
Husté proudy desté, které se na KrkonoSe fitily z oblohy, dosahly svého vrcholu 29.
Cervence po 8. hodiné vecCer. Nad nejvySSimi Ceskymi horami se snesla hrizna
bourliva temna noc. Niciva sila velké vody poskodila vSechny krkonoSské obce, na
Ceskeé strané hor pfipravila o Zivot 120 lidi. (Pilous, Barto$ 2014)
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e 16. kvéten 1889, Kbel u Prestic

V misté se vyskytly konvektivni boufe a privalové srazky o mimoradné intenzité.
Na nedaleké srazkomémé stanici Kbel byl tehdy za 2,5 hodiny naméfen uhrn srazek
180 mm. Nasledna povoden si na Presticku vyZzadala vice nez 50 obéti na zivotech

(Natur.cuni.cz)

e pfivalové srazky v soucasnosti

V posledni dobé byly nejvétsi pfivalové srazky naméreny v roce 2016, kdy se na
konci kvétna udrzovala nad CR tlakova nize a velmi teply i vihky vzduch. Ten
pfinasel mnoho pfivalovych srazek po celé republice. NejvétSiho extréemu doslo ve
Mésté Albrechtice v Jesenikach. Dne 31.5.2016 zde spadlo za hodinu 127 mm
srazek, z toho za 20 minut 80 mm. Tento uhrn zde pfekonal stoletou srazku a jedna

se tak o nejvétsi pfivalovou srazku za desitky let. (web Mésta Albrechtice)

4.4. Vyznamné srazky v obci MSené - lazné

V obci MSené — lazné v minulosti doSlo k nékolika vyraznéjSim srazkam, které
mély za nasledek to, Zze okoli MSenského potoka bylo zaplaveno. Samotna voda ale
nebyva takovym problémem, jako zemina, ktera je s tim splavena s okolnich poli.

Nejpostizengjsimi &astmi jsou Safranice a Podol.

Na kapli€ce v centru obce toto dokazuje ryska, ktera znazorriuje uroven hladiny
dne 20. 5. 1949. Tehdy uroven hladiny dosahovala do vySe téméf 1 m. V té dobé
jesté nebylo koryto MSenského potoka v téchto mistech dostatecné Siroké. Z toho
divodu doslo k vystavbé nového zdéného koryta, které je navrzeno na vice jak

pl’l‘]tOk Qloo.
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Obr.4.1 — Ryska na kapli¢ce znazorriujici dosaZenou uroveri vody 20.5.1949

Dalsi vyznamnou udalosti, ktera negativné zasahla zZivot obce, byla boufka
s pfivalovymi srazkami, ktera pfiSla v podvecCer dne 19. 5. 2011. Tehdy bylo nékolik
ulic zaplavenych splaveninami z pole nad obce, kde byla nevhodné zaseta kukufice.
Zejména ulice Safranice a ulice Hlavni byly zcela zaneseny splavenou zeminou a na
Vrbici zase voda vyrazné poskodila komunikaci v ulici Podolska. Odstrafiovani
nasledkd trvalo nékolik dni a doSlo i ke znanym Skodam na soukromém majetku.

Nékolik fotografii z této udalosti je umisténo v pfiloze.

Zajimavosti téchto dvou udalosti je, Ze nastaly ve stejné roCni dobé, tedy dne 20.
5. 1947 a 19. 5. 2011. To je mozna zpUsobeno pravé tim, Ze v tomto obdobi jesté
nejsou plodiny na polich dostateCné vzrostlé, aby dokazali zadrzet vétSi mnozstvi

vody a nebo byla i tehdy zaseta nespravna plodina nad zastavbou.

Samoziejmé nékolikrat do roka dojde k vyraznéjSim srazkovym udalostem,

ovSem tyto zasahly chod obce nejvice.

Na pocatku roku 2011 jesté doslo k rozlivu potoka z davodu rychlého tani velkého
mnozstvi snéhu, které napadlo v prosinci 2010. M3ensky potok se vSak rozlil

u Podola pfed obci do poli a $kody tak nevznikly.
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5. Povodné

Povoden je obecné oznaceni pro situaci, kdy dojde vlivem ruznych okolnosti
k prekroCeni pratocné kapacity koryta. K prekroCeni kapacity koryta muze dojit
v dusledku srazkové cinnosti nebo zmendenim prato¢nosti koryta, napf. vytvofenim
ledové nebo naplaveninové bariéry. V pfipadech, kdy dojde k prfekroCeni urovné
bfehové hrany a voda zaCne zaplavovat okolni uzemi, je mozné tento stav oznacit za

potencionalné hrozici nebezpedi (Just 2005).

Definic povodni je nékolik (podle meteorologického slovniku, podle CSN &i podle
vodniho zakona ¢€.254/2001 sb.).

Povodné jsou jevem, se kterym se setkavame stale Castéji. Velmi cCasté
a extrémni byly povodné v 19. stoleti. Postupné béhem 20. stoleti, které bylo
z klimatického hlediska velmi klidné, nebylo tfeba se kromé béznych jarnich povodni
nijak branit. Lidé stavéli domy v blizkosti vodnich toku, protoZe to bylo naopak
z hlediska obzivy vyhodné. Kvelké povodni, ktera by zasahla celé regiony,
nedochazelo. Oviem zcela jina byla a je situace u mensich povodni, které vyvolavaiji
pravé privalové srazky. Ty se vyskytuji kazdorocné a tim, Ze jsou lokalniho
charakteru, tak jim neni vénovana takova pozornost. OvSem kdyz by se vzal v potaz
v8echen zni€eny majetek, ktery maji na svédomi pfivalové srazky a mensi povodné,

tak by objem Skod za roky, kdy nedoslo k velké povodni, byl mnohem vétsi.

5.1. Zakladni déleni povodni

Povodné dale charakterizovat napf. na povodné pfirozené a povodné zvlastni. Do
pfirozenych povodni Ize pak zafadit zminéné nize. Povodné zvlastni je povoden
zpusobena umélymi vlivy (mUze nastat pfi stavbé nebo provozu vodnich dél,
zejména pfi naruSeni télesa vzdouvaciho vodniho dila, poruse hradicich konstrukci
vypustnych zafizeni vodniho dila nebo nouzovém feSeni kritickych situaci z hlediska

bezpecnosti vodniho dila. (Brazdil a kolektiv, 2005)
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e Povodné destové

Destové povodné jsou vyvolany kapalnymi srazkami. Podle zplUsobu vzniku, doby
trvani a intenzity desté je Ize dale délit na povodné z trvalych srazek a povodné
z pfivalovych srazek. DeStové povodné z trvalych srazek jsou jedno az vicedenni
trvalé srazky. Destové povodné z pfivalovych srazek souviseji se srazkami s kratkou

dobou trvani, avsak s velkou intenzitou, zpravidla doprovazenymi boufkami.
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Obr. 5.1 - Hydrogram typického pribéhu vodniho stavu pfi destové povodni (CHMU, 2014)
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Obr. 5.2 - Hydrogram typického priibéhu vodniho stavu pfi privalové povodni (CHMU, 2014)
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e Snéhové povodné a povodné smisené

Snéhové vznikaji nahlym tanim snéhové pokryvky pfi kladnych teplotach
v zimnich a v jarnich obdobich, které mohou byt doprovazeny i ledovymi jevy. Patfi
mezi nejb&znéjsi druhy povodni u nas, zejména na menSich tocich odvadéjici vodu

z horskych oblasti.

SmisSené povodné jsou zpusobeny kombinaci tani snéhu a destovych srazek,
které mohou byt doprovazeny taktéz snéhovymi jevy a jsou vazany na povétrnostni
situace pfinasejici v zimé a na zacatku jara otepleni, doprovazené Casto i silngjSim
vétrem. Mezi ty nejvétSi muzeme zaradit povodné v roce 2006, které se dotkly

vétsiny regiond CR.
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Obr. 5.3 - Hydrogram ukazujici pribéh vodniho stavu povodné z tani snéhu (CHMU, 2014)
e Povodné ledové

Ledové povodné vznikaji zpravidla po obdobi déle trvajici mrazi se zamrzem fek,
kdy nasledné nahlé otepleni muze zpusobit odchod ledu, pficemz kdyz dojde ke
tvorbé ledovych zacp a napichll, mize doCasné zmenSeni pruto¢nosti koryta
zpUsobit vyrazné vzduti vodni hladiny. V Ceské republice se véak mohou vyskytnout
i specifické povodné bez pfimé vazby na meteorologickou situaci. (Brazdil a kolektiv,
2005)
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Obr. 5.4 - Hydrogram typického priibéhu vodniho stavu pfi ledové povodni (CHMU, 2014)

5.2. Charakteristiky a charakter povodné

Velikost a doba trvani povodné zavisi na:

e tvaru povodi- menSi povodné byvaji na fekach s protahlym povodim

e velikosti povodi - vétsi povodi miva vétsi specificky odtok a tim mensi povodné

e intenzité a dobé trvani desté - pro vznik povodni maji vyznam privalové desté

e rozsahu a druhu porostu v povodi - husta vegetace zadrzi vice vody intercesi

e pfitomnosti pfirozenych ¢i umélych nadrzi - vyrovnavaji pritok zadrzenim vody.

e propustnosti pudy - propustnéjSi puda Iépe infiltruje vodu ze srazek a zmenSuje
povrchovy odtok

e velikosti zatopového uzemi - umoznuje rozliti povodhové viny do plochy

a zmenSuje tak vodni stav
Jednoduché povodné maji jen jedno maximum a trvaji obvykle kratce (nékolik hodin),

slozité povodné jsou delSi (trvaji nékolik dni az tydnd) a mohou mit nékolik maxim
(Chabera, Kossl, 1999).
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5.3. Stupné povodnové aktivity (SPA)

V soucasné dobé délime velikost povodni na 4 stupné (3 zakladni a 4. je extrémni).

Prvni stupen povodriové aktivity (bdélost)

Voda se drzi v koryté toku, dochazi pouze ke zvySeni prutoku. Midze se jednat
jen o pfechodnou zalezitost, napf. odvedeni vody po boufce. Podle vodniho zakona
C. 254/2001 Sb., nastava prvni stupen povodnové aktivity pfi nebezpedi pfirozené
povodné a zanika, jestlize pominou pfiCiny takového nebezpeci. Tento stav takeé
nastava vydanim vystrazné informace pFfedpovédni povodriové sluzby. Je nutné
vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodhoveého
nebezpedi, hlasna a hlidkova sluzba zahajuje svou €innost (Zakon &. 254/2001 Sb.,

Vodni zakon).

Druhy stupen povodriové aktivity (pohotovost)

Voda se zacCina vylévat z koryta na pfilehlé pozemky a nebezpeli pfirozené
povodné prerista v povoden. Nevznikaji ale zadné vétSi Skody ani ohroZeni na
Zivotech obyvatel. Druhy stupen vyhlasuji a odvolavaji povodnové organy na svém
uzemnim obvodu. Provadéji se opatfeni ke zmirnéni povodné dle povodriového
planu (Zakon €. 254/2001 Sb., Vodni zakon).

Treti stupen povodnoveé aktivity (ohrozeni)

Stupen ohroZeni se vyhlaSuje pfi bezprostfednim nebezpeci nebo vzniku Skod
vétSiho rozsahu, ohrozeni zivotl a majetku v zaplavovém uzemi. Provadi se
povodriové zabezpecovaci prace a podle potfeby zachranné nebo evakuacni prace.
Treti stupen vyhlasuji a odvolavaji na svém Uuzemnim obvodu povodriové organy
(Zakon €. 254/2001 Sb., Vodni zakon).

3.1 stupen povodriové aktivity (extrémni povoden)

VyhlaSuje se jen tehdy, kdyz prutok prekrocil 50 letou hodnotu. Dochazi k velkym
Skodam i zaplavovani velkého uzemi. VyhlaSen byl pouze pfi povodnich 2013 a tato

hodnota byla pfekroCena i v roce 2002.
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5.4. Faktory ovliviujici povodné

Vznik a pribéh povodné je ovliviiovan pfedevSim meteorologickymi faktory, a to
predbéznymi a pfi¢innymi. Pfedbézné faktory pusobi nékolik dni az mésicu pred
vznikem povodné. Jsou jimi nenasycenost povodi, vySka snéhové pokryvky a jeji
vodni hodnota, promrznuti pldy atd. Z hydrologického hlediska je dulezitda mira
naplnéni koryt vodnich tokl pfed zacatkem povodné. Pri¢inné faktory pusobi v fadu

nékolika hodin max. dnu pfed vznikem povodné.

Kromé uvedenych faktorll jsou povodné podminény také fyzicko - geografickymi
a antropogennimi faktory v povodi. V souvislosti se vznikem a pribéhem povodni

jsou rozhoduijici vlivy - intercepce, infiltrace, objem ficni sité a detence.

e intercepce — zadrzujici ucinek vegetace na padajici srazky. Ovliviiuje ho druh,
hustota a stav porostu. Zpomaluje pohyb vody na povrchu a tim prodluZuje dobu

mozného vsaku.

e infiltrace — vsak vody do pUudnich vrstev s navySenim podzemnich vod, ktery zavisi

na typu pudy, jeji mocnosti, porovitosti, obsahu humusu, jejim nasyceni vodou atd.

e objem ficni sité — plnéni koryt tokll v€etné mnozstvi vody vtlacené do pfilehlych
podpovrchovych &asti bfehové zény v dusledku hydrostatického tlaku a objemu

inundaci, tj. rozliv do inundacnich uzemi podél tokd. (Brazdil a kolektiv 2005)
e detence — schopnost zpomalovat odtok ze spadlych srazek napliovanim depresi

terénu, coz muze vést k doCasné akumulaci véts§iho mnozstvi vody v rovinném

nez ve sklonitém terénu
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Zména v uzemi ma na povoden vliv jak z pohledu rozsahu, tak z pohledu
prubéhu. Zvlastni pozornost je nutné vénovat uzemi udolnich niv, coz jsou oblasti
podél toku, které jsou nebo v nedavné minulosti byly zasahovany zaplavami.
Z nedavné minulosti (2. pol. 20. stoleti) mizeme vypozorovat mnoho negativnich
zasaht do krajiny, které jsou dnes povazovany za faktory umocriujici problém
povodni na naSem uzemi. Jedna se o regulace koryt vodnich tokd, zejména jejich
narovnani, zemédélskou €innost a osidlovani udolnich niv. OvSem problém povodni
pouhé Upravy vodniho toku nevyfesi. Uzemi se musi fesit jako jeden celek.

Zemédélska Cinnost v ploSe povodi vyznamné ovliviuje odtokové pomeéry.

Za minulého reZimu doSlo ke sceleni zemédélskych pozemkd, k jejich melioracim
a odstranéni dalSich krajinnych prvkd (mezi, remizk( apod.), které mély schopnost
ve velkém zadrzovat vodu v krajiné. Z tohoto duvodu je dnesni retencni schopnost
znacné& mensi. V souvislosti s povodnémi (zejména témi pfivalovymi) se opakované
zmifiuje vodni eroze, které ohroZuje zejména zemédélské pozemky s vySSim
sklonem, které jsou nehospodarné obhospodarovany. Pravé pfi pfivalovych srazkach
voda s sebou odnasi velké mnozstvi pldy a splavenin, coz ma za nasledek zaneseni

vodnich tokl. To se musi nechat znaénymi naklady odstranit.

Povodné tedy nelze eliminovat, Ize vS8ak zménou vyuzivani uzemi do jisté miry
snizit frekvence jejich vzniku a dramati¢énost povodnovych prubéhu. Vhodnym
vyuzivanim udolnich niv je mozné vyznamné snizit potencial pro vznik povodnovych
8kod. (Camarova, Jilkova a kolektiv 2006)
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6. Eroze

Slovo "eroze" je latinského plvodu a je odvozené od slova "erodere"
rozhlodavat. V nejSirSim smyslu slova pojmem "eroze" rozumime rozruSovani
litosféry2, resp. pedosférys pohybujici se hmotou erogenniho puvodu. V sou€asné
dobé se eroze definuje jako komplexni proces, zahrnujici rozruSovani padniho
povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych pudnich ¢astic pasobenim vody,

vétru, ledu a jinych tzv. eroznich €initeld. (Janecek a kol. 2008)

Eroze pldy ochuzuje zemédélské pudy o nejurodnéjSi €ast - ornici, zhorSuje
fyzikalné-chemické vlastnosti pud, zmensuje mocnost pudniho profilu, zvySuje
Stérkovitost, snizuje obsah Zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadnuje
pohyb stroju po pozemcich a zpUsobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravkd na
ochranu rostlin. Transportované pudni ¢astice a na nich vazané latky znecistuji vodni
zdroje, zanaSeji akumulacéni prostory nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu tokd,
vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zhorSuji prostfedi pro vodni organismy, zvysuji

naklady na upravu vody a tézbu usazenin (zaklady Erodologie, Janecek).

Tento proces samoziejmé nelze zastavit, Ize ho vSak vhodnymi metodami ovlivnit.
RozliSujeme proto dva druhy eroze, a to erozi normalni (pfirozenou) a erozi

zrychlenou.

Normalni eroze — zvana téz geologicka — pfirozeny jev, pfi kterém se

degradovana puda staci opét obnovovat v ramci padotvorného procesu

Zrychlena eroze — degradace pudy je rychlejsSi, nezli obnova pfirozenym

pudotvornym procesem.

V nasich klimatickych podminkach trva obnova 1 cm plidy primérné 100 let. Je to
tedy velmi pomaly proces a je naSim ukolem provadét takova opatfeni, ktera se
budou svymi Gginky bliZit erozi normalni. V Ceské republice jsou nejvétsi padni bloky
v Evropé, znacné pfispiva ke zrychlenému procesu eroze. Navic byly pfi scelovani
pozemkU ve velkém ruSeny krajinné prvky (rozorani mezi, zatravnénych udolnic,
polnich cest, likvidace rozptylené zelené apod.), které zrychlenou erozi ucinné

omezovaly.
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6.1. Druhy eroze

a) vodni eroze

Vodni eroze je vyvolavana kinetickou energii deStovych kapek dopadajicich na
pudni povrch a mechanickou silou povrchové stékajici vody. Povrchovy odtok vznika
z pfivalovych nebo dlouhotrvajicich srazek, ze snéhovych vod pfi jarnim tani a také
koncentraci vody v pfirozené i umélé hydrografické siti (Holy, 1978). Vodni eroze ma
za nasledek odnos nejkvalitngjSi vrchni Casti padniho profilu, ¢imz se snizuje
mocnost ornicni vrstvy, obsah humusu, zhorSuji se fyzikalni a chemické vlastnosti
pdd a jejich celkova Grodnost. Uginek vodni eroze spoéiva v rozrusovani zemského
povrchu destovymi kapkami a povrchovym odtokem a podle formy se déli na erozi

ploSnou, ryhovou, vymolovou a proudovou (Janecek a kol., 2002).

b) vétrna eroze

Vétrna eroze spo€iva v rozruSovani pudni hmoty kinetickou energii vétru
(abraze), v pfemistovani uvolnénych Castic (deflace) a jejich ukladani pfi poklesu
energie vzdusného proudu (akumulace). Vétrna eroze neni v celosvétovém méfitku
tak vaznym problémem jako eroze vodni, pfesto se vSak vyskytuji rozsahlé oblasti,
v nichz vétrna eroze plsobi stejné velké nebo i vétsi Skody (Holy, 1978). Oproti vodni
erozi neni pro rozvoj vétrné eroze rozhodujici reliéf terénu a jeho sklon, muze se
rozvijet ve vSech terénnich tvarech a sklonech, mize probihat na vSech druzich pud
od lehkych az po tézké. Vlhkost pudy je jednim ze zakladnich parametru ovliviujicich
vétrnou erozi. Vihka plda je vlivem soudrznosti pldnich &astic proti vétrné erozi
odoln&jsi. V&trnou erozi jsou v CR nejvice poskozovany nejkvalitn&jsi pady (sprase).
Vitr odnasi nejmensi Castice pudy, odkryva kofinky mladych rostlin, poSkozuje je

a zanasi pfikopy a komunikace (Janecek a kol., 2002).

Mezi dalSi druh erozi patfi snéhova a také ledovcova. Ty se ale vyskytuji v daleko

mensim méfitku a pouze na horach.
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6.2. Vypocet ztrat erozi rovnici USLE

Aby bylo mozZné navrhovat protierozni opatfeni, je tfeba védét, zda a v jaké mife
je feSené uzemi postizeno erozi. K tomu slouzi postupné zdokonalované
a ovérovaneé empirické vzorce, z nichz ucinky vodni eroze zatim nejpfesnéji vystihuje
tzv. univerzalni rovnice pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty puady erozi
(USLE — Universal Soil Loss Equation) autord Wischmeiera a Smithe z roku 1978
(Janecek 2008).

=RKLSCP [t ha . rok-]

R - faktor erozni_Ucinnosti desté, zavisj na Cetnosti vyskytu, Ghrnu, intenzité a
kineticke energil privalovych dest'u, zpusobujicich povrchovy odtok

K - faktor erodovatelnosti pudy, zavisi na textufe a struktufe ornice, obsahu
organicke hmoty a propustnosti pudy

L - faktor delky svahu, vyjadren v poméru k délce standardniho pozemku 22,13 m
S - faktor sklonu svahu, vyjadren v poméru ke sklonu standardniho pozemku 9 %

C - faktor ochranného vlivu vegetace, vyjadfen v poméru k tihoru bez vegetace

P - faktor ucinnosti protieroznich opatreni, vyjadren v pomeéru k situaci bez PEO

6.2.1. Primérna dlouhodoba ztrata pudy G

Pro zjisténi nutnosti protieroznich opatfeni se vysledek rovnice porovnava
s pfipustnou ztratou pudy pro dany pozemek. Pfipustna ztrata pldy je definovana
jako maximalni pramérna rocni ztrata pady, ktera jesté dovoluje trvale a ekonomicky
dostupné udrzovat dostateCnou uroven urodnosti pudy (Janecek 2007). Podle druhu

pudy se udavaiji pro pfipustnou ztratu nasledujici hodnoty (Slavik 2000):

- mélké plidy s hloubkou mensi nez 30 cm: 1 t.ha™t.rok™
- stfedné hluboké ptdy s hloubkou 30 — 60 cm: 4 t.ha*.rok™
- hluboké plidy s hloubkou vétsi nez 60 cm: 10 t.hat.rok™

Je-li vypoctena hodnota ztraty pudy na feSeném pozemku vyS$Si net hodnoty
pripustné, je nutno pfistoupit k zavedeni protieroznich opatfeni. Pokud jsou ztraty do
této hodnoty, neni tfeba zvySovat ochranu pudy ani budovat dalSi opatfeni.
V opacném pfipadé se postupuje tak, ze se neméni vSechny faktory najednou ale
postupné s prihlédnutim na naro€nost téchto krokl, aby byl spinén co nejlepsi efekt,

za co nejmensi cenu.
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6.2.2. Faktor erozni ucéinnosti desté R

Faktor erozni ucinnosti srazek R zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické
energii, intenzité a dhrnu. Vztah pro faktor erozni ucinnosti desté R byl v USA
odvozen na zakladé velkého mnozstvi dat o destovych srazkach. Data ukazuji, ze
jsou-li ostatni faktory USLE konstantni, je ztrata pudy z obdélavaného pozemku
pfimo umérna soucinu celkové kinetické energie pfivalového desté (E) a jeho

maximalni 30-ti minutové intenzity (izo):
R =E . i30/100

R - je faktor erozni ucinnosti desté /MJ.ha-1.cm.h-1/,
E - celkova kineticka energie desté /J.m-2/,

i30 - max. 30 ti minutova intenzita desté /cm.h-1/.

Celkova kineticka energie desté E je: §
Ei - kineticka energie i-tého useku desté (J.m-2) E = Z E!.
n - poCet usekl desté i=1

isi - intenzita desté i-tého useku /cm.h-1/

Hsi - Ghrn de&td v i-tém seku /cm/ E, =(206 +87logi).H,

Jane€ek a kol. (2010) uvadi v ro¢ni zpravé k projektu NAZV QH 72085, je
vhodnéjsi je pocitat s hodnotou dvakrat vyssi, tedy 40 MJ.ha.i.cm.h.1. Tato hodnota
byla stanovena vypocty na zakladé Technickych fad dennich uhrnu srazek, nového
snéhu a celkové snéhové pokryvky CHMU, pofizenych na 257 stanicich v letech
1971 — 2000. Oblast MSenych — lazni ale patfi do srazkového stinu, proto se zde
faktor R pohybuje okolo 25 MJ.ha.i.cm.h-1.

Jak ukazuje tabulka, je rozdéleni faktoru R ve vegetacnim obdobi znaéné
nerovnomérné. V mésicich ¢erven — srpen spadne pfes 80 % erozné nebezpeénych
srazek a je tedy nutné pudu specielné v tomto obdobi chranit dostateCnym

vegetacnim pokryvem (Kubatova 2002, Janecek 2007).

Tab. 6.1 - Procentni rozdéleni faktoru R v jednotlivych mésicich vegetacniho
obdobi (Janelek 2007).

Mésic V. V. VI. | VI [ VIII. | IX.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8

o[ X
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6.2.3. Faktor erodovatelnosti pudy K

Faktor erodovatelnosti pudy neboli nachylnosti pidy k erozi je definovan jako
ztrata pudy ze standardniho pozemku na jednotku faktoru R (t.ha-1). Standardnim
pozemkem, ke kterému se vztahuji hodnoty jednotlivych faktort pocitanych v ramci
USLE, se rozumi pozemek o délce 22,13 m a sklonu 9 %, ktery je udrzovan jako
kypfeny Cerny uhor, obdélavany ve sméru sklonu svahu. Faktory K, L, S, C a P se
pak vyjadfuji jako pomér ztraty pady na feSeném pozemku ke ztratam pudy na
pozemku standardnim. Faktor K zavisi na vlastnostech pudy a Ize jej orientacné urcit
podle tabulky — dle hlavni pudni jednotky (HPJ) bonitované pudné ekologické
jednotky (BPEJ) v klasifikacnim systému pud (Janecek 2007).

HPJ je ucelovym seskupenim pudnich forem pfibuznych vlastnosti, jez jsou
urCovany genetickym pudnim typem, subtypem, pudotvornym substratem, zrnitosti,
hloubkou pudy, stupném hydromorfismu, popfipadé vyraznou sklonitosti nebo

morfologii terénu a zurodnovacim opatfenim (Vyhlaska MZe 546/2002 Sb.).

Pokud se v prubéhu odtokové linie na feSeném pozemku se vyskytuji rizné typy
pud s rozdilnymi vilastnostmi, je tfeba pro ziskani celkové hodnoty faktoru K pouzit
vazeny prumeér. To se déla metodou, Ze se odtokova linie rozdéli na 10 stejné
dlouhych &asti. NejmensSi vahu ma nejvysSe poloZzena desetina, smérem doll vaha
jednotlivych &asti roste. Pfi vypoctu celkové hodnoty faktoru K se nasobi kazda
hodnota faktoru K souétem vah odpovidajicich €asti svahu. Konecnou hodnotu

potom pfedstavuje soucet takto ziskanych hodnot (Jane€ek 2008).

Tab. 6.2 - Vahy dilcich éasti odtokoveé linie (1. - nejvysSe poloZena desetina, 10. -

nejniZe poloZena desetina) (podle Janecek 2008).

desetina 1. 2. 3. 4. 5. 0. 7. 8. 9. 10.

koeficient | 0,03 | 0,06 | 0,07 |0,09 |0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15
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6.2.4. Faktor délky svahu L

Faktor L tvofi spoleCné s faktorem S tzv. topograficky faktor LS. Topograficky
faktor vyjadfuje pomér odnosu pudy na FeSeném pozemku s urcitou délkou
a sklonem ke standardnimu pozemku (22,13 m, 9 %). Urluje se pro tzv.
reprezentativni drahy plosného povrchového odtoku, které na vySetfovaném
pozemku Ci jeho Casti predstavuji nejrizikovéjSi linie pro vznik eroze. Tyto drahy
reprezentuji mistni odtokové poméry a volime je tam, kde se zda byt topograficky
faktor (L x S) nejvyssi (Janecek 2008).

Hodnota faktoru délky svahu L se stanovi ze vztahu Wischmeiera a Smithe
(1978) se zahrnutim pfistupu pouzitého v tzv. revidované univerzalni rovnici ztraty
pudy — RUSLE (Renard v kol. 1997) (cit. Janecek 2007)

L=(/22213)"

| — horizontalni projekce nepferusené délky svahu

m — exponent délky svahu vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryZzkoveé eroze

vvis o wr

horizontalni vzdalenost mista vzniku povrchového odtoku (nejvys$si bod dané casti
pozemku) k mistu, kde bud klesa sklon svahu natolik, Ze dochazi k ukladani
unaseneého materialu, nebo kde se plosny odtok soustfeduje do drah. Za ucinné
preruseni povrchového odtoku se uvazuji sbérné pfikopy, prllehy a protierozni
hrazky, nikoli vSak meze, pres které mize voda prefinovat (Janecek 2008). Hodnoty
exponentu m zavisi na sklonu svahu a poméru ryzkové eroze k plosné. Nizky pomér
vykazuji pastviny a jiné ulehlé pudy, stfedni pomér plati pro pozemky s Fadkovymi
plodinami a stfedné ulehlé pudy a vysoky pomeér ryhové eroze k plosné se uplatriuje
na mladych antropogennich ¢&i velmi zkypfenych pldach a také na strmych

zemédélsky vyuzivanych svazich.

Tab. 6.3 — Hodnoty L faktoru

Ld Ld Ld I—d Ld I—d Ld
m)| L [m] L [m] L [m] L [(mM] L [m)| L [(mM] L

11048 5 1,17 9 119113 |3,38 |17 |4,52|21)6,04| 25 |7,39

0,68 1,351 10 (2,13 ]| 14 | 3,69 | 18 (4,77 | 22 | 6,39 | 26 | 7,69

2 6
3 [082] 7 (1,52 |11 (2,61 ] 15 (3,99 | 19 (522 | 23 [6,75| 27 [ 7,98
4 1095| 8 |1,66| 12 |3,02| 16 |4,27 | 20 |5,62 | 24 |7,07 | 28 | 8,26
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Tab. 6.4 — Hodnoty L faktoru podle sklonu svahu

Sklon | Pomér mezi ryzkovou Sklon svahu | Pomér mezi ryzkovou
svahu | a plo$nou erozi (%) a ploSnou erozi

(%) nizky | stfedni | vysoky nizky | stfedni | vysoky
0,2 0,02 0,04 0,07 12,0 0,37 0,55 0,71
0,5 0,04 0,08 0,16 14,0 0,40 0,57 0,72
1,0 0,08 0,15 0,26 16,0 0,41 0,59 0,74
2,0 0,14 0,24 0,39 20,0 0,44 0,61 0,76
3,0 0,18 0,31 0,47 25,0 0,47 0,64 0,78
4,0 0,22 0,36 0,53 30,0 0,49 0,66 0,79
5,0 0,25 0,40 0,57 40,0 0,52 0,68 0,81
6,0 0,28 0,43 0,60 50,0 0,54 0,70 0,82
8,0 0,32 0,48 0,65 60,0 0,55 0,71 0,83
10,0 0,35 0,52 0,68

6.2.5. Faktor sklonu svahu S

Se zvySujicim se sklonem svahu roste erozni u€innost povrchového odtoku jesté

rychleji, net se zvétSujici se délkou svahu. Hodnota faktoru sklonu svahu S se urcuje

pomoci vztahu (Renard a kol. 1997; cit. Janecek 2008):

S=10,8sins+0,03pros<9%
S=16,8sins-0,50pros29%
S - sklon svahu (rad)

V pfipadé zmény linie se faktor S pocita pro kazdy usek zvlast. Z vyslednych

hodnot S; se pak vypocte vazeny primeér, nebot ne kazdy usek ma na vyslednou

hodnotu faktoru sklonu svahu S stejny vliv. Odtokovou linii délime (stejné jako

u faktoru K, kap. 5.1.2) pro tyto u€ely na 10 stejné dlouhych dilQ, jejichz vahy jsou

uvedeny v tabulce 11. Tyto vahy pfedstavuji koeficienty, kterymi je nutno opravit

hodnotu S pro kazdy z deseti dilich usekl odtokové linie pred jejich sectenim.

Tab 6.5 — Hodnoty S faktoru pro pfimy svah (Janecek 2007)

sklon sklon sklon sklon sklon

(%) S (%) S (%) S (%) S (%) S

1 0,138 7 0,784 13 1,666 19 2,636 25 3,575
2 0,246 8 0,891 14 1,829 20 2,795 26 3,727
3 0,354 9 1,006 15 1,992 21 2,953 27 3,879
4 0,462 10 1,172 16 2,154 22 3,110 28 4,030
5 0,569 11 1,337 17 2,316 23 3,266 29 4,179
6 0,677 12 1,502 18 2,476 24 3,421 30 4,327
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6.2.6. Faktor u¢innosti protieroznich opatreni P

Je mozné napfiklad pouzit pasové stfidani plodin, nebo technicka opatieni
v podob& hrazkovani & brazdivani podél vrstevnic. Casto jsou pochybnosti
o dodrzeni téchto opatfeni, proto moc nelze s faktorem P pocitat a je nutno dosadit
do rovnice hodnotu P = 1 JanecCek (2008).

6.2.7. Faktor ochranného vlivu vegetaéniho krytu C

Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
nejvétsiho vyskytu pfivalovych destld (mésice duben — za&fFi). Proto dokonalou
protierozni ochranu predstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco béznym zpusobem
péstované Sirokoradkové plodiny (kukufice, okopaniny, sady a vinice) chrani pudu
nedostate¢né. Ochranny vliv vegetacniho pokryvu je v Univerzalni rovnici vyjadien

faktorem C.

Pro feSeni protierozni ochrany pozemkl a posouzeni jejich dlouhodobé erozni
ohrozenosti se faktor C stanovi pro jednotlivé po sobé péstované plodiny, v€etné
obdobi mezi stfidanim plodin, pfi zohlednéni nastupu a zpusobu agrotechnickych
praci v 5-ti zakladnich obdobich dle WISCHMEIERa, SMITHe,1978):

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy (od 1.8. do 20.8)

2. obdobi od pripravy k seti do 1 mésice po zaseti ¢i sazeni (od 21.8. do 30.9.)

3. obdobi po dobu 2. més. od jarniho, letniho seti, ozim do 30.4. (od 1.10. do 30.4.)
4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné (od 1.5. do 20.7.)

5. obdobi strnisté (od 21.7. do 31.7.)

Vahu jednotlivych hodnot faktoru C je nutno korigovat procentualnim
rozdélenim faktoru R v jednotlivych obdobich. Faktory C, vypocétené pro jednu
plodinu ve v8ech 5 obdobich a opravené faktorem R se sectou, ¢imz ziskame faktor
C pro danou plodinu. Kone¢nou hodnotou, kterou dosadime do rovnice, je potom
prumér vSech faktoru C, vypodtenych zvlast pro kazdou jednotlivou plodinu osevniho

postupu.

31



Tab. 6.6 — Hodnoty faktoru vegetacniho krytu a agrotechniky (Janecek a kol 2007)

Hodnoty faktoru vegetacniho krytu a agrotechniky podle Wischmeiera a Smithe (in Janecek a kol .2007)

Zafazeni Pouzita Hodnoty faktorn vegetaéniho krytu a agrotechnilky podle péstebnich obdobi
Flodina v osevnim | agrotech-nika
postupu 1 2 3 4 5s Sp
obilniny v lroce QP 0.50 0.55 0.30 0.05 020 0.04
po jetelovinach | St 0.02 0.02 0,02 0.02 0,02 0.02
po obilninach QP 0.65 0.70 0.45 0.08 025 0.04
S5t 0.25 0.25 0.20 0.08 025 0.04
po okopaninach | OP 0.70 0.75 0.50 0.08 0.25 0.04
a kmbmiic St 0.70 0.70 0.45 0.08 0.25 0.04
kulmfice Slama oP 0.70 0.90 0.70 0.35 0.70 0.40
pfedplodiny St 0 K 0 K 0 K 0 K 0 K 0 K
sklizena 0.25-0.70 0,25-0,70 0.20-0.50 0.25 0.60 0.30
Slama OP 0.60 0,75 0.55 0.25 0.60 030
pfedplodiny St 0 K 0 K 0 K 0 K 0 K 0 K
nesklizena 0.04-0.30 0.04-0,25 0.04-0.20 0.05-0.20 0.25-0.40 0.15-0.30
Do herbicidem | viceletych picnin 0.02 0.02 0,03 0,03 0,05 0.03
umtvensho . . - -
den Jilku ozimé 0.05 0.05 0,05 0,035 0,15 0.10
meziplodiny
Brambory, cukrovka vpiimych 0.65 0.80 0,65 0.30 0.70
y fadcich lib.smém
vojtéska 0,02
Tetel dvouseény 0,015
Viceleta trava, louky 0,005
Vysvétlivky: OP - seti do zorané pldy 5s - slama sklizena O — po obiloving
St - seti do stmisté 5p - slama ponechana K — po kukuiici

Tab. 6.7 — Primérné hodnoty faktoru C pro jednotlivé plodiny (Janecek a kol 2012)

Plodina C faktor Plodina C faktor
pienice 0zima 0.12 chmelnice 08
Z1to ozime 0.17 fepka ozima 022
je¢men jarni 0.15 sluneénice 0.6
jeémen ozimy 0,17 mak 05
oves 0.1 ostatni olejniny 022
kukufice na zrno 0.61 kukufice na silaz 0.72
lusténiny 0,05 ostatni picniny jednoleté 0,02
brambory rané 0,6 ostatni picniny viceleté 0,01
brambory pozdni (.44 zelenina 045
louky 0,005 sady 0.45
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6.3. Rovnice RUSLE

Po vyvinuti univerzalni rovnice USLE védci v USA za pouZziti dalSich vyzkumnych
pokusu, experimentl, vétsiho a kvalitnéjSiho pfistupu dat pokraCovali na jejim
zdokonalovani, které postupné vedle k dosahnuti rovnice RUSLE (Revised Universal
Soil Loss Equation). RUSLE slouzi rovnéz pro predikci dlouhodobé primeérné ro¢ni
ztraty pudy. Ma i stejny vzorec jako USLE, ovSem li8i se pFistup urCeni jednotlivych

faktoru.
G=R K'L'S'C'P
Rozdily mezi faktory rovnice USLE a RUSLE:

R faktor: zavedeni novych a revize jiz existujicich map isoerodent pro uzemi USA,
zpresnéni Casového prubéhu hodnot R faktoru v 15-ti dennim intervalu, stanoveni R
faktoru v oblastech s malymi sklony.

K faktor: urCeni Casového praubéhu hodnoty faktoru erodovatelnosti pudy
v dusledku zhutfiovani povrchu pudy a rozpadu pUdnich agregatll srazkami
a obhospodafovanim, dale vzhledem k objemovym zménam vyvolanym mrznutim
a tanim; zahrnuti vlivu skeletu na povrchu pldy a v pidnim profilu na propustnost
pudy.

LS faktor: zavedeni nového vztahu pro vliv délky a sklonu svahu, ktery také
uvazuje pomér ryhové eroze k meziryhové, upfesnéni hodnoty sklonu svahu pro
stanoveni ztraty pady.

C faktor: zpfesnéni faktoru pro hodnoceni vlivu jednotlivych druht plodin
a zpusobU obdélavani pro nevyuzivané pudy, pastviny, poSkozené lesy, uzemi
s povrchovou téZzbou surovin, stavenisté a rekultivované plochy; zahrnuti vlivu
predchoziho vyuziti pady, druhu vegetace, pokryvu pudy a drsnosti pudniho
povrchu.

P faktor: zpfesnéni hodnot P faktoru pro uzemi zemédélsky vyuzivané
i nevyuzivané, prehodnoceni vlivu vrstevnicového obdélavani a terasovani na
snizeni ztraty pudy, umoznéni navrhu ochrany pady a kontroly mnozstvi splavenin
(Vrana et al., 1998).
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6.4. Rovnice MUSLE

DalSi upravou univerzalni rovnice je tzv. MUSLE (Modified Universal Soil Loss
Equation). V této modifikaci je hlavnim rozdilem pfistup k faktoru ovliviujici dést — R.
Zatimco USLE zavisi vyhradné na destovych srazkach jako zdroji erozivni energie,
tak MUSLE je zaloZzena na srazkovych objemech jednotlivych destovych udalosti.
Pracuje spiSe s riznymi variantami odtoku, kulmina¢ni pritoky a odnosem sedimentu
(Williams, 1995, Smith et al., 1995). Proménné, které obsahuje rovnice, jsou popsany

v kapitole €. 7 (povrchovy odtok).

G=118(0,,.0,,f* KLSCP

G - transport splavenin z pfivalového desté (t)
OpH - objem pfimého odtoku (ms3)

QpH - velikost kulminacniho prutoku (ms. s-1).

LiSi se i vzorce pro vypocet jednotlivych faktord

Faktor erodovatelnosti ptdy (K) je pro dané povodi dan souétem hodnot K jednotlivych

pud, vazenych plochami pfipadajicimi na dané pudy.

ZI{. P P. — diléi plocha
Y K, — faktor K dil¢i plochy
K= P P, — plocha povodi

P

Hodnota topografického faktoru (LS) pro povodi se uréi vypoétem a pro stanoveni

prumérné délky povrchového odtoku se predpoklada povodi obdélnikového tvaru

P m
g ol
2>°1, 2213

Priumérna svazitost povodi (s) se zjiStuje z vrstevnicové mapy.

s tokem uprostfed.

Faktor ochranného vlivu vegetace (C) je urCovan primérovanim hodnot C kazdé
kultury nebo plodiny podle velikosti plochy jednotlivych kultur.

Pro faktor (P) - u€innosti protieroznich opatieni nebyly zatim urCeny spolehlivé

hodnoty, a proto se do rovnice dosazuje P = 1.
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6.5. Protierozni opatreni

O pouziti jednotlivych zplsobu ochrany zemédélské pady proti vodni erozi
rozhoduje poZadované snizeni smyvu pudy na pfipustné hodnoty a nutna ochrana
objektll (vodni zdroje, toky, nadrze a intravilany obci) pfi respektovani zajmu
vlastnikl a uzivateld pudy, ochrany zZivotniho prostfedi a tvorby krajiny (Janecek

a kol., 2012). Protierozni opatfeni Ize rozdélit na:

e organizacni opatfeni
e agrotechnicka opatfeni

e technicka opatfeni

Jako nejlepSi metoda, jak feSit vSechna opatfeni, jsou komplexni pozemkove
upravy. Jsou nastrojem k vytvareni novych puadnich celkd. Lze pozemky usporadat,
scelovat a délit pfi respektovani vSech pozadavkl na ochranu a tvorbu krajiny i narokud
vlastnikll. Zasadou je pozemky situovat delSi stranou kolmo k previladajicim
sméram vétra a jejich Sitku volit tak, aby umoznovala zalozeni dostateéného poctu
a Sifky pasu pfi pasovém stfidani plodin. Limitni rozméry pozemku jsou dany zpusobem
hospodareni (pouzivani ochrannych agrotechnologii) a existenci trvalych vétrnych bariér
tvoricich jejich pfirozené hranice (ochranné lesni pasy, aleje, stromoradi, budovy, terénni
prekazky). Na nestrukturnich piscitych pudach by neméla Sifka nechranéného pozemku
ve sméru prevliadajicich vétrl pfesahnout 50 m (JaneCek a kol., 2012). V ramci
provadéni pozemkovych uUprav probiha zpravidla také aktualizace BPEJ (Bonitované
pudné ekologické jednotky) v rozsahu celého katastralniho uzemi (Pozemkové
upravy, 2. vyd.).

Neopominutelna je i souvisejici realizace krajinnych programd, jako napf. uprava
vodohospodarskych pomérl, obnova tokl a nadrzi, budovani protipovodriové
ochrany, Gzemnich systém( ekologické stability (USES), biocenter a biokoridort,
obnova remizkd nezbytnych pro Zzivot drobné zvére, zajisténi lepSi prostupnosti
uzemi vhodné zvolenou siti polnich cest a v neposledni mife dosazeni estetické
kvality krajiny za u€elem zvySeni rekreacniho efektu.

Pozemkové upravy v sobé nesou vSechny niZze psané druhy protieroznich
opatfeni. Bohuzel je to velmi ¢asové naro¢né a to hlavné kvuli tomu, Ze je potfeba

ziskat souhlas naprosté vétSiny viastnikl pozemkud v daném katastralnim uzemi.
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6.5.1. Organizaéni opatreni

Zakladem opatfeni je vytvareni pozemkl ve sméru vrstevnic, dale zvoleni
vhodné velikosti a tvaru pozemkul, a vymezeni parcel vhodnych pro zménu druh
pozemkl. OrganizaCni opatfeni jsou na orné pudé navrhovana v soucinnosti
s ostatnimi protieroznimi opatfenimi a predpokladaji dobrou spolupraci
a zainteresovanost hospodaficich subjektl (JaneCek a kol. 2012). To se bohuzel
Casto setkava s neochotou podniki zménit zabéhlé rezimy hospodareni, protoze se
mnohdy zamérfuji pouze na svou ziskovost. U menSich farem je ochota toto zménit

0 néco Vetsi.
¢ Protierozni rozmist'ovani plodin

Na orné pudé stfedné erozné ohrozené je nutné nedostateCny ochranny ucinek
erozné nebezpecnych plodin zvysit stfidanim vrstevnicovych pasu téchto plodin
s pasy viceletych picnin. Podle pldoochranného ucinku Ize jednotlivé skupiny plodin

seradit takto:

1. Trvalé travni porosty

2. DocCasné travni porosty

3. Jeteloviny

4. Luskoviny

5. Obiloviny

6. Erozné nebezpecné plodiny (dfive Sirokorfadkoveé)

e Pasové stridani plodin
Pasovym stfidanim plodin je mozné omezit ztraty pady erozi tak, ze se stfidaji
pasy plodin s vysokou pudoochrannou funkci s pasy plodin s nizkym protieroznim
uginkem. Sitka pasu je zavisla na mnoha okolnostech. Mezi né& patfi sklon a délka
svahu, propustnost pldy, jeji nachylnosti k erozi a na Sifce zabéru stroju. Obvykle se
doporuduje Sitka past mezi 20 a 40 metry v zavislosti na sklonu pozemku. V CR se
tato metoda témér nepouziva, protoze opét je problém v pfesvédéeni zemédélcu,

ktefi jsou mnohdy neochotni na tuto metodu pfistoupit.
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Obr. 6.1 — Ukazka pasového stridani plodin (ochrana ptdy.cz)

e Delimitace druhu pozemkt (ochranné zatravnéni nebo zalesnéni)

Delimitace druhu pozemku je chapana jako prostorova a funk¢ni optimalizace
vyuziti pozemkU pfi péstovani jednotlivych druhl rostlin. Ochranné zatravnéni se
pouziva na pozemcich, které z hlediska ztrat pady erozi, nelze vyuzivat jako ornou
pudu. Optimalné zapojeny travni porost je nejlepSi protierozni ochranou. Ochranné
zalesnéni se nejCastéji uplatiiuje jako plosné zalesnéni nebo jako ochranné lesni

pasy. Zalesnéni se vyuziva pro velmi svazité pozemky.

6.5.2. Agrotechnicka opatreni

Janecek a kol. (2012) uvadi, ze agrotechnicka protierozni opatfeni jsou zaloZzena
zejména na minimalizaci Casu, kdy je plda bez vegetacniho pokryvu. Jako

protierozni ochranu Ize uspésné vyuzivat rostlinné zbytky i biomasu plodin

e Ochranné zpracovavani pudy

Tato technologie je vnimana jako velmi ucinné protierozni opatfeni. V
bezorebnych technologiich je vyuzivano mélké kypfeni pldy kombinované s
obCasnym hlubokym prokypfenim ornice i ¢asti podornici bez obraceni zpracovavané
vrstvy pudy. Je dllezité pfi orbé dusledné dodrzovat pravidlo orby ve sméru vrstevnic

s klopenim skyv proti sméru svahu.
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e Uplatnéni meziplodin

Pfi péstovani erozné nebezpeénych plodin Ize vyuzit rlznymi zpusoby.

Pfi péstovani kukufice a slunec€nice lze vyuzit téchto technologii:

- technologie pfimého seti do pfezimujici nebo vymrzajici meziplodiny
- technologie pfimého seti do mul€e z rostlinnych zbytkl pfedplodiny
- uplatnéni obilnich pasu (pouze pfi mirném eroznim ohrozeni)

- seti spole€né s ochrannou podplodinou (napf. ozimé zito v mezifadi)

¢ Protierozni technologie péstovani rostlin

Pokud se nechaiji rostlinné zbytky pfedchozich plodin na povrchu pudy, pak je
CasteCné zajisténa ochrana proti vodni i vétrné erozi. Pfi nasledném zpracovani se
puda pouze nakypfi. Obsah organické hmoty v pudé a rostlinny kryt jsou uzce
korelovany s povrchovym odtokem a ztratou pUidy (Luo a kol. 2015). V pfipadech kdy
povrch pudy zlUstava odkryt a je zatizen extrémnimi srazkami, tyto srazky zpusobuji
vysokou erozi plidy a priimérna ztrata pudy ¢ini v praméru 1,4 t/ha. U pud, které jsou
kryty travinami ve vyspélém stadiu rastu, ¢ini primérna ztrata pudy pouhych 41 kg
z hektaru (Wawer a kol., 2013).

e Hrazkovani

Pri péstovani brambor se bezprostfedné po vysadbé provede specialnim strojem
nahrnuti hrazek v mezifadi. Takto nahrnuté hrazky mohou zadrzet na sklonitém

pozemku srazkovou vodu pfi uhrnech 25-35 mm pfi maximalni délce svahu 300 m.

o Dulkovani

VyuzZiva se obdobné jako hrazkovani. Misto nahrnuti hrazek jsou specialnim
strojem v mezifadi vytvoreny dllky o objemu 2 | v po¢tu 28 000 /ha. Celkové je tak

mozné na 1 ha zadrzet az 56 m® srazkové vody na 1 ha.
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6.5.3. Technicka opatreni

Technicka opatfeni v povodi navrhovana jako zakladni prvek komplexniho
systému protieroznich opatfeni zejména na pozemcich, kde nepfiznivé dusledky
povrchového odtoku ohrozuji zastavénou cast obce. Jejich zakladni uc€innost se
zvySuje v kombinaci s protieroznimi opatfenimi organizacniho a agrotechnického
charakteru. Komplexni systém ochrannych opatfeni je navrhovan a realizovan

zpravidla v ramci provadéni pozemkovych uprav (Janec€ek a kol. 2012).

e Zatravnéné udolnice

K ochrané drah povrchového odtoku, ktery se soustfeduje v pfirozenych
Uzlabinach a udolnicich. Udolnici je potfeba dobfe odvodnit drenazi, aby
nedochazelo k jejimu po8kozovani pfi pfiéném pfejizdéni mechanizacnich

prostredku.

¢ Protierozni prikopy

Navrhuji se zpravidla pro zachyceni a neSkodné odvedeni vody z pozemkd,
nejlépe spolu s cestami.
Z funkéniho hlediska se déli na:
a) zachytné - k ochrané pozemku pred pfitokem vnéjSich vod, zejména z lesu
b) sbérné - pro zachyceni vnitfnich vod, zpravidla k omezeni pfili§ velké délky
povrchového odtoku po pozemku,
c) svodné - pro zajisténi neSkodného odtoku do stavajicich recipienti (potoky,

rybniky, apod.)

e Protierozni prilehy

Navrhuji se k zachycovani, infiltraci a odvadéni kratkodobého povrchového
odtoku zplUsobeného pfivalovymi desti nebo nahlym tanim snéhu. Prilehy jsou
mélké, vegetaci zpevnéné Siroké prikopy.

Pficny profil prilehd se navrhuje se sklony nejvySe 1:5, aby byly prulehy
prejezdné. Podélny sklon je nulovy, aby se veSkera voda pfitékajici z uzemi

polozeného vySe vsakla v travnim prilehu do pUdy.
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e Protierozni hrazky

Jedna se zpravidla o niz§i hrazky na upati svahu, zpevnéné vegetacnim krytem.
Ve vétsiné pripadl slouzi k ochrané pfilehlych objektl pfed zaplavenim a zanesenim
splaveninami. VySka hrazky a jeji akumulani prostor musi vyhovovat potfebé

retence vody v€etné usazenych eroznich smyvu.

e Protierozni meze

Vytvarely se v minulosti postupné orbou, pfipadné snasenim kamenl
a ukladanim materialt organického puvodu, ¢imz ¢asem vznikl terénni stupern. Meze
se v minulém stoleti ve velkém rozoraly. Ty jsou pfitom kliCovym protieroznim
prvkem v krajiné. V soucasnosti se nové navrhované meze doplfiuji o zachytné

prvky, napf. prtlehy. Meze musi byt vedeny ve sméru vrstevnic ¢i ve sklonu do 3 %.

e Protierozni nadrze

Ty se navrhuji se k akumulaci, retenci a infiltraci povrchového odtoku
a k zachycovani splavenin. Zpravidla byvaji az zavéreCnym prvkem systému
protieroznich opatfeni, které je uplatiovano v povodi. Jejich uc€elem je ochrana
vodnich zdroju, intravilanu a vyznamnych objektd. Ochranné nadrze jsou jedno
z nejucinnéjSich opatreni, ale jejich nevyhodou je cena. Nadrze reguluji odtok vody,
zachycuiji transportované splaveniny a odbouravaji ¢ast Zivin, rozpusténych ve vodé.
Nadrze se dale rozlisuiji:

a) pravé vodni nadrze s vymezenym sedimentacnim, zasobnim a retenénim
prostorem

b) suché a polosuché retencni nadrze (tzv. poldry), které slouzi pfedev§im ke

kratkodobému zachyceni povrchoveho odtoku, bez zasobniho prostoru

e Terasovani

Toto opatfeni je velmi naro€né. Pouziti velmi svazitych hlubokych pidach, jako krajni

feSeni protierozni ochrany (pro péstovani specialnich kultur jako vinice, sady).
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7. Povrchovy odtok

Povrchovy odtok je takovy odtok, jehoz intenzita je vétSi, nez intenzita infitrace.
Jednodu$e feceno, jedna se tedy o odtok, ktery se nestaci vsaknout. To zpUsobuje
jednak dést v preharikach a bourkach, ktery zpravidla pfichazi v jarnich, ¢€i letnich
meésicich a jedna se o kratkodoby jev. Ke vsaku dochazi jen zpoc€atku a po nékolika

desitkach vtefin jiz vétSina odtéka po povrchu.

Voda, ktera povrchové odtéka ze srazek, tajiciho snéhu a ledu, se soustfeduje
do ryh, brazd, struh, potokd, fek a veletoku. Tyto toky jsou pak dulezitym krajinnym
prvkem, a to s ohledem na hustotu vodopisné sité, prutokd, Cistoty vody atd. (Tlapak
& Herynek, 2002).

Ve druhém pfipadé k povrchovému odtoku dochazi pfi trvalych destich, kdy se
zpocCatku staci vétSina infiltrovat a az po delSi dobé dochazi k povrchovému odtoku.

Trvalé desté ale nejsou tolik intenzivni a nenesou takové riziko pro pohyb splavenin.

Primérné se v kazdém misté vyskytne 1x za rok 5 az 6 kratkodobych
privalovych, zpravidla bourkovych destu se srazkovymi uhrny nad 10 mm.
klimatu. Obdobny jev se vyskytuje i pfi zimnim ¢i jarnim tani, kdy se voda z tajiciho

snéhu nestaci vsakovat a puda je Casto jesté zmrzla.

Hydrologické studie urcujici zakladni parametry odtoku vychazeji z dlouhodobé
sledovanych prutokd v uzavérovych profilech povodi. Takové udaje jsou vSak
v malych povodich zfidka k dispozici. Tam kde jsou, nemusi byt smérodatné,

zejména tehdy, pokud doSlo ke zméné zpusobu vyuzivani pud. (Janec€ek a kol. 2012)

Pfi srazkach dochazi nejen tedy k odtoku povrchovému, ale i k odtoku
hypodermickému. To je odtok, ktery je jen tésné pod zemskym povrchem a nelze
ho zafadit mezi podzemni odtok. Tyto dva druhy odtoku zafazujeme mezi odtok

primy.
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SRAZKY

| l L 1 B
POVRCHOWY 0DTOK INFILTRACE INTERCEPCE | | EvAPORACE | {TRANSPIRACE | Revaocy Aot
L T I

HYFODERMOCY OOTOK| | PRUSAK

PRIMY 0DTOK ZAKLADNI ODTOK
PODZEMNI_0DTOK
MIMO ZAVEROVY
PROFIL NA TOKU
CELKOVY ODTOK ODTOKOVA ZTRATA

Z POVODI ZAVEROWYM
PROFILEM NA TOKU

Obr. 7.1 — Distribuce srazek na povodi

Podily téchto slozek celkového odtoku se ocenuji pomoci Cisel odtokovych kfivek
— CN (viz. kapitola 7.1.). K hypodermickému odtoku, podilejicimu se na pfimém
odtoku dochazi tehdy, kdyz do puady infiltrovana voda stéka po mélce ulozené, malo
propustné vrstvé a vyvéra opét na povrch, na rozdil od zakladniho odtoku, na jehoz
tvorbé se podili voda, ktera infiltruje az k hladiné podzemni vody. Tento zakladni
odtok se objevuje zfidka natolik brzo po pfivalovém desti, aby mél vliv na velikost
povodnové viny vyvolané pfivalovym destém. CN je tedy souCasné i ukazatelem

Vv s

odtok tyka povrchového odtoku (Janecek a kol. 2012).
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7.1. Objem pfimého odtoku

Metoda CN — kfivek uruje objem pfimého odtoku na zakladé predpokladu, ze pomér
objemu odtoku k uhrnu pfivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pfi
odtoku k potencialnimu objemu, ktery maze byt zadrzen. Odtok zacina po pocatecni
ztraté, ktera je souctem intercepce, infiltrace a povrchové retence. Tato poéate€ni
ztrata byla stanovena na zakladé experimentalnich méfeni na 20% potencialni

retence (la= 0,2A), tedy:

Ho — vySka odtoku
H_R Hs— Ghrn piicinné srazky
H 4

R — objem vody zadrZené v pudé

A — potenciélni retence

Po upravach této rovnice dostaneme dalsi, ktera znaci, Zze odtok zacina az po

urcité pocatecni ztraté, kterou je nutno od srazky odecist.

_ (H,-024) °
YT A (H.-024)
Ho - je primy odtok (mm)

pro H, 2024

Hs - uhrn navrhového desté (mm)

A - potencialni retence (mm), vyjadifena pomoci €isel odtokovych kfivek (CN)

Potencialni retence vychazi z nasledujiciho vztahu a dosazuje se do ni hodnota CN

krivek.

A= 25,4(@—@
"CN

Vysledky dil€ich krokl Ize dosadit do kone€né rovnice na objem pfimého odtoku,

ktera je souéinem Hg a plochy povodi Pp dosazené v m?.

OpH = 1000. Pp. Ho (m®)
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7.1.1. Metoda CN krivek

Tuto metodu vytvofila a jako prvni vyuzila Sluzba na ochranu plidy (SCS) v USA.
CN znamena zkratku ze slov Curve number (Cislo kfivky). Prvnim parametrem je
hodnota takzvané CN kfivky. Jedna se o bezrozmérnou odtokovou kfivku, vyjadfujici
odtokovy potencial daného Gzemi v intervalu od 0 do 100. Cim niz$i hodnota CN
se fidi pfedevSim podle pfedchozich vihkostnich podminek, pidniho typu, land-use a
v pripadé zemédélskych povodi i podle zplsobu obhospodafovani pudy (USDA
SCS, 1985). K odvozeni CN kfivek doSlo na zakladé vyhodnoceni vysledkl nékolika
tisic infiltracnich pokusu provedenych v letech 1930 a 1940 (Ponce 1996). Jedna se
o jednoduchy model s pomérné snadno dosazitelnymi vstupy, pouzitelny pro vypocet
charakteristik povrchového, spravnéji pfimého odtoku zpUsobeného pfivalovym

destém z povodi o plose od 5 do 10 km?

Metoda CN — kFivek je pouzitelna k posuzovani vlivu zplsobu vyuzivani povodi,
protieroznich opatfeni a dalSich zmén na velikost povrchového odtoku a zejména pak
k navrhovani a posuzovani technickych protieroznich opatreni - zatravnéné udolnice,

prulehy, zachytné pfikopy, zasakovaci pasy, ochranné hrazky a malé vodni nadrze.

Zakladnim vstupem metody CN - kfivek je srazkovy uhrn, za pfedpokladu jeho
stejnomérného rozdéleni po ploSe povodi. Objem srazek je transformovan na objem
odtoku pomoci Cisel odtokovych kfivek - CN. Jejich hodnoty jsou zavislé na
hydrologickych vlastnostech pad resp. infiltraci, obsahu vody v padé, vegetacnim
pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, retenci, resp. intercepci a povrchové

akumulaci (Janecek a kol. 2012).
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7.1.2. Uréovani €isla CN krivek
Pro ur€eni Cisla CN kfivky je zapotfebi urCeni podle nékolika kritérii:
hydrologické vlastnosti pud

Pldy jsou rozdéleny do ¢tyf nasledujicich skupin: A, B, C, D
Skupiny jsou vytvofeny na zakladé minimalnich rychlosti infiltrace vody do pldy bez

pokryvu po dlouhodobém syceni

Tab. 7.1 — hydrologické skupiny pud (Janecek a kol. 2012)

Hydrologicka skupina | Charakteristika hydrologickych vlastnosti pud

Pady s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min™) i pfi Gpiném nasyceni,

A zahrnujici pfevazné hluboke, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

Pady se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min™®) i pfi Uplném

B nasyceni, zahrnujici pfevazné puady stfedné hluboké az hluboké, stfedné az
dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité
Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min™) i pfi Gplném nasyceni,
C zahrnujici pfevazné pady s malo propustnou vrstvou v ptdnim profilu a pady
jilovitohlinité az jilovité
Pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min™) i pfi Gplném
D

nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pady s trvale
vysokou hladinou podzemni vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné

pod nim a mélké pady nad témér nepropustnym podlozim.

Pro zjednodu$eni byla skupina pfifazena pro jednotlivé padni typy. Ty jsou obsazeny
v pétimistném kodu BPEJ na pozici druhé a tfeti Cislice. Skupin je celkem 78. Pokud
se v daném uzemi vykytuje vice pudnich typl, pak se CN ur€uje pro kazdy pudni typ
zvlast. Musi se brat v potaz, jak velkou plochu kazdy druh zasahuje. Umé&rné tomu

pak plocha slouzi jako vaha pfi vypoctu.
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Tab. 7.2 — Hydrologické skupiny zemédélskych pud podle HPJ (JaneCek a kol. 2012)

HPJ [Hydrologicka

padni skupina | ypy | yps | HP) |HPS | HPJ |HPS |HPJ |HPS |HPJ |HPS
1 B 14 | B | 27| 8B |40 | B | 53| D | 66| D
2 B 15| B | 28| B |4 | B | 54| D |67 D
3 C 16 | B | 29| B |42 | B |5 | A |68 | D
4 A 17 | A | 30| B |4 | B | 56| B | 69 | D
5 A 18| B | 31| A |4 | c|57| c|70] D
6 C 19 | B | 32| A |4 | c|5s8| c | 7] D
7 D 20| p [ 33| B |4 | c |5s9]| bp |72 D
8 B 21 | A | 3| B | 47| c |60 | B | 73] D
9 B 22| B |3 | B |48 | c |61]| D | 78] D
10 B 23| c |3 | B |4 | D |62 ]| c |75 C
11 B 24 | B | 37| B | 50| c |6 | D | 76| D
12 B 25 | B | 38| B | 51| c |e6a| c | 77| C
13 B 26 | B | 39| c | 52| c |e | c | 78] C

DalSim urcujicim kritériem je vlhkost pady urované na zakladé 5denniho Uhrnu

pfedchazejicich srazek, resp. indexu pfedchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS

| odpovida takovému minimalnimu obsahu vody v padé, ktery jesté umoziuje

uspokojivou orbu a obdélavani, pfi IPS Il je pida pfesycena vodou z pfedchazejicich

destd. V navrhu uvazujeme IPS Il pro stfedni nasyceni pldy.
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Cislo odtokové kiiviy (CM) pro IPS 1T

Obr. 7.2 — nomogram Vliv obsahu vody v pudé na zménu odtokové kfivky (CN)
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Po pfifazeni hydrologické pudni skupiny k ptdnimu typu se pokracuje ve vybéru Cisla

CN, kde se zohledriuje vyuziti pady, vegetacni pokryv, zplsob obdélavani a

uplatnéni protieroznich opatfeni. To se liSi podle jednotlivych druh pozemka.

Tab. 7.3 — Primérna cisla odtokovych kfivek — CN pro IPS (JaneCek a kol. 2012)

. . -Arolosicle Cisla odtokovych kaivek - CN
Vyuziti pady Zpitsoh obdélivani H;ﬂfiﬂ?ﬂ;!‘e podle hydrologickych skupin pid

A B C D

Uhor Zerstvé zkypieny 77 846 o1 o4

Pz Sp 76 85 ] 93

Pz Dp 74 83 88 a0

Sirokofadkové Pi Sp 72 81 88 n

plodiny Pi Db 67 78 85 80

{okopaniny) Pi+Pz Sp 71 80 87 a0

Pi+Pz Db 64 75 82 85

Vi Sp 70 79 84 88

Vi Db 65 75 82 86

Vi+Pz Sp 6o 78 83 87

Vi+Pz Db o4 ] 81 83

Vi+Pr Sp 66 74 80 82

Vi+Pr Db 62 71 T8 81

Vi+Pr+Pz Sp 65 73 79 81

Vi+Pr+Pz Db 61 70 77 80

Uzkofadkové Pi Sp 65 76 84 88

plodiny Pi Db 63 75 83 87

(obilniny) Pi+Pz Sp 64 75 83 86

Pi+Pz Db 60 72 80 84

Vi Sp 63 74 82 85

Vi Db 61 73 81 84

Vi+Pz Sp 62 73 81 84

Vi+Pz Db 60 72 80 83

Vi+Pr Sp 61 72 79 82

Vi+Pr Db 50 70 78 81

Vi+Pr+Pz Sp 60 71 T8 81

Vi+Pr+Pz Db 58 60 77 80

Vicelete Pi Sp 66 17 85 g0

picnimy, Pi Db 58 72 81 B3

Iusténiny Vi Sp 4 75 83 85

Vi Db 35 6o 78 83

Vi+Pz Sp 63 73 80 83

Vi+Pz Db 51 67 76 80

Pastviny <50 % - 68 19 86 8o

5 pokryvem 50-75% - 49 6o 79 84

=75% 30 61 4 80

Louky Sklizené - 30 58 71 78

Kioviny <50 % - 48 67 77 83

5 pokryvem 50-75% - 35 56 T0 17

=75% - 30 43 65 73

Sady Sp 57 73 82 86

se zatravnénym Sti. 43 63 76 82

mezifadim Db 32 58 72 79

Lesy Sp 45 66 77 83

Sti 36 60 73 79

Db 30 55 70 i7

Zemeédélske dvory - 50 74 82 86

Kommumnikace s piikopy dlazdéné. zvicne, makadamove, Stérkove, 83 80 a2 93
nezpevnéne, hlinéné

76 85 89 0

72 82 87 80

Nepropustné plochy a8 o8 o8 o8
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Poznamka:

Pz - poskliziiové zbytky nejméné na 5% povrchu po cely rok.

Pf - pfimé radky vedené bez ohledu na sklon pozemku, tedy i po spadnici.

VF - vrstevnicové fadky vedené pfesné ve sméru vrstevnic — konturové, pri sklonu
pozemku mensim nez 2% je obdélavani napfi¢ svahu v pfimych radcich rovnocenné
vrstevnicovému obdélavani.

Pr - pasové péstované plodiny a pricné situované prilehy na pozemku.

Db - dobré hydrologické podminky zvySujici infiltraci a snizujici odtok, kdy je vice nez
20 % povrchu pokryto zbytky rostlin, tj. vice neZ 850 kg.ha™* u irokoradkovych plodin
nebo 350 kg.ha™ u tzkoradkovych plodin.

Str - stfedni hydrologické podminky.

Sp - $patné hydrologické podminky omezujici infiltraci vody do pudy a zvysujici
odtok, s menSim mnoZzstvim posklizriovych zbytk( nez pfi Db zejména prfinachylnosti

pudy ke vzniku krusty

VypocCet CN kfivek a nasledné i mnozstvi vody soustiedéné v povrchovém
odtoku ovliviuje hospodareni. Kazdy rok se vyskytuji na polich jiné plodiny, z nichz
kazda ma jinou retenCni schopnost. Kromé zvolenych plodin retenci a i erozi
ovliviiuje i vegetacni obdobi. Sezénni zmény CN Ize vyjadfovat tak, ze pro obdobi orani
a seti (sazeni) CN odpovida uhoru. Mezi vysevem (vysadbou) a pfed vrcholovym rastem
odpovidaji CN priméram. V obdobi vrcholového rustu, zpravidla pfed sklizni, je CN = 2
CNg — CN uhor. Po sklizni zavisi CN na zakryti povrchu pudy rostlinnymi zbytky. Pokud
jsou 2/3 povrchu pudy bez pokryvu, pak CN odpovida uhoru, pokud je 1/3 bez pokryvu,

odpovida primérnému CN (Janecek a kol. 2012).

U lesnich porostl je tomu podobné. Zde je hlavnim ur€ujicim faktorem hustota
porostu. Dulezity je také druh lesa. Nerozlozené listi, jehli¢i, vétévky, kira a jiné zbytky
vegetace na lesni padé tvofi hrabanku, ze které vznika vrstva nadlozniho humusu. To se
déli do tfech zakladnich tfid ulehlosti. Pomoci nomogram( dale Ize odedist prislusné
Cislo CN. Nejprve se porovna tfida ulehlosti s hloubkou humusu, a po té vzejde Cislo
urCujici tfidu hydrologickych podminek. Toto Cislo nasledné pouzijeme ve druhém
nomogramu, kde s pfislusnou hydrologickou skupinou pud uréime konecné cislo CN

Kfivky.
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Hloubka humusu

Tab. 7.4 — Hodnoceni nadlozniho humusu podle metody CN — krivek (JaneCek a kol.
2012)

Humus Trida ulehlosti
zcela slehly 1
malo slehly 2
kypry a sypky 3
mg ———— ———
[em] 00
-“"h-_‘-‘
15 ] 80 K‘-ﬁh\ \'\-..._‘_
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Trida lesnich hydrologickych podminek

Obr. 7.3. — Nomogramy pro urceni Cisel odtokovych kfivek (CN) pro zalesnéna

povodi podle hydrologickych skupin pud

7.2.  Kulminacni pratok

Ur€eni kulminacniho (vrcholového) pratoku Qp+ je obtiznou &asti nepfimych
hydrologickych metod. Povodi s podstatné rozdilnymi Cisly CN a dobou koncentrace
povrchového odtoku v disledku rizné sklonitosti svahu, pud a zpusobU jejich vyuziti
je nutné rozdélit na dil¢i povodi. Pfi vypoc¢tu kulminaéniho prutoku se v metodé
odtokovych kfivek pouziva poméru pocCateCni akumulace k jednodennimu
maximalnimu srazkovému uhrnu l/Hs. Pro pomér l,/Hs se podle doby koncentrace

z nomogramu na urci jednotkovy kulminaéni pratok gpH.
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Kulminaéni prutok se pak stanovi ze vztahu:
Qpn = 0,00043  qpy. PP . H, . f (m®s™)

Qpn - jednotkovy kulminaéni pratok

Pp - plocha v povodi (km2)

Ho - vy$ka odtoku (mm)

f - opravny soucinitel pro rybniky a mokrady

Tab. 7.5 — Opravny soucinitel (f) pro nadrze, rybniky a baZiny

% ploch nadrzi, rybnik F
a bazin v povodi
0,0 1,00
0,2 0,97
1,0 0,87
3,0 0,75
5,0 0,72
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Obr. 7.4 — Nomogram pro zjisténi jednotkového kulminacniho pratoku (qpn) z doby
koncentrace (T.) a poméru (I, | Hs) (Janecek a kol. 2012)
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7.3. Dobakoncentrace a doba dobéhu

Doba dobéhu (T;) je Cas, ktery potfebuje voda k premisténi z jednoho mista
povodi na jiné. Je to ¢ast doby koncentrace (T.), jez je Casem, ktery je potfebny pro
odtok z hydraulicky nejvzdalenéjSiho bodu v povodi do uzavérového profilu povodi;
pocCita se jako soucet dilich dob dobéhu ve zvolené odtokové draze. Doba
koncentrace ovliviiuje tvar a kulminaci hydrogramu odtoku. Intenzifikace
zemédélského vyuZiti pozemku v krajiné obvykle zkracuje dobu koncentrace, ¢imz se

zvySuje vrcholovy prutok (Janec€ek a kol 2012).

T.<T, T.=Z T,

Obr. 7.5 — Znazornéni ¢asti doby koncentrace T,

Doba koncentrace se tedy déli na tfi ¢asti. Prvnim je ploSny €i svahovy
povrchovy odtok T, (voda z povodi stéka z hornich &asti). Dale prechazi
v soustiedény odtok o malé hloubce T, a nakonec teCe soustfedénym odtokem

v otevieném koryté Ti.

Doba koncentrace povrchového odtoku (T.) je tedy souctem doby dobéhu (T;) pro

rizné po sobé nasledujici useky proudéni.

Tc = Tta + Ttb + th (h)
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7.3.1. PloSny povrchovy odtok

Pro plosny (svahovy) povrchovy odtok kratSi nez 100 m |ze pouzit pro vypocet

doby dobéhu Tta Manningovu kinematickou rovnici. Hodnoty Manningova soucinitele

drsnosti (n) pro plosny odtok o maximalni hloubce do 3 cm, pro rizné druhy povrchda,

vCetné vlivu dopadu deStovych kapek, odporu povrchu (pfekazek v podobé

poskliziiovych Ffadku) a transportu sedimentd udava (Janecek a kol. 2012).

~0,007(n.0/0,3048)"

“ O (H,,/254) 5"

Tta - doba dobéhu (h)

n - Manningav soucinitel drsnosti

| - délka proudéni (m)

Hsz - Ghrn 24 hod. desté s dobou opakovani 2 roky (mm)

S - hydraulicky sklon povrchu (mm™)

Tab. 7.6 — Manninguv soucinitel drsnosti n pro oteviena koryta (Janecek a kol. 2012)

Popis povrchu

Manninguv soucinitel drsnosti
pro plosny povrchovy odtok

(n)

Hladky povrch (beton, asfalt, $térk, hola pida) 0.011
Uhor bez poskliziiovych zbytkd 0,05
Obdélavana puda s poskliziiovymi zbytky pokryvajicimi:

= 20 % povrchu 0,06
= 20 % povrchu 0,17
Travni porost:

nizky 0,15
stifedni 0,24
vysoky, husty 0,41
Les s bylinnym porostem — povrchovy odtok do 3 cm:

porost fidky 0,40
porost husty 0,80
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7.3.2. Soustredény odtok o malé hloubce

Zhruba po 100 m se ploSny odtok méni na soustfedény odtok o malé hloubce. Doba

dobéhu (Ty) je dana podilem délky proudéni a jeho rychlosti.

1
Ttb I
3600.v
T — doba dobéhu (h)
| — délka proudéni (m)

v — primérna rychlost (m's™)

Prdmérnou rychlost Ize uréit z nomogramu pro zpevnény a nezpevnény povrch.

Sklony mensSi nez 0,005 Ize uzit vztahy zalozené na feSeni Manningovy rovnice pro:

- nezpevnény povrch pro n = 0,05 a hydraulicky polomér R = 0,12 m, v = 4,918's%°

- zpevnény povrch pron =0,025a R = 0,06 m, v = 6,196's%°

V — je prumérna rychlost (m.s-1)

S — Sklon odtokového prvku (m.m..).

0.5 T |
T [ f! g
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Obr. 7.6 — Primérné rychlosti pro stanoveni doby dobéhu (Janecek a kol. 2012)
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7.3.3. Proudéni v otevienych korytech

Poslednim usekem doby koncentrace je proudéni otevienym korytem. To zacina
tam, kde lze jiz zaméfit pricny profil anebo kde jsou zakreslena koryta v mapé.
Pramérna rychlost proudéni se obvykle stanovi pro prutok otevienym korytem podle

rovnice Manninga.

l 273 2
v :—.R/ .s}/
n

[m.s]

Vv — priimérna rychlost (m.s™)

R — hydraulicky polomér (m); R = F/O
F — plocha pfiéného profilu (m?)

O — omoceny obvod (m)

s — sklon koryta toku (m.m™)

n — Manningtv soucinitel drsnosti pro pratok otevienym korytem

Tabulka 7.7 —Manningtv soucinitel drsnosti n pro oteviena koryta (JanecCek a kol. 2012)

Charakteristika koryta Manningtv soucinitel
drsnosti pro oteviena koryta
Hladky povrch (beton, asfalt, Stérk, hola puda) | 0,012
Betonové tvarnice 0,013
Struskobetonové tvarnice 0,014
Kamenna dlazba sparovana 0,022
Polovegetacni tvarnice 0,025
Zemni koryto pravidelné kosené 0,025
Kamenna dlazba na sucho, hruba 0,029
Kamenna rovnanina 0,032
Polovegetacni tvarnice, vzrostly drn 0,033
Zemni koryto pravidelné, nekosené 0,033

Doba dobéhu (T:.) se vypocte podle vztahu

[
| - délka dseku “ 36001
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8. Charakteristika zajmového uzemi

8.1. Zakladni informace o obci

Umisténi obce v ramci CR

Zdroj: Geoportal.gov.cz
Autor: Milan Lisec

0 50 100 20%11 1:2 000 000

Obr. 8.1 — Umisténi obce M$ené — l1azné v ramci CR

MSené — lazné jsou obec v jiznim okraji okresu Litoméfice. Obec je na pomezi
Usteckého a Stfedodeského kraje. Spadovym méstem (obec s rozsifenou
pusobnosti) je Roudnice nad Labem, ktera se nachazi 15 km severovychodné.
Rozloha obce je 37,2 km?. V obci Zilo v roce 2016 celkem 1737 obyvatel v 6 mistnich
gastech. Soudasti obce jsou od 1.1.1981: M8ené — 1azné&, Vrbice, Redhost s osadou
Louckd (2 km zépadné od Redhosté), Jecovice s osadou Bohdal, Podbradec

a Brnikov.

Sousednimi obcemi jsou:
severné mésto Budyné nad Ohfi a mistni ¢asti Vrbka, Roudnicek a Kostelec nad Ohfi
zapadné obce Evani, Peruc s mistni ¢asti Cernochov
jiZné obec Vrany s mistni &asti Lukov, obec Jarpice, Slapanice a Postovice

vychodné obec Martinéves s mistnimi ¢astmi Charvatce a RadeSin
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Tab. 8.1 — ¢asti obce Msené — lazné

mistni ¢ast kat. uzemi éislo k.4. [rozloha (km?) [populace |[domy
MSené- lazné |MsSené-lazné |700 258 |7,67 866 277
Vrbice Vrbice u 700 266 |5,29 219 108
MsSeného lazni

Redhost Redhost 744 905 9,66 209 138
Jecdovice Jecdovice 723 347 2,47 95 52
Podbradec Podbradec 723 355 |5,40 117 88
Brnikov Brnikov 723339 |6,71 211 113

Obec Msené - lazne

T

™ S i
Nyt
Martinéves

/“ EV' Radesin
SN

PRy

‘ . Zdr‘oj: Gebportal.gov.cz
I S KT 1 50 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 8.2 — Mapa obce M3ené — lazné
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Obr. 8.3 — Ortofoto pohled na obec M3ené — lazné
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8.2. Mistni ¢asti obce MSené - lazné

8.2.1. MSené — lazné a Vrbice

MsSené-lazné jsou hlavni ¢asti obce, ktera je nejvétsi a sidli zde vSechny dulezité
instituce, jako je obecni urad, posta, zakladni a matefska Skola. Dale jsou zde |ékafi,
nékolik obchodl. Vrbice je sice mistni €¢asti se svym katastralnim uzemim, ovSem
soucCasné jsou obé spojené v€etné jednotného Cislovani domu a pojmenovanim ulic.

Tvofi tak jeden celek.

ZdejSi krajina je velmi rozmanita. Na jihu smérem na Louckou a RadeSin se
v rovinaté Casti nachazi pouze pole s nékolika remizky. Severné nad MSenymi-
laznémi jsou také pole, které ukoncuje les zvany M3ensky haj. NejvysSi misto je u
RadesSina na hranicich uzemi 270 m n. m. - mistni nazev Bily vrch. Druhé misto
s 264 m n. m. je pravé na hfebeni u haje a je zvané Na Makovském. Mistni Casti
protéka M3ensky potok od zapadu a za laznémi se staci severné k Budyni nad Ohfi.
Je obklopen smiSenym lesem, nejvétSi les je v tzv. Mocidelském udoli smérem
k Martinévsi. Tato ¢ast je z pfirodniho hlediska nejzajimavéjsi lokalitou. Zde je

Pfirodni pamatka ,Na dlouhé strani“, kde se vyskytuje nékolik chranénych druhu

v v

Historie

Pdavod nazvu MSené nelze jednoznacné definovat. Je mozné, Ze se odvozuje od
mista s hojnym vyskytem mechl (mSeti = mechem). V minulosti se pouzivaly i nazvy
M3eno a MSeny. NejstarSim maijitelem se uvadi v roce 1262 Puta z Ryzmberka. Od
jeho rodu pohazeji vladykové z Sebina, Kiesina, Vetlé, coz byli vSichni nositelé erbu
lvi tlapky (soucast nynéjSiho znaku obce). DalSi majitelé byli rod panu z Rvenic Ci ze
Slavétina, ktefi méli v erbu zelené lekninové listy (odtud druha &ast znaku obce).
Pred polovinou 15. stoleti drzel majetek rod knizat illburkd. Po té se vystfidalo jesté
nékolik vlastniku, napfiklad pani Zajicové z Hazmburku (1538), Boryniové ze Lhoty na
Mikovicich (1607), Malovové z Malovic. V roce 1745 koupil mSenské panstvi knize
Oldfich Kinsky, za jehoz panovani pravé vnikly zdej$i 1azné. Protoze dvUr nevynasel,
prodali Kinsti MSené v roce 1866 soukromniku Mautnerovi. Po ném se vystfidalo
opét nékolik maijitell — bankéf Emanuel Brandeis v roce 1868, pronémecky spolek
Chabrus (1873) a prazsky stavitel Alfréd Kirpal. Ten v roce 1881 prodal panstvi
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FrantiSku Tomanovi, ktery se narodil jako syn panského ov€aka na mSenkém zamku

(MSené-lazné a okoli na starych pohlednicich 2001)

Mezi nejstarSi pamatky se v obci rfadi socha Jana Nepomuckého roku 1772.
NejvétSi dominantou je zamek, ktery vzniknul pfestavbou tvrze v roce 1798 a dalSimi
upravami v 19. stoleti. Na navsi stoji kaple rovnéz Jana Nepomuckého postavena
roku 1901. Na Vrbici a v Podole jsou kaplicky a i v okoli je jich nékolik. DalSi
vyznamnou stavbou je zakladni Skola, ktera byla postavena a oteviena v roce 1895.
Ta byla mezi lety 2005 - 2007 kompletné pfestavéna. V roce 2016 byla postavena

a oteviena nova Materska Skola.

Hospodarsvi a infrastruktura

V 19. stoleti se postupné zacal v obci rozvijet primysl. V roce 1871 byl postaven
cukrovar (v misté nad laznémi z jihu). Dnes jiz nestoji, nebot na pocatku 70. let byla
na jeho misté vystavéno nékolik bytovych domud. Druha tovarna na len a péstirna
bource morusového vznikla v roce 1921. V Podole pusobilo také nékolik femesel.
Byla zde cihelna. V sou€asnosti pusobi v obci napf. likérka Okar, ktera vyrabi bylinné
likéry.

Rozvoj pfinesla i Zelezni¢ni draha, ktera se zaCala v roce 1906 stavét. Je to trat
¢. 095 (Vranany — Straskov — Libochovice). V souc€asnosti je pravidelny provoz
v useku Bfiza — Libochovice od roku 2006 zastaven a je zde pouze provoz turistické
linky (tzv. PodFfipsky motoracek). Veskerou dopravni obsluznost tak zajistuji autobusy
t¥i linek s velkym podtem spoji v ramci integrovaného systému DUK. Pies mistni
cast MSené-lazné prochazi dllezita komunikace 11/118 (dFive statni silnice 1/30), ktera

spojuje mésta Slany a Litoméfice.

Z verejnych siti maji MSené-lazné s Vrbici vybudovany pfivod vody z Brnikova po
roce 1970. Elektfina byla v obci od 20. let a v roce 2000 byly rozvody umistény pod
zem. Vodovod, plynovod a kanalizace byly vybudovany mezi roky 1995-1998. V roce
1988 byla postavena COV a vroce 2010 byla rozSifena. V mistni &asti je dale

polozen telefon od roku 2002.
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Lazneé

Lazné ve MSeném maji svou vlastni historii. Prameny léCivych podzemnich vod
v blizkosti obce jsou znamy od pradavna. V poloviné 18. stoleti byla voda vyvérajici
v blizkosti myslivhy u panské bazantnice uzivana myslivci. Dovazel si ji i budyrisky
lékaf Mudr. Bayer k léCeni svych pacientl. V roce 1790 pfijel na inspekci Feditel
panskych majetki rodu Kinskych FrantiSek Pavikovsky, ktery trpél Zaludecnimi
nevolnostmi. Kdyz se napil mSenské vody, ulevilo se mu. Tim byl dan podnét
k zaloZeni zdejSich lazni. Prosluly Iékaf a mineralog Mudr. FrantiSek Ambroz Reuss

z Biliny potvrdil znamenity obsah mineralnich latek ve zdejSi vodé.

Knize Oldfich Kinsky nemél sam odvahu k budovani lazni, ale souhlasil s jejich
vystavbou i s tim, Ze na to FrantiSku Paikovskému pujCi penize a ten je vybuduje na
svUj naklad, coz se také v roce 1796 stalo. Kdyz se pozemkovy majetek ve MSeném
dostal do vlastnictvi rodiny Tomanovy, byly zahajeny na pocC. 2. stoleti rozsahlé
rekonstrukce lazeriského arealu i provozu lazni. Po druhé svétoveé valce byly lazné
zestatnény. Do dnesni doby (od 1992) vstoupily lazné jako samostatna akciova

spolecnost. Po roce 2000 byly lazné znovu zrekonstruovany.

LéCi se zde uspésné nemoci pohybového Ustroji, zanéty nervd, pooperaéni
stavy, onemocnéni patefe a jiné nemoci. Vyhlasenymi léCebnymi prostfedky jsou
predevSim znamé bylinné koupele, elektrolécba, parafin, akupunktura, plynové
injekce a dalSi. Provoz lazni je nyni celoro¢ni s kapacitou az 230 l0zek. Pamatkové
chranén je témér cely areal lazni se svymi historickymi objekty. Nejznaméjsi z nich je
bezesporu jedine¢né dilo architekta Jana Letzela, tzv. Dvorana, ktera byla postavena
v roce 1905. Slouzi jako restaurace a kavarna. Jedna se o cennou secesni stavbu.
Letzel pozdéji pusobil v Japonsku, kde postavil praimyslovy palac. Ten Castecné
odolal vybuchu atomové bomby v HiroSimé. Ostatni lazeriské budovy nesou nazvy:
Rip — hlavni laz. budova z roku1797, Pradéd (1797), Slovanka (18. stol.)- pfestavba
roku 1903, Kyselka (1907), Vitkov (1913), Blanik (1995-1999). V roce 1802 byla na
kopci nad laznémi zahajena stavba kostela sv. Jana Nepomuckého. Od roku 1804
ale chatra a je z néj pouze rozvalina (M3ené-lazné a okoli na starych pohlednicich
2001).
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katastralni uzemi Msené - lazné a Vrbice
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Obr. 8.4 — Mapa k.u. M3ené — lazné a Vrbice
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8.2.2. Redhost’

Pfirodni podminky

Mistni éast Redho$t se nachazi pfiblizné 3 km zapadné od M&enych-lazni. Je to
zemédélska obec, ktera lezi v udoli MSenského potoka. Katastralnim uzemim
sousedi dale s Jedovicemi, Cernochovem, Podbradcem, Brnikovem, Vrbici,
Slapanicemi, Jarpicemi a Lukovem. Redho$t byla do 1.1.1981 samostatnou obci, po
té byla pfipojena ke MSenym-laznim. Krajina diky udoli MSenského potoka je mirné
zvinéna, nejnizSi misto je 226 m n. m. u potoka a u Lukova je nejvy$Si misto
303 m n. m. Jsou tu pfevazné pole, jediny les je pravé v udoli podél potoka ke
M&enym-laznim. Redhost je v sougasnosti velmi znama diky nedé&lnim trham, které
zacaly pred cca 50 lety. Puvodné farmarskeé trhy (které nyni pofadaji i ve méstech) se
postupné v devadesatych letech rozSifily a v souCasnosti se zde prodava zbozi
vSeho druhu (z velké Casti stale farmarského). V sezoné navstivi trhy az 20 tisic

navstévnik( pfijizd&jicich pfevazné ze severnich a stfednich Cech.

Sougasti katastralniho Uzemi je je$té osada Loucka, ktera je mezi Redhosti a

Vrbici. Zde je pfiblizné 20 domu.

Historie

Starobyly plvod obce pfipomina jeji nazev, ktery je nejspi§ odvozen od
staroslovanského boha Radegasta. Obci prochazela v minulosti stara normanska a
postovni magistrala z Polska pfes Mélnik a Loun do Némecka. V pocatcich historické
epochy nalezelo uzemi rodu VrSovcu. Prvni pisemné zminky pochazi z roku 1176,

kdy se v analech uvadi Bofita z Redhosté.

Z dalSich maijiteld jmenujme prazského arcibiskupa Jana Oc¢ka z VlaSimi,
LibStejnské z Kolovrat, rod panu Zajic z Hazmburka, rod Lobkovicl a Borynl ze
Lhoty. V roce1679 byla Redho$t prodana probostu dolanského klastera, v jehoz
majetku setrvala z do jeho zruSeni v roce 1782. Klasterni majetek si potom pronajala
knézna Terezie Poniatowska, rozena Kinska, po ni baron Jakub Wimmer a nakonec
rod pant z Aerenthalu. NejvyznamnégjSi pamatkou ve vsi je byvaly farni kostel
Sv. Jilji, pdvodné romansky ze 12. stol. (MSené-lazné a okoli na starych pohlednicich
2001).
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Obr. 8.5 — Mapa k.0. Redhost

8.2.3. Jecovice

Pfrirodni podminky

JeCovice se rozkladaji rovnéz u MSenského potoka na mirném svahu
v nadmotské vySce 260 - 290 m n. m. Jsou necelé 2 km na zapad od Redhosté.
Soucasti vesnice je osada Bohdal, ktera je na protéjSim svahu pfi silnici na Lukov.
Katastralni Uzemi sousedi s Redhosi, Podbradcem a Cernochovem. Do roku 1981
byly Je€ovice mistni ¢asti sousedniho Podbradce, po té pfipadly ke MSenym-laznim.
Pfevaznou nezastavénou cast katastru tvofi orna puada, pouze podél potoka je
zalesnéni. Mezi Redhosti a JeSovicemi se ve svahu nachazi zavodni dréha, kde se
konaji automobilové zavody. Z vesnice vedou komunikace smé&rem na Cernochov,
Redhost, Lukov a Podbradec.
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Historie

Prvni bezpeéna zminka o obci je datovana kroku 1318. Cetné majetkové
prevody trvaly az do 17. stoleti, kdy Gundakar z Dietichsteina JeCovice na dlouho
pfipojil k pozemkovému dominiu v Libochovicich. Nejvyznamnéjsi pamatkou v obci
se stal farni kostel sv. Barbory z roku 1783. Vznikl na misté starSi vyhorelé stavby.
Pamatkové chranény je cely cirkevni komplex v€etné fary, hospodaFskych objektu a
starého hrbitova s nahrobky. Pfimo v centru obce bylo v roce 1782 objeveno kostelni
pohfebisté s Cetnymi bronzovymi Sperky, coZz dokumentuje slovanskeé osidleni jiz asi
v 11. stol. JeCovickou faru navstévoval kolem roku 1840 Karel Havli¢ek Borovsky. Na
zdejSi Skole pusobil jako ucitel Josef Jaromir Pleva, ktery zde vytvofil koncept své

slavné knizky pro déti ,Maly Bobe$§*.

katastralni uzemi Jecovice

05 1 . Zdroj: CUZK
Km 1 .1 5 000 Auzgjr: Milan Lisec

Obr. 8.6 — Mapa k.u. JeCovice
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8.2.4. Podbradec

Pfirodni podminky

Podbradec je protahla obec poloZena v udoli, kde prameni stejnojmenny potok.
Nachazi se 2 km severné od JecCovic. Katastralni uzemi sousedi s JeCovicemi,
Redhosti, Cernochovem a Brnikovem. AZ do roku 1981 se jednalo o sousedni obec,
vychodé k.u. — 233 m n. m. Naopak nevysSi misto je na prot&jSi strané smérem na
Cernochov a to 305 m n. m. Podobné& jako Jedovice je pfevazna &ast uzemi
vyuzivana jako orna puda. Pouze v udoli Podbradeckého potoka je les. Vesnici
prochazi komunikace z JeCovic na Brnikov. Na vychodnim okraji je zemédélsky

areal.

Historie

V roce 1992 slavila obec 600. vyroci, které odplynuly od 1. pisemné zminky. V ni
je vzpominan Rehof z Podbradce. Nazev vsi zfejmé& souvisi s pojmenovanim
vyvySeniny, zvané kdysi ,Brada“. Existence zdejsi tvrze byla potvrzena roku 1492,
kdy se uvadi jeji vlastnik Erhart z Hartenberka. DalSimi majiteli byli Jifik z Pouchova,
Krajifové z Krajku a Peruce, Lobkovicové, Adam Pfefferkon z Odtopachu, a dalsi.
V roce 1790 byl postaven kostel sv. Floriana. Do podvédomi zdejSich obyvatel se
zapsal zejména farar Josef V. Commersi, ktery zde v roce 1884 zalozil hasi¢sky sbor
a proslul jako lidumil a vlastenec. V roce 1925 se v Podbradci usidlil akademicky
malif Josef Antonin Zazvorka (1894-1980). Jeho nejvyznamnéjSi dilo — nasténny

obraz ,Zné& pod Hazmburkem® — Ize spatfit v libochovické spofitelné.
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katastralni uzemi Podbradec
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Obr. 8.7 — Mapa k.u. Podbradec

8.2.5. Brnikov

Pfirodni podminky

Brnikov je stfedné velka zemédélska obec na nahorni kfidové a na svahu udoli
Brnikovského potoka, ktery zde prameni. Katastralni Gzemi sousedi s Redhosti,
MSenymi — laznémi, Podbradcem, Evani, Kostelcem nad Ohfi a Roudni¢kem. Do
roku 1961 byl samostatnou obci. Mezi lety 1961-1980 byl soucasti sousedniho
Podbradce a od 1981 byl pfipojen ke MSenym — laznim. NejnizSi misto je
u Brnikovského potoka 210 m n. m. Nejvy$Si misto je podobné jako u Podbradce na
zapadni strané 308 m n. m. | toto uzemi tvofi s vétSiny orna plda a svahy podél
potoka k RoudniCku jsou zalesnéné. Severné od zastavby se nachazi upravna vod,
ktera zasobuje pithou vodou nejen celou obec MSené-lazné, ale i Libochovicko.

Z Brnikova vedou komunikace na Podbradec, Roudnicek a Poplze (Libochovice).
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Historie

O puvodu obce a jejiho nazvu existuji dvé verze. Bud jde o zkomoleninu starSiho
nazvu ,Pernikov‘ nebo odvozeninu od staroCeského ,brnief”, coz znamena rolnik.
Prvni pisemna zminka o obci pochazi z roku 1372, kdy je pfipominan knéz Jan
z Brnikova. Ve 14. stol. byla ves cirkevnim majetkem a nalezela mélnickému
proboststvi, i kdyZz zde nikdy Zzadny kostel nestal. Pozdéji se ves dostala do drzeni
Berk(l zDubé a SezimG z Usti. Nasledné sdilela osudy velkého pozemkového
dominia Dietrichsteinu a Herbersteinu. V Brnikové vzniklo postupnym vyvojem
nékolik navsi. Na té hlavni stoji barokni Spychar z poloviny 18. stoleti, ktery je jako

vSechny ostatni hospodarské budovy z opukového zdiva. Na dalSi navsi nalezneme
kapli z poloviny 19. stoleti a u ni sochu Madony s ditétem.
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Obr. 8.8 — Mapa k.u. Brnikov
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8.3. Klimatické poméry

8.3.1. Primérna rocni teplota a srazky
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Obr. 8.9 — Priimérna rocni teplota v CR
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Obr. 8.10 — Priimérné roéni srazky v CR
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MSené — lazné lezi na pomezi Dolniho Poohfi, které je vramci CR mezi
nejteplejSimi a zaroven z hlediska srazek nejsusSimi oblastmi. Z mapy vyplyva, ze
primérna rocni teplota se pohybuje mezi 9 a 10 °C. Primérné rocni srazky jsou
obvykle mezi 500 - 550 mm. Na rozdil od teplot jsou ale u nich velké rozdily.
Napfriklad v roce 2002 spadlo dvojnasobné mnozstvi srazek oproti nasledujicimu
roku 2003.

Pro tuto oblast jsou charakteristické kratké zimy. Snéhova pokryvka Castéji lezi
jen nékolik dni a dosahuje maximalné 10 cm. Pocet ledovych dni (teplota cely den

pod bodem mrazu) byva okolo 20.

Léta jsou velmi tepla, pocet tropickych dni (max. teplota prekro€i 30 °C) je rovnéz
okolo 20. Zna¢né mnozstvi srazek je konvekénich, tedy z prehanék a bourek, nebot

plodnéjsim srazkam &asto jdoucich od SZ brani Krusné hory a Ceské stfedohofi.

Oblast, ve které MSené - lazné lezi, je pomérné vétrna. Je to zpusobeno

rovinatou vySe polozenou krajinou, navic s pfevazujici ornou padou.

Klimatické regiony v CR

Legenda:

B veimi teply, suchy
I ¢eph, suchy

teply, mimé suchy

teply, mimé vihky
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Obr. 8.11 — Poloha obce v rémci klimatickych region(i CR
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8.3.2. Porovnani s vlastnim meteorologickym pozorovanim

KonkrétnéjSich udaje o pocasi v lokalit¢ MSenych — lazni se daji zjistit

u profesionalnich stanic CHMU. Nasledujici tabulka obsahuje primérné mésiéni

teploty a srazky na dvou nejblizSich profesionalnich stanicich. Mohlo by se zdat, Ze

stanice Doksany je relativné blizko (14 km) a tedy by hodnoty srazek a teplot mély

pfiblizné odpovidat. Jenze tato stanice je az o polovinu nize (150 m.n.m.), nez

nékteré ¢asti obce MSené-lazné (az okolo 300 m.n.m. smérem na Peruc), proto ¢asto

vice odpovidaji hodnoty ze stanice Praha — Ruzyné, byt je dvojnasobné vzdalenéjsi.

Blize se pak nachazeji srazkomérné stanice CHMU, které se nachéazi v obci Straskov

— Vodochody (8 km vychodné) a Zlonice — ¢ast VysSinek (8 km jizné).

Tab. 8.2 — Primérné mésiéni teploty na profesionélnich stanicich CHMU

Doksany (150 m.n.m.)

Praha — Ruzyné

(350 m.n.m)
meésic teploty (°C) |srazky (mm) |[teploty (°C) |srazky (mm)
Leden -0,6 24 -3,0 24
Unor 1,1 18 -0,9 21
Biezen 4,6 22 3,3 28
Duben 9,8 20 8,1 32
Kvéten 14,6 51 12,8 63
Cerven 17,9 61 16,1 67
Cervenec [19,9 73 17,8 73
Srpen 19,6 63 17,6 64
Zarxi 14,6 39 13,7 37
Rijen 9,4 30 8,4 34
Listopad 4,5 27 3,1 28
Prosinec |0,5 27 -0,3 27

Z vlastniho meteorologického pozorovani, které je provadéno v sousedni obci

Martinéves, mistni Casti RadeSin (2 km jihovychodné), je mozZné porovnat data

s t&mito stanicemi CHMU. Pozorovani srazek a teplot v Radesiné je provadéno od

roku 2000, pfiCemz od roku 2015 je pomoci profesionalni automatické meteostanice.
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Tyto mistni data jsou niZze porovnana pravé s profesionalnimi stanicemi CHMU.
Z vlastniho méfeni mezi lety 2000-2016 jsou pak spocitany primérné mésicni teploty
a srazky. Z nich pak podle grafu vyplyva, Ze pramérné teploty se nachazeji skute¢né

mezi hodnotami z obou profesionalnich stanic.

Z mésicnich pramérnych teplot jsou v tabulce 8.3 vyznaceny u kazdého mésice

v v

Tab. 8.3 — Primérné mésicni teploty amatérského pozorovani v obci RadeS$in

meésic
rok | Il I AV V VI VI [VII [IX X Xl | X

2000 [-1,0(3,7 |4,6 |10,6|16,7]19,1}16,2]20,1]15,0(11,6(5,4 |0,7 |10,2
2001 |-1,610,7 |34 |/,1 |14,6]|15,5(18,6/19,7]12,0]12,112,6 |-1,3|8,6
2002 |-0,5|3,6 |47 |79 |16,4]|18,4120,0[20,1|13,7|7,9 [4,1 |-1,6]9,6
2003 |[-1,5(-3,3|51 |7,7 |15,7|21,5|19,7122,8]|15,0|5,7 |3,9 |-0,5(|9,3
2004 |-45]2,1 |29 (8,8 |11,5]|16,4118,1|19,7|13,6|8,4 |3,4 |0,2 |8,4
2005 |-0,3(-2,6|1,5 (8,4 |13,1]|16,8{18,8{16,3]15,3|9,6 |1,8 |-1,0|8,1
2006 |-6,31-2,7|0,7 8,2 |13,0|17,7]124,6116,7|17,2|(10,9]5,2 |2,9 |9,0
2007 |45 |46 |55 |11,0|14,7|18,9|19,0(18,7|12,1|7,9 |2,3 |0,3 |10,0
2008 10 |41 |44 |8,0 |14,1]18,4|19,2]19,1|13,3|8,8 |50 [1,4 |9,7
2009 |-3,7]0,7 |49 |12,3]|13,8]15,1]119,3|19,7|16,2|7,9 |5,7 |-1,0(9,2
2010 |-4,41-1,5|3,7 |9,7 |13,0]18,3|21,7]18,5]|12,6|7,6 |5,0 |-6,0(8,2
2011 |-11|-1,5|4,4 (12,1]|14,6]18,3|17,6/19,6|16,0|9,4 [3,2 |2,6 |9,6
2012 1,2 |-8,9|6,3 |9,2 |15,7|17,6|19,2]20,0|14,7|7,9 |4,5 |[-1,4|9,3
2013 |-1,1|-0,4}-0,5|8,8 |12,2|16,6/20,6/18,5|13,2|9,3 [4,3 |1,2 |8,6
2014 10,2 |2,1 |6,7 |10,8|12,7|16,7]20,6/17,1|15,1|10,8|6,1 |2,5 [10,1
2015 1,8 |1,2 |55 (9,0 |13,2|16,6|21,2]122,5|14,8|8,9 |/,1 |51 |10,6
2016 |-0,414,4 |50 [9,5 |14,9|18,5|20,3|18,7|17,8]9,2 |4,4 |1,4 |10,3
--1,0 0,7 14,0 |94 |14,1117,7]19,7|19,3|14,6|9,1 |4,4 |0,3 |9,3
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Pokud toto srovnani udélame s mésiCnimi srazkovymi uhrny, tak Ize zjistit, ze

v pfipadé nékterych let se stfidaly extrémy, kdy jeden rok byl velmi srazkové

nadpramérny, zatimco nasledujici velmi podprumérny (napf. roky 2002 a 2003). Rok

2003 byl ze vSech nejsussi. Naopak v roce 2010 spadlo hlavné diky srazkové bohaté

zimé 757 mm, coz je 150% normalu, ktery &ini pro tuto oblast 505 mm (CHMU). Jako

u predchozi tabulky s primérnymi teplotami jsou i zde (tab. 8.3) vyznaceny pro kazdy

2001, kdy bylo hodné privalovych srazek. V letnich mésicich jsou tyto hodnoty ¢asto

zpUsobeny konvektivnimi srazkami, ve kterych se v mnohych pfipadech vyskytnou

I kroupy.

Tab. 8.4 — Primérné mésicni srazky amatérského pozorovani v obci Radesin

| meésic

rok I Il i {1v v vl [vil (vl [IX X |XI

2000 |30 |26 |65 |8 |46 |34 |63 |38 |15 |60 [27 |8 420
2001 12 |16 |34 |40 |42 |34 |57 |187|81 |27 |39 |35 |604
2002 13 |46 |12 (35 |72 |95 |66 |131|53 |46 |72 |37 |678
2003 20 |2 1 12 |75 |27 |91 |24 |33 |22 |6 |25 |S338
2004 |54 |17 |24 |15 |52 |65 |43 |54 |13 |22 |59 |11 |429
2005 29 126 |2 13 |69 |55 [116|42 |39 |11 |8 |33 |443
2006 8 16 |43 |47 |56 |27 |36 |74 |12 |35 |17 |19 |390
2007 38 |17 |15 |3 69 |58 |45 |49 |67 |11 |49 |11 [432
2008 12 |10 |44 |72 |47 |60 |43 |75 |17 |57 |23 |36 |496
2009 10 |26 |35 |16 |75 |92 106|238 |17 |37 |40 |39 |516
2010 |47 20 |25 |94 |62 |90 |167 |97 |6 |79 |65 |7/57
2011 16 27 118 |45 |63 |189]|66 |34 |27 |0 |39 |477
2012 50 |15 |9 34 (32 |48 |118(|53 |43 |29 |44 |36 |511
2013 27 |45 |29 |21 |117 18225 |123|53 |57 |35 |10 |674
2014 |33 34 118 |134|30 |[121|61 |108|56 |31 |33 |662
2015 27 42 |52 |27 |59 |41 |82 |16 |57 |51 |14 |472
2016 22 |24 128 |21 |76 |95 [120|58 |59 |37 |21 |20 |581
-I 26 |18 |27 |26 |66 |61 |78 |77 |45 |35 |35 |28 |522
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Pro nazorné porovnani teplot s profesionalnimi stanicemi CHMU v Doksanech
a vPraze — Ruzyni je nasledujici graf 8.12. Je vidét, Zze opravdu hodnoty

Z amatérského meéfeni v misté jsou ve vSech pfipadech pravé mezi hodnotami
z téchto stanic.

Porovnani priimérnych mésiénich teplot s vybranymi stanicemi CHMU
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Obr. 8.12 — Porovnani teplot s profi stanicemi CHMU

Pfi porovnani srazek s témito stanicemi je v nékterych mésicich o néco vyssi
prumeér, ale to je zplsobeno kratSi dobou méfeni a extrémnich srazek (napf. v srpnu

2001), ktera data zkreslily. Srazky se ale jinak vice shoduji s Prahou — Ruzyni
(viz. graf 8.13).
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Porovnani primérnych mésiénich srazek s vybranymi stanicemi CHMU
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Obr. 8.13 — Porovnani srazek s profi stanicemi CHMU

73



8.4. Geologické poméry

Oblast pati do Ceské kfidové panve. Geologické sloZeni na celém Uzemi obce
M3ené — lazné se sklada z nékolika druhl. Obec je tvofena nékolika udolimi a mezi
nimi jsou vzdy ve vyS8Sich mistech velké pudni celky, které jsou zemédélsky
obdélavané. To se projevuje i na geologické mapé, protoZze pravé ve vSech mistech
s pudnimi celky se vyskytuji sprase, €i sprasova hlina. Naproti tomu v udolich jsou
jilovce, prachovce a piskovce, coz prokazuje i tézba piskovce vlomu jizné od
MsSenych — lazni. Pfimo v udolnicich, které tvofi MSensky, Podbradecky €i Brnikovsky
potok jsou smiSené sedimenty. Ty jsou navic i v mistech pfed prameny, z ¢ehoz jsou

patrné smeéry proudéni podzemni vody, které tam skutené muzeme nalézt.

Geologické slozeni na uzemi obc

Sy e i

EI spras, sprasova hiina
piscito-hlinity az
hlinito-pis€ity sediment

D slinovec piscity

[ sediment smiseny
jilovec, prachovec, piskovec
kiemenny, jilovity, slepenec

[ statina, raselina, hmilokal

[ hlina, pisek, sterk

= komunikace

== hranice k0.

. hranice obce

. Zdroj: Geoportal.gov.cz
0 : s 'k 150 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 8.14 — Obec Msené — lazné na geologické mapé
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8.5. Pedologické poméry

Z pedologické mapy vypliva, ze se na uzemi obce se nachazi tfi typy pud.
Nejvétsi plochu zaujima Cernozem, ktera je také nejurodnéjSim typem pudy. Té je
nejvice v k.U. M8ené-lazné a Vrbice a tvofi vice nez polovinu rozlohy k.u. Redhost.
Naopak v zapadni poloviné obce, tedy vk.u. JeCovice, Podbradec a Brnikov
prevazuji pararendziny a hnédozemé. Naprosta vétSina uzemi obce je vyuzivana
k zemédélstvi a nachazi se zde minimum lesl. Ty jsou pouze v té€sné blizkosti vSech

potoku v udoli.

Pokud porovname BPEJ, tedy bonitovanou puadni ekologickou jednotku, tak
z hlediska primeérné ceny v katastralnim uzemi je nejvySsi praveé v k.u. Vrbice a také

v Brnikové

Tab 8.5 — Priimérna cena za m? uréené dle BPEJ

Katastralni uzemi Cena za 1l m?
Vrbice u MSeného - lazni 13,21 K&
Brnikov 13,04 KE
Redhost 12,12 K¢
MsSené - lazné 11,64 K&
Podbradec 10,80 K¢
Jecovice 9,07 K&

Na BPEJ a potazmo ocenéni pudy ale nema vliv pouze typ pudy (je jen jednim
z urCujicich faktoru), ale dale napf. sklon, skeletovitost, hloubka pudy, atd. | tak ale
na uzemi obce prevazuji pudy s vysokou bonitou, a i proto je potfeba klast diraz na

jeji ochranu pfed negativnimi vlivy eroze (zejména vodni).

BohuZel uzemi obce se nachazi v hodné Clenité krajiné a vodni eroze je tak
znacna. VesSkery odnos ornice se pak uklada zejména ve MSenském potoce. Ve
M3enych — laznich je pak zemina pfi pfivalovych srazkach unasena pfimo mistnimi
ulicemi. Nékolikrat se tak stalo, Ze ulice byly zaplaveny bahnem z poli nad obci.
Hlavnim problémem je samozfejmé to, Ze v minulosti byly zasety nespravné plodiny

(napf. kukufice). Nyni se jiz v bezprostfedni blizkosti MSenych-lazni pouzivaji
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uzkoradkové plodiny (hlavné pSenice a je€men). To sice odtokové poméry zlepsSuje,
ale stéle je problémem seti po spadnici. Pfitom ve vétSiné pfipadd by nebyl Zadny
problém zvolit seti kolmym smérem, které by kopirovalo vrstevnice a mélo by tak

mnohem vétsi protierozni funkci.

[ cernozem
- Pararendzina
[ Hnédozem

|:| Fluvizem

= komunikace
=== hranice k..
&= hranice obce

Zdroj: Geoportal.gov.cz
r ‘ d 4Km 1 :50 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 8.15 — Obec Msené — lazné na pedologické mapé
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8.6.

Msensky potok

8.6.1. Popis povodi

’?/’

" Sitenich

Legenda:
s heanice povod|

— vodni tok

Mgy s

1:50 000

Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
Autor: Milan Lisec

Obr. 8.16 — Povodi Msenského potoka na mapé a ortofoto snimku
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MSensky potok prameni v Cernochové pfimo v centru vesnice v nadmorské
vysce 290 m n. m. Te€e vychodnim smérem pfes jizné od JeCovic (ty déli od osady
Bohdal). Dale protéka Redhosti. Pfirodni koryto je v intravilanu zaménéno za
betonové. Hned za zastavbou je opét pfirodni a pokracuje do MSenych — lazni. Od
pramene az po lazné teCe podél komunikace I11/23741, od které se nékolikrat
vzdaluje a zase pfiblizuje. Témi také protéka pfimo vychodnim smérem az do
mistnich lazni. Koryto v ¢asti Podol je jesté pfirodni a déli komunikaci od sportovist.
Smérem do centra obce je pak koryto nejprve betonové a podél ulice Hlavni
a Lazenské zdéné a je nékolikanasobné zvétSena jeho kapacita. Pod mistnim
zamkem u autobusové zastavky (U kaplicky) je koryto v podzemi. U lazni se staci

z vychodniho sméru na severozapad do Mocidelského udoli.

Mocidelské udoli je vyznamnym biocentrem, nachazi se zde i Pfirodni park ,Na
Dlouhé strani“. Ziji zde nékolik vzacnych druht rostlin (kozince) a Zivodichli (nékteré
druhy émelakl a mravencu). V udoli se také nachazi baziny a velmi napomahaji

zadrzovani vody v krajiné (Plan péce PP).

Obec ma snahu zvysit atraktivitu této lokality tim, ze zde chce vybudovat

kaskadu nékolika rybnik( a celkové toto udoli zrevitalizovat.

Potok dale teCe v blizkosti Zelezni¢ni trati €. 095 a silnice 111/24615 zapadné od
Martinévsi lesem k Vrbce. Vrbkou pfimo protéka a pred Budyni nad Ohfi se opét
staci na zapad a jizné mésto miji. Tésné pred ustim do néj vtéka Hvizdalecky potok.

Hvizdalecky potok je soucasti povodi MSenského potoka, byt jeho pritok témér
neovliviuje. Vznika jako Podbradecky potok a usti do néj Brnikovsky potok. Tece
severovychodn& k Budyni nad Ohf#i a udoli je Pfirodnim parkem ,Udoli
Podbradeckého potoka“. V blizkosti silnice 11/118 je vydatny pramen Hvizdalka,
u které potok méni nazev na Hvizdalecky. Protéka jesté jednim Pfirodnim parkem
,olatinisté u Vrbky“, které je vyraznym mistem pro té€Zbu raseliny. Pak se staci také

na severozapad k Budyni.

MSensky potok se nachazi v povodi Dolniho Ohfe a je jejim pravostrannym
pFitokem. Pfimo do feky ale neusti. Na jiznim okraji mésta Budyné nad Ohfi vtéka do
Malé Ohfe v nadmofrské vySce 158 m n. m., cozZ je nahon, ktery se v Libochovicich

od feky odpojuje jizné a naopak v Budyni do ni zase vtéka.
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v

Pramen MSenského potoka v centru Cernochova

Obr. 8.17

kého potoka v centru Cernochova

sens

— Pramen M.

Obr. 8.18
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8.6.2. Zakladni udaje o povodi

Plocha povodi:

Plocha bez Hvizd'aleckého potoka:

Délka toku od pramene po usti:
Hydrologické €islo povodi:
Pocet pritokt:

Nejvyssi misto:

v v

Pramérny dlouhodoby roéni pratok: 87,7 l.s™

Tab.8.6 - M — denni pritoky (Qmg) v I-s™ pro profil M$ené-lazné okraj obce

67 km?

42 km?

15 km

1-13-04-0501

1 (Hvizdalecky potok)

359 m n. m (jizné od Peruce)

158 m n. m. (jizné od Budyné nad Ohfi)

30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180

210

240

270

300

330

355

364

trida

200 | 141 | 110 | 89,7 | 73,9 | 61,8

51,7

42,9

35

27,4

19,6

11,3

5,4

V.

Pozn: M-denni pratok je pramérny denni pratok, ktery je dosazen nebo prekrocen

béhem M dni v roce. Data CHMU

Tab.8.7 - N — leté pritoky (Q,) v m*s™ pro profil M$ené-lazné pod laznémi

1 2 5 10 | 20 | 50

100

trida

29 | 47| 76 |10,3|13,5]| 18,2

22,4

V.

Pozn: N-lety prutok je definovan jako nejmensi primérny denni pruatok, ktery je

dlouhodobé dosazen nebo podkroéen jednou za N let. Data CHMU

Udaje o pratocich jsou vypracovany pro obdobi let 1931 — 1980.
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9. Navrh opatreni

Pro zlepSeni odtokovych pomérua budou feSeny celkem C¢tyfi lokality. TFi z toho
jsou pfimo v obci MSené — 1azné a jedna je na MSenském potoce pfed okrajem obce
ve sméru od Redhosts.

VSechny opatfeni maji za cil feSit neutéSeny stav pfi pfivalovych destich, které
maji za nasledek, Ze nejen voda, ale i bahno z poli jiz nékolikrat zpusobilo
v nékterych ulicich velké Skody.

Mist, které odvadi vodu z obce je mnohem vice, ale ne vSude to zpusobuje tak
velké problémy. Nasledujici mapa zobrazuje trasy, kudy odtéka voda z poli od okraju
obce smérem k MSenskému potoku. VSechny jsou po jeho levém bfehu a to hlavné
z duvodu, Ze z tohoto sméru neni zastavba nijak chranéna od poli a voda tak muze

volnéji téct do obce.

Trasy povrchového odtoku

-
=
=~ Nepopiyy

: "x,”’,’fe" e

£.2%3

Legenda

— 0ROV 0V

w—Mensky potck

— . 1:10000 e

Obr. 9.1 — Trasy povrchového odtoku ve MSenych - laznich
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Ve vypocCtech feSenych lokalit je dale urCena erozni ztrata, jelikoz vétSina
zemeédeélské pudy v okoli obce je kvuli své svazitosti mezi kategorii stfedné az silné
ohrozenych vodni erozi. Ta je ur€ena jednotlivymi faktory z rovnice USLE, které jsou

podrobné popsany v kapitole 6.2.

Nejvétsi vliv na potencionalni erozni ztratu v daném roce ma faktor C, tedy faktor
ochranného vlivu vegetace. Plodiny se na polich kazdoroéné meéni, na rozdil
od sklonu a délky ¢i typu pudy. V idealnich pfipadech by mélo dochazet ke stfidani
plodin danym osevnim postupem, ovSem toho neni mnohdy realné docilit. Proto je
spoCitana ztrata pudy pro kazdou plodinu zviast. Jsou zvoleny ty nejCastgji

pouzivané.

DalSim velkym problémem je obdélavani poli. VétSinou se totiz déla po svahu
dolu, ackoliv by se v ramci organizacnich nebo agrotechnickych opatfenich mélo seti
probihat vice ve sméru vrstevnic a pfipadné aplikovat pasové stfidani plodin.

Linie pro vypocet ztraty vodni erozi

s

,,,,,,,,

Legenda:

e roZVOdI lokait
—— M&ensky potok
e €10ZN liNiE

g A

; 2 s Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
(H5:1_2Km 1 :20 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.2 — Planek linii pro vypocet ztraty pudy vodni erozi
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9.1. Lokalita Skalicka

9.1.1. Popis lokality

Lokalita Skalicka se nachazi severné od centra obce MSené — lazné. Z vychodni
strany je hrani¢ni ulice Osvoboditelu (lI/118). V misté jsou dale dvé ulice, které

odvadi vodu pfi destich.

Ulice SkaliCka vede v uvozu, ktery se ze severu od silnice 11/118 a vede pfimo do
centra na naves ke kapli€ce. Voda z pole nad touto Casti teCe pravé do této ulice.
BohuZzel ale kvuli uvozu nelze tuto ulici feSit. Nastésti je tato ulice dlazdéna tzv.
kocCi¢imi hlavami, takze nedochazi k jejimu vymilani. Odnos pldy z poli zadrzuje

CastecCné travni porost podél cesty a zahrady nemovitostni pod svahem.

Druha ulice je Mladeznicka. Ta odvadi vodu z poli¢ka ohrani¢eného silnici 11/118
a ulici Skalicka, dale pak z arealu byvalého ucilisté. To vSe teCe doli kolem
kulturniho domu na ulici Hlavni a smérem na naves do MSenského potoka. Toto

uzemi ale na rozdil od Skalicky Ize feSit.

Zakladni idaje o Uzemi reSené casti:

plocha lokality: 5,2 ha
zastavéné uzemi: 1,8 ha
trvaly travni porost: 2 ha

délka FreSené udolnice: 280 m

nadmorska vyska: min 214 m n. m., max 240 m n. m.
sklon udolnice: 7,5%
sklon svahu: 7,2%
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Lokalita Skalicka na DMR

Legenda:

~— celé rozvodi
= feSena Cast
== udolnice

- Ms&ensky potok

Zdroj: Geoportal.cuzk.cz

0 0.1 02 Ok 1:5 000 Autor: Milan Lisec

Lokalita Skalicka na ortofoto

Legenda:

celé rozvodi
= fe8ena Cast
== udolnice
~— M8&ensky potok

RV S—Y E000 e

Obr. 9.3 — Mapa lokality Skalicka na mapé s DMR 5G a ortofoto snimku
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9.1.2. Ohrozenost erozi

Lokalita Skalicka neni pfilis rozlehla, proto toto uzemi neni hodné ohroZeno erozi.
Z pole nad obci (vlevo od silnice 11/118), které se svazuje smérem do ni je jen mala
¢ast. Navic toto pole je jako jedno z mala obdélavano spravné, protoze seti probiha
ve sméru vrstevnic a jsou zde pouzivany uzkoradkové plodiny (hlavné obili), které
zachyti velké mnoZstvi vody. Problémem jsou pouze zahrady pod timto polem,

protoze ty jsou na rozdil od néj obdélavany po sklonu.

Z Casti lokality, ktera je feSena se zadna pole nenachazi, proto nejsou navrzena

Zadna protierozni opatfeni.
Vypocet:

linie Skalicka: délka 480 m, pramérny sklon 3,3 %

Tab. 9.1 — Vypocet rocni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Skalicka

plodina R K L S C P G [t/ha.rok]
lusténiny 0,05

obilniny 0,15

repka ozima 0,22

25 10,41|2,73(0,47 1

mak, brambory 0,5

slunecnice 0,6

kukurice 0,65

Z tabulky je patrné, Ze i na pomérné malém kousku pole muze u nékterych
Sirokofadkovych plodin dojit az k téméf dvojnasobnému odnosu pludy, nez je

dopustna hodnota 4 t/hasrok. Tyto plodiny by proto nemély byt péstovany pfili§ ¢asto.
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9.1.3. Odtokové pomeéry lokality

Tab. 9.2 — Vypocet N-letych maximalnich pratokd pro lokalitu Skalicka — DES-Q

N-leté maximalni pritoky a objemy PV |Povodi I::z SP\::;Y Jednotky
Q... | maximalni pritok 0,114 [0,072 |0,042 | [m’s™]
5 | Wpyr |objem povodiiové viny PV [272 172|100 [m’]
Wyt 14| Objem PV vyvolany Hyys  |779 489 291 [m’]
Q... | maximalni pritok 018 [0,112 |0,066 | [m’s™]
10| W,y | objem povodfiové viny PV 339  [215  [124 | [m’]
Wiyr 14| Objem PV vyvolany Hyye  |1,00 |0,632 |0,374 | [10°.m?
Q... |maximalni pritok 0,253 [0,159 |0,001 | [m’s™]
20 | W,y; | objem povodriové viny PV |399 257 (142 [m’]
Wiyt 14| Objem PV vyvolany Hype  [1,18  [0,746 [0,436 | [10°.m’]
Q... | maximalni pritok 0333 (0,215 |0,117 | [m’s7]
50 | Wy | objem povodiiové viny PV |452 297 155 [m’]
Wiyt 14| Objem PV vyvolany Hyes  [1,33  [0,848 [0,482 | [10°.m’]
Q... | maximalni pritok 0423 (0,266 (0,148 | [m’.s™
100| W,,; | objem povodiové viny PV |503 (335 [168 | [m’]
Wiyr 14| Objem PV vyvolany Hyee 11,45 0,932 [0,521 | [10°.m’

Pro oblast Skalicka je proveden vypocet pro ulici Mladeznickou, ktera odvadi

vodu od arealu byvalého ucilisté a od nékolika domu v okoli kulturniho domu na ulici

Hlavni. Modelovy vypocCet na zakladé CN odtokovych kfivek ukazuje, Ze maximalni

pritok Qig0 dosahuje 423 litrtl za sekundu, coZ je bezmala 0,5 m3.s™.

Dulezita je téZ hodnota objemu povodiiové viny PV udavana v m®. Podrobngjsi

vypoclty ze vSech modelovych prutoki Qs — Qigo vC€etné grafického znazornéni a

vstupnich hodnot jsou umistény v pfiloze.
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9.1.4. Navrh opatreni

Navrh na feSeni situace spociva ve vybudovani odvodriovaciho pfikopu. Ten
bude veden podél ulice Mladeznicka od kulturniho domu dolu k ulici Hlavni. Pfikop je
navrzen z polovegetacnich tvarnic se vzrostlym travnim drnem, ktery bude pravidelné

udrzovan secéenim.

Pfikop bude zacinat pfed domem ¢&.p. 192 a povede pfimo doli travnatym
pasem, ktery vede podél ulice. V sou€asnosti zde jsou v jednom misté pozUstatky po
mélkém betonovém pfikopu a je tedy patrné, Ze zde v minulosti jiz CasteCné byl.
Travnaty pas oddélujici zastavbu od komunikace je Siroky 4 m a umoznuje rovnéz
vedle pfikopu vybudovat chodnik, ktery zde zatim chybi. Je zde ovSem ve spodni
Casti od ulice Hlavni postavené schodisté, které je nyni ponicené. Voda nyni tekouci

po komunikaci asfaltovy povrch vozovky degraduje a napomaha tvorbé vymolu.

Na konci bude pfikop zaustovat do nové vpusti a odtud zatrubnénim pomoci
betonové roury bude odvedena do MSenského potoka. Nyni se zde vpust nachazi
tésné vedle kfizovatky, ovSem je potfeba jeji rekonstrukce. Pfi ni by ta nova byla

pravé prodlouzena ze sou€asného mista o 5 metrl vyse.

Kromé pfikopl jsou v této ulici navrzeny tfi sbérné rosty s Zlabky, které zachyti
vodu pfitékajici z dalSich mist. RoSty mohou byt jak kovove, tak z tvrdého plastu.
Komunikaci nebudou pfetinat kolmo, ale pod mirnym uhlem, aby byl vyuzit
dostateCny sklon, ktery zde je a nemusel se vytvaret uméle. Rost R1 pFetne ulici u
kfizovatky pfed domem ¢&.p. 192 a pobere vodu pfitékajici hlavné z arealu byvalého
ucilisté. Rost R2 bude pod schodistém ke kulturnimu domu a rost R3 tésté nad
kfizovatkou s ulici Hlavni, nez pfikop zaustuje do vpusti pod ulici Hlavni. Prfijezd
k domu ¢&.p. 192 je feSen rovnéz rosty odpovidajici Sifce pfikopu. Stejné tak je
pocCitano i s propojenim planovaného chodniku a komunikace naproti schodisti ke

kulturnimu domu.

Pozemek 338/17, na kterém jsou tyto prvky navrzeny, je plné ve vlastnictvi Obce
MSené — lazné. Propustek pod ulici Hlavni je v majetku Usteckého kraje,
prostfednictvim jeho Spravy a udrzby silnic.
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Situacni nakres lokalita Skalick
R

-9 - 31:_. - r ‘ "' < o g . - ':
- N . " ~ ; __;""'
u : a ch L« ‘ A . , A

Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
m 1 = 500 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.4 — Situaéni nakres s navrzenym feSenim lokality SkaliCka
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Navrh parametru prikopu:

Délka - I: 110 m
Sitka - b: dno 0,3m
Sklon stén 1:m = 1:2
Hloubka - a: 0,3m
Sklon -i: 9%

drsnostni souéinitel - n: 0,033

Vypocet prutoku O:

Omoéeny obvod: O=b+2*a*xV1+m?)=164m
Plocha prifezu: S=ax(b+ (m=+a))-= 0,27 m?
Hydraulicky polomér: R=S/0= 0,16 m

1 1
Chezyho rychlostni souginitel: C = —* Ré = 22,4 m°°.s?
Chezyho rovnice: v=C*VRxi= 2,71 m.s?
Pratok: Q=S*v= 0,73 m3.s™

Z vypocCtu vyplyva, Ze koryto je vyrazné naddimenzovano jesté nad uroven Qigo

v daném misté.

Navrh betonové roury je vypoé&itan na stejny pratok 0,73 m*.s™ a sklon je 5%.
Aby prevedl vodu z pfikopu, musi byt o rozméru DN 500 (primér 500 mm).
V pfipadé, Ze by mél kapacitu podle vypo&tu na Qigo, coZ je 0,42 m®.s?, pak by

stacila roura DN 400.
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Vizualizace (autor Libor Tomasek)
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Obr. 9.5 - vizualizace prikopu v MladezZnické ulici (pohled od ulice Hlavni) Obr. 9.6 - vizualizace prikopu v Mladeznické ulici (opacnypohled k ulici Hlavni)




Obr. 9.7 - Vizualizace piikopu v MladeZnické ulici (pohled na sever)

Obr. 9.8 - Vizualizace piikopu v MladeZnické ulici se sbérnym rostem
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Obr. 9.9 - zacatek prikopu v Mladeznické ulici (pohled k byvalemu ucilisti)

Obr. 9.10 - prikop v Miadeznické ulici (pohled dolu k ulici Hlavni)
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9.2. Lokalita Safranice

9.2.1. Popis lokality

Safranice jsou ulici, ktera vede od navsi zapadnim smérem a dale pokraduje jako
polni cesta na Redhost a i na Podbradec. Jedna se o asfaltovou komunikaci v obci,

na okraji pak dlazdénou, ktera se rozvétvuje na dvé.

Jedna vede severozapadnim smérem a vyrazné stoupa do poli. Odvadi vodu jen
z malé Casti této lokality, takze nijak moc neovlivhuje odtokové pomeéry. Nelze na ni
ani provést zadné opatreni. Druha ulice z dlazby pfechazi po cca 300 m v prasnou
cestu a pokracuje na Redhos$t. Ze severu se na tuto cestu svazuji véechna pole.
Zlevé strany ve sméru z obce déli pole nékolik remizk( a jeden vétsi s lesnim
porostem. Ty jsou vyraznym prvkem v zadrzovani vody v krajiné a zmensuji tak
0 néco odtoky do obce. Jelikoz je ale lokalita ploSné rozsahla, tak do obce touto ulici

teCe nejvice vody.

Kvdli udoli je lokalita rozdélena na dva svahy. Ty jsou rozdéleny na levy a pravy
svah, coz je uréeno po sméru odtoku, tedy z poli dold do obce. Cela lokalita je
0 néco Vetsi, zasahuje az po naves a pfimo sousedi s lokalitou Skalicka a Cihelna.
Kvuli zastavbé obce ji ale nelze feSit v celé velikosti, nebot je tfeba pravé zastavénou

cast ochranit pfed nezadoucimi vlivy pfivalovych srazek.

Zakladni idaje o Uzemi reSené casti:

levy svah | pravy svah

plocha lokality: 74 ha 101 ha
zemédélska plda: 73,5 ha |98,3 ha
trvaly travni porost: 0,5ha (2,7 ha
délka reSené udolnice: 1920 m
nadmorska vyska: min 228 m.n.m.

max 278 m.n.m.
sklon udolnice: 2,10%
sklon svahu: 4,60% 5,30%
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Legenda: P i el

celé rozvodi = e
— feSena &ast s
= = udolnice d
— MsSensky potok | .

: L == adt SRS i et L
0 0,25 0,5 1 Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
Km 1:12 500 Autor: Milan Lisec

Lokalita Safranice na ortofoto

R -
Legenda:

= celé rozvodi
= feSena tast
== udolnice

~ Msensky potok

; i Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
[ - - ki 1:12 500 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.11 — Mapa lokality Safranice na mapé s DMR 5G a ortofoto snimku
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9.2.2. Ohrozenost erozi

V lokalité Safranice jsou pro vypodet ztraty erozi uréeny ffi linie, kde kazda
reprezentuje tvar krajiny. Prvni je situovana hned nad obci, kde je terén nejprudsi
a svazuje se od severu k jihu. Druha je v misté udolnice, kde je soustfedény odtok
z okraje lokality smérem k polni cesté. Ta pak vede v misté udolnice az do obce.
Treti linie je na pravém svahu a vede od prostfedku jizni hranice rozvodi a konci

Vv misté rozcesti cest na Redhost a Podbradec. Planek je na obrazku 9.2.

Vodni eroze je zde pomérné velky problémem a je samoziejmé pfimoumerna
sklonu svahu. Tésné pfed obci je tedy nejvétSi. Na pravém svahu, jak jiz bylo
zminéno, vyrazné napomahaji remizky. OvSem na levém svahu je pouze zemédélsky
obdélavana puda. Bohuzel opét se zde setkavame s nedodrzovanim zakladniho
principu pomahajiciho ke snizeni eroze, ¢imz je obdélavani. Z leteckého snimku na
obr. 9.11 a takeé z fotografii v pfiloze je vidét, Ze jsou plodiny na polich v oblasti ,Na
markovském® mezi obci a rozcestim na Podbradec péstovany po svahu doll. Je to
kvali protahlému tvaru, kdy se zpravidla pole obdélava po jeho délce. ReSenim
v tomto pfipadé jsou jediné protierozni opatfeni agrotechnického i technického razu,
C¢imz je pasové stfidani plodin nebo pfikopy a remizky. To ale Ize nejlépe fesit

v souvislosti s komplexnimi pozemkovymi upravami v celém k.u. M3ené — lazné.
Vypocet:
Linie Safranice ¢. 1: délka 390 m, primérny sklon 6,4 %

Tab. 9.3 — Vypocet rocni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Safranice - linie 1

plodina R K L S C P | G [t/ha-rok]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
fepka ozima 0,22

25 | 0,41 | 3,56 | 0,88 1

mak, brambory 0,5
slunecnice 0,6
kukufrice 0,65
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Linie Safranice &. 2: délka 830 m, primérny sklon 1,7 %

Tab. 9.4 — Vlypocet rocni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Safranice - linie 2

plodina R | K L S C P | G [t/hasroK]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
fepka ozima 0,22
mak, brambory 25 (0,41|2,15| 0,21 05 1
sluneénice 0,6
kukufice 0,65
Linie Safranice &. 3: délka 540 m, prGmérny sklon 2,1 %

Tab. 9.5 — Vlypocet rocni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Safranice - linie 3

plodina R K L S C P |G [t/ha+rok]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
repka ozima 0,22

25 10,412,127 |0,25 1

mak, brambory 0,5
slunecnice 0,6
kukurice 0,65

Z vypoctenych hodnot je patrné, Zze zatimco na linii ¢.1 jsou mimo lusténin
rizikové vSechny plodiny, tak u zbyvajicich linii ¢. 2 a 3 neni problém péstovat ani
Sirokofadkové plodiny, jako kukufice. Pole jsou na pomérné rovinatém terénu a navic

daleko od zastavby. Neni ani divod ke zméné sméru obdélavani.

Na polich tésné nad obci je doporucené péstovat pouze uzkoradkové plodiny.
VSechny ostatni jsou za hranici hodnoty 4 t/ha-rok. Na leteckém snimku je mozné

vidét, svétla mista, coz dokazuje znacnou erozi v nékterych mistech.

96



9.2.3. Odtokové pomeéry lokality

Vypocet odtokovych poméra v lokalité Cihelna byl rozdélen na dvé &asti. Je totiz

dulezité rozlisit (stejné jako u vypoctu eroze), jaka je zde péstovana plodina. Kazda

ma jiné vlastnosti a zadrzuje pfipadny odtok z pfivalovych srazek jinak. V ramci

zjednoduseni byly proto plodiny rozdéleny na dvé zakladni kategorie — Sirokorfadkove

a Uzkoradkové, pro néz byl proveden vypodet. Sirokofadkové reprezentuje kukufice a

uzkoradkové obilniny.

Vypocty jsou uvedeny pro levy svah a pro pravy svah a dohromady pro celé

povodi pro prutoky s N-letou dobou opakovani 5,10,20,50 a 100 let. Pratok v centru

obce je jesté vySSi, protoze soustfedény odtok pfitékajici z dalSich smérl neni

zapocten.

Tab. 9.6 — Viypocet N-letych maximélnich pritok( pro lokalitu Safranice — DES-Q

Uzkoradkové Sirokoradkové
N-leté maximalni priitoky a objemy PV |Povodi I::Z SP\::;V Povodi I::Z SP‘::;?” Jednotky
Q. | maximalni préitok 1,3 (063 |0671[1,35 [064 [071 | [m’s7]
5 | W |objempovodiiovévinyPv |20 (847 [116 [26 |11 |15 | [10°m%
Woyr 14| objem PV vyvolany Hyys  [32,4  [13,7 [18,7 (386 |163 [22,3 | [10°m’]
Q.. | maximalni priitok 224 (1,08 |1,15 (2,29 (1,08 [1,2 | [m’s™]
10 [ W,y; | objem povodrfiové viny PV |26,3 |11,1 |15,2 |33,8 [14,3 [19,5 [10°.m”]
Wpyr 14| Objem PV vyvolany Hyqo  |41,9 (17,7 |24,2 49,9 (21,1 |28,8 [103.m3]
Q... | maximalni pritok 354 (1,71 (1,83 (3,63 (1,72 [1,92 | [m’s7]
20 | W,y | objem povodriové viny PV 33,1 (14 19,1 |42,6 |18 |24,6 [10°.m’]
Woyr 14| objem PV vyvolany Hio |50 [21,2 [28,9 [60,2 25,5 347 | [10°.m’]
Q.. | maximalni préitok 565 (2,73 (292 [5,89 (279 [31 | [m’sT]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV [41,8  |17,7 |24,1 |542 [22,9 (31,3 | [20°.m’]
Woyr 14| objem PV vyvolany Hiss,  [58,1  [24,6 (33,5 |71,4 302 |41,2 | [10°.m’]
Q.. | maximalni pritok 755 (366 (39 (805 [3,82 [423 | [m’s™
100{ Wyyr | objem povodiiové viny PV [48,3  |20,4 |27,9 633 |[26,8 [36,6 | [10°.m’]
Woyr 14| Objem PV vyvolany Hiqoo |64,8 (27,4 37,4 |805 |34 |465 | [10°m’]
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9.2.4. Navrh opatreni

V této lokalité jsou navrh v misté udolnice nad obci. Ulice Safranice, jak jiz bylo
zminéno v kapitole 9.2.1., tvofi pravé udolnici a po ni do obce MSené - lazné pfritéka
pfi pfivalovych srazkach znacné mnozstvi vody. Z toho duvodu jsou vSechny upravy
navrzeny prave v této ulici nékolik desitek metrd nad zastavbou. Nyni je ulice cca
200 m od posledniho domu dlazdéna tzv. ,kocCicimi hlavami®. Dale je jiZ prasna cesta,
ktera je zna¢né vymleta pravé vodou z pfivalovych srazek (foto v pfiloze). Podél ni je
sice prikop, ovsem ten pfi vétSich srazkach kapacitné nedostacuje. Navic z pravého

svahu vodu nezachycuje pfikop, ale cesta.

Z tohoto dlivodu je navrzeno pfikop zkapacitnit. Cesta by méla projit Upravou,
aby byla zpevnéna jiz od pamatného stromu u rozcesti na Podbradec a na Redhost.
Tedy, aby ve vzdalenosti 1 km od zastavby byla cesta zpevnéna. To se provadi
napfiklad tim, Ze vozovka je s krytem z penetraChiho makadamu a asfaltovym
natérem. Sitka cesty zGstane 3 m a z obou stran budou krajnice o $ifce 0,5 m.
Aby voda byla odvadéna do pfikopu, jsou po 100 m navrzeny rosty, které vodu

prubézné pfitékajici z pravého svahu odvedou pravé do pfikopu.

Toto opatfeni by ale samo o sobé nevedlo ke zmen$eni pritokd v obci. V ulici
Safranice je vedle asfaltové komunikace je maly betonovy Zlab a pfi vétSich srazkach
tak voda zaplavuje celou komunikaci. Je tedy potfeba, aby byl pratok zmensen.
Jedinym moznym feSenim, kterym Ize redukovat prutok, je vystavba suché zachytné
nadrze, neboli poldru. Misto, kde by mohl byt umistén, neni jednoduché urcit. Je totiz
dllezité, aby byl co nejblize obci a zachytil tak odtok z co nejvétSiho uzemi. Bohuzel
souCasna cesta vede uvozem, tak aby bylo mozné tuto podminku zvolit, je nutné
misto kompletné upravit. Z hlediska vlastnickych prav neni zadny problém,
jelikoz cesta p. €. 1230 a oba bfehy p. €. 1229/3 a 1404/5 jsou ve vlastnictvi Obce

MsSené — lazné.

Vhodné misto, kde by Slo poldr umistit, je 250 m od zastavby. V tomto misté je
vedle cesty rozSifeny travnaty pas na Sifku az 10 metr. Aby byla veSkera pfitékajici
voda svedena do pfikopu, je nutné upravit okolni terén. Cesta bude prelozena

0 2 - 3 m vpravo (ve sméru do obce) a bude vyvySena na nasyp.
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Navrh parametru prikopu:

Délka - I: 500 m
Sitka - b: dno 0,5m
Sklon stén 1:m = 1:2
Hloubka - a: Im
Sklon -i: 2,9%

drsnostni souéinitel - n: 0,033

Vypocet prutoku Q:

Omoéeny obvod: O=b+2*a*xV1+m?)=497m
Plocha prurezu: S=ax*(b+(m=+a))-= 2,50 m?
Hydraulicky polomér: R=S/0= 0,50 m

1
Chezyho rychlostni sougéinitel: C = % * R6 = 27,0 m®°.st
Chezyho rovnice: v=C*VRxi= 3,26 msst
Pratok: Q=S*v= 8,16 m3.s™*

Z vypoctu vyplyva, Ze koryto pfikopu staci na uroven Qioo v daném misté.

Navrh poldru:

Cilem stavby poldru je zajisténi dostatecné retence odtoku povrchové vody ze
zemeédeélsky obhospodafovaného povodi, vyrazné snizeni kulminaéniho pratoku
povodnové viny pfitékajici do zastavby obce a zajisténi tak odpovidajiciho stupné
ochrany zastavby. Suchy poldr ma tedy funkci zachytit velké prfivalové srazky a
transformovat tak povodriovou vinu. Ve spodni ¢asti hraze je vytokova roura, ktera je
dimenzovana na tzv. ,neSkodny odtok®“. To je odtok, ktery jak jiz nazev napovida,

nepfinasi zadné nebezpecdi pro mista pod nadrzi.
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Maximalni hladina zadrzené vody je v nadmoiské vySce 232 m n. m. a hraz je
v nadmorské vySce 227 m n. m. Z toho vypliva, ze maximalni hloubka u hraze je 5 m.
Poldr bude mit rozméry 10 m na Sifku a 800 metrd na délku. Jeho kapacita bude
3200 m?, coz by sice nestadilo na cely objem povodiiové viny, ale ve vét§iné pripad(
zde nejsou prutoky na urovni Qigo, proto by mél svou funkci splinit. Hraz bude zdéna
a od cesty ji bude dé&lit 1 m Siroky travnaty pas. V misté se nachazi vrt CHMU, kde
probiha monitoring hladiny podzemni vody. Z toho divodu musi byt poldr umistén az

nad néj.

Hraz bude zdéna a zvnéjSi strany bude zpevnéna zeminou a ta bude
zatravnéna. Uprostied bude propustek DN 500, coz odpovida pritoku 0,55 m*s™. Na
levé strané hraze je bezpelnostni preliv, ktery bude odvadét vodu pfi zaplnéni
poldru. Zed bude pokraCovat podél prelozky cesty, aby byl svah zabezpecCen proti
pripadnému sesunuti. Pod poldrem bude pokracovat po levé strané cesty smérem do

obce pfikop se stejnymi parametry, jako na poldrem.

Na schématu je na ortofoto snimku zakreslen zjednodu$ené navrh poldru a

prelozka cesty.

Situaéni nakres poldru v lokalité Safranice

0 5 10 20 1 i 500 Zdroj: Geoportal.cuzk.cz

Autor: Milan Lisec

Obr. 9.12 — Situaéni nékres s navrzenym fesenim lokality Safranice
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Vizualizace (autor Libor Tomasek)

Obr. 9.13 - Cesta k Safranicim a po levé strané novy pFikop Obr. 9.14 - Prelozka cesty a pohled na hrdz nového poldru nad Safranicemi 101



Obr. 9.15 - Vizualizace nového poldru nad Safranicemi a napravo preloZka cesty
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9.3. Lokalita Cihelna

9.3.1. Popis lokality

Nazev tato Cast nese podle byvalé cihelny, ktera se nachazi na okraji Podola.
Ta je u silnice vedouci na Redhost. Areal cihelny je v hlubokém zafezu, nad kterym
se ze severozapadniho sméru rozprostiraji pole a ty jsou spadovany pravé do tohoto
mista. Odtok je soustfedény smérem k silnici dvéma sméry a to jednak pfimo do
cihelny a druhy odtok je v jejim tésném okoli a cihelnu obtéka se strany. | kdyz se
nejedna o rozlehlou lokalitu, tak voda dokazZe zpusobit problémy. Z cihelny totiz teCe
po ulici Hlavni, ktera jak jiz nese jeji nazev je dulezitou a frekventovanou ulici v obci.

Do potoka se pak vléva pfipadny odtok ze sraZzek aZ na kfiZovatce s ulici Druzstevni.

Zakladni idaje o Uzemi reSené casti:

Pres cihelnu (vedle cihelny
plocha lokality: 10,1 ha 6,2 ha
zastavéne Uzemi: 1,4 ha 0,1 ha
trvaly travni porost: 2 ha 6,1 ha
délka fesené Gdolnice:|400 m 760 m
nadmofska vyska: min 220 m.n.m.

max 259 m.n.m.
sklon adolnice: 5,50%
sklon svahu: 5,20%
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Legenda:

= feSena tast
== udolnice
- Ms3ensky potok

1Km 1 :5 000 Autor: Milan Lisec

Legenda:

— feSena cast
== udolnice
—— Msensky potok

; ; g o v , roj: Geoportal.cuzk.cz
E o = = 1 :5 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.17 — Mapa lokality Cihelna na ortofoto snimku
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9.3.2. Ohrozenost erozi

Lokalita Cihelna je na vyvySeniné, ktera se nachazi mezi Casti Podol z jizni
strany a SkaliCka ze severni strany. Nachazi se zde zemédélska puda, kterou
oddéluje od zastavby z ulice Skali¢ka uzky pruh lesa. Vedle jsou terasovité umistény
remizky. Ty jsou rovnéz nad Podolem. Alespor z€asti je tak branéno odnosu pudy
doll do vesnice. Tyto prvky velmi napomahaji zadrZeni vody. Bylo by jich ovSem
potfeba vice, protoze chybi umisténé remizky i z vychodni strany. JelikoZ se pole se
svazuje rovnomeérné na sever, vychod i jih (v8emi sméry do obce), tak nelze urcit
smér obdélavani, ktery by byl idealni. V sou€asnosti je pole obdélavano od zapadu

na vychod, jelikoZ stejnym smérem jsou remizky.

Z nasledujici tabulky je vidét, jaké hodnoty muze nabyvat eroze v pfipadé
Sirokoradkovych plodin. Jsou zde dvé skupiny. Zatimco lusténiny, obilniny a i fepka
jsou okolo dopustné hodnoty 4 t/ha-rok, tak mak, brambory, slune€nice a kukufice
nespliuji ani limit pro hluboké pudy, ktery €ini 10 t/ha-rok. Jsou tedy velmi rizikové a
vubec se nedoporucuje je zde péstovat. To se stalo v roce 2011, kdy zde byla zaseta
kukufice. Privalovy dést 19.5.2011 pak zpusobil splaveni mnoho kubikd bahna, které

zalilo centrum obce. Fotografie z této udalosti jsou v pfiloze.
Vypocet:
Linie Cihelna: délka 480 m, prdmérny sklon 5,0 %

Tab. 9.7 — Vypocet rocni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

Lokalita Cihelna
plodina R K L S C P G [t/hasroK]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
repka ozima 0,22
mak, brambory 25 10,4113,42]0,63 05 1
sluneénice 0,6
kukufrice 0,65
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9.3.3. Odtokové pomeéry lokality

Vypocet odtokovych poméru v lokalité Cihelna byl rozdélen na dvé Casti. Je totiz
dulezité rozlisit (stejné jako u vypoctu eroze), jaka je zde péstovana plodina. Kazda
ma jiné vlastnosti a zadrzuje pfipadny odtok z pfivalovych srazek jinak. Vysledna
hodnota CN kfivky je pak rovnéz jina. V ramci zjednodusSeni byly proto plodiny
rozdéleny na dvé zakladni kategorie — Sirokoradkové a uzkorfadkové, pro néz byl

proveden vypocet. Sirokoradkové reprezentuje kukufice a tzkoradkové obilniny.

Vypocty jsou uvedeny ve dvou tabulkach, pro kazdou odtokovou linii zvlast. Prvni
se vztahuje k linii prochazejici pfes real cihelny a druha pak pro tu obtékajici areal

Zleva.

Tab. 9.8 — Vypocet N-letych maximalnich pratoka pfes areal cihelny — DES-Q

N-leté maximalni pratoky a objemy PV ;I;::';“é ':;:;}:;;é Jednotky
Q... |maximalni pritok 0,64 0,176] [m’.s7]
5 | Wy,r | objem povodfiové viny PV 1,04 1,33| [10°.m"]
Weyr 14 | ObjEem PV vyvolany Hygs 2,06 2 43| [10°.m7]
Q... |maximalni pritok 0,281 0,303| [m".s7]
10 | W;r | objem povodfiové viny PV 1,36 1,75] [10°.m7]
Woyr 10 | Objem PV vyvolany Hygy, 2,671  3,14| [10°.m]
Q... |maximalni pritok 0,437 0,477] [m’.s7]
20 | W~ | objem povodfiové viny PV 1,7 2,2| [10°.m”]
Weyr 14 | 0bjem PV vyvolany H, g 3,19 3,79| [10°.m7]
Q... |maximalni pritok 0,658 0,753| [m’.s7]
50 | W.,r | objem povodfiové viny PV 2,09 2,75| [10°.m7]
Weyr 14 | 0bjem PV vyvolany g, 3,72 a,5| [10°.m7]
Q... |maximalni pritok 0,863 0,905| [m’.s™]
100 W,,~ | objem povodfiové viny PV 2,318 3,16| [10°.m"]
Weyr 14 | Objem PV vyvolany Hygoo a1s|  s07| [10°.m7]
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Tab. 9.9 — Vypocet N-letych maximalnich pratokd pfikopem okolo cihelny — DES-Q

N-leté maximadlni pratoky a objemy PV ?;:;}:;:é ?.:i::l}:{i:v;é Jednotky
Q... | maximalni pratok 0,065 0,201| [m*.s7]
5 | Weyr | objem povodiiové viny PV 508 sq0| [m]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Hy,. 961 1,14| [10°.m]
Q... |maximélni priitok 0,111 0,71| [m*.s™]
10 | Wy | objem povodfové viny PV 666 718| [m]
Wiyt 22 | Objem PV vyvolany Hyg 1,24 1,a8| [10°.m"]
Q... | maximalni pratok 0,169 0,267| [m".s7]
20 | W,y | objem povodfiové viny PV 823 809| [m7]
Weyr 14 | Objem PV vyvolany Hygg 1,47 1,77| [10°.m]
Q... |maximélni priitok 0,247 0,399| [m°.s™]
50 | Wy | objem povodfové viny PV 993 1,1| [10°.m7]
Wyt 14 | OBjEM PV wyvolany Hye 1,66 2,06| [10°.m"]
Quax | maximdlni pritok 0,312 0,524| [m’.s7]
100| W, | cbjem povodfiové viny PV 1,12 1,26] [10°.m"]
Wiyt | ObjEm PV vyvolany Hyguo 1,82 2,31 [10°.m7]

9.3.4. Navrh opatreni

Opatfeni navrzena zde jsou podobna, jako v lokalité Skalicka. Spocivaji totiz ve
vybudovani zcela nového pfikopu, ktery bude ztohoto mista odvadét vodu do
M3Senského potoka. V sou€asnosti totiz voda odtéka po ulici Hlavni do centra obce.
Pfi pfivalovych srazkach vznikaji nebezpeéné situace pro dopravu po této

komunikaci.

Noveé bude pfed vjezdem do arealu cihelny umistén rost s dostateCnou kapacitou
a vedle vjezdu vpust do propustku pod ulici. Ten bude tvofit betonova roura DN 500
(viz vypocCet). Hned za tim jiz voda odtece novym pfikopem. Pfitok okolo cihelny
bude FeSen podobné. Zde bude zkapacitnén stavajici pfikop nad domy, ktery pfivadi
vodu z pole. Propustkem pod komunikaci DN 400 bude voda pfevedena na druhou
stranu. Aby nebylo nutné budovat dva pfikopy smérem k potoku, tak podél silnice
bude pfikop udélan knize umisténému propustku z arealu cihelny a odtud jiz

spole¢né bude voda odvedena jednim pfikopem az do MSenského potoka. Koryto je
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pfirodni s trvalym travnim porostem. Bude mit tak i retenCni schopnost. Navrzené
parametry jsou naddimenzovany, proto by pfikop mél bezpecné provést pratok vétsi

nez Qigo.

Potok je vzdalen od komunikace (ulice Hlavni) 60 m jiznéji. Do néj bude veden
novy pfikop. Pro néj je zde dostatek prostoru, nebot’ pozemek pod komunikaci je bez
zastavby a roste zde jen trvaly travni porost. Pfikop povede pies pozemky 103/5,
103/6 a 103/8. U vSech téchto pozemku neni problém s vlastnictvim, nebot
u pozemkl 103/5 a 103/8 je ve vlastnictvi 1/3 stat a u pozemku 103/6 je ve vlastnictvi

pfimo Obec M3ené — lazné (viz. pfiloha).

Situacni nakres lokalita Ciheln

",’ v

‘zkapacitné ny prikop

Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
Autor: Milan Lisec

Obr. 9.18 - Situaéni nékres s navrzenym re$enim lokality Cihelna
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Navrh parametru prikopu:

Délka - I:

Sitka - b: dno

Sklon stén 1:m =
Hloubka - a:

Sklon -i:

drsnostni soucinitel - n:

pfikop P1 pfikop P1

40 m
0,3m
1.2
0,4m
2%
0,033

55m
0,4m
1.2
0,5m
3,6%
0,033

Vypocet prutokt O v prikopech:

Omoceny obvod:

Plocha priiezu:

Hydraulicky polomér:
Chezyho rychlostni soucinitel:
Chezyho rovnice:

Prutok:

prikop P1 prikop P2
2,64 m 2,09 m
0,70 m? 0,44 m?
0,26 m 0,21 m
24,3 m*°.s? 23,4 m®°.s™
2,37 m:st 1,52 m.s™
1,66 m*.s™ 0,66 m®.s*

Vypocet prutokt O v propustcich:

Primér prirezu:
Sklon:

Omoceny obvod:
Plocha prirezu:

Hydraulicky polomér:

Chezyho rychlostni soucinitel:

Chezyho rovnice:
Prutok:

propustek K1

propustek K2

DN 500
10%

1,57 m

0,20 m?
0,13 m
47,1 m*°.s?
5,27 ms™
1,03 m3.s?

= A AL,

DN 400
10%

1,25 m

0,12 m?
0,10 m
454 m®°.st
4,54 m.s™

0,57 m3.s™
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Vizualizace (autor Libor Tomasek)

Obr. 9.19 - vizualizace navrZzeného roStu u vjezdu a propustku pod ulici Hlavni  Obr. 9.20 - navrZeny novy piikop k MSenskému potoku s planovanou zastavbou
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9.4. Lokalita MSensky potok Podol

9.4.1. Popis lokality

Lokalita MSensky potok Podol se nachazi pravé mezi na okraji MSenych — lazni
(8asti Podol) smé&rem na Redhost. Protéka tudy M$ensky potok vychodnim smérem
od Redhosté. Potok svira udoli a postupné se priblizuje ke komunikaci 111/23741
(ktera tvoFi spojnici Redhosté a MSenych — lazni) ze vzdalenosti cca 100 m od jeho
levého bfehu az k ni. Pfed Podolem se po pravém biehu nachazi les tzv. ,Holinek".
V obci vede potok pfimo soubézné s komunikaci a po pravém brehu jsou sportovisté
— dvé fotbalova hfisté. Prvni je TJ Sokol MSené — lazné a je vyuzivan k oficialnim
zapastlm Okresniho preboru. Druhé hfisté ma ve vlastnictvi Obec MSené — lazné.
Podél komunikace a i levém bfehu potoka jsou rodinné domy. Pratoky jsou zde
obvykle velmi malé, pohybuji se v jednotkach litri za sekundu. To se ale razantné
méni, kdyZz dojde na povodi k pfivalové srazce. Odezva toku je pomérné rychla

a kvuli malé kapacité koryta muze dojit k problémtm.

Zakladni idaje o Uzemi reSené casti:

levy svah | pravy svah

plocha rozvodi lokality: |612 ha 930 ha
zemédélska plda: 584 ha 820 ha
zastavéna plocha 19 ha 13 ha
trvaly travni porost, lesy: |9 ha 97 ha
délka udolnice: 10 000 m
délka reSeného useku: 550 m
nadmorska vysSka: min 326 m.n.m.

max 215 m.n.m.
sklon udolnice: 1,10%
priamérny sklon svahu: |6,30% 8,20%
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Lokalita qul na DMR a ortofoto
- —

i, f‘l
Legenda:
M| — fesSena rozvodi

== udolnice
= M3ensky potok

Legenda:
o] — fesena rozvodi
= = Udolnice
— MSensky potok

Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
0—1:2_4Km 1 :50 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.23 — Mapa lokality Podol na mapé s DMR 5G a ortofoto snimku
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9.4.2. Ohrozenost erozi

V lokalité Podol jsou pro vypoCet ztraty erozi urCeny tfi linie, kde kazda
reprezentuje tvar krajiny v misté. Prvni ,Podol €.1“ je situovana hned zapadné od
obce, kde je terén nejprudSi a svazuje se od severu k jihovychodu. Druha je na
stejném svahu, pouze o 500 metri zapadnéji v misté, kde je také soustfedény odtok
z okraje lokality smérem do M3enského potoka, ktery pak pidu odnasi az do obce.
Treti linie je na pravém svahu. Je sice pomérné kratka, ale svah je velmi prudky.

Vede od remizku (tdhne se podél potoka) pfimo doll. Planek je na obrazku 9.2.

Vodni eroze je zde pomérné velky problémem a je samoziejmé pfimo umérna sklonu
svahu. Od Peruce se udoli postupné prohlubuje a tésné pfed obci je tedy nejvétsi
sklon. Na pravém svahu vyrazné napomahaji remizky. OvSem na levém svahu
je pouze zemédélsky obdélavana puda. Bohuzel opét se zde setkavame
s nedodrzovanim zakladniho principu pomahajiciho ke sniZzeni eroze, ¢imz
je obdélavani. Z leteckého snimku na obr. 9.23 a také z fotografii v pfiloze je vidét,
Ze jsou plodiny na polich v oblasti ,U Bydyn&“ mezi obcemi Redhost a M$ené - 1azné
a rozcestim na Podbradec pé&stovany po svahu doll. Dale za Redhosti na Cernochov
jsou pole obdélavany spravné. Problém je hlavné tedy u dvou pldnich celk(. Ty

pfitom jsou obdélavany po kratsi strané.
Vypocet:

Linie Podol €. 1: délka 610 m, primérny sklon 5,8 %

Tab. 9.10 — Vypocet ro¢ni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Podol - linie 1

plodina R K L S C P | G [t/hasrok]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
repka ozima 0,22

25 |0,41/3,80| 0,61 1

mak, brambory 0,5
slunecnice 0,6
kukurice 0,65
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Linie Podol €. 2: délka 510 m, prdmérny sklon 6,5%

Tab. 9.11 — Vlypocet ro¢ni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Podol - linie 2

plodina R K L S C P | G [t/hasrokK]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
frepka ozima 0,22

25 0,41|4,03| 0,82 1
mak, brambory 0,5
sluneénice 0,6
kukufice 0,65
Linie Podol €. 3: délka 210 m, primérny sklon 9,1 %

Tab. 9.12 — Viypocet ro¢ni ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé plodiny

lokalita Podol - linie 3

plodina R K L S C P | G [t/hasrokK]
lusténiny 0,05
obilniny 0,15
frepka ozima 0,22

25 10,41/3,09| 0,99 1

mak, brambory 0,5
sluneénice 0,6
kukufrice 0,65

Z vypoctenych hodnot je patrné, Ze zatimco na linii .1 nejsou rizikoveé jen
lusténiny a obilniny, tak u zbyvajicich linii €. 2 a 3 jsou dokonce tésné za hranou
i obilniny a Sirokofadkové plodiny nesplfiuji ani kritérium pro hluboké pldy, coz je
10 t/ha-rok. U kukufice je limit nékolikanasobné prekroCen. Na svazitych polich tésné
pred obci je tedy doporucené péstovat pouze uzkorfadkoveé plodiny. V8echny ostatni
jsou za hranici hodnoty 4 t/ha-rok. Byla by moznost také vybudovat nové pfikopy Ci
hrazky jakozZto opatfeni technického razu. ldeani je také péstovani plodin podle
ur€eného osevniho postupu. Na to by ale mistni zemédélci jen obtizné pfistupovali,

jelikoz v ném je péstovani vojtésky az na dvé sezony.
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Na pfilozeném obrazku s leteckym snimkem je mozné vidét, svétla mista, coz
dokazuje znacnou erozi. Tomu hodné pfispiva seti po svahu doll. Odnesena plda
se pak hromadi v koryté toku a tim dochazi k velkému zanaseni. To ma pak za
nasledek vyrazné snizeni jeho kapacity pfi pfipadnych privalovych srazkach.
Nékolikrat se stalo, Ze voda se splaveninami zaplavila komunikaci z Redhoté na
MSené — lazné, ktera pole déli od MSenského potoka.

; : ; Zdroj: Geoportal.cuzk.cz
L - = . 1 :5 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.24 — Ortofoto snimek a podkladova mapa s velmi patrnou vodni erozi
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9.4.3. Odtokové pomeéry lokality

Vypocet odtokovych pomérad v lokalit¢ Podol byl rozdélen stejné jako
v Safranicich na dvé &asti. Je totiz dllezité rozlisit, jaka je zde pé&stovana plodina.
Kazda ma jiné vlastnosti a zadrzuje pfivaloveé srazky jinak. V ramci zjednoduseni byly
proto plodiny rozdéleny na dvé zakladni kategorie — Sirokofadkové a uzkoradkove,
pro néz byl proveden vypodet. Sirokoradkové reprezentuje kukufice a Uzkofadkové

obilniny.

Vypocty jsou uvedeny pro levy svah a pro pravy svah a dohromady pro celé

povodi pro pratoky s N-letou dobou opakovani 5,10,20,50 a 100 let.

Tab. 9.13 — Viypodet N-letych maximalnich pritokt pro lokalitu Safranice — DES-Q

uzkoradkové Sirokoradkové
; . s o . .|Levy |Pravy .|Levy |Pravy
N-let | tok b PV |Povod Povod Jednotk
eté maximalni prutoky a objemy ovodi svah |svah ovodi svah |svah ednotky
Q. | maximalni pratok 1,7 0,873 (0,823 |1,92 (0,99 (0,93 | [m’.s™]

5 | Wpyr | objem povodriové viny PV [191 75,3 |116 |231 91,1 |140 [10°.m3]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Hyys  |286 113|174 [340 |134 |206 | [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 318 (1,63 (1,54 [3,58 (1,84 (1,74 | [m’s
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV [262  [103 (159 [316  [125 [192 | [10°.m°]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Hyyy  |371 146 |225 439 |173 |266 | [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 516 (2,65 [2,51 [594 [3,06 2,88 | [m’s™]
20| Wpy7r | objem povodriové viny PV |334 131 (203 407 160 (247 [10°.m3]
Weyr 14| Objem PV vyvolany Hygy  |443  [174 269 530 (209 (321 | [10°.m?
Quax | maximalni praitok 805 (413 (3,92 [9,64 (4,95 (4,69 | [m s
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV |417  [164 (253 |519 (204 (315 | [10°.m?]
Woeyr 14| Objem PV vyvolany Hygso  |515 203 (313 [629 (248 (381 | [10°.m?
Quax | maximalni pratok 10,7 |549 |522 |13,1 6,73 (6,37 | [m’sT]
100] W,y | objem povodnové viny PV |481 189 (292 ]605 238 |367 [10°.m3]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Hiyi0 |574 226|349 |709 |279 (430 | [10°.m?

Rozvodi MSenského potoka je rozsahlé, takze hodnoty prutokl jsou dosti odlisSné
od predchozich lokalit. Velky rozdil je také u pratokd mezi Sirokofadkovymi a
uzkoradkovymi plodinami. Samoziejmé neni realné, aby vSude byly péstovany stejné
plodiny, proto skute&né prutoky jsou nékde v mezich intervall v tabulce. Podrobné

vypocty jsou v priloze.
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9.4.4. Navrh opatreni

V lokalité Podol je hlavnim problémem nedostate¢né koryto MSenského potoka.
To se pfi prachodu celou obci zasadné méni. Zatimco v centru obce je koryto zdéné
s kapacitou prevysujici Qigo, tak na okraji pravé v ¢asti Podol je koryto pouze
pfipominajici obyCejny pfikop podél komunikace. Koryto je travnaté ve tvaru
trojuhelniku o hloubce kolem 0,6 m a Sifce 3 m. To v souCasnosti sta¢i na pritok
1 m*.s™. Stejné tak kapacita propustku pod cestou k hfisti je na podobny prutok.
Je zde jen betonova roura DN 300 a to predstavuje znacné komplikace pro plynuly
prutok intravildnem. Vedle pravého bfehu se nachazi sportovisté a jejich terén je
o vice nez 0,5 m pod urovni dna MSenského potoka. Ten déli od sportovisté jen 0,6

m vysoky breh.

Parametry souc¢asného prikopu:

Délka - I: 550 m
Sifka - b: dno 3m
Sklon stén 1:m = 1:1
Hloubka - a: 0,6 m
Sklon -i: 1,1%

drsnostni soucinitel - n: 0,033

tvar: trojuhelnik

Vypocet prutoku Q:

Omoéeny obvod: O=b+2*a*xV1+m?)=273m
Plocha prifezu: S=ax(b+ (m=xa))-= 0,90 m?
Hydraulicky polomér: R=S/0= 0,33 m

1
Chezyho rychlostni sougéinitel: C = % * R6 = 25,19 m°°.s*
Chezyho rovnice: v=Cx*xVRx*i= 1,52 m.s*
Pratok: Q=S*v= 1,36 m®.s?

Z vypoctu vyplyva, Ze souCasné koryto staCi jen na uroven Qs vdaném misté.
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Navrh tedy spoCiva ke kompletni Upravé koryta a jeho zkapacitnéni na prutok
Qso. ZacCatek upravy je u mostku, ktery je na ulici Podolska (spojuje Vrbici
s Podolem). Ten je také nevyhovujici, protoZze s rozméry o Sifce 2m a vysSce 0,5 m
prevede pritok 1,1 m*.s™, coZ neodpovida ani pritoku Qs. Kdyby tedy mél provést
Qi00, musela by byt kapacita propustku vice nez desetinasobna. Propustek tedy

bude nutné predélat alespon na Qso.

Koryto podél sportovist' je navrzeno jako slozené, ve kterém bude uprostied
umisténa kyneta. Ta se navrhuje obvykle na M-denni pritok, coz v tomto pfipadé
bude nadhodnoceno. Jako material bude pouzit lomovy kamen. Na kazdou stranu
bude berma o Sifce 1,5 m. Po obou okrajich bude oddélovat koryto toku zed vysoka
1 m, ktera bude na uroven terénu. Bermy budou zatravnény a zed je navrzena
z kostek rovnéz zlomoveho kamene. Takto upravené koryto by mélo stacit na

bezpecné provedeni pritoku prekracujiciho Qso.

V souvislosti s upravou koryta bude nutné predélat vSechny propustky. Ty jsou
zde kromé jiz zminéného v ulici Podolska jesté dva. Nové budou vytvofeny mostky,
které budou nad celym upravenym korytem. Dale smérem do centra obce je koryto
podél ulice Druzstevni jiz betonové, oviem na mensi prutok Q. V pfipadé
zkapacitnit na stejnou urovenn by tak bylo nutné posunout chodnik blize ke

komunikaci a o jeho souCasné misto rozsifit koryto na dvojnasobnou Sirku.

PRICNY REZ KORYTEM

ochranna

‘ZEd 4,0m |

1,0m

\\\\\\\
\\\\\\\

1,5m

1:50

Obr. 9.25 — Pri¢ny fez navrzenym sloZzenym korytem
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Navrh parametru prikopu:

kyneta celé koryto
Délka - I: 600 m 600 m
Sitka - b: dno 0,5m 4m
Sklon stén 1:m = 1:2
Hloubka - a: 0,5m 15m
Sklon -i: 1,1% 1,1%
drsnostni soucinitel - n: 0,033 0,033

Vypocet prutokt O v prikopech:

kyneta celé koryto
Omoceny obvod: 2,74 m 8,74 m
Plocha priifezu: 0,75 m? 4,75 m?
Hydraulicky polomeér: 0,27 m 0,54 m
Chezyho rychlostni souginitel: 24,4 m®°.st 27,4 m®°.s?t
Chezyho rovnice: 1,34 m.s™ 2,12 m.s™
Pratok: 1,01 m3.s™ 10,71 m3.s™

Z vypocCtu parametru koryta je patrné, Ze prutok odpovida Qigo za pfedpokladu,
Zze budou na povodi pfed Podolem péstovany uzkorfadkové plodiny. Kapacita bude

desetinasobné vétsi, neZli je v souCasnosti.

Z uzemniho planu obce bylo zjisténo, Ze na loukach za fotbalovymi hfisti smérem
do obce jsou plochy pro vystavbu rodinnych domd. Vzhledem k tomu, Ze koryto
MSenského potoka pfipomina pfikop, tak by hrozilo zaplaveni pozemku
u budoucich nemovitosti. Z toho divodu je potfeba brat zfetel na jejich ochranu

a v tomto useku koryto zkapacitnit.
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Dotéené pozemky:

Koryto MSenského potoka, kde bude provedena uprava, se nachazi na pozemcich
p.C. 688/1, 688/7, 688/6 v k.u. Vrbice u MSeného- lazni
p.¢. 107/4, 107/2, 107/3, 1343/20, 1343/21 a 1343/8 v k.u. MSené-lazné

V pripadé upravy koryta budou dotcené jesté pozemky
p.¢. 688/3, 90/3 v k.u. Vrbice u MSeného- lazni
p.C. 1343/2 v k.i. MSené-lazné

Legenda:

betonové koryto
travnaté koryto
mostek, propustek
Msensky potok

Zdroj: Geoportal cuzk ¢z

0 0,1 0,2 04
’ - 1:5 000 Autor: Milan Lisec

Obr. 9.26 — Situacni nakres upravy toku v lokalité Podol
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Vizualizace (autor Libor Tomasek)

i e AN T = Yt 2 : e ST s am)

Obr. 9.27 - vizualizace rozSifeni koryta MSenského potoka v DruZstevni ulici Obr. 9.28 - vizualizace rozSifeného koryta potoka smérem k loukam v Poldole
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9.29 - vizualizace rozsireného koryta v ulici Druzstevni smérem k Hlavni Obr. 9.30 - rozSifené koryto potoka v Podole smérem do obce




9.31 - vizualizace rozs$iteného koryta potoka v Podole smérem na Redhost 9.32 - vizualizace rozsSifeného koryta potoka podél fotbalového hristé 124
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Obr. 9.33 — Vizualizace nového mostku v Podolské ulici pfes nové koryto Obr. 9.34 — Zacatek nového koryta na okraji Podola smér Redhost




10. Diskuze a zaver

Pfi feSeni odtokovych pomérd v Obci MSené — lazné bylo zjisténo, ze kvdli
kopcovitému terénu je mnoho mist postizeno silnym povrchovym odtokem
I v pfipadé mensSich pfivalovych srazek. Jak ve MSenych — laznich, tak v mistni Casti
Vrbice neni dostateCné vybudovano odvodnéni, které vhodné vodu provedlo. Jesté
na pocatku tohoto desetileti byla vétSina komunikaci pouze prasnych nebo
dlazdénych CediCovou dlazbou, coz mélo za nasledek jejich vymilani. Nyni maji
komunikace Zivicny povrch, takze sice k vymilani nedochazi, ale zase vSechna voda
odteCe. Nékteré lokality nelze feSit budto kvuli blizkosti zastavby anebo nevhodné

krajiné, kdy je napfiklad ulice polozena v zarezu.

PFi vypodtu pratok(l se ukazalo, Zze v nékterych lokalitach, jako napf. Safranice,
muze byt znacny pfitok z okolnich svahl a je dllezité néjakym zplsobem tyto
problémy fesit. VétSinou lze napomoci zkapacitnénim pfikopQ, které by zabranily
odtoku vody po komunikacich. U MsSenského potoka je hlavnim problémem
nedostatecné koryto v oblasti Podola. Vzhledem k tomu, Ze sportovis§té jsou pod
arovni dna, tak pokud se potok rozlije, pak je zaplaveno hfisté, ale voda nemuze
odtéct zpét. Navic na loukach, kde je planovana vystavba rodinnych domda, jsou nyni
ohrozeny rozlivem. Proto je dulezité v celém intravilanu obce mit dostatecné

kapacitni koryto.

DalSim velkym problémem je eroze, ktera je téméfr v celém udoli MSenského
potoka velmi vyrazna. V nékterych mistech (hlavné mezi MSenymi — laznémi
a Redhosti) dosahuje hodnota erozni ztraty az 20 t/ha.rok, coZ je pétinasobné
prekro¢ena mezni hodnota 4 t/ha .rok. LiSi se to samoziejmé u kazdé plodiny, ale
v minulosti nastala situace, kdy byla obec vyplavena kvuli zaseti nevhodné plodiny
na pole v okoli. To zpusobilo, Zze velké mnozstvi zeminy zaplavilo nékolik ulic
a doslo i k zatopeni pozemkl. Stejné tak je Casto zaplavovana komunikace na

Redhost vodou z pfilehlych poli. MiiZe za to i smér obdé&lavani po svahu dold.

Cilem opatfeni je tedy zlepSeni, aby nedochazelo k nebezpetnym situacim
v souvislosti s vyznamnym povrchovym odtokem a zamezeni pfipadnych vétSich

Skod s tim souvisejicimi.
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Priloha €. 5 — snimky porovnavajici stav s povodnovou situaci

Priloha ¢. 1 - lokalita Skalicka

a) vypocty pruatoku

VSTUPNI VELICINY Povodi |Levy svah |Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 0,05 [km?]
F. plocha svahu 0,03 0,02| [km?]
I pramérny sklon svahu 7,5 7,2| [%]

Y drsnostni charakteristika 2,47 2,12| [sec]
L, délka udolnice 0,28 [km]
I, prameérny sklon udolnice 7,5 [%]
CN,, | typ odtokové kFivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové krivky 72,3 68,9| [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=5 49,2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=10 59,2 [mm]
Higo | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 69,5 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=50 82,2 [mm]
Hi4100 | 1-denni maximalni srazkovy dhrn pro N=100 92,1 [mm]




Pravy

VYSTUPNI VELIEINY N =5 let Povodi :::: cvah Jednotky VYSTUPNI VELIGINY N =10 let Povodi 5":;1“' :2:"’ Jednotky
CN, | pFepottené &islo CM - typ 72,3 68,9 [...] CNy | pfepottené gislo CN - typ 72,3 68,9 [...]
R, potencialni retence povadi 97,2 114,5 [mm] R, potencidlni retence povodi 57,2 114,5 [mm]
L primérna délka svahu 0,11 0,07 [km] L primérna délka svahu 0,11 0,07 [km]
L., pramérna délka drahy svahového odtoku 0,13 0,09 [km] Lo promérna délka drihy svahového odtoku 0,13 0,08 [km]
Kriticky dést Kriticky dést
tak doba trvani deité 41 32 [min] T doba trvani deité 34 28 [min]
[ intenzita deité 0,661 0,775 [mm.min"™] [ intenzita deité 0,955 1,084 [rmm.min™]
Hay vyska desté 27,1 24,8 [mm] Ha vyika desté 32,5 30,4 [mm]
tyak doba bezodtokové fize 1 1 [min] oo doba bezodtokové faze 2 2 [min]
topk doba trvani piitoku 10 31 [min] ook doba trvani pfitoku 32 26 [min]
[ intenzita pfitoku 0,143 0,137 [mm.min™] [ intenzita pritaku 0,224 0,208 [rm.min™]
H.. | vyska pFitoku 5,7 4,3 [mm] H.e | wyika piitoku 7,2 5.4 [mm]
Vypottovy dést Wi y dést
ts doba trvani deité a1 [min] ts doba trvani desté 34 [min]
is intenzita desté 0,661 [mm.min™] is intenzita desté 0,955 [rm.min™]
Hy vyska desté 271 [mm] Hy vyika desté 32,5 [mm]
ty doba trvani bezodtokové faze 1 1 1 [min] doba trvani bezodtokove faze 2 2 3 [min]
ty, doba trvani pitoku 40 a0 [min] doba trvani pfitoku 32 31 [min]
isp intenzita pfitoku 0,143 0,125 [mm.min™] intenzita pfitoku 0,224 0,155 [mm.min™]
H.p vyika pfitoku 5,7 5 [mm] H:p wyika pFitoku 7,2 6,2 [mm]
tay doba koncentrace 40 33 [min] ta doba koncentrace 32 26 [min]
[ intenzita odtoku v dobé t,, 0,142 0,122 [mm.min"™] [ intenzita odtoku v dobé ta 0,21 0,157 [mm.min™]
H., vyika odtoku 5,7 5 [mm] H:. wyika odtoku 7,2 6,2 [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,143 0,125 [mm.min™] max iz | max. intenzita odtoku ze svahu 0,224 0,199 [mm.min™]
Qs | maximalni pritok 0,114  |0,072 0,042 [m*s™] Qma | maximalni pritok 0,18 0,112 0,066 [m's]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoétovym destém Charakteristiky teoretické povodniowé viny vyvolané vypoctovym destém
Wer | objem povodfové viny 272 172 100 [10%.m%] Wer | objem povodiiové viny 333 215 124 [10°.m7]
ton doba vzestupu hydrogramu 40 A0 33 [min] tun doba vzestupu hydrogramu 37 32 26 [min]
o doba poklesu hydrogramu 50 50 36 [min] ton doba poklesu hydrogramu 43 43 32 [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu o o 7 [min] tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 5 [min]
ton celkova doba trvani odtoku 90 90 76 [min] tn celkova doba trvani odtoku 75 75 63 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyys Charakteristiky teoretické povodifiové viny vyvolané Hyge
Weyr | objem povadiiové viny 779 489 291 [10°.m7] Wer | objem povodiiové viny 1,01 0,632 0,374 [10°.m7]
tyn doba vzestupu hydrogramu A0 A0 33 [min] tun doba vzestupu hydrogramu 32 32 26 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 192 192 168 [min] ton doba poklesu hydrogramu 178 178 157 [min]
e doba trvani kulminace hydrogramu 0 ) 7 [min] tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 ] 5 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 232 232 208 [min] tn celkova doba trvani odtoku 210 210 188 [min]




..m _ _ e N e _ _ e . e - e _ e o .,.,m - .:m .
.m [ .m .m c| E|lg|lEg|E| E|E c| E|le|le|le| E[|ele| E| E| E 35 " c|lc| | € " (= = =
- = =| = = =| = = ol ElE|E|E a2l 22| E
= | E| 2| E| E|E|E|E| E| E E| E|E|E|E| E|E|E| E| E| E| E A| E|E| E| E A|E| E|E| E
S E = Sl E|S|EEElS S| E|S| SIS E[ES E|=| El = JEIEIEE JIEEEE
s
-]
3
1 o0 on = )
m.“ua @ “r ~| o o o B Y B w gl ~ m e o
E 3| | & 2 = | ™ o~ oy S o w| N ) ey S M) SRl | o o n A =
a a|l 8| H| S| S N| | ]| | N S| G o|dl gl KA g N gl g Al o Nl | | E] S| N| S -
. g
e ™~ ™~ — ™~ ' =)
! ﬂ | e = e =t | oo = = = SR ,w. ~ m- =t = I~
1 I e I ~| o e I G I B TR | gl 5l @ 0 S~ @ o3
= RN R ESIES | | | n| | S| o n| ol & | N| & &b S| S| § ci| m| o] o] = S| & A =
M- El
f 2w 3 m o«
, %, @ =) ™~
! o N oo M E BN wlE] 7 ~| & o3
m- | | | on SlE]| M| c|lm| o] w .W | |~ =
= o
2= i e
S > =1 >
5 £ -3 £
- =3 I~
] a = © ©
£=3 @ E e WB
k] w = &0 o
] £ ] z = 5 2 z 5 £
— ] i M e = E]
L |al8| |2 w S0el 18l B2 2 €8] |El2IE %
==z © w > é ~ | = ElLlB] .| E £| L
- a|ls| 2 i 5] o 5 g Elml2lal=lE] | @ 2| |
= (2322 2 3 g (2] 358 e 885|288
= w|l®| 2 o = =
) = e = o =] [ c , =] e c
22 ElR|E ] 22 é T & u| > L ..m. CAREAR A ) A R A =
= [=} P = =1 ol ol = e ol ol 3 91 3 al @l® | = E|¢ £ = E| 2
W w2 = in - = 3 kR Hlel = O alElEl 2| S|E|S| E £ HEIEEE:
s S| EE| Sl [2l8|a] 8] e g2 [2|8|a]2]e L 2|5E|2 5 El83| 5525|085 82 s
S R R R L R E AR R R R - R AR B R A R
U|'m| | m k m | o m | = : m o m|(E|E| m =|5 ] : ] .
2 |z S|E|E cleldle|e|=2|s cl=|dlelel=|5|cl=|8|E|=|&] & w|l2||= aln|elg|w
515 S|a| ks R ol &\ s R sl ea z|" eS| | 2| 2| =2 el >|al&2
v 2l 5| E|E IR IR ol 2|l w|lwlc|a|wlc|e ]S S5l ol ol w| € Slo| el w| &
z | 2| &|5|E o|lu|% o|o|l o|x o|ld|lE| ool d|dlald|x] ]| Yio|la|lolx Lla|lo|o|=
Ll a2 2 o| B | %[ B|e|E|! o|E|%|o|oB|ElalE]|! ole|e|e|d o|eloe|lelw
alalala s|E|T|B|B|E|T S| E|T| 6|8l E|T|s|E|T|E|E o|lo|o|o| ¢ o|o|o|T| o
8
. ™ >
=1 4 3 = =« =5 5 g = B . ol | sl el B s o 8 ® Om A el 5| & B . s 5| &
G| P 1 o I ) ) RT3 I = I I e 3 P s I
[unu ; wiw] msop eyzuau)
[uru ; unu] ;ysep epzuau) T R - S O RS Y
. oo o o ]
- 5
=]
g g
gl o 8
2 o
; b
o g
g 0 T
=l = |2 | s
I g |a ¥
H K
K 2 =
a o
— |8 =& g |8 @
E | a g5 |[& -
E A Fs E k)
= E i@ =) sS4
2 ] 3 g
i = m )
m - fl ed |=| 2
| = ]
w =
gy al @
E = b
= L a 5
i g & a1 a
a &
F s g
= =
A = o
- =] ]
: m 1 4 &
H = H
| A k
4 2 &
: & =
S
H - L
......... N £
: 2
&

[s/gw] yoxmud [s/gwi] Heanad



5 = = = = =1 1 1 = =
] _ N (=0 N I Y - IO I = I Y I =4 Y IO =Y I =Y = O Y O =) I I
m]mmm SIS E|S|E| E|E S|E|E|E|El E|ElS| 5| E| E|m’ S| E[E]E ml E[E|E|E
3 || E|E| |2 €| E|E|E| E|Ef |E|E|E|E|E| €| E|E| | E| ||| B|E|E|E|E| |B|E|E|E|E
2 E E E E E|=E|Z|E

Ll
,w,h hrd
£ in o} I N o} 2?.& o
D.Hdu._:...DJ 64“. M~ u 0 W o w1 08 ~ -t
a g =23 @l 2 al o al | A S @ M) in| @ o 2 =+ o m i
—| O| O ~| - | =] O I~ 120?10?0&., | =~ mall —
I
- e .
P~ o
Mmaz,la B~ o o 3 ol ol 88| ~ HEIREEe
7} I el st MR- | L@ | | D | F| DY | N ol @l i wls| 9 o = I
M~ ] O O M| Al | D N D 92092090&., RIS E=1051 V= E=1 R —
- : :
>
g B o al$ o
L ~ o =t
o I =] s | | n ool M of = ]
wl M| =] A @ hoil a1 Rl =107 - ) A S i
9
.._ﬂ i W. .m
"m T
! s B
" |
2| g 8
=G a
a |- g m =) =1
£|E : E ¥ £

L
5 S [ & 5| |8 ol |3 g

w £ [=1i] [+11]

R § 8 ol 18 .| [ Z].%] |. |8

- , 3 El

L[ o3| |2 o SEHE RHEER REBEE:
) |

2 1=z 5 P z o N - ISR N

ol 5| = ™ =] 2 5 .Ingreduﬂ.ngred

m al 2| @ i = [5] F .mlogr_o = o| @ @] o
s |3|e|2| 2 @l 3 2l s IS g ME TN N MR
L= =l ‘" é 2 2 é T2 w| > = = m Ul =T Sl E el = o Sl
= |olg]lel|s + alalz + olalsz Jgl 3z ol 8l«&| a|E| = E| 2 al =l =l E| 2
T B - o z|le] o olE]E 0= a.,muﬂ.vnuhlt | S| E|S|+F
2 |5 elal el 25 |elElelzl |8l%] (852 El2la8|El&l5|az2nlE]|5 22|20
> wal=|o|T = | G| =] = Sle|w| 2| Sl x| g|lT| 2N Blo|s|w|lZ|o ol ofwlZ| o
£ c|E|w| ™ c|lo|+|alc| 2o clolzlelelelalalolalc|leld] zlwl2lcslclBlzwl2cs|e
S HE RN EEEERE R Y A EEEEEE B EEHEE B EE

— = R u R R R (= “m ~ “ ~ 5
.Eumm,ma ElR|2|lae|s|R® 2 t.adtt.apk.ao.mmvaptw gl > 2|52
ol c|m c|m c|m c|m c|lm| .= Q Q
< Wm‘mm Sla|l2| 5|8 o|2 B G| B|8|a|2|8|5|x||=[ElulB8|8|8 2 Ul ElB|8|=
Zlal|2| 2 ol 2% e|e| | ole| Ll olole|Llo|e|Ll = 8|B|T|c|ele|T Dle|le|lel|lw
ol alala g|El=|a|e|E|T dindininmCodddc o|lT|o|o| Y
3
2 . 1 I Y T T ] I = ::n<<m_nnw I I I I
O | 42 vl Il e o PO O I B o Pl Il e o A (R ) e ol ) I off W i I I B W i I I B
[unu ; unu] }sap eizuau) [unu ; wiw] wsep eyzusgu)
S N+ S & S &
HESES S8 8o 2RI EEE g S R - R
- T wy
= B=
5
L]
5 8
=
|8
5 i
o
2
i
g8 M g8
g
L& . .
o 5 )
e e |2 H
5] =] [N
£ 8 g
] = =
2 A i
| 3 g |5 °
ER sl 8
s_ |5 & - |3 &
g (& =2 18 |&] =2
E Fil 8k _ 8
0 8
.Mm K

= & s, =
2 o 8.8
] 8 || 2 aS |5 @
It 1 A .nm
= g = e ) =

H I
df o i~ - =]
¢ & M
ey 3 2 -]
] ik ; .
8 e -] b o
.m ] _ am.%
® L& g
L s |3
& =% .
5 £
=1.-
|2 L 18
g
°
(=] =
5
wy
e 8
E g
2

[s/gw] yoxud [sgwi] yarud




Intenzita desté [mm / min]

VYSTUPNI VELICINY N=100let Povodi SL‘::: :::’ Jednotky N=100let
CN, | pfepottend éislo CN-typ 723|689 [...]
R, potencidlniretence povodi 97,2 114,35 [mim]
L priimérna délka swahu 011 |o07 [km]
L. priimérna délka drahy swahového odtoku 013 |0,09 [km]
Kriticky dést 00 e A e ety
tay doba trvani dezta 32 30 [min] o
iy intenzita desta 1,826 (1,902 |[mm.min™] %
Ha, vyika dedtd 58,4 |57 [mim] ‘3
o doba bezodtokové faze 11 12 [miin] *
[ doba trvani pfitoku 21 18 [min]
[ intenzita piitoku 0,532 0,436 |[mm.min™] £ e """""""""
H. vyi ka pFitoku 11,2 |78 [mm]
Vypottovy dést
t doba trvani destd 32 [min] ) o
i intenzita deitd 1,826 [mm.min™] ]
Hy wyika destd 58,4 [mim] [ Vipottow dest Lewsvah — Prawsweh  —— Povodi
t doba trvani bezodtokove faze 11 11 13 [min] =
Des- MAX Qverze6.0 ko fcence: 0105151029

t., doba trvani pfitoku 21 19 [min]
i intenzita pFitoku 0,532 (0,443 [[mm.min™]
H., vy ka piitoku 11,2 |84 [mm]

doba koncentrace 21 17 [miin]
[ intenzita odtoku v dobé t,, 0,514 |0,461 |[mm.min™]
H., wyéka odtoku 11,2 |84 [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,532 (0,443 |[mm.min™]
Qe | Maximalni pritok 0,423 0,266 |0,148 [m’.s™]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané€ vypottovym destém
Wyt | objem povodriové viny 503 335 168 [10°.m7]
ton dobavzestupu hydrogramu 21 21 17 [miin]
tos doba poklesu hydrogramu 33 33 24 [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 2 [min]
ton celkova doba trvani odtoku 54 54 43 [min]

Charakteristiky teoretické povodriové viny wyvolané H, 4,4,

W+ | objem povodriové viny 1,45 0,932 |0.521 [10°.m7]
ton dobavzestupu hydrogramu 21 21 17 [miin]
tos doba poklesu hydrogramu 130 130 120 [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 2 [min]
ton celkova doba trvani odtoku 151 151 139 [miin]




b) fotografie lokality

—=

Obr.1 - kfiZO\;atka Skalicky se silnici 1l/118

Obr. 2 - Ulice Skalicka v zarezu nad obci




Obr. 3 - Pohled od silnice 1l/118 smérem na Podol (v udoli Safranice)

Obr. 5 - Dlazdény Zlab privadéjici vodu ze Skalicky a Safranic do potoka  Obr. 6 - Zdéné koryto Msenského potoka v centru obce



Pfiloha ¢. 2 - lokalita Safranice

a) vypocty pratoku

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 1,75 [km?]
F, plocha svahu 0,74 1,01 [km?]
I primérny sklon svahu 4,6 5,3 [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6,3 [sec]
L, délka udolnice 1,94 [km]
I primérny sklon Gdolnice 4,9 [%]
CNy, | typ odtokové kFivky(1,2,3) 2 2 [...]
CN | &islo odtokové kfivky zkoradkove 76 76 [..]
Sirokoradkové 81 81
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=5 49,2 [mm]
Hi410 | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=10 |59,2 [mm]
Higo | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=20 |69,5 [mm]
Higso | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=50 |82,2 [mm]
Hi4100 | 1-denni maximalni srazkovy ahrn pro N=100]92,1 [mm]




uzkorddkové Sirokoiddkové

VYSTUPNI VELICINY N =5 let Povodi :awh ::::’ Povodi :awh ::::' Jednotky|
CN,, pfepottené éislo CN - typ 76 76 81 (81 [...]
Ry potencidlni retence povodi 80,2 |80,2 59,6 (59,6 [mm]
L primérna délka svahu 0,38 |0,52 0,38 |0,52 [km]
Leg primérna délka drahy svahového odtoku 0,47 |0,63 0,47 |0,63 [km]

Kriticky dést
tax doba trvani deité 225 |278 288 (340 [min]
gk intenzita deitéd 0,16 |0,138 0,13 |0,116 |[mm.min™
Hg vyika dedtd 36,9 (38,1 38,3 39,3 | [mm]
togk doba bezodtokové faze 2 3 2 2 [min]
ook doba trvani pfitoku 223|273 286 (338 [min]
[ intenzita piitoku 0,05 (0,044 0,05 [0,046 |[mm.min™
Hepy vyska piftoku 11,4 12,1 14,8 (15,5 [mm]
Vypottovy dést
ty doba trvani deité 225 288 [min]
ig intenzita desté 0,164 0,133 [mm.min
Hy vyska desté 36,9 38,3 [mm]
t, doba trvani bezodtokové faze 2 2 2 2 2 2 [min]
tp doba trvani pfitoku 223|223 286 |286 [min]
i intenzita pfitoku 0,05 (0,051 0,05 (0,052 |[mm.min™*
H, vyska pfitoku 11,4 |11,4 14,8 (14,8 [mm]
tox doba koncentrace 223|253 286 (317 [min]
[ intenzita odtoku v dobé t., 0,05 (0,051 0,05 |0,052 [[mm.min™
Hy, vyska odtoku 11,4 |11,4 14,8 (14,8 [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,05 |0,04 0,05 (0,042 |[mm.min®
Opay | maximdlni pratok 1,3 0,63 |0,671 |1,35 0,64 0,712 | [m*.s™]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypodl deité
W, | objem povodfiové viny 20 8,47 (11,6 |26 1 |15 [10°.m7]
tyn doba vzestupu hydrogramu 223 223|223 286 286|286 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 557 396 |[557 |676 508 |676 [min]
thn doba trvani kulminace hydrogramu |0 0 0 0 0 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 730 619 |730 962 794 (962 [min]
Charakteristiky teoretické povodifiové viny vyvolané Hyys

W, | objem povodiiové viny 32,4 |13,7 [18,7 [386 [163 (223 | [10°.m7
tn doba vzestupu hydrogramu 223 223 (223|286 286|286 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 1076 [751 (1076 |1160 (861 (1160 | [min]
thn doba trvani kulminace hydrogramu |0 0 0 0 0 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 1299 (974 |1299 |1446 1147 (1446 | [min]

Pritok [m3/s]

Pritok [m3/s]

N=5let qzkofddkové

Intenzita desté [mm / min]

{.)I).‘:)I) 00:20 0100 01:20 0200 02:30 0300
Cas [hod:min]

| Vipotovydest Lewy svah —— Frawsvah —— Fovedi |

Des( - MAX Q verze 8.0 Ceb icence: 01-0515-1023

N=5let Sirokoiddkové

03:20 0400 0430 0500 05:30 0600 0F:30 07-00 07:30 08:00 08:30 05:00 05:20 10:00 1030 11

. ;. . . .
Intenzita desté [mm / min]

0300 0400 0500 0800 0900
Cas hod:min]
| pottow dest Lewy svah —— Frawsvah Povedi

Des- MAX Qverze 8.0 Cisb licence: 01-0515-1029




uzkorddkové Sirokoradkové
VYSTUPNI VELICINY N =10 let Povodi Levy |Pravy Povodi Levy |Pravy Jednotky N=10let dzkorddkove
svah |svah svah |svah -
CN,, pfepottené Eislo CN - typ 76 76 81 81 [...] J _____
Ry potencidlni retence povodi 80,2 (80,2 59,6 (59,6 | [mm] 1 _____
L primérnd délka svahu 0,33 0,52 0,38 |0,52 [km]
Lo primérna délka drahy svahového odtoku 047 |0,63 0,47 |0,63 [km] ’ E
Kriticky dést T 4 E
tax doba trvani desté 178 (218 227  |269 [min] E 'E'
gk intenzita deété 0,252 |0,211 0,2 |0,176 |[mm.min] g ' ' §
Hgy vyika deité 44,8 |46 46,3 (47,3 | [mm] & g
taak doba bezodtokove faze 7 9 7 g [min] ; g
ook doba trvani piitoku 171 (209 220 261 [min]
[ intenzita pfitoku 0,088 (0,075 0,09 |0,077 |[mm.min?]
Hoy vyska piitoku 15 15,7 19,3 |20 [mm] 0.2- i
LTI 8o -:»:;3-: o0 o
ty doba trvéni dedté 178 227 [min] Cas [hod:min]
iy intenzita dedté 0,252 0,204 [mm.min"™] [ VipoBowdiif — Lewswh  — Frawswh pEy—
Hy vyska desté a5 46,3 [mm]
DesC- MAX Q verze 60 disko icence: 01-0515-1028
t, doba trvéni bezodtokové faze 7 7 7 7 7 7 [min]
typ doba trvani piitoku 171 171 220 |220 [min] N—10let Eirokoridkove
i intenzita piitoku 0,088 |0,088 0,09 |0,088 |[mm.min™]
H., vyska piitoku 15 15 19,3 |19,3 [mm]
tox doba koncentrace 170 194 220 |244 [min]
ik intenzita odtoku v dobé t,, 0,088 (0,087 0,09 |0,088 |[mm.min™"]
Hy, vyska odtoku 15 15 19,3 |19,3 [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,088 |0,068 0,09 |0,072 |[mm.min™] 1,
Q| maximalni pratok 2,24 1,08 (1,15 |[2,29 1,08 |1,2 [m*.s™ % 1.
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoitovym destém = .
W,,r | objem povodiové viny 26,3 [11,1 (152 |33.8 143 |195 | [10°.m7] g I
tn dobavzestupu hydrogramu 171 170 (171|220 220|220 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 456 324 (456|557 419 |557 [min] |
thn doba trvani kulminace hydrogramu |0 1 0 0 0 0 [min] 0a) ________
ten celkova doba trvani odtoku 627 495 627 777 639 |777 [min] :
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hy,,, M Lo L ﬂ
Woyr | objem povodiiové viny a1,9  |17,7 |242 |as,s 21,1 288 | (10%.m3 855350 0150 07 -32:-:»: -32::3:: 3920 0330 0400 040 3503 050 c:i -[:::;: r::lzi 07730 0B:00 08730 0900 -35::3:: 10:00 10730 11
ton doba vzestupu hydrogramu 171 170 |171 220 220|220 [min]
t doba poklesu hydrogramu 871 |09 |[871 [ss1  [705 [as1 | [min] [ Vipoftoast— Lewswh —Prawsvah — Povodi
tn doba trvani kulminace hydrogramu |0 1 ] ] ] ] [min] DesC- MAX O verze 6.0 Bisko licence: 01-0515-1028
ten celkova doba trvani odtoku 1042 |780 1042 1171 925 1171 | [min]




Intenzita dests mm / min]

uzkoidadkové Sirokofddkové izkofsdkov
VYSTUPNI VELICINY N =20 let Povodi Levy | Pravy Povodi Levy | Pravy Jednotky N renTer
svah |svah svah |svah
CN, |pfepottené éislo CN - typ 7% |76 81 (81 [..]
R, potencialni retence povodi 80,2 (80,2 59,6 (59,6 | [mm]
L primérné délka svahu 0,38 |0,52 0,38 (0,52 | [km] i
[ priimérna délka drahy svahového odtoku 0,47 (0,63 0,47 (0,63 | [km] :
Kriticky dést 7
ta doba trvani de3té 150|185 188 (223 | [min] E 22: e
gk intenzita desté 0,37 |0,302 0,3 |0,256 |[mm.min™] g L R e S R e L R CERnt ST R SRR R
Hy | vyika dests 54,7 |56 56,1 |57,1 | [mm) e T 8
toak doba bezodtokové fize 14 |17 13 |15 [min] L e N I Py T 7
teo doba trvéni piitoku 136|168 175 [208 | [min] 1
[ intenzita piitoku 0,14 (0,117 0,14 {0,121 |[mm.min™]
He, | vyika pFitoku 18,9 |15,7 244 (251 | Imm] | QAgeoooebeene e b e e el
Vypottovy dést A S S T s S .
s doba trvani deité 150 188 [min] B e
i intenzita deité 0,365 0,298 [mm.min™]
\ipodowydést — Lewsvah —— Pravwysvah —— Povodi

Hy vyika desté 54,7 56,1 [mm]
t, doba trvéni bezodtokové faze 14 14 |14 |13 13 |13 [min] ==l Célo Ioence: 0105151029
ty doba trvéni pfitoku 136|136 175 |175 | [min]
iy intenzita piitoku 0,14 (0,139 0,14 {0,139 |[mm.min™]
H vyika pfitoku 18,9 |18,9 244 (24,4 | [mm]
to doba koncentrace 135|154 175 (194 | [min]
ik intenzita odtoku v dobé t,, 0,14 |0,139 0,14 {0,139 |Imm.min™]
H.. vyika odtoku 18,9 |18,9 244 (24,4 | [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,14 |0,109 0,14 |0,114 [mm.min’]
Q. | maximalni pritok 3,54 1,71 (1,83 (3,63 |1,72 (1,92 | [mis?] w

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypottowym deStém E
Weyr | objem povodfiové viny 331 |14 |191 |a26 |18 |246 | [10°m7] E
tn doba vzestupu hydrogramu 136|135 (136 |175 175 (175 | [min] e
to doba poklesu hydrogramu 383|271 (383 [467  [352 (467 | [min]
tin doba trvéni kulminace hydrogramu |0 1 0 0 0 0 [min]
ten celkové doba trvani odtoku 519 (407 |519 |42  [527 |642 | [min]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané H, .

Weyr | objem povodfiové viny 50 21,2 (289 [60,2 |255 34,7 | [10°.m7]
tn doba vzestupu hydrogramu 136|135 (136 |175 175 (175 | [min] Cas [hod:min]
ton doba poklesu hydrogramu 682 (477 |682 |752  |sa0 |752 | [min] et e — Legeah  — Padeat  — Powd
tin doba trvéni kulminace hydrogramu |0 1 0 0 0 0 [min] ]
t, celkové doba trvani odtoku 818|613 |818 |927  |[735 [927 | [min] P X Querze 80 Cilo [oence: 01-0515-1029

Intenzita desté [mm ! min]




uzkoradkove Sirokoradkové
VYSTUPNI VELICINY M =50 let Powvodi Levy |Pravy Povodi Levy |Pravy Jednotky
svah [swah svah |svah
CN,, prepottené islo CN - typ 76 76 81 81 [...]
Ry potencidlni retence povodi 80,2 (80,2 59,6 |59,6 [mm]
L pramérna délka svahu 0,38 (0,52 0,38 (0,52 | [km]
Lo primérna délka drahy svahového odtoku 0,47 |0,63 0,47 (0,63 | [km]
Kriticky dé&st
tak doba trvani desté 123 (160 156 (187 [min]
g intenzita deét& 0,532 (0,436 0,45 (0,377 |[mm.min™]
Hgy vyika dests 68,6 |69,8 69,6 70,6 | [mm]
toak doba bezodtokoveé faze 21 26 15 22 [min]
tok doba trvani piitoku 108 |134 137 |165 [min]
[ intenzita pfitoku 0,221 |0,184 0,23 |0,192 |imm.min™]
Hspy vyska piitoku 23,9 (24,6 31 31,7 [mm]
Vypottovy dest
1y doba trvani desté 130 156 [min]
ig intenzita desté 0,528 0,446 [mm.min]
Hy vyska desté 68,7 69,6 [mm]
t, doba trvani bezodtokové faze 22 22 22 19 19 19 [min]
t, doba trvéni pfitoku 108 (108 137 (137 [min]
isp intenzita pfitoku 0,221 (0,221 0,23 (0,226 |[mm.min™]
Hgp vyika piitoku 23,9 (23,9 31 31 [mm]
to doba koncentrace 107 (122 137 (152 [min]
ik intenzita odtoku v dobé t,, 0,222 (0,221 0,23 (0,226 |[mm.min™]
H.o vyska odtoku 23,9 (23,9 31 31 [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,221 (0,174 0,23 (0,184 |[mm.min™]
Qe | maximalni pritok 565 (2,73 (2,92 |5.89 (2,79 |31 Imis?]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypottovym desté
We,r | objem povodfiove viny 41,8 (17,7 (24,1 54,2 22,9 (31,3 | [(10°.m?]
tn doba vzestupu hydrogramu 108 107 |108 |137 137 (137 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 320 227 (320 |[388 291 (388 [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu |0 1 0 ] 0 o} [min]
tan celkova doba trvani odtoku 428 335 (428 |525 428 |525 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané H, .,

Weyr | objem povodiiové viny 58,1 |246 (33,5 71,4 |30,2 (41,2 | [10°.mT
tn doba vzestupu hydrogramu 108 107 |108 |137 137 (137 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 507 356 (507 |569 422|569 [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu |0 1 0 ] 0 o [min]
tan celkova doba trvani odtoku 615 464 |615 |706 559 |706 [min]

Priitok [m3/s]

Priitok [m3/s]
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030 0400
Cas [hod:min]
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Intenzita desté [mi

Imnnziia doé‘ﬁ [mm / min]



uzkotadkové Sirokoradkové
- - - Levy |Pravy Levy |Pravy = izkoia &
VYSTUPNI VELIEINY N =100 let povodi| - |V lpovedi| =Y |" Y | sednotky N=100let izkofddkové
svah |svah svah [swvah
CM, pfepoctené gislo CN - typ 76 76 81 81 [...]
R, potencidlni retence povodi 80,2 (80,2 59,6 (59,6 [mm]
L primé&rnd délka svahu 0,38 |0,52 0,38 |0.52 [km]
Lo primérna délka drahy svahového odtoku 0,47 (0,63 0,47 (0,63 [km] &
Kriticky dést _
"]
tae doba trvani desté 117 (145 138 |166 [min] E
g intenzita desté 0,67 [0,552 0,579 |0,487 |[mm.min™] g "
Hax vyika deita 78,8 (20,1 79,9 |20,2 | [mm] E 2
tagk doba bezodtokové fize 24 29 21 24 [min] i
ok doba trvani pfitoku 93 116 117 (142 [min] 15
ispk intenzita pfitoku 0,3 (0,245 0,309 |0,26 |[mm.min™] :
Hpy vyska piitoku 27,6 (28,4 36,2 (36,9 [mm] 18
LT I-: 2':
t doba trvani detté 17 138 [min] 00:20 0100 130 02:00 02:20 03:00 02:30 04:00 0430 05:00 05:20 08:00 08:30
g Cas [hod:min]
i intenzita desta 0,674 0,579 [mm.min}]
= . | Vipodow dédt —— Levysvsh —— Frawsvah —— Fovodi
Hy vyska desté 78,8 79,9 [mm]
t, doba trvani bezodtokové faze 24 2 |24 |21 21 |21 [min] S Beio foence: 01-0815-1028
t, doba trvani pfitoku 93 93 117 (117 [min]
isp intenzita pfitoku 0,3 (0,297 0,309 (0,309 |[mm.min?] S s
H,, vyika pfitoku 27,6 (27,6 36,2 |36,2 | [mm] 851 1
8| 0z
to doba koncentrace 93 105 117 (130 [min] =l __3;
[ intenzita odtoku v dobé t,, 0,29 |0,298 0,31 (0,309 |[mm.min™] 74 ros
. 05
H., vyika odtoku 27,6 (27,6 36,2 (36,2 [mm] "" _______ los
max i,, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,3 |0,231 0,309 (0,251 |[mm.min] . poT
7o Los
Qnax maximalni pritok 7,55 3,66 (3,9 |8,05 3,82 (4,23 [m*.s™] % 5. 103
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vy & vjpottovym deit&m = 9 1
4
W;r | objem povodiiové viny 43,3 (204 (27,9 63,3 |26.8 |36.6 | [10°.m7] § S R S Y S B P 03
tin doba vzestupu hydrogramu 93 93 93 117 117 |117 [min] 2 12
- 14
ton doba poklesu hydrogramu 286 203 (286 |344 257 |344 [min] ‘f 5
ten doba trvani kulminace hydrogramu |0 ] ] ] ] o} [min] i 18
- 17
te celkowsd doba trvani odtoku 379 296 (379 |461 374|461 [min] 4 TR, 2
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hygop el B g F e U S S 8
0 : ; - - - a
. P 3 3 00:00 00:30 0100 0130 0200 0230 0300 0330 0400 0430 0500 0530 0600 0830 0700 0730 0800
Weyr | objem povodfiové viny 64,8 27,4 374 |80,5 |34 (465 | [10°.m7] Cas fhod:min]
tyn doba wvzestupu hydrogramu 93 93 93 117 117 (117 [min]
) | Vypodiow dést —— Lewysvah —— Prawyswah — Povedi
ton doba poklesu hydrogramu 433 303 (433 481 355 |481 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu [0 0 0 0 0 0 [min] S Beio foence: 01-0815-1028
te celkowsd doba trvani odtoku 526 396 (526 |598 472 (598 [min]

Intenzita desté [rm / min

Intenzita desté frm / min]



b) fotografie lokality

bdélavani pole
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Obr. 2 - pohled z pravého svahu na levy

Obr. 1 - pohled na pravy svah nad Safranicemi s remizky
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Safranic vlivem vymiléani povrchovym odtokem

Obr. 5 - paméatny strom pod rozcestim na Redhost a Podbradec Obr. 6 - poskozena cesta do
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Obr. 9 - pohled opacnym smérem k poli Obr. 10 - cesta do Safranic a vlevo zahrady nad ulici RiZové



Priloha €. 3 - lokalita Cihelna

a) vypocty prutokl pres areal byvalé cihelny

VSTUPNI VELICINY Povodi |Jednotky
F plocha povodi 0,11 [km?]
F, plocha svahu 0,11 [km?]
I pramérny sklon svahu 51 [%]
Y drsnostni charakteristika ;::EZ?:;E:\Z ::ig [sec]
L, délka udolnice 0,76 [km]
I pramérny sklon udolnice 53 [%]
CN,, | typ odtokové kfivky(1,2,3) 2 [...]
CN | &islo odtokové kivky Uzkoradkové 76,4 ]
Sirokoradkové |81
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=5 |49,2 [mm]
Hiq1o | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=10 |59,2 [mm]
Higo | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=20 |69,5 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=50 |82,2 [mm]
Hig4100 | 1-denni maximalni srdzkovy uhrn pro N=10092,1 [mm]

vypocet pratokt okolo cihelny

VSTUPNI VELICINY Povodi | Jednotky
F plocha povodi 0,06| [km?]
F, plocha svahu 0,06| [km?]
I pramérny sklon svahu 52| [%]
Y drsnostni charakteristika ;::EZ?:;(E:\Z Z'Ol [sec]
L, délka udolnice 0,76] [km]
I prdmeérny sklon tdolnice 53] [%]
CN,, | typ odtokové kfivky(1,2,3) 2| [...]
CN | &islo odtokové kiivky ~ Jzkorddkove  |71,8 L]
Sirokoradkové 76,8
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-dennimaximalnisrazkovy Ghrn pro N=5 49,2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srdzkovy uhrn pro N=10 59,2 [mm]
Higo | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=20 69,5] [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=50 82,2 [mm]

Hi4100 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=100 92,1 [mm]




Vypocéty pritokt pres areal byvalé cihleny
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VYSTUPNI VELICINY N =100 let uzkofddkové |Sirokofddkové| Jednotky N=100let Uzkorfadkoveé
CN,, prepottené ¢islo CN - typ 76,4 31 [...]
Ry potencidlni retence povodi 73,4 59,4 [mm]
L primérna délka svahu 0,14 0,14 [km]
Lo primérna délka drahy svahového odtoku |0,18 0,18 [km]
Kriticky dést o
ty doba trvéni dedté 60 64 [min] %
ik intenzita dedts 1,152 1,094 [mm.min™] = ‘§
Hy | vyikadeits 69,1 70 [mm] E - 2 é
tigk doba bezodtokove faze 14 11 [min] i g
ok daoba trvani piitoku 46 53 [min] s
[ intenzita pfitoku 0,471 0,542 [mm.min™] ';
Hepy vyika pfitoku 21,7 28,8 [mm]
Vypoitovy dést '
ty doba trvani deité 60 64 [min] ' 00t 0030 0040 00E0  Of t':a:-[;?)d:mi.:li 2
i intenzita deété 1,152 1,094 [mm.min™]
Hy, | vyikadests 69,1 70 [mm] [ Weolyjseit — Povesi
t, doba trvani bezodtokové faze 14 11 [min] Des- MAX Querzed 0 Eslo foence: 01-0515-1028
tp doba trvani pfitoku a6 53 [min]
iep intenzita pfitoku 0,471 0,542 [mm.min™] N=100let Sirokoradkove
H;p vyska pfitoku 21,7 28,8 [mm]
to doba koncentrace a6 53 [min]
- intenzita odtoku v dobé t., 0,471 0,542 [mm.min™]
H.o vyika odtoku 21,7 28,8 [mm]
max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,471 0,542 [mm.min™] 0. E
Quax | maximdlni pratok 0,863 0,995 [m*s™] % } .
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoétovym destém = . I g
Weyr | objem pavodiiové viny 2,38 3,16 [10°.m7] E i 2 E
tn doba vzestupu hydrogramu 46 53 [min] - i g
on doba poklesu hydrogramu 85 100 [min] ,. =
e doba trvani kulminace hydrogramu 0 o [min] : 15
th celkova doba trvani odtoku 131 153 [min] . ;
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyg,o I : =
Wer | objem povodfiové viny 4,15 5,07 [10%.m7] ’ D010 0020 0030 0040 0050 0100 O 2O 0140 0150 0200 021 2w ez -
tn doba vzestupu hydrogramu 46 53 [min] S i
on doba poklesu hydrogramu 180 189 [min] l Mpodowes foed
tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 ] [min] S Bisioioenoe: 01-0616- 1029
teh celkova doba trvani odtoku 226 242 [min]
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b) fotografie lokality

Obr. 1 - pohled na pole nad cihelnou a Podolem od polni cesty



Obr. 2 - Pohled na pole nad cihelnou s remizky Obr. 3 - Blizsi pohled na lokalitu cihelna

Obr. 4 - Remizky na poli nad byvalou cihlenou Obr. 5 - Strouha nad ulici Hlavni odvadéjici vodu z pole



SRR A RGN

Obr. 6 - Prudky svah nad arealem cihelny, ktery vymila voda z pole Obr. 8 - Misto nad svahem, kudy protéka voda dovniti pfi prutrZich




Obr. 11 - Ulice Hlavni smérem do centra obce od Podola Obr. 12 - Opacny smeér v ulici Hlavni smér Podol (u kriz. s DruZstevni ul.)



Priloha €. 4 - lokalita Podol

a) vypocty pratoku

VSTUPNI VELICINY Povodi | Levy svah| Pravy svah| Jednotky
F plocha povodi 15,42 [km?]
F, plocha svahu 6,12 9,3 [km?]
l pramérny sklon svahu 5,5 48 [%]
Y drsnostni charakteristika 6,74 6,82 [sec]
L, délka udolnice 1,94 [km]
I pramérny sklon udolnice 1,1 [%]
CN 4, | typ odtokové kfivky(1,2,3) 2 2 [...]
CN | &islo odtokové kiivky ~JZkoradkove 9 |763 L.
Sirokoradkové 80,8 81,1
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 49,2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy dhrn pro N=10 |59,2 [mm]
Higo | 1-denni maximalnisrazkovy uhrn pro N=20 |69,5 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy dhrn pro N=50 |82,2 [mm]
Hig100 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=100 |92,1 [mm]




uzkoradkové Sirokofddkové

VYSTUPNI VELICINY N =5 let Povodi :::: :‘:::\' Povodi :::: :‘:::\' Jednotky
CN,, piepottené &islo CN - typ 75,9 76,3 20,8 (81,1 [..]
Ry potencidlni retence povodi 30,6 79 60,3 |59,1 [mim]
L primérna délka svahu 3,15 4,79 3,15 (4,79 [km]
Lo primérna délka drahy svahovéhe odioku 3,21 [4,91 3,21 |4,91 | [km]

Kriticky dést
tay doba trvéni deité 1049 |1551 1120 |1660 | [min]
ik intenzita desté 0,045 |0,032 0,042 (0,03 [[mmmin™
Hgy vyika deité 46,9 |49,8 47,3 |50,3 | [mm]
toan doba bezodtokové faze 3 11 6 9 [min]
gy doba trvani pfitoku 1041 |1540 1114 (1651 | [min]
Izgk intenzita pfitoku 0,016 |0,012 0,019 (0,014 |[mm.min™]
Hege | vyka pritoku 17 19 20,6 |[22,9 | [mm]
Vypoctovy dést
ty doba trvéani deité 300 300 [min]
i intenzita deété 0,129 0,129 [mm.min™]
Hy vyika deité 38,6 38,6 [mm]
t, doba trvani bezodtokové faze 3 3 3 2 2 2 [min]
oy doba trvani pfitoku 297 297 298 |298 [min]
i intenzita pfitoku 0,041 |0,042 0,05 |0,051 [[mmmin™]
H, vyika piftoku 12,3 |12,5 14,9 |[151 | [mm]
. doba koncentrace 654 835 678 |865 [min]
iy intenzita odtoku v dobé t, 0,041 |0,042 0,05 |0,051 |[mm.min™]
H vySka odtoku 12,3 12,5 14,9 |151 | [mm]
max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,009 (0,005 0,01 |0,006 [[mm.min™]
Qe | maximalni pritok 1,7 0,873 |0,823 [1,92 |0,985 [0,93 | [m’s™]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoétovym deitém
Weyr | objem povodfiove viny 191|753 |16 231|911 |140 | [10°.m7]
tn doba vzestupu hydrogramu 297 297 297 298 298 298 [min]
o doba poklesu hydrogramu 8867 |4779 |8867 [9837 |5336 |9837 | [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu |o 0 0 0 0 0 [min]
ta celkova doba trvani odtoku 9164 |5076 [9164 [10135 [5634 |10135| [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hyys

Weyr | objem povodiové viny 286|113 174|340 |134 |206 | [10°.m7]
tn doba vzestupu hydrogramu 297 297 297 298 298 298 [min]
o doba poklesu hydrogramu 14421 3049 |14421 |15617 8757 |15617] [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu |o 0 0 0 0 0 [min]
o celkova doba trvani oditoku 14718 8346 |14718 15915 9055 |15915] [min]

Pritok [m3s]

Pnitok [m3/s]

N=5let Uzkofadkoveé

n

' E I ’ i
Intenzita desté [mm / min]

o + + + + + + + + + + F > g + + + + + + T T T T + + 1
00:00 0£:00 1200 18:00 00:00 DE:00 1200 18:00 00:00 OE:00 12:00 18:00 00:00 0E:00 12:00 18:00 00:00 000 12:00 15:00 00:00 0€:00 12:00 18:00 00:00 0600
Cas[hod:min]

FPovodi

| Vipodow dést Levy svah —— Praw svah

DesQ- MAX Qverze 80 Cislo icence: 0105151028

N=5let Sirokoradkoveé

1] + + + + + T + + + T 0 - +- |
00:00 1200 00:00 12:00 0000 12200 00:00 12:00 00:00 1200 00:00 12:00 00:00 1200 00:00
Cas [hod:min]
| Vypodtow déit —— Lewyiswah —— Prawysvah —— Povodi
DesQ - MAX Q verze 60 Cilo fcence: 01-0515-1029

Intenzita desti [mm / min]



uzkoiddkové sirokoiddkové

VYSTUPNI VELICINY N =10 let Povodi :ﬁ:: :‘:::v Povodi ::: :‘:::v Jednotky
CM,, prepottené gislo CN - typ 75,9 |76,3 80,8 [|811 | [..]
Ry potencidlni retence powodi 80,6 |79 60,3 |59,1 | [mm]
L primérna délka svahu 3,15 |4,79 3,15 [4,79 | [km]
Lo primé&rna délka drahy sva hového odtoku 3,21 |4,91 3,21 |4,91 | [km]

Kriticky dést
ok doba trvani desté 860 1284 914 (1370 | [min]
Ik intenzita de5té 0,064 |0,045 0,061 [0,043 |[mm.min™]
Hai vyska desté 553 |58,3 55,7 [s8,8 | [mm]
tyak doba bezodtokoveé faze 28 40 22 31 [min]
took doba trvani piitoku 832 |1244 892 [1339 | [min]
[ intenzita piftoku 0,026 |0,019 0,029 |0,021 |[mm.min™]
Hep vyika piitoku 21,3 |23,6 25,8 [28,3 | [mm]
Vypottovy dést
s doba trvani deité 300 300 [min]
i intenzita deité 0,16 0,16 [mm_min™]
Hs vyika deité a8 18 [mm]
t doba trvani bezodtokoveé faze 11 11 11 2 9 2 [min]
tp doba trvani pfitoku 289 289 291 |292 [min]
isp intenzita pfitoku 0,058 |0,059 0,07 [0,071 [[mm.min™]
Hsp vyska pfitoku 16,8 [17,1 20,4 (20,6 [ [mm]
o doba koncentrace 551 |704 573|733 [min]
[ intenzita odtoku v dob& t,, 0,058 (0,059 0,07 0,071 |[mm.min™]
H.o vyika odtoku 16,8 17,1 20,4 [20,6 | [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,016 |0,01 0,018 |0,011 |[mm.min™]
Qs | maximélni pritok 3,18 (1,63 (1,54 |[3,58 (1,84 |1,74 | [m’.s™]
Charakteristiky teoretické p diiové viny vy & vypottovym destém
Weyr | objem povodfiové viny 262 103|153 |[316 |125 |192 | [10°.m7]
tin doba vzestupu hydrogramu 289 289 289 292 291 |292 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 6651 |3475 |@651 |7385 3886 (7385 | [min]
tyn doba trvani kulminace hydrogramu  |o 0 0 0 0 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 6940 |3764 |6940 |7677 |4177 [7677 | [min]
Charakteristiky teoretické povodnové viny vyvolané Hyg,,

W | objem povodiiove viny 371 146  |225 439 173|266 [10°.m7]
tn doba vzestupu hydrogramu 289 285 |289 292 291 [292 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 10320 |5573 |10320 [11164 |6061 (11164 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu  |o 1] 0 1] 1] 1] [min]
ten celkové doba trvani odtoku 10609 |5862 |10609 |11456 |6352 [11456| [min]

Pnitok [m3/s]

P niitok [m3is]

N=10let Uzkofadkové

3 B e e A A A S S
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06
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0.2
0 ; ; ; ; ; g 3 - ; :
00:00 1800 0000 0600 1200 1800 000D 0600 12:00 1800 0000 0600 1200 1800 0000 O0S00 1200 1800

Cas [hod:min]
| ypottow dést —— Lewyswsh —— Fravysvah Povedi

DesQ- MAX Q verze6.0 isb licence: 01-0515-1023

N=10let Sirokofadkove

: ]
e Y
Intenzita destd frmm / min]

=
in

m

1200 1200 OO0 06'00 12:00 1800 0000 0800 1200 1800 00:00 08:00

=
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0000 0600

0 1200 00:00 0600 1200
Cas [hod:min]
| “ipoSiowy dést —— Lewyswvah —— Prawsvah —— Povodi

Des - MAX Q verze 60 Cisb icence 01-0615-1028

1800 0000 0B:00

Intenzita desté [mm / min]




Intenzita dests [mm / min]

Intenzita desté [mm / min]

uzkoiadkové Sirokofddkové
VVSTUPNI VELIEINY N =20 let Povodi ::: :::v Povodi :::: :‘:::v Jednotky N=20let Uzkofadkove .
CN,, | pfepottené &islo CN - typ 759 |76,3 80,8 |811 | L.] 041
Ry potencidlni retence povodi 80,6 |79 60,3 [59,1 [mm] 0
L. primérd délka svahu 3,15 4,79 3,15 |4,79 [km]
Lo primérnd délka drahy svahového odtoku 3,21 (4,91 3,21 (4,91 | [km] o2
Kriticky dést 7 [o%
ty doba trvani desté 758  |1142 790 |1197 | [min] 2
igk intenzita de5té 0,086 |0,053 0,083 |0,057 |[mm.min™] g [os
Hay vyika deité 65 67,9 653 |68,2 | [mm] £ [0
toak doba bezodtokové faze 61 86 A8 68 [min] Loz
took doba trwani pfitoku 697 |1056 742 |1129 | [min]
i | intenzita piitoku 0,036 |0,026 0,042 (0,03 [immmin?) 1
Hy | vyska pritoku 254 |27,8 30,9 [33,5 | [mm] e S S = S SN S S SR Los
Vypoitovy dést : 5 1

ty doba trwani desté 300 300 [min] : ’ . e . 18&?3 [hod:min]
ig intenzita desté 0,196 0,196 [mm.min™]
" e——— 5.9 s85 o— Vipodtow dést Levjsah —— Pravjswah  —— Powdi
t, doba trwdni bezodtokové fize 26 27 26 20 20 |20 [min] DesQ- MAX Querze 6.0 Gelolicence: 01-0515-1029
t, doba trwani pfitoku 273|274 280 |280 [min] ez koradkove
iy intenzita piitoku 0,079 |0,073 0,094 0,095 |[mm.min™]
H, vyika piitoku 21,5 (21,8 26,2 |26,5 | [mm]
top doba koncentrace 475|607 495 |[632 [min]
[ intenzita odtoku v dobé t., 0,078 |0,08 0,094 [0,095 |[mm.min™]
Hep vyska odtoku 21,5 |21,8 26,2 |26,5 | [mm]
max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,026 |0,016 0,03 |0,019 |[mm.min™] _
Q| Maximalni pritok 516 265 251 |594 [3,06 (288 | [m’.s™] E .

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypottovym destém = -
Weyr | objem povodiové viny 334 131|203 519 204|315 [10%.m7] (E Log
tn doba vzestupu hydrogramu 274 273|274 266 265 |266 [min] o
on doba paklesu hydrogramu 5275 2709 (5275 4517 |2287 |4517 | [min]
tin doba trwani kulminace hydrogramu  |o 0 0 1] 1] 0 [min]
ten celkové doba trvani odtoku 5549 (2982 |5549 |4783 [2552 |4783 | [min] ;

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hygg

Wgy | objem povodiiové viny 443 174|269 |s30  |209 321 | [10°.m7] i : e el
tin doba vzestupu hydrogramu 274 273|274 |280 280 |280 [min] [ VipoBowagt ra R Er—
ton doba poklesu hydrogramu 7649 |4032 |7649 |8156 |4298 |8156 | [min]
tyn doba trwani kulminace hydrogramu o 0 0 0 0 0 [min] DS -MAXQ vere 80 Gelofoancs: 01-0812-1028
ta celkova doba trvani odtoku 7923 (4305 (7923 |s436 |4578 (8436 | [min]




(04

n

o

Intenzita desté [mm / min]

uzkoirddkové Sirokorddkové
VYSTUPNI VELICINY N =50 let Povodi Levy |Pravy Povodi Levy |Pravy Jednotky
svah [svah svah |svah
CN,, | pfepottené &islo CN - typ 759 |76,3 80,8 |81 | [.]
R, potencidlni retence povodi 80,6 |79 60,3 (59,1 | [mm]
L. primérna délka svahu 3,15 (4,79 3,15 (4,79 | [km]
L primérna délka drahy svahowvého odtoku 3,21 4,91 3,21 (4,91 | [km]
Kriticky dést -
g doba trvini desté 692 |1055 696 [1069 | [min] %
[ intenzita deité 0,113 |0,076 0,112 |0,075 | [mm.min™] g
Hgy vyika dests 77,9 |80,4 77,9 |80.4 | [mm] a
tadk doba bezodtokové faze 102 (147 76 111 [min]
o doba trvdni pfitoku 590 |908 620 |958 [min] "E
[ intenzita pfftoku 0,051 |0,036 0,06 |0,041 |[mm.min™"] 1:
Hyp | vyska piftoku 30 32,3 37,1 (39,6 | [mm] 0
Vypottovy dést " .
ty doba trvdni deité 300 300 [min] O é;‘in[%od:min]
i intenzita deité 0,244 0,244 [mm.min™"]
. e— —_ . [mml [ VipoBowy gt Levjsvah — Pravyswah Povodi
ty doba trvani bezodtokové fize 46 a7 a6 34 35 34 [min] DesQ- MAXQverze 6.0 €& b licence: 01-0515-1029
ts, doba trvdni pfitoku 253 (254 265 |266 [min] . .. .
isp intenzita pfitoku 0,106 (0,107 0,126 |0,127 | Imm.min™] NS0l STOK?r?_‘#_‘OVE
H;p vyska pfitoku 26,8 [27.2 33,4 (33,8 | [mm]
toy doba koncentrace 409 (523 427 |s46 [min]
[ intenzita odtoku v dobé t,, 0,106 |0,107 0,126 |0,127 |[mm.min™"]
H,. vyika odtoku 26,8 [27,2 334 (33,8 | [Imm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,04 |0,025 0,049 (0,03 |(mm.min™"]
Qs | maximalni pritok 805 (413 (3,92 |osa (495 (4,69 | [m s] %
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypottovym destém %
Wy | objem povodfové viny 417|164 |[253 |519  |204 |315 | [10°.m7] E
tn doba vzestupu hydrogramu 254 253|254 |266 265 |[266 [min]
e doba poklesu hydrogramu 4255 |2160 (4255 |4517 |2287 |4517 | [min]
tyn doba trvani kulminace hydrogramu |o 0 0 0 o 0 [min]
toh celkova doba trvani odtoku 4509 2413 |4509 |4783 |2552 (4783 | [min] T
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané H,., & ' ‘ " B
Weyr | objem povodfiové viny 515 203 313 |s29 248 (381 | [10°.m7] 8500 06:00 1200 £:00 00:00 0620 -z?gaa . [hor;sl::ian] 00:00 0e0D 2:00 18200 0000 08200
tn doba vzestupu hydrogramu 254 253|254 |266 265 |[266 [min]
Ten doba poklesu hydrogramu 5663 [2925 |s663 |see1  |3014 |s&e1 | [min] [ eodoyodit — tewmen — Pawman —Foed
tyn doba trvdni kulminace hydrogramu  |o 0 0 0 0 0 [min] Des@-MAX Qverze 80 BEn e G HED
tan celkova doba trvani odtoku 5917 [3178 [5917 |6127 [3279 |6127 | [min]

Intenzita desté [mm / min]



Inbnnzi‘i:a doéﬁ [mm ! min]

Intenzita desté [mm / min]

uzkoiddkové Sirokoradkové
VYSTUPNI VELIEINY N = 100 let povodi|"="Y [P | povodi |“Y [PV | jednotiy N=100let Uzkofadkové
svah |svah svah |[svah a
CN,, | pfepottené &islo CN - typ 75,9 |76,3 80,8 (81,1 | L.l T
Ry potencidlni retence povodi 80,6 |79 60,3 |59,1 | [mm]
L primérnd délka svahu 3,15 |4,79 3,15 |[4,79 | [km] oz
Leg primérna délka drahy svahového odtoku 3,21 (4,91 3,21 |4,91 | [km] 0.3
Kriticky dést = s
tax doba trvani desté 644 (988 634 (980 [min] E
gk intenzita desté 0,136 |0,091 0,138 [0,092 |[mm.min™] = [os
Hyy vyska dedté 87,7 |90 87,6 (90 [mm] E 0e
togk doba bezodtokové faze 118|173 a7 129 [min] 5
ook doba trvani pfitoku 526 815 547 |851 [min]
iepi intenzita piftoku 0,064 |0,044 0,077 [0,052 |immmin™] "
Hoy vyska piitoku 33,7 |36 42 44,5 | [mm] 0.8
Vypottovy dést "
ty doba trvani desté 300 300 [min] : % : : : T : 2 : g0
is intenzita desté 0,279 0,279 [mm.min™]
Hq vyika deité 83,7 83,7 [mm] [ podtowdéit —Lewsvsh ——Frawswh —— Powadi
t, doba trvani bezodtokové faze 57 58 57 42 a3 42 [min] DesC - MaX Qverze 60 Cislo icence: 01-0515-1029
tp doba trvani pfitoku 242 (243 257 258 [min] .. - .
- - P N =100 let §irokofadkové
I intenzita pfitoku 0,128 [0,129 0,151 [0,153 |[mm.min™]
Hyp vyska piitoku 30,9 [31,4 38,9 [39,5 | [mml]
o doba koncentrace 373|476 389 |498 [min]
ik intenzita odtoku v dob& t,, 0,127 (0,129 0,152 (0,153 |Imm.min™]
Hs vyska odtoku 30,9 [31,4 38,9 [39,5 | [mml]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,054 (0,034 0,066 [0,041 |[mm.min™] _
Qs | maximalni pritok 10,7 549 [522 [131 |673 |6,37 | [m’.s7] %
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypottovym dedtém =
W | objem povodfiové viny 481 189 292 |eos  |238 |367 | [10°.m7] E
tn doba vzestupu hydrogramu 243 242 (243 |258 257 258 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 3680 [1855 (3680 [3835 |1924 |3835 | [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu |0 0 0 0 o 0 [min]
ta celkova doba trwani odtoku 3923 |2097 |3923 |4093 [2181 |4093 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hyg,00
W,y | objem povodfiové viny 574 226 [349 [709  |279 430 | [10°.m7] Cas hod:min]
tn doba vzestupu hydrogramu 243 242 (243 |258 257 258 [min]
- [ Wypodiow dést —— Levysvah —— Prawswah Povodi
ton doba poklesu hydrogramu 4698 |2399 4698 |4778 |2423 |a778 | [min]
i doba trvani kulminace hydrogramu [ 0 0 0 o 0 [min] DesCl-MAX Querzefd CCTERERE
ten celkova doba trvani odtoku 4941 [2641 |4941 |5036 2680 |5036 | [min]




b) fotografie lokality

Obr. 2 - Opacny pravy svah u Redhosté - dobré hospodareni na polich po sméru vrstevnic



Obr. 3 - Ulice Podolska smérem na Vrbici

Obr. 4 - Pole mezi M$enskym potokem a silnici na Redhost (rozlivové plocha)

Obr. 5 - Ulice Podolska opacnym smérem na sever

Obr. 6 - Podol ve sméru od Redhosté
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1. Pritok na naves od Safranic a Skalicky (19.5.2011) 2. Koryto MSenského potoka na navsi (19. 5. 2011)
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3. Ulice Safrnice za obchodnim domem (20. 5. 2011) . 5.2011)




6. Ulice Hlavni opacnym smérem na kfiZovatce s MladeZnickou (20. 5. 2011)

5. Ulice Hlavni pred kriZzovatkou s Ruzovou ulici (19. 5. 2011)



7. Vjezd do areélu byvalé cihelny (19. 5. 2011) 8. Ulice Hlavni smérem k Podolu pod vjezdem do byvalé cihelny (19. 5. 2011)




9. Pole podél silnice na Redhost a M$enského potoka (povodné leden 2011) 10. Stejné misto smérem K jihu




11. Prikop na kriZovatce ulic Podo a Podolské (povodné leden 2011)






