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Analyza poméru pohlavi a pritomnosti patogenu kirovce

Taphrorychus bicolor ve feromonovych lapacich

Souhrn:

Diplomova prace se zabyva analyzou pomeéru pohlavi a pfitomnosti
patogent kurovce Taphrorychus bicolor. Dil¢im cilem prace je indikace letové
aktivity tohoto kiirovce a dale srovnani intenzity naletu na tézebni zbytky s poctem
odchycenych jedinca.

Na studijnich lokalitach byly v bieznu instalovany feromonové lapace typu
Theysohn s bicolorinem a nedaleko od nich hromady téZebnich zbytkd. Letova
aktivita zapocala 8.5.2022 pii prumérné tydenni teploté 15,1 °C a skoncila
21. 8. 2022 pri pramérné tydenni teploté 21,9 °C. Celkem bylo do feromonovych
lapacti odchyceno 113234 jedinct Taphrorychus bicolor. Vrchol letové aktivity
nastal v ptulce mésice kvétna a druhy vrchol na prelomu mésici Cervna a Cervence.
Pomér pohlavi samct ku samicim byl stanoven na 1:1,6. U vypitvanych jedinca
byla zjiSténa pfitomnost péti skupin antagonisti Menzbieria sp., Gregarina sp.,
sttevni hlistovky, mimostfevni hlistovky a larva endoparazitoida z fadu
Hymenoptera. Obecné lze konstatovat, ze procento napadeni antagonisty bylo
nizké. Mezi samci a samicemi nebyly nalezeny rozdily v infek¢nich hladinach a
procentu napadeni antagonisty. PoCet zavrti na tézebnich zbytcich a pocet
odchycenych jedinci do feromonovych lapa¢i mezi sebou nevykazovali zadny
signifikantni vztah. Primérny pocet byl 425 zavrti/m>.

Feromonové lapace sbicolorinem je mozné vyuzit jako spolehlivy
prostfedek k monitoringu a indikaci letové aktivity ktirovce Taphrorychus bicolor.
Nizky pocet infikovanych jedincii patogennimi organismy nepodporuje vyuziti
antagonistd jako uc¢innou metodu biologického boje. Velké mnozstvi ponechanych
tézebnich zbytkd v porostu nabizi vhodné podminky pro dalsi Sifeni tohoto kirovce
a muze mit za nasledek jeho premnozeni. Je nutné preventivné a dusledné
odstrafiovat tézebni zbytky s dostateCnym predstihem.

Klicova slova:
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Analysis of the sex ratio and the presence of the bark beetle

Taphrorychus bicolor pathogens in the pheromone traps

Summary:

This thesis deals with analysis of sex ratio and presence of pathogens of bark
beetle Taphrorychus bicolor. The partial aim is bark beetle flight activity indication
and comparison of population density of beetles on logging residues to number of
captured individuals in pheromone traps.

Pheromone traps type Theysohn with bicolorin have been installed at study
sites in March 2022 and logging residues were located near to them. Flight activity
started on 8™ of March 2022 at an average weekly temperature 15,1 °C and finished
on 21% of August 2022 at an average weekly temperature 21,9 °C. A total of 113234
individuals of Taphrorychus bicolor were caught in pheromone traps. The flight
activity culminated in the middle of May and second peak occured at the turn of
June and July. The male/female ratio was determined as 1:1,6. For dissected
individuals the presence of five groups of antagonists of Menzbieria sp., Gregarina
sp., intestinal nematodes, extraintestinal nematodes and a larval endoparasitoid
from the order Hymenoptera was found. In general it can be stated that the
antagonist infestation percentage was low. There was no significant difference
between infection levels and antagonist attacks to male and female individuals.
There was no significant relation between number of entry holes on logging
residues and number of bark beetles caught in pheromone traps. The average
number was 425 entry holes/m?.

Pheromone traps with bicolorin can be used as a reliable measurement for
Taphrorychus bicolor monitoring and its flight activity indication. Low number of
individuals attacked by pathogenic species does not prove the use of antagonists as
an effective way of biological control. A larger amount of logging residues left in
stands provides appropriate conditions for further spreading of this bark beetle and
can cause its overpopulation. Preventive and consistent removing of logging
residues performed well in advance is necessary.

Keywords:

bicolorin; pheromone traps; nematodes; flight activity; logging residues
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1. Uvod

Probihajici klimaticka zména pasobi na lesni prostfedi zejména
nadprimérnymi teplotami, dlouhodobym srazkovym deficitem, oslabuje vitalitu
stromu a otevira tak vstupni branu pro rozvoj Skiidct a patogent. Na tizemi nejen
Ceské republiky, ale tém&f celé Evropy a &astené i Asie probiha kirovcova
kalamita nebyvalych rozméra (Lubojacky et al., 2019). S ohledem na sou¢asny stav
klimatu vSak nejsou predikce na zlepSeni prili§ realné a predpoklada se, ze vliv
podkorniho hmyzu na lesni ekosystémy bude mit stale rostouci charakter (Seidl et
al., 2017).

Buk lesni (Fagus sylvatica L.) je s 9,3 % nasi nejzastoupen¢]si listnatou
dfevinou (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodatstvi, 2022). I ptes moderni trend
snizeni vysadby smrku a nahrazovani ho listnatymi dfevinami je nutné si uvédomit,
Ze ani nejvyuzivangjsi buk neni zcela bez skodlivych ciniteld (Kunca et al., 2018)
a tato nahrada nemusi mit nutné za nasledek zvySeni odolnosti lesi a o
ekonomickém dusledku této nahrady ani nemluveé. Kazda dfevina ma totiz své
biotické skudce, i kdyz se u nas momentalné v hojné mife nebo prozatim vibec
nevyskytuji.

Bukovy karovec Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793) na tzemi Ceské
republiky zpusobuje poskozeni lokalniho charakteru a pusobené skody na
bukovych porostech nejsou rozsahlé, coz se ale vlivem klimatické zmény muze
v budoucnu zménit (Barna et al., 2011). Vyraznéji byl vyskyt tohoto drobného
kiirovce na nasem tUzemi zaznamenan v nedavné dob€, kdy bylo popsano jeho
pfemnozeni v korunové Casti stroma a na pokacenych stoletych bucich v aleji v
Liberci.

Ke zlepSeni souc¢asného stavu mohou napomoci metody biologického boje,
které zahrnuji vyuzivani antagonisti. Navzdory potencialu antagonistd jako
efektivniho prostfedku biologického boje proti pfemnozeni kurovcd je jejich
vyznam piehlizen a doposud na né bylo zpracovan pouze omezeny pocet studii
(Wegensteiner et al., 2015).

Pravé nedostatek informaci o kturovci Taphrorychus bicolor vyskytujicim
se na buku lesnim, jeho preferencich na hostitelské difevin€ a o jeho antagonistech

vedly k zpracovani této diplomové prace.



2. Cile prace

popsat letovou aktivitu Taphrorychus bicolor na sledovaném tzemi

e srovnat pocet odchycenych jedincti Taphrorychus bicolor s intenzitou

naletu na tézebni zbytky

e zjistit pomér pohlavi jedinct Taphrorychus bicolor odchycenych do

feromonovych lapaca

e zaznamenat pritomnost patogennich organismi ve vnitinich organech

Taphrorychus bicolor
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3. Literarni reSerse

3.1 Taphrorychus bicolor — bionomie

Taphrorychus bicolor patii mezi polygamni kirovce Celedi Curculionidae.
Dospéli brouci jsou tmavé Cervenohnédi az Cerni a dosahuji délky 1,6 — 2,5 mm.
Samice se vyznacuji vétsim poctem kratkych svétlych chloupkt na hlaveé. Samci
maji vice klenuté Celo. Dalsi rozdil mezi pohlavimi je tvar zadecku, ktery je u samic
spise zaobleny a samci rovné zkoseny. Tento rozdil je viditelny pfi polozeni brouka
na bok (Obr. 1) (Faccoli, 2015). Krovky obou pohlavi jsou zkosené ut'até (Ktistek
et Urban, 2013). Larvy jsou, jako u vSech karovct, beznohé, svétlé, s hnédou

hlavou (Faccoli, 2015).

Obr. 1 Taphrorychus bicolor (nahote samec, dole samice) (foto vlastni)
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Dle teplotnich podminek ma Taphrorychus bicolor roéné jednu az dvé
generace, které se mohou prekryvat (Schonherr et Krautwurst, 1979). Vrcholy
letové aktivity pripadaji na mésic bfezen a na prelom mésici kvétna a Cervna
(Muck, 2008; Perny et al., 2008). Prahova teplota pro jarni rojeni je 14 °C (Muck,
2008). Vrchol denni letové aktivity nastava okolo 16:00-17:00, coz naznacuje jeho
vyhybani se nejvyssim dennim teplotam v polednich hodinach (Muck, 2008). Jako
u vSech polygamnich druht tak i u tohoto drobného kiirovce se do kiry nejprve
zavrtavaji samci, ktefi v kife vyhlodavaji rozsifenou snubni komurku (Kfistek et
Urban, 2013). Samci nasledné zacnou vylucovat agregacni feromon (Kohnle et al.,
1987). Po nalétnuti je mozné nalézt zavrty o velikosti asi 1 mm a v jejich okoli
jemné svétle hnédé drtinky, ze kterych l1ze pomoci chromatografie detekovat tfi pro
samce specifické pachy. Hlavnimi slozkami agrega¢niho feromonu jsou 2-ethyl-
Ime5Sme-6,8 dioxabicyclo-octane a acetofenon, ktery se nejvice podili na lakani
samic (Kohnle et al., 1987, Francke et al., 1995). Oplodnéné samice kladou 5-8
vaji¢ek podélné na matecnou chodbu. Larvalni chodby jsou kratké. Tvar pozerku je
hvézdicovity, ale s ohledem na to, zZe dochazi ke kfizeni chodeb byva tvar pozerku
zna¢né neusporadany (Faccoli, 2015). Podobné jako u vétSiny karovcu je délka
vyvojového cyklu zavisla na teplote, v kiife tak dochazi k prfezimovani témer vSech
vyvojovych stadii (kromé vajicek) (Schonherr et Krautwurst, 1979).

Hlavni hostitelska dievina je buk lesni (Fagus sylvatica L.) ojedinéle vSak
mohou byt napadeny i dalsi listnaté dreviny jako jsou naptiklad habry (Carpinus
sp.), duby (Quercus sp.), btizy (Betula sp.), topol osika (Populus tremula L.) a
otesak kralovsky (Juglans regia L.) (Faccoli, 2015).

Taphrorychus bicolor napada zejména odumirajici vétve, padlé kmeny,
suchem stresované stromy a v nékterych piipadech i zdravé vypadajici (ale velmi
pravdépodobng¢ jiz stresované) buky (Lakatos et Molnar, 2009). Nejatraktivnéjsi
jsou zejména stromy vykazujici fidké olisténi v silné profidlych starych, ale i
mladych bukovych porostech. Stromy na okraji porostd, na strmych svazich,
porosty profidlé a porosty na exponovanych stanovistich jsou oznafovany jako

nejrizikovejsi viici napadeni bukovym kirovcem (Muck, 2008).
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Rozsifeni tohoto kirovce na uzemi Ceské republiky monitoruje AOPK
(Obr. 2). Déle byl jeho vyskyt v minulosti zaznamenéan zejména v zapadni a severni

Evropé (Obr. 3) (Faccoli, 2015).

Taphrorychus bicolor
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Obr. 2 Vyskyt Taphrorychus bicolor na izemi CR (zdroj: www.portal.nature.cz)

Obr. 3 Vyskyt Taphrorychus bicolor v Evrop¢ (zdroj: www.gbif.org)

Taphrorychus bicolor byl dosud povazovan za sekundamiho skudce bukovych
porostii. Do jaké miry jeho vyznam poroste s ménicim se klimatem a zda se z néj stane

primarni Sktdce bukovych porostu je zajmem budoucich studii (Steyer, 2008).
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3.2 Antagonisté kirovci

Mezi prirozené nepratele kirovci bézné fadime makroorganismy, do
kterych patii parazitoidi a patogenni mikroorganismy do kterych patii viry,
bakterie, houby, had’atka a prvoci (Wegensteiner at al., 2015).

U ktroveu (Scolytinae) bylo doposud popsano vice nez 20 druhti patogent
(Wegensteiner et Weiser, 1996; Handel et al., 2003). U vétSiny autord se setkavame
spise s evidenci prirozenych nepratel kiirovct (Wegensteiner, 2004) a proto mame
pouze omezené informace o jejich pusobeni na vitalitu napadeného jedince, jeho
letovou aktivitu, prezimovaci schopnosti a také vliv na jeho fertilitu (Lukasova et
Holusa, 2012; Resnerova et al., 2022), pfestoze maji vyznam v dynamice populaci
a ekologii karovca (Fuxa et al., 1998; Gokturk et al., 2010). Infek¢ni hladiny
patogennich organismi mohou zaviset na populacni hustoté kurovct. Pii nizké
populacni hustoté se lykozrouti nesetkavaji s dalSimi jedinci mimo pozerek a
nedojde tak k infikovani dalSich jedinci (Wegensteiner et Weiser, 1996).

Nejvice publikaci o antagonistech kturovci pochazi z oblasti Evropy a
Severni Ameriky v reakci na kiirovcové kalamity a jsou pochopitelné zamétené na
ty druhy kiroveu, které predstavuji nejvetsi ekonomické a ekologické riziko pro
hospodarské lesy (Wegensteiner et al., 2015). Nejlépe ma druhové slozeni patogent
popsané lykozrout smrkovy Ips typographus, u kterého bylo v Evropé zjisténo 10
patogeni. U dalSich druhi kdrovei nemame dostatecné popsano slozeni
patogennich organismu a jejich ucinky na infikovaného jedince nebo dokonce u

nékterych druha kiirovci tyto informace zcela chybi (Gokturk et al., 2010).
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3.2.1 Hlistice (Nematoda)

Entomopatogenni  hlistice ¢eledi Mermithidae, Steinernematidae,
Heterorhabditidae jsou efektivné vyuzivany jako metody biologického boje proti
druhim hmyzu, ktery Zzije ukryté¢ (Lukasova et Holusa, 2012). Hlistice jsou
efektivné vyuzivany proti rozsahlé skale lesnich skiidct jako jsou obaleci, bekyné
(Weiser et Mracek, 1988) a podkorni hmyz z ¢eledi Curculionidae (Duncan et
McCoy, 1996; Shapiro et McCoy, 2000). Mracek et Becvar (2000) udavaji
souvislost vyskytu hlistic s regulaci gradaci nékterych skadct. U kirove se hlistice
zasluhuji o snizeni poCtu generaci za rok (Massey, 1974).

Prestoze hlistice nepatii k béznym parazitim kurovct, uspésné je dokazi
infikovat (Poinar et Deschamps, 1981) a zaslouzit se o negativni dopad na fitness
napadenych jedinci (Wegensteiner et al., 2015). Pocet jednotlivych hlistic uvnitf
jednoho brouka miize snadno dosahnout nékolik stovek kust (Nickle, 1963). Neni
proto divu, Ze napadeni brouci vykazuji znamky snizené kondice (Wegensteiner et
al., 2015) a v nékterych piipadech muze mit pravé vysoky pocet hlistic v téle
brouka za nasledek i smrt (Yatsenkowsky, 1924; Kaya, 1984). Hlistice ovliviiuji
velikost plodu broukt tim, ze se piimo zivi tukovymi télisky nebo gonadami a
nasledné zpomaluji vyvoj (Wegensteiner et al., 2015). Hlistice do télni dutiny
kiirovcl pronikaji zejména pfirozenymi otvory. Po proniknuti do téla jedince
hlistice vypusti symbiotické bakterie, které se rozSifuji po téle infikovaného
jedince. V téle infikovaného jedince dochazi k vyvoji hlistic, které se zivi pravé
symbiotickymi bakteriemi. Po spotfebovani vSech zdrojii potravy infekcni larvy
vyhledavaji nového hostitele (Lukasova et Holusa, 2012).

Entomopatogenni hlistice jsou Siroce polyfagni, mohou tedy napadat Siroké
spektrum hmyzich skidct (Landa, 2002). Massey (1974) ve své studii uvadi az 30
raznych druht hlistic nalezenych u Dendroctonus adjunctus (Blandford, 1897). U
jedinch tohoto druhu Takov a Pilarska (2008) uvadi napadeni hlisticemi az 91 %.
Primérna nakaza kiarovcl stfevnimi hlisticemi se pohybuje kolem 50 %

(Wegensteiner et Weiser, 1996; Kereselidze et al., 2010)
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3.2.2 Hromadinky (Apicomplexa)

Hromadinky fadime mezi bézné parazity bezobratlych Zzivocichu, které
zahrnuji tfi  skupiny: Archigregarinida, Eugregarinida a Neogregarinida
(Théodoridés, 1984). Jejich vyznam se pfi pouziti v ramci biologického boje proti
hmyzim $kiidcim casto oznacuje jako omezeny. U nékterych druhG Gregarina je
jejich vztah k hostiteli dokonce popisovan jako komenzalismus tzn., ze jeden ma ze
vztahu prospéch, zatimco druhy neni ovlivnén. Napriklad zastupci fadu
Neogregarinida maji tak omezené moznosti pienosu, ze k dalSimu pfenosu nakazy
dochazi az po uhynuti a rozkladu tél hostiteld (Lukasova et Holusa, 2012). I pres
tento fakt se predpoklada, ze Neogregarinida jsou mnohem virulentnéjsi nez
Eugregrinida, protoze jejich nasledné mnozeni neni zavislé na mnozstvi pozienych

oocyst jako tomu je u Eugregarinid (Yildirim, et Bekircan, 2019).

3.2.2.1 Gregarina sp.

Hromadinky rodu Gregarina se vyznacuji pfimym vyvojovym cyklem bez
potfeby mezihostitele nebo jiného vektoru pienosu (LukaSova et Holusa, 2012).
Hmyz je obvykle infikovan pfi poziti oocyst obsazenych v trusu infikovaného
hostitele nebo zjinych ¢asti rozkladajicich se tél. Kinfekci hostitele dochazi
zejména v blizkosti pozerku. Nejvyznamngjsi je horizontalni pfenos infekce mezi
jedinci rodiCovské generace obyvajici jednu snubni komurku (Yildirim, et
Bekircan, 2019). Vyvoj pozienych oocyst pokracuje ve stfevnim epitelu, kde
z oocyst uvolnéni sporozoiti dorastaji do tzv. trofozoitt (Valigulova et al., 2009).
V pohlavni fazi se do dvojic spojuji dva trofozoiti. Cely tento proces je zakoncen
vznikem nové reproduktivni gametocysty. Spolu s trusem vznikla gametocysta
opousti télo hostitele, kde po dozrani praskne a uvolni stovky infekénich oocyst
(Obr. 4) (Lukasova et Holusa, 2012).

Obecné se hromadinkam piiklada vliv na poskozeni stfevniho epitelu a
nasledném ovlivnéni vylucovani. Ve stievnim epitelu pii vyvoji trofozoitli dochazi
k poskozeni a vytvari se tak vstupni brana pro dalsi patogeny (Lukasova et Holusa,

2012).
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Poskozeni stfevniho epitelu vSak mize byt vykompenzovano bunécnou
regeneraci a nasledny oCekavany negativni dopad na hostitele bude velmi slaby
(Lipa, 1967; Lukasova et Holusa, 2012). Pfi hojném vyskytu trofozoitll ve stieve,

muze jedinec zemfit na jeho ucpani (Lukasova et Holusa, 2012).
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Obr. 4 Zivotni cyklus Gregarina typographi (autor: J. Holusa) (Lukasova et Holuga, 2012)

3.2.2.2 Menzbieria sp.

Neogregarinida Menzbieria chalcographi byla v téle hostiteld detekovana z
tukového télesa, Malphigickych trubic a stfevniho epitelu (Yildirim, et Bekircan,
2019). Cysty kulovitého tvaru se v téle infikovaného jedince rozpadaji na protahlé
citrusovité spory. Nakaza ovliviiyje infikovaného jedince zejména pii vyletu
z chodeb uzivného ziru, ve kterém nakazeni jedinci zastavaji. K prenosu na dalsi
jedince dochazi az po rozlozeni téla infikovaného jedince (Weiser et al., 2000).
Obecné Ize patogen Menzbieria chalcographi nazvat vzacnym patogenem rodu Ips
(Wegensteiner et Weiser, 2004; Holusa et al., 2009), protoze byl doposud
odizolovan pouze z velmi malého poctu hostitel (Wegensteiner et Weiser, 2004),
prestoze autofi Yaman et Radek (2012) uvadéji napadeni infekci Menzbieria
chalcographi na jedincich lykohuba smrkového Dendroctonus micans (Kugelann,

1794) az 27,3%.

17



3.3 Monitoring a obrana

Obecné lze zasady ochrany lesnich porosti proti kdroveim a jejich

Skodlivému puasobeni shrnout do tii zakladnich bodu:

e QOdstranéni atraktivniho materialu pro vyvoj kiirovca z porosti
e Aktivni vyhledavani a asanace napadeného diivi pred vyletem ktrovcu
e Docistovani ohnisek pomoci odchytovych zafizeni (lapaky, feromonové

lapace)

Monitoring lze provadét pochizkou a sledovat jemné hnédé drtinky na
vétvich nebo kmenech hostitelské dreviny (Faccoli, 2015). V rozvolnénych
porostech s dostatkem svétla vykazuje Taphrorychus biolor pozoruhodné vysoké
populacni hustoty (Kappes et Werner, 2004).

Velké mnozstvi ponechaného materialu v porostu nabizi vhodné podminky
pro dalsi Sifeni. Material vznikly z probirek zejména od 15-21 cm primeéru by mél
byt odstranén z porostu, nebot bylo zjisténo podstatné veétsi osidleni timto
kiirovcem nez u potézebnich zbytka mensich (5-7 cm) ale i vétsich dimenzi (40-60
cm pramér) (Muck, 2008).

Vyrobce feromonového odparniku Alpha Scents, Inc. doporucuje vcasné
odstranéni napadenych stromt. Odfiznuté vétve nebo celé kmeny je nutné odkornit
nebo spalit. Preventivnimu odstranovani téchto materiali vénujeme zvySenou
pozornost zejména v dobé nadprumérnych teplot spojenych s dlouhodobé&jsim

srazkovym deficitem (Lesni ochranna sluzba, 1999).
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4. Metodika

4.1 Popis sledovaného tizemi

Pro studii letové aktivity, poméru pohlavi a pfitomnosti patogenti
Taphrorychus bicolor bylo vybrano uzemi spravované spravou majetku Thienen-
Serényi s.r.0. nedaleko obce Osiky, nachazejici se 44 km severozapadné od Brna.
Nadmortska vyska se zde pohybuje okolo 577 m n. m. Ve tfech porostech
s dominantnim zastoupenim buku lesniho (Fagus sylvatica), minimalnim vékem

100 let a o rozloze minimalné 1 ha byly zalozeny tfi zkusné plochy (Obr. 5).

Lokality: Bukovy vrch

Umisténi lapacu (WGS): 49°27'24,83"N; 16°23'06,74"'E
49°27'23,99"N; 16°23'07,94"E
49°27'23,54"N; 16°23'09,39"E

Veék: 130
Zakmenéni: 10

Plocha porostu [ha]: 10,05 ha

Zastoupeni BK [%]: 95

Lokalita: Horni Zidovka

Umisténi lapati (WGS): 49°26'38,02"N; 16°25'13,13"E
49°26'39,42"N; 16°25'20,47"E
49°26'40,60"N; 16°25'12,56"E

Vék: 150
Zakmenéni: 9

Plocha porostu [ha]: 2,29 ha

Zastoupeni BK [%]: 87

Lokalita: Spodni Zidovka

Umisténi lapaét (WGS): 49°26'37,07"N; 16°25'17,36"E
49°26'38,21"N; 16°25'18,08"E
49°26'39,40"N; 16°25'18,40"E

Vék: 120
Zakmenéni: 10

Plocha porostu [ha]: 5,57 ha

Zastoupeni BK [%]: 85

Obr. 5 A-Umisténi lokalit v CR, B-Vyznacene lokality na tizemi obci, C-lokalita Bukovy vich, D-
lokalita Horni Zidovka, E-lokalita Spodni Zidovka
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4.2 Instalace feromonovych lapaci a piiprava tézebnich zbytka

Na kazdou lokalitu byla instalovana trojce feromonovych lapact typu
Theysohn (celkem 9). Samotna instalace probehla 26. 3. 2022. Prvni z kazdé trojice
lapaci na dané lokalité byl umistén 15 m smérem do porostu od prvniho zdravého
buku. Nasledné probéhla instalace dalsSich lapact ve vzdalenosti 50 a 100 metri od
prvniho lapace. Lapac byl zavésen na kovovou konstrukci do vysky 1,5 m (Obr. 6).
Pod lapaci byla odstranéna bufen. Do lapaci byly 9. 4. 2022 vlozeny feromonové
odparniky s bicolorinem.

Ve vzdalenosti 50 metrd od kazdého lapaCe byla umisténa hromada

bukovych tézebnich zbytkt v primérném poctu 15 ks, délka jednotlivého té€zebniho

zbytku se pohybovala okolo 1,58 m a primeérna tloustka byla 0,05 m (Obr. 7).

Obr. 6 Lapa¢ na lokalit¢ Horni Zidovka Obr. 7 Hromada t€¢Zebnich zbytki
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4.3 Vybér lapact a kontrola tézebnich zbytku

V tydennich intervalech byly lapace od 16. 4. 2022 do 28. 8. 2022 vybirany.
Entomologicky material byl presypan do sacki oznaCenych potfadovym cCislem
lapace, nazvem lokality a datem sbéru. Pro udrzeni vlhkosti byl do sacku ptidan
navlhCeny kousek vaty. Ziskané vzorky byly uchovavany v — 10 °C.

Dne 18. 6. 2022 byl po 10 tydnech vyménén feromonovy odparnik
s bicolorinem za novy. Zaroven byla kontrolovana pfitomnost drtinek a zavrti na

hromadkach tézebnich zbytkd.
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4.4 Pocitani zavrth na tézebnich zbytcich

Dne 31.7.2022 pfi zaznamenani ustupu letové aktivity byly spocitany
zavrty. Z hromady bylo nahodné vybrano 5 kust tézebnich zbytkt odliSnych
tlousték. Kazdy vybrany té€zebni zbytek byl rozdélen na 3 sekce. Sekce o délce 20
cm byly oznaCeny na zacatku, uprostfed a na konci tézebniho zbytku (Obr. 8).
V kazdé oznacené sekci byl po obvodu spocitan pocet zavrta a byl zméten primér
tézebniho zbytku v tomto misté (Obr. 9). Dle zjisténych rozmért byla vypocitana
plocha analyzované sekce a piepocitana na m2 VSechna data byla zaznamenana do

pfipraveného formulafe.

.SEKCE Il. SEKCE ym. SEKM

20 cm 20 cm 20cm
< > 4— > >

S O

Obr. 8 Rozdé¢leni sekei na t¢zebnim zbytku

Obr. 9 Oznacena sekce se zavrty
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4.5 Laboratorni zpracovani

Po ukonceni letové aktivity byli brouci v laboratofi determinovéani a u
kazdého vzorku byl zjistén celkovy pocet odchycenych jedinct. , Vzorek
predstavuje 1 lapac/1 tyden. U vzorku s celkovym poctem jedinct do 500 imag byli
brouci séitani jednotlivé, u vzorkd, které méli odhadem nad 500 jedinct bylo
mnozstvi pocitano pomoci odmérného valce, kde 1 ml odpovida 440 ks broukd.
Tento prepocet byl nékolikrat ovéren. U 50 jedinct ze vzorku bylo uréeno pohlavi
dle determinacnich znakd (Obr. 10,11), dale bylo 10 jedinct vypitvano pro detekci
patogennich organismua piitomnych ve wvnitfnich organech. Pitvani probihalo
pomoci dvou chirurgickych pinzet na kapce vody umisténé na podloznim sklicku
pod stereomikroskopem OLYMPUS SZ 61. Poté byl vzorek pfiiklopen krycim
sklickem a umistén pod svételny mikroskop NIKON ECLIPSE Ci. Sledovano bylo
tukové téleso, pohlavni organy (Obr. 12,13), hemolymfa, travici trakt a
Malphigické trubice. Z kazdé pitvy byl veden detailni zaznam o stavu a pocetnosti
patogennich organismu. Nalezené patogenni organismy byly vyfotografovany a

zmeéteny v software NIS ELEMENTS DS. 11.01.

Obr. 12 Pohlavni organy samice Obr.13 Pohlavni organy samce
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4.6 Analyza dat

Ziskana data byla z papirové podoby piepsana do programu Microsoft 365
Excel, kde také byly nasledn€ vytvoreny tabulky.

Statistické zpracovani dat (mnohonasobna porovnani, Kruskal-Wallistv
test, Wilcoxonuv parovy test, korelace apod.) a grafické zobrazeni bylo provedeno

v programu TIBCO Statistica® 14.0.1.
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5. Vysledky

5.1 Letova aktivita Taphrorychus bicolor na sledovaném tizemi

Celkem bylo do feromonovych lapa¢i odchyceno 113234 jedinct
Taphrorychus bicolor. Odchyty do feromonovych lapac¢t byly na vSech tiech
lokalitach srovnatelné (Obr.14). Nejvice jedinct bylo odchyceno na lokalit€¢ Horni
Zidovka a nejméné na lokalité Spodni Zidovka (Tab. 1).

Letova aktivita zapocala 8. 5. 2022, pfi prumérné tydenni teploté 15,1 °C a
skoncila 21. 8. 2022 pfi pramérné tydenni teploté 21,9 °C. Vrchol letové aktivity
nastal v pulce mésice kvétna, kdy bylo odchyceno 42850 jedinct, druhy vrchol
letové aktivity nastal na pfelomu mésicti Cervna a Cervence. Druhy vrchol letové
aktivity byl prerusen z divodu poklesu teploty (Obr. 15).

Po urCeni pohlavi dle determinacnich znaka byl ve vSech vzorcich zjistén
vyssi pocet samic nez samcu (Obr. 16). Celkove bylo determinovano 7291 jedinca
z nichz bylo 4488 samic a 2803 samcu. Pomér pohlavi samct ku samicim byl
stanoven na 1:1,6. Do feromonovych lapacu byly statisticky prukazné Castéji

odchytavany samice (Wilcoxonuv parovy test: z=9,38; p <0,05; (Obr. 17).

Tab. 1 Pocet odchycenych jedincu

Lokalita Horni Zidovka Spodni Zidovka Bukovy vrch Celkem
Lapad 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pocet

jedinci 12387 | 21861 | 19982 | 2925 19760 | 5879 | 2596 | 10315 | 17529 113234
Celkem na

lokalité 54230 28564 30440

Dale se do feromonovych lapact chytily nasledujici Celedi necilovych
druhti:  Elateridae, Nitidulidae, Mycetophagidae, Carabidae, Leiodidae,
Dermestidae, Dermaptera, Cerambycidae, Hymenoptera, Silphidae a Lampyridae
v poctu jednotek kust. Ve feromonovych lapacich byla dale zaznamenana hojné;jsi
pritomnost predatora kiirovct kornatce dlouhého Nemozoma elongatum (Linnaeus,

1761).
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Obr. 14 Srovnani odchytt Taphrorychus bicolor do feromonovych lapacu na jednotlivych

lokalitdch vyzkumu v roce 2022. Krabici tvofi median + 25-75% kvartil, svorka zobrazuje rozsah

neodlehlych hodnot.
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Obr. 15 Praimérmé odchyty Taphrorychus bicolor (Cervena kiivka) a vyvoj pramérnych teplot
(zelena kiivka) na studijnich lokalitach v roce 2022. Graf tvoii pramér £0,95 interval spolehlivosti.
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Obr. 16 Primérné odchyty samci (rizova) a samic (modra) Taphrorychus bicolor na studijnich

lokalitach v roce 2022. Graf tvoii primér 0,95 interval spolehlivosti.
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Obr. 17 Srovnani odchytt samic a samcu Taphrorychus bicolor do feromonovych lapacti béhem
vyzkumu v roce 2022. Krabici tvoii median + 25-75% kvartil, svorka zobrazuje minimum a

maximum.
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5.2 Srovnani poc¢tu odchycenych jedinct Taphrorychus bicolor

s intenzitou naletu na tézebni zbytky

Celkem bylo na lokality instalovano 136 kust t€zebnich zbytki. Primérna
délka jednoho zbytku byla 1,58 m a prumérna tloustka 0,05 m. Primérné napadeni
bylo 425 zavrti na m? (Tab. 2). Nejvyssi poCet zavrtu byl zaznamenan na lokalité
Spodni Zidovka, kdy byl zjistén signifikantni rozdil oproti lokalit& Horni Zidovka,
dalsi rozdily nalezeny nebyly (Tab. 3; Obr. 18).

Tab. 2 Popis t¢Zebnich zbytki

Horni Zidovka 57 0,06 £ 0,02 1,25+0,54 219 + 158
Spodni Zidovka 30 0,04+ 0,01 1,92 + 0,68 616 + 731
Bukovy vrch 49 0,05 +£0,02 1,58+0.,29 441 £ 574
Prumér 45 0,05 + 0,00 1,58+0,16 4251 242

Pocet zavrti Taphrorychus bicolor a odchyty do feromonovych lapacia mezi
sebou nevykazovaly zadny signifikantni vztah (y = 15278,5923 - 6,8273*x;r = -
0,30; p> 0,05; r> = 0,09) (Obr. 19). Obdobné nebyl nalet na tézebni zbytky (y =
1,1771 + 0,0042*x; r = 0,52; p> 0,05; rr=027)a odchyt do feromonovych lapaca
(y = 2,1115 + 6,9018E-5*x; r = 0,20; p> 0,05; = 0,04) ovlivnén objemem

ponechaného materialu.

Tab. 3 Vicenasobné porovnani p hodnot zavrtii na t€Zebnich zbytcich na jednotlivych lokalitach
v roce 2022 (Kruskal-Wallisav test: H (2, N=51) =6,25 p <0,05)
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Obr. 18 Srovnani poctu zavrti Taphrorychus bicolor na t¢Zebnich zbytcich na jednotlivych
lokalitdch vyzkumu v roce 2022. Krabici tvofi median + 25-75% kvartil, svorka zobrazuje rozsah
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Obr. 19 Pramé&my po&et zavrta Taphrorychus bicolor na m? a po&et odchycenych jedinct do

feromonovych lapacti na studijnich lokalitach v roce 2022.
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5.3 Patogenni organismy a dal$i antagonisté ve vnitinich organech

Celkem bylo vypitvano 1274 jedinct Taphrorychus bicolor z nichZ bylo

757 samic a 517 samcd. Ve vnitinostech byla zjisténa pfitomnost péti skupin

antagonistd Menzbieria sp. (4 jedinci) (Obr. 20, 21), Gregarina sp. (8 jedincti) (Obr.

22, 23), v hojn¢jsi mife stfevni hlistovky (141 jedinct) (Obr. 24) a mimostfevni

hlistovky (78 jedinc) (Obr. 25). Pouze u jednoho vypitvaného samce byla

zaznamenana pritomnost larvy endoparazitoida z fadu Hymenoptera a nebyla dale

analyzovana. Procento napadeni pfirozenymi neptateli bylo nizké (Tab. 4).

Tab. 4 Zjisténi antagonisté

Horni Zidovka | Spodni Zidovka | Bukovy vrch
450 380 444
0,13 0,11 0,10
0,04 0,08 0,07
0,01 - 0,01
- 0,01 -
- - 0,002

Na jednotlivych lokalitach nebyly zjistény rozdily v infekcnich hladinach

patogent Menzbieria sp. (Kruskal-Wallistv test: H(2;9) = 0,13; p > 0,05) ani
Gregarina sp. (Kruskal-Wallisuv test: H(2;9) = 1,20; p > 0,05). Rozdily nebyly

zaznamenany rovnéz u miry parazitace stievnimi (Kruskal-Wallisav test: H(2;9) =

1,42; p > 0,05) a mimostfevnimi hlistovkami (Kruskal-Wallisuv test: H(2;9) =2,49;

p > 0,05).
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Obr. 20 Cysta Menzbieria sp. (zv€tseni 200x)

Obr. 21 Menzbieria sp. spory (zvétSeni 200x)
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Obr. 22 Gregarina sp.

Obr. 23 Gregarina sp. méiené rozméry
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Obr. 24 Stievni hlistice (zvétSeni 100x)

Obr. 25 Mimostievni hlistice (zvétseni 100x)
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5.3.1 Porovnani piitomnosti antagonistii u samic a samcu

Mezi samci a samicemi Taphrorychus bicolor nebyly zjistény rozdily
v ptitomnosti patogent Gregarina sp. (Wilcoxonuv parovy test: z = 0,73; p> 0,05)
a Menzbieria sp. (Wilcoxoniv parovy test: z = 0,53; p> 0,05), ani stfevnich
(Wilcoxonuv parovy test: z = 0,86; p> 0,05) a mimosttevnich hlistic (Wilcoxonlv

parovy test: z=0,86; p> 0,05) (Tab. 5).

Tab. 5 Piitomnost antagonistii u samcti a samic

‘ Horni Zidovka Spodni Zidovka Bukovy vrch
| | Samice | Samci | Samice | Samci | Samice | Samci
( 268 182 228 152 261 183
| 0,13 0,13 0,11 0,09 0,07 0,11
‘ 0,04 0,05 0,07 0,08 0,08 0,05
| 0,01 0,01 - 0,01 0,01 0,01
| : 0.01 | 0.0t i ] }

‘ - - - - - 0,01
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5.3.2 Mgéieni délek zjisténych antagonisti

5.3.2.1 Délka hlistovek

V software NIS ELEMENTS DS5. 11.01 byla zméfena délka u celkem 33
sttevnich hlistovek a 7 hlistovek mimostfevnich. Hlistovky stfevni dosahovaly
vétSich délek nez hlistovky mimostfevni (Tab. 6). Jelikoz se jednalo o juvenilni

stadia, nebyly hlistovky blize determinovany.

Tab. 6 Délka hlistovek

Hlistovky sti‘evni 345,56 462,73 218,22 51,07

Hlistovky mimostievni 150,91 274.47 65,40 70,79

5.3.2.2 Délka a sitka Menzbieria sp.

Délka a Sitka Menzbieria sp. byla zméfena celkem na 20 jedincich,
prumérna §itka dosahovala 5,94 pm a primérna délka 12,19 pm. Dale byly zméteny

délky u 4 cyst, které dosahovaly primérné hodnoty 31,08 um (Tab. 7).

Tab. 7 Délka a Sitka a cysta Menzbieria sp.

12,19 £0.91
13,68
10,35

5,94 £ 0,65

7,58
4,92

31,08 +1,22
32,66
29,26
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5.3.2.3 M¢éfteni Gregarina sp.

U Gregarina sp. byla zméfena jeji celkova délka, kterd dosahovala
v priméru 47,81 um. Dale byla zméfena Sitka deuteromeritu, Sitka protomeritu,
délka protomeritu, délka deuteromeritu, délka gametocysty a délka epimeritu (Tab.

8; Obr. 26).

Tab. 8 Namétené rozméry Gregarina sp.

47,81 + 10,47

27,14 £7,24 38,66 15,33
23,32 +5.53 33,72 17,05
16,50 + 4,54 23,52 11,11
27,79 £9.11 44,12 15,81
29,45 + 0,00 29,45 29,45
5,53 +£0,97 6,48 4,20

Obr. 26 Popis Gregarina sp.
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6. Diskuse

Na studijnich lokalitach umisténych v dospé€lych porostech s dominantnim
zastoupenim buku lesniho (Fagus sylvatica) byl prostfednictvim odchytd do
feromonovych lapatim s bicolorinem potvrzen vyskyt karovce Taphrorychus
bicolor. V roce 2022 byl odparnik s feromonem testovan na Slovensku Lesnickou
ochrannou sluzbou, kde se pocet odchycenych jedincti pohyboval, podobné jako na
nasich studijnich lokalitach, mezi tisici az desetitisici (Vakula et al., 2022). Usp&§né
odchyty svéd¢i o funkCnosti feromonovych odparnikii a mohou tak napomoci
v dal§im poznani tohoto kirovce.

Vrchol letové aktivity byl zaznamenan v poloviné mésice kvétna a druhy na
prelomu mésict Cervna a Cervence. Dle Perny et al., (2008) vrchol letové aktivity
Taphorychus bicolor ptipada na mésic biezen a druhy na prelom meésici kvétna a
cervna. Pozdéjsi nastup letové aktivity mize byt zapfi¢inén nizsimi primérnymi
tydennimi teplotami na studijnich lokalitach, kde bylo dosazeno prahové teploty
pro jarni rojeni, tedy 14 °C (Muck, 2008), az v mésici kvétnu. Na vsech lokalitach
byly prokazatelné Castéji do feromonovych lapact odchytavany samice bez ohledu
na mésic odchytu, coz nekoreluje s vysledky Zach et al., (2002), kteti uvadi, ze
vyznamneé vyssi pocet odchycenych jedincti v mésici dubnu byli samci a v mésici
kvétnu samice. Pomér pohlavi odchycenych jedinci byl stanoven na 1:1,6. U
dalsich polygamnich kirovct jako je napt. lykozrout smrkovy Ips typographus je
pomeér pohlavi samct ku samicim stanoven na 1:3 (Lesni ochranna sluzba, 2007),
u lykozrouta vrcholkového Ips acuminatus je pomér pohlavi samct ku samicim
stanoven na 1:3-5 (Lesni ochranna sluzba, 1999).

Ve feromonovych lapacich byl zaznamenan také hojny vyskyt predatora
kirovct kornatce dlouhého Nemosoma elongatum, ktery je pravidelné odchytavan
s timto druhem (Zach et al., 2002), u dalSich determinovanych druht necilovych
jedincl ziskanych z feromonovych lapaci se dle nizkych pocti jedna pouze o
nahodny odchyt.

Patogennimi organismy vyskytujici se u kiirovce Taphorychus bicolor se
doposud nikdo nezabyval. Tato studie jako prvni popisuje antagonisty, ktefi byli
determinovani pifi pitvé 1274 jedinci. Byly nalezeny nasledujici skupiny

antagonisti: Menzbieria sp., Gregarina sp., stievni hlistovky, mimostfevni
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hlistovky a larva endoparazitoida zfadu Hymenoptera. Kereselidze et al., (2010)
udavaji primeérné napadeni kirovct stfevnimi hlisticemi okolo 50 %. U jedinct
lykozrouta severského Ips duplicatus dosahovalo napadeni stfevnimi hlisticemi
15,6 % (Grucmanova et al., 2014). Z celkového pocétu vypitvanych jedinct
Taphrorychus bicolor byly stievni hlistice nalezeny pouze u 141 jedinct, coz znaci
nakazu pouze 11 %. Nizka hladina napadeni hostitele hlisticemi muze byt
zpusobena tim, Ze se mira parazitace odviji od popula¢ni hustoty hostitele. Pti nizké
pocetnosti hostiteld nedochazi k hojnému pfenosu paraziti (Wegensteiner et
Weiser, 1996), z cehoz lze usuzovat, ze na lokalitach nedoslo k pfemnozeni tohoto
kiirovce.

Néakaza hromadinkami u lykozrouta smrkového Ips typographus byla
zaznamenana ve vysi 49,5 % (Burjanazde et Goginashvili, 2009), Taphrorychus
bicolor ziskany z feromonovych lapact vykazoval napadeni hromadinkami pouze
1%. Patogen Menzbieria sp. byl doposud odizolovan pouze z velmi malého poctu
jedincta rodu Ips a je povazovan za vzacny (Wegensteiner et Weiser, 2004). V této
studii byl patogen nalezen a uspé$né€ odizolovan pouze u 4 jedinct, coz potvrzuje
nizkou hladinu infekce i u kiirovce Taphrorychus bicolor.

Mira hladiny infekce Gregarina byla na uzemi Ceské republiky studovana
v souvislosti s lykozroutem smrkovym Ips typographus, ktera dosahovala
pramérnou hodnotu infekce 15,7 % v roce 2009 a 19,8 % v roce 2010. Narust
hodnoty infikovanych broukt za rok monitoringu autofi pfisuzuji prenosu nakazy
mezi brouky ve snubnich komurkach (Lukasova et Holusa, 2011). U jedinca
lykozrouta borového Ips sexdentatus (Borner, 1776) byla zaznamenana 16%
infekce patogenem Gregarina (Yaman, 2007). V této studii mira ndkazy parazitem
Gregarina nedosahuje ani 1 %. Zdali dojde podobné jako u lykozrouta smrkového
Ips typographus k narustu v hladinach infekce u kturovet Taphrorychus bicolor
muze byt zajmem dalSich studii.

V programu NIS ELEMENTS DS5. 11.01 byly zméfeny velikosti
pfitomnych antagonistd. Celkova délka hromadinky Gregarina typographi u
jedinct lykozrouta smrkového Ips typographus dosahovala 103,5+53,5 pum
(LukaSova et Holusa, 2011) v této studii Gregarina u Taphrorychus bicolor

dosahovala celkové délky 47,81£10,47 um, u jedinct lykozrouta borového Ips
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sexdentatus 100+2,67 um (Yaman, 2007). Gametocysta u lykozrouta smrkového
Ips typographus dosahovala délky 105,0+40,8 um (LukaSova et Holusa, 2011) u
jedinch Taphrorychus bicolor 29,45+0,0 pm. Obecné byly naméfené rozmeéry
vyrazné nizsi, jedna se tedy zieymé o novy druh z rodu Gregarina.

Antagonisty tedy nelze uvazovat jako efektivni metodu biologického boje,
nebot’ ve vnitinostech bukového ktrovce byly zjistény velmi nizka procenta
vyskytu, prestoze jim mnoho autora pfipisuje zasluhy na regulaci poctu raznych
hmyzich populaci (Mracek, 1986; Wegensteiner et al., 2015). Dale byly
porovnavany hodnoty napadeni antagonisty mezi samci a samicemi, které
nevykazuji rozdilné hodnoty ani u jedné zjisténé skupiny prirozeného nepiitele, coz
koreluje s vysledky Wegensteiner et Weiser (1995), ktefi uvadéji miru napadeni
srovnatelnou u obou pohlavi. Riziko infekce je pro obé pohlavi srovnatelné, jelikoz
do styku s kontaminovanymi vykaly a dal§imi moznostmi nakazy ptichéazi samci i
samice (Lukasova et Holusa, 2011).

Pocet zavrti na instalovanych tézebnich zbytcich a pocet jedinca
odchycenych do feromonovych lapaci mezi sebou nevykazovaly zadny
signifikantni vztah. Pramérny pocet zavrti na té€zebnim zbytku dosahoval hodnotu
425 zavrtu/m? pii pramérné tloust’ce zbytku 0,05 m. V rozvolnénych porostech
s dostatkem svétla vykazuji ponechané tézebni zbytky az 800 zavrti/ m? (Kappes
et Werner, 2004). Takto velky rozdil mezi hodnotami osidleni tézebnich zbytkt
muze byt pfisuzovan tloust’ce analyzovanych zbytkd, jelikoz Muck (2008) uvadi,
Ze nejvetsi pocet zavrtli byl nalezen u vétvi s tloustkou 0,15-0,21 m, a pravé u
tézebnich zbytk( tloustek 0,05-0,07 m byl vyrazné niz§i podobné jako u
objemn¢jsich tézebnich zbytkl s primérnou tloustkou 0,4-0,6 m. Dalsim divodem
pro nizsi osidleni té€zebnich zbytk muze byt fakt, ze porosty vybrané pro tuto studii
nebyly rozvolnéné, ale pln€ zapojené, a v porostu tak nebyl zmifiovany dostatek
svétla.

Stejné jako u Taphrorychus bicolor dochazi u dalSich druhGi napf.
lykozrouta vrcholkového Ips acuminatus k namnozeni na tézebnich zbytcich,
vyvratech a vétvich. Proto je nutné dodrzovat preventivni opatfeni, tj. zavCasu a
disledné z lesa odstranit veskery material vhodny k dalSimu mnoZeni téchto druhda.

Vétve je pii vhodnych podminkdch mozné palit ¢i pripadné S§tépkovat.

39



Preventivnimu odstrafiovani téchto materiald vénujeme zvySenou pozornost
zejména v dob€ nadprameérnych teplot spojenych s dlouhodobé&jsim srazkovym
deficitem (Lesni ochranna sluzba, 1999).

Jak je uvedeno v Signaliza¢ni zprave o vyskytu skodlivych cinitelti v lesich
Slovenska (Kunca et al., 2018), vyvoj podkorniho hmyzu bude pokracovat
v soucasném trendu, tedy nartistu meéfeného mnozstvim napadené dfevni hmoty. Je
nutné si uvédomit, ze ani buk lesni neni zcela bez skodlivych Cinitelti a bukové
porosty mohou mit v priabéhu nasledujicich let podobné€ dramatické problémy jako

smrkové monokultury.
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7. Zavér

Letova aktivita Taphrorychus bicolor na sledovaném uzemi zapocala
8. 5. 2022 pii praimérné tydenni teploté 15,1 °C a skoncila 21. 8. 2022 pfti primérné
tydenni teploté 21,9 °C. Vrchol letové aktivity nastal v palce kvétna a druhy vrchol
letové aktivity byl zaznamenan na pielomu mésict Cervna a Cervence, ten vSak byl
prerusen z divodu poklesu teplot. Do feromonovych lapaci bylo prikazné
odchytavano vice samic nez samct. Pomér pohlavi samct ku samicim byl stanoven
na 1:1,6.

Pocet zavrti na instalovanych tézebnich zbytcich a odchyty do
feromonovych lapaci mezi sebou nevykazovaly zadny vztah. Nalet na tézebni
zbytky a odchyt do feromonovych lapaci nebyl ovlivnén objemem ponechaného
materialu.

Tato studie poskytuje Gplné prvni zdznam o patogenech a antagonistech,
ktefi mohou mit potencialni vliv na populaci kiirovce Taphrorychus bicolor. Ve
vnitinostech vypitvanych jedinct byla zjisténa pfitomnost péti skupin antagonisti:
Menzbieria sp., Gregarina sp., sttevni hlistovky, mimostfevni hlistovky a larva
endoparazitoida z fadu Hymenoptera. Mezi samci a samicemi nebyly zjistény
rozdily v pfitomnosti patogenu ani hlistic. Procento napadeni kiirovce antagonisty
bylo nizké.

Na zavér lze konstatovat, ze diky feromonovym lapa¢im s bicolorinem je
mozné spolehlivé monitorovat vyskyt a indikovat pocatek letové aktivity kurovce
Taphrorychus bicolor. Nizky pocet infikovanych jedinc patogennimi organismy
nevykazuje antagonisty jako ucinnou metodu biologického boje. Velké mnozstvi
ponechanych té€zebnich zbytkl v porostu nabizi vhodné podminky pro dalsi Sifeni
tohoto kiirovce a mize mit za nasledek jeho pfemnozeni. Je nutné preventivné a
disledné odstranovat tézebni zbytky a dal$i atraktivni material z porostu
s dostateCnym piedstihem, nez primérné denni teploty dosahnou prahové hodnoty

pro jarni rojeni.
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