CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI
KATEDRA EKOLOGIE

Ovéteni vzacnych mechorosti a bryofloristicky priizkum v jizni ¢asti

NPR Adrs$paSsko-teplické skaly nazyvané Supi skaly

BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace: doc. RNDr. Jana Kocourkova, CSec.

Bakalantka: Bc. Kateiina BureSova

2021



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Bc. Katerina Buresova

Environmentdlni védy
Aplikovana ekologie

Nazev prace

Ovéreni vzacnych mechorostti a bryofloristicky prizkum v jizni ¢asti NPR AdrSpassko-teplické skaly na-
zyvané Supi skaly

Nazev anglicky

Revision of rare bryophytes and bryofloristic research in the southern part of National Nature Reserve
Adrspassko-teplické skaly called ”Supi skaly”

Cile prace

NPR Adrspassko-teplické skaly jsou navzdory své popularité a botanické prozkoumanosti bryologicky malo
prozkoumanym Uzemim. Kromé nedostatku udajl nejsou historické lokality nalezenych vzacnych druha
vidy spolehlivé, pripadné spolehlivé dokladované. Cilem zadavané prace je proto ovéfit historické udaje
vzacnych mechorosti v jizni ¢asti narodni prirodni rezervace nazyvané Supi skaly (konkrétné druht
zafazenych do kategorii CR, EN, VU v Cerveném seznamu mechorostt CR, Ku€era et al. 2012). V p¥ipadé,
Ze se druh nepodafi v terénu dohledat, bude revidovana dokladovanda herbarova polozka. Kromé toho
bude ve stejné oblasti proveden bryofloristicky prizkum rokli s cilem objevit dalsi vyskyty vzacnych druh(
mechorosti. Vysledkem bude inventariza¢ni protokol se vSemi naleZitostmi (vyuZita metodika
inventarizace mechorosti AOPK).

Metodika

1/ Zpracovani literarni reserse vztahujici se k dot¢enym druhtm.

2/ Studentka se pokusi dohledat historicky nalezené polozky Cerveného seznamu mechorostd CR (seznam
v NDOP) v jizni ¢asti NPR Supi skaly. V pripadé, Ze se druh nepodafi v terénu nalézt, bude revidovana do-
kladovana herbarova polozka.

3/ V dalsi fazi studentka provede bryofloristicky prizkum vybranych rokli v jizni ¢asti NPR Supi skaly a pokusi
se objevit dalsi vzacné druhy. Rokle budou vybirany na zakladé srovnatelnych faktor( (vlhkost, svételnost,
vodotec apod.), tak aby mohly byt vysledky modelovany nékterou ze statistickych metod (cca 10— 15 rokli).

V pripadé nutnosti bude studentka uréovani mechorostli konzultovat se skolitelkou.

4/ Nalezy budou mikroskopicky ovérovany v laboratofi.
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Abstrakt

Hlavnim cilem prace je zmapovani oblasti zvané Supi skaly v NPR Adrspassko-
teplické skaly =z hlediska vyskytu mechorosti. Bryofloristicky prizkum rokli
sraznymi faktory prostiedi (vlhkost, zahloubeni apod.) zdokumentoval vyskyt
nékterych vzacnych druhd mechorostd a zaroven zjistil sloZzeni mechovych
spoleCenstev v této oblasti. Celkem bylo v oblasti nalezeno 68 druhd mechorostu.
Provedené statistické analyzy znazornily vliv jednotlivych faktorti prostiedi na
zastoupeni mechorostil ve zkoumanych roklich. Zna¢ny vliv mél faktor pokryvnosti
mechorosti, vlihkosti a vyskytu vody v rokli.

Dalsi casti prace bylo ovéfeni historickych nalezti vzacnych druhti mechorosti
(kategorie CR, EN, VU v Cerveném seznamu mechorostti CR, Kudera et al. 2012) ve
zkoumané oblasti. Ani na jedné z historickych lokalit nebyl vzacny druh ovéfen,

probéhla tedy revize dostupnych herbatrovych polozek.

Kli¢ova slova: piskovce, skalni mésta, rokle, mechy, jatrovky

Abstract

The main goal of this thesis is to map the area called Supi skaly in NPR
Adrspassko-teplické skaly in terms of the occurrence of bryophytes. Bryofloristic
survey of gorges with various environmental factors (humidity, depression, etc.)
revealed locations of several rare bryophyte species of bryophytes and also described
the composition of moss communities in the area. A total of 68 species of bryophytes
were found in the area. The performed statistical analysis showed the influence of
individual environmental factors on the composition of bryophytes communities in the
studied gorges. The factor of bryophytes cover, humidity and the occurrence of water
in the gorge had a significant influence.

Another part of the work was the verification of historical findings of rare species
of bryophytes (categories CR, EN, VU in the Red List of bryophytes of the Czech
Republic, Kucera et al. 2012) in the studied area. The rare species was not verified at

any of the historical localities, so the available herbarium items were revised.

Key words: sandstone, rock towns, gorges, mosses, liverworts



1. Uvod

Oblast Adrspassko-teplickych skal patfi k nejpozoruhodnéjsim piirodnim
oblastem stifedni Evropy. Skalni mésta, ktera tvofi dominantu tohoto mista, jsou znama
svym zajimavym relié¢fem skladdajicim se z piskovcovych tutvari jako jsou véze,
soutésky, jeskyné ¢i kanony.

Tato narodni ptirodni rezervace ale neni zajimava pouze z geologického hlediska,
ale také z hlediska vegetace. Ta je uréena piedevs§im Zivinami chudym geologickym
podkladem, pomérmné¢ velkou nadmoiskou vyskou a dale také teplotnimi inverzemi,
které wvznikaji diky clenitému terénu. Diky kyselému podkladu je oblast
charakteristickd spiSe chudou florou, a to piredevs§im pokud jde o cévnaté rostliny
(AOPK CR 2017). Zastoupena je zde ve vétsi mife pravé bryoflora.

Mechorosty nachdzeji v takto Clenitém uzemi s extrémnimi klimatickymi
podminkami dobré zazemi a Casto zde dominuji i nad cévnatymi rostlinami. Ve své
historii prosla oblast hned nékolika bryologickymi prizkumy a podle planu péce
(AOPK CR 2017) se jednd o bryologicky nejlépe zmapované tzemi v CHKO
Broumovsko. Je odtud zndmo ptes 250 druhi mechorostii. Stejné jako u cévnatych
rostlin, i zde ptevazuji druhy acidofilni (AOPK CR 2017).

I ptes popularitu této skalni oblasti, ¢ast na jihovychodé¢ Teplickych skal, nazyvana
Supi skaly, ktera byla vybrana pro prizkum v ramci této prace, je z bryologického
hlediska stale malo prozkoumanym tizemim. Jedna se v§ak o misto nemén¢ zajimavé,
S mnozstvim skalnim vystupli a velmi ¢lenitym reliéfem. Kromé nedostatku udajt
z této lokality, nejsou historické nalezy vzacnych druhli mechorostl vzdy spolehlivé,

ptipadné spolehlivé dokladované.

2. Cile prace

V ramci prace byly identifikovany tii hlavni cile. Prvnim cilem bylo ovéfeni
historickych nalezii vzacnych mechorostii ve studované oblasti nazyvané Supi skaly.
Konkrétné se jednalo o druhy zafazené do kategorii CR, EN, VU v Cerveném seznamu
mechorostil CR, Kucera et al. 2012. V piipadé, Zze nebyl druh v terénu dohledan, byl
proveden pokus o revizi dokladované herbatové polozky historického nalezu.

Druha ¢ast prace byla zaméfena na podrobny bryofloristicky prizkum studované

oblasti Supi skaly. V ramci pruzkumu probéhlo zmapovani této oblasti s cilem
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vyhledat dalsi vzacné druhy mechorostii. Studované jednotky — rokle — byly vybirany
podle rozdilnych faktord prostiedi (vlhkost, svételnost, vodote¢ apod.) tak, aby bylo
mozné na zakladé ziskanych dat provést tfeti cil prace, a tim bylo statistické
zhodnoceni. Probéhl pokus o zjisténi, zda a nakolik maji rozdilné faktory prostiedi vliv

na slozeni mechovych spolecenstev rokli a jejich druhovou biodiverzitu.

3. Literarni reSerSe bryoflory v piskovcovych skalach
v CR
3.1 Ekologie mechorosti v piskovcovych oblastech

Piskovcova skalni mésta patii bezesporu mezi nejzajimavéjsi ptirodni prvky nasi
krajiny a vyznamna jsou i z hlediska evropského. Pfedstavuji prostedi jedine¢na svou
geomorfologii, mikroklimatickymi podminkami a biodiverzitou rozdilnou od okolni
zemédelské krajiny. Ostrovni charakter zajistuje piskovcovym oblastem podminky
vhodné pro ur¢ité druhy organism, které nemusi byt vzacné, ale jsou zcela odlisné od
druhd vyskytujicich se v okolnim prostedi. 1 pfesto, Ze je celkova beta-diverzita
Vv téchto oblastech vysoka, diverzita v ramci omezeného piskovcového spolecenstva je
spise nizka (Herben et al. 2007). Dulezitym jevem, ktery ovliviiuje vyskyt specifickych
druhli organismtl, jsou ostré rozdily mezi jednotlivymi stanoviSti uvniti skalniho
mésta. Tato geomorfologie terénu umoziuje na malém prostoru vyskyt napiiklad
velmi teplych a oslunénych skalnich vychozii spolu s chladnymi a zastinénimi
roklemi. Vegetace na téchto mikrostanovistich je pfirozené rozdilna. Diky dynamice,
s jakou se tyto plochy méni, se rychle méni také jejich vegetace (Chytry et al. 2012).

V piskovcovych oblastech se nachdzeji méné hostinnd stanovisté, a to zejména
diky na Ziviny chudému substratu a extrémnimu mikroklimatu. Uto¢isté jsou to
vhodna pro ty druhy organismi, které¢ jsou konkurenéné slabsi, ale Iépe snaseji
nepfiznivé podminky. Mezi tyto druhy miiZeme zatadit napiiklad mechorosty a
liSejniky. Slozeni mechovych spolecenstev Vv piskovcovych oblastech je specifické.
Vyznamné jsou zde zastoupeny druhy epixylické a epilitické. To je dano vétSim
mnozstvim skalnich masivil a balvanti a také kumulaci mrtvého dfeva, které neni diky
charakteru oblasti zlesa odvazeno. Svij vliv na vyskyt epixylickych druht

mechorosti V piskovcovych méstech ma i vysoka humidita (Taborska 2020).



Velmi dobrym piikladem specifického piskovcového prostiedi jsou vlhka a
studena dna rokli, ktera maji relativné stabilni klima v obdobi celého roku. Tato
prostiedi jsou Casto osidlovana druhy mechorostl (a jinych organismii), které se ve
sttedni Evropé vyskytuji spiSe v oceanickych oblastech (napf. Kurzia sylvatica ¢i
Plagiothecium undulatum) nebo v oblastech horského charakteru (napf.
Anastrophyllum michauxii, Geocalyx graveolens, nebo Dicranum majus) (Herben et
al. 2007).

3.2 Piskovcova skalni mésta v CR

Ceska kiidova panev se rozprostira v oblasti od Saska po stfedni Moravu a
vyplnéna je sedimenty fi¢nimi, lakustrinnimi, estuarinnimi a sedimenty mélkych mofi
z obdobi pied asi 98—85 miliony let (sedimenta¢ni cyklus cenoman az santon). Svrchni
(nejmladsi) cast oblasti je sedimentovana piskovcem. VEtSi Cast panve tvori
geomorfologickou jednotku nazyvanou ceska tabule, kterd je vyznamna mocnymi
motskymi uloZeninami, tzv. kvadrovymi piskovci, ve kterych se diky erozi utvoftila
typicka skalni mésta (Petranek et al. 2016).

K vyznamnym oblastem skalnich mést v CR patii Dé¢inska vrchovina (Labské
piskovce/Ceské Svycarsko), Ralska pahorkatina (Kokotinsko), Ji¢inska pahorkatina
(Cesky raj — Prachovské skaly, Klokoéské skaly, Hruboskalské skalni mésto apod.),
Broumovska vrchovina (AdrSpassko-teplické skaly, Broumovské stény, stolova
hora Osta$) nebo Svitavska pahorkatina. Na némecké strané navazuji skalni mésta
v Saském Svycarsku nebo Luzickych horach a v Polsku napiiklad Stolové hory (Goéry
Stotowe) (Rubin & Balatka 1986).

V nasledujicim textu je podrobné&ji popsana bryoflora a jeji ekologické naroky ve
vybranych piskovcovych oblastech ¢eské kiidové panve. Obrazek ¢. 1 zobrazuje
zastoupeni biogeografickych elementi bryoflory ve vybranych piskovcovych

oblastech na izemi CR.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Ralsk%C3%A1_pahorkatina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ji%C4%8D%C3%ADnsk%C3%A1_pahorkatina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Prachovsk%C3%A9_sk%C3%A1ly
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kloko%C4%8Dsk%C3%A9_sk%C3%A1ly
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hruboskalsk%C3%A9_skaln%C3%AD_m%C4%9Bsto
https://cs.wikipedia.org/wiki/Adr%C5%A1pa%C5%A1sko-teplick%C3%A9_sk%C3%A1ly
https://cs.wikipedia.org/wiki/Broumovsk%C3%A9_st%C4%9Bny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Osta%C5%A1_(vrch)
https://cs.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3ry_Stolowe
https://cs.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3ry_Stolowe

3.2.1 Labské piskovce/Ceské Svycarsko

Labské piskovce jsou tvofeny souvislym piskovcovym masivem, jehoz jadrova
¢ast tvofena pseudokrasovymi utvary a tvofici asi tfetinu izemi je chranéna samostatné
jako narodni parky Ceské a Saské Svycarsko (Hirtel et al. 2007).

Oblast Labskych piskovci a zejména Ceského Svycarska je bryologicky velice
zajimava. Doposud zde bylo nalezeno 334 druhti mechorostt, z toho 2 hleviky a 94
jatrovek, coz predstavuje asi 39 % bryoflory CR. Vysoka diverzita bryoflory v této
oblasti je ddna pfedevsim riznorodosti stanovist’, ptitomnosti cedicovych téles a také
pritomnosti vétSich vodnich tokli uvniti piskovcového skalniho meésta (Markova
2008). Mezi vzacné druhy zde nalezené patii napiiklad Anastrophyllum michauxii,
Geocalix graveolens, Syzygiella autumnalis, Hygrobiella laxifolia, Ricardia latifrons,
Solenostoma hyalinum, Rhynchostegiella teneriffae, Harpanthus scutatus a
Tetrodontium brownianum (Vicherova 2016).

Diky své geografické poloze je celd oblast silné ovlivnéna oceanickym klimatem
a vyskytuji se zde spiSe oceanické druhy. Mezi (sub)ocednické druhy mechorosti,
které se zde vyskytuji, patii napt. Fissidens rufulus nebo Plagiothecium undulatum.
Tato oblast je také ptikladem toho, Ze nadmotska vyska nemusi byt vzdy rozhodujicim
faktorem pro slozeni vegetace. Labské piskovce maji nejnizsi nadmotiskou vysku
v ¢eské kiidové panvi, ale také nejvétsi prevySeni. Piesto je flora v této oblasti
ovlivnéna spiSe neZ nadmotiskou vySkou typem substratu a také specifiky lokalniho
Klimatu. Svij podil na skladbé druhti ma i silnd inverze v hlubokych roklich, kde
nalezneme (sub)montanni druhy jako je Dicranum majus, Geocalyx graveolens,
Lophozia grandiretis, Harpantus scutatus a Anastrophyllum michauxii (Hartel et al.
2007; Sadlo et al. 2007). Vysoké procento vyskytu subarkticko-subalpinskych az
alpinskych druhd, které se vyskytuji v Ceském Svycarsku (Labskych piskovcich)
prevysuji pouze AdrSpassko-teplické skaly, a to z divodu jejich vysoké nadmoiské
vysky (Markova 2008).

3.2.2 Polomené hory (Kokorinsko)

VeEtsi cast oblasti Polomenych hor je tvofena chranénou krajinnou oblasti
Kokofinsko. Jedna se o rozsdhlou pseudokrasovou oblast zaklinénou v okolni ploché

krajin€. Ze vSech piskovcovych oblasti ceského masivu je tato nejvice zastoupena



druhy xerotermnimi. To je zpisobeno piedevSim vlivem nizké nadmotské vysky,
teplym a suchym klimatem, pomérn¢ na ziviny bohatym substratem (slin, véapnité
piskovce, spras) a také vlivem okolnich regionu (Polabi, Pojizefi). Zaroven je ale
oblast diky teplotnim inverzim chladnéj$i ostrov v porovnani s okolni krajinou. Z toho
divodu se zde vyskytuji oceanické druhy, které jsou zde na hranici svého rozsifeni
(Hartel et al. 2007).

Celkem bylo v oblasti zaznamenano 184 druhti mechorostt (49 jatrovek, 135
mechll) (Baskova 1985). K vyznamnégjS§im nalezim z CHKO Kokofinsko patii
Calypogeia suecica, Geocalyx graveolens, Helodium blandowii, Pohlia lescuriana,
Pohlia lutescens a Rhynchostegium megapolitanum. V oblasti byl v minulosti
potvrzen vyskyt také druhti Harpanthus scutatus ¢i Riccia ciliata (Kucera et al. 2006).
V hlubokych a ptikrych roklich s bazinatymi smrkovymi porosty je mozné najit
alpinum nebo Plagiomnium medium. V roklich s klimatickou inverzi také jatrovky
Anastrophyllum minutum, Tritomaria exsectiformis nebo Bazzania tricrenata a mechy

Campylopus fragilis nebo Dicranodontium asperulum (Hirtel et al. 2007).

3.2.3 éesky’ raj

Piskovcové oblasti Ceského raje jsou fragmentovany do nékolika mensich celkt a
skaly zde ostie vy¢nivaji nad okolni kulturni krajinu. Tyto pseudokrasové celky jsou
typické svou acidofilni vegetaci. Na nckterych mistech nalezneme také udoli
s plochymi dny s raselinisti, slatinnymi loukami a rybniky, kde miZeme nalézt
napiiklad Hamatocaulis vernicosus (ohrozeny druh, chranény i evropskou legislativou
vramci soustavy NATURA 2000). Oblast Ceského raje (podobné jako oblast
Polomenych hor) je také charakteristicka spiSe rozsifenim termofilnich druht
typickych pro nizsi polohy (Hértel et al. 2007; Sadlo et al. 2007).

Mezi vyznamnéjsi druhy z této oblasti mizeme zatadit Anastrophyllum michauxii,
Endogemma caespiticia, Calliergon giganteum, Dicranella subulata, Orthotrichum
affine var. bohemicum, Tetrodontium brownianum a Tetrodontium repandum (Kucera
2015). Suboceanické druhy vyskytujici se v oblasti Ceského raje jsou obdobné, jako
druhy vyskytujici se v oblasti Polomenych hor. Mezi suboceanicko-horské druhy
z oblasti piskovcovych mést Ceského raje patii napiiklad Mylia taylorii,

Odontoschisma denudatum a Schistostega pennata. Mezi boreomontanni druhy, které
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zde nalezneme, patii napiiklad mechy Sanionia uncinata, Rhytidiadelphus
subpinnatus, Hygrohypnum ochraceum, Ptilium cristacastrensis a jatrovky Bazzania
tricrenata, Tritomaria exsectiformis a Jungermannia leiantha (Hértel et al. 2007,
Sadlo et al. 2007). Béhem Bryologicko-lichenologickych dnt vroce 2015 bylo
v oblasti Ceského raje zaznamenano celkem 193 druhéi mechorostii (153 mecht a 40

jatrovek) (Kucera 2015).

3.2.4 Adrs$passko-teplické skaly

Nejvyssi ¢asti AdrSpassko-teplickych skal jsou typické vyskytem horskych druha
mechorosti. Jejich vyskyt je umocnén také silnou teplotni inverzi v roklich téchto skal.
(Sub)atlantské a termofilni druhy jsou v oblasti zastoupeny minimaln¢ (Hértel et al.
2007; Sadlo et al. 2007). Celkem je z oblasti znamo kolem 245 druhti mechorosti
(1 druh hleviku, 172 mecht, 72 druhi jatrovek) (Gutzerova 2004). Mezi vzacné druhy
zde nalezené zatadime Anastrophyllum michauxii, Dicranum elongatum, Rhizomnium
pseudopunctatum, Tayloria tenuis, Calliergon giganteum, Dicranella subulata,
Seligeria pusilla, Sphenolobus saxicola, Dicranella crispa. Podrobné&jsi informace
K bryoflofe Adrspassko-teplickych skal jsou rozepsany v kapitole 5. Historie

bryologického vyzkumu v AdrSpasSsko-teplickych skalach.

3.2.5 Stolové hory/Broumovské stény

Oblast Stolovych hor (Polsko), ktera ptimo sousedi s regionem Broumovsko na
Ceské strané, je charakterem velmi podobna Adr$passko-teplickym skaldm. Jedna se o
soubor né€kolika piskovcovych masivii vsazenych do okolni zemédélské krajiny.
Nejvyssi ¢asti Stolovych hor jsou, stejné jako AdrSpaSsko-teplické skaly, typické svym
horskym klimatem, a také hosti typicky horské druhy. Ackoli je celd oblast
Broumovska a Stolovych hor formovana zejména kvadrovymi piskovci, lokalné zde,
a to predevsim na polské strang, nalezneme take slin nebo vapnité piskovce, které hosti
bazifilni fléru. (Sub)atlantské a termofilni druhy jsou v oblasti, stejné jako
v Adrspassko-teplickych skalach, zastoupeny ziidka (Hértel et al. 2007; Sadlo et al.
2007). Z tzemi narodniho parku je historicky uvadén vyskyt 272 druhtt mechi a 112
druhd jatrovek (Lubczynski 1994).



Prizkum v oblasti Broumovskych stén (Duda 1977), ktery se vénoval predevsim
vyskytu jatrovek, prokazal, ze jatrovkova flora je zde spiSe jednotvarna a nikoli tak
bohat4 jako v oblasti Stolovych hor. Je zajimavé, Ze druhy, které byvaji na jinych
podobnych mistech casté, zde chybé&ji nebo jsou vzacné. Druhové nejbohatsi jsou
vlhké rokle, kde se také vyskytuji typické horské prvky. K nejhojnéjS$im druhtim patii
Sphenolobus minutus, Calypogeia integristipula, Mylia taylorii, Lepidozia reptans,
Cephalozia bicuspidata, Bazzania trilobata, z mecha Tetraphis pellucida a
Dicranodontium denudatum. Nejzajimavéjsimi  druhy =z této oblasti  jsou
Jungermannia caespiticia, Jungermannia pumila, Bazzania tricrenata a

Anastrophyllwm michauxii (Duda 1977).

Zastoupeni floroelementl ve vybranych
piskovcovych oblasti
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Graf ¢. 1: Zastoupeni biogeografickjch elementii bryofléry ve vybranych piskovcovych
oblastech CR

Vysveétlivky:

é il vé oblasti zy na literat i Zi veni grafu): A-TS
- Adrspassko-Teplické skaly (Dohnal 1950, Gutzerova 1994), CR + PrS — Cesky raj + Prachovské
skély, (Cerné 1987, Mrézova 1969, Paulii 1992, Salabové 1981), CS (LP) - Ceské Svycarsko (Lab-
ské piskovce), HS - Hrad¢anské stény (Miiller et Ritzel 2005), Kok. - Kokotinsko (Baskova 1985,
Kucera et al. 2006)

Zkratky biogeografickych elementd: bor = boredlni (seversky), bor-mont = boreo-mon-
tanni, oc-mont = atlantsko-montdnni, subarc-subalp-alp = subarkticko-subalpinsky aZ alpinsky,
subbor = subboredlni, subbor-mont = subboredlné-montinni, submed-suboc = submediterin-
né-subatlantsky, suboc = subatlantsky, suboc-mont = subatlantsko-montanni, temp = temperatni
(druh mirného pisma), temp-mont = temperitné-montann{

Obrazek 1: Zastoupeni biogeografickych elementt bryoflory ve vybranych piskovcovych oblastech
CR (Markové 2008)



4. Charakteristika studované oblasti

4.1 Vymezeni uzemi

Studovana oblast Supi skaly se nachazi v narodni pfirodni rezervaci (dale jen
NPR) Adrspassko-teplické skaly v severozapadni Casti chranéné krajinné oblasti
Broumovsko v Kralovehradeckém kraji. Jihozapadné od NPR lezi obec Teplice nad
Metuji a severné obec AdrSpach. Celkova rozloha NPR Adrspassko-teplické skaly je
1 712,01 ha. Polohu NPR na mapé CR zobrazuje obrazek ¢&. 2.

Oblast nazyvana Supi skaly se nachazi na jihovychodnim okraji Teplickych skal.
Tato oblast je turisticky méné navs§tévovana, dostupna po zelené znacené turistické
trase. Studovanou oblast je mozné bliZze vymezit jako uzemi v okoli zelené turistické
znacky, na zapadé ohrani¢ené Udolim t¥i musketyrii a na vychodé Kravi horou. Blizsi

vymezeni studované oblasti zobrazuje obrazek ¢. 3.

Obrazek 2: NPR Adrspassko-teplické skaly (vlastni zpracovani 2020)



Obrazek 3: Bliz§i vymezeni studované oblasti (vlastni zpracovani v Mapy.cz 2020)

4.2  Geomorfologie

Adrspassko-teplické skaly patii diky piskovcovému skalnimu reliéfu z ptirodniho
hlediska k nejvyznamnéj§im mistim nasi zemé. Uzemi je tvofeno skalnimi vézemi
(dosahujicimi vysky az 80 m), soutéskami, kanony a jeskynémi. Jedna se také o
nejvétsi skalni mésto v CR. Adrdpassko-teplické skaly jsou ale vyznamné i
v evropském méfitku, a to diky fenoménu pseudokrasového reliéfu, vytvotreného
v kvadrovych piskovcich (AOPK CR ©2020a; AOPK CR ©2020b).

Oblast je tradiéné rozdélena na Adrspasské skaly s rozlohou asi 5 km? na severu a
na Teplické skaly na jihu a zapadé. Ob¢ cCasti jsou rozdéleny soustavou udoli
nazyvanych VIC¢i rokle. Jednd se o tfi samostatna udoli. AdrSpaSské skalni mésto je
typické samostatné stojicimi skalnimi vézemi, Teplické skaly jsou spiSe divocejsiho
razu (Adamovi¢ et al. 2010; AOPK CR ©2020a). Nadmoiskéa vyska celé oblasti se
pohybuje mezi 509 a 786 m n. m. a za nejvyssi bod je povazovan vrch Cap (AOPK
CR ©2020a).



Adrspassko-teplické skaly jsou soucasti celku Broumovska vrchovina a nachazi
se v severni ¢asti podcelku Policka vrchovina (Adamovic et al. 2010). Maji charakter
vystupujici tabulové ploSiny, ktera je vyrazné poruSena tektonickymi zlomy. Cela
ploSina se mirné naklani smérem k severovychodu a tento fakt také udava hlavni smér
jejiho odvodnéni. Vodu z oblasti odvadi feka Metuje, vodu z Teplickych skal Skalni
potok, ktery usti do Metuje. Diky slozité siti tektonickych poruch je celd oblast
protkana kanony, vézemi a soutéskami. Nejvétsi Skalsky zlom, je zlom, ktery protina
pricné celou Polickou vrchovinu a také oddé€luje ¢ast masivu na jihu AdrSpassko-
Teplickych skal (Zelinkova 2004).

Soucasny skalni reliéf byl utvofen mechanickym a chemickym zvétravanim
piskovcovych masivi. Hlavni rysy souéasného reliéfu byly vytvofeny v pribéhu
star§ich ¢tvrtohor (AOPK CR ©2020a). Diky pestie utvaienému terénu nabizi oblast
rizna extrémni stanovisté, vhodna pro ekologicky odlisné skupiny organismii (AOPK
CR 2017).

Teplické skaly, kde se zkoumana oblast nachazi, se d¢li na oblasti Skalsky hieben,
hebeny Capu, Supi skily a Kravi hory. Déle pak na rozsihlé a velmi ¢lenéné plosiny
Bludisté a Rokliny, mezi kterymi se podél toku Skalského potoka rozklada Teplické
skalni mésto (Faltysova et al. 2002).

Studovana oblast Supich skal se nachédzi severozdpadné od skalského zlomu a je

vyzna¢na skalnatymi hiebeny s fadou izolovanych vézi (Adamovic et al. 2010).

4.3  Geologie, pedologie

Uzemi NPR lezi z geologického hlediska ve vnitrosudetské panvi, kde se ve
svrchnim karbonu az spodnim permu ukladaly kontinentdlni uloZeniny. Ve svrchni
kiid¢ zasahlo do oblasti mofe a sedimenty mél¢iho mote se zacaly ukladat v tzv.
polické panvi. Ta je zarovein soucasti Ceské kiidove panve. AdrSpaSsko-teplické skaly
jsou slozeny z pomérné¢ homogenniho kiidového kiemitého kvadrového piskovce
teplického souvrstvi (svrchni turon — spodni coniac), v okrajich NPR vystupuji
podlozni vapnité piskovce az slinovce jizerského souvrstvi (stiedni az svrchni turon).
Mocnost piskovcového télesa v oblasti se pohybuje v rozmezi 120-140 m (Adamovic
et al. 2010; AOPK CR 2017). V blizkosti skalského zlomu také doslo misty
k znacnému prozeleznéni piskovcd, a to s vyskytem riznych forem a utvard

(Adamovic et al. 2010).
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V celé oblasti prevlada pudni typ arenické a litické podzoly, podzolové litozemée
a arenické kryptopodzoly. Vyskytuji se tu také podzolové rankery, a arenické
regozemé, na ploSinach a v roklich pseudogleje a raselinné (histické) gleje az raSeliny
(organozem&). Ptdni druh pievazuje pis¢ity, misty jilovitopis¢ity (AOPK CR 2017 ex.
Mikeska 2000).

4.4 Klima

NPR spada podle klasifikace Quitta do chladné klimatické oblasti, do klimatické
jednotky C7, ktera je charakteristicka rozsahem 10-30 letnich dni a 140-160 dni
s mrazem (Kvéton & Vozenilek 2011). Podle Atlasu podnebi Ceska (Tolasz et al.
2007) se jedna o klimaticky okrsek C1 — mirn¢ chladny s ¢ervencovou teplotou 12 °C
az 15 °C. Pramérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 5,5 °C, v inverznich polohach
skalnich mést je teplotni pramér kolem 4-5 °C. Primérné ro¢ni srazky se pohybuji
v rozmezi 700 az 900 mm. Langlv destovy faktor v dané oblasti je 134 — perhumidni
(AOPK CR 2017).

Ve skalach panuji specifické mikroklimatické podminky, které jsou dany
pfedevsim jedinecnym skalnim reliéfem. Zatimco na vrcholcich jsou stanovisté spiSe
sucha a vyprahla, s vysokymi letnimi teplotami, v hlubokych roklich je stale vlhko,
chlad a stin (Okresni ufad Ji¢in 1999).

Diky velmi dynamickému reliéfu vykazuji zdejsi skalni mésta nejvyrazné;si
teplotni inverzi ze vSech skalnich mést CR. VIhké a chladné mikroklima kafontl,
soutések a jeskyni umoziiuje vyskyt i glacialnich reliktd (pavouci, roztoéi) (AOPK CR

2017).

4.5 Vegetace

AdrspaSsko-teplické skaly patii do fytogeografické oblasti Oreofytikum,
fytogeografického obvodu Ceské oreofytikum a do 94. okresu Teplicko-adr$passké
skaly (Skalicky 1988).
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Obrazek 4: Ptiblizny mapovy vyfez studované oblasti Supi skaly, mapovani biotopt 2007-2020
(MapoMat, AOPK 2012)

Celé Gzemi je zpfevazné vétSiny pokryto lesem a nachazi se s vyjimkou
nejchladnéjich inverznich poloh v jedlobukovém az smrkobukovém vegetaénim
stupni. Lesni spolecenstva Supich skal jsou zastoupena raselinnymi a podmacenymi
smré¢inami (L9.2), horskymi titinovymi smré¢inami (L9.1) a neptivodnimi pievazné
smrkovymi kulturami (X9). Na n¢kterych mistech nalezneme malé zbytky acidofilnich
a kvétnatych bucin. Na extrémnich stanovistich se dale vyskytuji boreokontinentalni
bory (L8.1). Z dalsich pfirozenych biotopu Se v oblasti vyskytuje stérbinova vegetace
silikatovych skal a drolin (S1.2) a zastoupena jsou také mensi pfechodova raselinisté
(R2.3) (Chytry et al. 2010). Na obrazku ¢. 4 (obrazek 4) se nachazi mapovy vytez

oblasti Supi skély naznacujici rozmisténi rozdilnych typt biotopt.

V oblasti se nachazeji nasledujici typy ptirodnich stanovist’ dle piilohy I. Smérnice
92/43/EHS o ochrang piirodnich stanovist’, volné Zijicich Zivocichii a plan€ rostoucich
rostlin: 8220 Chasmofyticka vegetace silikatovych skalnatych svahi, 91D0 Raselinny
les, 9410 Acidofilni smr¢iny (Vaccinio-Piceetea) a 7140 Pfechodova raselinisté a

tfasoviste.
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Mezi vyrazné zastupce kefd patii krusina olSova (Frangula alnus), zimolez ¢erny
(Lonicera nigra), vzacné lykovec jedovaty (Daphne mezerum) a ruze pievisla (Rosa

pendulina) (Faltysova et al. 2002).

Z bylin jsou Vv nejvétsi mife zastoupeny kyselomilné druhy, jako je metlicka
kiivolaka (Avenella flexuosa), brusnice boruvka (Vaccinium myrtillus), brusinka
obecna (Rhodococcum vitis-idaea) a vies obecny (Calluna vulgaris). Z trav je Casta
titina chloupkata (Calamagrostis villosa). Na raselinnych a na ziviny chudych mistech
je pritomna naptiklad osttice Sedava (Carex canescens) nebo violka bahenni (Viola
palustris). Z kaprad’orostt je Casta kaprad’ podobna (Dryopteris expansa), roztrousen¢
plavuni puciva (Lycopodium annotinum). Na nékterych mistech vznikly podél vodnich
tokil kvétnaté a kapradinové nivy, jejichz vyskyt je podminén teplotni inverzi ve
skalach a akumulaci sn¢hu, ktery zde setrvava déle. V téchto mistech roste tieba
papratka horska (Athyrium distentifolium), violka dvoukvéta (Viola biflora), podbélice
alpska (Homogyne alpina) nebo mlécivec alpsky (Cicerbita alpina). Mezi neptivodni
druhy v NPR patii hofec tolitovity (Gentiana asclepiadea) nebo kamzi¢nik rakousky

(Doronicum austriacum) (Faltysova et al. 2002).

Vyrazné jsou v oblasti zastoupeny pravé mechorosty. Mezi typické zdstupce
piskovcovych stén patii naptiklad ctyfzoubek pruzraény (Tetraphis pellucida),
seCovka §tihla (Orthocaulis attenuatus) nebo polanka drobna (Sphenolobus minutus).
Velmi ¢astymi zastupci jsou i vrSatka Taylorova (Mylia taylorii), rohozec trojzuby
(Bazzania trilobata), dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium), plonik ztenceny
(Polytrichastrum formosum), travnik Schreberuv (Pleurozium schreberi), mnoho
druhti raselinikil a dal$i. Z vodnich druhti v oblasti nalezneme pramenic¢ku obecnou
(Fontinalis antipyretica). V Adrspassko-teplickych skalach nalezneme bohuzel také
druhy invazivni, jako naptiklad rovnozub ¢arkovity (Orthodontium lineare) — zde
prvni nalez na tizemi Ceské republiky v r. 1964 (AOPK CR 2017).

Mezi méné Casté druhy mulzeme zatfadit napiiklad sk¥izovec lesni (Kurzia
sylvatica), z horskych druhtt ohrozenou (LR-nt) dvouhrotcovku drsnou
(Dicranodontium asperulum) nebo velmi vzacny (EN) dvouhrotec prodlouzeny
(Dicranum elongatum). Mezi vzacné druhy fadime naptfiklad i (EN) polanku
Michauxovu (Anastrophyllum michauxii) (AOPK CR 2017).

Podrobnéjsi informace k vyskytu mechorostti v AdrSpassko-teplickych skalach

(konkrétné v Supich skalach) jsou rozepsany v kapitole 7. Vysledky.
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4.6 Predmét ochrany

Uzemi je chranéno od 31. 12. 1933 a predmétem jeho ochrany je:
»Geomorfologicky mimoradné vyznamné vizemi kryté lesnimi ekosystéemy s ojedinélymi
rostlinnymi a zivocisnymi spolecenstvy podhorského a horského charakteru, vytvorené
v kvadrovych piskovcich svrchni kiidy, s prirodovédné mimoradné vyznamnymi
formami piskovcového reliéfu vyskytujicimi se zde predevsim v podobé rozsahlych
skalnich plosin, slozite clenénych hrbetii, kanonii, soutések, skalnich vezi a jeskyni*
(AOPK CR ©2020a). Organem ochrany piirody je v soudasnosti AOPK CR —
regionalni pracovi§té Vychodni Cechy, Sprava CHKO Broumovsko. NPR
Adrspassko-teplické skaly je také v prekryvu s evropsky vyznamnou lokalitou (dale
jen EVL), se kterou je ale téméf totozna. Stanoviste, kterd jsou predmétem ochrany
NPR, jsou zaroven pfedmétem ochrany EVL. Ochranu uzemi NPR zajistuje také ptaci

oblast Broumovsko (AOPK CR 2017).

5. Historie bryologického vyzkumu v Adrs$passko-
teplickych skalach

Jak jiz bylo zminéno v vodu, oblast AdrSpassko-teplickych skal byla
z bryologického hlediska zkoumana jiZ v minulosti. Prvni bryologické tidaje pochazeji
jiz z 1. poloviny 19. stoleti (Nees von Essenbeck 1833-38), pozd¢ji v oblasti pusobili
napt. Weiss (1861), Limpricht (1876), Dédecek (1883, 1886) a Bauer (1893).
V obdobi 19. stoleti byly AdrSpassko-teplické skaly bryology hojné navstévovany a
mapovany. V tomto obdobi se v§ak vyzkumnici zamétovali zejména na skalni mésta
piehlizeli (Gutzerova 2004).

Podrobngjsi studie se objevuji az v 2. poloviné 20. stoleti. Sem patii naptiklad
studie o vegetacnich pomérech Zdenka Dohnala z roku 1950. Zden¢k Dohnal pozdéji
publikoval zvlast vyskyt jatrovek (Dohnal 1954). Vyskyt jatrovek v NPR Adrspassko-
teplické skaly zpracovavali ve svych pracich také Josef Duda a Jiti Vana. Dalsi nalezy
zaznamenala J. Zittova-Kurkova (1984). AdrSpassko-teplické skaly navstévoval
v riznych letech také Pilous, nékteré nalezy publikoval, velkéd ¢ast sbért ale ziistala

nepublikovana (AOPK CR 2017, Gutzerova 2004).
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Prvni podrobny inventariza¢ni prizkum provedla N. Gutzerova v roce 1994 a
posledni inventariza¢ni prizkum taktéz N. Gutzerova v roce 2004.

K dispozici jsou také data z terénniho kurzu bryologie (JihoCeska univerzita) na
Broumovsku, ktery se konal pod vedenim Jana Kucery a Jittho KosSnara. Prizkum
Adrspassko-teplickych skal v ramci kurzu se konal dne 28. 4. 2006. V Adrspassko-
teplickych skaldch se konaly také 30. podzimni bryologicko-lichenologické dny
(2018), béhem kterych probéhl bryologicky prizkum oblasti. Data z prizkumu jesté

nejsou k dispozici.

V nasledujicim textu se nachazi pro poteby vyhodnoceni této prace podrobnéjsi

rozbor s vysledky nejvyznamnéjsich bryologickych studii v NPR:

Studie o vegeta¢nich pomérech (Dohnal 1950) se vénuje predevSim vyskytu
cévnatych rostlin. Nicméné& Dohnal v praci zminuje vyskyt mechorostl v Adr§passko-
teplickych skalach, konkrétné napiiklad nasledujici druhy: Brachythecium starkei,
Dicranodontium asperulum, Dicranum longifolium, Oligotrichum hercynicum,

Campylopus fragilis ¢i Tetrodontium brownianum.

V ramci bryofloristického prizkumu Jatrovky AdrSpassko-Teplickych skal
(Dohnal 1954) byl potvrzen vyskyt celkem 32 druht jatrovek, znichz mezi
nejzajimavéj§i mizeme fadit napiiklad nalez druhu Anastrophyllum michauxii

v oblasti Bludnych rokli. Pfesnéjsi vymezeni zkoumané oblasti neni ze studie jasné.

V ramci studie provedla J. Zittova-Kurkova (1984) bryologicky prizkum v oblasti
Teplickych a AdrSpasskych skal. V Teplickych skalach konkrétné ve VICi rokli,
Teplické ozveéné, Stimenu, oblasti Sedmi schodl a Bludisti. V Adr$pasSskych skalach
prochazela Refichovou rokli, Ptadi piikop a Velky vodopad. Béhem studie byl
potvrzen vyskyt celkem 46 mechorostii, z toho bylo 27 mechti a 19 jatrovek. Mezi
zajimavé nalezy patfi jatrovka Anastrophyllum michauxii nalezen mezi Refichovou a
VI¢i rokli a také Dicranella crispa, patiici do kategorie ohrozeni nedostate¢né znamé

— nezvéstné (DD-va), nalezena v Refichové rokli.

Inventariza¢ni pruzkum, ktery provedla N. Gutzerova v roce 1994, probihal na
vytipovanych stanovistich po celém tizemi NPR Adr$passko-teplické skaly. Prokazal
zde vyskyt celkem 194 druhd mechorostti, ztoho 140 bylo mechd a 54 jatrovek.
Autorce se podafil nalez jatrovky Anastrophyllum michauxii, a to hned na nékolika

mistech — v oblasti Bludi$té, Vstupni rokle a Dlazdéné rokle. Ovéfit se podafil i velmi
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vzéacny druh Dicranum elongatum v oblasti Bludisté. Mezi dalsi zajimavé druhy patii
Calliergon giganteum nalezeny v Refichové rokli a u skaly Ozvéna, Dicranella
subulata (raSelinisté¢ u AdrSpasského jezirka) a Sphenolobus saxicola (Bludisté, VI¢i
rokle, rokle U vodopadu) (Gutzerova 1994).

Prazkum z roku 2004 byl zaméten jak na izemi NPR, tak na jeho ochranné pasmo.
Umisténi mapovanych lokalit zobrazuje obrazek 6. Celkem bylo v ramci tohoto
pruizkumu nalezeno 212 druhii mechorosti, ztoho byl 1 hlevik (Phaeoceros
carolinianus (LC-att), sbiran u vstupu do Teplickych skal), 151 mecht a 60 jatrovek.
Zminit je tfeba nalezy jatrovky Anastrophyllum michauxii (rokle U vodopadu, Vstupni
rokle v Teplickych skalach, Divoka rokle, Dlazdéna rokle), mechii Rhizomnium
pseudopunctatum (Malé Chramové namésti), Dicranella subulata (raselinisté u
Adrspasského jezirka) a druhu Sphenolobus saxicola (Divoka rokle, Ledova rokle,
rokle U vodopadu) (Gutzerova 2004).
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Obrazek 5: Lokality zmapované v ramci inventarizace N. Gutzerové z roku 2004 (vlastni zpracovani
2021, mapa z kapselshalflanghaarz.blogspot.com)

Legenda: lokalita ¢ 1 — Divokda rokle (téz Bludisté), predevsim cdst nejblize uisti do Vstupni rokle

Vv Teplickych skalach, lokalita ¢. 2 — Sibir, predevsim oblast rokle mezi Podsvétim a ustim rokle u
byvalé horolezecké chaty, lokalita ¢. 3 — Velké a Malé chramové namésti, lokalita ¢. 4 — rokle

U vodopadu, lokalita ¢. 5 — raselinisté ve VICi rokli, lokalita ¢. 6 — raselinisté u Adrspasského jezirka,
lokalita ¢. 7: Bludné rokle — pojmenovdni nelze najit v mapdch — pouzil jej poprvé Dohnal (1950) —
Jedna se o tri rokle nachazejici se velmi blizko sebe a ustici do VI¢i rokle, lokalita ¢. 8: Ptaci prikop —
Ledova rokle (jen cast, kde usti do VICi rokle), lokalita ¢. 9 — AdrspasSskda piskovna, lokalita ¢. 10 —
Martinska ulicka, lokalita ¢. 11 — Velky a Maly vodopad, lokalita ¢. 12 — Dlazdeéna rokle, lokalita

¢ 13 — Hrad Skdly, lokalita ¢. 14 — rybnik Cerné jezirko, lokalita ¢. 15 — Vstupni rokle v Teplickych
skaldch, lokalita ¢. 16 — opukovy limek pod Ozvénou v Teplickych skaldch

Také terénni kurz bryologie z roku 2006 pfinesl zajimavé nalezy. Celkem bylo
ovéieno 86 druhd mechorostd, z toho 63 mecht a 23 jatrovek. Opét se podafil ovetit
vyskyt jatrovky Anastrophyllum michauxii a také vzacného mechu Dicranum

elongatum (Kucera & Kosnar 2006).
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Tabulka 2 nabizi ptehled nalezenych druhti mechorostd v ramci jednotlivych
historickych bryofloristickych prizkumt v oblasti AdrSpassko-teplickych skal.
V piiloze 1 je uveden pichled nalezti vzacnych druhd v ramci zminénych prazkumu
(konkrétng druhy v kategorii ohrozeni CR, EN, VU podle Cerveného seznamu
mechorosti CR, Kudera et al. 2012).

Tabulka 1: Pocty nalezenych druhti v ramci historickych bryologickych prizkumi (vlastni zpracovani
2021)

Dohnal 1954 0 32 0 32
Zittova-Kurkova 1984 0 19 27 46
Gutzerova 1994 0 54 140 194
Gutzerova 2004 1 60 151 212
Terénni kurz bryologie 2006 0 23 63 86

V Adrspassko-teplickych skalach je podle N. Gutzerové (2004) historicky uvadén
vyskyt celkem 255 druhi mechorostii, av§ak u 10 druht (Barbilophozia floerkei,
Drepanocladus agauaticus, D. polycarpus, Frullania tamarisci, Hedwigia ciliata,
Isothecium alopecuroides, Racomitrium sudeticum, Rhodobryum roseum,
R. ontariense, Thuidium philibertii) je jejich vyskyt velmi nejisty (napt. lokalizace
byla uvadéna jiz mimo NPR, zaména Teplic n. M. za Teplice v Cechach apod.). Jako
realnéjsi se tedy jevi ¢islo 245 druhti, z toho 1 druh hleviku a 72 druhi jatrovek.

Krom¢ nalezi vzacnych druhd, které byly zminény ve studiich vysSe
(Anastrophyllum michauxii, Dicranum elongatum, Rhizomnium pseudopunctatum,
Tayloria tenuis, Calliergon giganteum, Dicranella subulata, Seligeria pusilla,
Sphenolobus saxicola, Dicranella crispa), jsou z oblasti historicky hlaseny nalezy
dalsich vyznamnych druhti mechorosti. Patéi mezi né¢ Anastrophyllum saxicola (VU),
Cephalozia lacinulata (RE), Harpanthus scutatus (EN), Anoectangium aestivum (EN),
Cynodontium tenellum (VU) (Gutzerova 2004).

V ramci NPR byly identifikovany dva druhy invazivni (Orthodontium lineare,
Campylopus introflexus). V oblasti Adrspassko-teplickych skal je nizky pocet
mechorostll vazané Casto na specifické antropogenni objekty (napt. betonové patniky

apod.). Nejcastéji se v oblasti vyskytuji acidofilni saxikolni druhy, které preferuji
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silikatové skaly. Zastoupeny jsou také druhy epixylické, epifytické druhy se zde

vyskytuji omezené (Gutzerova 2004).

6. Metodika

6.1 Bryofloristicky prizkum Supich skal

6.1.1 Terénni metodika

Studovana oblast Supich skal je izemi zna¢né heterogenni, tvoiené velkym
mnozstvim rokli, soutések, skalnich vézi a previst. Z toho divodu bylo nutné vybrat
vramci celého Uzemi reprezentativni jednotky — rokle, které se vyznacovaly
rozdilnymi vlastnostmi a diky tomu bylo mozné do pruizkumu zahrnout rtizné typy
mikrostanovist, které hosti potencialné rozdilné druhy mechorostt. Do prizkumu vSak
nebyly zahrnuty stezky pro pési, které se také vyznacuji rozdilnou bryoflérou.

Rokle byly vybirany na zéklad¢ nasledujicich vlastnosti:

» vihkost (vysoka, stfedni, nizkd) — rokle s vysokou vlhkosti se vyznacovaly
castym vyskytem stalych jezirek, louzi ¢i vodoteci. Byly spiSe vice zafiznuté, stinné
nebo hloubé&ji polozené. Naopak rokle s nizkou vlhkosti byly alespon ¢aste¢né
oslunéné, spise vyse polozené. Povrch vegetace byl v pfipadé slunného dne suchy;

> pritomnost vody (rokle zcela bez vodotede/stojaté vody?, rokle s ob&asnou
vodoteci, rokle s vodoteci/stojatou vodou);

» zahloubeni (vice, stiedné, malo) — hluboké rokle se vyznacovaly velmi
vysokymi okolnimi skalami (cca od 10 m vys). Naopak nizké rokle se vyznacovaly
vyskou okolnich skal do cca 5 m. V ptipadé, ze skaly v rokli nemély konstantni vysku
Vv cel¢é délce rokle, bylo tfteba odhadnout primérnou vysku;

» pokryvnost mechorosti (v procentech) — odhad celkové pokryvnosti
mechorostd na vSech substratech v dané rokli.

Celkem bylo pro inventarizacni priizkum vybrano 10 rokli. Nasledujici tabulka

(tabulka ¢. 1) popisuje zkoumané rokle spolu s jejich hodnoticimi vlastnostmi:

LV roklich se nachdzeji nejéastéji stala jezirka &i kaluze
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Tabulka 2: Charakteristiky zmapovanych rokli v oblasti Supich skal (vlastni zpracovani 2020)
Rokle byly vybirany na zaklade nasledujicich viastnosti: vihkost rokle, pritomnost vodnich prvkii v rokli ¢i zahloubeni rokle viici okolnim skalam.

Souradnice — bod na Souradnice — bod na konci

zatatku rokle rokle [o)atum VIhkost Voda Zahloubeni POkrWnOS}
pruzkumu mechorostu

1 | 50.5835319N, 16.141880E | 50.5840656N, 16.1417739E | 10.07.2019 | stiedni | obcasné vodoted | stredns pggaf%“;:t
2 | 50.5830089N, 16.1406044E | 50.5842160N, 16.1400894E | 12.07.2010 | stredni | 0°% YodoteCe/stojaté) | PoKryvnost
vody cca 50 %

3 |505841747N, 16.1407419E | 50.5840364N, 16.1405017E | 12.07.2010 | nizka | 0¢% VOdoCe/stoaté| g | POKryvnost
vody 30-40 %

4 |50.5838611N, 16.1391497E | 50.5842314N, 16.1388144E | 13.07.2019 | vysokd | s &etnymijezirky | stfednd p(‘:’g)ggnéf‘t
5 |50.5819997N, 16.1367661E | 50.5823253N, 16.1369372E | 02.08.2019 | vysoka s vodoted vice pgf;%”;:t
6 |50.5836992N, 16.1436875E | 50.5840206N, 16.1433133E | 04.08.2019 | vysokd | obcasné vodotes vice pggé‘(’)";ft
7 | 50.5815094N, 16.1455628E | 50.5814472N, 16.1457011E | 23.07.2020 | nizkq |07 vodotece/stojaté| pokryvnost
vody cca 40 %

8 |50.5821289N, 16.1453675E | 50.5820772N, 16.1452400E | 08.08.2020 | vysoka | s &etnymi jezirky vice ngafg;“;jt
9 |50.5819811N, 16.1439847E | 50.5821081N, 16.1437497E | 15.08.2020 | nizka | "2 Vodotece/stojaté| | poKryvnost
vody cca 30 %

10 |50.5808683N, 16.1366119E | 50.5811461N, 16.1366700E | 24.10.2020 | vysoké s vodotedi stredng pgga%‘é“;j:t
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Vsechny zkoumané rokle se vyznacovaly stejnym typem vegetace. Pfevazovaly
porosty smrku ztepilého (Picea abies) s pfimési biizy bélokoré (Betula pendula) a
borovice lesni (Pinus sylvestris) na skalnich vychozech. V bylinném patie pievazovaly
porosty brusnice boruvky (Vaccinium myrtillus) a brusinky obecné (Rhodococcum

vitis-idaea). Obrazek ¢. 5 zobrazuje vymezeni zkoumanych rokli v Supich skalach.

>

Obrazek 6: Vymezeni zmapovanych rokli v oblasti Supich skal (vlastni zpracovani v Mapy.cz 2020)

Béhem prizkumu kazdé rokle probéhlo vizudlni zhodnoceni terénu spolu se
zapsanim konkrétnich vlastnosti dané rokle, zapsdni GPS soufadnic prvniho bodu na
zacatku rokle, vyfotografovani terénu a nasledovalo zapisovani nalezenych druh
mechorosti v okoli prvniho soufadnicového bodu, ptipadné sbér vzorkli mechorostii
K naslednému ureni druhu pod mikroskopem. Zapisovany byly vSechny druhy
mechorostii, nalezené na vsSech typech substratu (ptida, kdmen, jind rostlina, mrtvé
dievo). Nalezenym druhtim mechorosti byly pfifazovany hodnoty od 1 do 5,
charakterizujici pokryvnost/zastoupeni daného druhu Vv oblasti celé rokle (1 —jeden az
dva nélezy, dohromady ne vic nez 1 m?; 2 — tii az deset nalez{i, dohromady ne vic nez
10 m?; 3 — dohromady ne vic nez 10 % z celého pokryvu mechorostii; 4 — pokryv druhu
mezi 11 % a 35 % z celého pokryvu mechorosti; 5 — pokryv druhu vic jak 35 %
z celého pokryvu mechorosti). Charakteristika pokryvnosti se vztahuje k celkové

pokryvnosti mechorostt v rokli, nikoli k celkové pokryvnosti vegetace v rokli, protoze
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pomér zastoupeni pouze mechorost v ramci pokryvu bylo mozné 1épe odhadnout a
tento pomér je také ndzorngjsi.

Po zmapovani prvniho bodu Vv rokli bylo postoupeno dale smérem k druhému
konci rokle a zanesen dalsi bod, kde bylo provedeno stejné zmapovani pfitomnych
druhti. Zapisovaly se ale jiz pouze ty druhy, které se nenachazely v oblasti bodu 1.
Stejnym zplisobem bylo postupovano dale az do konce rokle. Takto byla kazda rokle
rozdélena na vice specifickych boda. Po projiti celé rokle byla zrevidovana zapsana
pokryvnost u jednotlivych druhti, aby odpovidala jejich pokryvnosti na tizemi celé

rokle.

6.1.2 Metodika zpracovani vzorku

Vzorky mechorosti, které byly odebrany v terénu, byly nasledné urceny pod
mikroskopem ¢i stereomikroskopem. Ke spravnému urceni vzorkll byl vyuZzivan
piedevsim online Kli¢ k ur¢ovani mechorostl, Vana et al. 2004. Spravnost uréenych
vzorkid nasledné revidovala konzultantka RNDr. Eliska Vicherova, Ph.D. Alespon
jeden herbarovy doklad od kazdého druhu nalezeného v ramci priizkumu bude ulozen
v herbati Fakulty Zivotniho prostiedi CZU. Nomenklatura mechorostli je uvadéna,

stejné jako kategorie ohrozeni, podle prace Kucera et al. 2012.

6.2  Statisticka analyza ziskanych dat

Ke statistickému vyhodnoceni vysledki bryofloristického prizkumu byly pouzity
dvé¢ gradientové analyzy. Prvni byla nepfima gradientové analyza hlavnich komponent
(PCA), ktera slouzila k porovnani vzijemnych vztahli jednotlivych druhti ve
zkoumanych roklich a zaroveil zobrazila pozici téchto druhii k jednotlivym roklim. Do
ordina¢niho diagramu této analyzy byly také promitnuty zkoumané faktory prostredi
(pouze promitnuty — nebyly soucasti analyzy).

Druhé (pfima gradientova) analyza — redundancni analyza (RDA) — slouzila ke
zobrazeni vlivu faktorti prostfedi (vlhkost, vodote¢, pokryvnost mechorosti,
zahloubeni a typ substratu) na druhy mechorostt a jejich zastoupeni v roklich. Vliv
faktorti prostiedi na sloZeni spoleCenstev mechorostii v roklich byl v ramci analyzy
RDA otestovan pomoci Monte Carlo permutacniho testu. Vzhledem Kk nizkému

mnozstvi opakovani byl vliv kazdého z faktord otestovan v samostatné analyze.
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Analyzy byly provedeny v programu Canoco 5, verze pro Windows (5.0), od

autorti Cajo J. F. ter Braak a Petr Smilauer.

6.3 Ovéreni nalezii vzacnych druhii mechorosti v Supich
skalach

V oblasti Supich skal bylo rovnéz provedeno ovéteni historickych nalezl
vzacnych druhii mechorostti. Prizkum byl zaméfen na mechorosty zatazené do
kategorii CR (kriticky ohrozeny), EN (ohrozeny), VU (zranitelny) v Cerveném
seznamu mechorosti CR, Kucera et al. 2012. Seznam historickych nalezti spolu s GPS
soufadnicemi byl vyhledan v Nalezové databazi ochrany ptirody (NDOP),
provozované Agenturou ochrany p¥irody a krajiny CR. Nasledn& probéhl pokus o
nalezeni danych vzécnych druht na odpovidajicich soufadnicich. V ptipadé€, ze druh
nebyl na misté ptivodniho nalezu dohledan, byla provedena revize téch herbatfovych
polozek, které¢ se podarilo ziskat. Zavéry ovéfeni vzacnych druhd mechorost jsou

uvedeny v kapitole 7. Vysledky.

7. Vysledky

7.1  Bryofloristicky prizkum Supich skal

Celkem bylo v oblasti Supich skal vramci této prace nalezeno 68 druhi
mechorostd, z toho bylo 45 mechi, 23 jatrovek a 0 hleviki. Tabulka ¢. 3 obsahuje

seznam druhtli nalezenych v ramci bryofloristického prizkumu v Supich skalach.

Ve zkoumanych roklich se nachdzelo vétSi mnozstvi mikrostanovist, mezi
nejCastéj$i mizeme zaradit stény piskovcovych masivli, humus kumulovany na
skalach, zem s piskovcovym substratem a ptimési dalsi biohmoty (listi, klesti apod.),
balvany oddé€lené od piskovcovych masivi, mrtvé dievo v rizném stupni rozkladu,
Zivé stromy rtzného v€ku (pfevazné smrk, btiza), kofeny stromi, stala jezirka ¢i
tekouci voda, podmécené mikrostanoviste rasSelinného typu. Ptiklad biotopu typického
pro zkoumané rokle zobrazuje obrazek ¢. 7. Tato mikrostanovisté byla riznou mérou
ovlivnéna zkoumanymi faktory prostredi, jako je vlhkost a pfitomnost vody, celkova
pokryvnost mechorostli nebo zahloubeni rokle a s tim souvisejici zastin a pfipadné

teplota.
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Obrazek 7: Ptiklad biotopu typického pro zkoumané rokle (toto rokle ¢. 8) (foto: Katefina BureSova
2020)

Na obrazku se nachazi nékolik mikrostanovist: piskovcové balvany, podmacené mikrostanoviste
raselinného typu (vlievo dole), steny piskovcového masivu, vzrostlé stromy nebo zem.
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Piskovcovym sténam dominovala Vv roklich spolecenstva mechorostii slozena
ptevazné z druhu Tetraphis pellucida, ktery byl Casto jedinym druhem osidlujicim
velké plochy piskovcovych stén, a to 1 dosti zastinénych, dale pak jatrovky
Sphenolobus minutus, Orthocaulis attenuatus, Mylia taylorii, a Calypogeia
integristipula.

Na balvanech a humusu, ktery se kumuluje ve sparach piskovcovych masivi se
Casto nachazel velmi hojny mech Dicranodontium denudatum, Dicranella heteromalla
¢i jatrovka Bazzania trilobata.

Mezi zastupce jatrovek, které se Casto vyskytovaly na velmi ztrouchnivélém
mrtvém dieveé, mizeme zatadit druhy Chiloscyphus profundus, Lophozia ventricosa
var. silvicola, Orthocaulis attenuatus, Lepidozia reptans, a nebo velmi ¢astou drobnou
jatrovku Cephalozia bicuspidata. Naopak cerstvéjsi mrtvé dievo hostilo napiiklad
mech Plagiothecium laetum.

Na borce zivych stromt (smrky, biizy, borovice) pfili§ druhit mechorosti nerostlo.
V nékterych roklich bylo mozné nalézt epifyticky rostouci mech Pylaisia polyantha ¢i
Hypnum cupressiforme, a to hlavné na kotenovych nabézich ¢i na bazi kmene.

Velmi podmacend zem byla idedlnim stanovistém pro typicky vlhkomilné druhy,
Casto zrodu raseliniku — Sphagnum girgensohnii, Sphagnum russowii, nebo také
Polytrichum commune.

Na su$8ich skalnich vychozech bylo mozné najit Polytrichum formosum,
Leucobryum glaucum nebo Leucobryum juniperoideum.

Ve vSech roklich byl na riznych substratech nalezen také obecné velmi rozsifeny
druh mechu Dicranum scoparium. V5 z 10 rokli byl nalezen i invazivni druh

Orthodontium lineare.

Nejvice mechorosti bylo nalezeno v rokli €. 6 (39 druhtt) a ¢. 10 (37 druht). Rokle
¢. 6 byla pomérn¢ vlhka, nizko polozend, s inverznim mikroklimatem, ktery mohl
pozitivné ovlivnit vyskyt nékterych druhti. Rokle ¢. 10 byla vySe poloZend, ale
s vodoteci. Naopak nejméné druhti bylo nalezeno v roklich 2 (21 druhti) a 3 (24 druhi).
To bylo zptisobeno pravdépodobné délkou zkoumanych rokli, ktera byla velice kratka.
Primérné bylo v kazdé rokli nalezeno 31 druhd mechorostli, primérné 18 mechi a 14
jatrovek.

Rokle ¢. 5 a 10 jsou jediné rokle v ramci celého souboru, které mély na svém

uzemi vodoteC. Ob¢ rokle byly spiSe vlh¢iho charakteru s vétsi celkovou pokryvnosti
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mechorosti, nicméné byly spiSe stfedn¢ svétlé. Rokle €. 5 byla jedinym mistem nalezu
jatrovky Blepharostoma trichophyllum a mechu Sciuro-hypnum reflexum. Rokle 10
méla jako jediny nalez jatrovky Cephalozia leucantha a Tritomaria exsectiformis a
mechu Dicranum polysetum.

V roklich 1 a 6 se pak vyskytovala ob¢asna vodote¢. Rokle ¢. 1 byla spise
sttedniho zahloubeni a stfedni vlhkosti. Tato rokle neobsahovala zadné ojedinélé
nalezy. Rokle ¢. 6 byla jedine¢na svym velkym zahloubenim, vysokou vlhkosti a
nizkou teplotou. I tam byly nalezeny druhy, které nebyly v Zzadné jiné rokli, a to
jatrovka Solenostoma sphaerocarpum nebo mech Brachythecium rutabulum a
raseliniky Sphagnum capillifolium a Sphagnum quinquefarium. Vyskyt zminéné
vlhkomilné jatrovky a raselinikl velmi pravdépodobné souvisi s charakteristikami této
rokle.

V roklich 4 a 8 se nachazela stala jezirka, ktera zde zdsadné ovliviiovala vlhkost.
Druhy nalezené v téchto roklich se nachazely i v jinych roklich ze souboru.

Rokle 2, 3, 7 a 9 byly zcela bez vodniho prvku a vS§echny byly spiSe suché, méné
zahloubené a vyse polozené. Také celkova pokryvnost mechorostll v téchto roklich
byla nizsi a témét se zde nevyskytovaly raseliniky. Rokle ¢. 3 obsahovala ojedinély
nalez Cynodontium sp. V rokli ¢. 7 se vyskytl ndlez mechu Atrichum undulatum,
Brachythecium albicans, Calliergonella cuspidata a Kindbergia praelonga. V rokli
¢. 9 se podafilo nalézt mechy Amblystegium serpens a Plagiothecium denticulatum

var. denticulatum.

V roklich se podafilo nalézt také nékteré vzacné druhy mechorostii. Konkrétné se
jednalo o nalez jatrovky Anastrophyllum michauxii (kategorie ohrozeni EN — (siln¢)
ohrozené) ve dvou zkoumanych roklich a jatrovky Cephalozia leucantha (kategorie
ohrozeni LR-nt — blizké ohrozeni) v jedné rokli. Dale byl nalezen mech
Dicranodontium asperulum (kategorie ohrozeni LR-nt — blizké ohroZeni) ve tiech
zkoumanych roklich. Ostatni nalezené druhy byly zkategorii ohrozeni LC
(neohrozené¢), ptipadné LC-att (neohrozené — vyzadujici pozornost).

Vyskyt jatrovky Anastrophyllum michauxii se podafilo ovéfit ve dvou roklich.
V rokli ¢. 2 to bylo na soufadnicovém bodu 1 (50.5839089N; 16.1406044E, vse
WGS84) a v rokli €. 4 na bodu 1 (50.5838611N, 16.1391497E). Protoze jatrovka byla

urcena az laboratorné, v obou ptipadech nejsou znamy detaily o stavu mikropopulace.
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Jatrovka Cephalozia leucantha byla nalezena vrokli ¢. 10 na bodu 1
(50.5808683N, 16.1366119E). Protoze jatrovka byla také rozeznana az laboratorng,
nejsou znamy detaily o stavu mikropopulace. Vyskyt tohoto horského druhu lesniho
pasma odpovida vlhkému a chladnému mikroklimatu v rokli 10, ve které je pfitomna
vodotec.

Mech Dicranodontium asperulum byl nalezen v rokli 1 na soufadnicovém bodu 1
(50.5835319N; 16.141880E), v rokli 6 na bodu 3 (50.5838967N; 16.1434181E) a
v rokli 9 na bodu 3 (50.5821081N; 16.1437497E). Ani zde se nepodafilo v zadném
Z ptipadl rozeznat druh v terénu, takze nejsou znamy detaily mikropopulace. Jedna se
o druh horskych a inverznich poloh, coz podporuje vyskyt tohoto druhu v rokli €. 6,

nicmén¢ rokle €. 9 byla spiSe teplejsi, coz zcela neodpovida ekologii tohoto druhu.
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Tabulka 3: Zastoupeni mechorostt v jednotlivych roklich (vlastni zpracovani 2020)

Zavorka u jednotlivych druhii mechorostii obsahuje stuperi ohrozeni podle Cerveného seznamu mechorostii CR, Kucera et al. 2012. (legenda viz v textu vyse). Hodnoty

V jednotlivych sloupcich naznacuji pokryvnost daného druhu v konkrétni rokli (1 — jeden az dva ndlezy, dohromady ne vic nez 1 m?; 2 — ti az deset ndlezii, dohromady ne vic
nez 10 m?; 3 — dohromady ne vic nez 10 % z celého pokryvu mechorostii; 4 — pokryv druhu mezi 11 % a 35 % z celého pokryvu mechorostii; 5 — pokryv druhu vic jak 35 %

Z celého pokryvu mechorostit). Nazvoslovi mechorostii odpovida taktéz Kucera et al. 2012.

Rokle | Rokle Rokle Rokle | Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle

1 g 4 5 6 7 8 9 10
Jatrovky
Anastrophyllum michauxii (F. Weber) H. Buch (EN) 1 1
Bazzania trilobata (L.) Gray (LC) 4 4 4 2 2 2 1 2 3 3
Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. (LC) 1 1
Calypogeia azurea Stotler & Crotz (LC) 1 1 1 1 1 1
Calypogeia integristipula Steph. (LC) 4 2 3 2 2 3 3 1 2 4
Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. (LC) 3 1 1 1 2 2 2 1 2
Cephalozia leucantha Spruce (LR-nt) 2
Cephalozia lunulifolia (Dumort.) Dumort. (LC) 1 1 1 1 1 1
Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn. (LC) 1 1
Cephaloziella rubella (Nees) Warnst. (LC) 1 1
Diplophyllum albicans (L.) Dumort. (LC) 4 1 1 1 2 1 3 1
E:fg;)scyphus profundus (Nees) J. J. Engel & R. M. Schust. 1 1 1 1 5 3 5 3 9
Kurzia sylvatica (A. Evans) Grolle (LC-att) 2 1 1
Lepidozia reptans (L.) Dumort. (LC) 2 2 1 1 1 2 2 2 2 3
Lophozia guttulata (Lindb.) A. Evans (LC) 2 1 1 1 4 1 1 1 2
Lophozia ventricosa var. silvicola (H. Buch) E. W. Jones (LC- 1 2 1 1 1
att)
Mylia taylorii (Hook.) Gray (LC) 4 2 2 3 2 4 2 3 2 3
Odontoschisma denudatum (Mart.) Dumort. (LC-att) 1 1 1 1
Orthocaulis attenuatus (Mart.) A. Evans (LC) 3 1 1 1 2 2 1 2 1 2
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Rokle | Rokle | Rokle Rokle Rokle Rokle | Rokle Rokle Rokle Rokle

1 5 6 7 8 10
Ptilidium pulcherrimum (G. Weber) Vainio (LC) 1 1 1 1 1 1
1
2

Solenostoma sphaerocarpum (Hook.) Steph. (LC)
Sphenolobus minutus (Schreb.) Berggr. (LC) 3 3 3 2 1
Tritomaria exsectiformis (Breidl.) Schiffn. ex Loeske (LC-att) 1

Mechy
Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. (LC) 1
Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. (LC) 1
Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. (LC) 1
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. (LC) 1
Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr)
Schimp. (LC)

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske (LC) 1
Cynodontium sp. 1
Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp. (LC)
Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. (LC)
Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth. (LR-nt)
Dicranodontium denudatum (Brid.) E. Britton (LC)
Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. (LC)
Dicranum fuscescens Sm. (LC) 1
Dicranum montanum Hedw. (LC) 1 1 1
Dicranum polysetum Sw. ex Anon. (LC)
Dicranum scoparium Hedw. (LC) 3 4 4
Herzogiella seligeri (Brid.) Z. lwats. (LC)
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. (LC) 1
Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme (LC) 2
Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra (LC)
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Rokle | Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle Rokle

1 2 3 4 5 6 7 8 10
Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr. (LC) 3 1 1 1 1 1 1
Leucobryum juniperoideum (Brid.) Miill. Hal. (LC) 1 1 1 1 1
Mnium hornum Hedw. (LC) 1 1 1
Orthodontium lineare Schwigr. (LC) 1 1 2 3 1
Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. (LC) 1 2
(PLI%%iothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. var. denticulatum 1
Plagiothecium laetum Schimp. (LC) 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1
Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. (LC) 1 1 1 2 1 1 3
Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. subsp. nutans (LC) 1 1 1 1 1 1 1
Polytrichum commune Hedw. (LC) 3 2 2 2 3
Polytrichum formosum Hedw. (LC) 3 2 2 3 1 1 1 3
Polytrichum longisetum Sw. ex Brid. (LC) 1 1 1
Polytrichum pallidisetum Funck (LC-att) 1 1
Pseudotaxiphyllum elegans (Brid.) Z. lwats. (LC) 1 1
Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp. (LC) 1 1 1
Rhabdoweisia fugax (Hedw.) Bruch & Schimp. (LC) 3 1 1 1 1
Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst. (LC) 1 1
Sciuro-hypnum curtum (Lindb.) Ignatov (LC) 1 1 1 1 1
Sciuro-hypnum reflexum (Starke) Ignatov & Huttunen (LC) 1
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. (LC) 1
Sphagnum girgensohnii Russow (LC) 4 1 1 4 4 3 5
Sphagnum quinquefarium (Lindb. ex Braithw.) Warnst. (LC) 1
Sphagnum russowii Warnst. (LC) 2 1 1
Sphagnum squarrosum Crome (LC) 1
Tetraphis pellucida Hedw. (LC) 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4
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7.2  Statistické vyhodnoceni dat z bryofloristického priazkumu

7.2.1 Vzajemné vztahy druhi ve zkoumanvch roklich a jejich pozice
k jednotlivym roklim

Vysledky analyzy hlavnich komponent (PCA) s promitnutymi charakteristikami
prostiedi naznacuji, ze prvni ordinacni osa vysvétli téméf tetinu celkové vysvétlené
variability dat (tabulka ¢. 4). Variabilita vysvétlena druhou osou je vyrazné nizsi
(necelych 19 %), zatimco variabilita vysvétlend dalSimi ordina¢nimi osami je
V porovndni s prvni osou mald. Vegetacni slozeni zkoumanych rokli se tedy zda byt
vyznamn¢ ovlivnéno jednim, pfipadné dvéma gradienty, které spolecné vysvétli téméer
polovinu variability druhovych dat. Kazdy zuvedenych gradientti bude s nejvétsi
faktorti prostfedi, svou roli mize mit i mezidruhova konkurence. Vysvétlena
variabilita v ramci prvni ordina¢ni osy bude ovlivnéna jednim nebo vice faktory
prostfedi, které budou mit nejvétsi vliv na rozlozeni jednotlivych druhii. Vzajemné
vztahy jednotlivych druhi a jejich pozice vic¢i zkoumanym roklim a promitnutym
faktoriim prostfedi jsou znazornény na obrazku 8.

Z grafu (obrazek ¢. 8) je ziejmé, Ze prvni osa je korelovana s promitnutymi faktory
prosttedi vlhkosti, zahloubenim a vodou (vodote¢) a zaroven jsou pozitivné
korelovany s témito faktory druhy, které jsou vyrazné vlhkomilné (Polytrichum
commune, druhy rodu Sphagnum). Je mozné tedy piedpokladat, Ze nejvice variability

bude vysvétleno faktory prostiedi, které néjakym zplisobem souviseji s vlhkosti.

Tabulka 4: Mnozstvi vysvétlené variability na jednotlivych osach v ramci analyzy PCA (vlastni
zpracovani 2020)

MnoZstvi vysvétlené

s 32,58 18,49 12,43 8,76
variability
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Obrazek 8: Ordinaé¢ni diagram analyzy hlavnich komponent (PCA) s promitnutymi charakteristikami
prostiedi (vlastni zpracovani v Canoco 5 2021)
Prvni osa vysvétluje 32,58 % variability, druha osa 18,49 % variability.

Druhy jsou znazornény modrymi Sipkami, faktory prostredi cervenymi Sipkami a jednotlivé rokle
zelenymi body.

7.2.2 Reakce druhu na faktory prostiredi

Ke zhodnoceni vlivu faktort prostiedi (vlhkost, vodote¢, pokryvnost mechorostu,

zahloubeni a typ substratu) na druhy mechorostii byla vyuZita redundan¢ni analyza

(RDA). Pti testovani kazdého z faktori pomoci Monte Carlo permuta¢niho testu bylo

zjisténo, ze RDA analyza by byla vypovidajici pouze v piipadé faktoru prostiedi

pokryvnost mechorosti (P-hodnota = 0,04). U ostatnich faktor vySel test

s neprikaznym vysledkem. Dlivodem k takovému zavéru miize byt nedostatecny

pocet opakovani (pouze 10 rokli), aby bylo mozné zhodnotit vliv daného faktoru na

slozeni vegetace. Vysledky Monte Carlo permutacniho testu u jednotlivych faktora

32



prostiedi jsou uvedeny v tabulce (tabulka ¢. 5). Pro potieby zhodnoceni slozeni
vegetace mechorostli pomoci RDA analyzy byl tedy vybran pouze faktor pokryvnosti
mechorostil, a dale faktor vodote¢, u kterého Monte Carlo permutaéni test neprosel
s tésnym vysledkem (P-hodnota = 0,066).

Vysledky ukazuji, Ze v ptipadé pokryvnosti mechorosti vysvétli prvni osa
(omezend) 19,65 % z celkové variability a v pfipadé faktoru pfitomnosti vodotece
vysvétli 17,91 %. Spole¢né tyto dva faktory vysvétli ptiblizné 2/5 z celkové variability
rozmisténi mechorost ve zkoumanych roklich (tabulka 5). Z toho 1ze usuzovat, ze oba
faktory maji znatelny vliv na slozeni mechového patra v roklich. Nicméné lze
zvazovat, zda je faktor pokryvnosti mechorosti opravdu faktorem, ktery ovliviiuje
rozmisténi mechorostt v rokli, nebo zda je to spiSe dusledek jinych abiotickych
faktora.

Obrazky ¢. 9 a 10 zobrazuji diagramy redundanéni analyzy (RDA) zvlast pro oba
zminéné faktory prostfedi spolu s rozlozenim druhii nejvice ovlivnénych danym

faktorem.

Tabulka 5: Mnozstvi vysvétlené variability v ramci analyzy RDA spole¢né s hodnotou testovaciho
kritéria Monte Carlo permuta¢niho testu a dosazenou hladinou vyznamnosti pro zkoumané faktory
prostredi (vlastni zpracovani 2021)

Upravena variabilita Variabilita Variabilitana Hodnota  Hodnota

na 1. omezené ose na 1. 1. pseudo-F P

RDA (adjusted omezené neomezené

explained variation) ose RDA (%) ose RDA (2.

(%) 0sa) (%)
VIhkost 6,90 17,20 22,95 1,70 0,078
Vodotec 7,70 17,91 22,72 1,70 0,066
Pokryvnost 9,60 19,65 24,42 2,00 0,040
mechorostu
Zahloubeni 6,80 17,19 22,74 1,70 0,086
Typ 2,30 13,13 32,11 1,20 0,240
substratu
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Obrazek 9: Ordinaé¢ni diagram redundan¢ni analyzy (RDA) pro faktor prosttedi pokryvnost

mechorosti

Prvni (omezena) osa vysvetluje 19,69 % (9,6 % adjusted) variability. V grafu je promitnut soubor
druhii, které jsou danym faktorem nejvice ovlivnény (jsou alespor z 10 % ovlivnény prvni osou).

(vlastni zpracovani v Canoco 5 2021)
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Obrazek 10: Ordina¢ni diagram redundanéni analyzy (RDA) pro faktor prostfedi pritomnost vodotece
Prvni (omezena) osa vysvetluje 17,91 % (7,7 % adjusted) variability. V grafu je promitnut soubor
druhii, které jsou danym faktorem nejvice ovlivnény (jsou alespori z 10 % ovlivnény prvni osou).
(vlastni zpracovani v Canoco 5 2021)

7.3  Ovéreni nalezii vzacnych druhii mechorosti v Supich
skalach

V tabulce nize (tabulka ¢. 6) se nachazi seznam mist s jejich soufadnicemi, na
kterych byly podle NDOP historicky nalezeny vzacné druhy mechorosti. Na vsech
bodech probéhl pokus o ovéfeni vzacnych druht, kromé bodu D a E, kam se z divodu
¢lenitosti terénu nebylo mozné dostat. Body lezely hluboko na dné rokle a pfistup
k nim by vyzadoval jisténi lanem. Na ostatnich bodech se bohuzel nepodatilo ovéfit
ani jeden historicky nalez. Jednim z divodu je fakt, ze podle autorky nékterych
historickych nalezi, Nadézdy Gutzerové, nejsou soutradnice v Nalezové databazi
zadany spravné, tim padem nebylo ovéfeno skuteCné misto ndlezu. Piesné GPS
lokalizace nalezt autorka nema k dispozici, protoze v dob¢, kdy byl historicky sbér
proveden, se GPS lokatory bézné nepouzivaly. Autorka historickych nalezii nicméné
poskytla nékteré herbafové polozky sbérti z této oblasti k revizi. Revize prokazala, ze

nekteré polozky byly ureny nespravné. Jednalo se o zcela jiné druhy. Tyto druhy
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nasledné jiz nebyly v terénu ovéfovany. Kontrolu spravnosti revize provedla RNDr.
Eliska Vicherova, Ph.D.

Vysledky revize spolu s upfesnénim mista nalezu se nachazeji taktéz v tabulce
¢. 6. Obrazek ¢. 11 naznaCuje umisténi historickych nalez v Supich skalach podle
NDOP.

Obrazek 11: Umisténi historickych nalezti vzacnych mechorostii v Supich skalach (vlastni zpracovani
v NDOP 2020)
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Tabulka 6: Seznam historickych nélezii vzacnych druhtt mechorosti v Supich skalach (vlastni zpracovani v NDOP 2020)

Byla
ziskana
herbarova
polozka
historického

Byl druh
urcen
spravné
(podle
revize)

Druh
mechorostu
(stupen
ohroZeni)

Byl na
misté
druh
ovéren

Autor
historického
nalezu

Datum
historického
nalezu

Druh
mechorostu
(podle revize)

Souradnice
nalezu

Nalezovy

Upfesnéni mista

bod historického nalezu

Nadézda

nalezu

Dicranum Bludisté — severni ¢ast
50,5848500099N; 17.8.1989; Gutzerova, . . ;
A 16.1303500212E 31, 5. 1991 Lenka elongatum NE ANO NE Dicranella sp. této gbla}stl, u vs!upu do
. , (EN) Teplického udoli
Pujmanova
Nadézda s L s
. 505848500000N; 17.8.1989; Gutzerovd, Anastrophyllum ANG N R e e
16,1393590212E  31.5.1991  Lenka  michauxii (EN) Sy LS
. . (LC-att) Teplického udoli
Pujmanova
Anastrepta  Bludisté — severni cast
50,58488457N;  17. 8. 1989; Lenka Anastrophyllum . . .
B . . ‘ i NE ANO NE orcadensis  této oblasti, u vstupu do
16,13946593E 31.5.1991  Pujmanova  michauxii (EN) (LC-att) Teplického tdoli
i Dicranum Dicranum  Bludisté — severni ¢ast
C 51%51%56%0102%28';' 16. 8. 1989 Pu'frflgﬁf‘wé elongatum NE ANO ANO  elongatum  této oblasti, u vstupu do
: ! (EN) (EN) Teplického tdoli
D 50,58801639N;  1.1.2004 — Nadézda  Anastrophyllum NE NE x X X
16,13898885E  31.12.2004  Gutzerova  michauxii (EN)
E 50,58798143N; 1.1.2004 — Nadézda  Anastrophyllum NE NE X X x
16,13888143E  31.12.2004  Gutzerova  michauxii (EN)
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8. Diskuse

Rokle vybrané pro bryofloristicky prizkum v této praci pokryly diky svym
odliSnym faktortim prostiedi Sirsi paletu mikrostanovist’, které 1ze v Supich skalach
najit. Zakladnim hodnoticim faktorem pro vybér rokli se stala pfitomnost tekoucti ¢i
stojaté vody v rokli. Na zakladé tohoto a dal$ich doplnujicich faktorti byly rovnomérné
vybrany 4 rokle s vodote¢i ¢i stalymi jezirky, 4 rokle zcela bez vodniho prvku a 2 rokle
s obcasnou vodote¢i. Do vyzkumu byla tedy zahrnuta Skéla od zcela suchych a
teplejSich rokli po velmi vlhké a chladnéjsi (az inverzni) rokle. Z vysledki prace neni
patrné, ze by se ve vlh¢ich ¢i sussich roklich vyskytovalo vice druhit mechorosti.
Pocty nalezenych druhli byly v obou typech rokli obdobné. Avsak v susSich roklich
byly nalezeny nékteré spiSe suchomilnéj$i druhy (napt. Brachythecium albicans).
Naopak vlhkomilné druhy rodu Sphagnum nebo druh Polytrichum commune se
v suchych roklich nevyskytovaly viibec. Rozdil v poctu jatrovek, které jsou obecné
vlhkomilngj$i, nebyl mezi suchymi a vlhkymi roklemi témét Zadny. Je vSak tfeba brat
V potaz, ze pocet 10 zkoumanych rokli neni pravdépodobné dostatecné velky vzorek
na to, aby bylo mozné ze zjisténych vysledka ud¢€lat relevantni zaveér.

Vysledky provedenych statistickych analyz naznacuji, ze variabilita druht
v roklich zavisi velkou mérou na vlhkosti ¢i pfitomnosti vody v rokli. Vybér
jednotlivych rokli na zdklad¢ pfitomnosti vody v ni byl tedy spravny. Dalsi statisticka
analyza prokazala také zna¢ny vliv celkové pokryvnosti mechorosti v rokli na
druhové sloZeni. Velky vliv by mohla mit 1 zahloubenost rokle, to vSak nebylo
statisticky prokézano. V ramci prizkumu rokli by bylo mozné zkoumat také dalsi
faktory prostiedi, jako naptiklad teplotu ¢i svétlost. Pro relevantni vyhodnoceni by
vSak bylo tfeba tyto faktory exaktné zméfit. K vyhodnoceni se nabizi také naptiklad
celkova pokryvnost rokli vegetaci (v€etn€ cévnatych rostlin). Tato charakteristika vSak
pravdépodobné nebude mit vétsi vliv na slozeni mechorosti v roklich, a to z davodu
lesnatosti (a tim zastinéni) celého tizemi. Celkova vegetacni pokryvnost byla ve vSech
roklich velmi podobna. K vyhodnoceni se nabizi také charakteristika orientace rokli,
avsak 1 tento faktor neni ptili§ urcujici, a to ze stejného diivodu jako predchozi faktor.
Celkové osvétleni rokli bylo stinéno vzrostlymi stromy.

Nalezeny celkovy pocet druht v Supich skalach se zdd odpovidajici mym
zkusenostem vyzkumu mechorosti a také omezenosti mikrostanovist’, které¢ byly

v ramci Supich skalach zkoumany. Jednalo se pouze o prizkum rokli, nikoli naptiklad
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cest ¢i jinych antropogennich stanovist, kde je pifedpokladan vyskyt dalSich
specifickych druhd. Historické studie provadéné na tizemi celé NPR Adr$passko-
teplické skaly prokazaly v této oblasti vyskyt celkem 245 druhtt mechorostt, z toho 14
vzacnych druhi.

Béhem prizkumu Supich skal byly nalezeny také nékteré vzacné druhy, mezi nimi
jatrovka Anastrophyllum michauxii (kategorie ohrozeni EN — (siln€) ohrozené),
jatrovka Cephalozia leucantha (kategorie ohroZzeni LR-nt — blizké ohroZeni) a mech
Dicranodontium asperulum (kategorie ohrozeni LR-nt — blizké ohrozeni). Vyskyt
jatrovky Anastrophyllum michauxii byl potvrzen ve vSech zminénych historickych
studiich (Dohnal 1954, Zittova-Kurkova 1984, Gutzerova 1994 a 2004 a Terénni kurz
bryologie 2006), a to jak v Adr$passkych, tak Teplickych skalach. Tento horsky druh,
nachazejici se ¢asto v inverznich polohach, je v soudasnosti dolozen v CR pouze
z piskovcovych skalnich mést (Vana et al. 2004). Potvrzeni jeho vyskytu
v Adrspassko-teplickych skalach v historickych studiich i v rameci této prace v Supich
skalach je tedy pozitivni zprava.

Jatrovka Cephalozia leucantha byla nalezena béhem studie J. Zittové-Kurkové
(1984) v Teplickych skalach. Podle Nalezové databaze ochrany piirody (NDOP) nebyl
tento druh v Supich skalach zaznamenan. Nalez mechu Dicranodontium asperulum
byl potvrzen také v ramci studie J. Zittové-Kurkové (1984) v Teplickych skalach,
béhem inventarizacniho prizkumu N. Gutzerové (1994) a béhem Terénniho
bryologického kurzu v roce 2006. Nalezy byly v AdrSpasskych 1 Teplickych skalach.
Podle NDOP byl nalez tohoto druhu potvrzen i v Supich skalach v roce 2018. Oba
zminéné druhy jsou charakterem horské, vyskytujici se také v piskovcovych oblastech
(Casto v inverznich polohach) (Vana et al. 2004). Jejich nalez tedy poukazuje na
chladné lokalni klima AdrS$paSsko-teplickych skal.

Prace Hirtel et al. (2007) a Sadlo et al. (2007) zminuji, ze nejvyssi Casti
Adrspassko-teplickych skal jsou typické vyskytem horskych druhi, ¢emuz odpovidaji
i druhy nalezené v Supich skalach. Mezi zastupce preferujici chladngjsi klima oblasti
patii subarkticko-alpinsky mech Dicranum elongatum, ktery sice béhem této prace
potvrzen nebyl, ale jeho vyskyt v AdrSpaSsko-teplickych skalach byl potvrzen
naptiklad v ramci Terénniho kurzu bryologie 2006. Obecné je vyskyt tohoto druhu
V soucasnosti dolozen pouze v Adrspassko-teplickych skalach. Druhy termofilni nebo

(sub)atlantské nebyly béhem prizkumu skal zaznamenany.
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Protoze AdrSpassko-teplické skaly jsou chranény formou maloplo$ného
chranéného uzemi jako néarodni pfirodni rezervace, status ochrany je zde podle mého
nazoru dostacujici. V oblasti se ve véts$i mife vyskytuji mechorosty epixylické, proto
je dilezité v lesnich partiich zanechévat dostate¢né mnozstvi mrtvého dieva. Vétsi
pozornost by vsak méla byt zaméfena na extrémné vysokou navstévnost tohoto
chranéného Uzemi. Ze strany neukaznénych turistii hrozi kromé jiného tfeba ni¢eni

piskovcovych bloki, a tim je ohrozen i pfirozeny podklad pro saxikolni mechorosty.

9. Zavér

| pfesto, ze je oblast Supich skal z hlediska mechorostd méné¢ prozkoumana,
vysledky bryofloristického prizkumu naznacuji, ze je slozenim mechového patra
velice podobna zbytku Adr$passko-teplickych skal, a to predev§im diky vyskytu
pfevazné montannich druhd. To je dano mistnim lokdlnim mikroklimatem, ktery
vychazi z vyssi nadmoiské vysky a z pritomnosti inverznich rokli.

Slozeni mechovych spolecenstev ve zkoumanych roklich se zd4 byt vyznamné
ovlivnéno nékolika faktory prostfedi, mezi které bude S nejvétsi pravdépodobnosti
patfit pfitomnost vody a celkova pokryvnost mechorostii v rokli. Mezi dal§imi
vlivnymi faktory by mohla byt i vlhkost ¢i zahloubeni rokle, pfipadné dal$i skute¢nosti
jako mezidruhové interakce.

Celkem bylo béhem bryofloristického priizkumu nalezeno 68 druhti mechorosti,
Z toho bylo 45 mecht a 23 jatrovek. Béhem prizkumu skal se povedlo najit tfi vzacné
druhy mechorostli, znichz nejvyznamnéjsi byl nalez jatrovky Anastrophyllum
michauxii (EN).

Na mistech, kde byly v minulosti v Supich skalach uvadény nalezy vzacnych
druht (podle NDOP), se tyto druhy bohuzel nepodatilo ovéfit. Jednim z divodi muze
byt skute¢nost, ze nékteré druhy byly historicky uréeny Spatné, nebo ze piesné
umisténi nalezi nebylo v Nalezové databazi ochrany pfirody zapsano spravng,
oveteny byly tedy Spatné lokality. Nicméné naptiklad vyskyt jatrovky Anastrophyllum
michauxii (EN) se v Supich skalach ovéfit podafilo, i kdyz na jiném misté, nez byla

nalezena historicky.
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11. P¥ilohy

Priloha 1

Vzacné druhy mechorostu nalezené v ramci historickvch studii v AdrSpassko-
teplickvch skalach

Ohrozeni CR, EN, VU podle Cerveného seznamu mechorostii CR (Kucera et al.
2012)

Kriticky ohrozené (IUCN: critically endangered: CR)

Nenalezen zadny druh

Silné ohroZené (IUCN: endangered = EN)
Anastrophyllum michauxii

e Adrdpach: kotlik jizn& od Refichové rokle na kmenech vyvracenych stromi;
Bludné rokle (Dohnal 1954)

o Adrdpasské skaly, mezi Refichovou a VI&i rokli (Zittova-Kurkova 1984)

e Teplické skaly, rokle U vodopadu, pod vodopadem, v suti, cca 530 m n. m.,
16. 8. 1989, Gutz., 1. 6. 1991, Puj., Gutz.

e Teplické skaly, Vstupni rokle, na dné rokle, cca 580 m n. m., 15. 10. 1989,
Puj., Gutz.

e Teplické skaly, Bludiste, cca 540-560 m n. m., 31. 5. 1991, Puj., Gutz.

e Teplické skaly, Bludisté, v usti, cca 620 m n. m., 17. 8. 1989, Puj., Gutz.

e Adr3passké skaly, jizné od Refichovy rokle, Dlazdéna rokle, 515-640 m n.
m., 11. 9. 1992, Gutz.

e Rokle U vodopadu, Vstupni rokle v Teplickych skalach, Divoka rokle,
Dlazdéna rokle (Gutzerova 2004)

e Adr$passko-teplické skaly (Kucera & Kosnar 2006)

Dicranum elongatum

e Teplické skaly, Bludisté, cca 580 m n. m., 17. 8. 1989, 31. 5. 1991, Gutz.
e Adr$passko-teplické skaly (Kucera & Kosnar 2006)

Rhizomnium pseudopunctatum

e Teplické skalni mé&sto, Malé¢ Chramové namésti (lokalita ¢. 3) (Gutzerova
2004)
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Tayloria tenuis

e Adrspasské skaly, Petrova rokle, na hnijicim materialu, 6. 7. 1996, Gutz.

OhroZené (IUCN: vulnerable = VU)
Calliergon giganteum

e Adrpasské skalni mésto, v potoce u usti Refichové rokle, 19. 10. 1986, 18. 8.
1989, Gutz.

e Adrspasské skalni mésto, olSina 100 m JV od skaly Ozvéna, pramen, cca 510
mn. m., 29. 5. 1990, Gutz.

e Pramen vV ol8in¢ 100 m JV od Ozvény v AdrSpasském skalnim mésté

Dicranella subulata

e Teplické skaly, raselinisté¢ JV od AdrSpasského jezirka, na zemi, cca 540 m n.
m., 18. 8. 1989, Gutz.
e Pouze raelini$té u Adr$pasského jezirka (Gutzerova 2004)

Seligeria pusilla

e Teplické skaly, Vstupni rokle, asi 1 km od vchodu do skal, maly lom u
potoka, 18. 5. 1996, Gutz.

Sphenolobus saxicola

e Teplické skaly, Bludisté, cca 540-560 m n. m., 31. 5. 1991, Gutz.

o Teplické skaly, Ptaci ptikop, tsti do VI¢i rokle, cca 550 m n. m., 19. 8. 1989,
Gutz.

e Teplické skaly, rokle U vodopédu, cca 540 m n. m., 1. 6. 1991, Gutz.

e Divoka rokle, Ledova rokle, rokle U vodopadu (Gutzerova 2004)

Dalsi zajimavé nalezy:
Nedostate¢né znamé — nezvéstné (IUCN: vanished = DD-va)

Dicranella crispa

o Adr3passké skaly, Refichova rokle (Zittova-Kurkova 1984)
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Priloha 2

Fotodokumentace

Autorka fotografii: Katerina BureSova

N

Jatrovka Lophozia ventricosa var. silvicola pod mikroskopem — v burikéach jsou
viditelna bikocentricka silicna téliska
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Ukéazka skalnich vézi Teplickych skal — toho udoli Tt musketyra
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Lodyzka jatrovky Anastrophyllum michauxii (EN) pod binolupou
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