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Statisticka analyza spotieby alkoholu a cigaret
v CR

Statistical analysis of alkohol and cigarette consumption
in the CR

Souhrn

Diplomova prace se zaméfuje na statistickou analyzu ¢asovych fad, konkrétn€ na
spotiebu alkoholu a cigaret v CR v letech 1989-2010. Analyzovana data byla ziskana
z Ceského statistického ufadu a nebyla jiz dale nijak upravovana. Jednotlivé ¢asové fady
byly nejprve identifikovany na zéklad¢ elementarnich charakteristik — primér, median,
maximu a minimum. Vyvoj ¢asové fady byl posouzen na zakladé klasickych a adaptivnich
modell a jejich vhodnost k modelaci casové fady byla posouzena prostfednictvim
stanovenych kritérii. Nejvhodnéjsi model byl vyuzit k predikci dal$iho vyvoje ¢asovych
fad v letech 2011 — 2013.

Summary

The thesis is focused on statistical analysis of alkohol and cigarette consumption in
the CR in 1989 — 2010. Analysed data have been obtained on the web of the Czech
Statistical Office and they haven’t been modified. Idvidual time series have been identified
by elemetary statistical characteristics at first, e.g. average, median, maximum, minimum.
Trends of time series have been assessed on the basis of clasical models and adptive
models. They have been assessmented based on estabilished criteria, because of which of

them is the best to use for consumption predictions in 2011 — 2013.



Kli¢ova slova:
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spotiebni navyky.
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9 Prilohy



1 Uvod

V pritbéhu dvaceti let se trh se zbozim a sluzbami v Ceské republice velice zménil.
Po roce 1989 byl zaznamenan pfiliv nového zbozi a spotiebni kos§ obyvatel se tak stal
rozmanit¢jsi. Doba, kdy se pied obchody staly hodinové fronty, se zménila na obdobi,
které by se mohlo nazyvat ,,dobou piesycenosti trhu“. Soucasna nabidka je velice Siroka a
dostupnost zbozi je pro lidi samoziejmosti. Ptispiva k tomu nejen silna konkurence, ale

také vliv globalizace, ktera umoznila pfisun zahrani¢nich vyrobkl na nas trh.

Se zménou trhu se zasadn¢ zmenil i spotiebni kos jednotlivct i domacnosti. Lidé si
zvykli na urcity standard ve spotiebé, ktery vSak zacal byt stale vice naruSovan neustalym
rustem cen. Jelikoz nikdo nechce omezovat své spotiebni ndvyky na zakladni potieby,
vytvofil se prostor pro vstup cenové vyhodnégjSich, a v nékterych piipadech 1 méné
kvalitnich sluzeb a vyrobki na trh. Spotfebni ko$ tak v prib&éhu nékolika let zménil svou
strukturu. Rozsifila se jeho rozmanitost nejprve druhova, s postupem casu doslo i na

zménu kvality.

I pfes neustaly rist cen se mezi polozky kazdodenni spotfeby obyvatel Ceské
republiky fadi i cigarety a alkohol. Jsou to polozky, které vzhledem ke své cené, vyrazné
navySuji rozpocet jednotliveiim 1 domdacnostem. Otazkou tedy je: ,,Jak se obecné zmeénila

spotieba alkoholu a cigaret v piedeslych letech?*

Vyvoj spotieby cigaret i alkoholu je monitorovan Ceskym statistickym ufadem. Pro
ucely analyzy byla vyuZita data zjisténa v letech 1989 — 2010. Analyzou téchto dat bylo
mozné zjistit, jak se spotfeba alkoholu a cigaret v téchto letech vyvijela a jaky je
ptedpoklad pro dal$i vyvoj. Analyza dat byla provedena na zaklad¢ statistické analyzy
Casovych tad. V ramci analyzy byly vypocitany elementarni charakteristiky ¢asovych tad,
dale byl zvolen nejvhodnéjsi trend jejich vyvoje a sjeho pomoci byla vypocétena

predpoved’ dalSiho vyvoje spotieby pro roky 2011 — 2013.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Diplomova prace je zaméfena na popis vyvoje ¢asovych fad spotfeby alkoholu a
cigaret v Ceské republice v letech 1989 — 2010. Hlavnim cilem prace je prostiednictvim
analyzy ¢asovych tad nalézt vhodny model pro ptedpovéd’ dalSiho vyvoje. Prvni ¢ast prace
obsahuje teoretické ptiblizeni problematiky casovych fad a charakteristiku zakladnich
pojmul a metod, které jsou vyuzity v praktické ¢asti prace. Druha ¢ést prace je zaméfena na
samotnou analyzu spotieby cigaret, celkové spotieby alkoholu, spotfeby piva, vina a
lihovin v Ceské republice. Tyto &asové fady jsou nejprve popsany na zikladé
elementarnich charakteristik a nasledné s vyuzitim vhodnych klasickych ¢i adaptivnich
statistickych metod je urcen trend. Pfedpovéd’ dalsiho vyvoje ¢asovych fad je provedena na
zaklad¢ zvoleného nejvhodnéjsiho modelu. Z vysledkl jednotlivych analyz je ziejmé, jaké
spotiebni navyky se u zvolenych komodit v letech 1989-2010 vyskytovaly a jaky je
piedpokladany vyvoj dalsi spotieby v letech 2011-2013.

2.2 Metodika

Prvni ¢ast prace je Casti teoretickou, ktera byla vypracovana na zakladé metody
studia odborné literatury a odbornych textl. Tato ¢ast tvoti teoreticky zaklad pro vlastni

praci.

Statisticka analyza tvofi druhou Cast prace. V této Casti jsou analyzovana data, ktera
byla ziskana z Ceského statistického tufadu. Udaje ¢asovych Fad jsou uvadény za obdobi
jednoho roku v jednotkach ks/osobu nebo I/osobu. Jde o udaje spotieby cigaret, celkové
spotfeby alkoholu, spotfeby piva, vina a lihovin v Ceské republice v letech 1989-2010.
Pifed samotnou analyzou byly Casové tfady posouzeny na zaklad€ kritérii: rozhodného
casového hlediska, periodicity, druhu sledovanych ukazatelti a zplisobu vyjadieni tdaji.
Prvnim bodem statistické analyzy bylo posouzeni ¢asovych fad z hlediska elementarnich
charakteristik: pramér, maximalni spotieba, minimalni spotieba, 1. diference, 2. diference
a tempo rustu. Druhym bodem analyzy bylo vyjadieni trendu prostfednictvim vhodné
trendové funkce. Aby bylo mozné posoudit, kterd funkce nejlépe vystihuje pribéh ¢asové

fady, byla jednak vyuzita kritéria z kapitoly ¢. 3.2.2.2 Volba vhodného trendu a dale byly



porovnany vysledky vyrovnani ¢asové fady prostiednictvim linedrni funkce, kvadratické
funkce a funkce zvolené jako nejvhodnéjsi dle kritérii. Funkce byla také posouzena na
zéklad¢ adaptivniho modelu, konkrétné bylo provedeno exponencialni vyrovnavani
prostiednictvim tlumeného trendu nebo Holtovou metodou. Porovnani vysledki u
klasickych modelt bylo provedeno vyhodnocenim indexu determinace dané casové fady a
posouzenim stfedni absolutni procentni chyby MAPE, kterd byla hodnocena také u
adaptivnich modeld. V posledni ¢asti analyzy byla provedena predikce dalsiho vyvoje
¢asovych fad pro roky 2011-2013. Predpovéd’ byla provedena, na zakladé nejvhodnéjsiho
modelu. Dle informaci poskytnutych pracovnici Ceského statistického tfadu budou data o
spotiebé obyvatel Ceské republiky v roce 2011 zvefejnéna 30. 11. 2012, proto nebylo
mozné v ramci prace porovnat vysledky analyzy se skutecnou spotiebou. K analyze dat byl
vyuzit statisticky software STATISTICA 10 trial verze a vypocty provedené v programu
Microsoft Office - Excel.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Casové Fady

3.1.1 Pojem Casova rada
Jednim z dtlezitych nastroji zkoumani dynamiky ekonomickych jevii a procest je

analyza Casovych tad ukazateld, které tyto jevy a procesy zobrazuji [8].

Casova fada je posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych pozorovani (dat),
kterd jsou jednoznacné uspotaddana z hlediska Casu ve sméru minulost — pfitomnost.
Analyzou (a podle potieby piipadné i prognézou) casovych fad se pak rozumi soubor
metod, ktery slouzi k popisu téchto tad (a ptipadné k pfedvidani jejich budouciho chovani)

[5].

Casova fada je mnozina pozorovani kvantitativni charakteristiky (ukazatele)
usporadané v ¢ase. Pii sestavovani ¢asovych tad je potieba dodrzovat urcité zasady: udaje
musi byt sefazeny chronologicky a musi byt srovnatelné, tzn. Ze musi byt uréeny za stejné
velké cCasové obdobi, za stejné velké tzemni celky a ve stejnych mérnych jednotkach

(popf. v porovnatelnych jednotkach) [4].

3.1.2 Druhy ¢asovych rad
Casové fady jsou ¢lenény na zakladé riiznych hledisek. Dle publikace Statistika pro
ekonomy je jejich ¢lenéni zaloZeno na zakladé rozhodného ¢asového hlediska na casové
fady intervalové a okamzikové, dle periodicity na ro¢ni a kratkodobé, dle druhu
sledovanych ukazatelii na fasové fady piivodnich hodnot a dovozenych hodnot a poslednim
kritériem je zpiisob vyjadfeni udaji — Casové fady penéZnich nebo naturdlnich udaja.

V porovnani s jinymi odbornymi publikacemi byly druhy ¢asovych fad déleny obdobné.
3.1.3 Elementarni charakteristika ¢asovych rad

3.1.3.1 Grafické nastroje
Mezi zékladni metody patii vizualni analyza chovéani ukazatele (grafy). Pomoci
grafického zdznamu pribéhu Casové fady mizeme rozpoznat napi. dlouhodobou tendenci

Vv priibéhu fady ¢i nékteré periodicky se opakujici vyvojové zmény apod.



Nejcastéji se graficky znazoriuji pivodni hodnoty ¢asové tady, nebo kumulativni
casové tady, které vznikaji postupnym nacitanim (kumulovanim) jednotlivych hodnot (u
okamzikovych Casovych fad nemaji smysl, nebot’ vySe jejich hodnot nezavisi na daném
¢asovém intervalu). Casto se ale Gasové fady zobrazuji tak, aby vice vynikly jejich

charakteristické vlastnosti a rysy. K tomu slouzi specialni typy grafu [2].

Prvotni informace pro analyzu ¢asovych tad lze ziskat ze spojnicovych grafti. Jejich
princip spociva v zakresleni jednotlivych hodnot ¢asové fady do soufadnych os, na kterych
jsou vyznaceny piislusné stupnice. Na osu horizontalni se vynasi casova proménnd a na

osu vertikalni hodnoty ¢asové fady nebo jeji funkce [2].

Obrazek €. 1: Spojnicovy graf jedné casové fady
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Obr. 1.1: Spojnicovy graf mésiéni éasové fady poctu nové registrovanych uchazedi
o zaméstnani v CR v obdobi 1/1993 - 12/2000 (v tis. osoh)

Zdroj: http://nb.vse.cz/~arltova/vyuka/crsbir02.pdf

Do spojnicového grafu je mozné zakreslit i vice Casovych fad. V piipade, Ze
zobrazuje napt. dvé Casové fady lisici se méfitkem, je mozné pouzit kromé levé i pravou

vertikalni osu.
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Obrazek ¢. 2: Spojnicovy graf dvou a vice ¢asovych fad
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Obr. 1.3: Spojnicovy graf mési¢nich éasovych fad poftu nové registrovanych uchazeéi
o zaméstnani v CR a ve SR v obdobi 1/1994 - 12/1999 (v tis. osoh)

Zdroj: http://nb.vse.cz/~arltova/vyuka/crshir02.pdf

V nékterych ptipadech je uzite¢né provést detailnéj$i pohled na casovou fadu.
Krabicovy graf na rozdil od jinych grafi obsahuje souhrnné charakteristiky zkoumané
casové tfady. Tento graf umozni odhalit nékteré dualezité vlastnosti fady, které z jinych
grafii nejsou zietelné. Jeho zakladnim prvkem je krabice, jejiz dolni a horni hrana je
tvofena 25% a 75% kvartilem, uvnitt je vyznacen medidn a symbolem ,,+* aritmeticky
pramér. Na koncich svislych ¢ar vychazejicich z krabice lezi hodnoty minima a maxima.
Protoze délka této svislé Cary miize byt maximalné 1,5x delSi nez krabicka, jsou hodnoty

presahujici tyto hranice oznacovany jako odlehlé a jsou zakresleny jako samostatné body.

Obrazek €. 3.: Krabi¢kovy graf
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Obr. 1.5a: Krabickovy graf mésiéni éasové fady poctu nové registrovanych uchazedl o zaméstnani
v CR v obdobi 1/1993 - 12/2000 (v tis. osob) zobrazeny podle mésict

e

Zdroj: http://nb.vse.cz/~arltova/vyuka/crsbir02.pdf
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Graf sezonnich hodnot se pouziva pfi analyze sezonnich ¢asovych tad. Zobrazuje
hodnoty casové fady usporadané podle jednotlivych sezon. Vodorovné cary predstavuji
pramérnou uroven hodnot v jednotlivych sezénach za vSechny roky Casové fady. Svislé

¢ary znazoriuji odchylky skutecnych hodnot od priiméru pro kazdou sezonu.

Obrazek ¢. 4: Graf ro¢nich hodnot sezonnich ¢asovych fad
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Obr. 1.8: Graf roénich hodnot mésiéni ¢asové fady poétu nové registrovanych uchazeén o
zaméstnani v CR v obdobi 1/1993 - 12/2000 (v tis. osob)

Zdroj: http://Inb.vse.cz/~arltova/vyuka/crsbir02.pdf

Graficka analyza vSak nikdy nestaci k poznani hlubsich souvislosti a mechanismu
studovaného proces a neumoziiuje piechlednym a koncentrovanym zptisobem popsat jeho
vlastnosti. K elementarnim charakteristikam jsou fazeny diferenciace rizného fadu, tempa

a pramérna tempa rustu, praméry hodnot ¢asové fady [5].
3.1.3.2 Popisné charakteristiky

Pti praci s Casovymi fadami je né€kdy dilezité zjistit jejich primérné hodnoty.
Primérnad hodnota intervalové Casové fady se vypocitd pomoci prostého aritmetického
prameru

Vzorec €. 1: Prosty aritmeticky pramér

E§-=1 ¥
T

|

Primérnd hodnota okamZikové Casové fady y, t =1, ..., T se pii stejné vzdalenosti

mezi jednotlivymi okamziky sledovani pouziva prosty chronologicky primér
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Vzorec €. 2: Prosty chronologicky primér

VitV Y21V, o Yratye 1 T-1 1
5= ) + 2 +--+ ) :2J1+Zr=zgr+2}’r
- T—1 T—2

kdey, t=1, .., T, jsou jednotlivé hodnoty ¢asov¢ fady pro dan¢ obdobi t=1,...T.

Pfi ruzné vzdalenosti jednotlivych okamziki sledovani se pouziva vazeny

chronologicky pramér
Vzorec €. 3: Vazeny chronologicky primér

}’1‘5}’2 d, _|_}’2 ‘Ei'}’a d, _|_..._|_£r_:|._[— ;’}’ dr
dy +dy + -+ dr

=
I

kde d, t = 2, .., T, je délka jednotlivych casovych intervald sledovani daného

okamzikového ukazatele.

3.1.3.3 Miry dynamiky
Jednoduché miry dynamiky casovych fad umoznuji charakterizovat zékladni rysy

»chovani" ¢asovych fad a formulovat jist4 kritéria pro jejich modelovani.

Piedpoklada se Casova fada y, t = 1, ..., T. Nejjednodussi mirou dynamiky je

absolutni ptirastek (prvni diference), ktery lze zapsat jako

Vzorec €. 4: Prvni diference
Ayt= Y- Yo U= 2, ., T

Tato charakteristika vyjadiuje zménu hodnoty V; v ¢ase t proti hodnoté piedeslého

obdobi t-1. Casto se také pouziva o znaleni primérny absolutni piiristek

13



Vzorec €. 5: Druhé diference

2
Ay =Ay,-Ay, ,t=3,..,T,

Rozdilem prvnich diferenci lze ziskat druhou diferenci. Jde tedy o rozdil
absolutnich pfirtastkit obdobi t a t-1 proti obdobi t-1a t-2. Pokud by byl pocitan rozdil

druhych diferenci, byla by ziskéna tieti diference casové fady.

Diferencovani ma v analyze casovych fad velky vyznam. Pouziva se pii
modelovani trendu ¢asovych fad k vybéru vhodné trendové funkce, nezastupitelna je jeho

role pfi stochastickém modelovani ¢asovych fad.
Dalsi velmi dtlezitou mirou dynamiky ¢asovych fad je koeficient rastu

Vzorec ¢. 6: Koeficient rustu

jde o podil hodnoty V; v Case t oproti hodnoté ptedesi¢ho obdobi y t.1.

Vzorec ¢. 7: Tempo rastu

'||‘:|'
100* kr= =i ,f=2,...,T
Ve—1

Jestlize se koeficient ristu vynasobi stem, udava o kolik procent hodnota v ¢ase t-1

vzrostla oproti hodnoté v Case t.

Primérny koeficient rastu (primeérné tempo rlstu) se vypocita jako geometricky
prumér jednotlivych koeficientd rdstu ko3 . 1, nebo také jako odmocnina podilu posledni

hodnoty ¢asové fad yt a prvni hodnoty y;.
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Vzorec €. 8: Primérny koeficient ristu

+ Tea 7 —— T-1 ¥ V3 Vr T-1 |}’r
k_ wfkﬂxkay...ykr_ — ¥ — ¥ L.¥ - -
i Y1 Y2 ¥r-1 | ¥,

N |

kde ka, ks...kt jsou hodnotami jednotlivych koeficienti ristu pro obdobi t=

2,3,...T, které vyjadiuji podily jednotlivych hodnot ¢asové fady y;a predesiého obdobi yi.1.

3.2 Analyza ¢asovych rad
Analyzu ¢asovych fad lze v podstaté provadét dvojim zpiisobem. Prvni typ modeld
je zalozen na piedpokladu, Ze jedinym faktorem dynamiky ukazatele shromazdéného

Vv Casové fadé je Cas. Model tohoto typu se nazyvaji jednorozmérné modely a lze je zapsat

jako: y; = f(t,gy), kde y; je hodnota analyzovaného ukazatele v Case t, f je urcita funkce, t je

Casova proménnd a €; je hodnota ndhodné slozky.

Vedle jednorozmérnych modeli se Ize setkat i s modely zalozenymi na
ptedpokladu, Ze vyvoj analyzovaného ukazatele neni ovliviiovan pouze ¢asovym faktorem,
ale 1 fadou jinych ukazateld. Tyto ukazatele, kterymi se snaZime vyvoj analyzovaného

ukazatele vysvétlit, nazyvame vicerozmérné nebo také pii¢inné ¢i faktorové. Model
vyjadiujici tuto skuteCnost lze zapsat ve formé: y; = f (t, X1, X2, ....Xn, &), kde

X1, X2, ...,Xnjsou ukazatele ovliviiujici analyzovany ukazatel y [8].

3.2.1 Dekompozice ¢asovych rad
V ramci klasického modelu jde pouze o popis vyvoje ¢asové fady (ne o poznani
vécnych pfi¢in dynamiky ¢asové tady). Klasicky model vychéazi z dekompozice Casové
fady na Ctyfi sloZzky cCasového pohybu: trendovou slozku, sezénni slozku, cyklickou a
ndhodnou slozku. Tyto formy tvofi systematickou cast pribéhu casové fady. Soubézna
existence vSech Ctyf forem vsSak neni nutnd a je podminéna vécnym charakterem

zkoumaného ukazatele [5].

Metoda dekompozice neboli rozkladu casové fady je zdkladni metodou analyzy

Casovych fad [7].
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Dekompozici ¢asové fady se rozumi rozklad ¢asové fady na slozky charakterizujici

rizné druhy pohybii v Casové fadé€, které 1ze popsat a kvantifikovat [3].

Trendem se rozumi hlavni tendence dlouhodobého vyvoje hodnot analyzovaného
ukazatele v case. Trend muze byt rostouci, klesajici nebo konstantni, kdy hodnoty
ukazatele dané Casové fady v pribéhu sledovaného obdobi mohou kolisat kolem ur¢ité,
V podstaté neménné urovné [5]. Trend lze také oznacit jako globalni linearni tendence

Casové fady [17].

Sezonni slozka piedstavuje pravidelné kolisani s danou periodou [17]. Je to
opakujici se odchylka od trendové slozky, vyskytujici se u cCasovych fad tudaji
s periodicitou krat$i nez jeden rok nebo rovnou pravé jednomu roku. PfiCiny sezdénniho
kolisani mohou byt rizné. Dochazi k nim v disledku pfimého pusobeni ro¢nich obdobi,
dale vlivem rizné délky mési¢niho ¢i pracovniho cyklu nebo téz vlivem riaznych

spolecenskych zvyklosti aj [5].

Cyklickou slozkou se dle Ceského statistického tfadu rozumi vinové vykyvy okolo
trendu; zpravidla delsi nez jeden rok, které nemusi byt stejné dlouhé.
Tyto dvé slozky jsou spojeny v tzv. cyklus-trend [16]. Statistika chape cyklus jako
dlouhodobé kolisani s neznamou periodou, ktera muze mit 1 jiné pfi¢iny nez klasicky
ekonomicky cyklus. V této souvislosti se mluvi napf. o cyklech demografickych,
inovacnich apod. Nekdy nebyva cyklickd slozka povazovana za samotnou slozku Casové
fady, ale je zahrnovana pod sloZzku trendovou jako jeji ¢ast (tzv. stfednédoby trend).
Vyjadtujici stfednédobou tendenci vyvoje, kterd mé Casto oscilacni charakter s neznamou,

zpravidla proménlivou periodou [5].

Nahodna slozka je takova veliCina, kterou nelze popsat zddnou funkci Casu. Je to
sloZka, kterd zbyva po vylouceni trendu, sezonni a cyklické slozky. V idedlnim piipadé lze
pocitat s tim, Ze jejim zdrojem jsou drobné a Vv jednotlivostech nepostizitelné pticiny, které
jsou vzajemn¢ nezavislé. V takovém piipadé€ se jednd o ndhodnou (stochastickou) slozku,
jejiz chovani miZeme popsat pomoci pravdépodobnosti. Prace s ndhodnou slozkou je
velmi citlivym mistem analyzy Casovych tad: jeji vlastnosti se Casto musi provétovat

prostfednictvim nékterych testt [5].
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Prabéh ¢asové fady se muize skladat z vySe uvedenych slozek, a pravé na né se fada
statistickymi postupy rozklada. Kazda ze slozek vyuziva jinou metodu popisu a ma jiny
vyznam. V klasickych modelech se povazuji slozky trendova, sezonni a cyklickd za
deterministické neboli systematické. Popisuji se matematickymi funkcemi. Slozka nahodna
je naopak nahodna veli¢ina, u které se piedpoklada, Ze se v dlouhodobém hledisku
vyrovnava. Popisuje se pomoci pravdépodobnostnich rozdéleni a mé zakladni vyznam pro

posouzeni spravnosti modelu [8].

3.2.2 Trendova slozka
Trend v ¢asovych tfadach je mozné popsat pomoci trendovych funkci a klouzavych
pramérd nebo klouzavych medianti. Modelovani trendu pomoci trendovych funkci se
pouziva, pokud vyvoj ¢asové fady odpovida urcité funkci ¢asu napft. linearni, kvadratické,
exponencialni, S-kiivky apod. Modelovani trendu pomoci klouzavych priméri nebo
pomoci klouzavych medidni se pouzivd, je-li vyvoj fady v dusledku silného vlivu

nesystematické slozky nerovnomérny, nebo ma extrémni hodnoty [2].

3.2.2.1 Volba vhodného modelu trendu

Zakladem pro rozhodovani o vhodném typu trendové funkce by méla byt vécné
ekonomickd kritéria, tj. trendova funkce by méla byt volena na zaklad¢ vécné analyzy
zkoumaného ekonomického jevu. Pfi vécné analyze lze v nékterych piipadech posoudit,
zda jde o funkci rostouci nebo klesajici, ptichazi-li v tvahu inflexni bod, zda jde o funkci
nekonec¢né rostouci nebo S ristem jen ke kone¢né limitn€ apod. Je nutné vSak konstatovat,
ze rozhodovani pii pouziti vécné ekonomickych kritérii umozni poodhalit zakladni
tendence ve vyvoji analyzovaného ukazatele spi§ jen v hrubych rysech. Druhou
jednoduchou moznosti volby je analyza grafu zobrazené Casové fady. Nebezpeci volby na
zaklad¢ vizualniho vybéru spociva vSak v jeho subjektivité. Je tu 1 nebezpeci vyplyvajici

z toho, Ze graf je do zna¢né miry zavisly na volbé pouzitého métitka [5].

Na zacatku grafické analyzy se provadi pfedbézny vybér trendové funkce pomoci
grafu Casové fady nebo pomoci grafické analyzy diferenci a koeficientli riistu danych

casovych fad. Je znamo, Ze pokud

- fada prvnich diferenci (y, - y,,) prot =2, 3, ..., T kolisa okolo nuly, volime

konstantni trend,
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- fada prvnich diferenci (y, - y,,) pro t = 2, 3, ..., T kolisa okolo nenulové
konstanty, volime linearni trend,

- fada prvnich diferenci (y,- Yy, ) prot =2, 3, ..., T md pfiblizn€ linearni trend
a fada druhych diferenci (y, - 2y, +Y,,) pro t = 3, 4, ..., T ma piiblizné
konstantni trend, volime kvadraticky trend (parabolu),

- ftada koeficienti ristu y/y,  prot =2, 3, ..., T nebo fada prvnich diferenci
(Iny,-In y ) kolisi okolo nenulové konstanty, volime jednoduchy
exponencidlni trend, fada In 'y, prot =1, 2, ..., T ma piiblizn¢ hyperbolicky
prabéh, volime S-ktivku,

- fada podila sousednich diferenci (y,- y,,)/(Y, ;- V,,) prot=3, 4, ..., T kolisa

okolo nenulové konstanty, volime modifikovany exponencialni trend,

- fada podild sousednich diferenci (In y, - Iny,_)/(Iny,, -Iny,) prot=3, 4,
..., T kolisa okolo nenulové konstanty, volime Gompertzovu ktivku [5].

vvvvvv

funkci nebo maji-li casové fady velkou variabilitu, nevede k jednozna¢nym vysledkiim [2].

Pfesnost vyrovnavani Casové fady y, prot =1, 2, .., T se méfi primémymi
rezidudlnimi charakteristikami, které 1ze zobecnit pro libovolny model ¢asové fady (nejen

pro trendové funkce).

Miry pfesnosti vyrovndvani nebo primérné charakteristiky rezidui vyjadiuje
pramérnd chyba, primérna ctvercova chyba — rozptyl, primérna absolutni chyba,

prumérna absolutni chyba a primérna absolutni procentualni chyba.

Vzorec €. 9: Primérna chyba

T

1 —_

ME = EZ(}E_}}]
t—1

kde y; je skute¢né naméfend hodnota v ¢ase t, parametr 3 vyjadfuje hodnotu

odhadnutou pro ¢asové obdobi t a T je hodnota celého obdobi, které je analyzovano.
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Vzorec ¢. 10: Primérna ¢tvercova chyba - rozptyl
T
1 — 3
MSE = EZ(}E —¥)"
=

kde y; je skute¢né naméfena hodnota v ¢ase t, parametr 3 vyjadiuje hodnotu
odhadnutou pro ¢asové obdobi t a T je hodnota celého obdobi, které je analyzovéano

Vzorec €. 11: Primérna absolutni chyba

T
1
MAE = FZl}rt — i
=1

kde y: je skute¢né namétend hodnota v Case t, parametr ¥, vyjadfuje hodnotu

odhadnutou pro ¢asové obdobi t a T je hodnota celého obdobi, které je analyzovano

Vzorec €. 12: Primérna absolutni procentuélni chyba

T
1 |}Fr_}?;|
MHFEZE —= 100

v
t—1 St

kde y: je skute¢né naméfend hodnota v Case t, parametr ¥, vyjadfuje hodnotu
odhadnutou pro ¢asové obdobi t a T je hodnota celého obdobi, které je analyzovano

Vzorec €. 13: Primérna procentudlni chyba

MPE =137 2% 400,

¥

kde y: je skute¢né naméfend hodnota v Case t, parametr ¥, vyjadfuje hodnotu

odhadnutou pro ¢asové obdobi t a T je hodnota celého obdobi, které je analyzovano
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Zvolena trendova funkce je tim lepsi, ¢im niz§i jsou hodnoty uvedenych

charakteristik [2].

3.2.2.2 Druhy trendové slozky

fad. Jelikoz je trendovych funkci velké mnozstvi, bylo vybrano Sest z nich, které jsou
pouzivany v praktickych aplikacich v oblasti analyzy a prognézy Casovych fad. Jde o
linearni trend, parabolicky trend, exponencialni trend, modifikovany exponencialni trend,

logisticky trend a Gompertzovu kiivku [5].

Prvni tfi uvedené modely linearni trend, parabolicky trend a exponencidlni trend
patii jak zhlediska jejich pribéhu, tak zhlediska odhadu parametrii mezi funkce
jednoduché. Charakteristické pro tyto funkce je, ze zpravidla nemaji asymptotu a jejich

rast tedy neni ni¢im omezen [9].

Linearni trend je nejcastéji pouzivanym typem trendové funkce. Jeho znacny
vyznam spociva jednak v tom, Ze jej mizeme pouzit vzdy, chceme-li alespoil orientacné
urCit zékladni smér vyvoje analyzované Casové fady. Dal$i vyhodou je v urcitém
omezeném casovém intervalu mize slouzit jako vhodnad aproximace jinych trendovych

funkci. Lineédrni trend je vyjadien funkci:

Vzorec €. 14: Linearni trend
T, = By + Bt

, kde B, a £, jsou neznamé parametry a K jejich ziskani se vyuziva metoda nejmensich

Ctvercd. Parametr t= 1,...n je ¢asova proménna.
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Parabolicky trend méa podobu

Vzorec €. 15: Parabolicky trend

T, = By + Byt + 1‘92‘:2

Kde 8, B, a B, jsou nezndmé parametry a t = 1,2,...,n je Casova proménna. Jde o

pomérné Casto pouzivany typ trendové funkce. Protoze i tato trendova funkce je linearni

Z hlediska parametrti, pouzijeme k odhadu parametrti metodu nejmensich ¢tvercu.
Exponencialni trend lze zapsat ve tvaru

Vzorec €. 16: Exponencialni trend
T. = Bobi

Kde Po a B1 jsou neznamé parametry tohoto trendu a t = 1,2,...,n je Casova
proménnd. Jelikoz funkce neni z parametrd linearni, nelze k odhadu parametrii pouzit
pfimo metodu nejmensich ¢tvercl. K pocateénimu odhadu parametri se proto pouziva

ruznych metod, nejcastéji vS§ak metodu linedrni transformace a metody vybranych bodu.

Druha trojice je tvofena modifikovanym exponencidlnim trendem, logistickym
trendem a Gompertzovou kiivkou. Tyto funkce nemaji ani jednoduchy pribéh a ani
jednoduché metody odhadu parametrti. V fadé pfipadd vSak tyto funkce lépe modeluji
ekonomickou realitu. Je pro n¢ charakteristické to, Ze maji asymptotu. Jsou tedy vhodné
k modelovani vyvoje jevi, které vychazeji z omezenych zdroji a u nichZ existuje urcita

mez nasyceni, dand napf. zajmem nebo potiebou urcitého vyrobku.
Modifikovany exponencialni trend ma podobu:

Vzorec €. 17: Modifikovany exponencidlni trend

T.=Et+B, B kde B, = 0

Tento typ trendové ¢ary nalezi do kategorie funkci, majicich asymptotu. Pouziva se
v situacich, kdy podily sousednich hodnot prvnich diferenci udaji analyzované fady yi, t =

1,2,...,n, jdou pfiblizn¢ konstantni, tj. osciluji setrvale kolem urcit¢ hodnoty. Odhad
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parametrQl §,B, aff; této funkce se diky absolutnimu ¢lenu — parametru posunuti —
znaén€ komplikuje a nelze pii ném pfimo pouzit metodu nejmensich ctverct.

Logisticka funkce byla ptivodné odvozena jako kiivka vyjadiujici biologicky rtst
populaci za podminek omezenych zdroju. V ekonomické oblasti se tato kiivka zacala
pouzivat v modelech poptavky po predmétech dlouhodobé spotieby a s spéchem se
pouziva také napt. pfi modelovani vyvoje, vyroby a prodeje nékterych druhd vyrobki.
Patii mezi trendové funkce s kladnou asymptotou a jednim inflexnim bodem. Podle
typického prib¢chu se ji také fika S-kiivka. Na rozdil od ptedchéazejicich trendovych funkci,
které jsou V podstaté definovany jednoznacné, je logistickd trendova funkce vyjadfovana

Vv riznych tvarech, napf.
Vzorec €. 18: Logistické trendové funkce

¢
7 = —mM—
T+ Bpehut

_ £ .
I = oo &

At je pouzit jakykoliv tvar, vZdy si logistickd funkce zachova sviij charakteristicky
pribéh ve tvaru pismene S, protoZe jednotlivé formy zapisu se od sebe lisi pouze riznymi

vzajemnymi transformacemi parametra.

Gompertzova kiivka patii rovnéZ do skupiny S-kfivek a podobné jako logisticky
trend vznika transformaci modifikovaného exponencialniho trendu. Na rozdil od
logistického trendu je vSak asymetrickd, jelikoz vétSina jejich hodnot lezi az za inflexnim

bodem. Gompertzova kifivka ma tvar

Vzorec €. 19: Gompertzova kiivka
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3.3 Predpovéd’ vyvoje ¢asovych rad

Mezi prognostickymi metodami hraji vyznamnou roli statistické prognostické
metody. Patfi sem hlavné extrapolace jednorozmérnych a vicerozmérnych Casovych tad,
techniky modifikujici rizné metody regresni analyzy aj., Ve statistické a ekonomické praxi

jsou nejvice pouzivany metody extrapolace ¢asovych tad.

3.3.1 Extrapolace ¢asovych rad

Podstata  klasickych  extrapolacnich metod spociva ve studii historie
prognozovaného objektu a zakonitosti jeho vyvoje v minulosti a pfitomnosti se pfenesou
do budoucnosti. Metody zalozené na extrapolaci klasickych modeld trendu tedy vychazeji
Z deterministického principu, podle néhoz budoucnost vyplyva z pfitomnosti. Jsou
konstruovany na zakladé¢ predpokladu o neménnosti ¢i alesponn relativni stability
existujicich tendenci vyvoje zkoumaného jevu. Pokud béhem prognoézovaného obdobi
probihaji podstatné¢ kvalitativni zmény, je pouziti extrapolacnich modeli dost
problematické. Extrapola¢ni metody nejsou pouzitelné univerzalng. Jejich slabym mistem

je predpoklad neménnosti dosavadnich vyvojovych tendenci progndézovaného jevu [5].

Presnost pfedpovédi je zavisla i na horizontu pifedpovédi, tedy na vzdalenosti do
budoucnosti. Obecné jsou kratkodobé ptredpovédi piesnéjsi, nez piedpoveédi dlouhodobé,

ale ani to nemusi platit vzdy [7].

Prognoza v ¢ase t na 1 obdobi dopfedu znamend odhad hodnoty casové tady

v okamziku t+i, tj. odhad hodnoty 37;,. Dobu, na kterou je predpovéd pocitina je

oznacovana jako horizont predpovédi [3].

Metody, které 1ze pouzit k provedeni prognozy zavisi na typu progndézované ¢asoveé

fady.

Casové tady bez trendu a bez sezonnosti se extrapoluje primérnou hodnotou

Casové fady ¥ .
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Vzorec €. 20: Primérna hodnota casové fady

P(i) =7,

Casové fady se ziejmym trendem, ktery lze vyjadiit analytickou funkci se extrapoluji

tak, ze se dosadi do trendové funkce horizont predpovedi i.
Vzorec €. 21: Horizont predpovéedi

P,(i) =%, =a+b(t+i),

kde a je absolutni koeficient trendové funkce, b je regresni koeficient urcujici

smér vyvoje ¢asové fady a t asové obdobi.

U Casovych fad se sezonnosti se nejdiive vypocitaji vhodné sezénni charakteristiky

(Ap,, nebo @), provede se sezénni oCiSténi a pro sezénné oCiSténd data se vypocitd

s vhodnou trendovou funkci extrapolace na j obdobi dopiedu. K témto extrapolacim se

pripocte (resp. se vynasobi) pfislusné sezonni faktory Ap,; nebo p,).

Pro ptedpovédi ¢asové fady s vykyvy, nepravidelnostmi apod. se pouziva adaptivni

ptistup (napf. exponencialni vyrovnani) [3].

3.3.2 Adaptivni pristup

Pti predvidani budouciho pribéhu ekonomickych procesi je predpoklad
neménnosti analytického tvaru modelu a jeho parametrli dost omezujici a nékdy dokonce
neudrzitelny. Casto se stavd, ze bdhem analyzovaného obdobi se hodnoty strukturalnich
parametri v ¢ase méni. Tyto zmény pak vedou k restrukturalizaci modelu s konstantnimi
parametry a jeho pouziti k prognézam v takové situaci mulze vést k zavaznym
systematickym chybam. Z tohoto diivodu byly vyvinuty adaptivni modely, popt. modely
s ménlivymi parametry. Z teoretického a pozndvaciho aspektu jsou klasickym modelim
s konstantnimi parametry blizké tim, Ze neobjasiiuji kauzdlni mechanismus vyvoje
analyzované proménné, ale pouze popisuji jeji pribéh v ¢ase. Od klasickych modelt
S konstantnimi parametry se vSak =zasadn¢ li§i tim, Ze nepfedpokladaji stabilitu

analytického tvaru ani strukturdlnich parametri v ¢ase a dokonce ani spojitost trendové
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funkce. V zasadé¢ jedinym piedpokladem pro konkrétni uzivani adaptivnim metod

Vv procesu predvidani, je ¢asova stacionarita rozdéleni chyb prognéz [5].

Adaptivni modely vychdzeji z ptedpokladu, Ze pro konstrukci extrapolacni
progndzy budouciho vyvoje jsou necenné€j$i nejnovejsi pozorovani Casové tfady. Proto
pozorovani se bud’ Upln€¢ vyfazuji ze zkoumdni, nebo se jim pfifazuji mensi vahy ve
srovnani s pozdéji pozorovanymi hodnotami. Adaptivni modely berou v tvahu ,,starnuti*
informaci. Tfida adaptivnich modelu je pomérné Sirokd a nejvice znamymi jsou metoda

klouzavych primért a metoda exponencialniho vyrovnani [8].

3.3.2.1 Metoda klouzavych praméri

Metoda klouzavych priméra se zakladd na myslence, ze Casovou fadu yi, pro
t =1, 2,... T se rozd€li na kratSi Casové useky o poc¢tu hodnot 2m + 1, na kterych
odhadujeme lokalni polynomické trendy urcitého stupné. Pro orientaci, konstantni trend se
popisuje polynomem nultého stupné, linearni trend polynomem prvniho stupné apod. V
casovych tadach se sezonnosti je délka klouzavé casti uréenda poctem sezon. V ostatnich
casovych fadach se musi délka klouzavé casti volit subjektivné, coz nemusi byt vzdy
jednoduché. Plati pravidlo, ze ¢im hlad$i vyrovnani Casové fady se pozaduje, tim delsi
klouzava c¢ast se voli. Vysledkem pouziti metody klouzavych primért je odhad trendové
ptipadné trend-cyklické slozky casové tady. Jeji nevyhodou je, Ze prvnich a poslednich m
hodnot trendové nebo trend-cyklické slozky neni urceno Ztrata poslednich m klouzavych
priaméra je nevyhodou zvlast' tehdy, pokud se s nimi pocita pro vyuziti k prognostickym
ucellim. Proto byla vypracovéana adaptivni technika koncovych ptedpovédnich primeért.

[2].

3.3.2.2 Exponencialni vyrovnavani

Jednoduché exponencialni vyrovnavani ¢asové fady je definované rekurentnim
vztahem

Vzorec €. 22: Jednoduché exponencidlni vyrovnavani

¥, = ay, + (1-a)y. -,
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kde y; je proménnd v Case t, 7, je exponencialni primér v case t, ¥ je
exponencialni primér v ¢ase t - 1 a a je vyrovnavaci konstanta, a € (0, 1)[7].

Predpoklada se, Ze v Casovém okamziku n, ktery predstavuje pozorovani
Vv piitomném c¢ase, mame k dispozici ¢asovou fadu empirickych hodnot yn«, Kk = 0,1,...,

n-1, kde se jednotliva K interpretuji jako stafi (v€k) pozorovani.
Hodnotu trendové slozky Tk 1ze pfitom popsat funkci
Tk = Bo— Brk + Pok? + ...+ (-1) Br KX,

kde k je casova proménna, kterou lze chapat jako ,,vék* pozorovani z hlediska ¢asového
okamziku n. Odhady parametri této funkce lze ziskat na zakladé metody nejmensich

¢tvercu ve formulaci:

Vzorec €. 23: Metoda nejmensich ¢tvercii

n—1

D Gt = Tomi)? omin

k=0

Kazdému empirickému pozorovani se pii vyrovnani pfisuzuje stejnou vahou, tj.
predpokladé se, Ze pozorovani blizkd ¢asovému bodu n (tj. soucasnosti) jsou pro odhad
parametrl by (a tim pro konstrukci prognozy budouciho vyvoje analyzovaného ukazatele)
stejné dilezita jako pozorovani pro proménné vysoké hodnoty K, tj. pozorovani starsi. Lze
vice ovlivilovat budouci vyvoj analyzované fady nez pozorovani star§i, tj. pozorovani ve
vzdalenéj$i minulosti. Témto CerstvéjSim pozorovanim by se méla pii odhadu parametrit by
pfifazovat vEét$i vaha nez pozorovanim star§im. Proto je nutné podminku formulovat ve

tvaru:
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Vzorec €. 24 :VEtsi vaha Cerstvych pozorovani
n—1
E (¥nr = Taie) Wy omin
k=0
kde w, jsou vahy, které jsou nepiimo umeérné ,,stafi* pozorovani, tj. se vzristajicim vékem
ozorovani je vaha niz§i, pficemz vdha w, je exponencidlni funkci typu
) K
w, =a” 0 o<1, k=0,1,...,n-1,
kde veli¢ina & se nazyva vyrovnavaci konstanta.

Odhady parametrtit modelu lze ziskat minimalizaci vyrazu
Vzorec €. 25: Odhady parametrti
ko (Vnoie = Tnog) @t .omin,
Dilezit¢ je také rozhodnuti, jaky typ trendu T,k bude zvolen. Pokud lze
predpokladat, Ze trend je moZné povazovat v kratkych Usecich fady za konstantni, hovofi
se 0 jednoduchém exponencialnim vyrovnani. Pokud lze trend v téchto usecich povazovat

zhruba za linearni, ptjde o dvojité vyrovnavani, jestlize by useky mély pftiblizné

kvadraticky trend, mluvime o trojitém exponencialnim vyrovnavani [5].
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4 Analyticka &ast - Spotieba alkoholu a cigaret v CR 1989-
2010

Alkohol a cigarety patii mezi komodity, které se ¢asto objevuji ve spotiebnim kosi
obyvatel Ceské republiky.

Koufeni cigaret je jednim z divoda vzniku vaznych zdravotnich problémi, kterymi
jsou zejména nemoci srdce a cév, dychaciho ustroji a je hlavni pfi¢inou vzniku rakoviny
plic a zhoubnych nadoru. I ptes tuto, v souc¢asné dobé jiz vSeobecné znamou skute¢nost, je
vyskyt kutaktt v Ceské republice stale vysoky (K roku 2009 cca 2,3 milionu lidi). Na
nasledky zptsobené koufenim u nas roéné zemie ptiblizné 22 000 osob, z toho 16 000
v produktivnim véku (celkové v Ceské republice zemie piibliznd 100 000 0sob roé¢ng).
Vyskyt kuidkti v dospivajici populaci je téméf alarmujici, i1 pies to, ze prodej tabakovych
vyrobkd mladsim 18 let je v Ceské republice zakazan. Mezi patnactiletymi se vykytuje
20% kuraki z toho 22% chlapcti a 18% divek [11].

| spotieba alkoholu se v Ceské republice pohybuje v celkem vysokych hodnotach a
to pfiblizn€ 10 litrt 100% alkoholu na osobu/rok. Dle N4rodniho monitorovaciho vyboru
pro alkohol a tabak by spotieba alkoholu neméla pfesahnout 6 litrti za rok na osobu a u

osob do 15 let by méla byt nulova (data z roku 2010) [12].

Koufeni a spotfeba alkoholu jsou celosvétovym problémem, ktery se snazi fesit jak
mezindrodni organizace napf. WHO?, tak jednotlivé staty prostfednictvim své legislativy.
V Ceské republice jsou v poslednich letech vydavany vyhlasky, nafizeni a opatieni, které
omezuji vyskyt alkoholu na vefejnosti, koufeni jako takového, nebo podporuji snizeni

vyskytu pasivnich kutaku.

Na zakladé udaji z Ceského statistického ufadu, které byly shromazd’ovany od
roku 1989, je mozné posoudit jaké vyvojové tendence ve spotiebé cigaret a alkoholu byly

zaznamenany. Diky evidenci spotfeby alkoholu nejen jako celku, ale také jednotlivych

WHO — World Health Organization, Svétova zdravotnicka organizace, plisobi od roku 1948 jako agentura

OSN po celém Svéte. Jejim ukolem je: ,,dosazeni nejvyssi miry zdravi u vSech lidi*.
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segmentt (vino, pivo, lihoviny s obsahem lihu nad 40%) je mozné popsat vyvoj spotieby

téchto ¢asti a porovnat jejich vyvojové tendence s celkovou spotiebou alkoholu.

4.1 Zarazeni Casovych rad

Casové fady jak vyvoje spotieby alkoholu, tak vyvoje spotieby cigaret v Ceské
republice jsou fadami intervalovymi, jelikoz jde o ro¢ni udaje. Z hlediska periodicity jde o
fady dlouhodobé. Udaje, které tvoii ¢asové fady, byly ziskany z databaze Ceského
statistického ufadu a dale nebyly nijak upravovéany. Jde tedy o casové fady pluvodnich
hodnot. Casové fady jsou vyjadfeny v naturalnich jednotkach a to bud’ v ks/osobu/rok nebo

v l/osobu/rok.
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4.2 Spotieba cigaret v CR v letech 1989 — 2010

4.2.1 Elementarni charakteristiky
Casova fada spotieby cigaret v Ceské republice v letech 1989-2010 dle grafu ¢. 1
nevykazuje jednoznacnou vyvojovou tendenci. NarGst je zaznamendn mezi roky 1989 —
1990; 1993-1997; 2001-2007. K poklesu dochazelo mezi lety 1990-1993, 1997-1998 a
1999-200.1 K celkove nejvetsimu poklesu spotieby doslo mezi roky 1997-2001.

Graf ¢. 1: Spotieba cigaret v letech 1989-2010
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

Prirastky, popfipadé ubytky, ¢asové fady jsou zaznamenany s pomoci ukazatele
prvni absolutni diference. Vyvoj spotieby cigaret v letech 1989 — 2010 byl nasledujici:
1989-1990 doslo k ptirtistku spotieby o 376 ks/osobu; 1990-1991 byl zaznamenan ubytek
127 ks/osobu/rok; 1991-1992 doslo k dalSimu poklesu o 75 ks/osobu/rok; pokles byl také
mezi roky 1992-1993 a to o 38 ks/osobu/rok; 1993-1994 byl zaznamenan nartst spotieby o
128 ks/osobu/rok; 1994-1995 doslo k dal§imu nartstu o 145 ks/osobu/rok; 1995-1996 byl
pokles spotieby o 20 ks/osobu/rok; 1996-1997 byl zaznamenan vyrazny narust spotieby o
189 ks/osobu/rok; v letech 1997-1998 doslo k poklesu o 502 ks/osobu/rok; 1998-1999 byl
zaznamenan narust 0 238 ks/osobu/rok; 1999-2000 pokles o 208 ks/osobu/rok; 2001-2002
narust o 229 ks/osobu/rok; 2002-2003 nartst o 299 ks/osobu/rok; 2003-2004 nartst o 51
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ks/osobu/rok; 2004-2005 narust o 32 ks/osobu/rok; 2005-2006 nartst o 63 ks/osobu/rok;
2006-2007 nartst o 7 ks/osobu/rok; 2007-2008 pokles o 238 ks/osobu/rok; 2008-2009
pokles 0 36 ks/osobu/rok; 2009-2010 pokles o 43 ks/osobu/rok (ptiloha ¢. 1).

Relativni postupnad rychlost zmén ve spotfebé je vyjadiena koeficientem ristu.
V procentualnim vyjadieni jde o tempo ristu. Spotieba cigaret v Ceské republice v letech
1989-2010 vykazovala nasledujici relativni narast, popiipadé pokles: 1989 -1990 nartst o
21,17%; 1990-1991 pokles o 5,9%; 1991-1992 pokles o0 3,7%; 1992-1993 pokles 0 1,95%;
1993-1994 narist o 6,69%; 1994-1995 narust o 7,1%; 1995-1996 pokles o 0,92% 1996-
1997 nartst o 8,7%; 1997-1998 pokles 0 21,33%; 1998-1999 nartst o 12,85%; 1999-2000
pokles 0 9,95%; 2000-2001 pokles o 11,58%; 2001-2002 narust o 13,76%; 2002-2003
narust o 15,8%; 2003-2004 narast o 2,33%; 2004-2005 narast o 1,43%; 2005-2006 narust o
2,77%; 2006-2007 nardst o 0,3%; 2007-2008 pokles 0 10,15%; 2008-2009 pokles 0 1,71%;
2009-2010 pokles o 2,08%. Hodnoty ukazatelt koeficient ristu a tempo ristu jsou

uvedeny v piiloze ¢. 2.

Priméra spotieba cigaret v letech 1989 — 2010 byla ziskana vypoétem prostého
chronologického priméru a to ve vysi 2069,96 ks /osobu /rok. Median casové tady je
2080,5. Minimalni spotteba cigaret, kterd ¢inila 1664 ks/osobu, byla zaznamenana v roce

2001. Naopak maximalni spotfeby bylo dosaZzeno v roce 1997 a to ve vysi 2354 ks/osobu.
4.2.2 Klasicky model

4.2.2.1 Volba vhodného trendu spoti‘eby cigaret v letech 1989 — 2010
Volba vhodného trendu pro modelaci ¢asové fady byla provedena na zakladé
kritérii uvedenych v kapitole 3.2.2.2 Volba vhodného trendu. Vysledky jsou zaloZeny na

vypoctech uvedenych v ptilohéch ¢. 3 a €. 4.

1. Rada prvnich diferenci (y;-yt.1) nekolisa okolo nuly, proto neni vhodné pro tuto
¢asovou fadu vyuzit konstantni trend.

2. Rada prvnich diferenci (y;-yt.1) nekolisa okolo nenulové konstanty, linearni trend
neni vhodny pro modelaci casové fady.

3. Rada prvnich diferenci (y;-yi.1) nevykazuje linearni vyvoj a ani fada druhych
diferenci (yi-2Y .1 + Yi-2) nevykazuje konstantni vyvoj, proto ani kvadraticky trend

neni vhodny pro tuto ¢asovou fadu .
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4. Rada koeficientti riistu (yi/yr.1) kolisa okolo konstanty 1, proto by bylo vhodné
vyuzit jednoduchy exponencialni trend.

5. Rada podilt sousednich diferenci (yi— Ye1)/ (Ye1— Yi2) nekolisa okolo nenulové
konstanty, proto nelze zvolit modifikovany exponencialni trend.

6. Rada podilt sousednich diferenci (In yi— In yr.1)/ (In yr.1—In yi2) nekolisa okolo
nenulové konstanty, Gompertzova kiivka tedy neni vhodné pro modelovani ¢asové

fady.
Dle téchto vysledkt byl jako nejvhodnéjsi vybran jednoduchy exponencialni trend.

4.2.2.2 Jednoduchy exponencialni trend
Exponenciélni trend &asové fady spotieby cigaret v Ceské republice byl ziskan na
zakladé metody nejmensich ¢tvercu, kdy neznamé parametry a, b byly ziskany soustavou

normalnich rovnic:
Vzorec €. 26: Soustava normalnich rovnic
Ina*Yyl +1Inb * Y(xeyd) = Sy * In )
Ina *T(x*y) +Inb * X(xly) = Xty *Iny)

Vypoétem (ptiloha ¢. 5) byly ziskany parametry a= 5,1841 a b=0,0015.

Exponencialni rovnice je pro tuto Gasovou fadu ve tvaru: y=5,1841 * 0,0015".

Vhodnost trendové funkce byla posouzena na zéklad¢ ukazatele stfedni absolutni

procentudlni chyby MAPE a ukazatele indexu determinace.

Stiedni absolutni procentualni chyba MAPE byla pro funkci y=5,1841 * 0,0015'
spocitana v hodnoté 1,828%. Hodnota MAPE je do 10%, proto Ize tuto funkci oznadit jako

vhodnou pro modelaci ¢asové fady.

Index determinace je v hodnoté -1,458. Jelikoz by se hodnota indexu determinace
méla pohybovat v intervalu 0 < I* <1, neni tato funkce vhodna pro dalsi modelaci Gasové

fady.
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4.2.2.3 Linearni trendova funkce

Na zékladé hodnot casové fady byly vypocitany parametry a= 1960,675 a b= 9,503.
Regresni koeficient (b) fika, ze se s kazdym dal$im rokem spotieba cigaret zvysi o 9,503
ks/osobu. Parametry a, b (pfiloha ¢. 6) byly nasledné dosazeny do rovnice trendové funkce,

ktera je v linedrnim tvaru vyjadfena nasledovné: y=1960,675 + 9,503t.

Posouzeni vhodnosti daného modelu trendové funkce bylo provedeno
prostfednictvim ukazateli stfedni absolutni procentualni chyby MAPE a indexu

determinace.

Aby bylo mozné urcit stfedni absolutni procentudlni chybu MAPE, byly na zaklad¢
trendové funkce odhadnuty hodnoty pro celé obdobi 1989-2010. Odhadnuté hodnoty jsou
zobrazeny v piiloze ¢. 7. Stfedni absolutni procentualni chyba byla pro tuto ¢asovou fadu
vypoctena v hodnoté 7,332%. Orientacné se za dostateéné kvalitni modely pokladaji ty,
jejichz hodnoty MAPE nepiekracuji 10%, proto by byl z tohoto hlediska model linearniho

trendu vyhovujici.

Index korelace této linearni funkce je 1=0,325 a index determinace je 12 =0,106.
Prostfednictvim daného modelu trendové funkce se vysvétluje pouze 10,6% kolisani
casové tady. JelikoZ je index determinace velice nizky, linearni funkce neni vhodna pro

modelovani ¢asové tady.

4.2.2.4 Kvadraticka trendova funkce

Dalsi funkeci, ktera byla také vyuzita k analyze trendu ¢asové fady spotieby cigaret
v CR 1989-2010 je funkce kvadraticka: a=1948,604, b=12,520 a c= -0,131 (piiloha &. 8).
Trendova  funkce @ ma  svyuziti  kvadratické  funkce  nasledujici  tvar:

y=1948,602+12,520t-0,131t%.
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Vhodnost trendové funkce byla ovétena ukazateli MAPE a indexem determinace.

MAPE pro kvadratickou trendovou funkci byla zjisténa v hodnot¢ 7,284 %. Jelikoz
je hodnota stiedni absolutni procentualni chyba MAPE do 10 % model je z tohoto hlediska
pouzitelny. Vypocet ukazatele MAPE je uveden v pftiloze €. 9.

Index korelace kvadratické trendové funkce je 1=0,326, index determinace je
1°=0,107. Prostiednictvim kvadratické trendové funkce lze vysvétlit 10,7% vykyvl fasové

fady.

4.2.3 Adaptivni model
Z adaptivnich modeli byla vybrana metoda exponencialniho vyrovnavani. Dle

grafu ¢. 1, ktery zobrazuje vyvoj ¢asové fady, byl zvolen tlumeny trend.

V prvé tadé¢ bylo nutné nejprve ziskat vyrovnavaci konstanty Alfa = 0,7;
Gama = 0,4 a Fi = 0,2 (ptiloha ¢. 10), které byly nasledné vyuzity k vyrovnavani ¢asové
fady (graf ¢. 2).
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Graf ¢. 2: Exponencialni vyrovnavani ¢asové fady — spotieba cigaret
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Vhodnost modelace ¢asové tfady na zakladé adaptivniho modelu — tlumeného

trendu byla posouzena ukazatelem stfedni absolutni procentualni chyby: MAPE = 7,329 %.

4.2.4 Predpovéd’ vyvoje spotieby cigaret 2011 — 2013

Predikce dalsiho vyvoje ve spotiebé cigaret v letech 2011 — 2013 byla provedena na

zéklad¢ nejvhodnéjsiho modelu. I kdyz nejniz§i hodnota MAPE pftipada na exponencialni

funkci, index determinaci se nachdzi mimo stanoveny interval. Proto bude predikce

provedena na zakladé¢ druhé nejvhodngjsi funkce dle MAPE, kterou je kvadraticka

trendova funkce.

Piedpovéd’ spotieby v letech 25011-2013 bude provedena na zakladé kvadratické
trendové funkce, ktera je ve tvaru: y:l948,602+12,520t-0,131t2.
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Tabulka ¢ 1.: Pfedpovéd’ spotieby cigaret dle kvadratické trendové funkce

Odhad spotieby
rok t | Skuteéna spotiebay | y'=1948,602+12,520t-0,131t°
1989 | 1 1776 1961
1990 2 2152 1973
1991 3 2025 1985
1992 | 4 1950 1997
1993| 5 1912 2008
1994| 6 2040 2019
1995| 7 2185 2030
1996| 8 2165 2040
1997| 9 2354 2051
1998 |10 1852 2061
199911 2090 2070
200012 1882 2080
200113 1664 2089
2002 |14 1893 2098
2003 |15 2192 2107
2004 |16 2243 2115
200517 2275 2124
200618 2338 2132
2007 |19 2345 2139
2008 |20 2107 2147
200921 2071 2154
201022 2028 2161
2011 |23 2167
2012 |24 2174
2013 | 25 2180

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Spotieba by méla byt dle kvadratické trendové funkce pro roky 2011- 2013 mirné
rostouci. V roce 2011 by doslo k nartistu spotieby proti roku 2010 o 139 ks/osobu., v roce
2012 o0 146 ks/osobu a v roce 2013 o 152 ks/osobu. Vyvoj v letech 2011 — 2013 oproti

predeslému obdobi je ziejmy z garfu ¢. 3.

36



Graf. ¢. 3: Vyvoj spotieby cigaret v letech 1989 - 2013
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

4.2.5 Posouzeni vyvoje spotieby cigaret a jejiho dalSiho vyvoje

V letech 1989-1997 byla tendence spotieby cigaret pievazné rostouci, lze ji
prisoudit rozsifeni distribu¢nich kanalli, rozvijejicimu se marketingu v oblasti tabakového
pramyslu a také ptisunu novych znacek tabakovych vyrobki na nas trh. Nasledny pokles
v letech 1997-2001 by mohl byt zapfi¢inén zakony, které omezovaly propagaci tabakovych
vyrobkd, rozvijejici se osvétou, kterd zacala poukazovat na zdravotni disledky koufeni,
nebo také zvySenim spotiebni dané z tabakovych vyrobkt. Opétovny vyrazny nartst
spotieby cigaret v letech 2001-2007 by mohl byt zpisoben snizenim vé&kové hranice
spotiebitel [13] a take relativné snadnd dotupnost cigaret mladSim generacim [14].
K poklesu 2007-2010 mohlo dojit z nékolika diivodt. Prvnim z nich je ekonomicka krize,
ktera ovlivnila veSkerou spotfebu. Nové technologie, jako je elektronicka cigareta, by
mohly byt druhym divodem. Poslednim divodem by mohla byt legislativni opatfeni —

vymezeni kufackych zon, a ochrana nekuféki na vefejném prostranstvi.

Dalsi vyvoj spotteby byl uréen na zdklad€ kvadratické trendové funkce. Ktery by

mél byt dle vysledki mirné rostouct.
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4.3 Celkova spotieba alkoholu v CR 1989-2010

4.3.1 Elementarni charakteristiky
Casovéa fada celkové spotieby alkoholu vykazuje nejednoznaény vyvoj. Nartst
spotieby byl zaznamenan mezi lety 1989-1990, 1991-1992, 1993-1997, 2001-2003, 2004-
2005 a 2006-2007. K poklesu spotieby doslo mezi lety 1990-1991, 1992-1993, 1997-
2001,2003-2004, 2005-2006 a 2007-2010. I kdyz nelze jednoznacné urcit, zda je Casova
fada klesajici nebo rostouci, 1ze konstatovat, ze v poslednich letech se celkova spotieba

alkoholu snizila.

Graf ¢&. 4: Celkova spotieba alkoholu v Ceské republice 1989-2010
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

Prirlstky, poptipad€ Ubytky, Casové fady jsou zaznamendny s pomoci ukazatele
prvni absolutni diference. Vyvoj spotieby cigaret v letech 1989 — 2010 byl nasledujici:
1989-1990 doslo k narustu spotieby o 6,4 1/osobu/rok; vletech1990-1991 doslo k poklesu
spotieby o 7,3 l/osobu/rok; 1991-1992 zaznamenal narGst spotifeby o 16,4 1/osobu/rok;
1992-1993 doslo k poklesu o 9,6 l/osobu/rok; 1993-1994 nariast o 3,3 l/osobu/rok;
1994-1995 narast o 0,2 1/osobu/rok; 1995-1996 narust o 0,9 1/osobu/rok; 1996-1997 narast
0 4,5 l/osobu/rok; 1997-1998 pokles o 0,3 l/osobu/rok; 1998-1999 pokles o 1,1
I/0sobu/rok; 1999-2000 nartst o 0,1 I/osobu/rok; 2000-2001 pokles o 3 l/osobu/rok; 2001-
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2002 narist o 3,1 1/osobu/rok 2002-2003 nartst o 2 1/osobu/rok; 2003-2004 pokles o 1,8
k/osobu/rok; 2004-2005 narist o 3,5 l/osobu/rok 2005-2006 pokles o 3,8 l/osobu/rok;
2006-2007 narust o 1,5 1 osobu; 2007-2008 pokles o 2,6 I/osobu/rok; 2008-2009 pokles o
5,65 I/osobu/rok a 2009-2010 pokles o0 6,56 I/osobu/rok (pfiloha ¢. 11).

Celkova spotieba alkoholu v Ceské republice v letech 1989-2010 vykazovala
nasledujici relativni nartst, poptipad€ ubytek: 1989-1990 doslo k naristu o 3,747%; 1990-
1991 pokles 0 4,12%; 1991-1992 narist o 9,653%; 1992-1993 pokles o 5,153%; 1993-
1994 narust o 1,868%; 1994-1995 narastu o 0,111%; 1995-1996 narust o 0499%; 1996-
1997 nartst o 2,485%; 1997-1998 pokles o 0,162%; 1998-1999 pokles o 0,594%; 1999-
2000 narist 0 0,054%; 2000-2001 pokles 0 1,628%; 2001-2002 nartst o 1,71%; 2002-2003
narst o 1,085%; 2003-2004 pokles o 0,966%; 2004-2005 narist o 1,896; 2005-2006
pokles o 2,020%; 2006-2007 narust o 0,814; 2007-2008 pokles o 1,399%; 2008-2009
pokles 0 3,745% a 2009-2010 pokles o 3,745% (pftiloha ¢. 12).

Vypoctem prostého chronologického priméru byla primérnd celkovad spotieba
alkoholu v letech 1989-2010 181,28 l/osobu /rok. Median casové ftady je 183,66.
Minimalni spotieba byla zaznamenéna v roce 1991 a to ve vysi 169,9 l/osobu. Naopak

maximum C¢asové fady je 188,1 I/osobu a to v roce 2005.
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4.3.2 Klasicky model

4.3.2.1 Volba vhodného trendu celkové spotieby alkoholu v letech 1989 — 2010

Volba vhodného trendu pro modelaci ¢asové tady byla provedena na zaklade

kritérii uvedenych v kapitole 3.2.2.2 Volba vhodného trendu. Vysledky jsou zaloZeny na

vypoctech uvedenych v ptilohéch ¢. 13 a ¢. 14.

1.

Dle tabulky ¢. fada prvnich diferenci (yt-Yi-1) nekolisé okolo nuly, proto neni

vhodné pro tuto ¢asovou fadu vyuzit konstantni trend.

. Rada prvnich diferenci (yt-yt.1) nekolisa okolo nenulové konstanty, linerni trend

neni vhodny pro modelaci ¢asové tady.

Rada prvnich diferenci (y;-Yr1) nevykazuje linearni vyvoj a ani fada druhych
diferenci (yi-2Y .1 + Yi-2) nevykazuje konstantni vyvoj, proto ani kvadraticky trend
neni vhodny pro tuto ¢asovou fadu (viz tabulka ¢.)

Rada koeficienti riistu (yi/yr1) kolisa okolo konstanty 1, proto by bylo vhodné
vyuzit jednoduchy exponencialni trend.

Rada podilti sousednich diferenci (yi— Ye1)/ (Y1 — Yi.2) nekolisa okolo nenulové
konstanty, proto nelze zvolit modifikovany exponencialni trend.

Rada podilti sousednich diferenci (In yr— In yi1)/ (In ye1—In i) nekolisa okolo
nenulové konstanty, Gompertzova kiivka tedy neni vhodnéa pro modelovéni ¢asové

fady.

Dle vySe uvedenych vysledki by mél byt k modelaci ¢asové fady nejvhodnéjsi

jednoduchy exponenciélni trend.

4.3.2.2 Jednoduchy exponencialni trend

Vypoétem (piiloha ¢. 15) byly ziskany parametry a= 178,413 a b=1,0015.

Exponencialni rovnice je pro tuto ¢asovou fadu ve tvaru: y = 178,413 * 1,0015".

Vhodnost trendové funkce byla posouzena na zaklad¢ ukazatele stfedni absolutni

procentudlni chyby MAPE a ukazatele indexu determinace.

Stiedni absolutni procentualni chyba MAPE byla pro funkci y = 178,413 * 1,0015'

spocitana v hodnoté 0,212%. Hodnota MAPE ma velice nizkou hodnotu, proto lze tuto

funkci oznacit jako vhodnou pro modelaci casové fady.
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Index determinace je v hodnoté 0,073, prostfednictvim této funkce by tak bylo

mozné vysvétlit 7,3% kolisani casové tady.

4.3.2.3 Linearni trendova funkce

Parametry a, b nabyvaji hodnot a=178,2013 a regresni koeficient b=0,2677.
Regresni koeficient (b) fika, ze se s kazdym dalsim rokem celkové spotieba alkoholu zvysi
0 0,2677 ks/osobu. Model trendu v linearnim tvaru ma tvar y=178,2013+0,2677t.

Parametry jsou zobrazeny v ptiloze ¢. 16.

Na zéklad¢ trendové funkce byla provedena predikce hodnot pro celé obdobi
1989 -2010. Na zakladé¢ odhadnutych hodnot a skutecnych hodnot byla vypoctena stfedni
absolutni procentualni chyba MAPE = 2,93% (pfiloha ¢. 17). Orienta¢né 1ze dany model
oznacit za vhodny, jelikoZ je hodnota MAPE do 10%.

Index korelace je u celkové spotieby alkoholu [=0,323 a index determinace
1°=0,104. Prostfednictvim linearni funkce lze vysvétlit 10,4% kolisani Casové fady, proto

tato funkce, neni vhodna pro modelovani dané asové rady

4.3.2.4 Kvadraticka trendova funkce
Dle ziskanych udaji (viz pfiloha ¢. 18) byly zjistény zékladni parametry
kvadratické trendové funkce: y=l68,8295+2,61t-0,102t2.

Dalsi posouzeni vhodnosti kvadratické trendové funkce pro modelaci ¢asové tfady
bylo provedeno s vyuzitim ukazatell stiedni absolutni procentualni chyby odhadu MAPE a

indexu determinace.

Stiedni absolutni procentudlni chyba odhadu MAPE byla dle vypocti v
ptiloze ¢. 19 stanovena ve vysi 1,44%. Tato hodnota je velice nizka, proto lze kvadratickou

trendovou funkci povazovat za vhodnou pro modelovani ¢asové fady.

Index korelace Casové tady je [=0,7682 a index determinace °=0,59 fika, Ze

prosttednictvim kvadratické trendové funkce l1ze vystihnout 59% vykyvl ¢asové fady.
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4.3.3 Adaptivni model

Dle grafického vyvoje celkové spotfeby alkoholu byl pro modelaci ¢asové tady
vyuzit v ramci exponencidlniho vyrovnavani tlumeny trend.

Aby bylo vyrovnavani, co nejpiesnéjsi byly nejprve ziskany vyrovnavaci konstanty

Alfa=0,4; Gama=0,5 a Fi= 0,8 (piiloha ¢. 20). Samotné vyrovnani Casové fady je
zobrazeno na grafu ¢. 5.

Graf ¢. 5: Exponencialni vyrovnavani celkové spotieby alkoholu — tlumeny trend

Exp. wyrovnav.: S0=170,8 T0O=,0060
Tlumeny trend 2adna sezdna; Alfa= 400 Gama=500 Fi=,300
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Zdroj : Statisticky software STATISTICA

Vhodnost modelace casové tfady dle tlumeného trendu byla posouzena stfedni

absolutni procentualni chybou, MAPE = 1,775%. Chyba je velice nizka, proto by tlumeny
trend byl vhodny k dal$i modelaci.

4.3.4 Predpovéd’ vyvoje celkové spotieby alkoholu 2011 — 2013

cv v

nenabyva takové schopnosti vyjadrit kolisani casové tady, jako funkce kvadratickd. Proto
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dalsi vyvoj celkové spotfeby alkoholu byla posouzena na zidkladé funkce:
y=168,8295+2,61t-0,102t".

Tabulka ¢ 2.: Predpovéd’ celkové spotieby alkoholu 2011 — 2013

Odhad spotieby
y=168,8295+2,61t-
rok t | Skuteéna spotiebay 0,102t
1989 1 170,80 171,3375
1990 2 177,20 173,6415
1991 3 169,90 175,7415
1992 4 186,30 177,6375
1993 5 176,70 179,3295
1994 6 180,00 180,8175
1995 7 180,20 182,1015
1996 8 181,10 183,1815
1997 9 185,60 184,0575
1998 |10 185,30 184,7295
1999 |11 184,20 185,1975
2000 |12 184,30 185,4615
2001 |13 181,30 185,5215
2002 |14 184,40 185,3775
2003 |15 186,40 185,0295
2004 |16 184,60 184,4775
2005 |17 188,10 183,7215
2006 |18 184,30 182,7615
2007 |19 185,80 181,5975
2008 |20 183,20 180,2295
2009 |21 177,55 178,6575
2010 |22 170,90 176,8815
2011 |23 174,9015
2012 |24 172,7175
2013 |25 170,3295

Zdroj : Microsoft Office - Excel
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Celkova spotieba alkoholu by se oproti skutecné spotiebé v roce 2010 v roce 2011
zvysila o 4 1/osobu, v roce 2012 o 1,82 l/osobu a v roce 2013 by se snizila o 0,6 1/osobu.
Vyvoj dalsi spotieby alkoholu v letech 2011 — 2013 oproti celému piedeslému obdobi lze

porovnat na grafu ¢. 6.

Graf ¢. 6: Vyvoj celkové spotieby alkoholu v letech 1989 - 2013
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

4.3.5 Posouzeni vyvoje spotireby alkoholu a jejiho dalSiho vyvoje
Celkova tendence ve spotfebé alkoholu byla do roku 2006 pifevdzné rostouct,
jelikoz do roku 2004 nebyla zatizena tak vysokou spotiebni dani [15]. Rostouci tendence
by mohla byt také zplisobena zménami v Zivotnim stylu obyvatel. Lidé zacali relaxaci a
traveni volného Casu stale vice spojovat s konzumaci alkoholu. Spotieba alkoholu je také
Casto spojovana S nartstem stresovych a tézkych zivotnich situaci. Pokles v poslednich

letech 1ze vysvétlit zvySenim cen a dani.

Celkova spotieba alkoholu, by méla byt dle predikce provedené na zaklade

kvadratické funkce, klesajici.
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4.4 Spotieba piva v CR 1989-2010

4.4.1 Elementarni charakteristiky
Spotieba piva v Ceské republice v letech 1989-2010 nevykazuje jednoznadné
tendence vyvoje. Narist spotifeby je zaznamenan v letech 1989-1990; 1991-1992; 1993-
1997; 2001-2003 a 2004-2005. Naopak pokles spotieby byl zaznamenan v letech 1990-
1991; 1992-1993; 1997-2001; 2003-2004;2005-2006; 2007-2010. Stagnace nastala mezi
lety 2006-2007 (graf ¢. 7).

Graf ¢. 7: Spojnicovy graf — spotieba piva 1989-2010
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

Prvni absolutni diference vyjadiuji meziro¢ni piibytky nebo ubytky spotieby piva.
V letech 1989-2010 byl nejvétsi nardst zaznamenan v letech 1991-1992, kdy doslo ke
zvyseni spotieby o 16,4l/osobu/rok. V letech 2008-2010 doslo naopak k nejvétsimu
poklesu a to 0 12,2 l/osobu/rok (ptiloha ¢. 21).

Spotieba piva v Ceské republice v letech 1989-2010 vykazovala nasledujici
relativni nariist, popiipad¢ ubytek: 1989-1990 narist o 2,781%; 1990-1991 pokles o
5,348%; 1991-1992 nartast o 11,164%; 1992-1993 pokles 0 5,94%; 1993-1994 narist o
2,018%; 1994-1995 nartst o 0,128%; 1995-1996 o0 0,255%; 1996-1997 narist o 2,606%;
1997-1998 pokles o 0,186%; 1998-1999 pokles o 0,807%; 1999-2000 narist o 0,063%;
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2000-2001 pokles o 1,876%; 2001-2002 nartst o 1,912%; 2002-2003 narast o 1,126%;
2003-2004 pokles o 0,742%; 2004-2005 narist o 1,869%; 2005-2006 pokles o 2,691%;
2006-2007 stagnace; 2007-2008 pokles 0 1,571%; 2008-2009 pokles o 3,768%; 2009-2010
pokles 0 4,161% (pfiloha ¢. 22).

Pramérna spotieba piva v letech 1989-2010 byla ziskana vypoétem prostého
chronologického priméru: 157,0695. Median ¢asové fady je 158,20. Minimalni spotieba
piva byla v roce 2010 — 144,43 l/osobu. V roce 2005 byla spotfeba maximalni a to 163,5
I/osobu.

4.4.2 Klasicky model

4.4.2.1 Volba vhodného trendu spoti‘eby piva v letech 1989 — 2010

Volba vhodného trendu pro modelaci ¢asové fady byla provedena na zakladé
kritérii uvedenych v kapitole 3.2.2.2 Volba vhodného trendu. Vysledky jsou zaloZeny na
vypoctech uvedenych v ptilohach ¢. 23 a ¢. 24

1. Dle tabulky ¢. fada prvnich diferenci (y; -Yi-1) nekolisa okolo nuly, proto neni
vhodné pro tuto asovou fadu vyuzit konstantni trend.

2. Rada prvnich diferenci (y;-yt.1) nekolisa okolo nenulové konstanty, linearni trend
neni vhodny pro modelaci casové fady.

3. Rada prvnich diferenci (y;-yi.1) nevykazuje linearni vyvoj a ani fada druhych
diferenci (yi-2Y .1 + Yi-2) nevykazuje konstantni vyvoj, proto ani kvadraticky trend
neni vhodny pro tuto ¢asovou fadu (viz tabulka ¢.)

4. Rada koeficientii riistu (yi/yr.1) kolisa okolo konstanty 1, proto by bylo vhodné
vyuzit jednoduchy exponencialni trend.

5. Rada podilt sousednich diferenci (yi— Ye1)/ (Ye1— Yi2) nekolisa okolo nenulové
konstanty, proto nelze zvolit modifikovany exponencialni trend.

6. Rada podilt sousednich diferenci (In yi— In yr.1)/ (In yr.1—In yi2) nekolisa okolo
nenulové konstanty, Gompertzova kiivka tedy neni vhodna pro modelovani ¢asové

fady

Dle vySe uvedenych kritérii, byla jako nejvhodné;jsi zvolena exponencidlni funkce.
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4.4.2.2 Jednoduchy exponencialni trend
Vypoétem (piiloha ¢&. 25) byly ziskany parametry a= 156,747 a b=1,0031.

Exponencialni rovnice je pro tuto Gasovou fadu ve tvaru: y = 156,747 * 1,0031",

Vhodnost trendové funkce byla posouzena na zakladé ukazatele stiedni absolutni

procentualni chyby MAPE a ukazatele indexu determinace.

Sttedni absolutni procentualni chyba MAPE byla pro funkei y = 156,747 * 1,0031"
spocitana v hodnoté 10,322 %. Hodnota MAPE je nad 10%, proto lze tuto funkci oznacit

jako zcela nevhodnou pro modelaci ¢asové tady.

Index determinace je v hodnoté 0,051. Kolisani ¢asové fady by mohlo byt na

zaklade€ exponencialni funkce popsano z 5,1%.

4.4.2.3 Linearni funkce

Statisticky software na zakladé analyzy Casové tady zjistil parametry linedrni
trendové funkce a=156,6284 a b=0,0384. Regresni koeficient tik4, ze s kazdym dalSim
rokem vzroste spotieba piva o 0,0384 1/osobu. Trendova funkce je tedy ve tvaru:
y=156,6284+0,0384t (ptiloha ¢. 26).

Na zakladé trendové funkce byly provedeny odhady pro jednotlivé roky, aby bylo
mozné urcit sttedni absolutni procentualni chybu MAPE. MAPE byla dle vypocth v piiloze
¢. 27 stanovena ve vysi 2,66 %. Jelikoz je stfedni absolutni procentudlni chyba do 10%,

model by mohl byt dle tohoto ukazatele vhodny pro vystizeni modelu spotieby piva.

Index korelace Casové fady spotieby piva v letech 1989-2010 je 1=0,049, index
determinace je tedy 1>=0, 0024. Dle tohoto ukazatele je linearni funkce zcela nevhodna pro

modelaci této Casové fady, jelikoz se jejim prosttednictvim vysvétluje pouze 0,2% kolisani.

4.4.2.4 Kvadraticka funkce
Zéakladni parametry trendové funky byly stanoveny: a= 147,5138, b= 2,3170 a
€=-0,0991 (pftiloha ¢. 28). Trendova funkce ma tvar: y= 147,5138+2,3170t-0,0991t°.

Stfedni absolutni procentudlni chyba odhadu  MAPE byla dle vypocth
(ptiloha ¢. 29) stanovena ve vysi 0,05%. Dle tohoto ukazatele 1ze oznadit kvadratickou

trendovou funkci jako vhodnou pro modelaci Casové fady.
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Index korelace této kvadratické funkce je 1=0,7216 a index determinace je
1°=0,5207. Dle indexu determinace lze konstatovat, Ze prostiednictvim kvadratické

trendové funkce je mozné vysvétlit 52% vykyva €asové fady.

4.4.3 Adaptivni model
Modelaci Casové fady je mozné provést také na zdkladé exponencidlniho

vyrovnavani. Dle vyvoje spotieby piva 1989 — 2010 byl pouzit tltumeny trend.

Aby bylo mozné provést vyrovnani casové fady, byly zjiSt€ny vyrovnavaci
konstanty Alfa= 0,4; Gama= 0,8 a Fi= 0,7 (pfiloha ¢. 30). Vyrovnani Casové tady

prostfednictvim tlumeného trendu je zobrazeno na grafu ¢. 8.

Graf. ¢. 8: Exponencialni vyrovnani spotfeby piva — tlumeny trend

Exp. vyrovnav.: S0=151,2 TO=- 447
Tlumeny trend,Zadna sezéna; Alfa= ,400 Gama=,800 Fi=,700
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Zdroj : Statisticky software STATISTICA

Vhodnost modelace casové fady prostiednictvim tlumeného trendu byla ovéfena

prostiednictvim ukazatele MAPE. Hodnota MAPE je pro tento model 2,078%.
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4.4.4 Pfedpovéd’ spotieby piva 2011 — 2013
Predpovéd’ spotieby piva pro roky 2011 — 2013 byla provedena na zakladé
kvadratické funkce: y= l47,5138+2,3170t-0,0991t2, jelikoz hodnota MAPE m¢la ze vSech

Vw7

Tabulka €. 3: Predpovéd spotieby piva 2011 — 2013

Skutecna | Odhad spotieby
rok t spotieba y | y'=147,5138+2,3170t-0,0991t°
1989 1 151,0 149,7317
1990 2 155,2 151,7514
1991 3 146,9 153,5729
1992 4 163,3 155,1962
1993 5 153,6 156,6213
1994 6 156,7 157,8482
1995 7 156,9 158,8769
1996 8 157,3 159,7074
1997 9 161,4 160,3397
1998 10 161,1 160,7738
1999 11 159,8 161,0097
2000 12 159,9 161,0474
2001 13 156,9 160,8869
2002 14 159,9 160,5282
2003 15 161,7 159,9713
2004 16 160,5 159,2162
2005 17 163,5 158,2629
2006 18 159,1 157,1114
2007 19 159,1 155,7617
2008 20 156,6 154,2138
2009 21 150,7 152,4677
2010 22 144,43 150,5234
2011 23 148,3809
2012 24 146,0402
2013 25 143,5013

Zdroj : Microsoft Office - Excel
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Spotieba piva by se méla v roce 2011 oproti roku 2010 navysit, ale v letech 2012 a
2013 by tendence méla byt klesajici. Spotieba by se méla proti roku 2010 v roce 2011
navysit o 3,95 l/osobu, dale by spotieba klesala na 146,041/0sobu a v roce 2013 by se
dostala pod vysi spotfeby v roce 2010 a to na 143,5 l/osobu. Vyvoj spotieby piva od roku
1989 — 2013 je zfejmy z grafu €. 9.

Graf ¢. 9: Vyvoj spotieby piva 1989 - 2013
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

4.4.5 Posouzeni vyvoje spotieby piva a jejiho dalSiho vyvoje
V porovnéani s vyvojem celkové spotieby alkoholu mé spotieba piva obdobny
vyvoj. Pivo je v Ceské republice velice oblibeny alkoholicky napoj a jeho konzumace je
vice ¢i méné¢ spojovana s travenim volného ¢asu. K nejvétsimu nartstu doslo v letech
1991-1992, kdy také doslo k rozsifeni sortimentu na trhu. Naopak k nejvétsSimu poklesu
dochazi od roku 2005, ktery je mozny ptisoudit narGstu cen a nastupujici krizi, kterd
znateln€ ovlivnila vysi spotieby ve vsech odvétvich. Dalsi moznou pficinou poklesu

spotieby piva by mohla byt nastupujici éra zdravého zivotniho stylu.
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45 Spotieba vina v CR 1989-2010

4.5.1 Elementarni charakteristiky
Spotieba vina v Ceské republice v letech 1989-2010 vykazuje jednoznaéné rostouci

tendence (graf ¢. 10).

Graf ¢. 10: Spojnicovy graf — spotteba vina 1989-2010
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

Meziroc¢ni prirastky, popifipad€ stagnaci, spotieby vina vyjadiuje prvni absolutni
diference. Nejvétsi narust byl zaznamenan v letech 1989-1990 a 2006-2007, kdy se

spotfeba vina mezirocné zvysila o 1,3 1/osobu/rok.

Dle druhé absolutni diference doslo k nejvétsimu zrychleni mezi roky 2005-2007.
Naopak Kk nejvétsimu zpomaleni vyvoje spotieby vina doslo v letech 1989 -1991 a 2006-
2008 (ptiloha €. 31).

Spotfeba vina zaznamenala v letech 1989-2010 nasledujici relativni rust: 1989-
1990 narust o 9,6%, 1991-1992 narust o 1,351%; 1992-1993 narust o 2%; 1995-1996
narist o 2,597%; 1996-1997 narist o 0,633%; 1997-1998 narist o 0,629%; 2000-2001
narist o 0,621%; 2002-2003 narist o 0,617%; 2003-2004 narust o 1,227%; 2004-2005
narist o 1,818%; 2005-2006 narast o 2,381%; 2006-2007 nartst o 7,558%; 2008-2009
nartst o 1,081%; 2009-2010 nardst o 3,743 (ptiloha ¢. 32).
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Prosty chronologicky primér umoznil zjistit primérnou spotiebu vina v letech
1989-2010: 16,29 l/osobu. Median casové tady je 16,1. Minimalni spotfeby vina byla
zaznamenana v roce 1989a to ve vysi 13,51/osobu. Naopak nejvyssi spotieba vina byla

zaznamenana ve vysi 19,4 1/osobu v roce 2010.
4.5.2 Klasicky model

4.5.2.1 Volba vhodného trendu spoti‘eby vina v letech 1989 — 2010
Veskera kritéria vyuzita pii volbé vhodného trendu jsou zobrazena v ptilohéach ¢. 33

a 34.

Dle tabulky ¢. fada prvnich diferenci (y: -Yi1) nekolisd okolo nuly, proto neni

vhodné pro tuto ¢asovou fadu vyuzit konstantni trend.

1. Rada prvnich diferenci (y;-Yi.1) Se nepohybuje okolo nenulové konstanty, linearni
trend tedy neni nejvhodnéjsi pro modelaci ¢asové fady.

2. Rada prvnich diferenci (y;-yt.1) nevykazuje linearni vyvoj a ani fada druhych
diferenci (yi-2Y .1 + Yi-2) nevykazuje konstantni vyvoj, proto ani kvadraticky trend
neni vhodny pro tuto ¢asovou fadu .

3. Rada koeficientd ristu (y/yr.1) kolisa okolo konstanty 1, proto by bylo vhodné
vyuzit jednoduchy exponencialni trend.

4. Rada podilt sousednich diferenci (yi— Yi.1)/ (Y1 — Ye2) nekolisa okolo nenulové
konstanty, proto nelze zvolit modifikovany exponencialni trend.

5. Rada podilti sousednich diferenci (In yi— In yr.1)/ (In yr.1—In yi2) nekolisa okolo
nenulové konstanty, Gompertzova kiivka tedy neni vhodné pro modelovani ¢asové

fady
Dle vySe uvedenych kritérii vychazi jako nejvhodnéjsi funkce jednoducha
exponencialni.

4.5.2.2 Jednoduchy exponencialni trend
Vypoctem (pfiloha ¢. 35) byly ziskdny parametry a= 13,9992 a b=1,0013.

Exponencialni rovnice je pro tuto Gasovou fadu ve tvaru: y =13,9992* 1,0013".
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Vhodnost trendové funkce byla posouzena na zékladé ukazatele stiedni absolutni

procentudlni chyby MAPE a ukazatele indexu determinace.

Stiedni absolutni procentualni chyba MAPE byla pro funkei y =13,9992* 1,0013"
spocitana v hodnoté 12,1970. Hodnota MAPE je nad 10%, proto lze tuto funkci oznadit

jako zcela nevhodnou pro modelaci ¢asové rady.

Index determinace je v hodnoté¢ — 0,0073. Jelikoz by se hodnota indexu determinace
m¢éla pohybovat v intervalu 0 < I> < 1, neni tato funkce vhodna pro dalsi modelaci ¢asové

rady.

4.5.2.3 Linearni funkce

Casova fada spotfeby vina ma Vv linearnim tvaru nasledujici trendovou funkci:
y=13,895+0,208t. Regresni koeficient fikd, Ze S kazdym dal§im rokem Se spotieba vina
zvysi 0 0,208 l/osobu (ptiloha ¢. 36)

S pomoci stanovené linearni funkce y=13,895+0,208t byly ziskdny odhadnuté
hodnoty pro celé obdobi 1989 - 2010. Na zaklad¢ skute¢nych a odhadnutych hodnot byl
ziskdn ukazatel pouZitelnosti modelu MAPE — stfedni absolutni procentudlni chyba.
MAPE byla stanovena ve vysi 2,502% (pfiloha ¢. 37). Jelikoz je hodnota MAPE do 10%,

lze linearni funkci povaZovat za vhodnou pro modelaci ¢asové fady.

Index korelace této Casové fady je 1=0,941 a index determinace 1°=0,886. Dle
indexu determinace lze fici, zZe prostfednictvim tohoto modelu 1ze vysvétli 88,6% vykyva

této Casové fady.

4.5.2.4 Kvadraticka funkce

Na zakladé¢ parametrti (pfiloha ¢. 38) bylo mozné zkonstruovat kvadratickou

trendovou funkci: y= 14,48831+0,05998t-0,00645t.

Index korelace kvadratické trendové funkce pro spotiebu vina je 1=0,9555. Index
determinace, ktery ma hodnotu: I2:0,913, fik4, Ze prostfednictvim kvadratické trendové

funkce lze vysvétlit 91% vykyvii Casové fady.
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MAPE byla pro kvadratickou trendovou funkci stanovena ve vysi 12,75%
(ptiloha ¢. 39). Jelikoz je stfedni absolutni procentualni chyba odhadu vyssi nez 10%,

kvadraticka funkce neni vhodna pro modelovani dalsiho vyvoje ¢asové fady.

4.5.3 Adaptivni model
Exponencialni vyrovnani ¢asové fady spotieby vina byl vyuzit Holtlv model, ktery

dle grafické analyzy nejvice odpovida jejimu vyvoji.

Pro exponencidlni vyrovnavani byly stanoveny vyrovnavaci konstanty Alfa=0,8 a
Gama = 0,1. Tyto konstanty jsou platné pro MAPE= 1,554% (ptiloha ¢. 40). Vyrovnani

casové fady je zobrazeno na grafu ¢. 11.

Graf. €. 11: Exponencialni vyrovnani spotieby vina — Holtiiv model

Exp. wrovnav.. S0=13,36 T0=,2810
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Zdroj : Statisticky software STATISTICA

Posouzeni vhodnosti modelace Casové tady na zdkladé Holtova modelu byla
provedena stfedni absolutni procentualni chybou MAPE, kterda je v hodnoté 1,554%.

Hodnota MAPE je velice nizka, proto 1ze tento model oznacit za vhodny k dal§i modelaci.
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4.5.4 Predpovéd’ spotieby vina 2011 - 2013

Predpovéd’ dalSiho vyvoje spotieby vina byla provedena na zéklad¢ adaptivniho

cv w7

Tabulka €. 4: Pfredpovéd’ spotieby vina — Holtiv model

Exp. vyrovndv_: 50=13 36 TO=,2810 {Arkusz1 v data alkohol - vino)

Lin.trend, Z3dna sezona; Alfa= 800 Gama=,100

spotfeba vina losobu

SPOTREBA Vyhlaz. Rezidua

Pfipad Rady
1 1350000 13,64043 -0,140476
2 14.80000 1379781 1.002190
3 14, 80000 14,94945 -0,149451
4 1500000 1516782 0.167824
5 1530000 15,35807 -0,058072
6 1540000 15,63148 0.231476
[l 1540000 15, 74764 -0,347638
8 1580000 15,74306 0,056940
9 15.90000 16,06670 -0.166700
10 16,00000 16,19808 -0,198092
11 1610000 16,28852 -0,188523
12 16,10000 16,37153 0271527
13 1620000 16,36641 -0,166406
14 1620000 16,43207 -0.232069
15 16,30000 16,42664 -0,126636
16 1650000 16,49542 0,004581
17 1680000 16,66954 0,130458
18 1720000 16,95480 0. 245197
19 1850000 17,35147 1,148529
20 1850000 18,562659 -0,062687
21 1870000 18,799482 -0.099915
22 1940000 18,994937 0,400632
23 1963131
24 19,94274
25 20,25418

Zdroj : Statisticky software STATISTICA

Spotieba vina by se Vv letech 2011- 2013 vzhledem k predeslému vyvoji nadale
zvySovala. Oproti roku 2010 by vroce 2011 doslo k nardstu spotieby o 0,23 1/osobu,
v roce 2012 by doslo k naristu o 0,54 1/osobu oproti roku 2010 a v roce 2013 by se
spotieba oproti roku 2010 zvysila o 0,85 l/osobu. Vyvoj spotteby vina v dalSich letech je

zobrazen na grafu ¢. 12.
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Graf ¢. 12: Vyvoj spotieby vina v letech 1989 - 2013
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

4.5.5 Posouzeni vyvoje spotieby vina a jejiho dalSiho vyvoje
Spotfeba vina ma na rozdil od spotieby jiného alkoholu stale rostouci tendenci. Ani
v dob¢ krize spotieba vina nezaznamenala pokles. Rostouci tendenci ve spotiebé vina lze
ptisoudit nulové spotiebni dani na vino a levnym dovoziim ze zahrani¢i. Dale by se mohla
tato tendence projevit z divodu zmény preference ve spotieb€. V nasledujicich letech je

predpoved’ ve spotiebé vina nadéle pozitivni.
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4.6 Spotieba lihovin v CR 1989 -2010

4.6.1 Elementarni charakteristiky
Spotieba lihovin v Ceské republice vykazuje nejednoznacné tendence vyvoje.
V letech 1989-1991 doslo k vyraznému narustu spotieby tohoto typu alkoholu, dal$i nartst
byl zaznamenan také v letech 1993-1994, 1995-1997, 1998-1999,2001-2003, 2004-2007,
2008-2009. Pokles spotieby alkoholu byl zaznamenan v letech 1991-1993, 1997-1998,
2000-2001,2003-2004, 2007-2008 a 2009-2010. V letech 1995-1996 a 2000-2001 byla u

spotieby lihovin zaznamenana stagnace (viz graf ¢. 13)

Graf &: 13: Spojnicovy graf — spotieba lihovin v Ceské republice 1989-2010
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

Informace o absolutnim naristu (abytku) ¢i zpomaleni (zrychleni) jsou vyjadieny

ukazateli prvni a druhé diference (ptiloha ¢.41)

Nejvyssi hodnoty prvni absolutni diference, tedy piibytku ve spotiebé lihovin byla
zaznamenana v letech 1989-1991. V tomto obdobi doslo k navySeni spotteby lihovin o 2
I/osobu/rok. K nejvétsimu ubytku spotfeby lihovin doslo v letech 2009-2010 a to o 1,2
I/osobu/rok.
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Podle vysledkt druhé absolutni diference k nejvétsimu zrychleni spotieby lihovin
doslo mezi roky 1992-1994. Naopak nejvétsi zpomaleni bylo zaznamenano v letech 2008-
2010.

Tempo ristu podava relativni informace o nariistu nebo Ubytku cCasové fady.
Spotieba lihovin v letech 1989-2010 zaznamenala nasledujici vyvoj: 1989-1990 narist o
14,286%; 1990-19991 nartst o 13,889%; 1991-1992 pokles o0 2,439%; 1992-1993 pokles o
2,5%; 1993-1994 nartst o 1,282%; 1995-1996 narast o 1,266%; 1996-1997 nariist o
3,75%; 1997-1998 pokles o0 1,205%; 1998-1999nartst o 1,202%; 2000-2001 pokles o
1,205%; 2001-2002 narist o 1,220%; 2002-2003 nartst o 1,205%; 2003-2004 pokles o
9,524%; 2004-2005 nartst o 2,632%; 2005-2006 narast o 2,564%; 2006-2007 narust o
2,5%; 2007-2008 pokles o 1,22%; 2008-2009 nartst o 1,235%; 2009-2010 pokles o
14,634% (viz.ptiloha ¢.42).

Prostfednictvim prostého chronologického praméru byla zjisténa pramérna
spotfeba lihovin v letech 1989-2010, ktera byla 7,9181/osobu/rok. Median ¢asové tfady je
8,05. Maximalni spotieby bylo dosazeno v roce 2003 ve vysi 8,41/0osobu. V roce 1989 byla

cv v

4.6.2 Klasicky model

4.6.2.1 Volba vhodného trendu spotieby lihovin Vv letech 1989 — 2010
Veskera kritéria vyuzita pii volbé vhodného trendu jsou zobrazena v ptilohach ¢. 43

ad4a

1. Dle tabulky ¢&. fada prvnich diferenci (yt-Yi-1) nekolisé okolo nuly, proto neni
vhodné pro tuto ¢asovou fadu vyuzit konstantni trend.

2. Rada prvnich diferenci (y;-yi1) se pohybuje okolo konstanty 1 okolo, linearni trend
by tedy mohl byt vhodny k modelaci casové fady.

3. Rada prvnich diferenci (y;-yi.1) nevykazuje linearni vyvoj a ani fada druhych
diferenci (y+-2Y t1 + Yi-2) nevykazuje konstantni vyvoj, proto ani kvadraticky trend
neni vhodny pro tuto ¢asovou fadu .

4. Rada koeficientt ristu (yi/yr1) kolisa okolo konstanty 1, proto by bylo vhodné

vyuzit jednoduchy exponencialni trend.
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5. Rada podila sousednich diferenci (yi— Yi-1)/ (Yi-1— Yi-2) nekolisa okolo nenulové
konstanty, proto nelze zvolit modifikovany exponencialni trend.

6. Rada podilt sousednich diferenci (In yi— In Y1)/ (In ye1—In yio) nekolisa okolo
nenulové konstanty, Gompertzova kiivka tedy neni vhodna pro modelovani ¢asové
fady.

Dle vyse uvedenych kritérii je nejvhodnéjsi pro modelaci ¢asové fad spotieby lihovin

vyuzit jednoduchy exponencialni trend.

4.6.2.2 Jednoduchy exponencialni trend
Vypoétem (pifiloha ¢. 45) byly ziskany parametry a= 7,7679 a b=1,0022.

Exponenciélni rovnice je pro tuto Gasovou fadu ve tvaru: y =7,7679* 1,0022",

Vhodnost trendové funkce byla posouzena na zéklad¢ ukazatele stfedni absolutni

procentudlni chyby MAPE a ukazatele indexu determinace.

Stiedni absolutni procentualni chyba MAPE byla pro funkci y =7,7679* 1,0022'
spocitana v hodnot¢ 1,045%. Hodnota MAPE je do 10%, proto Ize tuto funkci oznacit jako

vhodnou pro modelaci ¢asové fady.

Index determinace je v hodnoté -18,79. Jelikoz by se hodnota indexu determinace

méla pohybovat v intervalu 0<I?<1, proto neni tato funkce vhodna k modelaci Gasové fady.

4.6.2.3 Linearni funkce
Na zéklad¢ ziskanych parametri a=7,681, b=0,021 (pfiloha ¢. 46) bylo mozné
ziskat linearni trendovou funkci spotieby lihovin: y=7,681+0,021t. Regresni koeficient

fika, Ze se spotieba lihovin s kazdym dal$im rokem zvysi o 0,021l/0sobu.

Na zakladé odhadnutych hodnot pro roky 1989 - 2010, s pomoci trendové funkce
y=7,681+0,021t, bylo mozné urcit sttedni absolutni procentualni chybu MAPE = 4,544%.
Jelikoz je tato hodnota do 10%, lze tento model pokladdat za vhodny pro modelaci ¢asové

fady (pfiloha €. 47).

Index korelace je pro tento model 1=0,265, index determinace potom nabyva
hodnoty 1=0,0703. Index determinace fika, Ze linearni funkce vysvétluje pouze 7,03%
vykyvu Casové fady spotieby lihovin 1989-2010. Proto nelze linearni funkci povazovat za

vhodnou pro modelaci ¢asové fady.
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4.6.2.4 Kvadraticka funkce
Na zakladé zjisténych parametri (pfiloha ¢. 48) bylo mozné stanovit tvar

kvadratické trendové funkce: y=6,822078+0,235277t-0,009331t%,

MAPE je pro kvadratickou trendovou funkci v hodnoté 0,21% (ptiloha ¢. 49). Pro

odhad dalsiho vyvoje spottfeby lihovin Ize tuto funkci povazovat za velice vhodnou.

Index korelace je stanoven ve vysi [=0,7277 a index determinace 1°=0,526. Na

zakladé téchto udaju Ize konstatovat, ze dany model z 53% vystihuje vykyvy ¢asové fady.

4.6.3 Adaptivni model
Exponencialni vyrovnavani casové ftady spotieby lihovin bylo provedeno
S vyuzitim tlumeného trendu, ktery byl vybran na zaklad¢ grafické analyzy vyvoje

spotteby lihovin.

Vyrovnavaci konstanty byly zjistény s hodnotami: Alfa = 0,9, Gama = 0,4 a
Fi = 0,3 (ptiloha ¢. 50). S jejich vyuzitim doslo k vyrovnéani ¢asové fady spotieby lihovin,

viz, graf ¢. 14.
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Graf. ¢. 14: Exponencialni vyrovnani spotieby lihovin — tlumeny trend

Exp. wrovnav.: 50=6,244 T0=1111
Tlumeny trend Zadna sezona; Alfa= 900 Gama=,400 Fi=,300
spotfeba lihovin lfosobu
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Vhodnost vyuziti tlumeného trendu k dal$i modelaci ¢asové fady bylo posouzeno

ukazatelem MAPE, ktery byl ur¢en v hodnoté 3,68%.
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4.6.4 Predpovéd’ spotieby lihoviny 2011 -2013

Predpoveéd’ dalsi spotieby lihovin byla provedena na zakladé kvadratické trendové
funkce: y=6,822078+0,235277t-0,009331t2, jelikoz s jeji pomoci lze vystihnout az 53%

kolisani ¢asové fady a MAPE je na nejnizsi trovni ze vSech porovnavanych funkeci.

Tabulka ¢. 5 Predpovéd’ spotieby lihovin 2011-2013

Odhad spotieby
rok t y=6,822078+0,235277t-0,009331t>
1989 1 6,3 7,048
1990 2 7,2 7,255
1991 3 8,2 7,444
1992 4 8,0 7,614
1993 5 7,8 7,765
1994 6 7,9 7,898
1995 7 7,9 8,012
1996 8 8,0 8,107
1997 9 8,3 8,184
1998 10 8,2 8,242
1999 11 8,3 8,281
2000 12 8,3 8,302
2001 13 8,2 8,304
2002 14 8,3 8,287
2003 15 8,4 8,252
2004 16 7,6 8,198
2005 17 7,8 8,125
2006 18 8,0 8,034
2007 19 8,2 7,924
2008 20 8,1 7,795
2009 21 8,2 7,648
2010 22 7,0 7,482
2011 23 7,297
2012 24 7,094
2013 25 6,872

Zdroj : Microsoft Office - Excel
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Spotieba lihovin by méla byt v roce 2011 vici roku 2010 vyssi o 0,297 l/osobu,
dale by spotieba klesala a to v roce 2012 na 7,094 l/osobu a v roce 2013 na 6,872 I/osobu.
Vyvoj spotieby lihovin 1989 — 2013 je zobrazen na grafu €. 15.

Graf & 15: Vyvoj spotieby lihovin 1989-2013
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Zdroj : Microsoft Office - Excel

4.6.5 Posouzeni vyvoje spotieby lihovin a jejiho dalSiho vyvoje
Spotieba lihovin vykazuje v letech 1989-2010 nejednoznaénou vyvojovou tendenci.
Prvotni nartst v letech 1989 -1991 by mohl byt zptisoben pfilivem novych druhi lihovin
na trh a jejich vétsi dostupnost. V nasledujicich letech se spotieba lihovin drZela relativné
v podobné vysi. V poslednich letech byl, stejné jako u spotieby piva, zaznamenan pokles,

ktery l1ze ptfisoudit nartstu cen a dani.

Dle vyse uvedenych piedopvédi by spotieba lihovin méla i nadale klesat. Mohlo by
tomu tak byt nejen v disledku jiz zminéného navySovani cen a dani, ale také se tato
tendence mohla nadéle projevovat v disledku zmén Zivotniho stylu, ktery sebou piinasi

praveé sniZzovani spotieby alkoholu.
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5 Zhodnoceni vysledki a diskuse
Vyvoj kazdé casové tfady byl posouzen z hlediska klasickych modell a to
proloZenim Casové fady linearni, kvadratickou a exponencialni funkci. Déle byly vyuzity

adaptivni modely, konkrétné tlumeny trend a Holtiv model.

Spotieba cigaret vykazovala v letech 1989 — 2010 nejednozna¢nou vyvojovou
tendenci, proto bylo obtizné¢ v ramci klasickych modeli zvolit nejvhodnéjsi trendovou

funkeci.

Tabulka €. 6: Spotieba cigaret — klasické modely

index

funkce MAPE |determinace
Linearni y=1960,675+9,503t 7,332 %. 0,106
Kvadraticka | y=1948,602+12,520t-0,131t° | 7,284 % 0,326
Exponencidlni |y=5,1841 * 0,0015' 1,828% | -1,458

Casova fada byla také analyzovana na zakladé adaptivniho modelu, konkrétné byla
vyuzita metoda exponencialniho vyrovnavani. Dle grafické analyzy vyvoje spotieby
cigaret v letech 1989 -2010 byl vyuzit tltumeny trend, ktery byl hodnocen stfedni absolutni
procentudlni chybou MAPE = 7,329%. Tato chyba je vys§i nez u vSech ptedesSlych

klasickych trendovych funkci, proto tento trend neni vhodny k dalSi modelaci ¢asové tady.

Dle vyse uvedenych vysledkl byla jako nejvhodnéjsi funkci zvolena kvadraticka
trendova funkce a na jejim zéklad€ byla provedena predikce dal$iho vyvoje ¢asové fady.
V letech 2011 — 2013 by mélo dojit k nartistu spotieby: v roce 2011 by spotieba Cinila
2164 ks/osobu, vroce 2012 by se navysila na 2174 ks/osobu a v roce 2013 na 2180
ks/osobu. Proti roku 2010 by se spotieba v roce 2011 zvysila o 139 ks/osobu, v roce 2012
0 146 ks/osobu a v roce 2013 0 152 ks/osobu.

Vyvoj celkové spotieby alkoholu v letech 1989 — 2010 byl také hodnocen na

zaklade klasickych a adaptivnich modelt.
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Tabulka €. 7: Celkova spotieba alkoholu — klasické modely

index
funkce MAPE | determinace
Linearni y=178,2013+0,2677t 2,93 % 0,323
Kvadraticka y:168,8295+2,61t-0,102t2 1,44 % 0,59
Exponencialni |y = 178,413 * 1,0015' 0,212 % 0,073

Exponencialni vyrovndvani bylo pro cCasovou ftadu celkové spotieby alkoholu
provedeno také na zaklad¢ tlumeného trendu. Stfedni absolutni procentudlni chyba tohoto

vyrovnavani ¢asové fady bylo zjisténo v hodnoté 1,775%.

Z vyse uvedené¢ho hodnoceni byla jako nejvhodnéjsi funkce k dalsi modelaci
Casové fady urCena kvadratickd trendova funkce. Na jejim zakladé¢ byla provedena
ptedpovéd celkové spotieby alkoholu pro roky 2011 — 2013. V roce 2011 by se spotieba
navysila na 174,902 1l/osobu a vzhledem kroku 2010 by doslo k navySeni spotieby
0 4 l/osobu. V dalsich letech by vsak dochazelo k poklesu a to v roce 2012 na 172,7
I/osobu, coz by znamenalo sice stale navySeni proti roku 2010 o 1,82 l/osobu, ale proti
roku 2011 pokles o 2,2 l/osobu. V roce 2013 by se spotieba také snizila a to na 170,3295
1/osobu, proti roku 2010by se spotieba snizila o 0,6 1/osobu a vii¢i predeslému roku 2012

by spotieba klesla o 2,39 1/osobu.

Tabulka €. 8: Spotieba piva — klasické modely

index

Funkce MAPE | determinace
Linearni y=156,6284+0,0384t 2,66 % 0,0024
Kvadraticka |y= 147,5138+2,3170t-0,0991t* | 0,05 % 0,521
Exponencialni | Y = 156,747 * 1,0031" 10,32 % 0,051

Nejvhodnéjsi funkci Kk modelaci spotfeby piva Vramci pouzitych klasickych

modell by dle hodnoticich ukazatell byla kvadraticka trendova funkce.

V ramci exponencialniho vyrovnavani ¢asové fady spotieby piva byl vyuzit také
tlumeny trend. Modelace casové tady prostiednictvim tohoto modelu byla hodnocena

ukazatelem MAPE, ktery byl v hodnoté 2,078%.
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Dle vyse uvedenych vysledki jednotlivych funkei a modela byla jako nejvhodnéjsi
funkei k ptredpovédi dalsiho vyvoje spotieby piva vybrana funkce kvadraticka. Na jejim
zéklad¢ byly odhadnuty hodnoty spotfeby piva pro roky 2011 — 2013. Spotieba piva by se
méla v letech 2011 — 2013 proti roku 2010 navysit, ale nasledné by méla klesat. Spotieba
by se v roce 2011 navysila na 148,3809 1/osobu, v roce 2012 by klesla na 146,0402 1/osobu
a v roce 2013 by spotieba ¢inila 143,5013 l/osobu. V porovnani s rokem 2010 by se v roce
2011 spotieba navysila 0 3,95 l/osobu, v roce 2012 by spotieba byla vyssi a to o 1,61
I/osobu a v roce 2013 by spotieb klesla 0 0,93 1/osobu.

Casovou fadu spotieby vina nejlépe zklasickych modelti vystihuje linearni

trendova funkce.

Tabulka €. 9: Spotfeba vina — klasické modely

index

funkce MAPE | determinace
Linearni y=13,895+ 0,208t 2,502 % 0,886
Kvadraticka y= 14,48831+0,05998t-0,00645t* | 12,75% 0,913
Exponencialni |y =13,9992* 1,0013" 12,197 % - 0,007

V ramci exponencidlniho vyrovnavani byl vyuzit Holtiv model, ktery nejlépe
vystihuje linedrni vyvoj Casové fady. Vhodnost tohoto modelu byla posouzena stfedni

absolutni procentualni chybou MAPE = 1,554%.

Jelikoz je hodnota MAPE u Holtova modelu je$té niZs$i neZ u linearni kvadratické
funkce, byla piedpovéd’ spotieby vina pro roky 2011 — 2013 provedena na zakladé Holtova
modelu. Spotfeba vina by tak vroce 2011 dosdhla hodnoty 19,631 l/osobu, coZz by
znamenalo narist proti roku 2010 o 0,23 l/osobu. V roce 2012 by se spotieba zvysila na

19,443 l/osobu a v roce 2013 na 20,554 I/osobu.
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Spotiebu lihovin nejlépe z klasickych modelti vystihuje kvadratickd trendova

funkece.

Tabulka €. 10: Spotieba lihovin — klasické modely

index

Funkce MAPE | determinace
Linearni y=7,681+0,021t 4,544% 0,265
Kvadraticka y:6,822078+O,235277t—0,009331t2 0,21% 0,526
Exponencialni |y =7,7679* 1,0022" 1,045% | -18,79

Exponencialni vyrovnavani bylo provedeno na =zdkladé¢ tlumeného trendu.
Vyrovnani ¢asové fady bylo hodnoceno ukazatelem MAPE = 3,68%. I kdyZ je hodnota

celkem nizkd, neni vhodné&j$i nez kvadratické trendova funkce.

Ptedpovéd’ vyvoje spotteby lihoviny byla provedena na zaklad¢ kvadratické
trendové funkce. Spotieba lihovin by v nasledujicich letech byla: v roce 2011 — 7,297
I/osobu, vroce 2012 — 7,094 l/osobu a vroce 2013 — 6,872 l/osobu. V porovnani se
spotfebou v roce 2010 by méla byt spotieba vyssi o 0,297 l/osobu, v roce 2012 by stoupla
0 0,094 l/osobu a v roce 2013 by klesla 0 0,128 I/osobu.
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6 Zavér

Nova doba a moderni spolenost ssebou ptfinesla mnoho novych moznosti
V sortimentu zbozi a jejich dostupnosti. Bohuzel i tento na prvni pohled pozitivni trend
sebou pfinesl zvySovani spotieby zbozi, u kterého by meéla byt konzumace spiSe
omezovana nez rozsifovana. Mezi takové komodity se fadi i1 alkohol a cigarety. V dnes$ni
dob¢ je témétf u 2,3 miliontt lidi spotfeba cigaret soucdsti kazdodenniho zivota. U
nekterych lidi tomu tak je i v piipadé alkoholu. Nejvétsim problémem dnesni doby je
relativné lehka dostupnost, kterd tak umoziiuje bez problému tyto produkty nakoupit.
Dostupné jsou tyto produkty i nezletilym, i kdyz prodej je osobam do 18 let zakonem
zakazéan. V dnesni spolecnosti se uz lidé nepozastavi nad tim, kdyz déti za rohem zakladni
Skoly potahuji z cigarety par minut pfed zvonénim, nebo kdyz se v méstské hromadné

dopravé domlouvaji patnactileti chlapci na tom, kdo jaky alkohol vecer pfinese na party

Od roku 1989 se spotfeba jak alkoholu, tak cigaret vyrazné¢ zménila. Vyvoj
spotieby cigaret, alkoholu jako takového, nebo jednotlivych druhd: piva, vina, lihovin je
monitorovan Ceskym statistickym tfadem. Na zakladé téchto udaji bylo mozné zjistit, jak
se tyto spotfebni navyky meénily v letech 1989 - 2010 a svyuzitim klasickych ¢i
adaptivnich statistickych metod vhodnych k analyze ¢asovych fad predpovédét jejich dalsi
vyvoj. Predikce dalSiho vyvoje byla provedena na zakladé nejvhodnéjsiho modelu, ktery
byl posouzen na zaklad¢é vybranych hodnoticich ukazatell: stfedni absolutni procentualni

chyby MAPE a indexu determinace.

Spotieba cigaret v letech 1989-2010 nevykazovala jednozna¢nou vyvojovou
tendenci. Nartst byl zaznamenan mezi roky 1989 — 1990; 1993 - 1997; 2001 — 2007.
Prvotni narast spotfeby mohl byt ovlivnén otevienim trhu, dal§i pozitivni vyvoj ve
spotifebé mohl byt v disledku vétsi dostupnosti a rozmanitosti zboZzi v obchodech. Posledni
narast spotieby by mohl byt zptisoben snizenim véku spotiebiteld, jelikoz pravé v této
dobé se objevuje problém spotieby tabakovych vyrobkt détmi a mladistvymi. Naopak
k poklesu dochazelo mezi lety 1990-1993, 1997-1998 a 1999-2001. K nejvétsimu poklesu
doslo v minulosti v letech 1998-2003, to mohlo byt zplsobeno rozsifenim osvéty tykajici
se negativnich vlivll na zdravi spotiebitelll. Jak jiz bylo zminéno, casova fada vykazovala

nejednoznacnou tendenci a nejvhodnéjsi pro modelovani ¢asové fady byla dle hodnoticich
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kritérii vybrana kvadraticka trendova funkce: y=1948,602+12,520t-0,131t%. S jejim
vyuzitim byla ziskdna predpovéd’ spotieby cigaret pro nasledujici obdobi 2011 — 2013.
Tendence dalSiho vyvoje by méla byt rostouci. Oproti roku 2010 by se spotieba v roce
2011 zvysila o 139 ks/osobu, v roce 2012 o 146 ks/osobu a v roce 2013 o 152 ks/osobu.

Celkova spotieba alkoholu vykazovala nartst spotfeby mezi lety 1989-1990, 1991-
1992, 1993-1997, 2001-2003, 2004-2005 a 2006-2007. Stejné jako u cigaret lze prvotni
nariist spotieby prisoudit pfisunu novych vyrobkid na trh. K poklesu spotifeby doslo mezi
lety 1990-1991, 1992-1993, 1997-2001,2003-2004, 2005-2006 a 2007-2010. Dtuvodem
nejvétsiho poklesu, ktery byl zaznamenan v poslednich nékolika letech, by mohl byt vliv
krize projevujici se ristem cen a dani. Celkovy vyvoj spotiteby alkoholu je samoziejmée
ovlivnén vyvojem spotieby jednotlivych druhti alkoholu — piva, vina a lihovin. Dle
hodnoticich ukazateli byla jako nejvhodnéjsi vybrana kvadratickd trendova funkce ve
tvaru: y:168,8295+2,61t-0,102t2. Na jejim zékladé byla provedena predikce pro dalsi
roky: 2011 - 174,9 l/osobu; 2012 - 172,72 l/osobu a 2013 - 170,33 I/osobu. Tendence by
dle této predpovédi méla byt nadale klesajici.

Dle grafické analyzy spotfeba piva nejvice koresponduje s celkovou spotiebou
alkoholu, je tedy zfejmé, ze se na celkové spotiebé podili z vétsi ¢asti. Narust spotieby
piva byl zaznamenan v letech 1989-1990; 1991-1992; 1993-1997; 2001-2003 a 2004-2005.
Naopak pokles spotieby byl zaznamenan v letech 1990-1991; 1992-1993; 1997-2001,;
2003-2004,2005-2006; 2007-2010. Duvody jednotlivych vykyvi jsou obdobné jako u
celkové spotieby alkoholu. I v tomto ptipadé bylo nejvhodnéjsi vyuzit k dals$i modelaci
kvadratickou trendovou funkci, kterd je pro spotiebu piva ve tvaru:
y= 147,5138+2,3170t-0,0991t>. Dle této funkce by pfedpokladana spotieba byla pro rok
2011 ve vysi 148,381 l/osobu, v roce 2012 - 146,04 l/osobu a v roce 2013 - 143,5 l/osobu.
Tendence je stejn¢ jako U celkové spotteby alkoholu klesajici. Dlivody snizeni spotteby
piva Vv poslednich letech a popfipadé i do budoucna by bylo mozné ptisoudit zménam

Vv Zivotnim stylu lidi.

Vino je v posledni dobé stile vice oblibeny alkoholicky ndpoj. Je to zfejmé i
Z neustale rostouci spotfeby. Jak jiz bylo zminéno, od roku 1989 byla zaznamendna
rostouci tendence ve spotiebé. K nejveétsimu nartstu spotieby doslo v letech 2006-2007.

Ptredpovéd’ spotieby vina byla provedena na zakladé nejvhodnéjsiho modelu, kterym je
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Holtiv model. Tendence dalsi spotieby by méla byt nadale rostouci. Konkrétné by
spotieba vina méla vzrust v roce 2011 na 19,63 l/osobu v roce 2012 na 19,44 l/osobu a
v roce 2013 na 20,55 l/osobu. Tuto tendenci lze pfisoudit nulovym spoticbnim danim na
vino a relativné levnému dovozu ze zahrani¢i. ZvySovani spotieby vina v poslednich letech

by bylo mozné taky ptisoudit zmeéné preferenci ve spotiebe.

Poslednim druhem sledované spotieby byla spotieba lihovin s obsahem lihu nad
40%. U této komodity vykazovala spotieba, stejn¢ jako pivo, nejednoznacné vyvojove
tendence. Nartst byl zaznamenan v letech1989-1991; 1993-1994, 1995-1997, 1998-
1999,2001-2003, 2004-2007 a 2008-2009. Pokles spotieby alkoholu byl zaznamenan
v letech 1991-1993, 1997-1998, 2000-2001,2003-2004, 2007-2008 a 2009-2010.
Maximalni spotfeby bylo dosazeno v roce 2003 ve vysi 8,4l/osobu. A v roce 1989 byla
spotieby lihovin. Pocate¢ni narast by mohl byt zptsoben otevienim trhu. Spotieba se poté
témet do roku 2009 nijak zésadné nezménila. Od roku 2009 byl zaznamenan pokles, ktery
lze prisoudit zvySenim cen a dani. Dals$i vyvojva tendence spotieby lihovin byla
modelovana na zakladé kvadratické trendové funkce: y=6,822078+O,235277t-0,009331t2.
Spotieba lihovin by méla byt v roce 2011 vici roku 2010 vyssi o 0,297 l/osobu, déle by
spotieba klesala a to vroce 2012 na 7,094 l/osobu a vroce 2013 na 6,872 l/osobu.
Tendence dal$iho vyvoje by byla nadale klesajici.

Spotteba alkoholu a cigaret, s vyjimkou spotieby vina, by v nasledujicich letech
zaznamenala klesajici tendenci. Pouze spotieba vina by se i nadale zvySovala, pokud by
nedoslo k legislativnim Upravam, které by upravovaly dai z vina nebo dovoz vina ze

zahrani¢i.
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Ptiloha ¢. 1: Spotieba cigaret — 1. a 2. diference

Spotfeba cigaret 1. 2.

Rok ks/osoba diference | diference
1989 1776
1990 2152 376
1991 2025 -127 -503
1992 1950 -75 52
1993 1912 -38 37
1994 2040 128 166
1995 2185 145 17
1996 2165 -20 -165
1997 2354 189 209
1998 1852 -502 -691
1999 2090 238 740
2000 1882 -208 -446
2001 1664 -218 -10
2002 1893 229 447
2003 2192 299 70
2004 2243 51 -248
2005 2275 32 -19
2006 2338 63 31
2007 2345 7 -56
2008 2107 -238 -245
2009 2071 -36 202
2010 2028 -43 -7

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha €. 2: Relativni charakteristiky ristu — spotieba cigaret 1989-2010

Spotfeba
cigaret Koeficient Tempo rastu

Rok ks/osoba rastu (%) Narust /pokles (%)
1989 1776
1990 2152 1,212 121,171 21,171
1991 2025 0,941 94,099 -5,901
1992 1950 0,963 96,296 -3,704
1993 1912 0,981 98,051 -1,949
1994 2040 1,067 106,695 6,695
1995 2185 1,071 107,108 7,108
1996 2165 0,991 99,085 -0,915
1997 2354 1,087 108,730 8,730
1998 1852 0,787 78,675 -21,325
1999 2090 1,129 112,851 12,851
2000 1882 0,900 90,048 -9,952
2001 1664 0,884 88,417 -11,583
2002 1893 1,138 113,762 13,762
2003 2192 1,158 115,795 15,795
2004 2243 1,023 102,327 2,327
2005 2275 1,014 101,427 1,427
2006 2338 1,028 102,769 2,769
2007 2345 1,003 100,299 0,299
2008 2107 0,899 89,851 -10,149
2009 2071 0,983 98,291 -1,709
2010 2028 0,979 97,924 -2,076

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 3: Volba vhodného trendu spotieby cigaret — body 1-5

Podil
1.diferenci Koeficient
Spotieba 1. diference | 2. diference |(yt-yt-1)/ rustu
Rok t |cigaret yt (yt-yt-1) (yt-2yt-1+ ye2) | (ye-1 - yi-2) (yt/ye1)

1989 1776

1990 2152 376 1,212
1991 2025 -127 -503 -0,338 0,941
1992 1950 -75 52 0,591 0,963
1993 1912 -38 37 0,507 0,981
1994 2040 128 166 -3,368 1,067
1995 2185 145 17 1,133 1,071
1996 2165 -20 -165 -0,138 0,991
1997 2354 189 209 -9,450 1,087
1998 1852 -502 -691 -2,656 0,787
1999 2090 238 740 -0,474 1,129
2000 1882 -208 -446 -0,874 0,900
2001 1664 -218 -10 1,048 0,884
2002 1893 229 447 -1,050 1,138
2003 2192 299 70 1,306 1,158
2004 2243 51 -248 0,171 1,023
2005 2275 32 -19 0,627 1,014
2006 2338 63 31 1,969 1,028
2007 2345 7 -56 0,111 1,003
2008 2107 -238 -245 -34,000 0,899
2009 2071 -36 202 0,151 0,983
2010 2028 -43 -7 1,194 0,979

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 4: Volba vhodného trendu spotieby cigaret — bod 6

Podily 1. diferenci
Spotieba cigaret 1. diference|(In yt - In ye1)/
Rokt |yt In yt (Inyt-Inyt1) |(Inye1-Inye2)
1989 1776 7,482
1990 2152 7,674 0,192
1991 2025 7,613 -0,061 -0,317
1992 1950 7,576 -0,038 0,620
1993 1912 7,556 -0,020 0,521
1994 2040 7,621 0,065 -3,293
1995 2185 7,689 0,069 1,060
1996 2165 7,680 -0,009 -0,134
1997 2354 7,764 0,084 -9,102
1998 1852 7,524 -0,240 -2,866
1999 2090 7,645 0,121 -0,504
2000 1882 7,540 -0,105 -0,867
2001 1664 7,417 -0,123 1,174
2002 1893 7,546 0,129 -1,047
2003 2192 7,693 0,147 1,137
2004 2243 7,716 0,023 0,157
2005 2275 7,730 0,014 0,616
2006 2338 7,757 0,027 1,928
2007 2345 7,760 0,003 0,109
2008 2107 7,653 -0,107 -35,798
2009 2071 7,636 -0,017 0,161
2010 2028 7,615 -0,021 1,217

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 5: Exponencialni funkce spotieby cigaret — parametry a,b

rok t y X Y t*y? tP*+y? Iny
1127 | 17174
45 750 112|167
SUMA | 253,00 | 539,00 | 3 795,00 95018 869,00 |285,00| 209,00 |,89
B A
1222 Sy’ Iny +
Syi+ | 769 st*y**Iny/3y*
St*y* | 154,00 + Stry? 7,66 7,5927
18 301 Stry’ +
Ity + | 862 S /3y +
St?*y* | 494,00 Sty? 14,97 B
Sy’*Iny +| 9368
St*y**In | 046 A=7,661336977- b=1,004
y 534,23 14,96755331B 596788
727 971 574,6-142
2199 987B+112
775 0285 B=726
621 153,24
0,004586

a=1983,646239

y=1983,6462*1,00
46"

Zdroj : Microsoft Office — Excel

Ptiloha €. 6.:Spotieba cigaret - parametry linearni funkce

Vysledky regrese se zavislou proménnou ;. spotieba cigaret ks/osoba (Arkusz1 v data)
R= 32538720 R2= 10587683 Upravene R2= 06117067
Fi1,20)=2,3683 p<,13950 Smérod. chyba odhadu : 183,75

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(20) p-hodn.
N=22 zb* zb
Abs.Elen 1960,675 81,09938 2417621 0,000000
t 0,325387 0,211438 9,503 5,17480 1,53892 0,139495

Zdroj : Statisticky software STATISTICA



Ptiloha €. 7: Spotieba cigaret - linearni funkce - MAPE

Skute¢na |Odhadnuta| Rezidua | Y: —J:
Rok spotiebay | spotfebay' y-y' Ve
1989 1776 1970,178| -194,178| 0,109334
1990 2152| 1979,681| 172,319| 0,080074
1991 2025| 1989,184 35,816 | 0,017687
1992 1950| 1998,687| -48,687| 0,024968
1993 1912 2008,19| -96,190| 0,050309
1994 2040| 2017,693 22,307 | 0,010935
1995 2185 2027,196| 157,804| 0,072222
1996 2165 2036,699| 128,301| 0,059261
1997 2354 | 2046,202| 307,798 | 0,130755
1998 1852 2055,705| -203,705| 0,109992
1999 2090| 2065,208 24,792 | 0,011862
2000 1882 2074,711| -192,711| 0,102397
2001 1664 | 2084,214| -420,214| 0,252532
2002 1893 | 2093,717| -200,717| 0,106031
2003 2192 2103,22 88,780| 0,040502
2004 2243 2112,723| 130,277 | 0,058082
2005 2275 2122,226| 152,774| 0,067153
2006 2338 | 2131,729| 206,271| 0,088225
2007 2345| 2141,232| 203,768 | 0,086895
2008 2107 2150,735 -43,735| 0,020757
2009 2071| 2160,238| -89,238| 0,043089
2010 2028 2169,741| -141,741| 0,069892

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha €. 8: Spotieba cigaret - parametry kvadratické funkce

Vysledky regrese se zavislou proménnou :  spotfeba cigaret ksfosoba (cigarety v cigarety
R= 32637831 R2= 10652280 Upravené R2= 01247257
Fi{2,19)=1,1326 p<,34300 Sméred. chyba odhadu : 188,45

b* Sm.chyba b Sm.chyba tH19) p-hodn.
MN=22 zb* zb
Abs.Elen 1048 604 132, 3869 14, 71901 0,000000
t 0428725 0,907970 12,520 26,5162 047218 0,642176
V32 -0,106417 0,907970 -0,131 1,1195 -0,11720 0,907929

Zdroj : Statisticky software STATISTICA

Ptiloha €. 9: Spotieba cigaret — kvadraticka funkce - MAPE

skutecnd | odhadnuta v, — !
spotieba | spotieba Rezidua T
t t2 Rok y Yy vy o

1 1 1989 1776| 1960,991| -184,991|0,104162
2 1990 2152 | 1973,118| 178,882 |0,083124
3 9 1991 2025| 1984,983| 40,017(0,019761
4 16 1992 1950| 1996,586| -46,586| 0,02389
5 25 1993 1912| 2007,927| -95,927|0,050171
6 36 1994 2040| 2019,006| 20,994 0,010291
7 49 1995 2185| 2029,823| 155,177|0,071019
8 64 1996 2165| 2040,378| 124,622 |0,057562
9 81 1997 2354 | 2050,671| 303,329(0,128857
10 100 1998 1852 | 2060,702|-208,702| 0,11269
11 121 1999 2090| 2070,471| 19,529|0,009344
12 144 2000 1882 | 2079,978|-197,978|0,105196
13 169 2001 1664 | 2089,223|-425,223|0,255543
14 196 2002 1893 | 2098,206 | -205,206 | 0,108403
15 225 2003 2192| 2106,927| 85,073|0,038811
16 256 2004 2243 | 2115,386| 127,614 |0,056894
17 289 2005 2275| 2123,583| 151,417 |0,066557
18 324 2006 2338 | 2131,518| 206,482 |0,088316
19 361 2007 2345| 2139,191| 205,809 | 0,087765
20 400 2008 2107 | 2146,602| -39,602|0,018795
21 441 2009 2071| 2153,751| -82,751|0,039957
22 484 2010 2028 | 2160,638|-132,638 | 0,065403

Zdroj : Microsoft Office - Excel



Ptiloha ¢. 10: Exponencialni vyrovnavani spotieby cigaret — vyrovnavaci konstanty

MFiZzkové hledani parametr (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Arkusz1 v data cigarety celks
Model: Tlumeny trend, Zadna sezona, S0=1769, T0=13,33
spotieba cigaret ks/osoba

Model Alfa Gama Fi Prim. | Primé&ra| Suma | Primér | Prim. % | Primér a
Cislo Chyba Chyba | Mocniny | Mocniny [ Chyba | % chyba

489 0,700000|0,100000| 0,300000| 16,95053| 149,7255| 794258,4| 36104,47| 0,324981| 7,369060

490 0,700000|0,100000| 0,400000| 15,88207| 149,3544| 794499,5| 36113,61| 0,275103| 7,3563156

498 0,700000|0,200000| 0,300000| 16,00606| 149,2244) 795817 3| 36173,51| 0,287778| 7,352007

488 0,700000|0,100000| 0,200000| 18,16215| 150,4155| 796483,6| 36203,80| 0,383782| 7402572

491 0,700000|0,100000| 0,500000| 14,67964| 149,1904| 796779,5| 36217 ,25| 0,219557| T, 348633

497 0,700000| 0,200000| 0,200000( 17,57607| 150,1041) 796799,8| 36218,17| 0,360742| 7,392047

506 0,700000| 0,300000( 0,200000| 17,02490| 1497909 797313,3| 36241,52| 0,339277| 7,381303

507 0,700000| 0,300000( 0,300000| 15,15308| 148,7089| 797696,1| 36258 92| 0,254747| 7,333948

515 0,700000| 0,400000| 0,200000| 16,50627| 149,4776| 798030,7| 36274,12| 0,319268| 7,370431

499 0,700000| 0,200000| 0,400000| 14 50199| 148 6559 798141, 4| 36279,16| 0,220386| 7,329542

Zdroj : Statisticky software STATISTICA



Ptiloha ¢. 11: Celkova spotieba alkoholu — 1. a 2. diference

Spotieba alkoholu

Rok litr/osobu 1. diference | 2. diference
1989 170,80

1990 177,20 6,4

1991 169,90 -7,3 -13,7
1992 186,30 16,4 23,7
1993 176,70 -9,6 -26
1994 180,00 3,3 12,9
1995 180,20 0,2 -3,1
1996 181,10 0,9 0,7
1997 185,60 4,5 3,6
1998 185,30 -0,3 -4,8
1999 184,20 -1,1 -0,8
2000 184,30 0,1 1,2
2001 181,30 -3,0 -3,1
2002 184,40 3,1 6,1
2003 186,40 2,0 -1,1
2004 184,60 -1,8 -3,8
2005 188,10 3,5 5,3
2006 184,30 -3,8 -7,3
2007 185,80 1,5 5,3
2008 183,20 -2,6 -4,1
2009 177,55 -5,7 -3,1
2010 170,90 -6,7 -1,0

Zdroj : Microsoft Office - Excel



Ptiloha ¢. 12: Relativni charakteristiky rustu — celkova spotieba alkoholu 1989-2010

Spotfeba alkoholu | Koeficient Tempo rastu|Narist /pokles
Rok |litr/osobu rustu (%) (%)
1989 170,80
1990 177,20 1,037 103,747 3,747
1991 169,90 0,959 95,880 -4,120
1992 186,30 1,097 109,653 9,653
1993 176,70 0,948 94,847 -5,153
1994 180,00 1,019 101,868 1,868
1995 180,20 1,001 100,111 0,111
1996 181,10 1,005 100,499 0,499
1997 185,60 1,025 102,485 2,485
1998 185,30 0,998 99,838 -0,162
1999 184,20 0,994 99,406 -0,594
2000 184,30 1,001 100,054 0,054
2001 181,30 0,984 98,372 -1,628
2002 184,40 1,017 101,710 1,710
2003 186,40 1,011 101,085 1,085
2004 184,60 0,990 99,034 -0,966
2005 188,10 1,019 101,896 1,896
2006 184,30 0,980 97,980 -2,020
2007 185,80 1,008 100,814 0,814
2008 183,20 0,986 98,601 -1,399
2009 177,55 0,969 96,916 -3,084
2010 170,90 0,963 96,255 -3,745

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 13: Volba vhodného trendu celkové spotieby alkoholu — body 1-5

Spotieba |1. diference|2. diference |Podil 1. diferenci|Koeficient
Rokt [cigaretyt |(yt-yt1) (yt-2yt-1+ye-2) | (yt -yr-1)/ (ye1 - ye2) | rdstu (yt/ye1)

1989 1776

1990 2152 376 1,212
1991 2025 -127 -503 -0,338 0,941
1992 1950 -75 52 0,591 0,963
1993 1912 -38 37 0,507 0,981
1994 2040 128 166 -3,368 1,067
1995 2185 145 17 1,133 1,071
1996 2165 -20 -165 -0,138 0,991
1997 2354 189 209 -9,450 1,087
1998 1852 -502 -691 -2,656 0,787
1999 2090 238 740 -0,474 1,129
2000 1882 -208 -446 -0,874 0,900
2001 1664 -218 -10 1,048 0,884
2002 1893 229 447 -1,050 1,138
2003 2192 299 70 1,306 1,158
2004 2243 51 -248 0,171 1,023
2005 2275 32 -19 0,627 1,014
2006 2338 63 31 1,969 1,028
2007 2345 7 -56 0,111 1,003
2008 2107 -238 -245 -34,000 0,899
2009 2071 -36 202 0,151 0,983
2010 2028 -43 -7 1,194 0,979

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 14: Volba vhodného trendu celkové spotieby alkoholu — bod 6

Podily 1. diferenci
Spotieba 1. diference | (In yt - In yt1)/

Rok |cigaret yt In yt (Inyt-Inyt1) |(Inye1-Inye2)
1989 1776 7,482
1990 2152 7,674 0,192
1991 2025 7,613 -0,061 -0,317
1992 1950 7,576 -0,038 0,620
1993 1912 7,556 -0,020 0,521
1994 2040 7,621 0,065 -3,293
1995 2185 7,689 0,069 1,060
1996 2165 7,680 -0,009 -0,134
1997 2354 7,764 0,084 -9,102
1998 1852 7,524 -0,240 -2,866
1999 2090 7,645 0,121 -0,504
2000 1882 7,540 -0,105 -0,867
2001 1664 7,417 -0,123 1,174
2002 1893 7,546 0,129 -1,047
2003 2192 7,693 0,147 1,137
2004 2243 7,716 0,023 0,157
2005 2275 7,730 0,014 0,616
2006 2338 7,757 0,027 1,928
2007 2345 7,760 0,003 0,109
2008 2107 7,653 -0,107 -35,798
2009 2071 7,636 -0,017 0,161
2010 2028 7,615 -0,021 1,217

Zdroj : Microsoft Office - Excel



Ptiloha ¢. 15:Exponencialni funkce celkové spotieby alkoholu — parametry a, b

t*yz*
rok t y t e t*y? t**y2  |Iny | y*Iny | Iny
43
8 406 11| 3763 | 764
SU 398 164,5 | 125744 | 4,3 | 526,78 |437,6
MA 253 |815| 3795 723 575,863 73 341,303 | 91 2 96
2y2
+ 9129
Sx* | 740,43
y2 5 B A
2y2*Iny
Ix* 134 +
y2+ | 150 Ix*y2*In
$x2 | 505,87 y/3y2 + 5,1841
*y2 5 Sx*y2 5,21 00949
2y2
*Iny
+ Ix*y2 +
Sx* | 47527 Sx2*y2/
y2*l | 964,47 Sy2 + A=5,206- a=178,
ny 8 Sx*y2 14,69 B | 14,694B 413

A=5,206-14,694B

3766 819,893-10
632 073,133 B+8
406 164,573 B=3

763 526,782

0,001479446

b=1,0015

y=178,413*1,0015"

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha €. 16: Parametry linearni funkce — celkova spotieba alkoholu

Viysledky regrese se zavislou proménnou :  spotieba alkoholu litrfosobu (Arkusz1 v data alkohol celkem)]
R= 32360835 R2= 10472236 Upravené R2= 05995848
F(1,20)=2,3394 p=,14180 Smérod. chyba odhadu : 5,2077

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(20) p-hodn.
N=22 zb* zb
Abs.¢len 178 2013 2 298499 7752943 0,000000
t 0,323608 0,211575 02677 0,175005 1,52952 0,141798

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha €. 17: Celkova spotieba alkoholu — linearni funkce - MAPE

Skutecna ,
spotieba | Odhadnuta | Rezidua | % -t
Rok Vi spotiebay,' | yiy:' Ve
1989 170,80 178,469 -7,67| 0,04491
1990 177,20 178,7367 -1,54| 0,00869
1991 169,90 179,0044 -9,10| 0,05356
1992 186,30 179,2721 7,03| 0,03772
1993 176,70 179,5398 -2,84| 0,01607
1994 180,00 179,8075 0,19| 0,00107
1995 180,20 180,0752 0,12 0,00069
1996 181,10 180,3429 0,76 | 0,00418
1997 185,60 180,6106 4,99| 0,02688
1998 185,30 180,8783 4,42 0,02386
1999 184,20 181,146 3,05| 0,01658
2000 184,30 181,4137 2,89| 0,01566
2001 181,30 181,6814 -0,38| 0,00210
2002 184,40 181,9491 2,45| 0,01329
2003 186,40 182,2168 4,18 0,02244
2004 184,60 182,4845 2,12| 0,01146
2005 188,10 182,7522 5,35| 0,02843
2006 184,30 183,0199 1,28 0,00695
2007 185,80 183,2876 2,51| 0,01352
2008 183,20 183,5553 -0,36| 0,00197
2009 177,55 183,823 -6,27| 0,03531
2010 170,90 184,0907 -13,19| 0,07718

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha ¢. 18: Parametry kvadratické funkce — celkové spotieba alkoholu

Vysledky regrese se zavislou proménnou :

spotieba alkoholu litt'esobu (Arkusz1 v Alkch
R=,76815385 R2= 55006034 Upravené R2= 546908580
F(2,19)=13,674 p<,00021 Smérod. chyba odhadu : 3,6155

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(19) p-hodn.
N=22 zb" zh
Abs.Elen 68,8205 2 539860 66,47199 0,000000
t 3,15614 0615021 26106 0,508716 513177 0,000059
V32 -2.91693 0,615021 -0,1078 0021478 -4,74285 0,000142

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢. 19: Celkova spotieba alkoholu — kvadraticka funkce - MAPE

Skute¢na Ve — h
spotfeba | Odhadnuta | Rezidua "
t t2 Rok y spotieba y' y-y' S
1 1 1989 170,80 171,3375 -0,54| 0,00316
2 4 1990 177,20 173,6415 3,56| 0,02008
3 9 1991 169,90 175,7415 -5,84| 0,03437
4 16 1992 186,30 177,6375 8,66 | 0,04650
5 25 1993 176,70 179,3295 -2,63| 0,01488
6 36 1994 180,00 180,8175 -0,82| 0,00456
7 49 1995 180,20 182,1015 -1,90| 0,01054
8 64 1996 181,10 183,1815 -2,08| 0,01149
9 81 1997 185,60 184,0575 1,54| 0,00831
10 100 1998 185,30 184,7295 0,57| 0,00308
11 121 1999 184,20 185,1975 -1,00| 0,00543
12 144 2000 184,30 185,4615 -1,16 | 0,00629
13 169 2001 181,30 185,5215 -4,22 | 0,02328
14 196 2002 184,40 185,3775 -0,98 | 0,00532
15 225 2003 186,40 185,0295 1,37| 0,00735
16 256 2004 184,60 184,4775 0,12| 0,00065
17 289 2005 188,10 183,7215 4,38 | 0,02328
18 324 2006 184,30 182,7615 1,54| 0,00835
19 361 2007 185,80 181,5975 4,20| 0,02262
20 400 2008 183,20 180,2295 2,97 | 0,01622
21 441 2009 177,55 178,6575 -1,11| 0,00625
22 484 2010 170,90 176,8815 -5,98 | 0,03499

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 20: Exponencidlni vyrovnavani celkové spotfeby alkoholu — vyrovnavaci

konstanty

MFizkové hledani parametri (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Arkusz1 v data alkohol celke

Model: Tlumeny trend, Zadna sezona; S0=170,8 T0=,0053

spotieba alkoholu litr/fosobu
Model | Alfa Gama Fi Prim. |Priméra| Suma | Pramér | Prim. % | Primér a
Cislo Chyba Chyba | Mocniny | Mocniny | Chyba | % chyba
322 0,400000{0,900000|0,700000| -0 254796| 3 309273|462 9063|21,04119| -0,179375| 1,835836
313 0,400000{0,800000|0,700000| -0,225354| 3,265227(463,0036|21,04562| -0,163206| 1.811675
305 0,400000(0,700000|0,800000| -0,372093| 3,326947(463,4395|21,06543| -0,243796| 1,846177
314 0,400000{0,800000|0,800000| -0,398064| 3.379611[463,7730|21,08059| -0,258107| 1,874965
304 0,400000(0,700000|0,700000| -0,187539| 3, 218737(463,9242|21,08747|-0,142411| 1,786136
296 0,400000{0,600000|0,800000| -0,335098| 3,266384|464,0223|21,09192| -0,223358| 1,812961
242 0,300000(0,900000|0,800000| -0,382836| 3,270343|464,6745|21,12157| -0,249574| 1,815401
323 0,400000(0,900000|0,800000| -0 415537 | 3,424838(464 9823|21,13556| -0,267685| 1,899604
321 0,400000{0,900000|0,600000| -0,099275| 3,217512(465,0070|21,13668| -0.094020| 1,785156
287 0,400000{0,500000|0,800000| -0,283362| 3,197522|465,6897|21,16772| -0,194754| 1,775071

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢. 21: Spotieba piva — 1. a 2. Diference

Spotieba piva 1. 2.

Rok I/osobu diference | diference
1989 151

1990 155,2 4,2

1991 146,9 -8,3 -12,5
1992 163,3 16,4 24,7
1993 153,6 -9,7 -26,1
1994 156,7 3,1 12,8
1995 156,9 0,2 -2,9
1996 157,3 0,4 0,2
1997 161,4 4,1 3,7
1998 161,1 -0,3 -4,4
1999 159,8 -1,3 -1,0
2000 159,9 0,1 1,4
2001 156,9 -3,0 -3,1
2002 159,9 3,0 6,0
2003 161,7 1,8 -1,2
2004 160,5 -1,2 -3,0
2005 163,5 3,0 4,2
2006 159,1 -4,4 -7,4
2007 159,1 0,0 4,4
2008 156,6 -2,5 -2,5
2009 150,7 -5,9 -3,4
2010 144,43 -6,3 -0,4

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 22: Relativni charakteristiky riistu — spotfeba piva 1989-2010

spotreba piva |koeficient | tempo rastu|narGst /pokles
Rok I/osobu rastu | (%) (%)
1989 151
1990 155,2 1,028 102,781 2,781
1991 146,9 0,947 94,652 -5,348
1992 163,3 1,112 111,164 11,164
1993 153,6 0,941 94,060 -5,940
1994 156,7 1,020 102,018 2,018
1995 156,9 1,001 100,128 0,128
1996 157,3 1,003 100,255 0,255
1997 161,4 1,026 102,606 2,606
1998 161,1 0,998 99,814 -0,186
1999 159,8 0,992 99,193 -0,807
2000 159,9 1,001 100,063 0,063
2001 156,9 0,981 98,124 -1,876
2002 159,9 1,019 101,912 1,912
2003 161,7 1,011 101,126 1,126
2004 160,5 0,993 99,258 -0,742
2005 163,5 1,019 101,869 1,869
2006 159,1 0,973 97,309 -2,691
2007 159,1 1,000 100,000 0,000
2008 156,6 0,984 98,429 -1,571
2009 150,7 0,962 96,232 -3,768
2010 144,43 0,958 95,839 -4,161

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 23: Volba vhodného trendu spotieby piva — bod 1-5

2. Podil 1.
1. diference |diferenci
Spotieba |diference |(yt-2yt1+yt- |(yt-yt-1)/ | Koeficient rlstu
Rokt |pivayt (yt-yt1) |2) (yt-1 - ye2) | (yt/yr1)

1989 151,00
1990 155,20 4,200 1,028
1991 146,90 -8,300 -12,500 (-1,976 0,947
1992 163,30 16,400 24,700 -1,976 1,112
1993 153,60 -9,700 -26,100-0,591 0,941
1994 156,70 3,100 12,800|-0,320 1,020
1995 156,90 0,200 -2,900 0,065 1,001
1996 157,30 0,400 0,200 2,000 1,003
1997 161,40 4,100 3,700|10,250 1,026
1998 161,10 -0,300 -4,400 |-0,073 0,998
1999 159,80 -1,300 -1,000 4,333 0,992
2000 159,90 0,100 1,400 (-0,077 1,001
2001 156,90 -3,000 -3,100|-30,000 0,981
2002 159,90 3,000 6,000 | -1,000 1,019
2003 161,70 1,800 -1,200| 0,600 1,011
2004 160,50 -1,200 -3,000 |-0,667 0,993
2005 163,50 3,000 4,200 |-2,500 1,019
2006 159,10 -4,400 -7,400 |-1,467 0,973
2007 159,10 0,000 4,400 0,000 1,000
2008 156,60 -2,500 -2,500 0,000 0,984
2009 150,70 -5,900 -3,400| 2,360 0,962
2010 144,43 -6,270 -0,370|1,063 0,958

Zdroj : Microsoft Office — Excel




Ptiloha ¢. 24: Volba vhodného trendu spotieby piva — bod 6

Podily 1.
diferenci (In yt -
Spotieba 1. diference|In yt1)/ (In

Rok t piva yt In yt (Inyt-Inye1) |yt1-Inye2)
1989 151,00 5,017
1990 155,20 5,045 0,027
1991 146,90 4,990 -0,055 -2,003
1992 163,30 5,096 0,106 -1,926
1993 153,60 5,034 -0,061 -0,579
1994 156,70 5,054 0,020 -0,326
1995 156,90 5,056 0,001 0,064
1996 157,30 5,058 0,003 1,996
1997 161,40 5,084 0,026 10,106
1998 161,10 5,082 -0,002 -0,072
1999 159,80 5,074 -0,008 4,355
2000 159,90 5,075 0,001 -0,077
2001 156,90 5,056 -0,019 -30,276
2002 159,90 5,075 0,019 -1,000
2003 161,70 5,086 0,011 0,591
2004 160,50 5,078 -0,007 -0,665
2005 163,50 5,097 0,019 -2,486
2006 159,10 5,070 -0,027 -1,473
2007 159,10 5,070 0,000 0,000
2008 156,60 5,054 -0,016 0,000
2009 150,70 5,015 -0,038 2,425
2010 144,43 4,973 -0,042 1,107

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 25:Exponencialni funkce spotieby piva — parametry a, b

y2*| t*yz*
rok t y t? e t*y? | t*y* | Iny | ny | Iny
93 2 | 31
3 6259 | 115 748 | 667
253,0 | 455,5 322,1|968,9 | 111, | 073, | 078,1
SUMA | 00 30 | 3795000 | 543295215 78 62 | 236|856 | 91
6 802
Sy’ + | 617,3
St*y’ 9 B A
99
375 Sy**Iny + 5,054
St*y’+ | 291,1 St*y**Iny/ 63321
st*y? | 4 Sy + St*y? 5,06 1
Sy**lny | 34
+ 415 Jt*y2 + a=156
St*y**| | 152,0 StP*y?/sy’ ,7470
ny 5 + Stry? 14,61 B 267
A=5,06-14,61B
2 748 587,25-7
936 668,64 B+6
259 322,178 B=2
748 073,856
0,0003061
b=1,00306569
y=156,747%1,003
1t

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha €. 26: Spotieba piva - parametry linearni funkce

Vysledky regrese se zavislou promeénnou :  spotfeba piva litr/osobu (Arkusz1 v data alkehol -
R= 04926928 R2= 00242746 Upravené R2= -----
F(1,20)=,04867 p<,82763 Smérod. chyba odhadu : 5,1739

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(20) p-hodn.
N=22 zb* zb
Abs.¢len 156,6284 2,283593 68,58861 0,000000
t 0,049269 0,223335 0,0384 0,173870 0,22061 0,827635

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha €. 27: Spotieba piva -linearni funkce - MAPE

Skute¢na |Odhadnutd |Rezidua Ye =¥
t | Rok spotfebay [spotfebay |y-y’ Ye
1| 1989 151 156,59 -5,59 0,036815
2| 1990 155,2 156,5516 -1,3516 0,008603
3] 1991 146,9 156,5132 -9,6132 0,065439
4 1992 163,3 156,4748 6,8252 0,041795
5] 1993 153,6 156,4364 -2,8364| 0,018466
6| 1994 156,7 156,398 0,302 0,001927
71 1995 156,9 156,3596 0,5404| 0,003444
8| 1996 157,3 156,3212 0,9788| 0,006223
9] 1997 161,4 156,2828 5,1172 0,031705
10 1998 161,1 156,2444 4,8556 0,03014
11 1999 159,8 156,206 3,594 0,022491
12 2000 159,9 156,1676 3,7324| 0,023342
13 2001 156,9 156,1292 0,7708 0,004913
14 2002 159,9 156,0908 3,8092 0,023822
15 2003 161,7 156,0524 5,6476| 0,034926
16 2004 160,5 156,014 4,486 0,02795
17 2005 163,5 155,9756 7,5244| 0,046021
18 2006 159,1 155,9372 3,1628 0,019879
19 2007 159,1 155,8988 3,2012 0,020121
20 2008 156,6 155,8604 0,7396| 0,004723
21 2009 150,7 155,822 -5,122 0,033988
22 2010 144,43 155,7836| -11,3536 0,07861

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha €. 28: Spotieba piva - parametry kvadratické funkce

Vysledky regrese se zavislou proménnou :  spotfeba piva litrfosocbu (Arkusz1 v Alkohol -p
R= 72156124 R2= 52065063 Upravené R2= 47019280
Fi{2,19)=10,319 p=<,00093 Sméred. chyba odhadu : 3,6797

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(19) p-hodn.
N=22 zhb* zh
Abs.Elen 147, 5138 2 584978 57, 06580 0,000000
t 287619 0665052 23170 0517753 447513 0,000258
Va2 -3,01415 0,665052 -0,0891 0,021860 -4.53220 0,000228

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢. 29: Spotieba piva — kvadraticka funkce - MAPE

skuteéna e T
spotieba | odhadnuta |Rezidua Ye
t t2 rok y spotiebay’ |y-y’
1 1 1989 151 149,7317| 11,2683 0,0084
2 4 1990 155,2 151,7514| 3,4486| 0,0222
3 9 1991 146,9 153,5729| -6,6729 0,0454
4 16 1992 163,3 155,1962| 8,1038| 0,0496
5 25 1993 153,6 156,6213 | -3,0213 0,0197
6 36 1994 156,7 157,8482 | -1,1482 0,0073
7 49 1995 156,9 158,8769| -1,9769 0,0126
8 64 1996 157,3 159,7074| -2,4074| 0,0153
9 81 1997 161,4 160,3397| 1,0603 0,0066
10 100 1998 161,1 160,7738| 0,3262 0,0020
11 121 1999 159,8 161,0097 | -1,2097 0,0076
12 144 2000 159,9 161,0474| -1,1474| 0,0072
13 169 2001 156,9 160,8869 | -3,9869 0,0254
14 196 2002 159,9 160,5282| -0,6282 0,0039
15 225 2003 161,7 159,9713| 11,7287 0,0107
16 256 2004 160,5 159,2162| 1,2838| 0,0080
17 289 2005 163,5 158,2629| 5,2371 0,0320
18 324 2006 159,1 157,1114| 1,9886| 0,0125
19 361 2007 159,1 155,7617| 3,3383 0,0210
20 400 2008 156,6 154,2138 | 2,3862 0,0152
21 441 2009 150,7 152,4677 | -1,7677 0,0117
22 484 2010| 144,43 150,5234| -6,0934| 0,0422

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 30: Exponencidlni vyrovnavani spotieby piva — vyrovnavaci konstanty

Mfizkové hledani parametrd (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Arkusz1 v data alkohol - pive

Model: Tlumeny trend, Zadna sezona; S0=151,2 T0=-,348

spotieba piva l/osobu
Model Alfa Gama Fi Prim. |[Priméra| Suma | Prdmér | Pram. % | Pramér a
Cislo Chyba Chyba | Mocniny | Mocniny [ Chyba | % chyba
323 0,400000(0,900000|0 800000 -0,569663| 3,348128|442 3812|20,10824( -0,424232| 2 146457
314 0,400000{0,800000|0,800000( -0,571562| 3,324206(442 5774|20,11716[ -0,426340| 2132448
322 0,400000(0,900000|0,700000( -0,491812| 3,257094|443 5268|20,16031( -0,376626| 2090398
315 0,400000{0,800000|0,900000( -0,666823| 3,426157(443,8151|20,17341(-0,485190| 2 195650
305 0,400000(0,700000|0,800000( -0,567470| 3,292990(443 8264|20,17393( -0,424630| 2113817
306 0,400000{0,700000|0,900000( -0,676358| 3,389343(444,2970|20,19532( -0,492253| 2173828
313 0,400000(0,800000|0,700000| -0, 484045 3 236307|444 5310|20,20596( -0, 372455| 2 078082
324 0,400000{0,900000|0,900000( -0,651568| 3,452990|444 5656|20,20753(-0,474418| 2 211123
242 0,300000{0,900000|0,800000( -0,611806| 3,291597 (445 4250|20,24659( -0,454389| 2 115175
297 0,400000{0,600000|0,900000( -0,678572| 3,340861|445 8305|20,26502( -0,494560| 2 144548

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢. 31: Spotieba vina — 1. a 2. diference

Spotieba vina 1. 2.

Rok I/osobu diference diference
1989 13,5

1990 14,8 1,3

1991 14,8 0,0 -1,3
1992 15 0,2 0,2
1993 15,3 0,3 0,1
1994 15,4 0,1 -0,2
1995 15,4 0,0 -0,1
1996 15,8 0,4 0,4
1997 15,9 0,1 -0,3
1998 16,0 0,1 0,0
1999 16,1 0,1 0,0
2000 16,1 0,0 -0,1
2001 16,2 0,1 0,1
2002 16,2 0,0 -0,1
2003 16,3 0,1 0,1
2004 16,5 0,2 0,1
2005 16,8 0,3 0,1
2006 17,2 0,4 0,1
2007 18,5 1,3 0,9
2008 18,5 0,0 -1,3
2009 18,7 0,2 0,2
2010 19,4 0,7 0,5

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 32: Relativni charakteristiky riistu — spotfeba vina 1989-2010

Spotieba
vina Koeficient |Tempo rlstu|Nartst /pokles
Rok I/osobu rustu (%) (%)

1989 13,5
1990 14,8 1,096 109,630 9,630
1991 14,8 1,000 100,000 0,000
1992 15,0 1,014 101,351 1,351
1993 15,3 1,020 102,000 2,000
1994 15,4 1,007 100,654 0,654
1995 15,4 1,000 100,000 0,000
1996 15,8 1,026 102,597 2,597
1997 15,9 1,006 100,633 0,633
1998 16,0 1,006 100,629 0,629
1999 16,1 1,006 100,625 0,625
2000 16,1 1,000 100,000 0,000
2001 16,2 1,006 100,621 0,621
2002 16,2 1,000 100,000 0,000
2003 16,3 1,006 100,617 0,617
2004 16,5 1,012 101,227 1,227
2005 16,8 1,018 101,818 1,818
2006 17,2 1,024 102,381 2,381
2007 18,5 1,076 107,558 7,558
2008 18,5 1,000 100,000 0,000
2009 18,7 1,011 101,081 1,081
2010 19,4 1,037 103,743 3,743

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 33: Volba vhodného trendu spotieby vina — bod 1-5

2.
1. diference Koeficient
Spotieba | diference | (yt-2yt- Podil 1. diferenci|ristu (yt/y:-
Rokt |vinayt |(ytyt1) 1+yt-2) (yt -yt-1)/ (yt1 - yr-2) (1)

1989 13,50
1990 14,80 1,300 1,096
1991 14,80 0,000 -1,300 0,000 1,000
1992 15,00 0,200 0,200 1,014
1993 15,30 0,300 0,100 1,500 1,020
1994 15,40 0,100 -0,200 0,333 1,007
1995 15,40 0,000 -0,100 0,000 1,000
1996 15,80 0,400 0,400 1,026
1997 15,90 0,100 -0,300 0,250 1,006
1998 16,00 0,100 0,000 1,000 1,006
1999 16,10 0,100 0,000 1,000 1,006
2000 16,10 0,000 -0,100 0,000 1,000
2001 16,20 0,100 0,100 1,006
2002 16,20 0,000 -0,100 0,000 1,000
2003 16,30 0,100 0,100 1,006
2004 16,50 0,200 0,100 2,000 1,012
2005 16,80 0,300 0,100 1,500 1,018
2006 17,20 0,400 0,100 1,333 1,024
2007 18,50 1,300 0,900 3,250 1,076
2008 18,50 0,000 -1,300 0,000 1,000
2009 18,70 0,200 0,200 1,011
2010 19,40 0,700 0,500 3,500 1,037

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 34: Volba vhodného trendu spotieby vina — bod 6

1. diference | Podily 1. diferenci
Spotieba (Inyt-Iny:-|(In yt - In yr1)/
Rok t vina yt In yt 1) (In yt-1 - In yt-2)
1989 13,50 2,603
1990 14,80 2,695 0,092
1991 14,80 2,695 0,000 0,000
1992 15,00 2,708 0,013
1993 15,30 2,728 0,020 1,475
1994 15,40 2,734 0,007 0,329
1995 15,40 2,734 0,000 0,000
1996 15,80 2,760 0,026
1997 15,90 2,766 0,006 0,246
1998 16,00 2,773 0,006 0,994
1999 16,10 2,779 0,006 0,994
2000 16,10 2,779 0,000 0,000
2001 16,20 2,785 0,006
2002 16,20 2,785 0,000 0,000
2003 16,30 2,791 0,006
2004 16,50 2,803 0,012 1,982
2005 16,80 2,821 0,018 1,477
2006 17,20 2,845 0,024 1,306
2007 18,50 2,918 0,073 3,096
2008 18,50 2,918 0,000 0,000
2009 18,70 2,929 0,011
2010 19,40 2,965 0,037 3,418

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 35:Exponencialni funkce spotieba vina — parametry a, b

y2*| t*yz*
Rok t y t e t*y? | ®*y?* | Iny | ny | Iny
73 16
358, 3 746, | 1162 480, | 209
400 | 795,00 810 | 895,9 | 61,3 | 222 | 716,
SUMA |253,0000| 0 00 5 882,0600 0 | 900 | 133 | 1 |3845
z 2
y + 79
St*y?* |628,8700 B A
Yy2*In
y+
Sty
St*y?+ | 1236 ny/sy’ 2,639
st?*y? | 642,8000 + St*y? 2,8406 0
3y**Iny Sty +
+ St**y?/
St*y**¥| | 226 Sy’ + a=13,
ny |196,6066 St*y’ 15,5301 B | 9992
A=2,8406-15,5301B
16 708,7893-91
348,8682 B+73
746,81 B=16
480,221
0,0130
b=1,00131
y=13,9992*1,0013"

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha €. 36: Spotieba vina - parametry linearni funkce

Vysledky regrese se zavislou promé&nnou :
R=,94116620 R2= ,88579381 Upravené R2= ,88008350
F(1,20)=155,12 p<,00000 Smérod. chyba odhadu : ,49781

spotfeba vina l/osobu (Arkusz1 v data alkohol - v

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(20) p-hodn.
N=22 zb* zb
Abs.Elen 13,89481 0,219718 63,23923 0,000000
t 0,941166 0,075567 0,20836 0,016729 12,45479 0,000000

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢. 37: Spotieba vina — linedrni funkce - MAPE

Skuteéné |Odhadnuté |Rezidua| 2z — 't
t Roky hodnotyy |hodnotyy” |y-y’ ¥e
1 1989 13,5 14,103| -0,603| 0,044667
2 1990 14,8 14,311 0,489| 0,033041
3 1991 14,8 14,519 0,281 | 0,018986
4 1992 15,0 14,727 0,273 0,0182
5 1993 15,3 14,935 0,365| 0,023856
6 1994 15,4 15,143 0,257| 0,016688
7 1995 15,4 15,351 0,049| 0,003182
8 1996 15,8 15,559 0,241 0,015253
9 1997 15,9 15,767 0,133| 0,008365
10 1998 16,0 15,975 0,025| 0,001563
11 1999 16,1 16,183 | -0,083| 0,005155
12 2000 16,1 16,391| -0,291| 0,018075
13 2001 16,2 16,599 | -0,399| 0,02463
14 2002 16,2 16,807 -0,607| 0,037469
15 2003 16,3 17,015| -0,715| 0,043865
16 2004 16,5 17,223| -0,723| 0,043818
17 2005 16,8 17,431 -0,631| 0,03756
18 2006 17,2 17,639| -0,439| 0,025523
19 2007 18,5 17,847 0,653| 0,035297
20 2008 18,5 18,055 0,445 0,024054
21 2009 18,7 18,263 0,437| 0,023369
22 2010 19,4 18,471 0,929 0,047887

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 38: Spotieba vina — parametry kvadraticka funkce

Vysledky regrese se zavislou proménnou : spotfeba vina l/osobu (Arkusz1 v vino.stw)
R=,95549312 R2= 91296710 Upravené R2= 90380575
F(2,19)=99,654 p<,00000 Smérod. chyba odhadu : ,44586

b* Sm.chyba b Sm.chyba (19) p-hodn.
N=22 zb” zb
Abs.Elen 14,48831 0,313218|  46,25628|  0,000000
t 0,270936 0,283381 0,05998 0,062735 0,95608| 0,351038
V32 0,690204 0,283381 0,00645 0,002649 2,43560]  0,024887
Zdroj : Statisticky software STATISTICA
Ptiloha ¢. 39: Spotfeba vina — kvadraticka funkce - MAPE
Ve — 31
Skuteéné T
hodnoty | Odhadnuté | Rezidua ot
t t2 Roky y hodnotyy’ | y-y’

1 1 1989 13,5| 14,54184| 1,04184 0,077

2 4 1990 14,8 14,58247 | 0,21753 0,015

3 9 1991 14,8 14,6102 | 0,1898 0,013

4 16 1992 15| 14,62503| 0,37497 0,025

5 25 1993 15,3| 14,62696 | 0,67304 0,044

6 36 1994 15,4| 14,61599| 0,78401 0,051

7 49 1995 15,4| 14,59212|0,80788 0,052

8 64 1996 15,8 | 14,55535| 1,24465 0,079

9 81 1997 15,9| 14,50568| 1,39432 0,088

10 100 1998 16| 14,44311| 1,55689 0,097

11 121 1999 16,1 14,36764 | 1,73236 0,108

12 144 2000 16,1 14,27927 | 1,82073 0,113

13 169 2001 16,2 14,178 2,022 0,125

14 196 2002 16,2| 14,06383| 2,13617 0,132

15 225 2003 16,3| 13,93676| 2,36324 0,145

16 256 2004 16,5| 13,79679| 2,70321 0,164

17 289 2005 16,8| 13,64392| 3,15608 0,188

18 324 2006 17,2| 13,47815| 3,72185 0,216

19 361 2007 18,5| 13,29948| 5,20052 0,281

20 400 2008 18,5| 13,10791| 5,39209 0,291

21 441 2009 18,7| 12,90344 | 5,79656 0,310

22 484 2010 19,4| 12,68607|6,71393 0,346

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 40: Exponencidlni vyrovnavani spotieby vina — vyrovnavaci konstanty

MFizkové hledani parametrt (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Arkusz1 v data alkohol - vinc

Model: Linear. trend,zadna sezoéna; S0=13,36 T0=,2810

spotfeba vina l/osobu
Model Alfa Gama Prom. Primér a Suma Primér | Prim. % | Priméra
Cislo Chyba Chyba Mocniny | Mocniny Chyba % chyba
73 0,900000f 0,100000| 0,077092[ 0,258076| 3.075009| 0,139773| 0,051695| 1,575809
64 0,800000{ 0,100000{ 0,017320[ 0,254365] 3,100249| 0,140920| 0,048737| 1,554462
65 0,800000{ 0,200000| 0,028602| 0,260357| 3,138129] 0,142642| 0,122361 1,590137
74 0,900000{ 0,200000{ 0,026283[ 0,264053| 3,159821| 0,143628| 0,112594] 1,611140
66 0,800000{ 0,300000{ 0,028360( 0,264092| 3,166882| 0,143949| 0,130179] 1,611744
57 0,700000{ 0,300000{ 0,032854( 0,258124| 3,186421| 0,144837| 0,152055] 1,578042
58 0,700000{ 0,400000{ 0,028067( 0,263029] 3,196050| 0,145275| 0,133186] 1,606840
56 0,700000{ 0,200000{ 0,032253 0,256285| 3,226482| 0,146658| 0,137919] 1,567129
55 0,700000{ 0,100000f{ 0,017657| 0,258468| 3,227176| 0,146690| 0.044780] 1,576408
67 0,800000( 0,400000| 0,024264( 0,270036| 3,245281| 0,147513| 0,113644| 1,646370

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢ 41: Spotieba lihovin — 1. a 2. diference

Spotreba lihovin 1. 2.

Rok I/osobu diference | diference
1989 6,3

1990 7,2 0,9

1991 8,2 1,0 0,1
1992 8,0 -0,2 -1,2
1993 7,8 -0,2 0,0
1994 7,9 0,1 0,3
1995 7,9 0,0 -0,1
1996 8,0 0,1 0,1
1997 8,3 0,3 0,2
1998 8,2 -0,1 -0,4
1999 8,3 0,1 0,2
2000 8,3 0,0 -0,1
2001 8,2 -0,1 -0,1
2002 8,3 0,1 0,2
2003 8,4 0,1 0,0
2004 7,6 -0,8 -0,9
2005 7,8 0,2 1,0
2006 8,0 0,2 0,0
2007 8,2 0,2 0,0
2008 8,1 -0,1 -0,3
2009 8,2 0,1 0,2
2010 7,0 -1,2 -1,3

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 42: Relativni charakteristiky - spotteba lihovin 1989-2010

spotfreba

lihovin tempo rastu|nardst /pokles
Rok I/osobu | koeficient rlistu | (%) (%)
1989 6,3
1990 7,2 1,143 114,286 14,286
1991 8,2 1,139 113,889 13,889
1992 8,0 0,976 97,561 -2,439
1993 7,8 0,975 97,500 -2,500
1994 7,9 1,013 101,282 1,282
1995 7,9 1,000 100,000 0,000
1996 8,0 1,013 101,266 1,266
1997 8,3 1,038 103,750 3,750
1998 8,2 0,988 98,795 -1,205
1999 8,3 1,012 101,220 1,220
2000 8,3 1,000 100,000 0,000
2001 8,2 0,988 98,795 -1,205
2002 8,3 1,012 101,220 1,220
2003 8,4 1,012 101,205 1,205
2004 7,6 0,905 90,476 -9,524
2005 7,8 1,026 102,632 2,632
2006 8,0 1,026 102,564 2,564
2007 8,2 1,025 102,500 2,500
2008 8,1 0,988 98,780 -1,220
2009 8,2 1,012 101,235 1,235
2010 7,0 0,854 85,366 -14,634

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 43: Volba vhodného trendu spotieby lihovin — bod 1-5

Podil 1.
diferenci (yt- | Koeficient
Spotieba | 1. diference | 2. diference | yt-1)/ (yt1- | rastu (yt/yt
Rok t | lihovin yt (yt-yt-1) (yt-2yt-1+yt-2) yt-2) 1)

1989 6,30

1990 7,20 0,900 1,143
1991 8,20 1,000 0,100 1,111 1,139
1992 8,00 -0,200 -1,200 -0,200 0,976
1993 7,80 -0,200 0,000 1,000 0,975
1994 7,90 0,100 0,300 -0,500 1,013
1995 7,90 0,000 -0,100 0,000 1,000
1996 8,00 0,100 0,100 1,013
1997 8,30 0,300 0,200 3,000 1,038
1998 8,20 -0,100 -0,400 -0,333 0,988
1999 8,30 0,100 0,200 -1,000 1,012
2000 8,30 0,000 -0,100 0,000 1,000
2001 8,20 -0,100 -0,100 0,988
2002 8,30 0,100 0,200 -1,000 1,012
2003 8,40 0,100 0,000 1,000 1,012
2004 7,60 -0,800 -0,900 -8,000 0,905
2005 7,80 0,200 1,000 -0,250 1,026
2006 8,00 0,200 0,000 1,000 1,026
2007 8,20 0,200 0,000 1,000 1,025
2008 8,10 -0,100 -0,300 -0,500 0,988
2009 8,20 0,100 0,200 -1,000 1,012
2010 7,00 -1,200 -1,300 -12,000 0,854

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 44: Volba vhodného trendu spotieby lihovin — bod 6

Podily 1. diferenci
Spotieba 1. diference (In yt - In yt1)/
Rok t lihovin yt Inyt | (Inyt-Inyt1) (In yt-1 - In yt-2)

1989 6,30 1,841
1990 7,20 1,974 0,134
1991 8,20 2,104 0,130 0,974
1992 8,00 2,079 -0,025 -0,190
1993 7,80 2,054 -0,025 1,025
1994 7,90 2,067 0,013 -0,503
1995 7,90 2,067 0,000 0,000
1996 8,00 2,079 0,013
1997 8,30 2,116 0,037 2,927
1998 8,20 2,104 -0,012 -0,329
1999 8,30 2,116 0,012 -1,000
2000 8,30 2,116 0,000 0,000
2001 8,20 2,104 -0,012
2002 8,30 2,116 0,012 -1,000
2003 8,40 2,128 0,012 0,988
2004 7,60 2,028 -0,100 -8,357
2005 7,80 2,054 0,026 -0,260
2006 8,00 2,079 0,025 0,975
2007 8,20 2,104 0,025 0,975
2008 8,10 2,092 -0,012 -0,497
2009 8,20 2,104 0,012 -1,000
2010 7,00 1,946 -0,158 -12,895

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha ¢. 45:Exponencialni funkce spotieba lihovin — parametry a, b

Y*#*In | t*y**In
rok |t y t? e t*y? | tP*y? | Iny | y y
161
25 92,7 | 241091 | 45,4 | 2873 | 33710,
SUMA | 3 | 174,2 3795 1384,720 | 20 | ,800 | 75 |,048 | 150
17
57
Sy |74
stry’ | 4 B A
25
7
28 Sy**Iny +
St*y*+ | 4,5 st*y**Iny/
StP*y? | 2 Sy> + St*y?| 2,081258581 2,05
Sy*Iny | 36
+ 58 Stry’ +
Stry**| | 3,2 StP*y2/sy? a=7,76
ny 0 + Stry? 14,64 B 79
A=2,081259-
14,648
0,002187
b=1,0022
y=7,7679*1,0
022

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha €. 46: Spotieba lihovin - parametry linearni funkce

Vysledky regrese se zavislou proménnou :

R=,26531354 R2=,07039127 Upravené R2=,02391084
F(1,20)=1,5144 p<,23274 Smérod. chyba odhadu : ,49973

spotfeba lihovin l/osobu (Arkusz1 v data alkohol -

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(20) p-hodn.
N=22 zb* zb
Abs.¢len 7,680519 0,220563 34,82233 0,000000
t 0,265314 0,215593 0,020666 0,016793 1,23062 0,232742

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha €. 47: Spotteba lihovin — linearni funkce - MAPE

Skutecna Ve
T Rok spotieba | Odhadnuta | Rezidua
y spotfebay’ | y-y’
1 1989 6,3 7,702| -1,402| 0,2225
2 1990 7,2 7,723| -0,523 0,0726
3 1991 8,2 7,744 0,456 0,0556
4 1992 8,0 7,765| 0,235 0,0294
5 1993 7,8 7,786 0,014 0,0018
6 1994 7,9 7,807 | 0,093 0,0118
7 1995 7,9 7,828 0,072 0,0091
8 1996 8,0 7,849 0,151 0,0189
9 1997 8,3 7,87 0,43 0,0518
10 1998 8,2 7,891 0,309 0,0377
11 1999 8,3 7,912| 0,388 0,0467
12 2000 8,3 7,933 0,367 0,0442
13 2001 8,2 7,954 0,246 0,0300
14 2002 8,3 7,975 0,325 0,0392
15 2003 8,4 7,996 0,404 0,0481
16 2004 7,6 8,017| -0,417 0,0549
17 2005 7,8 8,038| -0,238 0,0305
18 2006 8,0 8,059| -0,059 0,0074
19 2007 8,2 8,08 0,12 0,0146
20 2008 8,1 8,101| -0,001 0,0001
21 2009 8,2 8,122 0,078 0,0095
22 2010 7,0 8,143 | -1,143 0,1633

Zdroj : Microsoft Office - Excel

Ptiloha €. 48: Spotieba lihovin - parametry kvadratické funkce

Vysledky regrese se zavislou proménnou :
R= 72772127 R2= 52957825 Upravené R2= 48006017
F(2,19)=10,695 p<,00077 Smérod. chyba odhadu - 36472

spotieba lihovin l/osobu (Arkusz1 v Alkohol -l

b* Sm_chyba b Sm_chyba tH19) p-hodn.
N=22 zb* zhb
Abs Elen 6,822078 0,256219 26,62600 0,000000
t 302048 0 658830 0235277 0,051319 4 58461 0.000202
W32 -2,83727 0,658830 -0,009331 0,002167 -4,30653 0,000381

Zdroj : Statisticky software STATISTICA




Ptiloha ¢. 49: Spotieba lihovin — kvadraticka funkce - MAPE

Skuteénd Ve — Ve

spotfeba | Odhadnuta | Rezidua ¥
T t2 Rok y spotiebay’ y-y
1 1 1989 6,3 7,048024 | -0,74802 | 0,1187
2 4 1990 7,2 7,255308 | -0,05531| 0,0077
3 9 1991 8,2 7,44393 0,75607 | 0,0922
4 16 1992 8,0 7,61389 0,38611 | 0,0483
5 25 1993 7,8 7,765188 |0,034812| 0,0045
6 36 1994 7,9 7,897824 |0,002176| 0,0003
7 49 1995 7,9 8,011798 -0,1118 0,0142
8 64 1996 8,0 8,10711 -0,10711 | 0,0134
9 81 1997 8,3 8,18376 0,11624 | 0,0140
10 100 1998 8,2 8,241748 |-0,04175| 0,0051
11 121 1999 8,3 8,281074 |0,018926| 0,0023
12 144 2000 8,3 8,301738 |-0,00174 | 0,0002
13 169 2001 8,2 8,30374 -0,10374 | 0,0127
14 196 2002 8,3 8,28708 0,01292 | 0,0016
15 225 2003 8,4 8,251758 |0,148242| 0,0176
16 256 2004 7,6 8,197774 -0,59777 | 0,0787
17 289 2005 7,8 8,125128 |-0,32513 | 0,0417
18 324 2006 8,0 8,03382 -0,03382 | 0,0042
19 361 2007 8,2 7,92385 0,27615 | 0,0337
20 400 2008 8,1 7,795218 |0,304782| 0,0376
21 441 2009 8,2 7,647924 |0,552076| 0,0673
22 484 2010 7,0 7,481968 |-0,48197 | 0,0689

Zdroj : Microsoft Office - Excel




Ptiloha €. 50: EXponencialni vyrovnavani spotieby lihovin — vyrovnavaci konstanty

MFizkové hledani parametrid (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Arkusz1 v data alkohol -lihoy
Maodel: Tlumeny trend, Zadna sezéna; 50=6,281 T0=,0370
spotieba lihovin l/osobu

Madel Alfa Gama Fi Pram. | Priméra| Suma | Prdmér | Prim. % | Pramér a
Cislo Chyba Chyba | Mocniny | Mocniny | Chyba | % chyba

722 0,900000|0,900000| 0,200000|0,025633| 0,286170| 4,243326(0,192875| 0,237838| 3,736673

123 0,900000|0,900000| 0,300000|0.015217] 0,292630| 4,250220(0,193192| 0,105367| 3,815633

714 0,900000|0,800000| 0,300000|0,017436| 0,200802|4,251186(0,193236| 0,132351| 3,792065

713 0,900000|0,800000| 0,200000|0,027295| 0,284959|4,251923|0,193269| 0,258165| 3,721074

705 0,900000|0,700000| 0,300000|0,019796| 0,288945|4,254454|0,193384| 0,161109] 3,768125

696 0,900000|0,600000| 0,300000|0,022312| 0,286892| 4,260055(0,193639| 0,191826] 3,741705

704 0,900000|0,700000| 0,200000|0,029025| 0,283664|4,261709(0,193714| 0,279350| 3,704417

6887 0,900000|0,500000| 0,300000|0,025001| 0,284644|4,268046(0,194002| 0,224712| 3,712818

695 0,900000|0,600000| 0,200000|0,030828) 0,282298|4272707(0,194214| 0.301447| 3,686841

678 0,900000| 0,400000| 0,300000|0,027881| 0 2822054 278513|0,194478| 0,260003| 3 651507

Zdroj : Statisticky software STATISTICA



