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Uvod

PiedloZena prace s nazvem Ulohy rozvijejici intelekt a schopnost logického mysleni je
tematicky zamétena na dvé oblasti. Prvni oblasti, kterou budeme zkoumat, je inteligence
(intelekt), druhou oblasti je logické mysleni.

Logické mysleni je jednou ze slozek intelektu, a proto budeme v dal§im textu nahlizet na obé
tyto oblasti oddélené.

V prvni, teoretické ¢asti, uvedeme v jednotlivych kapitolach postupné pojmy inteligence,
mysleni, logické mysleni, zdkladni typy inteligence a budeme se také zabyvat metodami,
kterymi lze rozvijet inteligenci u déti. Zminime také kapitolu vénujici se problematice emoci
a emoc¢ni inteligence.

Dulezitou soucasti osobnosti ¢lovéka je emocni inteligence, coz vyplyva z mnoha zavért
provedenych psychologickych studii a vyzkumii psychologti, klinickych psychologt,
psychiatrti a soudnich znalcii. To jak reagujeme na necekané i ocekavané podnéty a situace,
jak se chovame, jak feSime problémy, ovliviuji v prvni fad¢ nejvice pravé emoce a z tohoto
ditvodu je tieba umét s nimi pracovat a tedy 1 emocni inteligenci rozvijet. Proto i tomuto
tématu vénujeme nékolik vét.

Cilem teoretického bloku je vysvétlit diillezité pojmy, uvést definice, ptipravit podklady

pro vyuku, ptiklady, které rozviji logické mysleni na zakladé emociondlniho prozitku. Nasim
cilem je, aby piiklady vytvately pozitivni emoce u zakda.

Ve druhé, praktické ¢asti, se tedy zamé&fime na konkrétni matematické, logické a geometrické
ulohy, které mohou pfispet nejen k oziveni a zpestieni hodin matematiky na zakladni Skole,
ale predevsim k rozvoji intelektu, logického mysleni a emociondlniho proZitku pti feSeni
prikladd.

Nasi snahou je pfipravit takové ulohy, které budou motivovat zaky a vytvoii pozitivni vztah
k matematice a logickému mysleni.

Kromé samotného zadani uvedeme vzdy jak jedno hlavni feSeni, tak 1 dal$i moznosti, jak Ize
zadanou geometrickou nebo matematickou tlohu fesit, pokud takové nastanou. Kazdou tlohu
zatazujeme do urcitého tematického celku, v ramci kterého miize byt tloha fesena.

V zavérecné praci vytvoifime soubor tloh, které, vzhledem k tomu, Ze jsem dlouholety aktivni
Sachista, Sachovy rozhodc¢i a trenér, je mozné vyuzivat v pedagogické praxi pii vyuce

matematiky.



Pokusim se vyuzit svych zkuSenosti z Sachové ¢innosti. Zapojil jsem se do projektu, ktery
realizuje Sachovy svaz Ceské republiky a MSMT. Nazev projektu je ,,Sachy do skol. “ S timto
projektem mam dobrou osobni zkuSenost a hru v Sachy vyuzivam pro rozvoj osobnosti zakt

a pro rozvijeni jejich logického mysleni.



|. TEORETICKA CAST

1 Inteligence, typy inteligence

Abychom mohli hovoftit o rozvijeni inteligence, o tllohach pro déti a jejich feSenich, musime
nejprve tento pojem objasnit. K tomu pouzijeme definici inteligence podle H. Gardnera.
Profesor Howard Gardner publikoval v osmdesatych letech dvacatého stoleti svou teorii
lidské inteligence a jeho prace byla u nas pfistupna az v roce 1999 pod nazvem Dimenze
mysleni. Teorie rozmanitych inteligenci.

Gardner ukézal, Ze ¢lovék ma vice inteligenci, které 1ze dale podporovat a rozvijet, nebo
naopak ignorovat a ,,oslabovat.*

Podle Gardnera inteligence je schopnost iesit problémy nebo vytvaiet produkty, které maji
V jednom nebo vice kulturnich prostiedich urcitou hodnotu.

Na zakladé& vyzkumt, které spolu se svym védeckym tymem provedl, vymezil Gardner devét
inteligenci, respektive devét typu inteligence:

1) Jazykové inteligence

2) Matematicko — logicka inteligence

3) Vizuéln¢ — prostorova inteligence

4) Télesn¢ — pohybova inteligence

5) Hudebni inteligence

6) Interpersonalni inteligence

7) Intrapersondlni inteligence

8) Prirodopisna inteligence

9) Existencidlni inteligence

Nepochybuji ani na okamzik o tom, Ze si kazdy dokaZe ptedstavit, co ktera z vySe uvedenych
inteligenci znamena a co v sob¢ skryva. OvSem, pokud chceme mit jasnou a jednotnou

predstavu a s tou dale pracovat, je vhodné uvést k jednotlivym typtim né€kolik malo slov.

Jazykova inteligence
Jedinec s kvalitné rozvinutou jazykovou inteligenci se vyznacuje vysoce rozvinutymi
jazykovymi dovednostmi, citem pro zvuky, fonetiku. Takovy ¢lovék dobfe rozumi vyznamim

a rytmu slov.



Matematicko — logicka inteligence

Pro ¢lovéka s dobfe rozvinutou matematicko — logickou inteligenci je typicka schopnost
premyslet strategicky, koncepcné a abstraktné. Takovy jedinec (dit€) dokaze rozliSovat
souvislosti a pfemyslet v souvislostech. Chape pojem zavislost a uvédomuje si zavislosti.

Jiz v détském veéku lze u téchto osob vysledovat oblibu v hadankéch, rébusech, feSeni riznych

problémi, k cemuz ptistupuji logicky a ukoly fesi s jistym smyslem pro systemati¢nost.

Vizualné — prostorova inteligence
Jedinec s rozvinutou takovou inteligenci se projevuje takto:
» Veéci vidi jasné
Je schopen uvazovat v piedstavach a obrazech
Ma vyborny smysl pro orientaci
Ma velmi dobré pozorovaci schopnosti
Prace s mapami, tabulkami a diagramy mu necini pfilisné obtize

Pti u€eni vyuziva filmy, prezentace, videoprogramy

vV V.V V V VY

Na vysoké urovni je téz prostorova predstavivost, coz se projevi napiiklad pii feSeni

nékterych geometrickych Skolnich tloh a problémi

Télesné — pohybova inteligence

Typickymi znaky jsou:
¢ Schopnost fidit pohyb svého téla
¢ Zrucnost, Sikovnost pii manudlnich pracich
% Sportovani, fyzické sporty

s Dité si lépe pamatuje to, co délalo nez to, co vidélo nebo slyselo

Interpersonalni inteligence
Tyka se mezilidskych vztahli, schopnosti empatie a dovednosti fesit mezilidské problémy.
Jedinec s dobfe rozvinutou interpersonalni inteligenci je:

e Citlivy k ndladam a reakcim druhych

e Citlivy k tomu jak jini mysli a citi



Intrapersonalni inteligence
Jedna se o schopnost byt si védom sdm sebe, mit sva vnitini piesvéd€eni, hodnoty a nazory.

Patfi zde i1 touha byt nezavisly, délat véci sam podle sebe nezavisle na jinych lidech.

Piirodopisna inteligence
Tyka se schopnosti rozliSovat a tfidit rostliny, zivocichy, nezivé pfirodni objekty (mineraly,

horniny, pidni typy, ptidni horizonty atd.).

Existencialni inteligence
Obvyklé pro takto inteligentni osoby je zabyvani se otazkami lidské existence. Naptiklad

otazky: ,,Jaky je smysl naSeho byti?** ,,Kde jsme se vzali?** ,,Pro¢ umirame?*

Hudebni inteligence

Jde o schopnost vnimat, produkovat a hodnotit rytmus, vy$ku a barvu zvuku.



2 MySleni

Myslenim rozumime vnitini mentdalni déj, pii kterém dochazi ke zpracovani a vyuZivani
informaci. Samotny proces mysleni probiha v tzv. pracovni paméti.

Uzce souvisi s inteligenci, ktera jakoZto poznavaci schopnost uréuje kvalitu a Grovent mysleni

jedince.

Mezi zakladni funkce mysSleni patfi:

a) Formovani pojmt

b) Nachazeni vztaht

¢) Vyvozovani zavéri z vychozich predpokladi
d) Reseni problémi

e) Kreativita, vytvafeni né¢eho nového

Kromé¢ definice a funkci mysleni potfebujeme jesté¢ vymezit druhy mysleni:

1) Konkrétni mysleni — manipulace s vjemy.

2) Nazorné mysleni — pracujeme s predstavami. Nejéastéji pracujeme s vizualnimi
predstavami. Naptiklad pii tvorbé architektonickych planti, feSeni geometrickych ptikladu.
3) Abstraktni mysleni — pracujeme s matematickymi, logickymi nebo verbalnimi znaky ¢i

symboly.

Poznamka: Vyvozovani zavéri z vychozich predpokladli = usuzovani.



3 Rozvijeni inteligence u déti

Predné je potfeba odpovédét na dvé zakladni otazky, a sice:

1) ,,Co vSechno u déti rozvijime, abychom rozvijeli inteligenci?*

2) ,,Na rozvoj jakych vlastnosti, schopnosti ¢i dovednosti se pfi tom zamétujeme?

Teprve az poté co na toto odpovime, miizeme sméle pokracovat konkrétnimi navrhy a napady.
Odpovéd’ na prvni i druhou otazku mize vypadat nasledovné:

V ramci rozvijeni inteligence u déti vénujeme pozornost a usili a klademe diiraz piedevsim
na rozvoj ¢tendiskych dovednosti, zakladnich matematickych dovednosti, zlepSovani
paméti, rozvoj tvorivosti, komunikacnich dovednosti, pracovitost, vytrvalost, zodpovédnost

a efektivni uceni.

Obecné muzeme rozvijet bud’ vSechny, nebo jen nékteré typy inteligence (viz. kapitola 1).
A nyni si pro ilustraci uvedeme nékolik moznych postupti:

1) Hra na rozvoj tvofivosti:
AP dité vyjmenuje co nejrychleji co nejvice Cinnosti na otazky: ,,Co déla pes?*,,Co déla
auto?“

Lze vyuzit naptiklad jako rozcvicku na Givod hodiny ¢eského jazyka na prvnim stupni.

2) Cviceni na rozvoj a trénink pameéti:

a) Dopliite nasledujici znama Ceska prislovi:

COo NeVE, et

Co sis nadrobil, ............cccoevveeeenn.,

Kdo chce S viky Ziti, ....cocooevvee e e e

SIAVA VIEEZUM, ... oovoes s i e e e e e e e et e e e e

b) Pfifad’te 7 nabidky v zdvorce k odbornym hudebnim vyraziim jejich éesky vyznam:
» Allegro...........o.......
» Forte......cocouvveenenn...
» Fortissimo........................
(silne, rychle, velmi silné)
Podobnych cviceni jisté existuje celd fada. Cviceni na rozvoj matematickych dovednosti

a logického mysleni si ukdzeme v praktické ¢asti.



4 Emoce a emoc¢ni inteligence

V naSem nitru probihaji nepfetrzité pocity. Kazdy den, mizeme fici, Ze mame takovou nebo
jinou naladu, pfestoze si to mnohdy neuvédomujeme.

Kazdodenni shon nam nedéava ptili§ mnoho €asu na reflexi vlastnich pocitii a ptipadnou reakci
na n¢. Jsme totiz od pfirody nastaveni na pomalejsi rytmus a k introspekci, ponoieni se

do sebe, je zapotiebi predevsim casu. Emoce vsak pracuji a funguji podle vlastniho rezimu

a ti, kdo se nedokazou zorientovat ve svych pocitech, jsou v nevyhode¢.

Emoce tedy ovliviiuji mysleni a usuzovani clovéka, jeho reakce a schopnost fesit problémy.

Pojd’me si o nich fici vice.

4.1 Emoce
Definice
Emoce vyjadiuji vzitah jedince k sobé samému i K okolnimu svétu. Projevuji se subjektivnim

hodnocenim reality, které je odlisné od racionalniho (rozumového) posuzovdni.

Emoce jsou charakteristické trvanim, které je znané proménlivé, intenzitou, jez taktéz kolisa
a polaritou (vétSina citovych prozitkti ma sviy protiklad).

Emoce jsou spontanni (city vznikaji nezavisle na nasi viili) a lehce se ptenéseji z Cloveka

na ¢loveka.

Mezi primarni lidské city pak patii strach, Gzkost, hnév, radost. Komplexnimi lidskymi city

jsou nadéje, pocit viny (vycitky svédomi) a laska.

Poznamka:

Americky psychiatr Mac Leanov piedstavil v roce 1990 teorii — model tiivrstvého mozku,
podle které rozdé€luje lidsky mozek do tfi jednotek.

Nejstarsi jednotkou je podle Mac Leanova tzv. plazi mozek (mozkovy kmen, hypotalamus,
bazalni ganglia) fidici zakladni t€lesné funkce — dychani, puls, spanek, chut’, krevni tlak atp.
Druhou casti je tzv. mozek ranych savct (limbicky systém) a tfeti novy mozek (mozkova

ktira).

vvvvvv



4.2 Emoc¢ni inteligence

Velice stru¢né a zjednodusené bychom mohli emo¢ni inteligenci popsat jako schopnost
¢lovéka ovladat své emoce a umét se vcitit do emoci druhych lidi.

K tomu je zapotiebi:

1) Znat své vlastni emoce

2) Umét tidit své pocity tak, aby byly adekvatni dané situaci

3) Sebe motivace ve smyslu zapojovat pocity do usili o ziskani védéni, k tvotivosti. Souvisi

I S potlacovanim zbrklosti a povrchnosti.

4) Empatie — uméni vcitit se do pociti druhych

5) Uméni rozvijet a uplatiiovat empatii v mezilidskych vztazich

Vyuziti emoc¢ni inteligence nachazime jednak v osobnim Zzivoté, ale i v profesnim nebo
studijnim zivotg, stejné jako v kulturnim (spolecenském) zivoté — zajmové aktivity, ¢lenstvi
v obcanskych sdruZenich, sportovnim klubu atp.

Ve vsech téchto oblastech hraji emoce dilezitou roli, a proto bychom jako ucitelé,
vychovatelé, pedagogové neméli tuto cast osobnosti podcenovat a pii snaze rozvijet u déti
jejich intelekt i na toto pamatovat.

Bylo by jisté nanejvys zajimavé uvést nékteré zplsoby, jak trénovat zvladani emoci u déti
ruzného véku a stupné Skoly. To ale momentalné neni pfedmétem naseho zajmu a podrobné;jsi
studium by vyzadovalo mnohem vice stranek psan¢ho textu.

My se budeme hloubéji zabyvat matematickymi, logickymi a geometrickymi llohami

a metodami jejich feSeni.

Dtlezité je vSak mit na paméti, Ze 1 zde na projevy emoci naraZime a to ¢asto. Vysvétleni, co
pfesné mam na mysli, kdyz tvrdim, ze se emoce projevuji ¢asto 1 v matematice, geometrii ¢i
pfi feSeni zajimavych logickych tloh a problémi, vyplyne samovolné€ pozdéji a kazdy si miize

vytvofit na tuto otdzku vlastni nazor.

Shrnuti:

Dosavadnim cilem a tikolem bylo objasnit pojmy a souvislosti, se kterymi budeme dale

v praktické ¢asti aktivné pracovat.

V tuto chvili nam postac¢i védét, co je inteligence, umét uvést a popsat typy inteligence podle
Gardnera, védét, co znamena myslet, usuzovat a mit povédomi o vyznamu emoci, emocni

inteligence.



II. PRAKTICKA CAST

V této Casti pristoupime ke konkrétnim uloham. Nejprve se budeme zabyvat tlohami
zamétenymi na celkovy rozvoj intelektu.

Resit budeme postupné ulohy podetni (prace s &isly a rovnicemi), tlohy matematické

s vyuzitim logického mysleni (netradi¢ni slovni tlohy a problémy) a tilohy analytické.
Uvedené ulohy jsou vzdy sefazeny podle stupné obtiznosti od téch nejsnéaze fesitelnych

ptes stiedni stupen obtiznosti a ndro¢nosti na myslenkové operace az po ulohy nejvice obtizné
a naro¢né na zaktv vykon.

Poté piejdeme k lloham geometrickym zaméfenym na rozvoj logického mysleni.

V praktické ¢asti rozhodné nenaleznete tradicni Skolni ulohy. Vybrané tlohy jsou svym
matematickym obsahem netradi¢ni a nejsou tedy ur¢ené na proveéfovani zvladnuti uc¢iva v tom
¢1 onom ro¢niku Skolni dochazky.

Od tesitele jsou vyzadovany spiSe schopnost spravného usudku, pozorné ¢teni zadani

S porozumeénim, systemati¢nost, dislednost a v neposledni fad¢ téz jakysi nadhled

a pochopeni situace v dané uloze s naslednym zmatematizovanim problému ¢i situace, kterou
uloha popisuje.

Neni ucelem téchto tloh rozvijet nebo prohlubovat nauc¢ené matematické dovednosti

a védomosti. Jisté, 1 to je dilezité, ale nasSim cilem je ukazat, které z vySe zminovanych
pozadavki, musi feSitel uplatnit, aby takovou netradi¢ni tlohu vyfesil.

Nelze pfemyslet mechanicky, ale je zapotiebi uvazovat koncep¢né, strategicky, pochopit
zadani, vymyslet plan feSeni, tento roz¢lenit na jednotlivé kroky a ty realizovat.

Redeno slangem Sachisty, cestou k vitdzstvi je spravna strategie (pochopeni zadani + plan
feSeni + dil¢i kroky), taktika — volba prosttedkil pro realizaci onéch krokli + samotna realizace
a technika (poctaiska zdatnost - nedélame malicherné pocetni chyby).

To je tfeba podle mého nazoru zéky ucit a prave takto rozvijet jejich mysleni a celkovy
intelekt. V realném zivot¢ je tieba neustale premyslet, byt ve stichu a v dnesni dobé, troufam
si tvrdit, vice nez kdy jindy.

Z tohoto pohledu jsou matematika a matematické ulohy skvélym prostiedkem a vybornou
pfipravou na prakticky kazdodenni Zivot.

U kazd¢ tlohy uvadim podrobné popsané hlavni feSeni a nékdy i dalsi cesty a metody feSeni,
pokud existuji.

Nez se vSak pustime do feSeni, prostudujeme jeste, alespon zkracené, kapitolu vénovanou

metodam feSeni matematickych uloh, abychom méli kompletni teoreticky zéklad.
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5 Metody reSeni matematickych uloh

Rozmanitost matematickych a geometrickych uloh je obrovska a stejné tak i metody jejich
reSent.

Pro ilustraci uved’me jen nékteré z nich.

Slovni ulohy

Metodiku feSeni slovnich tloh Ize shrnout do n¢kolika bodu:
a) Identifikovat problém, vymezit problém + zakladni ptehled
b) Analyzovat problém

¢) Popsat problém vzorcem, rovnici, zvolit postup vypoctu

d) Vyfesit problém

e) Provést diskusi o vysledcich

Konstruk¢ni ulohy

Reseni jakékoliv konstrukéni ulohy mé tyto &asti:

1) Rozbor — naért situace a zadanych prvka

2) Popis konstrukce s vyuzitim matematické symboliky

3) Provedeni konstrukce — diraz klademe na ptesnost provedeni

4) Diskuse o poctu feSeni

Slovni ulohy FeSené s vyuZzitim rovnic

Obecny postup:

1) Ptehledny zapis

2) Oznaceni neznamé

3) Sestaveni rovnice

4) Vyfteseni rovnice

5) Vyfteseni zadaného problému

6) Zkouska rovnice (logicka kontrola)

7) Slovni odpovéd

Matematizace realnych situaci
Matematizaci realné situace provadime tehdy, kdyz realnou situaci modelujeme pomoci

matematiky a pak pomoci matematiky feSime problémy, které popisuje.



6 Netradi¢ni poCetni ulohy a problémy
Uvodem si dovoluji pfipomenout postup, jakym budeme k Giloham pfistupovat, a to nejen
k tém v Sesté kapitole, ale i n€kterym dalsim, a jak budeme provadét feseni.

Postupovat budeme podle tohoto schématu:

7adani: .....coovvvvennniiiinnnnnn.

Hlavni feSeni:

I) Zékladni avahy:

Pochopeni zadéani (ukolu), stanoveni a popis strategie feseni.

I1) Etapy a dil¢i akoly:

I11) V¥pocty a vyteSeni diléich tkolt (krokt)

IV) Vyfteseni zadaného problému

V) Zavér, odpoved’, shrnuti, eventualné uvedeni moznosti, jak tlohu modifikovat nebo vyuzit

ve vyuce.

DalSi varianty reSeni:

U nékterych uloh uvedeme i jiné zptsoby feseni.

A nyni uz konkrétn€. Za¢neme tilohami, feknéme jednoduchymi, ale i zde dodrzime
naznacenou strukturu feSeni.

Jde nam totiz ptedev§im o metodicky pfistup.
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6.1 Jednoduché pocetni ilohy

ULOHA 1.:

Cisla 1,3, 6,10, 15,21, ....., ....., 45 jsou zapsana podle jistého pravidla. V fadé dvé &isla
chybi. Ktera to jsou?

Hlavni FeSeni:

I) Jde o ptipad ¢iselné fady: a,,a,,8;,..ccccovvernen. ,a, . Klicem k uspé$nému vyteseni je
nalezeni vztahu mezi t€émito ¢isly. Musime objevit, podle jakého pravidla jsou ¢isla sefazena
tak, jak uvadi zadani.

Postupné budeme ovéfovat moznosti, které se na prvni pohled nabizi, a vybereme tu z nich,
ktera plati pro kazdé ¢islo fady.

1) Krok 1 — Uréime rozdily mezi kazdymi dvéma sousednimi &isly (VETST — MENSI)

a vyvodime podstatna fakta

Krok 2 — Provedeme soucty typu: &, +4a,, &, +a,, a, , +4a,, abudeme zkoumat, zda se

soucet dvou sousednich ¢lent rovna ¢lenu nésledujicimu.

3-1=2
1) Krok 1 10-6=4 6-3=3
2115 =6 15-10=5
Krok 2: Na prvni pohled nefunguje

IV) K feseni tedy vyuzijeme skute¢nost plynouci z kroku 1, tedy kazdé tieti ¢islo a, je vzdy
zvétSenim Cisla predchoziho (v potadi druhého) o soucet ¢isla 1 s rozdilem dvou ptedchozich
¢isel (prvniho a druhého).

Re¢i matematiky: a, =a,_, + [1+ (anf1 -a,, )] A tedy pro naSe hledana ¢isla musi platit:

a) a, =21+[1+(21-15)|=28

b) a, =28 +[1+(28-21)| =36

V) Hledanymi ¢isly jsou ¢isla 28 a 36. Ve vyuce lze vyuzit mnoho podobnych ¢iselnych fad.
Vyhodné byvaji takové ptiklady jako motiva¢ni vlozka nebo pokud potiebujeme udrzet
pozornost zakil v zavéru hodiny.

Uvedeny postup uplatnime jako ucitelé spiSe pfi vysvetlovani, rozboru ¢i vykladu feseni nez
pii samotném feSeni. To lze provést samoziejmé rychlej§im, Castéji uzivanym a zékove
mysleni pfijatelnéjSim zptisobem.

DalSsi varianta reSeni:

1) VypisSeme ¢isla do fady dle zadani: 1, 3, 6, 10, 15,21, ?,7,45
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1+2=3 15+6=21

- ) 3+3=6 21+7=28
2) Vypiseme soucty: 6+4=10 28 +8=36
10+5=15 36 +9=45

Pokud ovSem chceme nase zaky ucit chapat souvislosti, rozvijet mysleni v souvislostech a tim
I jejich intelekt, pak jsem toho nazoru, ze je spravné jim uvedené hlavni feSeni ukazat.
To proto, aby pochopili matematickou podstatu problému. Aby dokézali zdivodnit:

a) Pro¢ zrovna 1+2, 3+3, 6+47?

b) Odkud se s¢itance 2, 3, 4 vzaly? Jak jsme na n¢ ptisli?

ULOHA 2.:

Cemu se rovna &islo a = (100 +1)*?

Hlavni FeSeni:

I) V ramci rozboru feSeni miizeme zaky naucit, jak elegantné vyuzit binomickou vétu
k numerickym vypoctim tloh tohoto typu.

Vyjdeme ze znalosti binomické véty, pokud jiz takovou znalost mame, totiz vztahu
(a+b)* =a® +2ab+b?, dosadime piisluiné hodnoty a vyfesime.

I1) Krok 1 — Ur¢ime hodnoty a, b

Krok 2 - Dosadime do vzorce

a=100
1) Krok 1:
b=1
Krok 2 - (100 +1)* =100° +2-100 -1+1°

V) (100 +1)° =1002 +2-100 -1+12 =10000 + 200 +1=10201

V) Cislo a = (100 +1)* je 10201. Takto zadané ulohy vhodné vyuzijeme pii piipravé zakt
na ptijimaci zkousky a studium na stfedni Skole ¢i gymnaziu.

Lze na nich krasné, pfehledné a srozumitelné€ ukazat praktické vyuZiti toho, co Zaky obvykle
nebavi - ,,vzoreCky* a poucky.

A vidime, ze takové feSeni je skutecné elegantni a hlavné rychlejsi nez zdlouhavé nasobeni

pod sebou.

Ulohu je mozné modifikovat podle potieby. Napiiklad: Fypoditejte, cemu se rovnd 1017 nebo
demu se rovnd 1127 .

Dalsi varianta FeSeni:

Je mozné postupovat i b&znym zpasobem: (100 +1)° =101? =101-101 = 10201
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ULOHA 3.:
Ktera z uvedenych rovnosti bude platit vzdy, kdyz doplnime na misto otazniku libovolné
¢islo?

a) 3-2+1=4 b) (-1):2=2 c) 2-3+0-(1+?)=6

Hlavni FeSeni:

I) Nez zacneme vysvétlovat feSeni, pfipomeneme zaktim zakladni pravidla pro pocitani
¢iselnych vyrazi:

1) Pfednost maji zdvorky

2) Nasobeni a déleni ma piednost pied s¢itanim a od¢itanim

3) Pocitame zleva doprava

S védomim toho prohlédneme, jak vypadaji uvedené rovnosti a zvolime metodu dosazeni.
Za symbol otazniku dosadime X do rovnosti a zhodnotime vzniklou situaci.

I1) Krok 1 — Dosazeni x do rovnosti 3-?7+1=4

Krok 2 - Dosazeni x do rovnosti (?—1):2 =2
Krok 3 - Dosazeni x do rovnosti 2-3+0-(1+?)=6

Krok 4 - Dosazeni x do rovnosti (?-1):2=1

1) Krok 1: 3-x+1=4
Krok 2: (x-1):2=2
Krok 3: 2-3+0-(1+x)=6
Krok 4: (x-1):2=1
IV) Po dosazeni jsme tedy dostali:
a) 3-x+1=4 b) (x-1):2=2 ¢) 2:3+0-(1+x)=6
d) (x-1):2=1

a pouze z rovnosti ¢) 2-3+0- (1+ X) =6 plyne soucin takovy, Ze nasobime nulou a protoze
takovy soucin je vzdy roven nule, i v nasem piipadé¢ mame 6+0=6.

V) Z uvedenych rovnosti bude po dosazeni libovolného ¢isla za symbol ? platit rovnost
c) 2-3+0-(1+x)=6.

Dalsi varianta feSeni:

vvvvvv

,,Cokoliv krat nula je nula, takZze moznost ¢) 2-3+0- (1+ X) =6.
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ULOHA 4.

Cemu se rovna jedna &tvrtina poloviny z dvojnasobku &isla 32?

Hlavni FeSeni:

I) Mame pted sebou tlohu s na prvni pohled komplikovanym zadanim. Pfi pozorném ¢teni
vsak zjistime, Ze zdani klame a zadani az tak pfili§ slozité neni.

Mame vypocitat jednu ¢tvrtinu z ¢eho? Z poloviny 2-32 . Nejprve si uvédomime, cemu se
obecné rovna polovina z dvojnasobku jakéhokoliv Cisla, poté ur¢ime polovinu dvojnasobku

¢isla 32 a nakonec jednu ctvrtinu z toho, co ndm vyslo.

I1) Krok 1 - Mé&me dano x libovolné ¢islo, pak dvojnasobek je 2x a uvazujme o %

Krok 2 — Ur¢ime polovinu z 2:32

I11) Krok 1: Nahle objevujeme skute¢nost, Ze polovina z dvojnasobku ¢isla X je vzdy cislo X.

Krok 2: Nakonec feSime trivialni zadani: Vypocitej, kolik je % z Cisla 32.

IV) 32:4=8

V) Jedna ¢tvrtina poloviny z dvojnasobku ¢isla 32 je 8.

K uspésnému vyteSeni mnohdy staci jen pozorné Cteni zadani. Rozvijenim této dovednosti
— pozorné ¢teni s porozumé&nim se budeme vice zabyvat, aZ budeme hovofit o analytickych
ulohach.

Dalsi varianta feSeni:

Po ptecteni zadani piSi zejména Sikovnéjsi Zaci pfimo feSeni:

32:4=8
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6.2 Obtiznéjsi pocetni ulohy
V nasledujicim textu se podivame na ulohy, k jejichz vyfeSeni potiebujeme zapojit vice
schopnosti a vyvinout vétsi myslenkovou aktivitu.
Pracovat budeme vice s rovnostmi a vztahy.
ULOHA 1.:
Soucin neznamého c¢isla a ¢isla 20 zvétseny o 50 je 250. Které Cislo bylo vynasobeno?
Hlavni FeSeni:
I) Postupujme zpétné. Jestlize ¢islo, nazvéme jej X, zvétsime o 50 a dostaneme se na hodnotu
250, pak musi 1 obracené platit, jestlize 250 zmensime o 50, dostaneme ¢islo X.
Oznacme dale hledané¢ ¢islo jako Yy, pak plati rovnost X = 20 - y a z pfedeslé tvahy vyvodime,
c¢emu se rovna X.
Nakonec urc¢ime hodnotu hledaného ¢isla y.
I1) Krok 1 — Ur¢ime hodnotu X
Krok2- x=20-y
1) Krok 1: x =250 —50 = 200
Krok 2: 200 =20-y

IV) Z kroku 2 je y:%:lo

V) Vynasobeno bylo ¢islo 10.

UKOL I: Podle naseho postupu miiieme zpracovat hlavni ieSeni tii podobné zaméienych
uloh:

1) Urcete Ctyti po sob¢ nasledujici liché Cisla, jejichz soucet je 472.

(Ndpovéda: Nejprve zapiseme uzitim proménnych K a X obecny tvar lichého cisla. Vyjdeme
Z faktu, Ze kazdé sudé cislo K Ize psat ve tvaru K = 2X.)

2) Urcete soucet tii po sob¢ jdoucich ptirozenych ¢isel takovych, Ze soucet prvniho a tretiho
Cisla je 368.

3) Soucet Ctyt po sob¢ nasledujicich celych Cisel, z nichz kazdé nésledujici je o 5 vétsi, je 2.

Urcete tato Cisla.

Rychlejsi zapis FeSeni:
a) 250 —50 =200
b) 200:20 =10
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ULOHA 2.:
V naznaceném magickém ctverci je stejny soucet vSech Cisel v kazdém tadku, sloupci
a uhlopficce. V tomto ¢tverci dve Cisla chybi a dalsi tii Cisla jsou zakryta kartami X, Y, Z.

Cemu je roven soucet ¢isel pod kartami X, Y, Z?

16 3 X
VA 10 ?
Y ? 4

Hlavni FeSeni:

I) Nejdiive ze vSeho urc¢ime hodnotu souctu ve sloupci, fadé nebo diagonéle. Dopocitdme
¢iselné hodnoty pod kartami X, Y, Z. Nakonec ur¢ime hodnotu souc¢tu X +Y +Z .

I1) Krok 1 — Uréeni souctu. Hodnotu souétu ur¢ime z diagonaly 4 — 10 — 16 (&ti Ctyfi, deset,
Sestnact).

Krok 2 — Dopocitame ¢iselné hodnoty pod kartami X, Y, Z.

1) Krok 1: 16+10+4=30
Krok 2: X: X =30-(16+3)
X =11
v Y =30-(11+10)
Y=9
5. Z =30-(16+9)
Z=5

V) X+Y+Z=11+9+5=25

V) Soucet ¢isel pod kartami X, Y, Z je 25.

Jak vidime, hodnotu chybéjicich ¢isel nepotfebujeme znat, a proto se s timto vypoctem
zbytecné nezdrZzujeme.

Samoziejmé lze tento magicky Ctverec fesit 1 jinak.

Mizeme se naptiklad nejdiive zaméfit praveé na ta chybéjici Cisla a s jejich pomoci zjistit ¢isla
pod kartami.

Maji — i vSak Zaci smétovat k rozvoji logického a systematického smysleni o vécech, pak
preferujme radéji uvedeny postup.

Ukolem bylo spoéitat soudet &isel pod kartami. Proto hleddme v prvni fadé cestu, jak zjistit

¢isla pod kartami X, Y, Z.
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ULOHA 3.:
Jaké ¢islo je na vrcholu naznacené pyramidy? Najdéte jej uzitim vzoru.

Vzor: yA

S Xy
2

Pyramida:

©

Hlavni FeSeni:

I) Uzitim vzoru postupné nalezneme vSechna tfi chybéjici Cisla, a tedy 1 to na vrcholu
pyramidy. Pracovat budeme s né¢im, co jiz umime, a sice s rovnice. Pojd’'me na to.

I1) Krok 1 — nalezeni chybéjiciho ¢isla ve spodnim patie pyramidy

Krok 2 — nalezeni chybéjiciho ¢isla ve stfednim patie

2

1) Krok 1: 6:5—; a odtud ?2=7
Krok 2: Q= 7—29 a odtud Q=8

V) © =8L26 a odtud ©=7

V) Na vrcholu pyramidy je ¢islo 7.

V soucasné dobé dé€la mnoha zaktim problém pracovat se vzorci, pouZzit vzorec k vypoctu,
vyjadfit nezndmou ze vzorce, pracovat s proménnymi, chdpat proménnou jako symbol,

za n¢&jz muzeme dosazovat a to nejen v matematice, ale jisté i ucitelé fyziky nebo chemie se
mnou budou souhlasit.

Otéazkou ziistava, co s tim? Mizeme jako ucitelé matematiky néjak ptispét ke zlepseni tohoto
nezéadouciho fenoménu?

Jsem presvédcen o tom, ze vyuzivani podobnych uloh pii vyuce je tou spravnou cestou.
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6.3 Netradi¢ni obtizné pocetni tlohy
V nasledujicich nékolika fadcich bychom se méli podivat na ty pocetni ulohy a problémy,
které jsou pro fesitele, jak se fika, tvrdym ofiskem.
ULOHA 1.:
Jestlize soucin tii piirozenych ¢isel je roven 2187, pticemz libovolné z nich je vEtsi nez tii,
pak soucet téchto Cisel je roven?
Hlavni FeSeni:
I) Ozna¢me hledana ¢isla X, y, z a uvazme, jakym hodnotam se mohou rovnat. Vime, Ze jejich
soucin je 2187. Staci si tedy uvédomit, kterymi pfirozenymi Cisly je ¢islo 2187 délitelné
a vybereme ty z nich, které piipadaji do Givahy.
Vydélenim ¢isla 2187 prislusnym délitelem a dal$imi vypocty urcime X, Y, Z a jejich soucet.
I1) Krok 1 — Podle vét o délitelnosti pfirozenych ¢isel uré¢ime délitele Cisla 2187
Krok 2 — Vybereme odpovidajici moznosti

1) Krok 1: Cislo 2187 je délitelné &isly 3, 9 a 27. Délitele 1 a 2187 neuvaZujeme.

Krok 2: Vime, ze libovolné ¢islo musi byt vétsi nez 3. V tvahu tedy piipadaji isla

9a27.

IV) A) 2187 :27 =81 B) 81:9=9
X =
A tedy: y=9
z2=27

X+Yy+2=9+9+27=45
V) Soudet ¢isel X, y, z je roven 45. Jisté obtizna uloha, vyzadujici nejen miniaturni znalosti

zZ oblasti délitelnosti ptirozenych cisel, ale 1 duvtip.

Jina varianta FeSeni:

Zakladni Givaha zustava stejna, taktéz kroky 1 a 2. Avsak finalni vypocet mize vypadat i takto:
a) 2187 :9=243 b) 243:9=27,

ale i takto ziskame X =9, y=9, z=27 atedy i stejny souCet Xx+Yy+2z=9+9+27 =45
ULOHA 2.:

Jaky je zbytek pii déleni ¢isla 10 ... 0 (Cislo je zapsano jednickou a 1996 nulami) ¢islem 15?
Hlavni FeSeni:

I) Nahodné vybereme ¢islo zapsané jedni¢kou a libovolnym poctem nul. Vydélime 15

a uréime zbytek. Stejny postup zopakujeme nékolikrat (alespon tfikrat, nebot’ v matematice
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funguje nepsané pravidlo, které fika: plati — li néco tiikrat, plati to témét vzdy) a podle
ziskanych vysledkti odvodime zaver.
I1) Krok 1 — Provedeme 100 :15 a ur¢ime zbytek

Krok 2 — Provedeme 1000 :15 a ur¢ime zbytek

Krok 3 — Provedeme 10000 :15 a ur¢ime zbytek

1) Krok 1: 100:15=6 zb. 10
Krok 2: 1000 :15 =66 zb. 10
Krok 3: 10000 :15 = 666 zb.10

IV) Zbytek 10 vyjde vzdy a viibec nezéalezi na poctu nul délence.
V) Zbytek pii déleni daného ¢isla ¢islem 15 je vidy 10.
Pouzili jsme metodu ,,pokusu.* Nékdy, kdyz si nevime rady, je dobré takovy postup
s vyhodou pouzit.
ULOHA 3.:
Kdyz z ¢isla 36 dostaneme Cislo 18, z ¢isla 325 ¢islo 30, z cisla 45 ¢islo 20 a z ¢isla 30 ¢islo
0, jaké ¢islo dostaneme z ¢isla 5317
Hlavni FeSeni:
I) Uvazujme na chvili o tom, jak Ize z danych Cisel ziskat pozadovana ¢isla. Jakym pocetnim
postupem? Pokud jej objevime a Gispésné aplikujeme na vSechna ¢isla, pak mame vyhrano.
Prozkoumejme postupné riizné varianty.
I1) Krok 1 — prozkoumame postupné déleni ¢isel Cisly 2, 3, 4, 5, 10

Krok 2 — prozkoumame dalsi zptisoby
I11) Kroky 1, 2 nefunguji
IV) Problém nejspis spociva v né€em jiném. Zaméfime se proto na ¢islice v jednotlivych
Cislech (36, 325, 45, 30) a zjistime, Ze pozadované hodnoty ziskame jako soucin ¢islic. Tedy:
3-:6=18, 3-2.5=30, 4-5=20, 3-0=0atedy 5-3-1=15
V) Z &isla 531 dostaneme ¢islo 15.
Nékdy, kdyz selZzou bézné rutinni metody, je potieba poradit si jinym, alternativnim
postupem.
A totéZ plati 1 o mysSleni.
Tradi¢ni metody, které bychom pouzili k doplnéni ¢isel do Ciselné fady, zde nefunguji a
teSitel musi hledat podstatu problému — ,,hacek, figl* jinak, feknéme alternativné.
ULOHA 4.
Jestlize od péticiferného Cisla odecteme Cislo, jehoz Cislice jsou zapsany v obraceném potadi,
dostaneme ¢islo, které je délitelné:
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A)7 B) 2 C)9 D)5 E) 13
Hlavni FeSeni:
I) Opét vyuzijeme k feSeni metodu pokusu. Zvolime nahodné libovolné péticiferné ¢islo
a odeCteme podle zadani ¢islo, jehoz Cislice jsou zapsany v obraceném potadi
(mensi od vétsiho). Toto provedeme alespon tiikrat a podle vét o dé€litelnosti rozhodneme,
kterymi ¢isly jsou ziskané vysledky délitelné.
I1) Krok 1 — Zvolime jakékoliv libovolné péticiferné Cislo a odeéteme od néj Cislo podle
zadani
Krok 2 — Zvolime jiné péticiferné ¢islo a odecteme od néj ¢islo podle zadani
Krok 3 — Zvolime dalsi jiné péticiferné Cislo a opakujeme podle kroku 2
I11) Krok 1: Zvolime ¢islo 58632, pak rozdil 58632 — 23685 = 34947 je d¢litelny 3 a 9
Krok 2: Zvolme 54321, pak rozdil 54321 —12345 = 41976 je délitelny 2, 3 a 9.
Krok 3: UKOL 2: Zvolme libovolné péticiferné Cislo a odeétéme od néj Cislo podle
podminek zadani. Kterymi Cisly je vysledek délitelny?
IV) Po provedeni kroku 1, 2, 3 dojdeme Kk zavéru, ze vSechny takové rozdily jsou délitelné 9
a sudé z nich 1 dvéma.

V) Spravnou odpovédi je moznost C) 9.

UKOL 3: Podle nasi struktury bychom mohli navrhnout metody ieSeni a zpracovat hlavni
reSeni prikladu:

Kolik je 111111111 :9?

ULOHA 5.:

1-2+3-4+5.....+1995 —199% +1997 =?

Hlavni FeSeni:

I) Pfiklad mtzeme piepsat i v jiném tvaru S vyuZzitim zavorek. Nejprve tedy provedeme
uzavorkovani a poté odvodime feSeni.

I1) Krok 1- uzavorkujeme

1) Krok 1: 1+(—2+3)+(-4+5)+(-6+7)+...(~1996+1997)

IV) Vidime, ze soucet Cisel v zavorkach je roven 1. Takovych zévorek je 998, stranou stoji
pouze Cislo 1. K Cislu 998 tedy staci pricist Cislo 1 a tim ziskame vysledek.
998 +1=999

V) Soucet vSech Cisel v Fadé je 999.
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UKOL 4: Zkusme vypo(itat a okomentovat postup ieSeni:
9©-97+95-93+91-89...+11-9+7-5+3-1
a) Do kterého rocniku a k jakému probiranému tématu bychom takovy priklad zaradili?

b) Vymyslejme dalsi podobné vlohy.

ULOHA 6.
Jaky je soucet dvou chybéjicich Cislic (na misto *) ve znazornéném nasobeni?
Hlavni FeSeni:
I) Pouzijeme algoritmus nasobeni pod sebou.
I1) Krok 1 — doplnime posledni ¢islici ve vysledku

Krok 2 — doplnime prostiedni ¢islici u prvniho Cinitele
1) Krok 1: 5-3=15, piSeme 5 a pricitame 1

Krok 2: Resime problém 5-*+1=6 a odtud mame * = 9, nebot’ abychom

dostali ve vysledku 34, musime pficist pravé 4. 5-6 =30
IV) 5+9=14
V) Soucet dvou chybéjicich ¢islic je 14.

UKOL 5: Navrhujme a ¥eSme podobné p¥iklady.
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7 NeobvyKklé slovni ulohy a problémy

Dostavame se k dal§imu bloku tloh. Zatimco v Sesté kapitole jsme fesili ulohy ryze pocetni,

v sedmé kapitole se budeme muset vypotradavat se slovnim zadanim.

Na fesitele je v takovych situacich kladen pozadavek provadét matematizaci popsané situace a
to neni vzdy jednoduché, jak ostatné uvidime u feSeni obtiznych slovnich uloh.

Prakticky vstup zahdjime ulohami jednoduchymi.

7.1 Neobvyklé jednoduché slovni ulohy a problémy

ULOHA 1.:

V letadle sedi 140 osob v prvni tfid¢ a v druhé tfidé¢ o 240 osob vice nez v prvni. Kolik osob
je celkem na palubé letadla, jestlize jeho provoz zajistuje péticlenna posadka?

Hlavni FeSeni:

I) Musime ¢ist velmi pozorné a na zakladé toho provést zapis:

l.tiida ...ooooeiiiei, 140 osob
2.tfda .o 140 + 240 osob
Posadka .................. 5 osob
Celkem osob ............ X

Musime vedét, kolik osob je v prvni tiide€, kolik ve tfidé druhé a kolik ¢lenti mé posadka.
Vysledny soucet (pocet osob v 1. tfide€ + pocet osob ve druhé tfid¢ + pocet ¢lenti posadky) je
feSenim ulohy.
I1) Krok 1 — pocet osob v prvni tiidé
Krok 2 — pocet osob ve druhé tiidé
Krok 3 — pocet ¢lenti posadky
1) Krok 1: Cteme p¥imo ze zadani — 140 osob
Krok 2: Provedeme jednoduchy vypocet: 140 + 240 = 380 osob
Krok 3: 5 0sob — plyne ze zadani
IV) x=140+380 +5=525
V) Na palubé letadla je 525 osob.
Jednoducha uloha s jednoduchym fesenim. Piesto ale dochazi ¢asto k chybam v kone¢ném
vypoctu. Napiiklad:
1) Zak zapomene na podminku o 240 vice a po¢ita X =140 + 240 +5=1385
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2) x=380+5=385 nebo dokonce 3) x =140 + 380 =520 (zapomene na posadku)

ULOHA 2.:

Janina maminka ulozila své dcefi na spofici ucet 5000 K¢. Banka ji kazdy rok pfipisuje 4 K¢
z kazdych ulozenych 100 K¢. Kolik K¢ bude mit Jana na uctu za 2 roky?

Hlavni FeSeni:

1) Je velice dulezité si uvédomit, jak vyslednou ¢astku spocitame. Nejprve si zodpovézme
takovou otazku: ,,Kolik stokorun je 5000 K¢?* Zjistime jako 5000 :100 . Potom miiZzeme
snadno spocitat, kolik K¢ bude mit Jana na uctu ke konci 1. Roku.

Vydélenim ¢astky na uctu ke konci 1. roku ¢islem 100 opét zjistime, kolik je to stokorun a
zjistime také, kolik K¢ Cini ptirtistek za 2. rok. V posledni fazi vypocitame vyslednou sumu P.
(P jako prachy): P = Vklad + pfirdstek za 1. rok + pfirdstek za 2. rok.

I1) Krok 1 — piirustek na uétu ke konci prvniho roku

Krok 2 — piirastek na Gétu ke konci druhého roku

1) Krok 1: 5000 :100 =50
50 -4 =200K¢e
Krok 2- 5200 :100 =52

52 -4 =208

IV) P =5000 + 200 + 208 = 5408

V) Za dva roky bude mit Jana na uc¢tu 5408 K¢.

Uved’'me také mozné modifikace Glohy vhodné na 2. stupent zédkladni Skoly:

s pravidelnym ro¢nim vkladem 3000 K¢ s tim, Ze banka ji za kazdy rok piipisuje 4 K¢ za
kazdych ulozenych 100 K¢. Kolik K¢ si bude moci Jana vybrat, az dosahne plnoletosti
(18 let)?

s pravidelnym ro¢nim vkladem 3000 K¢ s tim, ze banka ji za kazdy rok ptipisuje 0,5 %
vkladu za kazdych ulozenych 100 K¢. Kolik K¢ si bude moci Jana vybrat, az dosdhne
pInoletosti (18 let)?

Podobné formulované tlohy miZeme s vyhodou vyuzit tam, kde pottebujeme pii piemysleni

zakl propojit vice znalosti a souvislosti.

ULOHA 3.:
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Tti d€lnici opravovali dim 36 dni. Kolik délnikd by bylo potifeba, aby byl dim opraven za 9
dni?

Hlavni FeSeni:

I) Oznacme X pocet d€lnikii. Aby byl dim opraven za 9 dni, je zapotiebi prace X d€lnika.

Zapis pak vypada nasledovné:

3 délnici .............. 36 dni
X délnikt ............... 9 dni
Sestavime jednoduchou troj¢lenku a vytresime.
I1) Krok 1- sestaveni trojclenky

111)Krok 1: Cim kratsi bude doba opravy, tim vice délniki budeme potiebovat.

_®
9

X
3

V) x:%-?;:lz

V) Aby byl dim opraven za devét dni, je tieba 12 délniku.

Jiny postup:

1) Logickou tivahou zfejmé piijdeme na to, Ze ¢im kratsi bude lhlita na opravu domu, tim vice
déInikt bude zapottebi.

2) Zkratime — li tedy dobu prace ¢tytikrat, (36 :9 = 4), pak pocet délnikl ¢tytikrat zvEétSime.
3) Tedy: pocet délnikt =3-4 =12

4) Odpovéd’: Aby byl diim opraven za devét dni, je tfeba 12 délnikii.

Z pohledu didaktického jsem toho nézoru, Ze je dobré ukazat détem oba postupy. A ti
Sikovnéj$i a bystiej$i mozna namitnou: ,,No jo, pane uciteli, ale to je pfece to samé jako to, co
jste nam ukazoval.

Piece kdyz mame §:§,tak x:§‘3:4-3:3-4=12 S

Stastny mtze byt ucitel, ktery takovy postteh u svych zakl rozvine.
Ano, opravdu, uvedené hlavni feSeni ukazuje matematickou podstatu problému
(ucivo o troj¢lence, pomérech, pfimé a nepiimé umernosti) a zdroven doklada a potvrzuje, ze i

zde vychazime z logiky, logického mysleni nebo chcete — li ze zdravého selského rozumu.
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ULOHA 4.
Otec ma Ctyfi syny a kazdy z nich ma tfi sestry. Kolik mé otec déti?
Hlavni FeSeni:

I) Nazna¢me schematicky:

1.syn =>
2.syn =>
3 sestry
3.syn =>
4.syn =>

Pro vyfeSeni postaci uvédomit si, kolik je v rodin€ divek (dcer) a kolik chlapct (synt). Pocet
déti x = pocet dcer + pocet synil.
I1) Krok 1 — pocet dcer

Krok 2 — pocet synti
1) Krok 1:  pocet dcer =3

Krok 2:  pocet synti = 4 Oba udaje vycteme ze schématu.

IV) x=3+4=7
V) Otec ma sedm déti.
Ulohu mizeme zadat takto, ale také ji mizeme rtizné modifikovat.
Naptiklad:
a) Otec a matka maji Ctyfi syny, z nichZ kazdy ma tii sestry. Kolik ¢lenti ma tato rodina?
b) V rodin¢ jsou otec, matka a sedm déti. Kolik maji rodice synt, jestlize kazda jejich dcera
ma jednoho bratra?
¢) V rodin¢ jsou otec, matka a sedm déti. Kolik maji rodice dcer, jestlize kazda jejich dcera
ma jednoho bratra?
Vyuziti pro modifikace ulohy nalezneme téz vradmci prifezovych témat, naptiklad
v pfedmétu Clovek a jeho svét, kde miizeme procvicovat pribuzenské vztahy a pojmy.
V opakovaci nebo procvicovaci ¢asti vyuky miizeme zakiim na prvnim nebo na druhém stupni
v predmétu Cloveék a jeho svét, vychova ke zdravi nebo v osobnostni vychove predlozit
dopliiovaci cviceni typu:
1) Maminka mé maminky je moje ............ .
2) Mij tatinek je moji babicky ............ . (Odpoved’ — syn, bystrejsi Feknou i zet)
3) Dcera moji tety je moje................. .

4) Bratr mého otce jemuj ................ .
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5) Otec moji maminky je mého otce ................. . (Nejrychlejsi spravnou odpoveéd’ mizeme

ocenit malou jednickou nebo +).

7.2 Narocnéjsi slovni ilohy a problémy

ULOHA 1.:

Rybnik zariistd fasami tak, ze na konci kazdého dne je zarostld plocha dvakrat vétsi nez
piedchozi den. Za kolik dni celkem zaroste rybnik, jestlize na konci patnactého dne je zarostla
polovina plochy?

Hlavni feSeni:

I) Oznac¢me X plochu rybnika. Jestlize patnactého dne je zarostla %x, pak na konci

. . 1
nasledujiciho dne musi byt zarostld dvojndsobnd plocha, tedy Z-EX. A Cemu se rovna
dvojnasobek jedné poloviny?

I1) Krok 1 — vypocet 2-%X
. 1
1) Krok 1: ZEX:X

IV) Pokud na konci 15. dne byla zarostla %plochy, pak cely rybnik zaroste za 16 dni, jak

jsme se presvedcili.

V) Rybnik zaroste za 16 dni.

Po uspésném vyfeSeni miizeme s ulohou dale pracovat a zadat nékteré jeji obmény:

1) Rybnik zarostl fasami za 16 dni. Jaké ¢ast plochy rybnika (vyjadiete zlomkem) byla
zarostla ¢tvrty den, jestlize na konci kazdého dne byla zarostld dvakrat vétsi plocha nez
ptedchozi den?

2) Jaka cast plochy rybnika zarostla prvni den? Vyjadrete v procentech.

ULOHA 2.

Soucet veki dvou nejstarsich bratrt je 45 let, soucet vékl dvou nejmladsich bratri je 35 let

a prostfednimu je 20 let. Urcete vek kazdého z bratri, je — li celkovy soucet jejich véka 60 let.
Hlavni FeSeni:

I) Jiz ze zadani, miZeme vyvodit, o kolika bratrech je vlastné fe¢. Mame tfi bratry rizného

veku. Ozna¢me proto vek bratra €. 1 X, vék bratra €. 2 zname, to jest 20 let a vék bratra €. 3 Y.
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Sestavime logické rovnice a vyfesime, kolik let ma prvni a tieti bratr. Klicovou informaci je
pfi tom vE&k prostiedniho bratra. Ten je totiz jak nejmladsi, tak nejstarsi.
I1) Krok 1 — Sestaveni rovnice 1. a jeji vyfeSeni

Krok 2 — Sestaveni rovnice 2. a jeji vyfeSeni

1) Krok 1: x+20=45
x=25
20 =35
Krok 2: Y
y=15

IV) Zjistili jsme vk bratra €. 1 a bratra ¢. 3. Zbyva jesté ovéfit, jestli je soucet jejich veki
roven 60. A zcela urcité plati 25+20+15=60.
V) VEk prvniho bratra je 25 let, druhy bratr ma 20 let a tiretimu je 15 let.

Jiny zpisob:

1) Vyjdeme z informace, Ze soucet veku vSech tii bratrti je 60 let. To znamena, Ze pro soucet
vekl prvniho a tfetiho bratra musi platit 60 —20 =40 . Prostfedni bratr je zaroven nejmladsi

1 nejstarsi.

2) Hledame tedy takova dvé ¢isla X, y, pro ktera plati:

a) Xvye (0,20) ............ Pokud pfesn¢ nestanovime oznaCeni jednotlivych bratrii, pak
nezalezi na znaceni X nebo y. Proto ten symbol disjunkce.

b) xvy €(20,40)

C) x+y=40

3) Cisla spliiujici takové podminky jsou pravé dvé, a sice 15 a 25.

4) Stari bratri je 15, 20 a 25 let.

Vidime, ze nékteré tlohy jsou feSitelné nékolika zpiisoby a zalezi na stylu prace a mysleni
tesitele, ktery z nich je jeho uvazovani blizsi a ktery upiednostni.

At uz pouzijeme ten ¢i onen zpusob, vzdy musime dbat na diislednost, ptesnost, spravnost,
systematicnost a piehlednost.

Pro rozvoj rychlosti mySleni a zpracovani sdélenych informaci jsou vhodné souvisejici

motivaéni ulohy:

a) Maminka je ptesné o 25 let starsi nez jeji syn Honza. O kolik let bude maminka starsi nez

Honza za 20 let?
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b) Maminka je piesné o 20 let starsi nez jeji syn Kvétoslav. O kolik let bude Kvétoslav mladsi
nez maminka za 15 let?
ULOHA 3.:
pomérem 2 : 7. Dojizd¢€jicich zaka je 96.
a) Kolikrat vice zakt chodi do skoly pésky, nez dojizdi?
b) Kolik zak ma tato Skola?
Hlavni FeSeni:
I) A) Oznacme Yy pocet zaka chodicich pésky. Dojizdéjicich zaki ma byt 96. Déle zname
pomér dojizdejici : chodici pésky, tj. 2 . 7. Lze tedy sestavit rovnici, z niz vySettime odpoveéd
na polozZenou otazku.
B) Oznacme p pocet zaki Skoly a feSeni plyne z feSeni a).

I1) A) Krok 1 — sestaveni rovnice

1) A) Krok 1: %:Z
y 7
V) A) y:£2'7:96-3,5
B) y=96-35=336, Pp=96+y=096+336 =432

V) A) Pocet Zaki chodicich do $koly pésky je 3,5 krat vétsi nez pocet dojizdéjicich zaka.
B) Skola ma celkem 432 Zaki.

UKOL 6: Uved’me a zformulujme jiny zpiisob ieSeni v piipadé, %e bychom vlohu zadali
takto:

------

pomérem 2 : 7. Dojizdé€jicich zaki je 96. Kolik 74k ma tato Skola?

(Inspiraci ziskame prostudovanim vyse uvedeneho postupu).

ULOHA 4.:

Pepicek dostal za domaci ukol vyfesit nasledujici problém:

Mas osm stejne velkych a na pohled stejnych kulicek. Pouze jedna z nich je nepatrne tezsi
nez ostatni. K dispozici mas rovnoramenné vahy. Zjisti, pomoci dvou vazeni, ktera z kulicek je

I3

tézsi nez ostatni. *
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A protoze si s ukolem nevédé€l rady, poprosil o pomoc chytrého dédecka a nakonec tlohu
spole¢né vyftesili.
Jak dédecek s Pepickem postupovali?
Hlavni FeSeni:
I) Nejprve uvazime variantu, ktera se pfimo nabizi. Na kazdou z misek vah polozime 4
kulicky a zvazime. Poté 2 kuli¢ky a zjistime, Ze tady nam pSenka nepokvete, protoze bychom
museli vazit trikrat. Zkoumame tedy dalsi cesty, dokud neobjevime tu spravnou. Tou je
poloZeni tfi kuli¢ek na kazdou z misek.
I1) Krok 1 — vazime poprvé 4 a 4

Krok 2 — vazime podruhé 2 a2 ......... nefunguje

Krok 3 — vazime poprvé 3 a 3 (dvé kuli¢ky odloZzime na stranu)

I11) Krok 3: Nastanou dvé moznosti:

a) Misky vah jsou v rovnovaze ............... hledana kulicka je mezi dvéma odlozenymi
b) Jedna z misek pievazi ....................... hledana kulicka je na této misce
IV) ad a) Zvazime podruhé dvé odlozené kulicky a mame vyhrano.
Ad b) Zvazime podruhé 1 a 1 kuli¢ku a bud’ zjistime pfimo z vaZeni, nebo v piipade, ze
misky budou v rovnovaze, je hledanou kulickou ta tfeti z nich.
V) Pepicek s dédeckem odlozili stranou dvé kuli¢ky a zvazili 3 a 3 kuli¢ky. Druhym

vazenim (Viz. IV) zjistili hmotnost hledané kulicky.

UKOL 7: Dile miifeme vyieSit a poté zadat détem podobny problém:

V mistnosti jsou tfi vypinace. Kazdy z nich rozsviti jednu ze tfi Zarovek v mistnosti, do které
nevidite. Pfifad'te ke kazdé zarovce spravny vypinac. Do mistnosti se Zarovkami smite vejit
pouze jednou. Jak to udélate?

(Ndpovéda: N pripade, Ze se nedari najit Feseni, napovime détem, aby vyuzili svych znalosti

Z fyziky nebo zkusenosti z kazdodenniho Zivota. Kazdy videél Zarovku a néco o ni vi.)
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7.3 Obtizné slovni ulohy a problémy

ULOHA 1.:

Pét kocek chyti najednou pét mysi za pét minut. Kolik kocek chyti za stejnych podminek sto
mys$i za sto minut?

Hlavni FeSeni:

I) Udélejme piehledny zapis udaji, které zname:

Skocek ............... 5 minut.............. 5 mysi
Dale si vypocitame, kolik mysi chyti jedna kocka za 5 minut a za sto minut. Odpovédét
na otdzku je v této fazi jiz snadné.
I1) Krok 1 — Ur¢ime vypoctem, kolik mysi chyti jedna kocka za 5 minut
Krok 2 — Ur¢ime vypoctem, kolik mysi chyti jedna koc¢ka za 100 minut
1) Krok 1: 5kocek............... 5 minut.............. 5 mysi

Krok2: 100:5=20 =>1 kocka chyti za sto minut 20 mysi
V) 100:20 =5
V) Za stejnych podminek pochyta 5 koc¢ek sto mysi za sto minut.

Jiny postup:
1) 100 min =20 -5min

2) S5kocek.....oiiiiiininnn.. Smin................ 5 mysi
A ziejmé X =5.

3) Ovétime vypoctem:

X 205 205
5 5 5
X_1

5

x=1.5=5

4) Za stejnych podminek pochyta pét kocek sto mysi za sto minut.
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ULOHA 2.
Konev naplnéna vodou vazi 34 kg. Je — li naplnéna pouze do poloviny, vazi 17,5 kg. Kolik kg
vazi konev?
Hlavni FeSeni:
I) Oznac¢me X hmotnost vody a y hmotnost samotné konve. Logicky musi platit, ze hmotnost
konve naplnéné je rovna souctu hmotnosti vody X a hmotnosti prazdné konve y. Rovnéz je
pravdou 1 to, ze hmotnost konve naplnéné do poloviny je rovna souctu polovi¢ni hmotnosti
vody a hmotnosti prazdné konve. ZapiSeme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych a po
vyfeseni ziskdme hmotnost samotné konve y.
I1) Krok 1 — sestavime prvni rovnici

Krok 2 — sestavime druhou rovnici

Krok 3 — soustava dvou rovnic o dvou neznamych

1) Krok 1: X+y=34
X
Krok 2: §+ y=17,5
X+y=34
Krok 3: X
§+y:l7,5

IV) K feseni soustavy pouzijeme séitaci metodu.

X+y=34
Dostaneme: g =16,5a odtud x =33

§+y=ﬂ5ﬁ@n

Dosazenim X do prvni rovnice ziskame: 33+ y =34 aodtud y=1.

V) Konev vazi 1 kg.

Prakticka ukéazka matematizace realné situace, kdy jsme situaci nejprve analyzovali, poté
popsali rovnicemi, respektive jsme dany problém vymodelovali pomoci matematiky

a nakonec matematickymi postupy ziskali vysledek.

Strategie — taktika — technika! — To je mé krédo, které v§em viele doporucuji pfijmout

za sve.

Jiny postup:

1) Pouzitim zdravého rozumu usoudime, ze hmotnost prazdné konve ziejmé nebude velké
Cislo. Postupné muzeme uvazovat hmotnost 1, 2, 3 (vice uz asi ne) kg a aplikujeme nam jiz
dobie znamou metodu pokusu.

2) Zvolime - li x =1kg hmotnost konve, potom hmotnost vody je 33 kg.
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Ovérime: 33:2+1=17,5kg
3) Hmotnost konve je 1 kg.
ULOHA 3.:

.4 w4 .
Meloun je o gkg t&z8i nez : tohoto melounu. Jaka je hmotnost melounu?
Hlavni FeSeni:
“r " . 1 . .. .
I) Oznacime X hmotnost melounu a ur¢ime nejprve 3 hmotnosti melounu. Uvazujme: Jestlize

A%

. 4 e e v s v s . .
je meloun o 3 kg t&z8i nez Ctyfi pétiny melounu, pak étyfi pétiny hmotnosti melounu je dano

rozdilem X — g . Z toho vyjdeme. Ziskany udaj vynasobime 5 a ziskame hmotnost melounu.

I1) Krok 1 — vychozi rovnice

Krok 2 — uréime jednu pétinu hmotnosti melounu

1) Krok 1: x—fzﬂx
5 5
. 1.4
Krok 2: Z kroku 1 plyne =x=—
5 5
|V)X=ﬂ-5=4 Ovéﬁmezl)ﬁ~4=ﬁ Q)Q_Ezf
5 5 5 5 5 5

V) Hmotnost melounu je 4 kg.

UKOL 8: Miiseme zkusit vyieSit a hlavné popsat FeSeni téchto iilloh:

1) V kraving je celkem 168 krav a telat. Kravy jsou v 9 stajich, telata ve 4 stajich. V kazdé
staji pro kravy je stejny pocet krav a v kazd¢ stéji pro telata je o 3 kusy vice nez ve stéji

pro kravy. Kolik je v kraving krav a kolik telat?

2) Hmotnost nadoby s vodou je 2,48 kg. Odlijeme — li 75 % vody, ma nadoba se zbyvajici
vodou hmotnost 0,98 kg.

a) Urcete hmotnost prazdné nadoby

b) Kolik vody bylo ptivodné€ v nadobg&?

3) Ve tiech nadobach bylo celkem 22 | mléka. V prvni nadob¢ bylo o 6 litri vice nez

ve druhé. Po pfeliti 5 litrti z prvni nadoby do tfeti je ve druhé a tfeti nadob¢ stejné mnozstvi
mléka.

Kolik litrt mléka bylo ptivodné v prvni nadobé?
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ULOHA 4.:

Ctyfi veverky snédly 1999 ofiski, pfiemz kazda veverka jich snédla nejméné 100. Prvni
veverka snédla vic nez kazda dalsi. Druha a tieti snédly dohromady 1265 ofiska. Kolik ofiska
snédla prvni veverka?

Hlavni feSeni:

) Zapis:
1. veverka.............. a ofiska
2.veverka.............. b ofiskt
3.veverka.............. C ofiski
4. veverka.............. d ofiskd
Dohromady snédly ofiskt............. 1999

Nejprve zapiSeme pomoci rovnice, kolik ofiskli snédly dohromady vSechny veverky, potom
kolik ofiskt snédly dohromady druh4 a tfeti veverka a prvni a ¢tvrta veverka.
Provedeme odhad (1265 : 2) a ur¢ime mnoZstvi ofiSki zkonzumovanych druhou a treti
veverkou.
Nakonec ur¢ime mnozstvi ofiskli snédenych ¢tvrtou a prvni veverkou.
I1) Krok 1 — prvni, vychozi rovnice

Krok 2 — druha, odvozena rovnice

Krok 3 — tieti, odvozena rovnice

Krok 4 — vypocet 1265 : 2

1) Krok 1: a+b+c+d=1999
Krok 2: b+ ¢ =1265, Pozndmka: a+1265 +d =1999
Krok 3- a+d =1999 -1265
a+d=734
Krok 4: 1265 : 2 = 632,5neboli 632 zb. 1

IV) Z krokii 2 a 4 vyplyva b=632, c=633a ma — li platit, ze prvni veverka snédla vice
ofiskl nez kazda dalsi a kazda z veverek snédla nejméné 100 ofiski, pak za neznamé a, d
v rovnici a+d =734 lze dosadit jediné¢ a =634, d =100.

V) Prvni veverka snédla 634 oriskii.

Ditlezitym krokem bylo provést odhad 1265 : 2. Jinak bychom museli feSit dosti podivnou
soustavu Ctyt rovnic o Ctyfech neznadmych, coz by bylo velice narocné.
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8 Analytické logické ulohy

V osm¢é kapitole se dozvime néco vice o zajimavych logickych tlohach, které vyzaduji

od fesitele pozorné ¢teni, koncentraci, logické, analytické a kombina¢ni mysleni.

Pokud by se mé& n¢kdo zeptal na metody feSeni, respektive jak takové tllohy tesit, pak bych jej
svou odpovédi ziejmé nepotéSil. Neda se totiz jednoznacné popsat jednotny univerzalni
algoritmus feseni, jako je tomu u nékterych jinych typi matematickych tloh a ptikladd a je
jen na nas fesitelich, jakou metodu zvolime.

| v kazdodennim Zzivoté pifemyslime kazdy znas jinak. Nékdo postupuje rutinné v tom
smyslu, Ze k feSeni situaci vyuzivd naucené a zazité postupy, jiny preferuje metodu pokusu

a n¢kdo pfistupuje k problémum a jejich feSeni prakticky, vychazejic ze zkuSenosti.

Podobné je tomu i v situaci, kdy mame za ukol vyiesit logickou analytickou tlohu. Jsou mezi
nami fesitelé, ktefi si popsanou situaci znadzorni graficky, druhéd skupina fesitelll si zadané
informace uspotadava radéji do tabulky nebo schématu.

At zvolime ten nebo onen postup, vzdy plati jedno. Abychom ulohu vytesili, odpoveédéli

na polozenou otiazku nebo otdzky, musime ve fazi feSeni uvazovat logicky, vyvozovat,
dedukovat, nové informace do tabulky, schématu nebo nacrtu pifehledné dopliovat a hlavné se
v nich orientovat.

Jaké konkrétni tlohy mam na mysli, uvidime za chvili.

Reseni nebudeme tentokrat zapisovat podle piedlohy v Sesté kapitole, to by ani neslo, ale
ukaZeme si alesponl nékteré z uvedenych moZznosti.

Ulohy si rozdélime do dvou podkapitol. V kapitole 8.1 uvedeme jednodussi tlohy, v kapitole
8.2 tlohy obtizné.
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8.1 Jednoduché analytické ilohy
ULOHA 1.:

Na Marsu objevili védci bytosti majici hlavy. Jeden védec prohlasil: ,,Kazdy Martan ma dvé
hlavy.“ Pozdéji bylo zjiSténo, ze jeho tvrzeni je nepravdivé. Které z nasledujicich tvrzeni je
pak nutn¢ pravdivé?

A) Neexistuje zadny Mart’an se dvéma hlavami

B) Kazdy Martan ma bud’ jednu hlavu, nebo vice nez dv¢ hlavy

C) Existuje Mart’an s jednou hlavou

D) Existuje Mart’an, ktery ma bud’ jednu hlavu, nebo vice nez dvé hlavy

E) Existuje Martan, ktery ma vice nez dvé hlavy

ReSeni:

1) Provedeme vycet fakti, které zname:

a) Na Marsu existuji bytosti s hlavami

b) Ne kazda z téchto bytosti ma dv¢ hlavy

2) Vylucovaci metodou urc¢ime odpoveéd’. Odpovéd’ je D.

3) K teseni jsme vyuzili metodu piehledného zapisu fakti a vylu¢ovaci metodu.

ULOHA 2.

Kdyz prsi, je koc¢ka bud’ v pokoji, nebo ve sklepé. Kdyz je kocka v pokoji, mys je v dife a syr
je v lednicce. KdyZ je syr na stole a kocka ve sklep&, mys je v pokoji. Nyni prsi a syr je

na stole. Které z nésledujicich tvrzeni je potom pravdivé?

A) Kocka je v pokoji

B) Mys je v dife

C) Bud’ je kocka v pokoji, nebo je mys v dife

D) Kocka je ve sklep€ a mys je v pokoji

E) Tato situace nemulize nastat

ReSeni:

1) Na zéklad¢ informaci, které mame k dispozici, sestavime logické schéma:

Pr8i-----koc¢ka: Pokoj-------- mys v dife a syr v lednicce
Sklep-------- myS v pokoji a syr na stole

2) Ve schématu podtrhneme zadéani

3) Kocka musi byt ve sklepé a myS$ v pokoji. Odpovéd’ je D.
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ULOHA 3.:
Ondrej bydli vedle Bfeti, Hynek naproti Klaudie, Erik vedle Franty, Dan vedle Ondieje,

Franta naproti Dana a vedle Hynka, Lad’a vedle Erika. Kdo bydli vedle Klaudie?
ReSeni:

1) Nacrtneme schéma situace:

2) Vedle Klaudie bydli Dan.
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8.2 Obtizné analytické ulohy
Obtiznou analytickou tlohou mize byt napiiklad ULOHA 1. nebo ULOHA 2.
ULOHA 1.:

Na ubytovné bydleli spolu v jednom pokoji Tonda, Bretislav, Lad’a a Jan. Pozd¢ji se o sob¢

dovédeli, ze kazdy z nich navstévuje jiny rocnik stfedni Skoly. Kazdy také navstévoval jiny

z4jmovy oddil. Tanecni, Sachovy, fotograficky a programatorsky. Dale vime, Ze:

* Tonda a druhédk navstévuji jednu Skolu

» Tane¢nik a prvak ziji v jednom mésté

= Bretislav a fotograf pfijeli na ubytovnu pozdé¢ji nez ostatni

= [ 4d’a a ¢tvrt’ak chodili rano béhat

= Bretislav a tfetdk hravali veCer ping pong s Lad’'ou a programatorem

» Jan je mladsi nez fotograf

* Tonda je star$i nez Lad’a

* Sachista je star$i nez Tonda

* V ned¢li se Tonda a programator zicastnili soutéze, ctvrt’dk byl rozhod¢i a fotograf se

kvuli nemoci nemohl zucastnit

a) Kdo je ¢lenem Sachového oddilu?

b) Kdo je fotograf?

¢) Kdo je tanec¢nik?

d) Kdo je programator?

UKOL 9: Odpovézme na otizky a — d. K FeSeni vyutijeme nékterou 7 naznacenych metod.

ULOHA 2.:

Ze tii studentek (Jana, Eva a Marie) ma kazda rada jiny pfredmét (matematiku, anglicky jazyk

a d¢jepis) a ma jinou barvu vlast (¢ernou, hnédou a svétlou).

Vime, ze:

NI NERNEEN

v

Jana nema rada déjepis

Cernovlaska preferuje anglicky jazyk

Studentka, ktera ma v oblibé matematiku, nema svétlé vlasy

Ma — li Jana Cerné vlasy, je oblibenym piedmétem Marie matematika

Eva neni svétlovlasa.

UKOL 10: Uréete oblibené piedméty viech divek.
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9 Ulohy na rozvoj logického mysleni

Nasledujici Glohy opét rozdélime do tii skupin neboli podkapitol. V prvni skupiné naleznete

jednoduché obrazkové ulohy zamétené prevazné na postieh a orientaci. Z vlastni zkusenosti

mohu potvrdit, Ze pravé takové tkoly maji déti zejména na prvnim stupni rady a jsou — li
dobie motivovany, je mozné s takovymi ulohami ve vychovné vzdélavacim procesu docela
pekné pracovat.

Ve druh¢ skuping tloh se budeme zabyvat také obrazkovymi tlohami, avsak jiz

Ve treti podkapitole vyfeSime né€které obtizné geometrické tlohy.

U obrazkovych tloh zamérné neuvadim feSeni, aby si kazdy ctendi mohl kromé jiného
otestovat i své schopnosti. Pro srovnani uvedu téz pod kazdy obrazek malou statistiku se
dvéma udaji:

1) Kolik déti ve véku 8 az 10 let ulohu fesilo

2) Kolik déti danou ulohu spravné vyftesilo
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9.1 Jednoduché obrazkové ulohy
ULOHA 1.

Najdi sedm rozdilt mezi obrazky.

Obr. 9.1

1)8
2)8
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ULOHA 2.:
Vsichni plavci plavou doprava az na jednoho. Najdi jej a zakrouzku;.

Obr. 9.2
1) 11
2)8
ULOHA 3.

Najdes mezi raminky ztraceny bumerang?

Obr. 9.3
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1) 10

2) 10

ULOHA 4.:

MiiZete na obrazku vidét celého velblouda? Pokud ano, zvyraznéte obrys.
Obr. 9.4

1) 10

2)9

ULOHA 5.:

Oznac¢ mezi havrany Sest vran. Vrany maji zobak cely bily.

Obr. 9.5

1) 10
2) 10
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ULOHA 6.:

Rozhodni, zda ptédk zazpival vice not, nebo snédl vice tfesni.

Obr. 9.6

1) 10
2)7
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9.2 Obtiznéjsi obrazkové ulohy
ULOHA 1.:

Matéj vytahl ze skiiné sviij stan a zjistil, Ze mu do n¢j moli udélali velkou diru. Zjisti, kolik

policek moli zni¢ili.

Obr. 9.7
1)8
2)5
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ULOHA 2.:

Rozhodni, ktery z chameleonti si pochutnava na zmrzling.

Obr. 9.8
1) 6
2)6
ULOHA 3.

Ktera ze Ctyr ¢asti presné doplni kralovu korunu?

Obr. 9.9

1)9
2)8
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ULOHA 4.:

Na obrézcich vidite sovu, ktera ¢te knihu od prvni do posledni strany. Zjistéte nazev knihy,

kterou sova cte.
Nézev knihy zjistite tak, ze ve spravném potadi (od prvni do posledni strany) napiSete

pismena a prectete.

Obr. 9.10
1) 10
2) 10
ULOHA 5.:

Mezi mnoha R se nachazi Sest dalSich pismen. Najdi je a sefad’ tak, abys zjistil ndzev planety,

ke které raketa leti.

Obr. 9.11
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1) 12

2) 10

ULOHA 6.

Sectéte vSechny ¢islice na obrazku a soucet pak vydélte tou Cislici, kterd se na obrazku

vyskytuje nejméné Casto. Vysledek vyndsobte ¢islici, ktera se na obrazku objevuje nejcastéji.

Jaky je koneény vysledek? (Cislice 9 a 6 nejsou vzhiiru nohama).

Obr. 9.12
1) 10
2) 8
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9.3 Geometrické ulohy

I zde uvedeme u kazdé ulohy informaci o Gsp&S$nosti feSeni a pfidame navic spravny vysledek.
Pod zadanim tuloh tak najdete tfi udaje:

1) pocet déti z prvniho nebo druhého stupné, které ulohu tesily

2) pocet Gspésnych fesitelll

3) vysledek

a pod nimi pfipadny postup feseni ulohy.

K uspésnému vyteseni kazdé ulohy bude zapotiebi porozumét zadani, spravny tsudek

a vizualni orientace, kterou jsme natrénovali pfi feSeni obrazkovych tloh.

Postup feSeni nebudeme komentovat podrobné, ale jen v ndznacich a jen u vybranych uloh.
Podrobna feseni si, pokud budete chtit, proved’te sami doma.

Samoziejmé mizete vyuzit i jiné, kuptikladu své vlastni ptistupy. V kreativité a fantazii se
meze nekladou a to plati i v matematice.

Ptistup k jednotlivym uloham, ktery prezentuji, vychazi z mych zkuSenosti, mého piesvédceni
a nazoru. Kdokoliv se mnou miize nesouhlasit a predlozené ulohy zpracovavat, vyuzivat

a fesit Uplné jinak.

Ale nyni uz pojd'me ke konkrétnim ptikladim geometrickych tloh s, feknéme neobvykle
formulovanymi ukoly.

ULOHA 1.:

Kolik trojihelnikt obsahuje obrazek?

Obr. 9.13

1) 12

2)8

3) 27
ULOHA 2.:

Ktery rovinny utvar se nenachdzi na obrazku?
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Obr. 9.14

A) Kruh B) Pravouhly trojuhelnik C) Ctverec
D) Rovnostranny trojuhelnik

1) 12

2)9

3) D

ULOHA 3.:

Jaka je velikost vyznaceného uhlu x?

Obr. 9.15
1) 45
2) 39
3) 20°
ReSeni:
a) Soucet thld musi byt 180°
b) Plati rovnost 180 = 60 +30 + 30 + 2x + X
0) x = 180120 _ 20°
d) Velikost uhlu x je 20°.
ULOHA 4.:

Obsah bilé plochy je 6¢cm?. Jaky je obsah modré plochy?



Obr. 9.16
1) 45
2) 41 Bil¢é plochy tvoti dva shodné Ctverce a stejn¢ tak modré plochy.
3) 6cm?®
ULOHA 5.
Ctverec ma délku strany 1. Jaky je obsah vysrafované plochy?

Obr. 9.17
1) 43
2) 37

3.
3 el 2
) 81
ULOHA 6.:

Bod M je stied strany AB &tverce ABCD. Obsah modré plochy je 7cm?”. Jaky je obsah étverce
ABCD?

Obr. 9.18
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1) 30

2) 27

3) 28cm?
ULOHA 7.:

Kterou z poloh pismene K nelze dosahnout jeho otaéenim? Vyberte spravnou odpovéd.

A) K B) >‘| o/NE D K E)\]\

Obr. 9.19
1) 12
2)5
3)D

UKOL 11: Samostatné pak mohou ¥dci Fesit:

1) Kolik obdélniktl je v béZném tenisovém kurtu?
2) V roving je dano pét bodd, z nichz zadné tfi nelezi v jedné piimce. Kolik existuje
trojihelnikt s vrcholy v danych bodech?

3) Je dan trojuhelnik ABC s ostrymi Ghly pfi vrcholech A, B, C. Je dan bod A, stfedové
soumérny s bodem A, pficemz stfedem soumérnosti je bod B. Je dan téz bod B, stiedove
soumérny s bodem B podle stfedu C. C, je bod stiedové soumérny s bodem C podle stiedu A.
Kolikrét je obsah trojihelniku A B,C, vétsi neZ obsah trojuhelniku ABC?

4) Jaky je obsah Ctverce, jestliZze obsah Ctverce do néj vepsaného tak, ze vrcholy plli strany

daného &tverce, je 12cm?®?

Shrnuti:

A 10 je z mé strany k pocetnim, slovnim, logickym analytickym, obrazkovym a geometrickym
uloham vse.

V praktické ¢asti jsme uvedli soubory riznych typt tloh véetné metod jejich feseni.
Zduraziiovan byl strategicky ptistup k feSeni a rovnéz jsme poukazali na moznosti, jak Ize
tyto ulohy vhodné¢ dle potfeby modifikovat a ptipadné vyuzivat ve vyuce a tim pomahat
rozvijeni intelektu a mySleni zaka véetné mysleni logického.

Jako dalsi inspirace mohou slouzit zadané ukoly, které plni funkci jakéhosi pritvodce textem.
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II1. SACHY DO SKOL

V zavérecné Casti predstavim, jak jsem slibil v ivodnich fadcich, projekt, ve kterém je jiz
zapojeno nékolik zakladnich i stiednich skol véetné skoly, na které mam to potéSeni pracovat
jako vychovatel ve skolnim klubu.

Ne kazdy hraje aktivné Sachy, a tak by se mohl nékdo ptat, co maji Sachy spole¢ného

s vyukou na zékladni Skole? Co maji spolecného s matematikou? A vibec, jakou maji
souvislost s nasim tématem? Skute¢né, takové otazky mohou pfijit nékomu na mysl a je
potieba na né€ néjakym zptisobem odpoveédet a ujasnit si, o co kraci.

Takze, pokud vydrzite ¢ist jesté chvili, odpovéd’ na predestfené otazky se dozvite.

10 Zakladni informace o projektu

Projekt Sachy do $kol vznikl v nasi zemi v roce 2013 z iniciativy Sachového svazu Ceské
republiky (SSCR).

Hlavni a stézejni myslenkou, na niz projekt stoji, je snaha podpofit zavedeni Sachu

do vyucovani na zékladnich a stfednich skolach.

Myslenka zavést Sachy do vyuky na Skolach neni tak docela nova, avSak aZ teprve nejnovéjsi
zkusSenosti ze svéta ukazuji, Ze Sachy dokazou v détech vSestrannym zptisobem rozvijet jak
celkovy intelekt a mysleni, tak i osobnost a socialni dovednosti.

Neni cilem vychovat z déti Sachové velmistry, ale nabidnout jim jiz v raném véku moZnost,
aby pomoci hry vSestranné rozvijely své mentalni schopnosti, které potiebuji nejen v pribchu
Skolni dochézky, ale 1 v kazdodennim Zivoté.

Vse se déje hravou formou s vyuZitim metodickych materiald, pomicek pro ucitele (nasténna
magnetickd Sachova tabule, Sachové soupravy) a pracovnich sesitl pro déti.

Sachovy svaz CR rovnéZ potada pravidelna $koleni a seminafe pro ugitele a trenéry, v ramci
kterych zkusSeni lektofi, zpravidla Sachovi trenéti vysoké urovné (velmistii, mezinarodni
mistfi, mistii FIDE), ktefi maji dlouholeté zkuSenosti s vedenim déti, vysvétluji, jak vést
Sachy na $kole, jak komunikovat s rodici, jak by méla vypadat vyuka Sachu po didaktické
strance, jaké tlohy v ramci vyuky Sachu volit a jak s nimi pracovat a mnoho dalsiho.

Je na misté zminit fakt, ze Sachy jsou v souc¢asné dob¢ soucasti vzdélavani ve vice nez tiiceti
zemich a na zaklad¢ toho piijal Evropsky parlament deklaraci, v niz doporucuje zavedeni
Sachu do vzdélavacich systémil ¢lenskych statt Evropské Unie.

3. tfida a 4. tfida. PfisluSnou tfidu lze ziskat absolvovanim Skoleni a slozenim zkousSek.
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11 Prinos Sachu pro déti

Jak jsme si jiz tekli, Sachy jsou soucasti kurikula ve vice nez tficeti zemich svéta. Napiiklad
v Kanad¢, USA, Némecku, Italii, Slovensku a samoziejmé i v Rusku.
Na zaklad¢ vyzkumu, ktery byl proveden ve Venezuele na vzorku 4000 zakt druhé tiidy, bylo
u téchto déti zjisténo po absolvovani ¢tyt a ptilméEsiéni Sachové vyuky zvyseni inteligen¢niho
kvocientu a to u vétSiny zaki bez ohledu na pohlavi.
Taktéz mnoho dalSich zavért psychologickych studii doklada, ze Sachy mohou:

» Zvysit 1Q

» Rozvinout dovednosti potiebné k feSeni problému

» Zlepsit jazykové, matematické a pamétové schopnosti

» Naucit Iépe zvladat stresové situace a Cinit rychlé a ptesna rozhodnuti pod casovym

tlakem

Poznamka:
Sachové partie se na turnajich hraji bézné s omezenym ¢asem na partii. Napiiklad 15 minut
na partii pro kazdého hréace, coz je tzv. rapid tempo nebo pfi utkani v soutézi druzstev — 2
hodiny na 40 tahti + 1 hodina do konce partie pro kazdého hrace, dale tempo hry uplatiiované
zejména v nejvyssich soutézich druzstev - ve 2. a 1. lize, tedy 1,5 hodiny na 40 taht + 30
minut do konce partie s bonifikaci + 30 sekund za kazdy provedeny tah po celou dobu partie
(ptidavek za tah). Hraji se 1 partie bleskového Sachu. Napt.: 5 minut na partii pro kazdého
hrac¢e nebo 3 minuty + 2 sekundy za tah.
K meéfeni Casu slouzi tzv. Sachové hodiny (v dnesni dob¢ jiz témét vSude pievazuji digitalni
Sachové hodiny), cozZ jsou hodiny se dvéma ciferniky a tlacitky nad kazdym cifernikem.
Po dobu partie jsou umistény bud’ po pravé, nebo po levé ruce hraée hrajiciho ¢ernymi
figurami (zaleZi na rozhodnuti rozhod¢iho).
Hraci, ktery je tahu, bézi as. Poté co hrac provede tah, stiskne tla¢itko a tim svij cifernik
— svou ¢asomiru zastavi a uvede do chodu cifernik soupetiiv.
Pokud partie neskon¢i matem nebo jinak (remizou, vzdanim se), ale vyprSenim ¢asu
nekterému z hract, pak tento hrac partii prohrava.

To jen na vysvétleni toho, co v Sachu znamena tlak ¢asu.

Dale Sachy mohou:
» Ucit myslet logicky a vybrat tu nejlepsi volbu z velkého mnozstvi moznosti

» Ukazat dalezitost planovani, koncentrace a disledki nasich rozhodnuti
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» Péstovat kritické a kreativni mysleni
» Péstovat originalitu
» Byt vyzvou pro nadané zaky

» Naudit déti nejprve myslet a aZ potom konat!

Studie provedena ve Spojenych statech americkych ukazala, ze Sachy rozvijeji déti ucinnéji
neZ jiné logické nebo pocitacové hry.

Jina studie provedena v Italii zase ukazala, ze zéci, ktefi méli jednu hodinu matematiky
nahrazenou hodinou $achu, tedy méli o jednu hodinu matematiky méné, méli lepsi vysledky
v matematickych testech nez ostatni zaci vzdélavani pouze v matematice.

Ukazuje se, ze zatazeni Sachu do vyuky, je uréité G¢inné a uZite¢né.

A protoze zde byla zminka o Sachovych trenérech, velmistrech, mezindrodnich mistrech atp.,

dovolim si jesté ptidat n€kolik poznamek na vysvétleni.

Poznamka:
Ttidu Sachového trenéra — druhou, treti a ¢tvrtou lze ziskat absolvovanim cca 2 denniho
Skoleni a slozenim trenérskych zkouSek. Tyto maji né€kolik ¢asti:
1) Cast pedagogicka — test ze znalosti zakladi pedagogiky, psychologie a didaktiky. Tuto ¢ast
zkousky lze prominou vysokoskolsky vzdélanym pedagogickym pracovnikiim s praxi.
2) Cast $achova - test ze znalosti $achovych dokumenti:
a) Pravidla Sachu FIDE
b) Soutézni fad
¢) Klasifikac¢ni rad
d) Eticky kodex
Promiji se aktivnim Sachovym rozhod¢im.
3) Test odbornych Sachovych schopnosti:
e Reseni prikladt (pozice) na taktiku — mat 1. tahem, 2. tahem, kombinace na zisk atp.
e Reseni prikladti na koncovky
Promiji se Sachistim, jejichz aktudlni elo koeficient (rank nebo vykonnostni koeficient) je
minimalné 1900.
4) Vypracovani a prezentace pisemné prace na vybrané téma (z oblasti Sachové vyuky).

1. téidu Ize ziskat studiem na VS nebo VOS.
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Poznamka:
Podle vyse elo koeficientu jsou hraci Sachisté rozliSeni (¢im vyssi, tim siln€j$i hrac)

do vykonnostnich tfid. Vykonnostnich tiid je 5, dale jsou jiz ud€lovany Sachové tituly.

Elo0-1100......... 5. Vykonnostni tfida (nebo také bez VT)

1101-1250 .......... 4. VT

12511549 .......... 3.VT

1550 — 1899............ 2.VT

1900 — 2099............ 1.VT

2100 — 2299. ........... KM (CM) — titul kandidat mistra

2300 —2399 ............ FM — mistr FIDE (fidemistr)

2400 — 2499 (+ musi splnit jisté normy)............. IM — mezinarodni mistr
2500 — vySe + NOTMY ....vvvveinineinininnnnn. GM - velmistr

Zatazeni do VT a udéleni titulu se ¥idi predpisy SSCR, konkrétné klasifikaénim fadem.
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12 Vztah Sachu ke $kolnim predmétim

V ramci Sachové vyuky nebo Sachového krouzku mizeme détem nabidnout celou fadu uloh
a cviceni s Sachovymi figurami a Sachovnici.

A tim se nenapadné¢ dostavam k jadru véci. I tyto tlohy rozvijeji inteligenci a myslenti,
schopnost usuzovat a myslet logicky. Takova cviceni, o kterych si povime konkrétnéji az

za chvili, maji vazbu na vyucovaci predméty.

Vztah k matematice

Zde se Sachova cvi€eni projevuji nejvice. V tivodnich lekcich obvykle déti seznamujeme

s Sachovnici. Timto se déti seznami nenasilné s pojmy vodorovny (horizontlni), svisly
(vertikalni), sloupec, fada, uhlopticka nebo, jak my Sachisté s oblibou fikdme, diagonala.
Na tyto pojmy pak déti narazi v geometrii.

Pti u€eni pravidel pro pohyb figur se déti uci orientovat v roviné — soufadném systému.
Kazdy sloupec je totiz oznacen pismenem a kazda rada ¢islem.

Vzhledem k tomu, Ze kazda z figur (dama, véz, stielec, jezdec, péSec) ma svou hodnotu, uci

se déti provadét jednoduché pocty, zejména kdyZ dochézi k brani figur a vyménam.

Poznambka K hodnoté figur:
Pésec =1 bod

Jezdec, stielec = 3 body
Véz =5 bodu
Déma = 9 bodt

Lze procvicovat porovnavani poctu.

Kromé toho déti pochopi, co je ¢tverec a pfi probirani principt hry elementarnich koncovek

se téZ seznami s trojuhelnikem.

Vztah k ¢eskému jazyku

Bylo zjisténo, ze déti, které hraji Sachy, maji lepsi schopnosti porozumét textu. Jak jsme
zjistili, v matematice je tfeba pochopit zadani a i k tomu mohou byt Sachy uzite¢né.

Kromeé toho jsou Sachy soucasti nasi kultury a odkazy na né obsahuji i mnoha literarni dila.

Sachy zlepuji také verbalni schopnosti.
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Vztah K cizim jazykdm

Sachova terminologie obsahuje hned nékolik pojmi z cizich jazyku:
1) Zugzwang — z némeckého jazyka — nutnost tahnout, nevyhoda tahu
2) En passant — z francouzského jazyka — brani mimochodem

S vyhodou mtizeme vyuzit jako motivaci ke studiu cizich jazyk.

Vazba na zemépis

Pti pouzivani algebraické notace se déti uci orientovat ve sloupcich a fadach. U¢i se
orientovat v soufadném systému, coz muze byt vybornou pripravou pro orientaci v mapach,
K rychlej$imu a snaz§imu uceni se pracovat s mapami.

Krom¢ toho, cela fada Sachovych zah4jeni (prvnich 9 — 10 tahti partie) obsahuje v ndzvu
oznaceni statu nebo mésta. Pi.: Italska hra, Spanélské hra, Sicilska obrana, Francouzska
obrana, Holandska obrana, Polska obrana, Ruska hra, Videniska hra.

Poznamka k algebraické notaci:

1) Figury oznacujeme v zapisu vzdy prvnim velkym tiskacim pismenem nazvu figury.

Kral — K, dama — D, v&€z — V, stielec — S, jezdec — J, péSec — neoznacuje se

2) Pti zapisu tahu vZdy piSeme, ktera figura se hybe a kam. Pt.: Pfesuneme stfelce na pole c4
a piSeme Sc4.

3) Oznaceni sloupcli — malym pismenem

4) Chceme — li zapsat brani, pouzivame symbol x. Pf.: J x ¢3 ¢teme jako, jezdec bere na c3.
5) Ohrozime — 1i kréle, tedy dame tzv. Sach, pouzivame symbol +. P.: Sf7 + ¢teme jako,
stielec na 7 Sach.

6)0—-0......... mala rosada, 0 —0—0............... velka rosada

Uvedenou soustavu znakil a pravidel zapisu oznacujeme v Sachu jako algebraické notace.

Vztah k vytvarné vychové a pracovnim ¢innostem
Zde Sachy pftispivaji naptiklad k rozvoji jemné motoriky (pii pohybu figurami). Brzy déti
seznamujeme s taktickymi motivy, jako jsou napiiklad vazba nebo odtazné napadeni, kdy

stoji vice figur na jednom sloupci, fad€, diagondle. Déti tim u¢ime vnimat linie.

Vztah k déjepisu
Sachové hra ma bohatou a zajimavou historii svého vyvoje do dnesni podoby. Taktéz
Z hlediska mistrii svéta a jmen slavnych Sachistii. Opét mizeme vyuzit jako motivaci

ke studiu d¢jin.
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13 Vztah Sachu k Ramcovému vzdélavacimu programu

pro zakladni vzdélavani

Hra v Sachy poméha také naplnovat nekteré cile zékladniho vzdélavani, jako napiiklad:

¢ Umoznit zaklim osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uceni

* Rozvijet u zakl schopnost spolupracovat a respektovat praci a ispéchy vlastni
i druhych

¢ Pomahat zaklim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti

¢ Uplatiovat své schopnosti spolu s osvojenymi dovednostmi a védomostmi

pii rozhodovani o vlastnim zivoté

X/

¢ Povzbuzovat zéky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému
K/

¢ Ptipravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné a zodpovédné

0sobnosti, uplatinovali sva prava a napliiovali své povinnosti

Sachové vyuka a hra v §achy maji vztah i k nékterym vzdélavacim oblastem:
1) Matematika a jeji aplikace

2) Uméni a kultura

3) Clovék a svét prace

4) Prifezova témata osobnostni a socidlni vychovy

Ad 3)
o Vytrvalost a soustavnost pii plnéni zadanych ukolt, uplatiiovani tvotivosti a vlastnich
napadu pfi pracovni ¢innosti a vynakladani Gsili na dosaZeni kvalitniho vysledku
o Chapani prace a pracovni ¢innosti jako prilezitosti k seberealizaci, sebe aktualizaci
a k rozvijeni podnikatelského mysleni

Ad 4) Osobnostni a moralni rozvoj

14 Jak vést Sachy ve Skole

1) Sachy jako souéést skolniho vyudovani

a) Nepovinny predmét
b) Soucast povinné vyuky naptiklad pro vybrané tiidy (Ize vyuzit tzv. disponibilni hodiny)

2) Sachy jako zajmovy krouzek pii $kole
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15 Zabavné hry s Sachovnici a Sachovymi figurami

Konec¢né se dostdvame k tomu zajimavému. V patnacté kapitole si fekneme néco o tom, jak je
mozné vyuzit Sachovnici a Sachové figury i k jinym hrdm nez ptimo k Sachovym partiim.
Vedete — li totiz podobné jako ja $achovou vyuku u malych déti (I. — V. tfida), pak je velice
dalezité zejména v prvnim roce déti motivovat. A to nelze provadét slozitymi Sachovymi
ulohami nebo vykladem.

Kromé funkce motivacni, jsou takové hry vhodné pro rozvoj logického mysleni, k cemuz
chceme déti uz v raném veéku smeérovat.

Muj nazor je, ze pokud chceme déti n€ékam smérovat, posouvat, rozvijet u nich logické
mysleni a v§echny ty véci, o kterych jsme hovotili, pak je dilezité, aby se pii tom bavily

a mély z vyuky dobry pocit.

V dal§im textu vdm nabidnu vycet nejriznéjSich her, na jejichz tvorbé jsem se pted lety také

neoficialné podilel.

1) Blechy

Blechy jsou jednoducha hra, kterou procvicujeme orientaci na Sachovnici. Procvicovat lze

ve dvojici, nebo 1 ve vEtsi skupiné.

Pred zahdjenim hry si vyznacime hraci plochu (vysek na sachovnici, 3x3 nebo 4x4).

Potom rekneme, na kterém poli blecha zacind. Pak uz jen rikame, jakym smérem se blecha
pohne. Na konci se zeptame, kde blecha skoncila.

Pt.

1) Blecha zacind na poli al a jde nahoru, doprava, doprava, nahoru, doleva, doli, nahoru,
doleva, dolit, doprava, doprava, dolir, doleva. Na kterém poli blecha skondila?

2) Blecha zacdind na poli c3 a jde nahoru, doleva, doleva, dolit, doprava, doprava, dolii,
doprava, dolii, doleva, doleva, nahoru, doprava, nahoru, doprava, dolit, doleva a doleva.
Kde je blecha ted’?

Hru mtizete rizné vylepSovat dle libosti. Napriklad miizete libovolné na sachovnici umistit tri
figury (osobné pouzivam véze a jezdce) a vysvetlit détem, ze vézZe jsou tzv. teleport. To
znamenad, ze skonci — li blecha na poli, na kterém stoji vez, bude automaticky teleportoviana
na pole obsazené jezdcem.

Kromé rozvijeni orientace na Sachovnice, zlepSujeme také orientaci v roving€, rovinnou

predstavivost. Pti hie si dit¢ musi pohyb blechy predstavovat v hlavé, podobné jako
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pfi Sachové partii. Pfi partii si také nemtizeme naSe ivahy stavét a tahat na Sachovnici, ale
veskeré propocty se déji v nasi mysli.

Tim rozvijime urcité i pamet’.

2) 1 minuta

Na nasténnou Sachovnici rozestavime nahodné (tFeba i v rozporu se Sachovymi pravidly)
figury a deti maji za ukol se na Sachovnici 1 minutu divat. Poté Sachovnici zakryjeme a déti
maji za ukol pozici postavit na svych Sachovnicich.

Cviceni opakujeme znovu s jinou pozici, s tim, ze ukolem deéti bude pomoci algebraické notace
pozici zapsat.

Ty Gspésné mizeme ocenit pochvalou, drobnou odménou atp. Eventualné mizeme v tivodni
¢asti vyuky vyhlésit soutéz a aktivitu pak vyhodnotit.

Cvicenim rozvijime orientaci v rovin¢, koncentraci a pamét’.

3) Hra s jezdci, péSci a kostkou

Hra je ur€ena pro dva hrace a miZete si pii ni velmi dobte procvicit vSechny mozné manévry
jezdcem. Krom¢ sachovnice a figur, potfebujeme jesté hraci kostky.

Na prazdnou Sachovnici rozmistime 16 péscii tak, aby na kazdém sloupci i Fadé byli presné
dva pésci. Na barvé péscit nam nezalezi. Potom doplnime bilého jezdce na pole bl a cerného
jezdce na pole g8, pripravime hraci kostky a miizeme zacit.

Hru zahajuje hrac, ktery ma bilého jezdce. Hodi kostkou a podle toho, jaké cislo padlo

na kostce, miize svym jezdcem zahrat tolik tahii. Kdyz hodi napriklad cislo 3, miize zahrat tri
tahy. Jezdcem pohybujeme podle pravidel pro pohyb jezdce. Pak hazi cerny. Jezdci se

V pritbehu hry nemohou sebrat a uikolem hracu je sebrat co nejvice péscii.

Na zaver oba hraci spocitaji sebrané pésce a vitezem je ten, ktery ma péscii vice.

Aby byla hra zajimavéjsi, mizeme piidat i specialni pravidlo, ze po kazdém hodu kostkou,
musi hra¢ ohlasit, na kterém poli zakonc¢i sviij tah.

Hru mtzeme obohatit a vylepsit tim zpsobem, Ze misto 16 p&Scii rozmistime na Sachovnici

bonbony.

4) Tajné Sachy
Hrajeme klasickou Sachovou partii podle pravidel s tim rozdilem, Ze oba hrac¢i maji bilé figury
a musi se orientovat. Dojde — li u hrace ke tteti chybé (poplete si svoji figuru se soupetovou),

na kterou soupef upozorni, partii hra¢ prohrava.
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5) Kral houbait

Zacit hru mizeme motivacéné:

.»Chodite radi na houby? Pokud madte radi piijemné prochazky po krasné voinavém lese,
dokaZete obcas najit néjaky ten hiibek a navic jej pak raddi jite, jste tady na spravném

misté. “

., V této hie se 7 vas toti; stane kral houbaiii, nejSikovnéjsi houbai mezi v§emi houbaii

S bystrym zrakem a zdravymi nohami, ktery vi, kde rostou ty nejlepsi houby, které jsou jedlé

a které ne. Zkrdtka spravny milovnik hub. “

Na sachovnici umistime krale na pole el a na dalsi libovolna pole papirky nebo pésce
(alespori Sest). UKOLEM je co nejrychleji spocitat, za kolik tahit dokdze krdl co nejrychleji

sebrat v§ech Sest hribkui.

Pted zahajenim pfipomeneme détem pravidla pro pohyb krale (o jedno pole) a zdliraznime, Ze
kral mtze chodit 1 Sikmo.
Procvi¢ime vice takovych pozic. Hiibky rozmistime jinak a krale umistime napfiklad na pole

al nebo hl.

5) Vézka na kluzisti

,,INaSe stateCna véZka se rozhodla, Ze krom hrani Sachu zacne i sportovat. A vybrala si
brusleni.

Uceni ji 5lo velice dobie. Naudila se postavit na brusle, rozjezd, zrychlovat, ale nedokdzala
se naucit brzdit. Proto naSe véika umi zastavit pouze o mantinel (okraj Sachovnice), nebo
o piekazky (bili péSci a cerné véze).“

s DokaZete nasi neSikovnou véZku na co nejméné tahii piesunout do cile? Cil nasi vézky je

na poli mezi dvéma Cernymi véZemi. “

Nahodné rozestavime bilé pésce a cerné véze. Napriklad:

Pésci: a4, d7, e3, hé

Bila vez: Vbl

Cerné véze: VI8, Vh8

Za kolik tahit dokazete presunout nesikovnou bruslarku bilou vézku na pole g8 mezi dvé
Cerné véze?
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16 Zabavné obrazkové Sachové ulohy

V nasledujici kapitole si v prvni ¢asti (¢ast A) ukazeme Sachové ulohy, které vyuzivame, kdyz
chceme déti seznamit s Sachovnici, figurami a jejich pohybem.

Ulohy rozvijeji v détech celou fadu schopnosti. Naugi se orientovat v roving, prostoru, vnimat
symetrii a hledat v obrazcich detaily.

Zakreslovani feseni jim pomaha rozvinout jejich jemnou motoriku. Déti se také mohou
procvicit v jednoduchych poctech a porovnavani hodnot.

V tad¢ tloh musi porovnavat vice moZznosti a vybrat z nich tu, ktera vede k cili. V nékterych
ukolech vede k cili 1 vice cest.

To vse jsou dilezité dovednosti, které déti potiebuji nejen k tomu, aby hloubé&ji pronikli

do tajti Sachové hry a zdokonalili se v ni, ale pfedevsim ke zvladnuti téch tkolu, které pred né
postavi sam Zivot.

Ve druhé ¢asti B uvedeme tlohu, na které 1ze procvicovat, co vSechno jednotlivé figury

dovedou.
Cast A

ULOHA 1.:
Pat a mat ryji z&hon. Pat zryl jednu fadu, Mat jeden sloupec. A krtek to vzal po diagonéle.
Vybarvi zryta policka.

Obr. 16.1

ULOHA 2.:
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Podle naznaceného vzoru vybarvi dalsi policka.

Obr. 16.2

ULOHA 3.:
Na bila policka na sloupci E nakresli jabli¢ko.

ULOHA 4.:
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Dopln nazev chybéjiciho policka.

Obr. 16.4
ULOHA 5.
Do rohti zahrady postavili Pat a Mat praporky a uprostied udélali jezirko. Nakresli praporky

a jezirko.

Obr.16.5
Je potieba uvédomit si, ktera pole jsou stiedem zahrady.

ULOHA 6.:
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Pat a Mat sli na vylet. Na mapé¢ nasli, ze jejich cil se nachazi v policku D1. Poznas podle

legendy, kam jdou?

Obr. 16.6
ULOHA 7.:
Cviceni zamétené na pohyb vezi:
Pomoz Patovi vydlazdit cestu od dveti k vratkiim. Vybarvi ¢tverecky, na které mé polozit

dlazdice. Vyhni se stromiim a fece.

Obr.16.7

ULOHA 8.:
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Pat se ztratil v lese. Pomoz mu najit cestu zpét k Matovi.

Obr.16.8
ULOHA 9.:

Projdi stfelcem na a8. Odkud napada sttelec co nejvice policek?

Obr. 16.9

ULOHA 10.:
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Posbirej stielcem Cerné pésce.

Obr. 16.10

ULOHA 11.:

Nakresli, jak mize stielec projit na druhou stranu.

Obr. 16.11

ULOHA 12.:
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Seber ddmou vsechny figury, ale pozor — nesmi$ vstoupit na poli¢ko, které napada nepratelska

figura.

Obr. 16.12
ULOHA 13.:

Pomoz ddmé najit cestu ke korunce.

Obr.16.13

ULOHA 14.:
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Mat poztracel hiebiky. Pat Sel za nim a sbiral je. Nakresli cesticku, kudy musi jit.
ULOHA JE ZAMERENA NA POHYB KRALE.

Obr. 16.14

ULOHA 15.:

TAKTEZ ZAMERENO NA POHYB KRALE.

Ktery kokos miize mat ziskat na tfi tempa (tahy)? Na jedno tempo se posune o jedno policko
— sikmo nebo rovné, ostrov musi obeplout

Na kolik temp obepluje cely ostrov?
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Obr. 16.15

ULOHA 16.:

Jak se kral dostane domil pies mocal?

Obr. 16.16




ULOHA 17.:
Vybarvi ¢ervené koruny, ke kterym dojde diive bily kral, modrte ty, ke kterym dojde diiv

cerny kral a zelené ty, kam to maji oba kralové stejné daleko.

Obr. 16.17

ULOHA 18.:
Do kter¢ staje mize konik doskakat? Muize pouze na volna poli¢ka a musi se vyhnout

bazinam.
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Obr. 16.18

ULOHA 19.:

Pat a Mat dali konikiim mrkvicku na vSechna policka, kam konik dosko¢i. Nakresli kolecka

tam, kam mrkvicky dali. Vybarvi konika, ktery jich dostal nejvice.

Obr.16.19




ULOHA 20.:
ULOHA NA POHYB PESCE
Beranci jdou proti sob&. Dej do kolecka ty, ktefi se srazi a udélej Sipku u téch, kteti projdou az

na druhou stranu.

Obr. 16.20

ULOHA 21.:

Ktery z pésci muize dojit az na konec, aniz by jej pfi tom ohrozila n¢ktera soupetova figura?
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Obr. 16.21

ULOHA 22.:

Spocitej bodovou hodnotu figur a zakrouzkuj, kdo ma v pozici ptevahu.

a)
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b)

Obr.16.22

Obr. 16.23
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Cast B

ULOHA 1.:
Pomoci kiizkl vyznacte cestu krale k pokladu. Kral nesmi vstoupit na zadné pole, které

napada soupetova figura. Cestou nebudeme brat zadné cerné figury.

Obr. 16.24
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Zavér

V zavére¢ném pojednani si dovolim shrnout a zhodnotit vse, o ¢em jsme Cetli, pfipomenout,
co bylo nasimi cili a zhodnotit, zda se jich podatilo dosahnout.

V teoretické Casti jsme chtéli rozebrat dulezité pojmy, uvést podstatné definice a souvislosti
nezbytné pro dalsi ¢teni. To se nam jisté podafilo.

Vychazel jsem z odborné literatury a svych znalosti, které jsem nabyl studiem na pedagogické
fakulté v prubéhu let, zejména v psychologickych a pedagogickych disciplinach.

V praktické ¢asti jsme vytvortili vyCerpavajicim zplisobem soubory fesenych tloh zaméfenych
na rozvoj intelektu a logického mysleni.

Zacali jsme ulohami pocetnimi, pokracovali ulohami slovnimi, logickymi analytickymi,
obrazkovymi ulohami a zakon¢ili jsme ulohami geometrickymi.

Postup fesSeni, ktery jsem v téchto tlohach prezentoval, to jak jsem k feSeni ptistupoval,
vychazi z mého ptesvédceni, mého pohledu na matematiku, logické tilohy a zfejmé 1 na Zivot.
Kdokoliv, kdo si praci precte, miize mit na problematiku jiny nazor a uvedené ulohy fesit
jinymi metodami.

Miij pFistup je dle mého nézoru dosti ovlivnén tim, Ze jsem vasnivy achista. Sachy hraji
aktivné cca 15 let a po takto dlouhé dobé, kdy se Sachu vénujete, je nemozné, aby vas tato
zaliba neovlivnila ve zptisobu mysleni, uvazovani a zptisobech, jakymi feSite problémy

a Zivotni situace. Promita se to i do pedagogické prace a matematiky.

Tak jako Sachista jsem silny spiSe ve strategii a pozi¢ni hie neZ v chaotickych

a nepiehlednych pozicich, tak i v matematice je zfejmé i toto mou silnou strankou.
VytyCeny cil jsem tedy splnil. Soubory tloh byly vytvofeny.

Zadani uloh jsem cCerpal z n€kolika zdrojii. Nejvice zadani pochazi ze sbornikt uloh soutéze
Matematicky klokan, ale Cerpal jsem téZ ze sbirek tloh pro zakladni Skoly. Obrazkové ulohy
byly ptevzaty z publikace Hadanky a hlavolamy pro rozvoj mysleni. Tyto tlohy jsem
vyuzival a vyuzivadm pii své praci vychovatele, a proto jsem mohl uvést i malou statistiku
uspesnosti fesent.

Otazkou zistava co ted’ s tim? A musim se pfiznat, ze jsem v tomto ohledu sledoval tak
trochu 1 vlastni zdjem. VyfeSené tlohy bych rad v budoucnu vyuzil ve svém pedagogickém
pusobeni pfi vyuce matematiky. Diplomovou praci jsem pojal jako piileZitost k vytvorfeni
souboru uloh, které budou u zaku rozvijet intelekt, logické mysleni, rovinnou a prostorovou
predstavivost. Cilem bylo zpracovat takové ulohy, které budou zaky bavit, motivovat k praci

a navozovat u nich pozitivni emoce.
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Tteti Gast byla vénovéna projektu Sachy do $kol. Za ptinosné povazuji uvedené Sachové hry
a obrazkové ulohy. Je mozné, Ze i toto jednou, pokud budu ucit matematiku, vyuziji.

V Sachovém krouzku a ve Skolnim klubu tyto tlohy ¢asto vyuzivam a s détmi je feSime.
Vyuzivat takové ulohy vSak muze kterykoliv ucitel a to nejen ucitel matematiky. Obrazky
byly pievzaty z cvicebnic (11), (12) citovanych v seznamu pouzité literatury.

A 10 je z mé strany vse.

Pro uplné dokresleni problematiky Sachovych uloh uvadim jesté nékolik ptiloh, ze kterych

uvidite, jak peclivé je metodika Sachové vyuky didakticky propracovana.

Bc. Radek Holman
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Priloha 1 — Obecné metodické pokyny pro Sachovou vyuku

A) Sestava lekce:

1) Opakovani
- 10 minut - v¢etn¢ kontroly domaciho tkolu.

Metody opakovani:

a) simultdnka vyucujiciho - pfedevsim jako test pochopeni elementdrnich znalosti matt
a koncovek

b) kontrolni test - problematika notace, pravidel, rizné testovaci modelové tlohy, cviceni
pam¢ti a predstavivosti

c) feSeni tloh na diagramu - ptedevsim pozdé&jsi faze vycviku, forma soutéze, zéklady
koncovek a taktickych obratl

2) Vyklad nového tématu

-15 minut

Demonstrace na nasténné Sachovnici. Pro malé skupinky moZno vyuZzivat jen béznou
Sachovnici (1 Sachovnice na 2-4 Zaky).

3) Procviceni nového tématu

-20 minut

Metody procvié¢ovani:

a) samostatné feSeni podobnych uloh

b) samostatné feSeni modelovych simulaci

¢) hrani tematickych pozic mezi Zaky

d) simultanka vyucujiciho

4) Prestavka - pokud okolnosti a prostor dovoluji, doporucuji pohybové aktivity

5) Piednaska na propagacni téma

-10 minut

Ruzné ptibéhy a vypraveéni vztahujici se k Sachu, Sachova historie (mistii svéta a vyznamné
osobnosti historie Sachu - vybér podle individualnich materiall trenéra, doporucena témata
a literatura pfilozeny.

6) Vyklad nového tématu



- 15 minut

Demonstrace na nasténné Sachovnici. Pro malé skupinky mozno vyuzivat jen béznou
Sachovnici (1 Sachovnice na 2-4 zaky).

7) Procvi¢eni nového tématu

- 20 minut

Metody procvicovani:

a) samostatné feseni podobnych tuloh

b) samostatné feSeni modelovych simulaci

¢) hrani tematickych pozic mezi zaky

d) simultanka vyucujiciho

8) Domaci vikol

- ptiklady na procviceni novych témat. Rozsah ukolu podle frekvence lekci a dosazené tirovné
zaki. Doporucuje se spiSe mensi rozsah, aby zaky neodradil od provedeni ukolu, také
kontrola takového ukolu nebude ¢asoveé narocna. Rozsahlejsi ukoly budou zadavany pied

opakovaci lekci, ta bude zatazovéana zhruba po 6 - 8 novych tématech.

B) Vycvikovy plan prvniho cyklu:

1. Sachovnice + notace

Zakladni postaveni Sachovnice, bily roh hl. Sloupce, fady, diagonaly. Barva poli, oznaceni
poli.

2. Pravidla - tahy figur.

Kral - tah a brani, zvlastnosti vzajemného postaveni krali, kral v centru a na okraji
Sachovnice.

Déma - ddma v centru a na okraji Sachovnice, ptekdzky v pohybu a plisobnosti.
Vé&z - véZ v centru a na okraji Sachovnice, pfekazky v pohybu a plisobnosti.
Stielec - stielec v centru a na okraji Sachovnice, ptekazky v pohybu a ptisobnosti.
Jezdec - jezdec v centru a na okraji Sachovnice. Zvlastnosti chodu jezdce.

Pé&Sec - tah a brani, dvojkrok péSce, proméena pésce.

3. Sach, mat, pat, brani

Sach a mat - ohroZeni krale, pat.

4. Obrana pied Sachem, kryti figur.

5. RoSada, brani mimochodem



6. Opakovani

1. Zakladni taktika

- dvoji uder, vazba. Kryti figury, pietizena figura, likvidace obrany.
8. Zakladni péscové koncovky

- Ctverec, kritickd pole, ddma proti pésci.

9. Zaklad zahdjeni partie - centrum, vyvin

vvvvvv

11.Zakladni vézové koncovky



Priloha 2 — Vyuka historie Sachu

Nékdo, kdo o tom moc neptemysli, nejspis namitne, ze néjaka historie Sachu je jen ztrata
¢asu. ,,Pomize mi pii propocitavani disledki obéti strelce na h7, kdyz budu védét pouze, ze
tato obét’ byla pouzita v partii Lasker — Bauer?* a nebo ,,Dokazu ubranit vézovku kral a véz
proti krali, vézi a pésci, kdyz budu védet jedin€ to, Ze navod k zachrané popsal Karstedt?“
Odpovéd’ na tyto otazky je jasna. Pokud nékdo z Sachu nezna vic nez jeho historii, nema v
praktické partii sebemensi nad¢ji na Gspéch. OvSem jsou lidé, které v partii napadne obétovat
oba stielce, protoZe si vzpomenou na partii svého oblibené¢ho mistra svéta a stejné tak existuji
lidé, kteti zachrani véZovku zpisobem, ktery si osvojili, kdyZ si doma prohliZeli Karstedtovy
studie. Podafilo se nam tedy nejspis najit jeden z divodu pro¢ se historii zabyvat. V partiich ¢i
studiich hraca z blizké i ddvné minulosti miizeme najit fadu pou¢nych momentt, jez mizeme
v budoucnu vyuzit. Aneb ,,Studiem véci starych dozvidame se mnohé o vécech novych*
(Konfucius). V pocatecnich fazich Sachového vzdélavani je také nezanedbatelny ,,propagacni*
vyznam $achové historie. Kdo se miize pochlubit, Ze se vénuje sportu s dvoutisiciletou historii
(pokud nebudeme za sport povazovat lov ¢i sbér drobnych plodu, nejspis se nikdo jiny nez
Sachisté nenajde). Navic pokud pojmeme vyuku historie Sachu jako vypravéni riznych
zabavnych historek o Sachistech, jist¢ budou déti dochazek do krouzku radéji, a tudiz se
budou dle principu uvédomélosti a aktivity méné branit vzdélavani v dalSich oborech Sachu.
V neposledni fad¢ je tfeba piipomenout, Ze Alexandr Kotov sice ve svém dile Jak se stat
velmistrem zminil pouze tfi prvky Sachového mistrovstvi, konkrétné pozi¢ni cit, kombinacni
vidéni a schopnost rychle a piesné pocitat varianty, avSak mnozi Spickovi hraci a trenéfi k této
trojici pridavaji jesté bod ctvrty, Sachovou kulturu v Sirokém slova smyslu. Touto Sachovou
kulturou rozumime nejen znalost pravidel a smysl pro fair play, ale i to, ze Sachista vi jak se
ma na turnajich a ve spolecnosti obecné chovat a ze ma jisty spoleCensky a kulturni rozhled.
Prvni cyklus a pfedevsim pak prvni rok, kdy svéfenci chodi do Sachového krouzku je
obdobim, kdy ukolem trenéra je pfedevSim zajistit, aby svétenci u Sachu zustali, tedy je
,,Zblaznit do Sachuii*“. Stru¢né reCeno budou-li svéienci hodit radi do krouzku, bude to dobré,
pokud se ndm povede je navic jeSté néco naucit, bude to jeste lepsi. Abychom dosahli splnéni
naseho cile, je zapotiebi svéfence emocné zasahnout, tedy vyvolat v nich intenzivni pozitivni
pocit. Toho docilime pfedevsim tim, Ze do vycviku co nejdiive zafadime kombinace (nejlépe
thned po tom, co probereme uplné zéklady, tedy tahy a hodnotu figur, zadkladni pravidla

a pojmy a matova vedeni t€Zkymi figurami). Vzhledem k tomu, Ze nasi svéfenci nemohou

jesté hrat plnohodnotné partie, jsou kombinace pro né jakymisi zkracenymi partiemi, v nichz



mohou uspokojit svou touhu po vitézstvi. Pokud otevieme program vycviku v l.cyklu,
zjisStujeme, Ze po probrani zdkladl je az na par kapitol, vénovanych koncovkam a zahajeni, je
skutecné cely zaméten na kombinace. Mezi tématy vSak historii Sachu nenajdeme. Zkusme si
tedy polozit otazku kdy a kam tuto problematiku zatadit. Pfedné je tieba si uvédomit, ze s
tématy v Sachovém vycviku je to podobné jako s Sesti pedagogickymi principy, jeZ najdeme

v uvodu kazdé trenérské ptirucky. Tedy, Ze s obojim musime pracovat komplexné, nebot’
jinak to nema smysl. Podobn¢ jako nelze jednu lekci pouzivat jen zasadu nazornosti a podruhé
zase pro zménu jen zasadu vychovného plisobeni, nelze povazovat jednotliva témata

za zalezitosti, mezi nimiz nejsou zadné souvislosti.

Ve druhém cyklu se setkdvame se svétenci, ktefi jiz v minulosti absolvovali L. cyklus. Nasim
ukolem v tomto obdobi je vzd€lavat svéfence predevSim v oblasti strategie, dale jsou na
programu urcité pasaze z taktiky a z koncovek.

Strategie v 1l. cyklu

Nasim ukolem je seznamit svéfence se znaénym mnozstvim navzdjem pomérné rozdilnych
témat. Zakladnim materialem pro nase pfipravy by mély byt trenérské ucebni texty vhodné
doplnéné n€kterymi specializovanymi publikacemi.

Taktika v Il. cyklu

Vyuku taktiky v tomto obdobi miZeme roz¢lenit na dvé zakladni kapitoly, Gtok na krale

a vycvik v technice propoctu variant. K vyuce utoku na krale 1ze doporucit publikace Karla
Plisky . V téchto knihach je rovnéz mozné najit fadu informaci o hréacich, jejichz partie jsou
v textu pouzity. K vyuce propoctu variant dosud Zadné monografické dilo v ¢estin€ nevyslo.
Cela problematika je v§ak velmi dobte rozebrana v ucebnich textech pro trenéryl

1 v cizojazy¢né literatufe.

Koncovky v 11. cyklu

Cilem vyuky koncovek v tomto obdobi je poskytnout svéfencim zékladni ,,technické
minimum*® o péScovych a vézovych koncovkach. Za tim ucelem je mozné vyuzit u¢ebni texty
pro trenéry a rovnéZ publikace zaméfené specielné na koncovky. Na internetu je k dispozici
velmi dobry metodicky material, vysvétlujici zéklady vézovych koncovek, z dilny Vratislava

Hory.

Vyuku vézovych koncovek mizeme zpesttit zndmym Tartakowerovym citatem ,,VSechny

vézovky jsou remis* a nebo myslenkou R. Spielmanna, podle n¢hoz je ke spravné hie



ve vézovych koncovkach zcela nezbytna agresivnost, nebot’ je neustale zapotiebi zkoumat,
nelze-1i obranu zaménit za protiutok. Pii predvadéni partiovych ukazek lze ve vSech
kapitolach postupovat podle doporuc¢eni uvedenych u prvniho cyklu, tj. seznamovat svéfence
se zivotem Sachovych velikanti prosttednictvim zdbavnych historek. Pokud se ndm povedlo
v ramci . cyklu u svéfenct vytvorit jisté povédomi o urcitych Sachistech, miizeme byt nyni
konkrétnéjsi. O Talovi mizeme prozradit, Ze znamé jsou predevsim jeho kombinace, oproti
tomu Petrosjana miizeme prezentovat jako vynikajiciho obranare (vystizna je jeho prezdivka
»Zelezny Tigran®, kterou 1ze velmi dobfe vyuzit k pfiblizeni tohoto mistra svéta naSim
sveétenciim). Ve vhodné chvili (na zacatku ¢i na konci lekce nebo pfi cesté vlakem na turnaj),
zatfadime rizné hry zamétené na upevnéni dosud uéinénych poznatki o historii Sachu. Pijde
tedy vlastn€ o nenasilné naplnéni zésady trvalosti a dikladnosti. (zde méme na mysli
ptedevsim hry typu ,.Sibenice* a nebo ,,Hadani 1idi‘). Jiz na konci prvniho cyklu, ale
predevsim v prubéhu druhého cyklu, bychom méli ¢as od ¢asu zarazovat do vycviku
miniaturni partie z tvorby slavnych hract. Nasim cilem v takovém ptipad¢ samoziejmé neni
to, aby nasi svétenci zkouseli ve svych partiich nachytat soupete na 1écku v devatém tahu, ale
jde spise o to, abychom svéfenctim ukézali, Ze 1 slavni hraci, o nichZ se dozvidaji z naseho
vykladu, také n¢kdy byli zacateniky a padali 1 do téchto 1éc¢ek. Partie mizeme Cerpat

z nejruznéjSich databazi nebo z knih, které na toto téma v Cestiné vysly

Ve tfetim cyklu pracujeme se svéfenci, ktefi jiZ mnohé znaji, avSak pro dokonceni zékladniho
vycviku si museji jesté fadu poznatkti osvojit . Podobné jako v II. cyklu je ucivo rozdélenou
do tii tematickych bloki.

Strategie ve 1l1. cyklu

Studium strategie je v tomto obdobi zaméteno pfedevsim na problematiku riznych péScovych
formaci a strategii boje v jednotlivych formacich. Je tomu tak pfedevsim proto, ze seznami-li
se hrac s typickou strategii boje v urcité¢ formaci, dokaze snaze pochopit, ze zahdjeni a sttedni
hra tvoii nedilny celek. Pro vyuku lze velmi dobte vyuzit Ceské i1 cizojazycné ucebni texty pro
trenéry a pro vyuku tématu izolovaného pésce lze viele doporucit monografii, jejimz autorem
je Jaroslav Hrabé.

Taktika ve Ill. cyklu

Ukolem vyuky taktiky v tomto obdobi je zlepseni propoétu variant, na némz jsme pracovali
jiz ve IL. cyklu. Pro tyto ucely lze pouzit literaturu uvedenou u II. cyklu.

Koncovky ve Ill. cyklu




Cilem kapitol o koncovkach ve III. cyklu je poskytnout zakladni informace o koncovkach
lehkych figur a o ddmskych koncovkach. Zakladnim tkolem tohoto bloku je poucit hrace
o tom, kdy 1 mal4 pievaha sta¢i k vyhie a naopak kdy ani nékolik pésScii navic nezarucuje

silngjsi stran€ vice neZ remizu.
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