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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je porovnat nastroje pro rapidni vyvoj Spring Roo a JBoss Forge na tvorbé
vzorovych aplikaci, které budou poté nasazeny na aplikaéni server JBoss AS. Prace v prvni ¢dsti popisuje
vyvoj platformy Java EE, néstroji a frameworkd pro rapidni vyvoj internetovych aplikaci obecné, divod
potieby téchto néstrojt pro platformu Java EE. Ve druhé ¢asti je popsdna tvorba jednoduchych aplikaci se
stejnou funkcionalitou s ndstroji Spring Roo a JBoss Forge a porovnani jejich moznosti, jako podpora

tvorby testil, pouziti na jiz vytvorené aplikaci, ¢i podpora ve vyvojovych prostfedich.

Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is to compare the rapid application development tools Spring Roo
and JBoss Forge and to deploy created applications on the JBoss AS application server. The first part this
thesis describes an evolution of Java EE platform, evolution of tools and frameworks for rapid application
development and also reasons for a need of these tools in Java EE platform. The second part describes
creation of simple applications with the same functionality using Spring Roo and JBoss Forge. The second
part also compares their capabilities in various aspects like testing support, applying these tools on already
started projects or support in integrated development environments.

Kliéova slova

Java EE, JBoss AS, JBoss Forge, Spring Roo, rapidni vyvoj aplikaci, RAD.

Keywords

Java EE, JBoss AS, JBoss Forge, Spring Roo, rapid application development, RAD.

Citace

Ondrej Navlacil: Srovnani nédstroji Seam Forge a Spring Roo, bakaldrska prace, Brno, FIT VUT
v Brn€, 2013



Srovnani nastroju Seam Forge a Spring Roo

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakaldfskou préci vypracoval samostatné pod vedenim Ing. Radka Kociho,
Ph.D. Konzultace mi poskytoval Ing. Karel Piwko. Uvedl jsem vSechny literdrni prameny a publikace, ze
kterych jsem Cerpal.

Ondrej Navlacil
15. kvétna 2013

Podékovani

Dékuji vedoucimu a konzultantovi za vedent, rady a trpélivost, které mi pfi feSeni tohoto projektu
poskytli.



Obsah

1 Uvod

2 Java EE a RAD nastroje

2.1 Stru¢ny vyvoj technologii Java EE po sou€asnost . . . . . . . ... ... ........

2.1.1 Seam Framework . . . . . . . . . ... L

2.1.2 Spring Framework . . . . . . . . . ...
2.2 PHChod RAD NAStrojii. . . . . . v v v v v oo e e e e s e s
2.3 SpringRooalJBossForge. . . . .. .. ... ...
2.4 Nasazeniaplikace . . . . . . . . .. .
2.5 ArchivJAR, WAR,EAR . . . . . . . . . e
2.6 Nastroj Apache Maven . . . . ... .. ... ... L

3 Dulezité principy vyuzivané RAD frameworky a nastroji

3.1 Inverzekontroly . . . . . . . . . ..
3.1.1 Vkladani zavislosti ve Spring Framework aJavaEE6 . . . .. ... ... ...

3.1.2 Aspektové orientované programovani . . . . . . .. ...
3.1.2.1 AOPveSpringRoo . .. ... ... ... ... ... ... .. ...

3.2 Model-View-Controller . . . . . . . . . . . . . e
321 MVCaSpringROO . . .. . . . ... . e

322 MVCalBossForge . ... ... ... . ... ... e

33 Sezeniakonverzace . . . . . . . . ..o i e e e e e e
3.3.1 SezeniakonverzacevJavaEEG6 . . . . ... ... ... ... ... ... ...

3.3.2 Sezeniakonverzace ve Spring . . . . . . . . ... oo

34 ActiveRecord . . . . . . .. e e
3.4.1 Active Record ve Spring RooaJBossForge . . . . ... .............

3.5 Convention over Configuration a Don’t repeat yourself . . . . ... ... ... ... ..
3.5.1 CoC aDRY veSpringRooalJBossForge . ... ... ..............

3.6 Scaffolding a metaprogramovani . . . . . . . ... ..o

4 Srovnani s technologii zaloZenou na jiném jazyce

4.1 PythonaDjango . .. . . . . . . . ..
4.2 Ovladani, tvorba aplikace . . . . . . . . .. L

11
12
13
14
15
16
17
17
18
18
18
19
19



4.3 MVC aarchitektura frameworku . . . . . . . . . ...

4.4 Stovndni . . .. . . e e e e e

Vytvoreni vzorové aplikace
5.1 Instalace a spusSténi ndstroje . . . . . . . . . ..o
5.1.1 SpecifikaSpringRoo . . . . . .. ...
5.1.2  SpecifikaJBoss Forge . . . ... ... .. ... ... oo
5.2 Vytvoreni a nastaveni projektu, systém ndpovédy . . . ... . ... ... ... ... ..
5.2.1 SpecifikaSpringRoo . . . . .. ...
522 SpecifikaJBossForge . . . .. ... ... ... ... o oL
5.3 Deklarace modelu aplikace ajehoeditace . . .. ... ... ... ... .. .......
5.3.1 SpecifikaSpringRoo . . . ... ... o o oo
532 SpecifikaJBossForge . . . . ... ... ... e
5.4 Nastaveni MVC Frameworku, scaffolding a tvorba bali¢ku . . . . ... ... ... ...
54.1 SpecifikaSpringRoo . . . ... ...
54.2 SpecifikaJBossForge . . . .. ... ... ... ... . o oL
5.5 Uprava aplikace ve Spring Roo proJBoss AS 7 . . . . . o v v v it it
5.6 Vygenerované uzivatelské rozhranf . . . . . . . ... ... o oo oo
5.7 Shrouti. . . . . . L e e e e e e e e

Podpora ve vyvojovych prostiedich
6.1 Popora vyvoje se Spring Roov Eclipse IDE . . . . ... ... ... ...
6.1.1 Projekt Spring Roo v zdkladn{ instalaci Eclipse . . . . .. ... .........
6.1.2 Projekt Spring Roo v Spring Tool Suite . . . . . ... ... ... ........
6.1.3 Odstranéni Aspect] soubori vytvorenych se SpringRoo . . . . ... ... ...
6.2 Podpora vyvoje se Spring RoovIntelliJ Idea . . . ... ... ... ... ........
6.3 Podpora vyvoje se Spring Roo v NetbeansIDE . . . . . ... ..............
6.4 Podpora vyvoje s JBoss Forge vEclipse . . . .. ... ... ... ...
6.5 Podpora vyvoje s JBoss Forge v IntelliJ Idea . . . ... ... ... ... ........
6.6 Podpora vyvoje s JBoss Forge v Netbeans IDE . . . . . ... . ... ..........
6.7 Shrnuti . . . . . . . e e

Dalsi moznosti uplatnéni nastroju

7.1 Pouziti v jiz vytvofenych projektech . . . . . . ... ...
7.1.1 Spring Roo ve Spring projektech . . . . ... ... .. ... .. ... ...
7.1.2 JBoss Forge v Java EE projektech . . . . . . ... ... ... .. ........
7.1.3  Spring Roo a scaffolding z databdze . . . . ... ... .. ... .........
7.14 JBoss Forge a scaffolding zdatabdze . . . . . ... ... .............

7.2 Porovnani moznosti testovani . . . . ... oL
7.2.1 Tvorbatestise SpringRoo . . . ... ... ... ... .. o oo
722 TvorbatestivJBossForge . . . . . .. .. ... ... o o o

7.3 Nasazeni na platformé OpenShift . . . . ... ... ... ... ... ...

23
24
24
24
24
25
25
25
25
26
27
27
27
27
27
28

29
29
29
30
30
30
31
31
31
31
31



7.3.1 Vytvoreni projektu, nasazeni aplikace . . . . . ... ... ... .. ... ..
7.3.2 Aplikace v prohliZeCi a na prenosném zafizeni . . . .. ... ... ... .. ..
8 Zavér
Literatura
Prilohy

A Posloupnost piikazli - SpringRoo . . . . .. ... o oo oo
B Posloupnost prikazii - JBoss Forge . . . . . . .. ... . L
C Struktura vzorové aplikace - SpringRoo . . . . . . . ..o oo
D Struktura vzorové aplikace - JBossForge . . . . . . ... ... ... 0oL
E Konzole nastroje - Spring Roo . . . . . . . . ... Lo oo
F Konzole ndstroje -JBoss Forge . . . . . . . ... .. ... ... o oo
G Uvodni vzorové stranka aplikace - Spring Roo . . . . . . . . . ... ...
H Uvodni stranka vzorové aplikace - JBoss Forge . . . . . . . . . . ...
I Formular tvorby entity ve vzorové aplikaci - SpringRoo . . . . . . .. ... ... .. ...
J Formulaf tvorby entity ve vzorové aplikaci -JBossForge . . . . .. ... ... ... ....
K Nutnost vyplnit nadbytecna pole ve vzorové aplikaci - JBoss Forge . . .. ... ... ...
L Chyba parsovani v prostfedi Netbeans - SpringRoo . . . . . . . ... ............
M Chyba v kédu vygenerované aplikace - JBoss Forge . . . . ... ... ... ... .....
N Nastaveni Eclipse STS v projektu - SpringRoo . . . . . .. ... ... ... .....
O Obsah pfiloZzeného CD . . . . . . . . . . . . e



Kapitola 1
Uvod

Mezi hlavni poZadavky kladené na komer¢ni softwarové projekty patii mimo jiné rychlost dodan{ vyrobku
na trh, bezpecnost, minimdlni chybovost spolecné s kvalitnim ndvrhem a nizkymi finanénimi naroky.
Pokrok ve tvorbé softwaru v poslednim desetilet{ zesilil tlak na rychlost a finan¢nf stranku vyvoje produktd.
Vzniklé frameworky pro vyvoj informacnich systémt a internetovych aplikaci zaloZené na skriptovacich,
dynamicky typovanych jazycich, vyvinuly silny tlak na platformu Java a .Net. Za téméf 15 let své existence
se Java EE stala standardem pouzivanym miliony vyvojari. Odolat vné€jsimu tlaku se snaz{ uplatiiovanim
modernich architektonickych vzorti, modernich principil vyvoje software a fadou technologii, které tyto
principy efektivné pouZzivaji.

Ukolem néstroji jako Spring Roo [3] a JBoss Forge [23] je proces vyvoje co nejvice usnadnit a
urychlit. Jejich uziti je vyhodné zejména v pocatecnich fazich tvorby aplikace. Ndstroje jsou schopny na
zédkladé jednoduchych vstupnich informaci, existujici databdze, nebo modelu aplikace, vytvorit konfiguraci
projektu spolecné s objekty, zdkladnim uZivatelskym rozhranim a funkcionalitou. Takto vytvoreny kod 1ze
dale upravovat a rozsifovat s pomoci standardnich nastroji. Na provedené dpravy pak nékteré nastroje
dokdzi adekvatné reagovat a provést automaticky zmény v piislusnych zavislych souborech, jez by za
normdlnich okolnosti musely byt provedeny programatorem.

Cilem této prace je porovnat vlastnosti nastrojii Spring Roo a JBoss Forge, porovnani jak teoreticky
(pouzité technologie a principy), tak prakticky (pri tvorbé aplikace).

Druha4 kapitola prace piedstavi Spring Roo, JBoss Forge a souvisejici technologie. Prvnich nékolik
odstavcil uvede platformu Java EE spolecné s frameworky Spring [2] a Seam [1]. Déle bude popséan vznik
Rapid Application Development (RAD) aplikacnich frameworkd a budou predstaveny Spring Roo a JBoss
Forge. Posledni podkapitola zmini aplika¢ni server JBoss AS a ndstroj Apache Maven [4].

Tteti kapitola navazuje uvedenim zdkladnich principti Java EE a RAD ve Spring Roo a JBoss Forge.
Principy budou nejprve popsany obecné, pak bude popsano jejich uplatnéni ve srovnavanych nastrojich.
Toto povede také k bliz§imu sezndmen{ se zdklady technologii pouzitych obéma nastroji.

Ctvrté kapitola nabidne pohled na framework zaloZeny na jazyce Python, Django [14]. Jejim cilem je
porovnat zakladni rysy RAD vyvoje na platformé Java s jinou platformou.

Pata kapitola predstavi ovladani néstrojii Roo a Forge, poté bude srovndna tvorba referencni aplikace.
Analyza bude probihat na dvou jednoduchych informacnich systémech se stejnou funkcionalitou vytvo-
fenou s pomoci Spring Roo a nasledné JBoss Forge. V pribéhu tvorby téchto aplikaci budou uvedeny



odlisnosti v syntaxi a ergonomii ovladani té€chto néstroja.

Déle budou zpracovéna témata: podpora v hlavnich IDE pro vyvoj v jazyce Java, podpora tvorby
testli, moznosti vyuzit Spring Roo a JBoss Forge pro tpravu kédu stavajici aplikace a odstranéni reZijniho
koédu jimi generovaného. Do prace bude zarazeno také srovndni téchto ndstroji v nasazeni na JBoss
AS aplika¢nim serveru. V zdvéru bude piedstavena podpora PaaS (Platform as a Service) pies sluzbu

OpenShift spolecnosti Red Hat.



Kapitola 2

Java EE a RAD nastroje

Jazyk Java je objektové orientovany jazyk pro obecné pouZziti, vydany firmou Sun Microsystems v roce
1995. Hlavnim divodem jeho rozsiteni bylo od pocatku jeho zaméfeni na oblast tvorby webovych aplikaci.
Nejdrive ve formé jednoduchych appleti, nasledné komplexnich aplikaci vyuZivajicich jejich komponent.
Tento pfistup ke tvorbé software vedl k vydani JavaBeans 1.00-A v prosinci roku 1996. JavaBeans
definovalo model jazyka Java zaloZeny na softwarovych komponentach. Tato specifikace predstavovala
mnozinu pravidel umoznujici snadné usporadani objekti jazyka Java do komplexnich celki a jejich
znovupouZzitelnost, byla ovSem pro tvorbu podnikovych aplikaci pfili§ jednoduchd, vyuZiti nasla prevazné
pfi tvorbé uZivatelskych rozhrani.

2.1 Strucny vyvoj technologii Java EE po soucasnost

Spole¢né se vznikem komplexnich rozhrani zaméfenych na podnikovou sféru, jako JTA (Java Transaction
Api) nebo RMI (Remote Method Invocation) vyvstala potfeba komponentniho frameworku, ktery by
sjednotil tyto technologie a vytvofil standard vyvojového modelu podnikovych aplikaci. Ulohu splnil
v bieznu roku 1998 Enterprise Java Beans (EJB) jako soucdst kolekce JPE (Java Professional Edition).
Specifikace EJB 1.0 pfinesla poZadované komponenty zamérené na sluzby poskytované serverem, ovsem
za cenu vyrazného navyseni komplexnosti frameworku a nizkého vykonu aplikaci.

S ptichodem druhé verze Javy v roce 1998 byla platforma rozdélena. J2SE (dnes Java SE) poskytuje
zédkladni i pokrocilé datové typy a funkcionalitu pro vyvoj aplikaci a jejich grafického rozhrani, manipulaci
s databazi, sit’ovou komunikaci, bezpecnost atd. Jeji soucasti jsou také virtudlni stroj a protfedky pro vyvoj
a nasazeni aplikaci. Platforma pro vyvoj podnikovych aplikaci byla pfejmenovéana na J2EE (dnes Java
EE). Definuje rozsiteni a béhové prostiedi pro tvorbu rozsahlych, Skdlovatelnych a bezpecnych sit’ovych
aplikaci [25]. J2EE pfinesla nové standardy pro bezpecnost, vzdalené volani procedur, prezentacni vrstvu,
Ci zefektivnila komunikaci s databazovymi technologiemi, ale bez vyraznych zmén v oblasti produktivity.

Tyto zmény pfisly v roce 2006 s EJB 3.0 v rdmci Java EE 5. Jednalo se zejména o piiklon k ndvrhu
fizenému doménami, pouZiti anotaci namisto XML konfiguracniho souboru (deskriptoru) pfedchozich
verzi a ndhrada Entity Beans objekty, které povinné implementovaly rozhrani Ent i t yBean, za POJO
(plain old Java object) entity. Na konci roku 2009 vysla Java EE 6. Jeji vyznamnou novinkou je standard

/////



Zmény vedly k zjednoduSeni vyvojového modelu a sniZily ndrocnost vyvoje v Java EE. Toto se projevilo
v lepsi pristupnosti platformy néstrojim pro rapidni vyvoj aplikaci.

| Java | JavaSE || JavaEE [ Rok |

|IDK10| X | X [19% |
[IDK1L1| X | X  ]1997]
| X | I2SE12 | JPE | 1998 |
| X | X |I2EE12 | 1999 |
| X [ I2SE13 ] X ]2000 |
| X | X | I2EE13 2001 |
| X | ISE14 ] X ]2002 |
| X | X | I2EE14 |2003 |
| X [J2SE50 | X 2004 ]
| X [JavaSE6 | JavaEES5 | 2006 |
| X | X [JavaEE6 | 2009 |
|

>

[JavaSE7 [ X | 2011 |

Tabulka 2.1: Historie verzi jazyka Java

2.1.1 Seam Framework

Seam Framework [1] byl vytvofen spolecnosti Red Hat za ti¢elem poskytnout pln€ integrovanou vyvojovou
platformu pro tvorbu internetovych aplikaci odpovidajicich standardu Java EE, schopné tradi¢niho i
cloudového nasazeni. Seam slouZi jako prostredek rozsifujici zejména technologie Java Server Faces a
EJB. Pro dcely perzistence dat pak standardné vyuZziva JPA a Hibernate. V jeho posledni, tieti, verzi je
tvoren kolekei modulil a nastroji zaloZenou na standardu CDI (Context and Dependency Injection) [5].
Implementace tohoto standardu firmou Red Hat se nazyva Weld [6]. Dulezitou vlastnosti vychazejici
z CDI je modularita a pfenositelnost takovychto moduld mezi prostfedimi pro béh aplikaci standardu Java
EE, aplika¢nimi servery a servletovymi kontejnery. Jako doplné€k pro urychleni vyvoje Seam 3 aplikaci
byl vytvoren Seam Forge (v roce 2012 prejmenovén na JBoss Forge). Verze JBoss Forge 1.0 byla vydana
v tnoru roku 2012. Dal§im néstrojem pro usnadnéni vyvoje za pouZziti Seam frameworku jsou kromé
JBoss Forge i JBoss Tools, modul pro vyvojové prostfedi Eclipse, integrujici technologie pro vyvoj Seam
aplikaci v¢etné aplikacniho serveru JBoss AS a bali¢kovaciho nastroje Apache Maven.

V nedavné dobé byly prace na Seam Frameworku zastaveny. Weld a nékteré dalsi jeho soucasti daly
vzniknout novému projektu Apache DeltaSpike, jiné (napriklad JBoss Forge) se staly samostatnymi
projekty.

2.1.2 Spring Framework

Zaklad Spring frameworku [2] byl vytvoren Rodem Johnsonem a predstaven v jeho knize Expert One-
on-One: J2EE Design and Development [26] vydané v roce 2002. Pfredstaven byl jako "interface 21



framework". Jeho cilem bylo vytvoreni open-source standardu pro vyvoj Java EE aplikaci, ktery by
dokdzal zastoupit zejména EJB pred verzi 3.0. Umoziuje budovat aplikace z jednoduchych objekti (plain
old Java objects) a aplikovat na né podnikové sluzby neinvazivnim, vyvojife neomezujicim, zptisobem
s vyuzitim vkladéani zavislosti a aspektové orientovaného programovani. Spring je mozné pouzit jak ke
tvorbé aplikaci na platformé Java SE, tak Java EE.

Verze 1.0 vysla na jare roku 2004. V soucasnosti je aktudlni verze 3.2. Jeho vyvoj vede spolecnost
Springsource, dnes jiz jako divize spole¢nosti VMWare. Spole¢né s ni firma Springsource vyviji ptidruZzené
technologie jako Spring Security, Spring Web Flow [2], ¢i Spring Roo a dalsi. Spring Roo bylo ve své

prvni verzi predstaveno v prosinci roku 2009.

2.2 Prichod RAD nastroju

Pivodnim vyznamem pojmu rapid application development je proces tvorby softwaru zaméreného na
iterativni vyvoj a tvorbu prototypd. Dnes se pouZiva i v kontextu néstroji urychlujicich vyvoj [12]. Nastroje
pro rapidni vyvoj aplikaci tvoii abstraktni vrstvu nad matefskym prostiedim, ¢i jazykem. Tato vrstva
umoznuje nakladat s prostfedky, tvofit kod aplikaci a konfigurovat prostredi zjednodusenym zpisobem.

Soucasny trend open source technologii umoziujicich rapidni vyvoj internetovych aplikaci zacal
v roce 2004 s uvolnénim kédu frameworku Ruby on Rails jeho tvircem Davidem Heinemeierem Hansso-
nem. Pivodnim tcelem frameworku bylo zjednoduseni vyvoje komeréni internetové aplikace pro spravu
projekti. Rails stavi na metaprogramovani, vhodnych ndvrhovych vzorech a principech softwarového
inZenyrstvi, jako Scaffolding, Active Record, Model View Controller (MVC), Convention over Configu-
ration, Don’t repeat yourself (budou pozdéji rozvedeny). Framework vyuziva skriptovaciho jazyka Ruby.
Prikazy uzivatele predané z prikazové radky generuji pocatecni strukturu a konfiguraci projektu, entity
a proménné, zaklad uZivatelského rozhrani, nebo spousti testovaci server. Pokrocilé upravy vykonava
programator standardni cestou v editoru. Pro prezentaci slouzi CSS, HTML a Javascript. Jako databaze
je zpravidla vyuZito MySQL, & PostgreSQL, aplikace je nasazena na Apache HTTP Server. Uspéch
Rails postupné vedl ke vzniku mnoha dalSich frameworkid podobné koncepce, zaloZenych na jinych
skriptovacich jazycich, napriklad Django v jazyce Python, nebo CakePHP v jazyce PHP atd.

Prichod vysoce produktivnich frameworki zaloZenych na skriptovacich jazycich znamenal rist jejich
popularity a zesileny tlak na platformu Java. Vznikl proto napiiklad dynamicky typovany skriptovaci
jazyk uréeny Cisteé pro JVM, Groovy. Vyvoj tohoto jazyka zapocal v roce 2003, dnes je aktudlni verze
2.0. Jeho zdkladni vlastnosti a filozofie jsou inspirovany Pythonem, Ruby, ¢i Smalltalkem. Poskytuje
kompatibilitu s knihovnami a kédem vytvorenymi v Javé, svou syntaxi je Javé blizky. Na Groovy stavi
framework Grails (dfive Groovy on Grails), nadstavba Spring pro rapidni vyvoj aplikaci. Alternativou
jsou implementace interpretii oblibenych skriptovacich jazykd, uréené pro béh na virtudlnim stroji jazyka
Java, naptiklad JRuby (Ruby) a Jython (Python) [27]. Oba podporuji tvorbu desktropovych aplikaci
i internetovych aplikaci ve frameworcich ptivodniho jazyka i Javy EE. Podobné jako u Groovy jsou
zdrojové soubory téchto jazyki kompilovany do Java bytekédu. Jejich kéd miize byt volan z programt
v Javé a naopak metody a tiidy Javy mohou byt volany, nebo instanciovdny z programu v Groovy, Jythonu,
nebo JRuby. Uvedené projekty jsou sice pln€¢ konkurenceschopné, ale néktefi vyvojari mohou preferovat
reSeni zaloZené na Cistém jazyce Java a platformé Java EE. Blizko ke splnéni téchto poZadavki md jazyk



Groovy a framework Grails, jesté blize potom ndstroje jako Spring Roo a JBoss Forge.

2.3 Spring Roo a JBoss Forge

Spring Roo a JBoss Forge lze definovat jako jednoduse pouZitelné, produktivni néstroje pro tvorbu
podnikovych aplikaci v jazyce Java. Oba komunikuji s uZivatelem skrze vlastni rozhrani v piikazové
fadce, vyhradné formou textu. Jsou spustitelné samostatné v prostredi operacniho systému, piipadné ve
vyvojovém prostiedi ve form& doplitku (Roo) [3]. VyuZivané jsou pouze pii vyvoji aplikace a nijak se
nepodili na jejim chodu po nasazeni. Specifické znaky jejich pouZivani (v piipad€ Spring Roo Aspect]
soubory) jsou snadno odstranitelné, nebo zadné. Dalsim vyznamnym znakem je modularita téchto néstroju.
Do obou Ize nainstalovat moduly rozsifujici moznosti, co se tyce pestrosti pouZzitych technologii i ovladani.

Vytvofend aplikace predstavuje jednoduchy MVC program (prototyp), umoZnujici provadét nad
modelem programu zdkladni operace. Tato kostra m4 strukturu projektu vytvoreného néstrojem pro tvorbu
verzi a kompilaci aplikaci Apache Maven (viz kapitola 2.6). Z prikazové fadky JBoss Forge a Spring Roo
1ze Apache Maven pouZivat.

2.4 Nasazeni aplikace

Webova aplikace v Java EE je zpravidla nasazena na aplikacnim serveru, nebo servletovém kontejneru.
Server aplikacim poskytuje prostfedky zahrnujici sluzby datové, transakéni, bezpe¢nostni, spravu roz-
sahlych distribuovanych systémti, ¢i kontrolu zatéze. V této praci je vyuzivan aplikaéni server JBoss AS.
Nasazeni korektné vytvorené a sestavené aplikace na samostatné bézici server JBoss AS spociva pouze ve
vloZeni bali¢ku podporovaného typu JAR archivu (predev§sim WAR a EAR viz 2.5) do slozky deployments
v domovském adresafi serveru. Tato slozka je skenovédna, nasazené aplikace jsou dynamicky spravovany.
Nasazeni je mozné i skrze plugin, napfiklad buildovaciho (build znamend sestaveni aplikace.) nastroje
Apache Maven, ¢i prostredi Eclipse. JBoss AS posledni verze (7.1.x) spliuje specifikaci Java EE 6 full
profile i web profile, coZ znamend plnou podporu poslednich Java EE technologii.

Servletovy kontejner v porovndni s aplikacnim serverem neobsahuje ve svém zdkladu plnou podporu
Java EE specifikace, ale pouze zakladni funkcionalitu pro béh internetové aplikace (podpora servletd,
prezentacni a perzistencni vrstvy).

Servletem rozumime tiidu jazyka Java rozsifujici sluzby serveru poskytované bézicim aplikacim. Jeho

ukolem je zpracovavat prichazejici pozadavky a odpovidat na né.

2.5 Archiv JAR, WAR, EAR

JAR (Java Archive) je archiv forméatu ZIP, nesouci tfidy jazyka Java a dal$i dodatecné soubory (napfiklad
konfiguraci, obrazky, atd.). Soubory typu *jar slouZi jako stavebni bloky Java aplikaci [11].

v

Jelikoz balicky s aplikacemi pouZivané v prici jsou typu WAR [16], ndsleduje detailné&jsi popis
vlastnosti tohoto archivu. WAR (Web application ARchive) je pouzivan pro distribuci webovych aplikaci.
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Kofenovy adresar
projektu

[
I I

JSP, HTML
WEB-INF stranky atd.

web.xml .
classes lip tags
Zkompilované Archivy Soubory
tridy knihoven tagd

Obrazek 2.1: Struktura archivu WAR

Obsahem balicku byvaji Java servlety, JSP soubory, HTML soubory, obrazky a dalsi soubory tvotici
aplikaci. WAR ma specifickou strukturu. Aplikace uvniti' néj obsahuje adresafe WEB-INF a nepovinny
META-INF.

e Soucdsti adresdfe META-INF mohou byt soubor manifest.mf obsahujici informace o souborech
archivu, dale pak digitdln{ podpis tvirce, soubor index.list s informacemi o umisténi soubort a
adresér services s konfiguraci pouzivanych sluzeb. Obsah tohoto adreséfe je vytvdren automaticky
(pomoci néstroje Ant nebo Apache Maven).

e WEB-INF piedeviim obsahuje deskriptor (deployment descriptor) web.xml [16]. Ugelem fohoto
souboru je zejména definice mapovani sluzeb serveru, které aplikace pouzivd, na URL. Dile
v adresati WEB-INF muzeme nalézt podadresére classes, nesouci zkompilované tfidy aplikace, lib
s archivy pouZitych knihoven, tags nesouci fragmenty JavaServer Pages kédu pouzitelné ve formé
tagli. Obsah WEB-INF se 1i8{ v zavislosti na pouZitych technologiich a komplexnosti aplikace.

Archiv EAR (Enterprise Application Archive) je ur€en k nasazeni na aplikacnim serveru. Nese podnikovou
aplikaci, jejiz soucdsti jsou zpravidla i prvky Java EE nepodporované servletovym kontejnerem (napf.
EJB). Archiv je slozen z modult (nejcastéji ve formatu WAR a JAR) a konfigurace v adresaii META-INF.

2.6 Nastroj Apache Maven

Apache Maven [4] md za kol automatizované vykondvani pii vyvoji Casto provadénych akci. Jeho ucelem
je zvysit efektivitu prace. Ovladan je v piikazové fadce, nebo jako plugin ve vyvojovém prostfedi. Mezi
jim podporované akce patfi naptiklad kompilace zdrojového kédu do binarniho, tvorba balickii z binarnich
soubort, spousténi testd, nasazeni aplikaci, tvorba dokumentace k jednotlivym verzim software a zejména
sprava zavislosti.

Hlavni soucasti kazdého projektu vyuzivajictho Apache Maven je soubor pom.xml (Project Object
Model, zkraicené POM) v kofenovém adresari. Jeho obsahem jsou metadata reprezentujici samotny projekt,



jako konfigurace projektu, jeho organizace, nastaveni zavislosti a dal§i. Apache Maven projekty maji také
specifickou adresarovou strukturu (viz struktura vytvorenych aplikaci v priloze C a D). Tento jednotny
zpusob konfigurace spolecné se systémem spravy zavislosti vede k snadné reprodukovatelnosti projektu.
POM je ucinny pfi i tvorbé projektl sloZzenych z mnoha moduld. Jeho pouziti napomaha zpiehlednéni

struktury projektu, praci v tymech a usnadiiuje zmény funkcionality uchovdvané v modulech.



Kapitola 3

Dulezité principy vyuzivané RAD
frameworky a nastroji

Jak bylo zminéno v kapitole 2.2, framework Ruby on Rails vyuZivd vyznamné navrhové vzory a principy
softwarového inZenyrstvi. Tyto jsou platné i pro Spring Roo a JBoss Forge. Nadchézejici kapitola je
predstavi a pribliZi jejich vyuZziti v porovndvanych néstrojich, spolecné s nimi bude popséano i vkladani

zavislosti a aspektové orientované programovani.

3.1 Inverze kontroly

Inverze kontroly (IoC) [2] je jedna ze zdkladnich vlastnosti Java EE 6 a Spring. V objektovém progra-
movani byvaji zavislosti mezi jednotlivymi objekty utvafeny statickym piifazovanim jednoho objektu
druhému. V komplexnich programech toto klade vysoké ndroky na vhodny ndvrh aplikace, organizaci
objektt do funkéniho celku. Jako ¢astecné feseni se nabizi v podobé navrhovych vzori, které je vSak nutné
opétovné implementovat. Inverze kontroly ve Spring Frameworku i Java EE 6 nabizi formalni zptisob, jak
usporadat funkéni aplikaci z riznorodych komponent. Toto spociva v predani nékterych vlastnosti nalezi-
cich vytvarenému objektu do rukou pouZitého IoC frameworku. MiZe se jednat napiiklad o vytvareni
novych objekti, preddvani inicializovanych objekti, dopliiovani objektli o nové funkce. V ramci Javy se
inverze kontroly uplatiiuje pfi vkladani zavislosti (Dependency Injection) [2] a aspektove orientovaném
programovéani (Aspect Oriented Programming) [2]. Zdkladem IoC frameworku je IoC kontejner, ktery
spravuje objekty a vklada deklarované zavislosti.

3.1.1 VKkladani zavislosti ve Spring Framework a Java EE 6

/////

kterymi pracuji) napiiklad v argumentech konstruktoru, argumentech factory metody, nebo v proménné.
Prostredi (IoC kontejner) vloZzi objekt deklarovany v zavislosti (v konfiguracnim XML souboru ¢i anotaci),
jakmile je tento objekt vytvoren. VloZeni zavislosti uvozuji ekvivalentni anotace @Autowired, nebo
@Inject. Druhd jmenovand je definovand specifikaci Java EE 6, Spring ji podporuje od verze 3.0. Pouziti
anotaci vede k prehlednéjSimu kédu a snadnéjsi aplikaci testi na vytvorené tfidy. Vkladani zavislosti



K ApplicationContext. xml &2 1

=?xml version="1.06" encoding="UTF-8"7=

<beans xmlns="http://www. springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http:// www.w3. org/ 2061/ XML.Schema-instance"
xsl:schemalocation="http://www. springframework. org/schema/beans
http://www. springframework. org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd"=

<bean 1d="..." class="..."=
<! -- collaborators and configuration for this bean go here --=

</bean=
<bean 1d="..." class="..."=
<!-- collaborators and configuration for this bean go here --=
fbean=
I-- more bean definitions go here --=

= lm g
=/beans=

Obrazek 3.1: Konfigurace ApplicationContext.xml

4] simpleMovieListerSpring java &3

package com.simple.injection;

import org.springframework.beans.factory.annotation. Autowlired;
import org.springframework.stereotype.Component;

@Component
public class SimpleMovielListerSpring {
. private MovieFinder movieFinder;

@Autowlred
public void setMovieFinder(MovieFinder movieFinder) {
this.movieFinder = movieFinder;

}

Obrazek 3.2: Registrace objektu a priklad vloZeni zavislosti ve Spring

ma na starost rozhrani ApplicationContext, které v aplikaci reprezentuje IoC kontejner. Jeho vlastnosti
Ize nastavit ve stejnojmenném XML souboru, nebo pomoci anotaci. V zdvislosti na konfiguraci jsou
vytvoreny instance deklarovanych tfid a instance IoC kontejneru Spring [2].

V piikladu 3.1 je Sablona souboru ApplicationContext.xml s registraci bean objektt spravovanych IoC
kontejnerem. Na obrazku 3.2 je priklad registrace objektu ve Spring anotaci @Component a vloZeni
registrovaného objektu do hlavicky metody anotaci QAutowired.

Vkladani zavislosti v Java EE 6 je uskute¢néno za pomoci standardu CDI (Context and Dependency
Injection) [5]. Z pohledu CDI je vkladani zavislosti typové bezpecnym zptlisobem, jak vloZzit do aplikace
komponenty s moZnosti zvolit pii nasazeni konkrétni implementaci vkladaného rohrani. Java EE 6
spole¢né s CDI predstavila Managed Beans. Jednd se o jakykoliv objekt POJO obsahujici prazdny
konstruktor, nebo konstruktor oznaceny anotaci @ Inject, vCetné EJB objektl. Takovy objekt je po
vloZeni prazdného souboru beans.xml do slozky WEB-INF (u webovych modulil) nebo META-INF (u JAR
modull) automaticky spravovany kontejnerem. Pomoci anotace @ Inject je uvozen vkladany objekt. Na
obrazku 3.3 je piiklad anotace @Named, kterd z objektu vytvoii Managed Bean a zpfistupni jej pro pouZiti
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1J] SimpleMovieListerjavaEE java &3

package com.simple.injection;

import javax.inject.*;

@Named|
public class SimpleMovielListerJavaEE {

private MovieFinder movieFinder;

@Inject
public void setMovieFinder(MovieFinder movieFinder) {
this.movieFinder = movieFinder;

t

Obrazek 3.3: Registrace objektu a piiklad vlozeni zavislosti v Java EE 6

v prezentacni vrstvé aplikace. Na témzZe obrazku je piiklad vloZeni zdvislosti (tfidy MovieFinder) anotaci
@Inject. Tento zpisob je podporovan i ve Spring framework.

Framework JSF (viz kapitola 3.2.2), pouzivany v zdkladnim nastaveni JBoss Forge, nabizi i vlastni
implementaci vkladani zavislosti. Spravovany a vklddany objekt deklaruji anotace @ManagedBean a
@ManagedProperty. Rozdily mezi timto zplsobem vkladani zavislosti a CDI vyplyvaji ze zaméreni
frameworku JSF na tvorbu webovych aplikaci. Tento pristup nepodporuje kompletni specifikaci Java EE
6, nabizi tedy podmnozinu funkcionality v porovnani s CDI. Napriklad zde neni podporovéano vkladani
kontejnerem spravovanych EJB objektl a Aspektové orientované programovani standardu Java EE. [5]

[6].

3.1.2 Aspektové orientované programovani

Existuje mnoho frameworkli umoziujicich aspektové orientované programovani (AOP) v jazyce Java.
Patii mezi né i Spring framework a Aspect], pouzivany nastrojem Spring Roo. AOP podporuje také Java
EE 6. Aspekt je vlastnost s uplatnénim v ramci celé aplikace. MiiZe se jednat napfiklad o kéd spravujici
bezpecnost, logovani, nebo transakce. Aspektovy framework dokéaze pridat takovéto vlastnosti objektim
za béhu aplikace, nebo pfi jeji kompilaci. Soucasti AOP je né€kolik dileZitych koncepti.

e Join point je moment vykondvani operace, napiiklad volani metody ¢i vyjimky. Zde se uplatni
operace definované AOP kédem (Advice).

e Advice je zpravidla formou interceptoru, navrhového vzoru a rozhrani jazyka Java pouZivaného ke

zmeéné toku aplikace a vloZeni nového chovani v misté Join pointu.

e Jako Pointcut je oznacovan predikat popisujici pfipady, kdy ma byt kéd aspektu uplatnén [2]. V Join
pointech, které vyhovuji jeho pravidlim, je vykondno pfislusné Advice.

Advice délime na nékolik druhti podle mista jejich vykonani vzhledem k Join pointu.
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e Before advice se vykona pred Join pointem bez moznosti zabranit jeho vykonani jinak, nez vyjim-

kou.

e After advice mlZe byt vykonano po tspésném ukonceni Join pointu (After returning), po vyvolani
vyjimky pfi jeho vykonu (After throwing), nebo bez ohledu na zptisob ukonceni (After finally).

e Around advice, pak 1ze uplatnit pred i po Join pointu, dokaze zabranit jeho vykonan{ a vratit hodnotu
za néj, ptipadné vyvolat vyjimku podobné jako Before advice.

Implementace AOP je ve Spring mozna pomoci proxy objekti, které "obaluji" ptivodni objekt a klient-
skému kdédu se jevi, jako tento objekt.

Podpora AOP v Java EE 6 neni tak rozsahla jako ve Spring. Definovat zde 1ze metoda (uvnitf jakékoliv
tfidy) nebo cely objekt, vykondvajici kod interceptoru. Takovy objekt nebo metoda mohou byt typu
@AroundInvoke, odpovidajici around advice, nebo ti{ dalich specidlnich typt. Témi jsou vykondni ope-
race po volani konstruktoru ¢i pred voldnim destruktoru a interceptor pro Casovace u EJB objektl. PouZiti
interceptoru uvozuje v misté jeho vykondani anotace @ Interceptors (PouzityInterceptor.class).

Dalsim zpiisobem je rozsifeni jazyka Java s nazvem Aspect] (pouzivané Spring Roo), které 1ze uplatnit
v prostém Java SE programu i v kombinaci s Java EE a Spring. Aspect] deklaruje aspekty jako tfidy jazyka
Java za pomoci anotaci, nebo vlastnim jazykem blizkym jazyku Java. Trida deklarovana jako aspekt je
bud’ automaticky detekovéana prostfedim, nebo mtize byt registrovdna v XML konfigura¢nim souboru [2].
Program vyuZivajici Aspect] je nasledné transformovan na validni Java program.

V Aspect] prikladu 3.4 je aspekt typu Before advice, ktery pred volanim metod urenych vyrazem
execution, zavold metodu simpleBeforeAdvice (). Pointcut execution v uvozovkach oznacuje

volani v§ech metod (bez ohledu na navratovy typ a argumenty) vSech objekti v balicku com.test.service.

U MySimpleAspect java 23

package com.test.aspect;

import org.aspect].lang.annotation.*;

@Aspect
public class MySimpleAspect {
@Before(value="(execution(* com.test.service.*.*(, )])1")

& public veid simpleBeforefdvice(){
System.out.println("This is a message from a before advice.");

¥

Obrazek 3.4: Piiklad Before advice v Aspectj

3.1.2.1 AOP ve Spring Roo

Spring Roo hojné vyuziva mezi-typovych deklaraci (ITD), kdy aspekt (Aspect] objekt) dopliiuje pivodni
tfidu o nové metody, proménné, nebo rozhrani. Jeden objekt aplikace je rozsifen n€kolika automaticky

spravovanymi objekty s riznymi rolemi.
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V piikladu 3.5 je ¢ast mezi-typové deklarace vygenerované Spring Roo. Tento tryvek kédu rozsiii tiidu
CartOrder v souboru CartOrder,java o novou metodu get InCart () v souboru CartOrder_Roo_JavaBean.aj.
Tato metoda se chova jako soucdst tifidy CartOrder. Ve Spring Roo je timto docileno oddé€leni kédu
spravovaného ndstrojem a programatorem a také zpiehlednéni kédu rozsahlych objekti jeho rozdélenim
na mensi logické celky.

# CartOrder Roo JavaBean.aj &

& 7 WARNING: DO NOT EDIT THIS FILE. THIS FILE IS MAMNAGED BY SPRING F{OO.D
package com.rooshop.model;

#import com.rooshop.model.CartOrder;[]
privileged aspect CartOrder_Roo_JavaBean {

o public Boclean CartOrder.getInCart() {
return this.inCart;

t

Obrazek 3.5: Priklad ITD

3.2 Model-View-Controller

Tento navrhovy vzor byl ptivodné vytvoren v sedmdesatych letech dvacatého stoleti jako feSeni problémil
pri manipulaci s rozsahlymi mnoZinami dat v systémech tvofenych v jazyce Smalltalk. Prevazné je
pouzivan pii tvorbé uzivatelskych rozhrani, 1ze v§ak pouZit i u jinych systémi na bazi interakci. Jeho
ucelem je vytvoreni znovupouzitelného ndvrhu, oddéleni vrstvy datové, prezentacni a logiky zpracovavajici
uzivatelem vyvolané uddlosti. Rozdéleni problému interaktivni aplikace na samostatné podcasti vede
k lepsi flexibilité, testovatelnosti a prehlednosti.

Na nésledujicich faddcich bude predstaven MVC z pohledu internetovych GUI aplikaci, ndsledné
z pohledu kédu generovaného Roo a Forge.

e Model [7] definuje datovou strukturu aplikace. Obsahuje reprezentaci dat a business logiku, piipadné
metody pro manipulaci s daty. Business logikou rozumime logiku, kterou systém vykondva za
ucelem splnéni pravidel a omezeni pozadovanych zdkaznikem, napriklad validacni pravidla, nebo
CRUD metody. Nemél by byt pfimo vdzan na akce koncového uZivatele. Nemél by také obsahovat
kéd slouZzici pro prezentaci (napiiklad HTML). CRUD (create, read, update, delete) je akronymem
pro zakladni operace proveditelné nad perzistentnimi daty, tedy vytvorit, precist, zménit a smazat.
PouZivan byva i v souvislosti s uZivatelskymi rozhranimi umoziujicimi tyto zakladni operace nad

perzistentnimi daty vykondvat.

e View [7] prezentuje model ve formé pozadované uZivatelem. Obsahuje prezentacni kéd, v interneto-

vych aplikacich zpravidla (X)HTML kéd spolec¢né s kédem skriptl. V prezentacni Casti aplikace by
se nemél nachdzet kéd piimo provadéjici databazova volani, nebo kéd zpracovavajici pozadavky

13



uzivatele. View je zaméfen na zobrazeni a formatovani dat pfijatych controllerem, nebo modelem a

proto smi pristupovat k jejich promé€nnym a metodam.

e Controller [7] zpracovava pfichazejici poZadavky od uzivatele, proto smi pfistupovat jak k promeén-
nym a metoddm modelu, tak k uZivatelskému rozhrani, ménit jeho obsah. MiiZe vytvaret instance
objekt modelu a ridit jejich Zivotni cyklus. Kéd controlleru by nemél obsahovat databazova volan,

ani prezentacni kod.

|— = Controller

Oznamuje akce |
uZivatele Aktualizuje

Oznamuje
zmeény Model

View

Ziskava data

Obrazek 3.6: Architektonicky nadvrhovy vzor MVC

3.2.1 MVC a Spring ROO

Spring Roo ve svém zdkladnim nastaveni umoziiuje tvorbu MVC aplikace skrze framework Web MVC [2],
ktery je soucasti platformy Spring. Modularni pfistup nastroje umoZziiuje volbu prezentacni technologie
zménit.

V tomto pripadé je model aplikace reprezentovan POJO objekty vyuzivajicimi anotace Spring a JPA.
Dadle business a databdzovou logikou vygenerovanou v souborech Aspect]. Framework umoZiiuje mezi
modelem a controllerem vytvorit prostfednika, objekty servisni vrstvy, které zpristupnuji uzivateli skrze
své rozhrani funkce definované piipady uZiti.

Spring Web MVC implementuje vzor MVC ve formé zvané Front Controller. Roli Front Controlleru
zde ma DispatcherServlet. Jeho tikolem je sméfovani pozadavkil na dal$i controllery aplikace, zobrazeni
vystupu uzivateli, mapovani témat vzhledu aplikace a jednotlivych stranek, nebo podpora nahrdvani
dat. Controller (objekt s anotaci @Controller a mapovanim pozadavkl na prislusné view) prijaté Http
pozadavky zpracuje a vyvold metody servisni vrstvy. Pak vybere view, které bude pouZzito pro zobrazeni
ziskanych dat a tato data mu poskytne skrze DispatcherServlet. Zavislosti Controlleru na objekty modelu,
jejichz proménné a metody pouzivd, jsou predany pomoci vkladan{ zavislosti.

PrezentaCni Cast aplikace je v zdkladnim nastaveni Spring Roo vytvofena pomoci JSPX, Java Server
Pages kodu spliiujiciho specifikaci XML a Apache Tiles frameworku pro tvorbu Sablon. Soubor JSPX
nazyvame JSP dokument [20]. Apache Tiles umoziiuje odd€lit ¢asti kédu specifické pro jednotlivé stranky
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Pfichozl pozadavek Deleguje poZadavek Zpracuje

~ pozadavek

Front Controller

; [ ,{___“‘“" Model
Odpovéd Manipuluje
Deleguje vytvoreni modelem
odpovédi
Model
wvrati Vytvofi
kontrolu ¢ odpovéd

View Template

Obrazek 3.7: Architektonicky vzor Front Controller

od kédu spole¢ného. Timto zefektiviiuje vyvoj View vrstvy. Soubor ve formétu JSP je pfeveden na servlet
a vyplnén daty modelu. Zobrazeni zajist'uje na aplika¢nim serveru rozhrani View nezavislé na pouZité
technologii implementace zobrazeni. Objekt View je pak vytisknut v pozadované formé (XHTML, PDF,
Excel) na vystup.

Technologie JSP umoznuje rychlou tvorbu dynamického webového obsahu nezavislého na platformé
a pouzitém serveru [8]. Uvnitf souboru *jsp miZeme nalézt napiiklad kéd skriptletd, akci, JSP EL
(Expression Language) a (X)HTML, CSS.

Obsahem skriptletu [17] mlze byt jakykoliv kéd v jazyce Java, od jednoduchych podminek po business
logiku aplikace. Toto svadi ke tvorbé neprehledného kédu slucujicimu vrstvy MVC v jediném objektu.
Nevyhodou je i problematickd detekce chyb (Spatné oSetfend vyjimka skriptletu znamend zobrazeni
prazdné stranky bez chybové hlasky). Proto dnes pouziti skriptletd neni doporucovano.

Akce [17] jsou, podobné jako skriptlety, vykondvany pfi nacteni stranky. Jejich vyhodou je snazsi
testovatelnost, znovupouZitelnost a odstranovani chyb.

Akce md tvar <jsp:nazev_akce atribut="hodnota"/>. JSP nabizi moZnost, jak definovat
vlastni akce. S vyuzitim mechanismu rozsiteni tagl pak tyto lze shromazd’ovat v knihovnach. NejpouZi-
vanéjsi akce se staly standardem a byly shromézdény v knihovné JSP Standard Tag Library (JSTL).

Od verze 2.0 JSP definuje, v porovnani se skriptlety, jednodussi zptsob, jak pfistupovat k objektdm
vné $ablony. Je jim Expression Language (EL). Kombinace JSTL a JSP EL vyrazi je dnes jednim ze
standardnich zpisobd, jak vytvorit prezentacni cast Java EE aplikace. V zavislosti, zdali chceme priradit,

nebo Cist hodnotu objektu ve vyrazu, zapisujeme EL vyraz # {vyraz}, nebo $ {vyraz} [8].

3.2.2 MYVC a JBoss Forge

JBoss Forge je zaloZeno na technoligich standardu Java EE 6. Aplikace v zdkladnim nastaveni tvofena
s pomoci MVC frameworku Javaserver Faces (JSF). Diky modularité pak miZeme pouZiti jiné frameworky
zalozené na JSF (napf. RichFaces).

JSF uplatiiuje "Presentation Model" [9], coz je MVC vzor nazyvany odd€lend prezentace (Separated
Presentation). Jeho cilem je oddélit prezentacni kéd a kéd modelu tak, aby prezenta¢ni vrstva mohla
operovat s modelem a ptitom model zdstal na ni nezavisly. Prezentacni logika a stavy jsou spravovany

specidlnim objektem, ktery je fizen prisluSnym view. Tvorbu uZivatelského rozhrani JSF skrze mnoZinu
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standardizovanych technologif, které nahrazuji JSP. Jedna se o specifikaci komponent (napftiklad tlacitko,
textové pole, tabulka), mechanismus pro jejich roz§iteni, knihovny tagli pro manipulaci s t€émito kompo-
nentami a podporu Expression Language. Framework uchovavi stav uzivatelského rozhrani, reaguje na

udélosti v ném vyvolané, prekresluje jej a vyplituje daty, také zajiSt' uje validaci a konverze dat [17].

Ziskava data Manipuluje modelem
View —»
Pre;eondtzltion Madel
« — —

Oznamuje zmény

Obrézek 3.8: Achitektonicky vzor Presentation Model

Roli modelu v tomto piipadé zastavaji POJO objekty vyuzivajici pro ucely perzistence anotace JPA.
Déle jsou JBoss Forge vygenerovany "backing bean" objekty reprezentujici jednotlivd views (Presentation
Model). Jedn4 se o JavaBeans komponenty, které obsahuji data a funkce vdzané na komponenty uZivatel-
ského rozhrani. Zajist'uji CRUD funkcionalitu, sprdvu konverzaci (viz nésledujici kapitola) a pfeddvani
dat pro zobrazeni serverem.

Ulohu Front controlleru ma FacesServlet [17], ten koordinuje tok pozadavkl mezi serverem a JSF
aplikaci.

View Cast generované aplikace je tvofena xhtml kédem doplnénym o JavaServer Faces Expression
Language prvky a specidlni tagy JSF. Z pohledu JSF je view stromem UI objektd rozsifujicich tiidu
javax.faces.component .UIComponent. Tyto prvky jsou vdzané na metody nachdzejici se v backing

beans, nebo na hodnoty ve zdrojich dat.

3.3 Sezeni a konverzace

Pojem sezeni (Session) [21] je v informacnich technologiich nejcastéji spojovén se sit’ ovou komunikaci.
Jedna se o casové omezenou vymeénu informaci mezi dvéma subjekty. V souvislosti s internetovymi
aplikacemi je dilezity pojem HTTP sezeni, které uchovava své parametry v souborech cookie na strané
klienta, nebo v URL. Témito parametry jsou informace specifické pro dané sezeni, jako nastaveni vzhledu,
nakupované polozky, ureni uZivatele, identifikace objektu, ktery sezeni reprezentuje na strané serveru.
Je tak moZné uchovat kontext komunikace. Sezeni je podporovano ve specifikacich v§ech modernich
webovych frameworkd a jazyki. Jeho konec nastava zpravidla po vyprseni ur¢itého ¢asového limitu od
posledni aktivity klienta.

Evoluci sezeni jsou konverzace. Nabiz{ feSen{ v pripadech, kdy je rozsah jediného pozadavku pfili$
maly a rozsah celého sezeni naopak prili$ velky. Jejich acelem je obslouZit specifické série pozadavki
(toky, nebo také proudy) [21] [19] tvofici logicky celek (osazeni ndkupniho kosiku -> vyplnéni formuléie
objednavky -> potvrzeni objednavky). L.ze s nimi presné definovat zptisoby, jakymi se uZivatel miiZe dostat
ke kazdému z kroktli provadéné Cinnosti. Kromé fizeni navigace je dalsi vyhodou naptiklad uchovavani

informaci o otevienych liStach uZivatele a moznost vést nékolik paralelnich konverzaci. Tyto vlastnosti
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wev s

vedou k snadnéjsi implementaci ptipadi uziti, kdy jeden uZivatel potfebuje vykondvat vice soubéznych
akef.

Podporu konverzaci je moZné nahradit prenosem informaci v sezenich. Nevyhodou zde je, Ze data
s platnosti jen nékolik pozadavkil, uchovdvana v sezenich, neni snadné spravovat. Tyto pak mohou
zlstat nesmazany aZz do vyprSeni sezeni. Na sluzbé provozované spojenim vice servert je asto potieba
distribuovat probihajici sezeni. Pokud sezeni obsahuje velké mnozZsvi dat, je celd sluzba nadmémeé
vytéZovana. Konverzace toto mnoZstvi dat snizuje diky své krat$i Zivotnosti. Délka konverzace miize byt

jeden pozadadavek az celd doba sezeni.

3.3.1 Sezeni a konverzace v Java EE 6

Konverzace jsou soucdsti specifikace CDI a JSE. Beans, které konverzace pouZivaji, je maji vloZené anotaci
@ConversationScoped [18]. Takovy objekt ma Zivotnost jedné konverzace. Priibéh konverzace je imple-
mentovan jako posloupnost metod bean objektu volanych Sablonou. Metoda v reakci napiiklad na odeslan{
formulére vykona pozadované operace, jako validace a Gprava modelu, nebo presun na nasledujic{ stranku.
Dalsi typy CDI anotaci definujici rozsah platnosti (scope) objektl pfi interakci jsou @ SessionScoped,
@ApplicationScoped, @RequestScoped, @Dependent [18]. @SessionScoped objekt mé Zivot-
nost po dobu sezeni mezi klientem a serverem. Ostatni zminéné anotace podle ndzvu prifazuji objektu
Zivotnost po dobu béhu aplikace (@ApplicationScoped), jediného poZadavku (@RequestScoped), po
dobu zZivota objektu, ktery jej vytvofil (@Dependent). Framework JSF oproti CDI pfiddvd @viewScoped
rozsah s Zivotnosti pocinajici prvnim pozZadavkem na strince, kterd pouzivd @viewScoped objekt, a konci
s prvni akci provedenou na strance nasledujici. Uplatnéni ma v komplexnéjSich formularich, asynchronné

komunikujicich se serverem.

3.3.2 Sezeni a konverzace ve Spring

Podporu pro konverzace Spring nabizi ve frameworku Spring Web Flow [19], kterym je moZné rozsiftit
zavedené frameworky Javy EE (Struts, JSF, Spring MVC a jiné). Standardné Spring definuje 5 druhti
rozsahu platnosti bean objektu (Singleton, Prototype, Request, Session, Global Session) [19], které
Web Flow rozsifuje o konverzace. Objekt Singleton mé pouze jedinou instanci v rdmci kontextu Spring.
Objektu Prototype je vytvorena nova instance s kazdym jeho vloZenim, ale nepodléha automatické sprave
paméti. Vlastnosti Request a Session jsou srovnatelné s témi definovanymi Java EE 6. Global Session
souvisi s technologif portletti, ktera neni pfedmétem této prace. Rozsah platnosti je definovdn bud’ anotaci,
napiiklad @Scope ("prototype"), nebo v konfiguracnim souboru ApplicationContext.xml.

Zakladnim prvkem Spring Web Flow je tok (flow) [21], definovany v XML souboru nazev-proudu.xml
ve sloZzce WEB-INF/flows. Obsah toku je uchovavan ve snimcich (snapshots). Toto usnadiiuje vraceni se
k predchozim tkondim jednoduse vyvolanim pfedchoziho snimku.

Tok je implementovan pomoci elementt stavt (state), akei (action) a prechodt (transition) mezi stavy.
Stavy popisuje konfiguracni soubor toku. Akcfi je napriklad zobrazeni stranky, nebo vykonani metody
controlleru pomoci Spring Expression Language. Uvnitf stavu se nachdzi mimo jiné element pfechodu
transition, fidici navigaci mezi strankami tvoficimi tok.

Rozlisujeme nekolik druhi stavi, v souboru uvozenych stejnojmennymi elementy: start-state,
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end-state,view-state,action-state,decision-state [19]. Nejvyznamnéj$imje view-state,
ktery m4 na starost modelovan{ stranky. Po jejim zobrazen{ je vykon proudu pozastaven, dokud nevyvstane
nova uddlost v uzivatelském rozhrani. Stavy action a decision obaluji akci a pfechody, nejsou vazany na
zobrazované stranky. Rozdilem mezi nimi je pouZiti stavu decision vyhradn€ pro vyhodnoceni podminky
(if-then-else). Stavy end a start jsou pouZity pro operace vykondvané na zacatku a konci proudu (napiiklad
pocatecni inicializace objekti).

Spring Web Flow rozsifuje moznosti rozsahu platnosti objekti o request, flash, view, flow, conversation,
spravované frameworkem. Rozsah platnosti je pfifazovan v konfiguranim souboru toku pouZivanym
objektim v atributech.

Request ma platnost jednoho pozadavku uvnitf proudu. Flash rozsituje platnost do doby zobrazeni
svého obsahu na vystup. M4 pouziti napiiklad pro varovani a chybové hlasky. View rozsah atributu je
omezen zacatkem a koncem view stavu, uvnitf kterého je umistén. Flow je platny po dobu celého proudu,
avSak nepristupny z dal$ich proudd uvniti proudu vytvorenych. Conversation atribut ma obdobné rozsah
celého proudu, ale je v rdmci proudu platny globalnég.

3.4 Active Record

Tento pojem se poprvé objevil v knize ,,Patterns of Enterprise Application Architecture” autora Martina
Fowlera [10]. Jedna se o architektonicky navrhovy vzor vyuZivany pro ucely perzistence a objektove-
relatnitho mapovani (ORM). Instance objektu Active Record reprezentuje fadek databazové tabulky.
Obsahuje logiku pifimo komunikujici s databdzovou technologii (CRUD, vyhledavani v databazi), v praxi
vétSinou bez nutnosti znat databdzovy jazyk. Jakdkoliv akce nad instanci je pak automaticky provedena
nad prislusSnym fddkem databdze. Uplatnéni tento vzor nachdzi v technologiich zamétenych na rychly
vyvoj méné komplexnich aplikaci, kde kéd business logiky neni nutné oddélit od kédu entit (Ruby on
Rails, Zend Framework).

3.4.1 Active Record ve Spring Roo a JBoss Forge

Ve svém zdkladnim nastaveni vyuZiva Spring Roo vzor JPA Active Record. Entity modelu aplikace jsou
roz§ifeny o aspekty zamérené na perzistenci (jednd se o Aspect] ITD soubory), umoziujici zakladn{
databazové operace [3].

Aplikace vytvorend v JBoss Forge Active Record vzor nevyuZiva, operace s databazi jsou obsaZeny
v backing beans.

3.5 Convention over Configuration a Don’t repeat yourself

CoC je softwarové paradigma propagujici zjednodusovani bez omezeni flexibility. Na jeho zdkladé by

mél programator definovat pouze nekonvencni aspekty aplikace, néstroje pak podle zavedenych konvenci

doplni zbylé ¢asti. Pokud aplikované konvence nevyhovi pozadavkim, 1ze je explicitné zménit [2].
Podobné DRY je princip snaZici se omezit duplicitu tikond a informaci pfi vyvoji software. Rikd,

Ze uvnitt vytvareného systému by mél byt pouze jeden unikétni predstavitel pro kazdy druh informace
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[2]. Prikladem je AOP, kdy aspekty obaluji informace pouZivané na vice mistech systému, nebo inverze
kontroly, kdy 1ze snadno zménit ménit implementaci ¢asti projektu bez vyraznych zasahti do zbytku kédu.

Oba piistupy se snazi vést k Citelnéjsimu kodu, snaz§imu vyvoji a omezeni boilerplate kédu, jenZ je
vzhledem k slozitosti své funkcionality obsahly a nelze zapsat jednoduseji.

3.5.1 CoC aDRY ve Spring Roo a JBoss Forge

Spring Roo a JBoss Forge toto uplatiiuji napriklad v rdmci scaffoldingu, kdy uZivatel definuje pouZzité
technologie a doménovy model, néstroje podle zavedenych konvenci vytvofi aplikaci. Podobné ndstroj
Apache Maven piedpokldda konvencni strukturu projektu, parametry kompilace, parametry tvorby ba-
lickt atd. Tato nastaveni je pak moZné zménit editaci souboru pom.xml, nebo pfisluSnymi parametry

v piikazovém radku.

3.6 Scaffolding a metaprogramovani

Pojem metaprogramovani [13] 1ze definovat jako tvorbu programti, které vytvareji programovy kéd, nebo
jim manipuluji. Jeho vyhodami jsou lepsi udrzovatelnost kédu a zvySend rychlost vyvoje. Mezi programy
vytvarejici kod patif napriklad preprocesory, kompilatory, generatory parsert a také Spring Roo a JBoss
Forge. Spolecnou vlastnosti téchto programi je vstup na vyssi trovni abstrakce, neZ vytvoreny kéd.
Scaffolding je metaprogramovaci technika pouZivand pro zvySeni produktivity v po¢dtecnich fazich
vyvoje software. V kontextu této prace umoziuje na zdkladé definice automaticky vytvorit MVC aplikaci
se zakladni funkcionalitou. Definici mtize byt stdvajici databaze, nebo mnoZina piikazl popisujicich
model aplikace a konfigurace. Vysledkem je pak aplikace obsahujici zdkladni funkce. Popularitu ziskala

diky Ruby on Rails, odkud se rozsifila do dalsich frameworkd.
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Kapitola 4

Srovnani s technologii zaloZenou na jiném
jazyce

Jak bylo zminéno v kapitole 2.2, existuje dnes mnozstvi frameworkll a ndstroji podporujicich rychly
vyvoj internetovych aplikaci. VétSina jich je zaloZena na skriptovacich jazycich. Pro referencni ucely
bude v této kapitole nejdiive predstavena technologie zaloZend na jazyce Python, RAD framework Django
[14], poté budou uvedeny hlavni rozdily mezi porovndvanymi RAD ndstroji zaloZenymi na jazyce Java
(spolecné s technologiemi JSF, Spring MVC, Hibernate) a Djangem.

4.1 Python a Django

Jazyk Python je objektové orienovany interpretovany jazyk, dynamicky typovany s automatickou spravou
paméti. Jeho prvni specifikace vysla v roce 1994, dnes je jiz ve verzi 3.3.0. Python je zaméfeny na snadnou
Citelnost kédu, jednoduchost a explicitnost.

Django je webovy MVC framework zaloZeny na jazyce Python, snaZici se automatizovat maxi-
mum ukont vykondvanych pfi vyvoji aplikaci. Projekty vytvofené Djangem jsou sloZené ze snadno
prenositelnych moduld, aplikaci niZ§i tirovné. Moduly mohou obsahovat podporu riiznych aspekt, jako
autentifikace uZzivatele, sezen{ (sessions), modulem je i samotnd MVC aplikace. Dals{ z dilezitych vlast-
nosti frameworku jsou automaticka validace uZivatelského vstupu a vyvojovy server. Django byl uvolnén
pro vefejnost tvirci v roce 2005. Jeho posledni verze 1.4.x podporuje jazyk Python ve verzi 2.5.x a7 2,7 .x.

Vytvorené aplikace jsou nasaditelné na HTTP serverech.

4.2 Ovladani, tvorba aplikace

Po instalaci frameworku Django je projekt vytvoren v piikazové fadce spusténim administracni utility
django-admin.py s parametrem startproject nazev_projektu. Tento piikaz vygeneruje soubory
predstavujici zdkladni konfiguraci a spravu projektu. Dalsi ovlddéani frameworku probihd pomoci vy-
generovaného skriptu manage.py, ktery zprostiedkovava administraci v ramci projektu. Kostra MVC
aplikace je vytvofena piikazem startapp. Doplnéni kédu prvkd model, view, controller do pfisluSnych
pripravenych soubort je v rukou vyvojafe. Systém objektové-relacniho mapovani vytvoii po zadani
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] ] Django ] JBoss Forge ‘ Spring Roo ‘

Jazyk Python Java Java
Sablony Ano, vlastni systém. V zékladu JSF. | V zdkladu Apache Tiles - JSP.
Usnadnéni | Pouze vygeneruje obecné Oba nastroje vytvori kompletni konfiguraci
konfigurace konfiguracni soubory. podle zadanych parametrt.
Generovani | Pouze pfipravi prazdné Oba nastroje podle zadanych parametra
kédu soubory. vytvoii prototyp pfipraveny k nasazeni.

Tabulka 4.1: Srovnani Django, JBoss Forge, Spring Roo

prikazu syncdb databazové tabulky pro data pouZzitych modult. S obsahem modelu aplikace pak 1ze
manipulovat v rozhran{ interpretu jazyka Python, nebo v oknu prohliZece, pokud pouZijeme modul pro
administraci projektu.

4.3 MVC a architektura frameworku

Django nazyva svou MVC architekturu Model-View-Template, kde View (v Django) odpovidd Controlleru
(v MVC architektute) a Template (v Django) odpovidd View (v MVC arch.). Model obsahuje reprezentaci
dat a business logiku. Ukolem View &asti aplikace je zpracovani pozadavki a koordinace dat ziskdvanych
z modelu, prezentacni logika. Na zdkladé pozadavku pfedd data z modelu pro vykresleni Sabloné. Systém
Sablon kombinuje jazyk HTML a Sablonovaci jazyk frameworku Django.

Zpracovani pozadavki ve frameworku ma néslednou podobu. Web server posild pozadavky od
uzivatele aplikaci a smérem opacnym. V aplikaci ma jejich sméfovani za kol Django Middleware.
Jedna se o systém nizkouroviiovych pluginii pro globdln{ Gpravu vstupi a vystupt frameworku Django
[15]. Prichozi pozadavky jsou odesldny jednotlivym view objektim na zakladé mapovani ur¢eného
v souboru urls.py, nezavisle na jejich implementaci. View s pouZitim modelu a $ablony vytvofi odpovéd’.
Tato odpovéd’ je zpracovéna prislusnou komponentou middleware, poté odeslana serveru. Operace nad
databdzi provadi Django ORM skrze Python Database API a jeho rozhrani implementujici adaptér pfistupu
k databazi.

4.4 Srovnani

Narozdil od modularnich technologii Javy EE je Framework Django monoliticky, ne vSak striktné€. Spojuje
Sablonovaci systém pro prezentaci, objektové-relatni mapovani, autentifikaci a dalsi technologie do
jednoho celku. Lze pouZit naptiklad alternativni systém Sablon.

Nasleduji rozdily ve tvorbé aplikaci mezi Spring Roo, JBoss Forge a Djangem. Administracni nastroj
frameworku Django neposkytuje tak Siroké moZnosti uplatnéni béhem psani kédu aplikace. Generovani
kédu s jeho pouzitim probihd jednordzové na samotném zacatku projektu. Déle je tvorba kédu pouze
v rukou programatora. Administraéni nastroj pak slouzi zejména pro operace s databaz{ a jiné podptrné
kroky pfi vyvoji aplikace. Se Spring Roo a JBoss Forge muiiZe programétor upravovat kod tvorené aplikace

béhem vyvoje. Vzhledem k niz§imu poctu znakd potfebnému pro popis stejného chovani programu

v jazyce Python v porovndni s jazykem Java, neni nemoZnost automatického generovani kédu aplikace ve
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frameworku Django vyraznou nevyhodou. Obzvlasté na drovni frameworkd, jako Spring Web MVC, JSF
a Django. VSechny tii technologie vyuZivaji Sablon ke tvorbé dynamického obsahu a oddéleni prezentacni
¢asti od modelu.

Django fadi mezi své filozofie [14] principy DRY a Explicit is better than implicit (explicitné je 1épe
nez implicitné). Princip DRY je uplatnény jak pfi vyvoji frameworku, tak podporovén pfi jeho pouzivani.
Paradigma Convention over Configuration zde neni ve velké mife uplatnovano. V Djangu je potieba i

zékladn{ konfiguraci provést manualné.
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Kapitola 5

Vytvoreni vzorové aplikace

Tato kapitola se zaméfuje na praktické porovnini Spring Roo a JBoss Forge.Na nasledujicich stranach bude
predstaveno jejich ovladani pfi tvorbé dvou jednoduchych informacniho systému se stejnou funkcionalitou.
Pro lepsi orientaci v textu této kapitoly je v priloze A a B posloupnost piikazli vedoucich k vytvoreni
vzorovych aplikaci a v pfiloze C a D adresdfova struktura vygenerovaného projektu. Pro detailnéjs$i ndhled
do struktury a zdrojového kédu je k dispozici repozitar (http://sourceforge.net/p/roovsforgecmp/wiki/Home/)
a priloZzené CD. Kvtili u€elim srovnani byly aplikace ponechany ve stavu, v jakém je vygeneruji Spring
Roo a JBoss Forge. Vyjimkou je tiprava konfigurace nutna pro nasazeni aplikace vygenerované Spring
Roo (viz kap. 5.5).
Vzorem projektu je jednoduchy piiklad obchodu predstaveny v knize Getting Started with Roo [21] viz

obrazek 5.1.

Customer

id: BIGINT [PK]
lastName: VARCHAR [30]
firstName: VARCHAR [30]
company: BIGINT [FK]

1

Company

id: BIGINT [PK]
name: VARCHAR [255]

CartOrder

id: BIGINT [PK]
dateOfOrder: DATE
inCart: BOOLEAN
customer: BIGINT [FK]

Product

id: BIGINT [PK]

name: VARCHAR [30]
Lineltem description: VARCHAR [1000]
price: DOUBLE

id: BIGINT [PK]
quantity: BIGINT
product: BIGINT [FK]
cartOrder: BIGINT [FK]

¥

Obrazek 5.1: Diagram databédze vzorové aplikace
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http://sourceforge.net/p/roovsforgecmp/wiki/Home/

Zakaznici (customer) jsou zaméstnani spole¢nosti (company). Kazdy zdkaznik mize do svych objedndvek
(cart_order) vkladat polozky (line_item), které zapouzdiuji samotné produkty (product) na prodej. Pfiklad
testuje podporu zdkladnich datovych typtl a nejcastéji pouZivané relace 1:M.

Porovnavany byly JBoss Forge 1.2.1 a Spring Roo 1.2.3. Jako operacni systém byl pouzit Ubuntu
linux 12.04, jako aplikacni server JBoss AS 7.1.1 a verze javy Java Oracle JDK 7.

Pro uchovani dat byla pouzita databaze H2, ktera je soucasti JBoss AS 7. Pripojeni k databazi zprostred-
koval server skrze Java Naming and Directory Interface (JNDI) referenci ExampleDS, preddefinovanou
v konfiguraénim souboru na serveru. Soucasti jeji konfigurace jsou informace potfebné k pripojeni k data-
bazi, napriklad prihlasovaci tidaje, pouZity typ a ovladac databdze, umisténi této reference. V nastaveni
perzistence aplikace pak staci deklarovat pouziti této reference a cestu k ni. Konfigurace pfipojeni k data-
bazi vné balicku aplikace zlepSuje jeji prfenositelnost mezi riznymi prostiedimi. ExampleDS nenf{ diky
pouzité databazi doporucovén pro nasazeni v produkénim prostedi, ale plné postacuje pro tuto praci.

Pro tcely ORM aplikaci poslouzil framework Hibernate, implementujici specifikaci Java Persistence
API 2.0. Hibernate patii mezi nejrozsitené;jsi technologie pro objektové-relacni mapovani, je vyvijen
spoleCnosti Red Hat.

Pro prezentaci a manipulaci s modelem aplikace byly pouZzity Spring MVC (ve Spring Roo) a JSF

(v JBoss Forge). Jména projekti jsou rooshop a forgeshop.

5.1 Instalace a spusSténi nastroje

Oba néstroje jsou aplikacemi jazyka Java, distribuované v archivech ZIP. Prekvizitou pouZiti je nain-
stalovani Java Development kit verze 6 nebo vyssi a systémova proménna $JAVA_HOME odkazujici na
jeho domovsky odresar. Instalace na opera¢nim systému Linux (¢i unix) spociva v rozbaleni archivu a
vytvoreni symbolického odkazu na spustitelny soubor aplikace v systémové sloZce /usr/bin. Ve Windows
je potfeba vytvofit proménnou prostfedi odkazujici na adresér se spustitelnym souborem. Po vykonéni

2 M2

téchto dkoni je nastroj spustén piikazem v piikazové fadce.

5.1.1 Specifika Spring Roo

Nedava uzivateli moznost ze svého rozhrani navigovat a provadét ikony v adresarové strukture, proto

musi byt prace s nim zapocata v predem vytvorené domovské slozce budouciho projektu.

5.1.2 Specifika JBoss Forge

Nabizi zdkladni piikazy unixového shellu pro navigaci a operace v adresarové strukture, jako napriklad cd,
grep, 1s, mkdir, pwd, rm, touch. Neni proto nutné prostfedi nastroje opoustét pri provadéni jednoduchych
systémovych operaci.

5.2 Vytvoreni a nastaveni projektu, systém napovédy

Vytvofeni projektu a konfigurace perzistence je s porovhdvanymi RAD ndstroji obsazeno ve dvojici
prikazii (viz prilohy A, B).
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Urychlit tvorbu projektu a vybrat spravné nastaveni pomahd systém ndpovédy a rychlého dopliiovani
textu. Oba ndstroje v ramci napovédy podporuji zobrazeni aktudlné pouzitelnych piikazt a parametrt
stiskem TAB. Tato kldvesa slouZi i k rychlému automatickému dokonCovani rozepsanych piikazi a jejich
parametrt. Jednoduchy priklad: ent + TAB doplni kli¢ové slovo entity, dalsi stisk klavesy dopln{
v piipadé JBoss Forge parametr --named, uZivatel pokracuje doplnénim ndzvu. Déle je k dispozici pouZiti
help pfikaz, které o tomto pfikazu zobrazi dostupné informace.

5.2.1 Specifika Spring Roo

Ve Spring Roo slouZi pro inicializaci nového projektu prikaz project s ndzev balicku tvorené apli-
kace. Tento piikaz da vzniknout souboru pom.xml (viz kapitola 2.4) v kofenovém adreséfi projektu a
ApplicationContext.xml se zédkladnim nastavenim Spring ve sloZce *src¢/main/resources/META-INF/Spring.
Nasleduje deklarace perzistence (jpa setup). Zvolena je databdzova technologie a poskytovatel per-
zistence v aplikaci. Po tomto prikazu Spring Roo aktualizuje stdvajici soubory a vytvofi persistence.xml
(v *src/main/resources/META-INF/) s nastavenim poskytovatele.

Co se napovédy tykd, pouze Spring Roo nabizi kdykoliv za béhu ndpovédu (prikaz ——hint), disledné
popisujici dalsi mozné kroky pfi tvorbé aplikace.

5.2.2 Specifika JBoss Forge

V JBoss Forge podobného vysledku docilime piikazem new-project, po jehoz zavoldni bude vytvofena
zékladni adresarova struktura a soubor pom.xml. Perzistence se nastavi prikazem persistence setup
s parametry poskytovatele perzistence a aplikacniho kontejneru. Podporovany momentélné jsou aplikacni
servery JBoss AS a Oracle Glassfish. V jinych piipadech se namisto kontejneru specifikuje pouze typ
rozhrani komunikace s databazi (JDBC, JTA, JNDI Datasource objekt), dalsimi parametry dodate¢né
udaje jako napft. uzivatel, heslo, jdbc driver a URL pro JDBC spojeni a typ databaze. S jejich potvrzenim
JBoss Forge aktualizuje pom.xml a vygeneruje persistence.xml se zvolenym nastavenim. Pokud budou

v projektu aplikovana JPA validace, nastavi ji validation setup.

5.3 Deklarace modelu aplikace a jeho editace

Tvorba modelu aplikace je v obou néstrojich podobnd. Nejprve je vytvorena entita (piikaz entity),
v ni dal§imi piikazy jednotlivé atributy a relace vcetné JPA validacnich omezeni. Déle je podporovan
jednoduchy presun mezi entitami pfi jejich tvorbé a editaci.

5.3.1 Specifika Spring Roo

Umistén{ entity v rdmci balicku a jeji jméno je uréeno parametrem —-class piikazu entity. Nasleduje
deklarace proménnych uvnitf entity (piikaz £ield). Témto je pfifazeno jméno, typ a JPA omezeni.
Specialnim pripadem je deklarace relaci. Tu je nejlépe predstavit na prikladu, napiiklad u entity
Customer (pfiloha A, fadek 10).
Parametr set znaci datovy typ pole Set, ——type urluje datovy typ objektli, ——cardinality uréuje
typ relace, reprezentovany ve formé piislusné JPA anotace. Parametr (podle stejnojmenného parametru
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u JPA anotace @OneToMany) urcuje vlastnictvi relace. CartOrder je vlastnikem obousmérné databazové
vazby, nese cizi kli¢ customer. Poté je potfeba zménit aktudlni editovanou tiidu piikazem focus a
dokoncit relaci na druhé strané. U entity CartOrder zbyva doplnit cizi kli¢ (viz ptiloha A, radek 12).

Prikaz vytvofeni entity dd vzniknout péti souboriim. Prvnim souborem je POJO NazevEntity.java, tedy
definice entity, jeji proménné, anotace JPA a anotace Spring Roo. Dal§imi jsou Aspect] ITD soubory
doplnujici tento objekt. Jedna se o soubor Active Record, soubor s nastavenim identifikace entity a samo-
statné soubory roz$ifujici objekt o Sablonu metody toString () a anotaci @Configurable. S deklaraci
atribut entity je vygenerovan dale soubor NazevEntity_Roo_JavaBean.aj, nesouci metody typu get () a
set ().

Pro editaci jiz vytvorenych entit je potfeba pouZit textovy editor nebo vyvojové prostiedi. Spring Roo
dynamicky reaguje na provedené zmény. Po smazani proménné jsou automaticky smazany i odpovidajici
metody, které s ni pracuji. UZivatel pak redefinuje proménnou v prikazové fadce ndastroje, nebo v editoru,
a metody jsou opét vygenerovany. Odpovidajicim zptisobem ndstroj automaticky edituje i prezentacni
kéd.

Pokud je smazéna celd entita, jsou spolu s ni automaticky smazany podptirné AspectJ soubory spole¢né
s vygenerovanym kontrolérem. Pokud neni v planu jeji opétovné vytvoreni, poztstatky musi byt tviircem
odstranény z objektt, které s ni byly v relaci. Mus{ byt opraven, nebo znovu vygenerovan i piipadny kéd
prezentacni (viz kap. 5.4.1).

5.3.2 Specifika JBoss Forge

I v tomto pripadé je pouzito prikazu entity pro vytvoreni entity, zptisob zadan{ jména a jejtho umisténi
je u obou nastroju velmi blizky. Podobnym zpisobem jako u Spring Roo probihd i tvorba proménnych
modelu. Pro srovnani piiklad tvorby shodné relace v JBoss Forge (relace mezi CartOrder a Customer)
viz priloha B, fadek 16.

Hlavnim rozdilem mezi ndstroji je automatické vytvoreni inverzni strany relace v JBoss Forge. Do
objektu CartOrder je zapsdna proménnd customer. Tvorba entity a jejich proménnych dd vznik-
nout jedinému souboru (napi. Customer.java). Jedna se o Java Bean objekt s funkcemi typu get () a
set (), toString () a JPA anotacemi. JPA omezeni jsou pfiddvana prikazem constraint, kdykoliv
pfi modelovan{ entity.

Editace entity a jejich proménnych v Jboss Forge je vykonavana z ptikazové fadky zpiisobem zndimym
uzivatelim shellu. Celé entity, ¢i jejich proménné, maze prikaz rm. Piehled proménnych a metod zobrazi
prikaz cd. Jboss Forge nema podporu automatického monitorovani dprav provedenych z vné néstroje,
ani podporu automatické editace soubort projektu. Pfi smazani atributu (Jboss Forge verze 1.1.3 a nizsi)
nedochazi k jeho tplnému odstranéni. Zbytky kédu ziistanou v metodé toString (). Po odstranéni
celého objektu entity nejsou upraveny zZadné z ostatnich souborti. Pokud byl objekt v relaci s jinymi
objekty, je nutné provést ru¢ni zdsah do kédu entit s nim v relaci. V obou piipadech je potieba manudlné
upravit, nebo opét vytvofit prezentacni kéd (kapitola 5.4.2).
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5.4 Nastaveni MVC Frameworku, scaffolding a tvorba balicku

Poslednimi kroky pfi tvorbé aplikace jsou vygenerovani uzivatelského rozhrani na zdkladé definovaného
modelu, kompilace a jeji sestaveni do balicku.

5.4.1 Specifika Spring Roo

Piikaz web nazev_frameworku setup provede nastaveni, vygeneruje Sablony a grafiku podle pravidel
struktury projektu Maven a archivu WAR ve sloZce */src/main/webapp/. Tentyz ptikaz s parametry all
—-package vytvori ke v§em entitim modelu odpovidajici stranky ve sloZce */src/main/webapp/ a kontroléry
na misté uréeném parametrem —-package. Poslednim piikazem je perform package, ktery spusti

néstroj Apache Maven, provede kompilaci a sestavi balicek s aplikaci do adresare */rarget.

5.4.2 Specifika JBoss Forge

Piikaz scaffold s parametrem setup a indexes vykond tytéZ dkony, jako setup ve Spring Roo.
Generovani uZivatelského rozhrani pak dokon¢i from-entity tvorbou Sablon specifickych pro entity
projektu. Kompilaci a tvorbu balicku v adresari */rarget vykona pfikaz mvn package.

5.5 I'Jprava aplikace ve Spring Roo pro JBoss AS 7

Aplikace vytvorend s pomoci Spring Roo je pripravena pro nasazeni na webovém kontejneru. Nastavena
je, aby ji pouzivané moduly Java EE béZely na strané aplikace. Aplikacni server JBoss AS tyto moduly
provozuje na své strané. Proto je nutné pfizptisobit konfiguraci jednomu z téchto piistupid. Pro praci bylo
zvoleno nastaveni, které uprednostiiuje sluzby JBoss AS, nevyZaduje dodate¢nou konfiguraci serveru a je

pouzitelné na jeho zdkladnim profilu Java Enterprise Edition 6 web profile.
Vytvorend aplikace ma nastavenou jako jednotku perzistence LocalContainerEntity

ManagerFactoryBean frameworku spring. Konfigurace v souboru persistence.xml zpisobi ale také
vytvoreni druhé jednotky serverem. Toto vede k chybé, znemoziuje nasazeni. Nasledujici feseni zabrani

vzniku jedné z jednotek.
1. Zaregistrovani jednotky perzistence v konfiguranim souboru web.xml.

2. Odstranéni jednotky perzistence Spring z ApplicationContext.xml a nastaveni JNDI vyhledavani pro

jednotku novou.

3. Doplnéni JNDI zdroje dat do persistence.xml. Zdrojem dat pro tento projekt je reference ExampleDS.

5.6 Vygenerované uzivatelské rozhrani

Vytvorend uZivatelska rozhrani (viz pfilohy G az J) poskytuji CRUD funkcionalitu, neobsahuji vyrazné
chyby. V obou rozhranich ale miZeme nalézt vlastnosti, které pred komerénim nasazenim aplikace

potiebuji upravit.
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Pokud v JBoss Forge deklarujeme validacni omezeni, vyskytne se v uzivatelském rozhrani chyba,
kdy pfi vytvareni nové polozky v aplikaci je povinné vyplnit i vlastnosti jiného objektu, ktery je s timto
v relaci (plati pro omezeni omezeni NotNull). Vytvéreni jedné nové entity znamend vyplnit i proménné
entity v zdvislosti (viz pfiloha K). Objekt v relaci, kterému byly vyplnény proménné, pak neni vytvoren.
V Sablondch je také drobnd chyba, kdy je na zdkladé JPA validacnich omezeni nastaveno omezeni
textového pole. Atribut tohoto omezeni obsahuje syntaktickou chybu. Jednd se o atribut maxlength
utagu <h:inputText>, viz pfiloha M.

Neprijemnosti uZivatelského rozhrani vygenerovaného Spring Roo je zobrazovani relaci pouze ze
strany vlastnika. Podobné jako v predchozim pripadé, i zde je findlni zplisob zobrazeni relace mezi dvéma
entitami nechdn na vyvojari.

Dalsi vlastnosti obou aplikaci, kterou je vhodné pozménit, jsou metody toString (). Vhodna textova
reprezentace objektu nenf trividlni zdleZitosti a nastroje neznaji zptisob, jak ji spravné odvodit, nebo
nechat deklarovat. Prioritu maji pfi tvorbé metody toString () Ciselné datové typy, proto v praxi nastroj
miZe zvolit pro identifikaci objektu naptiklad pocet poloZek v kosSiku, nebo cenu. Textova reprezentace
objektu ve Spring Roo je soucasti Aspect] souboru, Spring MVC kontroléru. Tviirci néstroje nedoporucuji
tyto soubory upravovat. Doporucoviano je takové tpravy provést po odstranéni mezitypovych deklaraci,
bud’ manudlnim, nebo funkei push-in vyvojového prostiedi Eclipse (kap. 5.1.3).

5.7 Shrnuti

Ovladani obou nastrojti je velmi podobné s drobnymi odlisnostmi. JBoss Forge poskytuje Sirs{ moznosti
nastaveni validace a dovoluje ze svého rozhrani napsat vlastni zpravy o validanich omezenich. Tyto
zpravy v nasazené aplikaci nahrazuji ptivodni automaticky vytvorené zpravy. Vyhodou Spring Roo je
automatickd detekce zmén a tprava soubort na zdkladé téchto zmén. Tento systém je ve Spring Roo
nastaven konzervativné. Pokud jednozna¢né nelze urcit, jaké dpravy maji byt automaticky provedeny,
nejsou provedeny Zadné.

P1i tvorbé modelu se oba ndstroje ukazaly rovnocenné a velmi efektivni. 1818 znakt kédu JBoss
Forge vytvoftilo 13828 znakii kdu modelu v péti Java souborech reprezentujicich pét entit. 1754 znakt
koédu Spring Roo vytvoftilo 28749 znakt v 30 souborech Java a Aspect] popisujicich tentyZ model. Na
editaci atributu uvnitf entity Spring Roo reaguje podle specifikace a nenechdva nezadouci kéd. Smazani
atributu v JBoss Forge znamena drobné manudlni dpravy kédu. Upravy kédu aplikace po smazani celé
entity nechdvaji oba ndstroje na vyvojari.

Uzivatelské rozhrani vytvofené ndstroji je funkéni. M4 dlohu prototypu a pred kone¢nym nasaze-
nim, obzvlast’ komerénim, vyZaduje vétsi mnozstvi zasahli do prezentacniho kédu, kédu kontroleri a

prezenta¢niho modelu.
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Kapitola 6
Podpora ve vyvojovych prostredich

Nastroje JBoss Forge a Spring Roo jsou dostupné jako samostatné nastroje, lze je tedy pouZzivat v kombi-
naci s jakymkoliv editorem, nebo vyvojovym prostfedim. Zaclenéni do vyvojového prostredi podporujiciho
technologie Java EE 6 a Spring zvySuje komfort a efektivitu prace. Vyhodami prostredi jsou napiiklad
automatické dopliiovani kédu, syntaktickd kontrola, sprava verzi, sjednoceni s dal$imi néstroji, jako
Apache Maven, aplikacni server. Porovndna bude podpora hlavnimi vyvojovymi prostiedimi, Eclipse
(Eclipse Java EE IDE for Web Developers, Juno Service Release 2) a také jeho verze pro vyvoj ve Spring
Framework, Spring Tool Suite (verze 3.2.0), déle IntelliJ Idea (verze 12.0.4), Netbeans (verze 7.3).

Bylo zkouSeno vytvoreni nového projektu (pokud prostfedi integruje Spring Roo nebo JBoss Forge),
import jiz existujiciho projektu, sestaveni nastrojem Maven, nasazeni na integrovany aplikacni server.
V této kapitole je také popsano odstranéni mezitypovych deklaraci specifickych pro Spring Roo v prostiedi

sz vz

Eclipse. JBoss Forge po své ¢innosti nezanechdvd zZadny atypicky kod.

6.1 Popora vyvoje se Spring Roo v Eclipse IDE

Prostiedi Eclipse je v souc¢asné dobé nejvice optimalizovano pro vyvoj s pomoci Spring Roo. Spole¢nost
SpringSource vyviji vlastni predkonfigurovanou verzi Eclipse, Spring Tool Suite (STS), rozsitfené o plnou
podporu jejich technologii. Nic nebrani k instalaci téchto rozsiteni v odpovidajici verzi prostredi Eclipse.

6.1.1 Projekt Spring Roo v zakladni instalaci Eclipse

Pokud vyvojaf nechce, nebo nemize pouzivat STS, existuje nékolik moznosti s riznym stupném integrace
nastrojt. Pred importem existujictho Spring Roo projektu do zakladni instalace prostfedi Eclipse (neob-
sahujici podporu pro RAD néstroje, Apache Maven, JBoss AS) je nutné zavolat ve Spring Roo prikaz
perform eclipse, ktery vygeneruje a nakonfiguruje artefakty vyvojového prostfedi. Aplikace bude
Java EE webovym projektem.

Podporu Apache Maven pridd Maven Integration plugin (http://eclipse.org/m2e/). Rozsiii zakladni
instalaci o podporu jeho projektli, mimojiné umoziuje pokrocilou editaci pom.xml a ovladani nastroje
pro tvorbu buildt z vyvojového prostiedi. Dale je nutné nainstalovat AJDT plugin pro podporu Aspect]
(http://www.eclipse.org/ajdt/) a z téhoz zdroje plugin pro konfiguraci Apache Maven projektd. Pokud
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projekt nenf nakonfigurovén pro AspectJ, neni Maven Integration plugin schopen rozpoznat nastaveni a
projekt sestavit.

Podporu JBoss AS a dalsi produkty firmy Red Hat integruje JBoss Tools plugin. Po registraci v z4loZce
Servers lze server ovladat z vyvojového prostiedi a aplikaci nasadit na jeho zaregistovanou instanci. Jsou

podporovany JBoss AS od verze 3.2 aZ po nejaktudlné;si.

6.1.2 Projekt Spring Roo v Spring Tool Suite

Integraci Spring Roo do prostiedi Eclipse fesi Spring Tool Suite, dostupné samostatné i ve formé modulu
prostfedi Eclipse. Kromé Spring Roo také obsahuje Apache Maven plugin, servletovy kontejner Apache
Tomcat a jiné moduly pro podporu vyvoje za pomoci produktii spolecnosti SpringSource. Pro integraci
JBoss AS je potieba opét instalovat zasuvny modul JBoss Tools. Prostfedi podporuje vytvareni Spring
Roo projektli, ovladani RAD nastroje je téméf shodné, jako ze standardniho piikazového fadku.

6.1.3 Odstranéni AspectJ souboru vytvorenych se Spring Roo

Prostiedi Eclipse v soucasnosti jako jediné obsahuje funkci prevadéjici aspektové orientovany kéd
v mezitypovych deklaracich na standardni Java EE kéd, ktery je presunut do odpovidajicich tfid po
jednotlivych metodach, celych aspektech, nebo v rdmci celého projektu. Jedna se o funkci push-in, kterou
poskytuje modul AJDT. Pfi jejim pouZivéni je doporuc¢eno mit spustény ndstroj Spring Roo. Pouziti mé
smysl v pripadech, kdy kéd v pomocnych souborech nevyhovuje potfebdm vyvojare a vyZaduje editaci.
Nevyhodou je sniZeni pfehlednosti souboru nesouciho entitu.

Uplné odstranéni Spring ROO z projektu spo&iva v pouZiti funkce push-in na trovni celého projektu,
smazéini aspect j-maven-plugin poloZKky a org.springframework.roo.annotations artefaktu
z pom.xml souboru a odstranéni @Roo anotaci z .java soubort. Ddle je potfeba odstranit Aspect] spravu
transakci ze souboru ApplicationContext.xml.

Znovuzpiistupnéni projektu nastroji Spring Roo je inverzi kroki z pfedchoziho odstavce. Jelikoz
nastroj nespravuje kéd vznikly funkci push-in, je doporuceno pii znovuzpristupnéni projektu smazat (nebo
prevést do komentafd) prvky, které mize Roo spravovat. Po smazani napf. metod toString (), nebo

persist (), pfevedenych funkci push-in, jsou automaticky obnoveny ptivodni Aspect] soubory.

6.2 Podpora vyvoje se Spring Roo v IntelliJ Idea

Podporu technologii Spring a Java EE obsahuje pouze placend verze. Do neplacené je mozné Spring
Roo projekt importovat jako Maven projekt. Uroveii podpory vyvoje je srovnatelna s prostfedim Eclipse
z kapitoly 6.1.1 bez JBoss Tools a AJDT pluginu. Placend verze IntelliJ Idea obsahuje podporu frameworku
Spring srovnatelnou s STS. Obsahuje v zdkladu integraci aplikacnich serverd vcetné JBoss, néstroje
Maven, jazyka Aspect] i Spring Roo.
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6.3 Podpora vyvoje se Spring Roo v Netbeans IDE

Netbeans IDE obsahuje podporu vyvoje v Java EE 6, Spring Framework, v¢etné Spring Web MVC,
obsahuje moduly Apache Maven, Hibernate. AspectJ soubory jsou rozpoznény, ale nejsou podporoviny
pokrocilé funkce, jako automatické dopliiovani, ¢i syntakticka kontrola. Prostfedi nepodporuje aktudlni
verzi JBoss AS (pouze verze 4, 5, 6), ani integraci Spring Roo. Editor prostfedi ma doloZené problémy
s XML dokumenty (https://netbeans.org/bugzilla/show_bug.cgi?id=217342). B€hem testovani hlasil chybu
v elementu <! [CDATA[]]> (pfiloha L). Toto ale nebranilo spravnému sestaveni aplikace.

6.4 Podpora vyvoje s JBoss Forge v Eclipse

Pro vyvoj v JBoss Forge je zdsadnim prvkem Maven Integration plugin a JBoss Tools plugin. Soucasti
JBoss Tools je mimojiné integrace JBoss Forge i podpora wysiwyg (what you see is what you get, neboli
pribézné zobrazeni tvorené stranky) vyvoje ve frameworku JSE. Stavajici projekt jde otevfit jako Maven
projekt, sestavit a nasadit na server bez problému. Novy projekt 1ze zaloZit ve formé nékterého z Maven
archetypd, nebo z integrovaného JBoss Forge, a projekt nasledné importovat.

6.5 Podpora vyvoje s JBoss Forge v IntelliJ Idea

IntelliJ Idea nepodporuje v Zadné verzi integraci néstroje JBoss Forge a v bezplatné verzi nepodporuje ani
Java EE technologie. Opét 1ze projekt importovat jako Maven projekt a vyuZit alespon integrace nastroje
Apache Maven. Placend verze naopak plné podporuje vyvoj v Java EE, obsahuje i JBoss AS 7 modul.
Nastaveni projektu je potfeba pozménit, oznadit pouZité technologie a pfifadit v nastaveni prostfedi typ
souboru *.xhtml mezi soubory obsahujici JSP a JSF kéd. Automatickd detekce konfigurace projektu zde

neuspéla.

6.6 Podpora vyvoje s JBoss Forge v Netbeans IDE

Prostiedi nepodporuje integraci JBoss Forge, ani nejnovéjsi verze JBoss AS. Podporuje vyvoj ve vSech
v této préci pouzitych technologiich Java EE. Projekt Ize otevfit a sestavit. Jako jediné prostfedi odhalilo
syntaktickou chybu ve vygenerovanych JSF *.xhsml souborech. Jednalo se o atribut maxlength u tagu

<h:inputText>, vygenerovany spolecné s Hibernate validaCnimi omezenimi (ptiloha M).

6.7 Shrnuti

Vsechna zminéna prostredi obsahuji modul nastroje Apache Maven. Projekt vytvoreny se Spring Roo
jsou schopné oteviit a sestavit. Kromé neplacené verze IntelliJ Idea podporuji vSechna prostfedi Java EE
6, Spring Framework, Seam Framework, Hibernate, Spring MVC, JSF 2, tedy technologie pouZité v této
préci.

Nejpokrocilejsi podporu vyvoje s néstroji JBoss Forge a Spring Roo obsahuje prostiedi Eclipse IDE
diky rozsiteni STS a modulu JBoss Tools. Podporuje oba RAD néstroje i aplikacni server JBoss AS 7.

31


http://netbeans.org/bugzilla/show_bug.cgi

|  Podpora |  EclipseIDE | IntelliIdea | Netbeans IDE \

Apache Maven | ano, formou modulu ano, integrovan ano, integrovan
JBoss AS ano, formou modulu | jen v placené verzi | jen starSi verze JBoss AS
Spring Roo ano, v STS jen v placené verzi ne
JBoss Forge | ano, formou modulu ne ne

Tabulka 6.1: Porovnadni podpory ve vyvojovych prostfedich

Placend verze IntelliJ Idea ma predinstalovan modul Spring Roo i JBoss AS 7, nepodporuje vSak JBoss
Forge. Neplacend verze vyvoj enterprise aplikaci nepodporuje. Netbeans IDE nepodporuje Zddny z RAD
ndstrojii, ani aktudln{ verzi serveru JBoss AS.

Prostredi Netbeans IDE a IntelliJ Idea umoznuji spustit ndstroje skrze integrovany piikazovy radek,

nebo jako externi ndstroj bézici v konzoli prostredi. Pouziti této funkce se neosvédcilo, chovani spusténych
nastroju je chybné.
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Kapitola 7

DalSi moznosti uplatnéni nastroju

7.1 Pouziti v jiz vytvorenych projektech

Zadny z obou néstroji neni pfimo uréen k praci na jiz zapocatych Java EE projektech. Povahou se jedna
o0 ndstroje pro tvorbu prototypu aplikaci, tedy v pocate¢nich fazich vyvoje. Tvirci Spring Roo proto
doporucuji zvazit ukonceni ptivodniho projektu a zaéit novy s RAD néstrojem [3]. Pfesto bylo porovnano
i uplatnéni ndstroju v jiz zapocatém projektu.

Nevyhodou takové konverze je nemozZnost vyuzit automatické konfigurace projektu, u Spring Roo
nutnost manudlné ptizplsobit zavislosti a konfiguraci RAD néstroji.

Oba néstroje dokdzi také vytvofit prototyp aplikace na zdkladé relacni databaze. Reverzni inZenyrstvi
bylo otestovdno na vzorové H2 databazi (stranky projektu H2 http://www.h2database.com/html/main.html),
obsahujici model z kapitoly 5. Databéaze byla v zdkladnim nastaveni, ovladac¢ databdze byl soucésti archivu

stazeného z jejich domovskych stranek.

7.1.1 Spring Roo ve Spring projektech

Pro instalaci Spring Roo do Apache Maven projektu je potfeba provést kroky z posledniho odstavce
kapitoly 6.1.3 a doplnit konfiguraci do souboru pom.xml a ApplicationContext.xml podle, naptiklad, prazd-
ného Spring Roo projektu. Pokud je pouZito vyvojové prostiedi Eclipse STS, jeho soubor .project by mél
obsahovat polozky ukédzané v ptiloze N. DileZité je také vlozit konfiguracni soubory Spring Frameworku
do stejné strukturovanych a pojmenovanych adresari, jako ve Spring Roo vygenerovaném projektu.

Spustény néstroj poté doplni POJO objekty o mezitypové deklarace podle @Roo anotaci, které do
nich byly vloZeny. Bez vhodné nastavené jednotky perzistence a JPA ale nelze jiZ provadét dalsi operace.
Naptiklad v pripadech, kdy je nastaveni jednotky perzistence v *java souboru, nebo u projektu bez
podpory JPA, nelze ani jeden z porovnavanych RAD néstroji pouZit.

7.1.2 JBoss Forge v Java EE projektech

Prekvizitou pouziti JBoss Forge v projektu je stejné jako ve Spring Roo sprava projektu pomoci Apache
Maven. Tvorba modelu vyZaduje nastavenou jednotku perzistence a JPA v souboru persistence.xml. V sou-

boru pom.xml, ani v souborech entit, nejsou pro jeho fungovéni vyZadovany Zadné dpravy.
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7.1.3 Spring Roo a scaffolding z databaze

Pfed samotnym reverznim inZenyrstvim databdze je potieba vytvorit projekt a nastavit perzistenci podle
vzoru z kapitoly 5.
V dobé¢ psani prace byl diky chybé v repozitafi Spring Roo (dokumentace chyby
https://jira.springsource.org/browse/RO0O-3184) nefunkéni systém instalace dopliiki. Toto brani insta-

laci jdbc ovladace a dal§im kroklim z této Casti prace.

V knize ,,Getting Started with Roo” [21] a ,,Spring Roo in Action” [22] je vSak uveden nésledujici
postup. Pro vytvoreni modelu podle schématu databaze slouZi piikaz database reverse engineer.
V parametrech piikazu lze vybrat databazi, které tabulky databaze pojmout (nebo vynechat) a do jaké
sloZky projektu model vytvofit. Po zaddni{ piikazu je uzivatel vyzvan k instalaci modulu s ovladac¢em
databaze zvolené pri nastavovani perzistence, s timto je mu prezentovan seznam dostupnych moduli
s pozadovanym ovladaCem. Tento modul nainstaluje pfikaz addon install --searchResultld a Cislo vy-
braného modulu. Vlastnosti pfipojeni k databazi (URL, prihlasovaci ddaje) nastavi piikaz database
properties set, ktery edituje soubor src/main/resources/META-INF/spring/database.properties. Entity
jsou vygenerovany do soubord mezitypovych deklaraci $NAZEV_ENTITY_Roo_DbManaged.aj.

7.1.4 JBoss Forge a scaffolding z databaze

I zde jsou prekvizitou reverzniho inzenyrstvi prvni dva (pripadné tii) kroky tvorby aplikace popsané
v kapitole 5.2.1. Nésleduje instalace zdsuvného modulu forge install-plugin hibernate-tools
a pfikaz generate-entities s parametry pouZzité databaze, ovladacem jdbc pro komunikaci s databézi,
URL databdze, jménem uZivatele. Dalsi kroky kopiruji kapitolu 5 (instalace prezentaCni technologie,
vygenerovani GUI).

7.2 Porovnani moznosti testovani

Testovéni je nezbytnou soucdsti vyvoje jakékoliv aplikace. V jazyce Java jsou zdkladem testovéani jednot-
kové testy (unit tests), neboli izolované testy menSich ¢asti aplikace, zejména tiid a metod. Pro usnadnéni
tvorby jednotkovych a integracnich testd vznikl framework JUnit. Integracni testy zkoumaji chovani
jednotek ve vzajemnych vazbach v rdmci systému a pfi praci se zdroji (napr. databaze), proto vyzaduji
beéhové prostiedi (napf. aplikacni server). Podpora testl byla nasledné pridana do vyvojovych prostiedi
a ndstroji pro tvorbu buildd. Dalsim druhem testt jsou funkciondlni testy simulujici pozadavky klieta
externimi ndstroji (napf. emulator prohliZece). Kapitola 7.2 se bude zabyvat moznostmi, které JBoss Forge
a Spring Roo nabizi{ pri tvorbé testli. Veskeré testy jsou v projektech Apache Maven tvofeny ve sloZce

src/test.

7.2.1 Tvorba testi se Spring Roo

Spring Roo podporuje tvorbu jednotkovych testl. Jednd se o piikazy test stub a test mock. Stub
je kostrou testu, ktery zjednoduSenym zptisobem implementuje rozhrani volané testovanym objektem.
Utelem testu je zkoumat interakci mezi dvéma objekty a jejich rozhranimi. Jeho vlastnosti a chovani
jsou implementovany programatorem a plné pod jeho kontrolou. Stejny cil maji i mock objekty, které

34


https://jira.springsource.org/browse/ROO-3184

implementuji jenom potiebnou ¢ast rozhrani. Zavolani piikazu test mock na entitu vygeneruje soubor
(Sablonu testu) s jednoduchym testem metody scitajici instance entity.

Spring Roo vygeneruje integracni testy, pokud je pfi vytvareni entit zadan prepinac

--testAutomatically, nebo samostatné prikazem, napiiklad test integration —-—entity
.model.Customer . Tento pfikaz vytvoii soubory CustomerIntegrationTest.java, ptislusny aspekt (obsa-
hujici testy), CustomerDataOnDemand.java a prislusny aspekt (poskytujici a vytvarejici testovaci data).

Data on Demand (DoD) je spring Roo framework, soucdst specifikace Spring Roo. Jeho tkolem je
vytvareni dat pro integracni testy. Vygenerovany DoD objekt vytvoii 10 instanci objektu. Jeho hlavnimi
metodami jsou getTransientEntity (), getSpecificEntity () a textttgetRandomEntity(). Tyto me-
tody vraci (a pripadné vytvar{) instanci poZadované entity. Prvni jmenovand metoda nevyuZziva kontejner,
Ize ji pouzit i pro jednotkové testy.

Integracni testy jsou vygenerovany pro CRUD metody entity. Generator testl nereflektuje validaéni
omezeni, pokud jsou aplikovana, a testy se musi manudlné upravit.

S nastavenim perzistence, upravenym pro server JBoss AS, dochdzi pii integracnich testech k chybé
objektu EntityManager. Nastaveni aplikace pouziva perzistencni jednotku serveru. Ta je ve fazi béhu
testll nedostupna, protoZe pti béhu JUnit test neni aplikace nasazena na server. MoZnym feSenim je
vytvoreni druhé jednotky perzistence ve sloZce /test/META-INF s pristupem k jinému zdroji dat. Spustit

jdou testy ve vyjovém prostfedi, nebo pfi sestavovani aplikace nastrojem Apache Maven.
Funkciondlni testy vykondva framework Selenium. Pfikaz selenium test

——controller .web.JmenoKontroleru vygeneruje test pro zadany kontroler. Uéelem téchto

testl je kontrola navratovych hodnot kontrolerd, testovani piipadi uZiti, nebo testovani vytiZzeni [22].

7.2.2 Tvorba testi v JBoss Forge

v ooz

Jboss Forge pro tcely testovani pouziva framework Arquillian, ten je dostupny ve formé modulu. Arquilian
zahrnuje podporu jednotkovych, integra¢nich a funkciondlnich (Selenium) testti. Jeho vlastnosti jsou kromée
sjednocent testovacich technologif a pfistupt také zjednoduseni konfigurace, portabilita mezi kontejnery
a aplika¢nimi servery, podpora ve vyvojovych prostifedich a nastrojich pro tvorbu buildi. Z pohledu
implementace se jednd o testy JUnit s anotacemi konfigurujicimi framework Arquillian. Zdkladn{ anotace
jsou @RunWith Arquillian, kterd predd zodpoveédnost nad vykondnim testu, ddle @Deployment,
kterd uvozuje metodu, deklarujici vlastnosti archivu s integracnimi testy, nasazeného na cilovy testovaci
kontejner ¢i aplikacni server. Testy jsou zkompilovany do balicku, nasazeny a spustény. Za timto dcelem
Arquillian pouziva mechanismus pro tvorbu archivii JBoss Shrinkwrap (http://www.jboss.org/shrinkwrap).

Zéklady pouziti JBoss Forge a frameworku Arquillian jsou popsdny na strankach JBoss Forge [23].
Po instalaci rozsiteni je do POM souboru priddn profil pro béh na zvoleném kontejneru piikazem
arquillian setup. Sablona testu je vygenerovana piikazem arquillian create-test. Vygene-
rovany soubor obsahuje metodu @Deployment a jednoduchou zkousku uspé$ného nasazeni testu na
kontejner. Metoda @Deployment vyzaduje doplnéni objektd zavislych na testovaném. Aby test probéhl,
mus{ byt jeho profil (vygenerovany v POM souboru) aktivni. Pokud m4 byt otestovdna vrstva perzistence,
je nutné také nastavit v metodé @Deployment cestu ke konfiguraci perzistence (persistence.xml), vlozit do
testu EntityManager objekt a dalsi kroky podle vlastnosti testu [24].
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7.3 Nasazeni na platformé OpenShift

Posledni kapitola se zabyva nasazenim na PaaS (Platform as a Service) platformé OpenShift a porovnani
aplikaci v prohlizeci na PC i na prenosnych zafizenich. OpenShift je PaaS cloud sluZbou spolecnosti
Red Hat. Jejim tcelem je poskytnout zdkaznikovi prostfedi pro béh jeho aplikaci, tedy hardwarové,
softwarové prostfedky a jejich spravu. Podporuje nasazeni internetovych aplikaci z Sirokého spektra
jazykd a jejich frameworkd. Obé vzorové aplikace byly nasazeny na platformeé OpenShift, ale neplacena
verze neni vykonové robustni, proto se aplikace z nasledujicich odkazii nékdy nenacte: http://rooshop-
ondraen1.rhcloud.com/rooshop/ a http://forgeshop-ondraen1.rhcloud.com/forgeshop/faces/index.xhtml.

7.3.1 Vytvoreni projektu, nasazeni aplikace

Projekt je uloZen na serveru Openshift v git repozitdii. Lze jej vytvorit vice zplsoby: skrze webové
rozhranfi sluzby, ndstrojem rhe (pifikaz rhc app create), skrze JBoss Developer Studio IDE a JBoss
Tools plugin pro Eclipse IDE.

Repozitaf je mozné pouzivat standardné pro vyvoj projektu, nebo druhou moznosti je nahrat pouze
samostatny balicek projektu a projekt vyvijet oddélené. Projekt je po kazdé zméné repozitife automaticky
sestaven a nasazen.

Rhc je néstroj ureny pro spravu projektti na sluzbé Openshift, béZici v piikazové radce. Po zaloZeni
uctu a vytvoreni nového projektu fidi dalsi kroky instrukce souboru README vygenerovaném v domovské
sloZce projektu. Ty popisuji mozné zplisoby nasazeni a davaji informace o pouZiti nastroje. Pfed nasa-
zenim balicku je tfeba odstranit soubory aplikace a vlozZit kopii balicku projektu do slozky deployments.
Posloupnost pfikazi commit a push néstroje git propaguje zmény na vzdaleném repozitdfi serveru a

projekt je v fadu desitek vtefin nasazeny a pristupny z internetu.

7.3.2 Aplikace v prohliZeci a na prenosném zarizeni

Aplikace nasazené na sluzbé Openshift byly otestovany validdatorem W3C na desktop i pfenosné zatizeni.
Na strankéch aplikace forgeshop pfi HTMLS testu nebyly nalezeny chyby. Na XHTML strankach rooshop,
podobné jako pfi jejich HTML 5 validaci, byly nalezeny nepodporované atributy. Pfi testu vhodnosti
stranek pro mobilni zafizen{ ani jedna z obou aplikaci neprosla bezchybné. Pfi testovdni v prohliZeci
Firefox (verze 19.0.2), Chrome (verze 25.0.1364.160) a Windows Explorer 9 se neprojevily Zadné
nedostatky ani v jediném piipadé. Podobné pfi pouzivani stranek na zarizeni se systémem Android 4.0
s prohliZze¢em Opera Mini a Firefox.
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Kapitola 8
Zavér

s,

Prace ukdzala, Ze v pocate¢nim stadiu tvorby projektu JBoss Forge a Spring Roo dokdzi vyrazné urychlit
vyvoj. Oba ndstroje 1ze oznacit za podobné efektivni co do poCtu piikazli a znakd zadanych nastroji
pri tvorbé prototypu aplikace. MnoZstvi vygenerovaného kédu je na strané Spring Roo vyrazné vyssi
kvili struktufe Spring aplikaci. VétSina kédu modelu aplikace vygenerované Spring Roo je v souborech
mezitypovych deklaraci. Tyto Aspect] soubory zlepsuji prehlednost vygenerovaného kédu, rozdéluji jej na
Cast spravovanou programatorem od té spravované nastrojem. Mezitypové deklarace, pokud nevyhovuji,
nebo kvili manualni{ editaci, 1ze vloZit do Java souboru, na ktery jsou vazané. Pii vytvareni vzorové
aplikace bylo zji§téno, Ze pro nasazeni na aplikacni server JBoss AS vyZzaduje program, vygenerovany
Spring Roo, tdpravy v konfiguraci perzistence, dalsi dpravy jsou nutné pro potreby integracnich testu.
JBoss Forge v porovnani se Spring Roo nezanechava zadné stopy, kod je po vygenerovani cely pristupny
programétorovi a ddle neni ndstrojem spravovan. Dodate¢né tipravy pred nasazenim nejsou potieba.

Zkoumadni podpory néstroji ve vyvojovych prostfedich ukazalo, Ze integraci JBoss Forge nabizi pouze
prostiedi Eclipse ve formé rozsiteni JBoss Tools. Spring Roo je obsazen v Eclipse STS a je také soucasti
placené verze IDE IntelliJ Idea, neni vSak integrovan v prostiedi Netbeans. Aplikacni server JBoss AS
7 podporuji pouze prostiedi Eclipse (JBoss Tools) a placené verze IDE IntelliJ Idea. VSechna testovana
prostiedi obsahuji ndstroj Maven.

Pokrodilejsimi funkcemi pro tvorbu testtl je osazeno Spring Roo. Jeho soucdsti jsou generatory Sablon
pro jednotkové testy, plnohodnotnych integracnich testii pro CRUD funkcionalitu, a plnohodnotnych testi
uzivatelského rozhrani. Soucasti nastroje je i framework pro tvorbu testovacich dat. Jboss Forge generuje
testy s pomoci frameworku Arquillian pouze ve formé $ablon.

Pro pouZiti na jiz zapocatém Apache Maven projektu Spring Roo vyZaduje dpravy POM souboru,
souboru ApplicationContext.xml, nastavenou jednotku perzistence a JPA v souboru persistence.xml. JBoss
Forge staci pro zakladni pouziti pouze nastaveni jednotky perzistence a JPA. Vytvoreni aplikace na zaklade
databazového modelu se podarilo pouze v piipadé JBoss Forge, Spring Roo v soucasnosti trpi chybou ve
spravé dopliikd, které jsou k provedent této operace nutné.

Obé vzorové aplikace se podarilo nasadit na PaaS sluzbu Openshift a otestovat validatorem W3C.
Na prenosném zafizeni s operacnim systémem Android, ani ve webovém prohliZeci na osobnim pocitaci
nebyly zaznamenény problémy, jako napiiklad nepodporované prvky. Validator W3C pro mobilni zafizen{
odhalil nedostatky obou aplikaci, ani jedna z aplikaci pak neprosla bez chyby XHTML validaci, aplikace
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vygenerovand JBoss Forge spliiuje specifikaci HTMLS, Spring Roo ne.

Oba néstroje zastdvaji odliSnou filozofii. Spring Roo je tzce spjaty s platformou Spring, dokdze
automaticky reagovat na manudlni dpravy modelu aplikace ipravou kédu kontrolerti a kédu prezentacniho,
je schopen i automaticky aktualizovat zavislosti v projektu. V soucasnosti existuje nékolik desitek moduli
roz§itujicich funkce Spring Roo véetné modull nékolika odlisnych prezentacnich technologii. Vyhodou
Spring Roo je Sirsi vyvojarska a uzivatelska zdkladna, s ¢imz souvisi kvalitni dokumentace k nastroji a
technologiim, které pouziva. JBoss Forge je koncipovan jako ndstroj nezdvisly na platformé, ov§em dnes
jsou dostupné pouze funkce pro vyvoj za pouziti produktli firmy Red Hat a standardu Java EE 6. Narozdil
od Spring Roo neobsahuje automatickou spravu kédu. Dokumentace k JBoss Forge je v tuto chvili ve
stadiu tvorby kvili mensimu poctu zicastnénych osob a celkovému mladi projektu.

Diky vlivu RAD naéstroji na zvySeni konkurenceschopnosti podnikovych Java projekti a ristu
komunity kolem nich, lze v nésledujicich letech ocekévat lepsi podporu Spring Roo a JBoss Forge i mimo
prostfedi Eclipse a jejich postupné ptijeti jako plnohodnotného néstroje pro zrychleni vyvoje. S délkou
doby, kterou jsou tyto nastroje dostupné také souvisi mnozstvi chyb a nedostatkd. To se bude Casem
déle sniZovat. Poroste i mnoZstvi funkci a dopliikd pokryvajici potfeby §ir$i komunity. Diky soucasnym
pozadavkiim trhu na rychlé dodan{ aplikaci budou mit RAD néstroje stile vétsi vliv na vyvoj samotnych
aplikaci i standardd, podle kterych jsou aplikace tvoreny.
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Prilohy

A) Posloupnost prikazu vedouci k vytvoreni aplikace - Spring Roo

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

project --topLevelPackage com.rooshop

jpa setup --database HYPERSONIC_PERSISTENT --provider HIBERNATE --jndiDataSource
java:/jboss/datasources/ExampleDS

entity jpa --class ~.model.Customer

field string --fieldName lastName --notNull —sizeMin 1 --sizeMax 30
field string --fieldName firstName --notNull --sizeMin 1 --sizeMax 30
entity jpa --class ~.model.CartOrder

field boolean --fieldName inCart

field date --fieldName dateOfOrder --type java.util.Date --notNull
focus --class ~.model.Customer

field set --fieldName cartOrders --type ~.model.CartOrder --cardinality ONE_TO_MANY --mappedBy

customer

focus --class ~.model.CartOrder

field reference --fieldName customer --type ~.model.Customer --cardinality MANY_TO_ONE
entity jpa --class ~.model.Company

field string --fieldName name --notNull --sizeMin 1 --sizeMax 255

field set --fieldName customers --type ~.model.Customer --cardinality ONE_TO_MANY --mappedBy

company
focus --class Customer
field reference --fieldName company --type ~.model.company --cardinality MANY_TO_ONE

entity jpa --class ~.model.Lineltem
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

field number --fieldName quantity --type int
focus --class CartOrder

field set --fieldName lineltems --type ~.model.Lineltem --cardinality ONE_TO_MANY --mappedBy
cartOrder

focus --class Lineltem

field reference --fieldName cartOrder --type ~.model.CartOrder --cardinality MANY_TO_ONE
entity jpa --class ~.model.Product

field string --fieldName name --notNull --sizeMin 1 --sizeMax 30

field string --fieldName description --sizeMax 1000

field number --fieldName price --type double

field set --fieldName lineltems --type ~.model.Lineltem --cardinality ONE_TO_MANY --mappedBy
product

focus --class Lineltem

field reference --fieldName product --type ~.model.Product --cardinality MANY_TO_ONE
web mvc setup

web mvc all --package ~.web

perform package

exit
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B) Posloupnost piikazu vedouci k vytvoreni aplikace: JBoss Forge

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

new-project --named forgeshop --topLevelPackage com.forgeshop
persistence setup --provider HIBERNATE --container JBOSS_AS7
validation setup --provider HIBERNATE_VALIDATOR

entity --named Customer --package com.forgeshop.model

. field string --named lastName

constraint NotNull --onProperty lastName

constraint Size --onProperty lastName --min 1 --max 30 --message "Maximum 30 znaku, minimum
l.ﬂ

. field string --named firstName

constraint NotNull --onProperty firstName

constraint Size --onProperty firstName --min 1 --max 30 —-message "Maximum 30 znaku, minimum
l.ﬂ

entity --named CartOrder —package com.forgeshop.model
field boolean --named inCart

field temporal --named dateOfOrder --type java.util.Date
constraint NotNull --onProperty dateOfOrder

cd ../Customer.java

field oneToMany --named cartOrders --fieldType com.forgeshop.model.CartOrder --inverseFieldName

customer

entity --named Company --package com.forgeshop.model
field string --named name

constraint NotNull --onProperty name

constraint Size --onProperty name --min 1 --max 255 --message "Maximum 255 znaku, minimum
l.ﬂ

field oneToMany --named customers --fieldType com.forgeshop.model.Customer --inverseFieldName

company
entity --named Lineltem --package com.forgeshop.model

field int --named quantity
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

field manyToOne --named cartOrder --fieldType com.forgeshop.model.CartOrder --inverseFieldName

lineltems

entity --named Product field string --named name

constraint NotNull --onProperty name

constraint Size --onProperty name --min 1 --max 30 --message "Maximum 30 znaku, minimum 1."
field string --named description

constraint Size --onProperty description --max 1000 --message "Maximum 1000 znaku."

field number --named price --type java.lang.Double

field oneToMany --named lineltems --fieldType com.forgeshop.model.Lineltem --inverseFieldName

product

scaffold setup

scaffold indexes

scaffold from-entity com.forgeshop.model.*
mvn package

exit
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C) Struktura vzorové aplikace vygenerované ve Spring Roo

L— rooshop_integration
F— model
L— web
— resources
L— META-INF
L— spring
L — webapp
— images
F— styles
L— WEB- INF
— classes
— 118n
— Layouts
— spring
— tags
— form
L— fields
— menu
— util
— views
— cartorders
— companys
— customers
— Lineitems
— products

— test
— target
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D) Struktura vzorové aplikace vygenerované v JBoss Forge

L— forgeshop
F— model
L— view

— resources

L— META-INF

L— webapp

— cartOrder

— company

— customer

— lineltem

— product

— resources

L— scaffold

— WEB-INF
L— classes

L— META-INF

L test]|
L— target
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E) Konzole nastroje Spring Roo, napovéda, vytvoreni projektu, perzistence
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http://forum.springframework.org

F) Konzole nastroje JBoss Forge, napovéda, vytvoreni projektu, perzis-

tence

G) Uvodni stranka vzorové aplikace: Spring Roo

PRODUCT * Welcome to Rooshop
C

/ Product

List all Products Welcome to Rooshop

Create new Customer ling that

List all Customers

COMPANY

Create new Company | Language: i | Theme: '

List all Compea

CART ORDER

Create new Cart Order

List all Cart Orders
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http://forge.jboss.org

H) Uvodni stranka vzorové aplikace: JBoss Forge

Forgeshop

Welcome to Forge

\. v Your application is running.

Cart Order

Documentation | Get Excited!

Forge Project | User Forums | Report an issue

Company
Customer

Line ltem

Product

I) Formular tvorby entity ve vzorové aplikaci: Spring Roo

PRODUCT + Update Customer

Create new Product

Last Name : Navlagil
List all Products

CUSTOMER First Name : Ondrej

Create new Customer

) Cart Orders : This relationship is managed from the Cart Order side.
List all Customers

COMPANY Company : Company 1 -

Create new Company

List all Companys SAVE

CART ORDER

Create new Cart Order Home | Language: gfg | Theme: standard

List all Cart Orders

LINE ITEM

Create new Line ltem

Sponsored by SpringSource [

List all Line ltems
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J) Formular tvorby entity ve vzorové aplikaci: JBoss Forge

Forgeshop  Howto Customize

Customer
T——

\. Create a new Customer
- First Name: Ondfe]
Last Name: Navlagil
Cart Order Company:
Company
Cart Orders: Date Of Order
Customer
Line ltem

Product

Powered by Forge

K) Nutnost vyplnit nadbytecna pole ve formulari vzorové aplikace: JBoss

Forge

Forgeshop

Company

\. Create a new Company
\’ S Company1 *
Customers: Last Name First Name

Cart Order +

Company Maximum 50 znaku, minimum 1. Maximum 50 znaku, minimum 1.

Customer
Line ltem
P r°d UCt

Powered by Forge
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L) Chyba parsovani v prostredi netbeans ve vzorové aplikaci: Spring Roo

rooshop - NetBeans IDE 7.3 = x

File Edit %Wiew MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q-

rL éi”&“%b'@'
Projects X | Files Services Eﬁl ate ) ml [rooshop] x ,EE@

Source | History e Bl-51- © & .5'. R S 9O
J] <form: nlmﬁmknemn an path—"$1‘rn:mﬂ27
33 <script type= xt/jav ript"> -
e | stlcpaTal
=|| 35 dojo.require("dojox.encoding.bas
36 function encodepk() {
BTE var obj] = new Object();
38| dojo.query("input[name”=\"%{compositePkField}.\"]").forEach(functio
r L1 a9 objlnode.name.substring(' ${compositePkField}' .length + 1)] = node
fields 40 + H;
create.tagx a1 var json = dojo.todson(obi); -
cy.tag 42 var tokarr = []; =
432 for {var 1 = 0; 1 < json.length; 1++) {
44 tokArr.push(json.charCodeat(i)); =
a5
| 48 var encoded = dojox.encoding.base64.encode(tokAarr); i
—' | 47 dojo.byId(' ${fn:escapexml(compositePkField)} 1d').value = encoded;
null - Navigator X =1 a8 + }
3 @] JavaScript E a 1=
O encodePk() : undefin 50| </script=
¢ W css 51+ </c: if= =
B At-Rules = [A] 0 welofo.d | |>|7
¢ B classes A > x
Ty submit T
¢ [ Elements Qutput - rooshop X =
P oo SN B T T o T r v Ty T 7T ST e T PTCWEST FToRE T GTETSTT TTOTRTCR G GTgT
% _subrmit D} Installing fhomefondr'aen/Documents/rDol/Natbeanstestjtestlftargetfronshop 0.1.0.BUILD- SNAPSHOT .war [
o 1ds Installing shomesondraen/Documents/rool/Netbeanstest /testl/pon.xml to fhomefondraens.m2/repository
T #*eee@ alkd BUILD SUCCESS
Wy #proceed || e -l
5 Namespaces Total time: 39,618s
B wie ||| cirsenes s s e 22 7120120 T 2
¢ [& HTML L
Filters: El [4] i ]
341 |INS
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M) Chyba v kédu vygenerované aplikace: JBoss Forge

L ] forgeshop - NetBeans IDE 7.3 - & x
File Edit %iew Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q-

P S D@ et [ B D BB
Pro... X |Files Servic =l @Car‘tOrderBean.java xr@ index. xhtml x [

Source History N R n 'ﬂ. 5‘
T 29 F </C:otherwise> M
30 </c:choose> =
31 - ul:define>
32

create xhtml 33 i:define name="footer" />
@ search.xhtml| 34
[@ view.xhtml SSE i:define name="main'=

omer | 3 <h:form id="create's

n 37 <h:messages globalOnly="true" styleClass="error"/>
38
BSE <h:panelGrid columncClasses=

[v]

A A

EECEOBELOE

40 <h:outputLabel for=

<h:panelGroup> |

[ <h:inputText 1d="companyBeanCompanyName" ='30" req |m

43 <h:message for="companyBeanCompanyMame" styleClass="error"

44 - </h:panelGroup=>

45 <h:outputText value="+"/> -
Zompa rs"| value="Custome

index. htrm

index.xhtm|

S

root - Navigator X
{&] div class=buttons 46 <h:outputLabel for="compamn
47 0 <h:panelGroup>
48 <ui:param name="_collection" value="#{companyBean.company.d
49 = <h:dataTable id="companyBeanCompanyCustomers" styleClass="d
50 & <h:column>
51 = <f:facet name="header"s
52 <h:outputText value="Last Name" />
53 </f:facet>
54 [ <h:link ocutcome="/cust: 1ew" > |
55 <f:param name="1id" value="#{ item.il~
KT Ii ] [+]

> X

Output X =]

| 42]1 |Ins
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N) Pouziti Spring Roo v jiz zapocatém projektu: nastaveni Eclipse STS

<buildSpec>
<buildCommand>
<name>org. eclipse. wst. common. project. facet. core. builder</name>
rgumentss>
</arguments>
</buildCommand=
<buildCommand>
=name=org. eclipse. jdt. core. javabuilder</name=
<arguments>
</arguments>
</buildCommand=
<buildCommand>
<name>org. springframework. ide. eclipse. core. springbuilder</name>
<arguments>
</arguments>
</buildCommand=
<buildCommand>
<name>org. eclipse. m2e. core. mavenZ2Builder</name>
<arguments>
</arguments>
</buildCommand=
<buildCommand>
<name>org. hibernate. eclipse. console. hibernateBuilder</name>
<arguments>
</arguments>
</buildCommand=
</buildSpec>

<natures=>
<nature=com. springsource.sts. roo. core. natures</nature=
<nature>org. springframework. ide. eclipse. core. springnature</nature>
<nature=org. eclipse. jdt. core. javanatures</nature>
<nature>org. eclipse. m2e. core. mavenZNature</nature>
<nature=org. eclipse.wst. common. project. facet. core. nature</nature>
<nature>org. hibernate. eclipse. console. hibernateNature</nature>
</natures=>

O) Obsah prilozeného CD

— README
F— nastroje
— text

|

|

L

— obrazky
L— zdroj
vzorove-aplikace

— forgeshop
L— rooshop

e README - soubor popisuje obsah CD a ndvod instalace nastroji

nastroje - Adresér obsahuje archivy ZIP s ndstroji Spring Roo a JBoss Forge.

text - Adresar obsahuje PDF soubor s touto praci. Podslozka zdroj obsahuje zdrojovy soubor této
prace ve formatu *.tex a *.lyx. Podslozka obrazky obsahuje obrdzky pouZité v této praci.

vzorove-aplikace - Obsahuje adresare se zdrojovam kédem vzorovych aplikaci, vCetné sestavenych
balickd.
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