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Anotace

Nasledujici text je bakalaiska prace, ktera se zabyva Hejného metodou vyuky matematiky
V soucasném ceském Skolstvi. Prace metodu definuje, vymezi jejich 12 principti a ukaze
na divody, pro¢ vyucCovat jinymi zptisoby, nez je klasickd forma vyuky matematiky.
Klasicky pristup k vyuce matematiky je v této praci taktéz vymezen. Soucasti prace je
dotaznikové a rozhovorové Setieni a tazani se na klady a zapory Hejného metody a na jeji

povédomi v fadach ucitelt a rodica.
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Annotation

The following text is a bachelor's thesis that deals with Hejny method of teaching
mathematics in contemporary Czech education. The thesis defines the method, defines its
12 principles, and points out the reasons why we should teach in other ways than the
classical method of teaching mathematics. Classical method of teaching mathematics is
also defined in this work. Part of the work is a questionnaire and interview survey and
asking about the pros and cons of Hejny method and its awareness among teachers and

parents.
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Uvod

Tato prace se zabyva Hejného metodou (dale HM). Prace je zaméfena na obecny
popis metody, zamysleni nad faktory, pro¢ zacit pfemyslet nad jinymi formami vyuky
matematiky, nez je klasicka. Dale je zde popsana klasicka vyuka. Prace je zaméfena
na osobni zkuSenosti uditel S vyu¢ovanim HM, ataké rodict, jejiz déti jsou touto
metodou vyucovany.

Tato prace je psana z divodu, ze se autorka chtéla dozveédét vice o metodé ptimo od
ucitell a rodi¢li a tyto nové informace ptredat dal. Také z divodu nepftilis velké
informovanosti o metod¢ a snaze zjistit, jak rozsifena je.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti je predstaven
Milan Hejny, jeho metoda a zakladni principy. Dale jsou zde rozepsany i limity a nazory
nékterych odborniki. V praktické ¢asti je zpracovan dotaznik, rozhovory a popsana

navstéva hodiny s vyukou HM.
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1 Cile bakalarské prace

V nasledujicich tadcich jsou uvedeny cile bakalaiské prace.

Hlavnim cilem bakalafské prace je zmapovat pouzivani metody profesora Hejného
V soucasném ceském skolstvi.

Dil¢imi cili jsou:

— definovani pojmi tykajicich se Hejného metody, stejn¢€ jako seznameni s Hejného

metodou jako takovou,
— navstéva vyuky na zakladni $kole, ve které se tato metoda pouziva,
— vytvofeni a vyhodnoceni dotazniku mapujici povédomi 0 metod¢,

— mapovani povédomi o metodé€, jejich slabych asilnych strankdch v osobnich

rozhovorech (pfedevsim s uciteli a rodici).
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2 Vyuka matematiky Hejného metodou

V této kapitole jsou popsany zéakladni informace o Hejného metodé.

2.1 Milan Hejny

Milan Hejny je ¢esky matematik a odbornik v oblasti didaktiky matematiky. Nyni uci
na fakulté¢ pedagogiky na Karlové univerzité v Praze (dale UK). Béhem svého plisobeni
napsal, ¢i se podilel, na napsani pies 16 knih o matematice a kolem 270 knih o didaktice
matematiky. Hejného ucitelské plisobeni je inspirovano jeho vlastnim otcem Vitem
Hejnym, ktery byl také ucitelem a svého syna vychovaval v jiném mysleni, nez je (a bylo)
pro skolu typické. Mimo Ceskou republiku pracoval Hejny jako hostujici profesor
v Kanad¢ (Concordia University v Montrealu) a USA (Central Michigan University
v Mount Pleasant). Je ¢lenem nékolika asociaci, véetné¢ Jednoty ¢eskych matematikt

a fyzikl a Jednoty slovenskych matematik a fyziku.

Kdyz Hejny uéil na UK, vznikl v roce 1994 tym, ktery spoleéné vymyslel metodu
vyucovani zvanou ,,Vyucovani orientované na budovani schémat (VOBS)“. V roce 2013
Hejny zalozil organizaci H-mat, 0.p.s., ktera ma za cil zlepsit vyuku matematiky na
¢eskych a zahranic¢nich Skoléch.

Milan Hejny prezentuje svoji metodu vyucovani po celé Ceské republice v ramci

riznych seminaiu. [30]

2.2 Zaklad Hejného metody

Hejného metoda je postavena na budovani schémat. ,,Schéma je souhrn navzdjem
propojenych znalosti tykajicich se znamého prostredi.” [1] Sam p. Hejny na svych
strankach popisuje budovani schémat na obrazu domu. Kdyz se zeptate zaka na pocet
oken v jeho byte, chvili se nad tim zamysli, a pak odpovi viceméné¢ spravné. Na téchto
znalostech se postupné buduji dalsi a schéma se tak rozsituje.

Béhem vyucovani Hejného metodou ucitel nestoji pred zaky a nepouziva frontalni
vyuku, nybrz pomaha jako doprovod na cesté ke spravnému feseni, ke kterému si musi

Zaci dojit sami nebo ve skupinach.
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Povédomi 0 HM je podle stranek http://www.h-mat.cz rozsiteno v nékolika zemich
po celém svéte (v Italii, Recku, Finsku, Svédsku, Polsku &i v Kanad¢). V Ceské republice

se ji vyuCuje matematika na vice nez 750 skolach z 4100 celkem.

2.3 Popis 12 principt

Hejného metoda stoji na 12 principech, které slouzi jako zakladni kostra ¢i privodce
myslenky celého projektu. Tyto principy jsou poskladany tak, aby slouzily Zzakim
k objevovani matematiky. Jsou postaveny na vice nez 40 experimentech a znalostech uz
ze staroveékého Egypta. Tym organizace H-mat, o.p.s. vSechny principy sepsal a jsou

voln¢ dostupné na jejich strankach.

2.3.1 Budovani schémat

Schémata se dle Hejného [1] vytvaieji zejména spontanné, a tak uz prvni schéma,
které dit¢ obdrzi je takové, které ziska na zakladé obecnych zkuSenosti. Schémata
Vv matematice jsou silné propojena, a tak je potieba nejdiiv ziskat ur¢ité zakladni znalosti,
diky kterym muze zak porozumét slozit€jSim pojmim. Jako ptiklad je mozné si vzit
schéma pocitani se zlomky. To vznika propojenim schémat piirozené Cislo, déleni,

spole¢ny nasobek apod.

2.3.2 Prace V prostredich

Hejny a jeho tym tvrdi [2], Ze pro dité je dileZité pracovat v prostiedi, které zna a které
je pro n¢j bezpecné. Kdyz se ocitne v tomto prostedi, neni vyrusovano vnéjsimi aspekty
amuze se pln¢ vénovat feSeni matematického, ¢i jakéhokoliv jiného ukolu. V HM se
pouziva piiblizné 25 prostiedi, jako je rodina, krokovani na hiisti, cesta autobusem, hadi
(viz ptilohu A), které jsou pro zaky pfirozené a je tak jednoduché se v nich pohybovat.
Ulohy jsou umistény do téchto znamych prostiedi a s rostoucimi znalostmi se stupiiuje
I jejich obtiznost. Diky t€émto znamym prostiedim je mozné, ze si zaci nepfipadaji jako
pfi uceni, které je casto nebavi (misto strachu z u¢eni matematiky fesi kvizy a komunikuji

se spoluzaky) a misto toho si mohou piipadat, jako kdyz si pouze hraji. Protoze Zaci tato
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prostfedi znaji, je pro né¢ jednoduché se v nich orientovat, a tak mohou pracovat i na

zakladé jejich zkuSenosti.

Susan Kovalik ve své knize Integrovana tematicka vyuka [3 s. 77—-83] zminuje pojem
obohacené prostiedi. Je to prostiedi, které v nervové soustave cloveka probudi zvédavost,
radost apod. Zminuje se 0 obave, ze ucebnice uzivané ve Skolach jsou mnohdy obycejné
a nevzbuzuji v zacich touhu ucit se. Domniva se, ze je potieba ucit se prostiednictvim
realného svéta, a ne toho umélého v uéebnicich. Ten totiz neprobouzi takovou mozkovou
aktivitu jako realita. Zajimavy je i vyrok: ,Inteligence je spiSe funkci zkuSenosti nez

vvvvvv

smyslu. Nejen slySet, ale i dotykat se, citit, vidét atd.

2.3.3 Prolinani témat

Informace v matematice jsou prolnuté, t0 znamena, Ze kK pochopeni matematického
jevu je tteba vice riznych pojmi. Tyto pojmy by dle HM [4] od sebe nem¢ély byt odtrzeny,
ale zaci by méli byt informovani 0 vSech pottebnych pojmech najednou, aby nedochazelo
k rozkouskovani uciva. Pfi u€eni se jednotlivym pojmim nedochazi ke skute¢nému
pochopeni uciva. K pochopeni uéiva je tfeba jednotlivé pojmy logicky spojovat a udit se
vzajemné souvislosti. Na tom stoji i ucebnice HM. V nich se témata Casto stiidaji

a zdanlivé na sebe nenavazuji.

Ucebnice HM jsou dvojiho druhu. Viz piiloha B. Nejdiive je zacalo publikovat
nakladatelstvi Fraus, s.r.o. [5], v roce 2018 se k nému piidala i organizace H-mat o. p. s.
[6]. Nyni jsou na trhu jak uéebnice Fraus, tak i H-mat. Nakladatelstvi Fraus vydalo
pracovni ucebnice pro 1. a 2. ro¢nik a pro 3.-5. ro¢nik vydalo ucebnice s pracovnimi
seSity. Ucebnice jsou vydavany jiz podruhé. Organizace H-mat vydava postupné nové
ucebnice, zatim ma pro 1. az 3. tiidu 1. stupné a pro cely 2. stupen ZS. U&ebnice pro
2. stupenl jsou pojmenovany pismeny A-F. Ucebnice nejsou koncipovany presné na rok.

Tj. ucebnice B se mlize zCasti probrat v 6. a z ¢asti v 7. tfide.

2.3.4 Rozvoj osobnosti

Hejny klade diiraz na to, aby ucitelé nepredkladali ve vyuce zakiim hotové poznatky,
ale aby se zaci béhem poznavani a spolupracovani ve skupinach ucili diskutovat,
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vyhodnocovat a argumentovat. Zak se mimo jiné rozviji i béhem $kolnich let. UZ od
pocatku §kolni dochazky se u déti formuji zaklady socialniho chovéni. Skola nema byt
pouze od toho, aby se zaci naudili nové poznatky, ale ma slouzit détem K jejich
osobnostnimu rozvoji. Podle Hejného se déti u¢i byt pozorné a vnimavé ke spoluzakim,
a také hledat vzajemné porozuméni. Zaci se nesoustiedi pouze na své vlastni nazory, ale
poslouchaji spoluzéky a jejich nazory pouzivaji K rozsifeni vlastnich myslenek. Dale se

uc¢i komunikovat, diskutovat a hledat spole¢né vychodisko pfi feSeni problému. [7]

2.3.5 SkuteCna motivace

vnitini.

Motivaci definuje Helus [8 s. 128] jako: ,, Cinitelé aktivizujici organismus
k reagovani, chovani, jednani vedoucimu K dosazeni cile, uspokojeni. Motivace se da
rozdélit podle specifikaci na vnitini a vnéjsi. Vnéjsi motivace je podle Prichy [9 s. 94]:
., Vytvdrena puisobenim jinych subjektii na jedince, zejména rodici, ucitelii, partnerii
ataké podnetii z okoli.” Ti se snazi odménovat jedince slovy, dobrymi znamkami

(ve skole), pochvalami. Vnitini motivace pfichdzi zevniti ¢lovéka. Touha po

védomostech stac¢i k tomu, aby se zajimal 0 nové véci a nepotiebuji povzbuzeni zvenci.

Hejny se domniva, Ze se dité narodi zvidavé a uZ od malicka ma v sobé touhu ucit se
a poznavat nové véci. Zaroven ulohou ucitele a Skoly neni zaka stimulovat a strasit ho
Spatnymi znamkami, ale povzbuzovat ho v dal$im poznavani. [10] Tento zvidavy postoj
je mozné vidét u malych deti, které se stale ptaji: ,,Proc? a ,,Jak?*. S nastupem do Skoly

ale mnohdy zmizi a uceni zéky piipravi o touhu poznévat nové.

2.3.6 Realné zkuSenosti

Jak uz bylo fec¢eno, HM vyuziva zkuSenosti, které zak ziskal béhem svého zivota. Tyto
zkusenosti mu umoziuji 1épe pochopit probiranou latku. Na pocatku je zak schopen
pocitat pouze pomoci svych prstl, béhem let ziskava zkusenosti a v pozdéjsich ro¢nicich
ve Skole je dokonce schopen vyménit ¢islo za proménnou hodnotu ,,x“. DilezZitou
myslenkou metody je ta, Ze chyby nejsou $patné. Zak si hleda vlastni cestu K feseni, a tak

se stava, ze nékteré cesty vedou slepou ulickou. [11] Pro uceni jsou ale tyto ulicky

17



dilezité, zejména uvédoméni si chyby anasledné premysleni nad dal$im zpisobem
feSeni. Zak se tim piipravuje i na skute¢ny Zivot, kdy se mu nebude vzdy vie dafit a on
bude muset pfijit na feseni, jak dal.

Kovalikova tvrdi, ze k fadnému porozuméni je tieba mit uz predchozi zkusenosti. To
nam pomaha K vét§simu poznani. Je tfeba mit postavené zaklady pro to, abychom mohli
postavit zdi a poté i sttechu. To samé plati i v oblasti vyu¢ovani. Nazorné to predklada
nasledujici schéma [3 s. 47, 48]:

primd zkusenost — pojem — jazyk — pouziti ve skutecném svete

Kovalikova vytvoftila i opa¢né schéma, s jehoz rozloZzenim sama nesouhlasi. V nize

postaveném schématu je vyuka postavena na uc¢ebnicich a teorii:
jazyk — pojem ¢ XX — pouziti
Kovalikova chce pomoci tohoto schématu ukazat, Ze bez predchozich zkusenosti neni
mozné zcela porozumét uréitému pojmu a byt schopni tento pojem pln¢ vyuzit. Kdyz ma
dit¢ pouze znalosti pojmt a nerozumi jejich podstaté, je pro néj obtizné orientovat se

a odpovédet na zaludnéjsi otazky.

2.3.7 Radost z matematiky

w7 4

V tomto principu se opakuji a zaroven i rozsituji vyse uvedené myslenky. Hejny [12]
Radost z u¢eni vznika pfti objevech. U¢eni HM je rozdéleno do nékolika stadii, coz slouzi
k tomu, aby kazdy zak mohl zazit pocit ispéchu. Méné nadani zaci zvladnou leh¢i tkoly,
ale i tak se jedna o tlohy, které zaberou né&jakou namahu k jejich vyfeseni.

Radost je nedilnou soucasti zivotd vsech lidi. Védomi, ze ¢lovek pozdé&ji zazije pocit
radosti, pomaha pii prekonavani obtizi a piekazek. Tento princip muze fungovat i pfi
udeni. Zak pied sebou vidi radost, kterou pociti az bude néco umét, a to ho donuti piekonat

nelibost z udeni.

2.3.8 Vlastni poznatek

Hejny zaklada na tom, zZe si kazdy zak musi objevit vlastni feseni. [13] Jeho tym je

presvédceny 0 tom, Ze zacl jsou na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti schopni objevit, jak
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funguji zlomky, najit Pythagorovy véty, a dokonce i objevit, jak pracovat s integraly.
Vsichni zaci nepfichazeji na poznatky ve stejny ¢as, nékteti najdou matematické vztahy
dfive nez jini.

S pojmem casu prichazi i Kovalikova [3 s. 72, 73], ta nadhazuje pojem ,,pfiméfeny
Cas“. Kdyz je dité néCim zaujaté, tak se zaryté soustiedi, v pfipad¢, ze ma dostatek ¢asu,
je schopné aktivitu dokoncit a ucit se z ni. Pokud je jeho soustiedéni utnuto z nedostatku
Casu, dostavi se pocit frustrace a mozek si toto zklamani zapamatuje. To muze vzbudit
pozdéjsi nelibost z uceni. Mozek si pamatuje, ze je omezovan a nema takovou touhu

fungovat.

2.3.9 Role ucitele

Oproti bézné predstavé o roli ucitele, kdy vyuéujici stoji pied téidou a vyklada latku,
je Hejného ptedstava naprosto rozdilna. [14] Ucitel, ktery vyuziva HM, se stava
privodcem a moderatorem diskusi. Tato role je pro ucitele t€zka, musi si zvyknout na
vymeénu své role se zaky oproti klasické vyuce. Ucitel ma za kol trpélivé navadét zaky
ke spravnému feSeni, ale zaroven neprozradit jim kone¢né feSeni. Dal§im rozdilem, oproti
klasické roli ucitele, je hodnoceni zakovské prace. Ten nehodnoti chyby, ale zve do

diskuze o spravnosti i zbytek tfidy, ktera hodnoti misto ucitele.

Ucitel ma ve tiidé velikou roli, jeho chovani ma dusledek na fungovani zakt. Podle
Kovalikové [3 s. 35—43] by mél byt uditel jasny a srozumitelny, mél by mit naplanované
ucinné kurikulum a také by mél aktivné zapojovat zdky do vyuCovani. K dobrému
fungovani je tieba n¢kolik pravidel. Mezi né napiiklad patii diivéra, pravdivost ¢i aktivni
naslouchani. Déle je tu zminka 0 neshazovani. Z téchto bodii miizeme usoudit, Ze zasadni
diraz by se mél klast na dobré vztahy ve tfidé, na komunikaci a pomoc zakim Vv hledani

cesty za poznanim.

Zakladnim faktorem pro fungovani tohoto principu je dobré klima ve tfidé. Zak by se
nem¢l bat mluvit, ale mél by mit jistotu v tom, Ze bude podepien, kdyby ekl n&jakou
chybu. Ucitel by mél zaky ucit, Ze chybovat je lidské. Ptesto je ale nutné s nimi zachazet
spravné. Ne je piejit a pfenést se dal, ale je tfeba je zkoumat. Pfijit na diivod chyby a na

zaver, jaké z ni plyne pouceni. Vice o chybach v dalsi podkapitole.
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2.3.10 Prace s chybou

Ucitel by se dle HM [15] m¢l snazit nevnimat chybu jako jev, ktery by nemé¢l nastat,
ato jak u sebe, tak i u zaka. Pokud ma zak pocit, Ze se nesmi dopustit chyby, tak je uvnitf
stazeny a neni otevieny zkouset a vymyslet nové postupy pii feseni uloh. Zak bude mit
strach a bude cekat na feSeni ostatnich. Prvni reakci déti/zaka totiz je vyhybat se trestu,
coz zapfi¢inuje lhani, vyhybani se odpovédnosti apod. Dalsi disledek neopravovani chyb
je to, Ze si zak muize najit pri¢inu sam a tim se ucit. Jak uz bylo vySe zminéno, nejedna se
pouze o chyby zaku, ale i samotnych uéitelt. Kdyz se ucitel neboji pfiznat, Ze chyboval,

pomaha tim i zaktm zbavit se strachu z chybovani.

2.3.11 Pfimérené vyzvy

HM pocita s tim, ze nejsou vsechny déti stejné, Ze nemaji vSechny logické mysleni
anadani pro matematiku, atak jsou pro kazdého Zaka vymyslené piiméfené ulohy.
Vétsina tloh v ucebnicich maji nékolik poduloh, které se 1i§i svou obtiznosti. Ne&kteii zaci

YV

nadani zaci v matematice tak mohou zvladnout asponl nejnizsi stupen, ktery je pro né

vyzvou, a ti nadangjsi zarovei dostanou t&3i ulohy, které jsou vyzvou pro né. Zaci nejsou

odménovani za slozitost ulohy, kterou vytesi, ale za aktivitu a snahu. [16]

2.3.12 Podpora spoluprace

V klasické hodin¢ sedi zaci sami v lavicich, pfi Hejného metod¢ zaci mohou pracovat
nejen sami, ale i ve dvojicich ¢i ve skupinkach. Volba je na kazdém zakovi, podle toho,
co mu vyhovuje nejvic. Kdyz pracuji ve skuping, mohou spolu diskutovat a spole¢né
dochazet k feseni. Kdyz jeden zak nevi jak dal, dalsi mu mtze pomoci. [17]

Dnesni doba velmi podporuje individualismus — ,,spoléhej pouze na sebe, nikdo jiny
ti nepomuze tak jako ty sam, nikdo jiny neni spolehlivy, ...“. Kdyby ale kazdy clovek
v historii byl individualista a chtél vSechno d¢lat sam, tak spousta véci kolem neexistuje,
neexistuji nékteré vynalezy, objevy apod. Spoluprace je dilezita, uz jenom z toho

diivodu, Ze Zijeme ve spole¢nosti ostatnich lidi a neni mozné fungovat sami za sebe. Zaci
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by se tudiz méli ucit fungovat S ostatnimi a byt schopni spolupracovat na projektech

a feSeni problémd.

2.4 Proc premyslet 0 jinych formach vyuky, nez je ta klasicka

V dne$ni dobé je obecné znamo, ze matematika je jeden z nejméné oblibenych
predmétt na $kolach. Zakim &astokrat nejde a uZ od nizkych ro¢nika Kk ni maji odpor.
Mezi pedagogy a dalsimi odborniky, ktefi se proti tomuto piistupu snazi bojovat, se
objevuje pojem konstruktivismus. Tento pojem vyznacuje KolaF [18 s. 67] jako:
., Pedagogicky proud, ktery klade diiraz na procesy objevovani, rozsirovani a postupné

«

pretvdreni pozndvacich struktur. *

Konstruktivismus se objevuje i u Hejného, a to vjeho publikaci ,,Dit¢ skola
a matematika“, kterou napsal spole¢né s profesorem Kutinou [19]. Tvrdi, Ze
konstruktivisticky pfistup je zdkladem spravné vyuky. Dale tikd, ze zdkladnim tkolem
ucitele je motivovat zaky K aktivité, vhodné se ptat, konfrontovat apod. Na zakladé
toho sestavili Hejny s Kufinou desatero konstruktivismu [19 s. 194, 195]. To obsahuje
nazory vyjadiujici to, Ze matematika neni jen vysledek, ale ptredevSim cely
proces dostavani se k vysledku. Poznatky jsou utvafené pomoci zkusenosti ze skute¢ného
svéta, a proto je tfeba propojovat matematiku se svétem kolem. Matematika neni pouze
1zolovany soubor znalosti, ale je mozné ho propojovat se skutecnosti, naptiklad pomoci
slovnich tloh. Dalsim dualezitym aspektem je podnétné prostiedi. Je to prostiedi, kde si
zak pripada dobfe azaroven ho to podnécuje tvofit. Dilezita je i komunikace, jak
schopnost komunikovat a vyjadiovat svoje myslenky, tak iinterakce mezi zaky
aucitelem. Béhem této interakce se rozviji socialni schopnosti jedince. Vzdélavaci
proces v matematice sestava ze tfi dualezitych kroki, ato z porozuméni matematice,
zvladnuti matematického femesla a z aplikace matematiky. Po shrnuti pfedchozich bodu
se da fict, Ze vhodny zplsob pro vyuku matematiky je takovy, kdy se zak pta a snazi se
latku pochopit na zakladech, se kterymi se muze setkat i mimo skolu.

Komensky ve své knize ,,Obecna porada 0 napravé véci lidskych® [20] sepisuje, jak
by mélo vzdelavani zakt vypadat ajaci by méli byt spravni ucitelé. V paté kapitole
,» Vseskolstvi“ [20 s. 43—49] klade velky diraz na cviceni a na ptiklady z praxe. Ty totiz
jsou kratkou aucinnou cestou, oproti dlouhé anesnadné cesté, kterou jsou definice

a pravidla. O par stranek dal v sedmé kapitole 0 vSeucitelich [20 s. 59—75] sepisuje pro
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uditele, jak by méli své zaky vyudovat a jakymi by méli byt. Zaci by si totiz neméli ze
Skoly odnaset knihy, ale ,,fadné vypéstovanou mysl, srdce, jazyk a ruce, aby nenosili
moudrost v knihach, nybrz ve svém nitru“. Kdyz se Komenského myslenky 0 ucitelich
sesumarizuji, 1ze napsat, ze apeluje na to, aby byli zaci u¢eni latku pochopit, ne se ji jenom

naucit nazpamét. Aby byli schopni ji vyuzit, a ne jenom odrecitovat.

2.5 Pojmotvorny proces

Pojem je podle Kolate [18 s. 100, 101]: ,.jedna z forem veédeckého pozndni, kterd
odrazi V nasem védomi a mysleni zobecnéné poznani vyjadiujici podstatné viastnosti,
znaky jevit @ vztahii**. Kazdy jedinec béhem zivota ziskava nové pojmy a zhmotiuje si je.
Tento proces se nazyva pojmotvorny proces. Ten je podle p. Hejného a kol. [21 s. 28],
kteti stavéli na vyzkumu J. Piageta a L. S. Vygotského, mimo jiné: ,, organickou soucasti
rozvoje lidské psychiky*.

Hejny ve své knize ,,Teoria vyuCovania matematiky 2 [21 s. 28, 29] rozd¢luje

pojmotvorny proces do 4 etap, a to:

1. synkretické stopa — ze zkuSenosti ziskava jedinec pojmy, které jsou asociované
s budoucimi pojmy,

2. etapa predmétnych predstav — pojem ziskava nové predstavy, ale stale je vazan na
konkrétni jevy,

3. etapa intuitivné-abstraktnich pfestav — pojem se stdvd prvkem vznikajicich
idealizovanych a abstraktnich pfedstav, jedinec nepotiebuje hmatatelné, vystaci si
pouze s mySlenkami,

4. strukturalni etapa — této etapy se b&zny Skolak ze zakladni ¢i stiedni Skoly

nedotkne, pojmy se ptesouvaji do abstraktna.

2.6 Limity a zapory Hejného metody

Hejného metoda se se Casto shledava s kritikou, a to jak z fad odbornikt, tak i z fad
rodict a uciteld. Tim se zabyva nésledujici kapitola.
Rodice, ktefi nejsou spokojeni s vyukou HM, zalozili web http://hejny.unas.cz/ [22],

na kterém se seskupuji clanky, ve kterych je HM kritizovana a vyskytuji se tam i nazory
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proc¢. Ve ¢lancich se ¢asto rodice zlobi, Ze nebyli informovani 0 ptechodu na HM ¢i nad
celkovou nevédomosti 0 funk¢nosti této metody. Na strankach je naptiklad sdilen ¢lanek
od doc. Pokorného [23], ten uvadi, Ze HM je experiment a je zavadéna do Skol pfilis
rychle. V ¢lanku je zminéna Pokorného poznamka, ze spousta uéitelt kombinuje HM
s klasickou formou, coz je stejny zpisob, jakym se ucilo i dfive, jenom jinak nazvany.
Nejcastéjsi argument na webu proti HM je schopnost zakl obstat pii pfijimacich
zkouskach. Rodice se ptaji, jak maji zvladnout klasickou matematiku, kdyz pocitaji
pomoci dédy Lesong. Rodiée zaki ze ZS Olesnice (zfizovatelé stranky) uvedli na svém

webu tyto davody [24]:
Proc¢ nechceme matematiku Hejného?

— Hlavné proto, Ze nechceme, aby nam nekdo tak arogantnim zpusobem bral
moznost volby.

— Protoze se nase déti doposud vzdélavaly klasickou vyukou matematiky.

— Protoze vérime klasické metode vyuky matematiky.

— Protoze chceme, aby nase deéti byly pripraveny na vyuku fyziky, chemie ana
prijimaci zkouSky na stredni skoly.

— Protoze chceme, aby byly jednou schopny slozit statni maturitni zkousku
z matematiky.

— Protoze nechceme, aby nase déti byly soucasti experimentu, kde jesté napr. nejsou
vydany ucebnice pro 8. a 9. tridu.

— Protoze zadnd nami oslovena stiedni Skola ani ucilisté nemad V planu touto

metodou matematiku vyucovat.

V ¢lanku Hodnoceni Hejného metody vyuky od p. Mazdfové [26] piSe autorka
0 porovnavani vysledkd dvou paralelnich t¥id, kde jedna z nich je u¢ena Klasicky, druha
HM. Autorka je ucitelkou matematiky a problematiku vyukou HM se zabyva jiz 10 let.
V ¢lanku uvadi nékolik limit HM, se kterymi Se béhem piedchozich let setkala. Jedna se
predevSim 0 problémy se zakladnimi aritmetickymi operacemi, problémy S rysovanim
(zaci nebyli na 2. stupni schopni narysovat kolmici ¢i stted usecky), pfijimani chybnych
zaveru (ucitel latku nevysvétli, zak usoudi své vlastni zaveéry a ty se mu zafixuji do hlavy,
poté je tézké predstavy zménit). Ucitelka si béhem hospitaci v§imla, ze ¢asto ve tfidach

pracuji tieba jen 1-2 zaci. Dalsi problém, ktery ukazuje, je ten, ze kdyz je zak neptitomen,

1 Déda Lesoi je jedno z matematickych prostiedi. Zaci jsou pomoci néj seznameni se zvitatky (kocky,
mysi, kozy, ...), s nimiz se uc¢i pocitat a pozd&ji i chapat rovnice. [25] Vice viz ptiloha A.

23



tak je poté pro n&j tézké, az nemozné, probranou latku se doucit. V ucebnicich je probrana
latka tézko dohledatelnd, nebot’ v nich jsou spiSe jenom ptiklady. Jednim z poslednich
argumentt proti HM je ten, ze v ucebnicich a piiru¢kach je mnoho chyb a neptesnosti.
Autorka se zmifluje i o tom, Ze latka prvniho stupné HM je orientovdna nejen na
prvostupiiovou latku, ale ina druhostupiiovou (pravdépodobnost, kombinatorika), na
kterou nejsou prvostupniové ucitelky kvalifikované. Celkové autorka uvadi, ze je
presvédéena, e tato metoda piinasi vic $kod neZ uzitku, a Ze Zaci si z prvniho stupné ZS
neodnasi takové poznatky, jaké by méli.

Tento ¢lanek vznikl na zakladé prezentace na konferenci ,,Nové metody ve vyuce
matematiky?“. [27] V ramci této konference dosli odbornici (doc. RNDr. Jindfich Beévat,
CSc., prof. RNDr. Vlastimil Dlab, DrSc., F.R.S.C., RNDr. Josef Kubat, RNDr. Jiti
Rékosnik, CSc.) k t¢émto stanoviskam [28]:

1. Odborné posouzeni Hejného metody vyuky matematiky
— Jsme presvédceni, Ze:

o plosné zavadeni jakékoli metody je mimoradné Skodlivé; svédci 0 tom
dlouhodobé zkusenosti od nas i ze zahranici,

o tzv. Hejného metoda (prezentovand na Webu, V ucebnicich a priruckach
pro ucitele) prohlubuje zavislost ucitelti na jednotnych metodickych
pokynech a ndvodech,

o je zdsadné nesprdavné askodlivé trivializovat roli odborné zdatnosti

ucitele v daném predmeétu a spoléhat jen na pedagogické dovednosti.

2. Zduraznéni nezastupitelné role jednotlivych ucitelii ve vzdélavacim procesu
a hledani cesty K jeho vyraznému zlepSeni
— Jsme presvédceni, ze je tieba revidovat Strategii vzdélavaci politiky CR, zajistit
kvalitni pripravu kariérnih0 radu uciteli a v této souvislosti zejména:
o vyraznée zvysit platy ucitel azajistit jejich pravidelnou valorizaci
V ndvaznosti Na primerné mesicni mzdy V nepodnikatelské sfére,
o posilovat prestiz a spolecenské postaveni ucitelil,
o pozadovat od ucitelti vysoce profesionadlni vykon ucitelské profese
a soustavné dalsi vzdélavani,

o zasadné inovovat systéem dalstho vzdeélavani ucitelu,
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o zprisnit podminky prijimdni studentii na ucitelska studia a zkvalitnit
zejména jejich odbornou pripravu v jednotlivych predmétech.

Jak je z predeslych fadka vidét, HM se u nékterych odbornikti neskyta obdivu, nékteti
dokonce tvrdi, ze je tato metoda nebezpecna. Ktémto lidem patii naptiklad
prof. RNDr Vlastimil Dlab, DrSc., F.R.S.C., ktery ma za to, ze HM je nebezpe¢na a mize
vést 1 k dusevnim porucham. Tvrdi, ze matematika je neoblibena u déti na celém svéte,
nemtiZe za to ale metoda, ale ucitelé. Je tieba, aby ucitelé matematiky matematiku skvéle
ovladali. Déti jsou totiz zvidavé a ucitel by mél proto umét na jejich otazky odpovédet.
Dobry ucitel by m¢l umét pienaset svou lasku k matematice a s tim i své znalosti. [29]

Vice 0 tomto povédomi a nazorech uvidime v dotaznikovém Setieni a rozhovorech nize.
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3 Klasicka forma vyuky matematiky

V praci je nckolikrat zminovany pojem ,klasickd forma*“ vyuky matematiky. Na
nasledujicich fadcich bude tento pojem vymezen. A to na zakladé zkuSenosti a nazoru

odborniku.

Klasicka forma vyuky matematiky je zalozena na piedavani znalosti z ucitele na zéka.
Ucitel stoji pied zakem jako zprostfedkovatel znalosti. Klasicka forma neméa jednotnou
podobu, ta se lisi od ucitele k uciteli. Néktery ucitel pfedava informace stroze a zakiim
diktuje poucky a vzorce, jiny naopak nechava ,,néjaké” ucivo zaky objevovat samotné.
Obecné jsou zakim sdélovany informace, které jsou podle potieb procviCovany.
Informace jsou vétSinou predavany formou frontalni vyuky, coz je podle Kolaie
[18s. 43]: ,, Hromadné vyucovani, nejcasteji pouzivand forma organizace vyucovani.
Zakladatelem je J. A. Komensky — tridné hodinovy system. *

Kovalikova se ve své knize zminuje o Robertu Ellingsenovi, ten napsal knihu ,, Ttida
21. stoleti®, ve které popisuje mimo jiné i vyuku matematiky. [3 s. 148-164] Vyjadiuje
V ni potiebu davat uceni smysl. Ukazuje to na ptibéhu, kdy vymyslel ptiklad pro tfidu na
zaklad¢ historky. Ttida byla ptikladem nadSena arada ho fesila. Toto uceni nazyva
»tematické uceni®, vyuzivd problémy skutecného svéta atvoii znich matematické
problémy. Toto tematické uceni dle ngj, ale nemuize zabirat veSkery ¢as a nemélo by se
stavét jenom na tomto. Numerické pocitani je porad dulezitou soucasti praktickych

dovednosti zaka.

Tato posledni véta ukazuje na principy klasické metody a na jeji dtlezitost pro uceni
ditéte. Dité, aby mohlo debatovat a premyslet nad riznymi tématy, musi mit alespont maly
teoreticky zaklad. Tento jev ukazuje na rozpor mezi didaktickym formalismem
a materialismem. V teorii materialniho vzdé€lavani se vyskytuje pojem didakticky
materialismus, kdy Kolar [18 s. 180] tika: ,,Je kladen diiraz predevsim na ucebni latku,
vzdélavani je poskytnout Zakiim co nejvetsi mnozstvi latky (pozmatkit).” Naopak
didakticky formalismus Kolar [18 s. 30] ptedklada jako: ,,Ucivo, poznatky, informace
Jjsou chapany ve vzdélavani jako druhotmé. Diiraz se klade na rozvoj dusevnich
a rozumovych schopnosti. Vychazi se ze zasady, zZe rozvoj schopnosti clovéka neni zavisly
na obsahu vzdélavani. “ Materialismus se tedy zaklada na ziskavani znalosti a védomosti.

Formalismus je spiSe procviCovani a osvojovani si dovednosti. V matematice jsou
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materialnimi strankami definice a vzorce. Formalni stranka je poté pocitani ptikladi.
Klasickd forma by v idealnim piipadé méla hledat rovnovahu mezi témito dvéma
pristupy. Aby zaci byli schopni pocitat, musi mit dostatek readlnych védomosti a zaroven
dité které ma spoustu teoretickych znalosti, by se mélo ucit pocitat a vyuzivat tak teorii

Vv praxi.
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4 Metodologie vyzkumu bakalarské prace

Tato kapitola je vénovana popsani metody vyzkumu spojené¢ho s Hejného metodou
na uzemi Ceské republiky.

Na zkoumani povédomi o HM byl vyuzit kvalitativni pfistup. Za metody
kvalitativniho pfistupu byla zvolena metoda rozhovoru, metoda pozorovani
a dotaznikovd metoda. Dotaznik obsahuje pfedevSim oteviené odpovédi a zhodnocen

bude tedy kvalitativng.

Kvalitativni pfistup dle Reichela [38 s. 40] ,, prredstavuje Fadu rozdilnych postupu,
které se snazi najit porozuméni zkoumanému socidalnimu problému . Tento ptistup se
snazi nahlizet na problém v autentickém prostiedi a ,, vytvaret jeho obraz v co mozna
nejkomplexnéjsi podobé, véetné podob jeho vztahii s dalsimi aspekty apod* [38 s. 40].
Provadi se pomoci indukce, nejprve se sbiraji data, poté se z toho formuluji vztahy. Slouzi

zejména k porozuméni daného problému, spi$ nez jeho vlastni validité. [38]

4.1 Dotaznikové Setreni

Dotaznik bude rozesldn pomoci emailu na zakladni skoly. Vyraznym zdrojem vybéru
skol je web HM http://www.h-mat.cz [30], kde je mozné vyhledat Skoly, které uci
Hejného metodou. Autorka prace oslovi kolem 40 skol, jejichz seznam je k nalezeni na
webu. Vybrany budou $koly, které maji na webovych strankach uvedeny kontakt na
odpovédnou osobu.

Dotaznik je rozdélen do tfi kategorii, zniz jedna je dale rozdélena na dvé
podkategorie, tzn. Ze se dotaznik da vyplnit pod hlavi¢kou — uéitel na ZS, ktery u¢i HM;
ucitel na ZS, ktery neudi HM, rodi¢ zdka na ZS a student/ugitel na VS. Otazky se pro

vyplnéni riizné oblasti otazek (konkrétné viz ptiloha C).
NiZe jsou uvedeny jednotlivé oblasti, na které byl dotaznik urcen:
— Ucitelé a dalsi pedagogicti pracovnici:
o poveédomi o HM,
o pouziti HM,
o vyhody a nevyhody HM,
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o funkénost HM.

— Rodi¢:
o poveédomi o HM,
o vlastni hodnoceni,
o jak HM zvladaji jejich déti.
—  Student/ugitel na VS:
o poveédomi o HM,
o jestli by chtéli u¢it HM.
Ziskané informace budou vygenerovany do nédzornych grafli apoté shrnuty

a vyhodnoceny.

4.2 Metoda rozhovoru — strukturovany rozhovor

Rozhovory probéhnou s uciteli a rodici, kteti budou ochotni po vyplnéni dotazniku
predat dalsi informace. Tudiz jsou veskeré kontakty stejné jako u predchozi metody.
Vzhledem k pandemii Covid-19 a vzdalenosti nékterych respondentt (vyzkum je po celé
CR) nebude mozné uskute¢nit viechny rozhovory osobné. Proto bude umoznéno
nékterym respondentim odpovidat pisemné, piipadné se autorka setka pies online

prostiedi.

Rozhovory maji pfedem danou kostru otazek, na kterou jsou zaméteny. Oblasti otazek

ANy

Vv zavislosti na odpovédich odchylit a zaznamenat odpovédi na jiné otazky, nez jsou dané.

Ziskan¢ informace budou poté zformulovany a shrnuty.

4.3 Metoda pozorovaci — pozorovani hodiny matematiky na

4

YA

Pozorovani bude uskuteénéno na ZS Skélova v Turnové, ta ma k dispozici oteviené
hodiny HM. Vzhledem k rozsifeni pandemie Covid-19 bude s velikou pravdépodobnosti
mozné uskutecnit mensi pocet navstév pozorovani vyuky Hejného metodou, nez bylo

pfedem piedpokladano.
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Pozorovani bude zaméteno na proces vyuky, chod hodiny a aktivitu zaku.

Pozorovani probéhne formou naslechu, dikladného =zapisovani poznamek
a nasledného tazani se ucitelky. Vysledky budou zaznamenany v rozpise aktivit a dale

shrnuty.
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5 Vyzkumna cast

V této Casti jsou shrnuty poznatky z navstévy hodiny HM, dotazniku a rozhovort.

5.1 Navstéva hodiny HM

V ramci cilt bylo stanoveno, Ze se autorka zucastni vyuky HM na Skolach. S ohledem
na celosvétovou situaci s pandemii Covid-19 auzavieni $kol U nas, bylo mozné se
zUcastnit pouze tii hodin na zékladni Skole Skalova v Turnové. Na této Skole vyucuji
Hejného metodou na celém 1. stupni a v nékterych tiidach stupné druhého. Ucitelka, na
jejiz hodinach probihal naslech, u¢i HM jiz 5 let. Hospitace probéhla na 2. stupni, v 6., 7.
a 9. tridé. Tato hospitace se uskutecnila 10. fijna 2020. Nize je sepsan popiS a prubéh

hodin s poznamkami.

5.1.1 Pribéh hodiny Vv 6. tFidé

Poznamka: Tato 6. tfida je vyu¢ovana Hejného metodou jiz od 1. t¥idy.
RozlozZeni ve tiidé: Ttida je rozdélena do skupinek po 4 Zacich, vSichni sedi spole¢né
u stolu a maji prostor si radit a sdilet se.
Téma hodiny: Mince (rovnice)
1. Rozcvicka
— Rovnice
o Ukol: Jaké 3 mince pouzijes, abys zaplatil:
» 6,-/7-/12,-/21,-/10,-
»Myslite si, Ze je vice feSeni?
o Ukol: porovnejte svéa feseni ve skupince a zkontrolujte jej.
o Nasleduje vyvolavani zaka K vysvétleni feSeni.
— Kombinace
o Ukol: Zkuste zaplatit 10,- viemi moznymi zptisoby.
» Otazka od zakyné: ,Mohu zaplatit stokorunou, stim, ze mi
prodavac vrati?“

= Reakce ucitelky: pta se téidy: ,,Co si 0 tom myslite?*
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= QOdpovedi zaki se ruzni, nékdo je zasadné proti, nékdo souhlasi.
» Ucitelka pochvali za uvahu, ale itak ted” pokracuje v ukolu bez
vraceni.

= Ukol pokracuje, u¢itelka chodi po t¥idé a pozoruje zaky.

o Reseni tkolu: Zaci chodi k tabuli a piSou své napady, ugitelka se doptava
na nesrozumitelné zapisy, tak aby to bylo vsem jasné.

o Zéci se nebavi 0 tématu — u¢itelka je zastavi a pak pokra¢uje v hodiné dal.
o Zéci, kteii zvladli ukol, si mohou dojit dopfedu ke katedie pro ,,+ do

sesitu.

2. Rovnice
— Vyuziva se u¢ebnice (Hejného metoda A).

o ZAci dostanou za tikol piiklady v uéebnici, pracuji sami. Pokud si nebudou
védét rady, mohou 0 pomoc pozadat spoluzaka, ten vSak nesmi vyzradit
vysledek, pouze navést ke spravnému feseni.

o Zaci se ptaji uc¢itelky. Uéitelka neodpovida na jejich dotazy, pouze se
doptava a poklada ndvodné otazky.

o Utitelka pozaduje vysvétleni od zaka pfi feSeni tloh z ucebnice.

o Po dokonceni tiloh z uéebnice maji zaci za kol pfevést mincové rovnice

do rovnic matematickych.

3. Tycky — dokonceni z minulé lekce

— Prochazeni vysledka.
Zhodnoceni hodiny:

Hodina probihala v klidu. Zaci délali tikoly tak, jak méli, pouze parkrat je bylo tfeba
ucitelkou napomenout, jinak pracovali chvalyhodné. Z pozorovani bylo vidét, ze zaci
rozumi rovnicim a dokazou je uzivat a prevadet z realného svéta do sveéta matematiky
(proces matematizace). Jako veliké plus hodnotim schopnost zakt popisovat, co délaji
a vysvétlovat tyto postupy spoluzaktim. Tato schopnost jim byla podle ucitelky
matematiky dana na prvnim stupni jejich tfidni ucitelkou. Dalsim pozitivem bylo, ze zaci

se doptavali na informace, které jim nebyly zfejmé a nepfijimaly je bez rozmyslu.
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5.1.2 Priibéh hodiny v 7. tridé

Poznamka: Tuto tiidu mé ugitelka od patého roéniku ZS, kdy s nimi provozuje HM.

Rozlozeni po t¥idé: Zaci sedi v lavicich po dvojicich s moZnosti se otodit se na
spoluzaka a zeptat se ho na radu. Pozdé¢;ji pracuji i ve vétsich skupinkach po ¢tyfech.
Téma hodiny: D¢litelnost
1. ,,Testik*
— Ucitelka rozda po tiidé papiry s testem. Ten miize byt ohodnocen bud’to znamkou
1 nebo Zadnou.
— Test: Obdélnik je rozdélen na 4 mensi obdélniky A, B, C, D (viz obrazek).
a) Obdélniky  a  maji stejny obvod.
b) Obsah obdélniku ___ je 3x mensi nez |D].
c) Obsah obdélniku A je _ (zlomek) obsahu obdélniku D.
d) Obsah obdélniku C je  nasobek obsahu obdélniku B.

A B

C D

Obrdazek 1: Test behem hodiny
Zdroj: vlastni zpracovani, materialy z hodiny

—  Cas na test: 4 minuty.

— Ucitelka mezitim piSe dalsi ukol na tabuli. Poté sbira testy.

2. Cvifeni na tabuli

— Utitelka odkryje ulohy na tabuli:
a) 27: x=x% (zb.2)
b) 27: x =% (zb.6)
c) 27: x=x% (zb.3)
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Ucitelka nic nevysvétluje, pouze po zacich pozaduje piepsani do sesitu. Dale se
pta: ,,Kdo tomu uz rozumi?*
Zaci jsou vyvolavani a snazi se vyfesit zadané ukoly, vysvétluji postup fesen.
Na konci hodiny se ucitelka k tomuto piikladu vrati a dovysvétli latku, kterou
a) 27-2 = 25 - 25: x=x%
b) 27-6 = 21 - 21: x=+x
C) 27-3 = 24 - 24: x=x%

Rozdil mezi ¢islem a Cislici
Ucitelka na tabuli napiSe: 43:6 = 7 (zb.1) apta se: ,Které 2 ¢islice musim
umazat, aby mé¢l piiklad 2 feSeni?*
Zéci se ihned hlasi, e maji feSeni. Ugitelka je pochvali a da jim dalsi ukol:
»Zkuste vymyslet dalsi, hledejte, co se da napsat a spocitat.*
o Kdyz ma zak dalsi feSeni jde ke spoluzakovi a navzajem si to zkontroluji.
o Kdyz nékdo nevi, jde se 0 tom pobavit se spoluzakem, spole¢né si radi

a pomahaji si.

Ucebnice Hejného metoda B
Zaci se mohou piesunout do skupinek, pokud cht&ji (ptil minuty na rozdéleni).
o Rozd¢leni je ruzné, nékdo pracuje sam, n€kdo ve dvojicich ¢i ve trojicich
a ctveticich. Ucitelka nikomu nezakdzala byt ve skupince, ve které chtél
byt, pouze je upozornila, ze musi pracovat, jinak si budou muset sednout
jinam.
Z4ci dostanou za tikol cvigeni z uéebnice.
Maji k tkolu n&jaké vyhrady, dohaduji se s ucitelkou. Ta jejich nazory bere,
ptesto nakonec rozhodne, Ze udé€laji ukoly, tak jak bylo pivodné zadano.
Zéci si béhem feSeni radi, ptaji se. Ob&as opoustdji skupinky, aby se zeptali
spoluzakl na druhé stran¢ mistnosti.
Ucitelka chodi po tfidé a dodadva poznamky:
o ,.Nemusite vyfesit vSe, feste podle toho, jak to zvladnete.*

o ,,Kdo zlobi, musi opustit skupinku.” — zjednava si potadek ve tiid¢.
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Vysledky cviceni pisou zaci na tabuli. Nasleduje spole¢na diskuze tridy, jestli je
reSeni spravné.

Ucitelka chvali reakce (jsou rychlé a spravné).

Ucitelka nikam nespéchd, nechava ¢as na vymysleni novych feseni.

Mezi zaky probiha diskuze, povidaji si a snazi se spole¢né piijit na to, kdo ma

pravdu.

Uloha na zpesti-eni

Zaci jsou rozdéleni do skupinek.

Ukol: ,,Hledejte bod E tak, aby byly obsahy podbarvenych obdélnikt stejné
(hledejte vice feSeni). Mate obdélnik ABCD.*

Za spravné feSeni mohou zaci dostat znamku 1. Zaci chodi ukazat alohu ucitelce.

Zhodnoceni hodiny:

Hodina probihala rychle a efektivng. Zaci poslouchali u¢itelku a reagovali na jeji

podnéty. Ptali se a odpovidali na u€itel¢iny otazky. V této téid¢ bylo znat, ze si na HM uz

zvykli, doptavali se na to, co jim nebylo ziejmé spiSe spoluzaki nez ucitelky a tito

spoluzaci odpovidali bez ostychu. Zaci byli ochotni spolupracovat ve skupinkach a kdyz

se jim tento zptisob nelibil, pracovali sami.

5.1.3 Prubéh hodiny v 9. tridé

Rozlozeni po tiidé: Zaci sedi v lavicich po dvojicich s moznosti otoéit se na spoluzaka

a zeptat se ho na radu.

Téma hodiny: Procenta a tro¢eni

1.

Rozcvicka

— Ukol: Kolik procent zabira kruhova vyse&?

o Kiruh rozdélen na 10 ¢asti, jedna vybarvena.

—  Ukol: Kolik procent je ktera &ast?
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Obrazek 2: Procvicovani procent
Zdroj: vlastni zpracovani, materidly z hodiny

—  ZAci pracuji sami p¥ipadné ve dvojicich.
— Otézka od Zéka: ,,Je to libovolny nebo pravouhly trojihelnik?*
o Ucitelka z toho vytvoii novou ulohu.
— Vysledky: ucitelka se taze a zaci odpovidaji. Kdyz je néco Spatné, doptava se

ucitelka ostatnich zaku. Ti, kteti v&€di, mohou jit k tabuli feSeni vysvétlit.

2. Pracovni list — dokonceni ukolu z minula
—  ZAci pracuji ve dvojicich.
— Pfi spoleéné kontrole ukoli je pozadovano odivodnéni: ,,Pro¢?, ,Jak?*,
,»Souhlasi v§ichni?“, ,,Vite jak na to?* apod.
— Z minulé hodiny maji zaci vzorecky, které si sami vytvorili:
o p= (z2:100)-¢
o ¢=(z2:100)p
o z=(&p)-100
o p...procenta, ¢ ... Cast, z ... zdklad
— Ugitelka si v§imla chyby (v minulé hoding si vzorecek Spatné zaci opsali z tabule),
nic viak netika, chce se k tomu vratit dalsi hodinu. ,,Zaci si to neovéfili, je to jejich

chyba.*

3. Uroteni

—  Zaci mohou vyuzit kalkulacku.

— Jsou usporadani ve dvojicich ¢i trojicich aspolecné fesi ulohy zucebnice
(Hejného metoda D).

— Ucitelka trochu vysvétlila slozité uroceni, zbytek je na zacich.
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,Jaky je rozdil mezi urokem a uvérem?* — otazka na zaky, oni odpovidaji.

— Utitelka poukazuje na piiklady z realného svéta.

Zhodnoceni hodiny:

Zaci pracovali spofadané, béhem hodiny studovali aktivng a snaZili se tlohy vyiesit.
Velikym piekvapenim a zarazenim byl okamzik, kdy autorka upozornila potichu ucitelku,
7e zaci udélali v jednom vzoreCku chybu. Na to ucitelka odpovédéla, ze je to jejich
problém, Ze si to m¢li zkontrolovat a Ze se k tomu nejspis pfisti hodinu vrati. Toto tvrzeni
dava uceni HM dalsi rozmér v tom, ze klade diraz na odpovédnost zakl. Zaroven ale

mize prispét k tomu, Ze si zafixuji v hlavé Spatny vzorec a budou ho uzivat chybné¢.

5.1.4 Celkové hodnoceni hospitaci

Navstéva hodin pro mé byla velkou inspiraci v mé ptipravé na psani BP. HM mi to
ptiblizilo a dokazala jsem si na piikladech z hodiny zhmotnit teoretické znalosti z Cetby.
HM jsem si pivodné predstavila jako chaos ve tfidé a celkovou nemoznost ucitele
opravdu ucit. Navstivené hodiny (kterych nebyl dostatek na vyiéeni obecnych zavéri)
ukazuji na fakt, ze uceni zakl zaky nemusi znamenat nepofadek ve t¥id¢€, ale moznost
zaku se nad tématem zamyslet za pfitomnosti ucitele, ktery vyuku vede a klade dopliiujici
otazky. Pfi porovnani navstivené vyuky S teorii 12 principi HM lze vyvodit, Ze se pfi
vyuce vyuziva prolinani témat, ato izprvu zdanlivé odliSnych. Také se Zaci u¢i na
realnych a snadno ptedstavitelnych skute¢nostech, zaroven si pomoci spole¢né diskuze

napomahaji a spole¢né se uci.

5.2 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setfeni probihalo na portalu Google Forms. Dotaznik byl rozdélen do 4

casti. Seznam otazek je uveden v pfiloze C. Nize je shrnuti dotaznikového Setteni.

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo 57 respondentti z 9 krajii Ceské republiky (viz

Obrazek 3). Odpovédi byly zaznamenany do tabulek, zpracovany a byly z nich vytvorené

grafy.
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Odkud jste? = Hlavni mésto Praha

= Stfedocesky kraj

= Plzensky kraj
/ Ustecky kraj

\ = Liberecky kraj

11 » Olomoucky kraj

» Karlovarsky kraj
= Kralovehradecky kraj

= Kraj Vysocina

Obrazek 3: Kraj bydliste respondentil.
Zdroj: Vlastni zpracovani, dotaznik

Prvni oblast byla informativni, ptala jsem se na roli respondenti. Nejvice se Setieni
zucastnili ucitelé a asistenti pedagogt, poté rodice a v nejmensi mite studenti matematiky
na VS (viz Obrazek 4).

Jste...

ucitel na ZS (p¥ipadné asistent
pedagoga)

| » rodi¢
34
= uditel/student matematiky na VS

Obrazek 4: Povolani
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

5.2.1 Utitel na Z8, asistent pedagoga — u¢i HM

NiZe je prace zaméfena na ucitele a asistenty pedagogt, kteti se s HM setkavaji.
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Obecné znalosti

Prvni otazkou, na kterou se autorka ucitelti zeptala, bylo, co vSechno vi 0 Hejného
metod¢ (viz Obrazek 5). Mezi nejcastéjsi odpovédi patiilo, ze rozviji logické mySleni
u zakt a buduje schémata v riznych matematickych prostredich (vice viz 2.3). Jako dalsi
za nimi nasledoval popis HM, jako alternativni zptisob vyuky matematiky. Jako nasledny
stézejni popis HM ucitelé uvadeji, ze ucitelé jsou predevsim pritvodcem pro zaky a ze uci
déti myslet. Zminovali se 0 tom, Ze si mysli, ze HM rozviji udéti prostorovou
predstavivost a ze je uci pracovat s chybou. Nebat se udélat néco Spatné, a hlavné se
z chyb poucit a kriticky premyslet, jak s danym problémem nalozit. U¢itelé dale psali, Ze
HM dava détem volnost pii vyuce, ze mohou jet svym tempem a pouzivat postupy, cO
uznaji za vhodné. Jako posledni uvedli, ze HM uci zaky pracovat ve skupinach. Mezi

respondenty se objevili i ucitelé, ktefi prosli kurzy a Skolenimi tykajici se HM.

Co vite o Hejného metode?

dilezité je budovani schémat, prace v prostiedich
rozviji logické mysleni

je to alternativni zplisob vyuky matematiky

uci déti myslet

role uditele je byt privodcem

rozviji prostorovou predstavivost

uci zaky pracovat s chybou

déava détem volnost

uzi zéky pracovat ve skupinach

o
[
N

3 4
pocet odpoveédi

(6]
o]

Obrazek 5: Povedomi o HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Oblibenost

Dalsi oblasti bylo vyhovovani HM ve vyuce a to, jestli vyuka touto metodou ucitele
bavi. Z vysledki (viz Obrazek 6) je patrné, ze vyuka bavi vic nez polovinu respondentil
— 14. Naopak nebavi jen minimum — 3. Ostatni se vyjadrili, Ze je nékteré Casti bavi, jiné

uz tolik ne.
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Bavi vas uceni touto metodou?

bavi

® nebavi

14 jak co

Obrazek 6: Atraktivita HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

K ¢innostem, které ucitele bavi, uvadéli objevovani novych prostfedi, samostatnost
zaku pfi praci. Dale to, Ze vyuka bavi i zaky, coz uitele té§i. Néktefi respondenti uvadéli,
ze se jim libi pfistup K uceni, zaci se snazi latku pochopit, a ne ji nabiflovat.

Jako negativum této metody hodnoti uéitelé predevs§im nesnadnost vyuky a velmi
dlouhou a naro¢nou ptipravu na hodiny. Ucitel se musi naucit klast dobré otazky, davat
vice prostoru détem a nechat je diskutovat, zkratka nemit zdanlivé vSechno ve svych
rukou. Mezi negativa patii urcité i to, Ze ucebnice nejsou zatim 100% dokonéené, a tudiz
mohou v uéebnicich néktera témata chybét (v dotazniku uvedeno: postupy pii pocitani —
napft. rozklady ¢isel, ...). Jsou ucitelé, ktefi se snazi negativa HM odstranit tim, ze ji
kombinuji s klasickou formou vyuky matematiky. Berou si z obou metod to nejlepsi
a pouzivaji prvky jak HM, tak i klasické formy.

Klady a zapory HM

V dal$ich oddilech jsem se tazala na klady a zapory u¢eni HM. Nékteré odpovédi se
velmi opakovaly, jiné byly zminény jen minimalné.

Zakladni kostru vyhod méli ucitelé predlozenou, dalsi klady a zapory mohli dale
dopisovat. Jako nejvétsi klad byl uvadeén fakt, ze latka neni zakiim pouze predkladana,
ale Zaci jsou vice zapojovani do vyuky. Oboji brano v kontrast s predstavou klasického
vyucovani matematiky. Dal§im castym kladem bylo, Zze vyuka neni jenom 0 drilu
a nepochopenych definicich. U¢itelim pfijde i libivé to, Ze se jedna 0 inovativni piistup
k zaktim, a to je pro vyuku jistou vyhodou. Na stejné tirovni poté byly uvadény pojmy
jako je zlepsovani spoluprace ve tfidé¢, $irsi zabér zaka (nejedna se jen 0 matematiku, ale
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I 0 socialni kompetence zakt), pestrost vyuky a rozvoj logického mysleni. Respondenti
taktéz uvedli, Zze zpozorovali z4jem o vyuku ze stran zakul, kterd je pro né sdélovana
zabavnou formou. V neposledni fadé se u€itelé zminovali 0 tom, Ze je tfeba zménit piistup

k Zakiim a nezustavat jenom v zajetych kolejich. (vice viz Obrazek 7).

V ¢em vidite nejvétsi vyhody Hejného metody?

latka neni zaktim jen pfedkladana

zaci jsou vic zapojeni do vyuky

neni to o drilu a nepochopenych definicich

je to inovativni pfistup

je lepsi nez klasicka forma

spoluprace zaku ve tiidé

nejde jen o mat. ale i o soc. dovednosti, feSeni problémui
vyuka je pestra, daji se vyuzit rozmatité formy prace
rozviji logického mysleni

matematika je pfedkladana zabavnou formou, déti bavi

uz bylo tieba zménit piistup k zakiim

vlastni zkusenost zaka

o
[N
IS
o

8 10
pocet odpoveédi

=
N
=
AN
=
(o]

Obrazek 7: Klady HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Nyni se prace zaméfi na negativa a nevyhody HM. Jako nejvétsi negativum byl
uvadén fakt, Ze ucitelé zatim nejsou pripraveni ucit takto rozdilnou metodou (oproti
klasické formé se vic zaméfuje na diskuzi, praci s chybami, na dikladné pochopeni
apod.). Hned na dalsim mist¢ uéitelé uvedli, Ze pozoruji problém Vv tom, ze rodi¢e doma
nemohou pomoct s udenim a piipadné s domacimi tkoly. Ulohy v HM jsou natolik
rozdilné, ze je pro rodice tézké se do studia svého ditéte zapojit (0 tom ale vice nize).
V porovnani s nejfrekventovanéjsi odpovéedi, uvedlo 0 % méné uciteld obavu z neznalosti
vzorecku a definic. Mezi dal$i podnéty, o néco méné zminované, patii neznalost nasledkii
HM, z ¢ehoz vyplyva, Ze neni znamo, jak dobie jsou Zaci pripraveni na dalsi studium
matematiky. Objevil se nazor, ze metoda nevyhovuje vSem zaktim, coz se dale objevovalo
I v alternativnich pohledech na HM a klasickou vyuku (kombinovani obojiho, protoze

kazdému vyhovuje jiny zptsob vyuky). Ucitelé dale poukazovali na komplikovanost
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konstruovanou hodinu. Na zavér zde zaznél pohled na hrozbu zafixovani nespravné
interpretace, kdy si zak zaZije nespravny postup a je poté tézké ho jej preucit. Ve viz
Obréazek 8.

V ¢em vidite nevyhody vyuky touto metodou?

Ucitelé nejsou piipraveni na tuto rozdilnou metodu

Rodi¢e nemohou pomoci s u¢enim doma.

Zaci neumi vzorecky a definice.

Nedtivéra vefejnosti. Zdanlivé horsi vysledky

Ucitelé nechtéji meénit zabéhnuté postupy uceni, nechut’ k HM.
Hrozi zafixovani nespravné interpretace.

Ptiprava je ¢asové naro¢na.

Metoda nevyhovuje vSem zaktim.

74ci nejsou pipraveni na dal$i studium matematiky.

Nejsou jesté znamé prokazatelné kladné nasledky vyucovani.

o
[y

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

pocet odpovedi

Obrazek 8: Zapory HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Problémy p¥i vyuce HM

Dalsi oblasti, na kterou jsem se zaméfila, byl pohled na to, co by mohlo zakim délat
pii vyuce problém a s ¢im maji ucitelé nejvetsi zkusenost, Ze jejich zaci nezvladaji (viz
Obrazek 9). Podle ucitelti maji zaci nejvétsi problém s vyteSenim uloh sami za sebe, bez
pomoci od ostatnich. V nékterych oblastech to miize byt vyhoda, zZaci maji vétsi moznost
spolupracovat, doptavat se a vysvétlovat. Naopak ale poté mohou vice spoléhat na ostatni,
nez na sebe a svij vlastni tsudek. Hned za timto problémem byla uvedena otazka tykajici
se klidu ve tfidé. Pro ucitele mize byt tézké udrzovat dostatecny klid na praci a zaroven
nevyzadovat Uplné ticho. Jedna z respondentek v komentati uvedla: ,,Klid ve tridé
povazuji za nezadouci. PA praci je dobré diskutovat. Neudrzi ho, ale ani to po nich nechci

“ o«

— nenazvala bych to ,, nezvidadnutim*.* Z tohoto je mozné usoudit, ze kazdy ma jiny
pohled na dany problém alidé, co jsou zajeti v klasickych metodach, mohou tomuto
ptistupu jen nelehko porozumét. Jako dalsi nevyhodu respondenti uvedli, ze je pro zaky
t&zké pochopit zadani iloh. Ulohy mohou byt neobvykle zadané az tak, ze s nimi mtize
mit problém také ucitel ¢i rodic. Dal§im moZnym negativem muze byt spoluprace zaka
ve tiidé. Kazda tfida pracuje jinak, néktefi radi pracuji ve skupinkach, jini radéji

individualn€. Jedni jsou schopni pocitat a premyslet, i kdyz maji kolem sebe své
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kamarady, jini toho nejsou schopni a spis si povidaji. U¢itelé uvedli, ze se setkali S tim,
ze bylo pro zaky obtizné aplikovat pfedchozi znalosti na nové ucivo. Latky se
V uCebnicich hodné stfidaji, a tudiz mize byt pro zaky obtizné se v tom orientovat.
Z dotazniku vyplyva, Ze se jedna o velmi individualni zavéry, a Ze zalezi na piistupu
ucitele, jak uchopi danou latku. Také zavisi na individualité kazdého zaka, na jeho
pristupu k matematice, k u¢eni. Zavisi i na tom, jestli jsou Zaci schopni spolupracovat

apod.

Co zéci v hodinach nazvladaji?

Vyfesit Glohy sami.

Udrzet klid ve tfidé.

Pochopit zadani uloh.

Spolupracovat ve skupinkach (dvojicich, trojicich, ...).
Zalezi na ptistupu ucitele - musi je naucit v§e zminéné.
Je to individudlni, Zaci si pomahaji vysvétlovat.
Aplikovat pfedchozi znalosti na nové ucivo.

S ni¢im nemam problém.

o
[ERN
N

3 4
pocet odpoveédi

(S)]
[op]

Obrdazek 9: Limity Zakii

Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Funkénost HM

Nasledné jsem se zeptala na vcelku stézejni otazky: ,,Myslite si, ze HM funguje?*
a ,,Myslite si, Ze funguje 1épe?*. Z odpovédi vyslo jasné€ najevo, Ze Zadny z respondentli
(uciteltl) nema k HM vylozené negativni vztah. VétSina si mysli, ze HM funguje Iépe nez
klasicka forma vyuky matematiky. V oblasti lepsiho fungovani (HM oproti klasické
formé), nezastupovala vétSina respondentdl kladnou odpoveéd. Ucitelé se nejvice
shodovali vtom, ze vysledky zalezi na mnoha faktorech. V komentafich uvadéli
napiiklad velky vliv osobnosti a chovani ucitele, zaku a jejich preference, dale konkrétni
témata apod. Neékolikrat se dokonce objevilo, Ze ucitelé kombinuji HM s klasickou
formou a konstruuji vyuku podle zrovna probiraného tématu. Vice viz Obrazek 10
a Obrazek 11.

43

~



Myslite si, ze funguje?

ano

Ene

= jak kdy, je to rizné
18

Obrazek 10: Fungovani HM ve tridé
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Myslite si, Ze funguje 1épe?

ano

7 = ne

= jak kdy, je to riizné

Obrazek 11: Lepsi fungovani oproti klasické formeé
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Piirucky

Vyuka HM je opirdana 0 ptirucky vydavané spolecné S ucebnicemi. Dal$i otazkou
v dotazniku bylo, zda ptiru¢ku pouzivaji nebo zda se tidi jen podle sebe. Vysledky
dopadly tak, ze vétSina dotazovanych odpovédé€la, Ze ptiru¢ku pouZzivaji, bud’ pravidelné,
nebo jako obcasnou inspiraci. Viz Obrazek 12. Na to navazovala otazka, tykajici se
vyuzivani ptirucky: ,,Pokud pouzivate prirucku, co délate jinak? Pokud ne, kombinujete
klasickou formu s Hejného metodou? Vétsina uciteli odpovédéla, ze kombinuji HM
s klasickou formou, ato bud’ formou cvideni navic o hodiné nebo formou domacich
ukolu, které maji klasicky format (jedna ucitelka uvedla, Ze se stale snazi naucit déti
mechanickému pocitani — nasobeni apod.). Mensi pocet uéitelti uvedl, Ze se odklané€ji od

zaméru uloh podle potieby zaku ¢i potadi uloh uplné méni. Viz Obrazek 12.
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Pouzivate ptirucku k vyuce?

ano
02

nekdy
23

Obrdzek 12: Vyuzivani prirucky
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Kombinujete klasickou formu s Hejného metodou?

D K K O OO (i Oy, -

procvicenti).

Odklon od zaméru ulohy podle potieby zaki. [N
Jiné potadi uloh. [l

0123456 7 8 91011121314151617

pocet odpovedi

Obrdazek 13: Kombinovani HM a klasické formy
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Ucebnice

Nedilnou soucasti vyuky jsou ucebnice. Proto jsem se zamétila na to, jestli a jak
vyhovuji u¢iteliim ucebnice. VEétsing z tazanych uditeld uéebnice vyhovuji. Nékteti k nim
musi pfidavat vlastni piiklady ¢i n€které piiklady ubirat, aby se vSe stihlo, tak jak ma.
Ucebnice HM jsou bud’ od vydavatelstvi Fraus nebo ptimo od H-mat. Z téch, kdo se
vyjadrili k tomuto tématu, se zda, Ze ucebnice piimo od H-mat vyhovuji vice nez od
vydavatelstvi Fraus. A to v poméru 3:1. H-mat navic Kucebnicim nabizi i portal
s tlohami, cvicenimi, testy apod. Negativa, ktera byla zminéna v ramci ucebnic, se tykala
nesrozumitelnosti nebo slozitosti tloh. Respondent dokonce poznamenal, Ze v dobé
distan¢niho vyucovani jsou ucebnice silné nevyhovujici, a to zejména z divodu

nepiitomnosti teoretickych zdkladi a velkého mnozstvi ptikladii. Vice viz Obrazek 14.

45



Jak Vam vyhovuji u€ebnice? (neni v nich moc teorie, spiSe

ptiklady)
Vyhovuj
ptidavam k nim i dals§i materialy, je tam malo piikladt I ————
jsou prili§ rozsahlé, musim vynechavat, vybirat témata I
zalezi na ro¢niku  IE—
castecné vyhovuji
obcas nesrozumitelné¢
v distan¢ni vyuce siln€ nevyhovuji 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
pocet odpovédi

Obrazek 14: Ucebnice a teorie
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Zaci v 6. tridé

,,CO0 kdyz jsou zaci na 1. stupni uceni klasickou formou a poté piejdou na 2. stupen,
kde se u¢i HM. Jak to poté zvladaji?* To byla dalsi otazka, na kterou respondenti
odpovidali. Nejvétsi ¢ast odpovédéla, ze nevi, ¢i ze nemohou posoudit, ato nejvice
z dtivodt, Ze ué¢i HM na 1. stupni a prechod na 2. stupen je poté jednodussi. Ti, ktefi tyto
zkusenosti maji, nejvice uvadéli, ze prechod je dobry a ze to zvladaji. Nejvétsi riziko je
nedostatek trpélivosti, proces prejiti trva a je tieba ho neuspisit (viz Obrazek 15). Kdyz
vezmeme V potaz opaény pripad, kdy se dit¢ u¢i HM na 1. stupni a piejde na 2. stupein
s klasickou vyukou matematiky, narazime na problém, ze Zaci jsou uceni volnosti
a samostatnému hledani feSeni. Nyni se ale objevi v systému, kdy se mlZe stat, Ze ucitel

uznava pouze jedno feSeni (t0 své) a Zaci si pak mohou ptipadat uvéznéni.

Jak se zvladaji Zaci v 6. tfid¢€ ptizplsobit vyuce touto
metodou, pokud ji nebyli vyu€ovani na prvnim stupni ZS?

nevim, nemam porovnani I
jde to dobie I
zalezi na uciteli na 2. stupni N
proces prejiti trva I
zalezi na konkrétnich zacich [N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
pocet odpovedi

Obrazek 15: Prechod v 6. tride
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik
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9. tiida

Jedna z nejvétsich obav rodi¢u jsou piijimaci zkousky v 9. tiidé a nasledny ptrechod
na stiedni Skolu. Proto jsem se zeptala uciteld, jak Zaci tyto situace zvladaji. Vétsina
Z nich odpovédéla, ze nevi, ¢i ze nemohou posoudit, nebot’ u¢i HM pouze na 1. stupni
a zacli jsou pak uceni klasickou formou. Z ostatnich respondentti nejvétsi podil uvedl, ze
zalezi na pristupu konkrétniho zaka. Tak je tomu u vSech metod vyuky. Néktefi ucitelé
metodé az tak moc neduvétuji, a tak kombinuji HM s klasickou formou, proto jsou pak
vysledky nejednoznac¢né. Dva uclitelé odpoveédéli, ze jejich zaci jsou uspés$ni jak
u ptijimacich zkousek, tak i pfi studiu na stfedni Skole. Viz Obrazek 16.

Jak zvladaji Zaci 9. tfid piijimaci zkousky a nasledné i
pfechod na SS?

Nevim, nemohu posoudit (neuci se cely 2. stupen).
Zalezi na pristupu zaku.

Jsou Gispésni.

Kvtli nedvéfe v HM jsou uceni i klasickou formou.

012 3 456 7 8 9 10111213141516
pocet odpoveédi

Obrdzek 16: Prechod ze ZS na SS
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Volba HM

Zasadni ovlivnéni funk¢nosti této metody miize mit i to, zda si ji ucitelé zvolili sami,
nebo zda museli splnit pozadavky z vedeni $koly a metodu udit i pfes nedivéru v ni.
Nejvetsi ¢ast respondentt si tuto metodu zvolila sama, ¢i po konzultaci s kolegy ve skole.
Pouze minimum odpovédélo, ze musi toto metodou ucit ¢i jim to bylo doporuceno
feditelem. U téchto uciteld byla z odpovédi v dotazniku znat nedtivéra ve funkénost této

metody, zminovali se také, Ze propojuji HM s klasickou formou. Viz Obrazek 17.
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Zvolili jste si sami, Ze budete ucit touto metodou, nebo
Vam to bylo déno z vedeni?

1 zvolil jsem si to sdm

® musim touto
metodou ucit

21 doporuceni feditele

Obrazek 17: Moznost volby
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

DalSi podnéty respondenti
Metoda umoziiuje rozvoj soft skills?, coz miize znamenat rozvoj schopnosti
argumentace, schopnost prezentovat, uceni se feSeni problému (RVP ZV — kompetence

k feSeni problémil). Jina pani ucitelka dopliuje, ze chytry Zak zvladne matematiku

jakoukoliv metodou, HM slouzi piedevs§im pro slabsi zaky, protoZe je nazornéjsi a zaci si

tak mohou obsah uceni 1épe predstavit. Jedna z respondentek sdilela, ze uci jiz 23 let, kdy
nejdiive ucila klasickou metodou, coz ji po né¢jaké dobé zacalo pfipadat nudné. Nyni uci

HM a matematika bavi ji i zaky. Jina uCitelka vyjadfila nazor, ze by bylo vhodné, aby se

budouci ucitelé matematiky seznamili s touto metodou jiz na vysokych Skolach, a poté az

budou ugit, si mohli zvolit metodou, ktera jim je nejblizsi.
Mezi dal$i podnéty respondentil patfi:
- ,,Kéz by se vice rozsirila.

— ,,Hejného matematika je v soucasném sveté techniky velmi prinosnd a mela by ji
byt dana daleko vetsi podpora, coz se nedéje, naopak. Leckterym rodicum je tézké
vysvetlit, c0 vSechno tato metoda détem prindasi | po ukdzkovych hodindach nejsou
presvédceni, presto, Ze Zdcl JSOU spokojeni a matematika pro né konecné neni
strasak, ale spoluprace, objevovani, vymysleni a uspech. *

— . Vysledky Scio testi Zakui, kteri prosii na 1. stupni touto metodou, byly vyborné. *

2 Mekké dovednosti — kooperativnost, komunikativnost, empatie, asertivita, dile socialni
kompetentnost, schopnost fesit konflikty, ... [31]
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5.2.2 Utitel na ZS, asistent pedagoga — neu¢i HM

Na dotaznik odpovédéli i ucitelé, kteti neuci HM, ale klasickou formou. Téchto
uciteli bylo podstatné méné nez Vv piedchozi skupiné. Na pocatku jsem se jich zeptala,
jestli by cht¢li HM ugit. Vétsina odpovédéla, ze ne. U ostatnich respondentt se jednalo
0 odpoveédi bud’ kladné nebo neutralni — ano, jen né€koho, jen z ¢asti nebo nevim. Viz
Obrazek 18.

Chtél/a byste ucit Hejného metodou?

= ne

= ano
¢asteCné, jen nékteré
ro¢niky

nevim

= jako dopln¢k ke klasické
vyuce ano

Obrazek 18: Viile ucit HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

V dal$i oblasti ucitelé vyjadfovali, co se jim na HM libi, co by ocenili a vyuzili
v klasické formé. Nejvice se ulitelim libi Hejného pojeti geometrie, samostatné
objevovani zaku a prostiedi, ve kterych se zaci pohybuji. Mezi oblastmi, které se ucitelim
nelibi a nevyhovuji, se objevil naptiklad zpisob vyuky — vyuka je podle nich zmatena,
hodiny jsou pomalé, ... Dalsi nevyhodou, ktera byla zminéna, je absence zaki na hoding
matematiky, a to konktrétné nemoznost (nebo velmi obtizny zptisob) vyucovani doma.
Rodice ¢asto vyuce moc nerozumi, a tak je pro zaky komplikované se u¢ivo doucit doma.

Objevil se tu i nazor, ze vyuka a u¢ebnice jsou potadné zpracované pouze pro 1. stupen.

5.2.3 Rodi¢

Dotaznik byl sméfovan ina rodice, jejichz déti jsou vyucovani pomoci HM.
Zamg¢ioval se na obecné poznani rodict 0 metod¢ a na prospéch déti.
Roc¢niky déti, jejichz rodi¢e dotaznik vypliiovali, jsou znazornény nize viz Obrazek

19. Nejvice odpovédi ptichazelo od rodiét, jejichz déti chodi do 6. tfidy ZS.
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Do jaké tfidy chodi vase dité/deti?

Obrazek 19: Rocnik Zaka
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

V otazce: ,,Jak vase dité (pfip. vice déti) zvlada vyuku touto metodou?*, se odpovedi
velmi riznily a zaplnily tak skalu od 1 (matematika mu jde; ptiklady zvlada sam) do 10
(matematika mu nejde; nevi, jak pocitat ptiklady). Viz Obrazek 20.

Jak vase dité¢ zvlada vyuku touto metodou?

2,5

5 2
>O

S 15

—§ il

2 1
8

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 - matematika mu jde, 10 - matematika mu nejde

Obrazek 20: Zvladani vyuky HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Mezi ¢asto zmifiovana negativa patfi fakt, Ze je obtizné, aby se rodice udili se svymi
détmi HM. Z grafu vyplynulo, Ze i pfesto se vétSina dotazovanych se svymi détmi uci, Ci
jim obc¢as pomohou. Nekteré odpovédi byly podpoieny vysvétlenim. Na jedné skole (ze
vzorku) potfadaji seminate pro rodice na téma HM, kdy jim ucitelka ukaze lehké piiklady,
t€z81 poté dostanou déti za domaci tkol, ivtomto piipadé ale pocitd cela rodina
a respondentka tvrdi, ze bez svych znalosti z klasické matematiky, by je ¢asto nespocitala.
Vétsinou ale byvaji rodiCe upozoriiovani, aby do vyuky doma zasahovali co nejméné.
Proto nastupuji az kdyZ je to opravdu tieba a dité by to uz bez nich nezvladlo. Piesto je
pro rodice casto tézké priklady détem vysvétlit.
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Ucite se se svym ditétem?

= Ano

= Ne

Obcas potiebuji
pomoc

Obrazek 21: Uceni rodicii s ditétem
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

V dalsi otdzce se dotaznik ptal rodict, jaké jsou jejich znalosti o vyu€ovani jejich déti,
tedy o HM. Nejvice se objevovala odpovéd’, ze HM nuti déti pfemyslet a rozviji tak
logické mysleni. Také, ze u¢i déti pracovat s chybami a uéi je zkuSenostmi. Opakovaly
se i odpovedi, Ze je to alternativni vyuka, ktera se odehrava v riznych prostiedich. Dva
respondenti odpovédéli, ze je vyuka nijak neoslovila, a proto se ji vice nezabyvaji. Viz
Obrazek 22.

Co vite o Hejného metodé?

Nuti pfemyslet, rozviji logické mysleni.

Nic, metoda mé neoslovila.

U¢i se pracovat s chybami.

Jiny zptisob vyuky matematiky.

U¢i se ze zkuSenosti, z realného prostiedi.
Spoluprace s ostatnimi spoluzaky.
Alternativni vyuka matematiky.

Pohybuji se v prostiedich.

Neni to o biflovani.

o
[any
N

3 4 5 6 7
pocet odpovédi

Obrazek 22: Povedomi rodicit o HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Déle rodice odpovidali, v ¢em vidi pozitiva, respektive negativa, vyuky HM. Nejvice
se respondenttim libi moznost rozvoje logiky, Ze jsou Zaci nuceni piemyslet, a tak mohou
mit vétsi Sanci porozumét matematice a pochopit zakladni matematické operace. Jako
dalsi klad uvedli fakt, ze se matematika détem libi a jsou tak vice otevieni pifijimat nové
informace. Naopak mezi negativa uvedli, ze u¢ebnice a pracovni seSity mohou obsahovat

Castokrat krkolomna zadani, ktera jsou t€zko pochopitelna. V ulohach jsou gradované
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ulohy (ulohy sefazené podle obtiZnosti), tyto Ulohy jsou potom stejné usporadané
v testech a mutize se stat, ze tak ma kazdé dit¢ jinak obtizné testy — mize se to zdat
nespravedlivé. Mimo to je potom piechod na klasickou formu ¢asto tézky, coz by pak
podporovalo piesvédéeni, ze vyuka klasickou formou je lepsi (¢i vyhodné&jsi).

Obecné jsou rodiée rozpolceni. Casto uvadi, Ze by se jim libila kombinace klasické
formy s HM. Nasobilku by mély umét jako basni¢ku, ale rozvoj logického mysleni
Vv prostiedich se jim zda také dobra. Velmi zalezi na osob¢ ucitele, jak se k vyuce postavi

a na osob¢ zaka, jak danou latku pochopi a jak mu bude vyhovovat.

5.2.4 Student matematiky na VS

Jako poslednich jsem se ptala studentii VS. Jak se stavi k vyuce HM, c0 0 ni vi a jaké
0 ni maji predstavy. Z téch, kdo na dotaznik zareagovali, se uz vétsina s pojmem HM
setkala. Viz Obrazek 23. Piedstavy 0 HM jsou nasledujici. Uvadéli, ze se jedna

0 alternativni vyuku matematiky, ktera rozviji logické mysleni a samostatnost zak.

Setkali jste se uz nékdy s pojmem "Hejného metoda"?

Ano

Ne

Obrazek 23: Povédomi studentii a ucitelii na VS o HM
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Na dotaz, zda by preferovali HM nebo klasickou formu vyuky matematiky, vétsina
studentl odpovédéla HM ¢i kombinaci obojiho. Viz Obrazek 24.
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Jaky zptisob by jste chtéli vyuzit pti vyuce?

m klasika

kombinace

HM

Obrdazek 24: Preference HM nebo klasickeé formy
Zdroj: vlastni zpracovani, dotaznik

Jako obavu studenti uvadéli, Ze je tu moznost, ze pomalé tempo uc¢eni HM muize zaky

znevyhodnovat U pfijimacich zkouSek.

5.2.5 Shrnuti dotazniku

Z dotazniku je mozno odvodit, ze pokud si ¢lovek zvolil HM, at’ jako ucitel, tak i jako
rodi¢ pro své dité, je s touto metodou vice méné spokojeny. Metoda se mu libi a az na
vyjimKy s ni nema problém. Mezi uciteli jsou taci, ktefi jsou piesvéd¢eni o funkénosti
HM, jsou tu ale i jini, ktefi kombinuji HM s klasickou formou. N¢které oblasti se jim
vV HM nezdaji, a tudiz je nahrazuji. Celkove¢ se ale z odpovédi da usoudit, ze ucitelé, kteti
maji s HM zkuSenosti a zvolili si ji sami, V ni nenachdzi Zadné velké problémy. Naopak
u uciteld, ktefi touto metodou neudi, ¢i jim byla pfidélena, pfevazné nemaji v HM zalibeni
a nedvetuji ji. Stejné tomu je 1 u rodicl, neéktefi jsou za ni radi, jini se obavaji, jak jejich
déti zvladnou prechod na dalsi stupné.

Shrnutim vSech odpovédi je mozno se dostat K tomu, ze pfevazna ¢ast respondentti
HM plné€ neditvétuje a kombinuje ji tak s prvky klasického vyucovani, jako je naptiklad

nauceni se nasobilky nazpamét’.
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5.3 Rozhovory

Rozhovory jsou piepsané odpovédi od respondentl. Prepis nebyl autorizovan.
Ucitelky, které u¢i HM, odpovidaly na otazky z ptilohy D. Ucitelé z gymnazii a rodice

odpovidali na otazky, které vyplynuly z osobnich ¢i e-mailovych rozhovord.

5.3.1 Rozhovor 1 — ug&itelka ze ZS v Turnoveé

Pani ucitelka je ze Skoly v Libereckém kraji. Ve Skole, kde piisobi, se HM vyuziva na
obou stupnich ZS, ona osobné uéi na 2. stupni, a to pravé HM. Matematika HM se tu uéi
v ptlce tfid. Ucitelka vyuziva HM 2 roky, z toho 1 rok na této skole. Dfive pouzivala
Hejného principy pii piipravé déti na domacim vzdélavani na piijimaci zkousky na SS
nebo pii doucovani.

Ucitelka se zucastnila letni Skoly, ktera byla zamétena na HM. Dale studovala na
Pedagogické fakult¢ UK, kde chodila na ptednéasky k profesorovi Hejnému. Diky této
ptilezitosti se dozvédéla spoustu informaci o u€eni konstruktivistickymi metodami vyuky
matematiky. Mimo jiné chodila i na naslechy k lektorim HM, kde se dozvédéla spoustu
dalsich informaci. Nyni se ucastni dal§iho kurzu, a to kurzu Diferenciace
a individualizace ve vyuce HM?.

Ucitelka je s vyukou spokojend, ptesto ale prestava byt nekritickd. Ke kladiim patfi,
ze HM dava prostor jak pfemysleni a rozvoji matematickych dovednosti, tak rozvoji soft
skills. Zaroven podporuje dobré klima ve tfidé. Coz se ucitelce velmi libi. Naopak je ale
ne¢kdy narocné predvidat, co se za vyucovaci hodinu stihne a jak bude hodina probihat.

To se miize promitat na zpracovani cilii hodiny, které jsou mnohdy nejasné. Vzhledem

V oblasti pracovitosti Zakll se to riizni z hodiny na hodinu. Tak, aby pracovali uplné
vSichni, se ucitelce, pred zavedenim distan¢ni vyuky, podatilo jen parkrat. Nékdy to jde
V distan¢ni vyuce Casto nevi, jestli jeji Zaci za vypnutymi kamerami pracuji, tkoly ale

odevzdavaji tak, jak maji. Aktivitu zakt v hodin¢€ bere jako vyzvu a snazi se stale ucit.

3 Kurz potadany organizaci H-mat. [32]
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Piechod na 2. stupen ZS Z4ci Sestych tiid tento rok zvladaji v ramci moznosti skvéle,
prestoze se uci zejména distanéni formou. Neéktefi z Sest’akll, ktefi jsou nyni uceni
klasickou formou, si ji zvolili po absolvovani HM na 1. stupni.

Diky tomu, ze se zaci béhem hodin ve Skole u¢i komunikovat a fesit ulohy se
spoluzéky spole¢né (pokud nevi jak dal), je pro n¢€ poté piirozené hledat po absenci ve
Skole pomoc u spoluzaka. V idealnim ptipad¢ se nejdiiv snazi vytesit ulohu sami, uchopit
ji a poté vyhledat pomoc u spoluzéakd.

Pro zéky je v oblasti soft skills obtizné se zeptat, mit k tomu odvahu a najit spravna
slova. Obtizné je také porozumeéni, uméni vysvétlovat srozumiteln¢ a naslouchani. Tézké
je pro zaky i udrzet ,,palmetrovy hlas“ pfi skupinovych pracich tak, aby se dokazali
domluvit a zaroven nerusili ostatni. Dal$i problém, se kterym se uditelka setkava, je
Spatnd Ctenarskd gramotnost zakl. Tento problém se projevuje béhem feSeni slovnich
uloh, kdy je pro zéky nékdy tézké pochopit zadani.

Obliba u rodi¢u je riizna. Néktefi ml¢i a HM nekomentuji, jini ji podporuji. Pak tu
jsou i ti, ktefti si v minulosti na HM stézovali. S témi problém ucitelka vyftesila. Nejvetsi
obavy vznikaji v rdmci pfijimacich zkouSek. Nekteti rodice se boji, jak je jejich dité
zvladne, kdyz je ucitelka neuci postupy a nepotvrzuje jim spravnost toho, co vypocitaji.
Narazy vyvstavaji, kdyZ se maji ucit se svym ditétem tak, aby nenarusili jeho zvédavost
a nenabourali tak béh metody. Naptiklad tim, ze uci své dité vzorecky takové, jaké sami
znaji. Pokud si rodice se svym ditétem povidaji o feSeni uloh, je to pro né podle ucitelky
skvelé.

Klasickd metoda hodné zalezi na uciteli, jak ji pojme, v nékterych ptipadech se mize
dokonce blizit, byt neimysIné, HM. Rozdily se tedy mohou stirat. Na prvni pohled jsou
nejvetsim rozdilem prostiedi, ve kterych se vyuka odehrava, prosttedimi rozumi ucitelka
urcité typy i oblasti loh. V HM je odlisny pfistup ucitele a klade se vétsi diraz na
pochopeni latky nez na vzorce.

Hodina probihd v zavislosti na tiidé€, uciteli i zrovna probirané latce. Lisi se hodina od
hodiny. Pro spravnou vyuku je tieba mit ve tfidé dobré klima, mit dobré vztahy jako ucitel

se tfidou, s jednotlivymi Zaky. Dullezity je 1 respekt.

55



5.3.2 Rozhovor 2 — ug&itelka ze ZS v Turnoveé

Ucitelka je ze Skoly v Libereckém kraji. HM se tam vyuZziva na obou stupnich. Na
1. stupni ve vSech tfidach, na druhém stupni piiblizn€ v ptlce tiid. Pfi pfechodu na
2. stupen si rodice spolecné se zdkem mohou zvolit, jestli chtéji pokracovat ve vyuce HM
nebo prestoupit na klasickou formu vyucovani HM. HM respondentka vyucuje jiz

5. rokem.

Pani uéitelka se z(¢astnila seminait na ZS v Praze, letnich $kol tykajicich se HM,
dale absolvovala naslechy na otevienych hodindch matematiky s vyukou pomoci HM.
Sama ucitelka hledala néjaky jiny zptisob vyuky matematiky, a ten nasla pravé v HM.
Metoda a zéklady na kterych stavi, se ji libi. Prace ji touto metodou t&si a bavi. Jako
negativum uvedla, Ze je pfiprava na vyuku ¢asoveé narocna.

O hodinach pracuji vétSinou vSichni zéci, kazdy podle toho, jak danou latku zvladne,
a podle toho, jaké ma dany zdk moznosti. Hodné¢ poméhd, Ze mohou zéci pracovat ve
skupinkach, zvladnou potom i t&€z8i témata. Vysledky ze soutézi jsou srovnatelné se zaky,
ktefi jsou vyucovani klasickou formou, zalezi tedy spis na dispozicich konkrétnich zaki.
Ptechod z 1. stupné hodné zalezi na tom, zda ptechazeji z klasické formy na HM nebo
obracené. Jak uz bylo zminéno, pfi pfestupu z 1. na 2. stupen si mohou zaci vybrat, zda
cht&ji v HM pokracovat nebo ne. KdyZ ptechazeji z HM na klasickou formu tak se nijak
zvlast neodchyluji od ostatnich zakt. Jedinou poznamkou je, ze maji mensi dovednosti
Vv oblasti manipulativni geometrie, a to pii praci s rysovacimi pomiickami. Na 1. stupni
K tomu nejsou moc vedeni, a tak mohou mit problémy v manipulaci s nimi. Pti pfechodu
Z jiné Skoly na tuto, kdy ptechazeji z klasické formy na HM, maji zaci zpoc€atku potiZe,
nez si zvyknou na jiny zpusob vyuky. VéEtSinou tyto potize trvaji tak pil roku. Béhem
tohoto Casu se uci zapojovat do tfidy, komunikovat, orientovat se v prostfedich, uci se
ptat. Ucitelka uvadi, ze je tieba zaky povzbuzovat, aby to nevzdali a nenechali se odradit.
Zatim si vSichni Zaci zvykli a s matematikou nemaji problémy, ziistali na své Urovni
(stejné vysledky jako s klasickou formou). Dobra spoluprace je mezi 1. a 2. stupném této
Skoly. Prvostupiiové ucitelky se ptaji, co maji vyucovat tak, aby mély druhostupnoveé zaky
pfipravené tak, jak potiebuji.

Pani uéitelka zminila p¥iklad jedné své zdkyné, ktera byla u¢ena HM, a nyni je na SS.

Zakyn& nyni patii k lep§im v matematice. Piesto ale dodala, Ze ji vHM chybi
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procvidovani vzoreckd, které se potom vyskytuji u testd na SS. PiestoZe je na ZS

nepotiebovala, na SS by se ji tyto znalosti hodily.

Kdyz je zak nemocen, tak zalezi na jeho roding, zda bude dostavat praci na doma.
Nékteti maji zajem se ucivo doucit, jini ne. Po ndvratu do Skoly Zéci Casto fesi probranou
latku se spoluzaky, nebo v opaéném ptipad¢ sami.

Z&kim obecnd nejvice délaji problémy zlomky a rovnice, stejné jako tomu bylo
u vyuky klasickou formu. Ucitelka uvadi, ze se ji libi, ze v HM se aspon snazi latku
pochopit, nejenom naucit.

Rodice si skolu pro své dité zvolili s védomim, ze se na ni HM vyucuje, dokonce si
na 2. stupni mohou vybrat mezi klasickou formou a HM. Nemaji tedy s HM problém.
Obcas pouze potiebuji ujistit v tom, jak HM funguje a uklidnit. VétSina rodica fesi
problémy svého ditéte v matematice stejn¢, jako kdyby bylo uc¢eno klasickou formou —
napise ucitelce, ta si s nimi promluvi, dohodnou se a jde se dal. Béhem distan¢ni vyuky
se stava, ze rodice uci své déti svymi postupy, protoze se jim snazi pomoct. Vysledky
zaku jsou s jejich pristupy rychlejsi a hmatatelnéjsi. Ucitelka s nimi tedy musi mluvit
0 jiném pfistupu a ukazovat jim, jak s détmi pracovat.

Respondentka nevidi nejvétsi rozdil v metodach jako takovych, spi§ vidi rozdil
Vv piistupu jednotlivych uciteld. Pfesto néjaké rozdily existuji. HM nabizi détem moZnost
rozvoje, individualni pfistup tak, aby je tlohy dovedly k pochopeni a poznani. Ucitel se
stavi do role priivodce a pomocnika a je na ném, aby vnimal, kam se hodina ubiré a hledél
na potieby 74kt jako jednotlivet, i jako celé téidy. Zaci piichazeji na feSeni sami, p¥ipadné
si radi o ulohach se spoluzaky. U¢i se nebat délat chyby a objevovat sviij zptisob uceni,
takovy, jaky jim vyhovuje a dostane je k touZenému cili.

U hodin HM je dobré mit na zacatku n¢jaké startéry, které déti zatdhnou do
matematiky a rozproudi mysleni. Poté pfichdzi na fadu naplanované tlohy, zaci je fesi
bud’ sami nebo ve skupinkach. Po vypocitani Zaci obhajuji své vysledky a navzajem si je
kontroluji a ukazuji postupy.

Pro spravnou vyuku je tfeba mit dobré klima ve tfidé€, takové, kde se zaci neboji oteviit
a mluvit, 1 kdyz si nejsou jisti vysledkem. Dalsi pomoci je stale se opakujici styl prace,
na ktery si zdci mohou zvyknou a citit se tak v bezpeci.

Ucitelka se vyjadfila ke kontroverznimu vyroku p. Hejného: ,, ucitel nemusi umét

matematiku, musi mit rad deti“. Dle jejiho pochopeni neni vyrok myslen tak, ze by
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mozek matematika. Je to poukazani na hodnoty a priority.

5.3.3 Rozhovor 3 — uditelka ze ZS ve Cvikové

Pani ugitelka je ze zakladni $koly na Ceskolipsku v Libereckém kraji. V této $kole se
HM vyuziva pouze na 1. stupni. Na skole je vyucovana 13 let, pfi¢emz ucitelka ji uci
12 let.

Sama ucitelka byla na Skoleni vedeném spoluautorkou HM Jitkou Michnovou.
Ucitelka je s metodou spokojena, nechtéla by ptejit k jiné. Stejn¢ tak i ostatni ucitelé
matematiky.

Zacatky HM na této Skole byly tézké, mnozi rodice se vzpouzeli, chtéli psat petice,
presto se ucitelim podatilo obh4jit své rozhodnuti a pokracovat ve vyuce HM. Nyni plné
spoléhaji na ucitelku, ze jejich déti v§e zvladnou s jeji pomoci nebo svépomoci.

Matematika zaky touto metodou bavi, ucitelka tvrdi, ze ji maji radi a t&si se na ni.
O hodinach pracuji vSichni. Dokonce se Skola zlepSila v soutézich, kdy jejich Zzaci
dopadaji 1épe nez kdy dfiv. Pti pfechodu na 2. stupen nebyva problém, Zaci jej zvladaji.

Diky tomu, Ze se latka v u€ebnicich ¢asto opakuje, neni pro Zéka problém navazat po
absenci. Bud’ se u¢ivo douc¢i sam, nebo mu jej dovysvétli spoluzaci a pomohou mu.

Zci maji na hodinich matematiky radi zajimava prosttedi (jako je autobus, pyramidy,
hry na Sovu, zvitatka dédy Leson¢ apod. — viz ptilohu A). Ucitelka se snazi zaktim pfedat
latku tak, aby sni neméli problém. Diky zvifatkim dédy Lesoné jsou zaci schopni
vypocitat rovnice uz na 1. stupni.

Oproti klasické metod¢ nejsou v HM klasické ptiklady jako jsou sloupecky na s¢itani,
odc¢itani, ndsobeni, déleni. Ptiklady maji pestrost, Zaci se mohou pohybovat a hledat své
nazory.

Hodina probiha tak, ze ucitelka pracuje s ucebnici, pracovnim seSitem, interaktivni
tabuli, nazornymi pomiickami apod. Zaci celou hodinu nesedi na jednom misté, ale maji

moznost se pohybovat a pracovat ve skupinéch.

Pro spravnou vyuku je tfeba interaktivni tabule, desticka a fix a nazorné¢ pomucky

(papirové mince, parkety apod).
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5.3.4 Rozhovor 4 — ug&itelka ze ZS v Lukavici

Skola, na které vyuduje tato pani ucitelka je malotfidni. Matematika HM se zde uéi na

1. stupni. HM se zde vyuziva uz 7 let, stejnou dobu ji vyuziva i respondentka.

Ucitelka byla na n€kolika kurzech HM, vzdy od nakladatelstvi Fraus, pod vedenim
Jitky Michnové.

Ucitelka je s vyukou spokojena, stejné jako ostatni ucitelé matematiky na skole.

Béhem hodin pracuji vSichni zaci. Pochopeni zakii matematiky je mozné vidét
I z vysledkd matematickych soutézi, kdy se Zaci vétSinou umistili v prvni desitce. Pii
prestupu na 2. stupeit ZS nastava problém pouze v ptipadg, Ze ugitel po zacich vyzaduje
svllj zaryty postoj a nenechava jim prostor na objeveni a nalezeni vysledku svou cestou.
Pti pfechodu na niz8§i gymnazium maji déti skvélé vysledky, ze sedmiclennych tiid se
vzdy dostanou dva az tii Zaci, stejny pocet jako se na gymnazia hlasi.

Diky tomu, Ze se matematicka prostfedi neustale opakuji, je jednoduché pro zéky se
po absenci vratit a rychle se zorientovat v probrané latce. Dle ucitelky nezalezi na tom,
jak dlouho chybi, vZzdy md moznost se rychle zorientovat a pokracovat zaroven s
ostatnimi.

Problémy zaki jsou velmi individualni, 1is$i se to zadk od zaka. Ptesto jako nejvétsi
problém udava ucitelka déleni.

Rodice zpocatku nechapali zavedeni HM do Skoly, nyni si na ni uz zvykli. Nyni béhem

distan¢ni vyuky je vyuka bavi, mohou hloubat nad ptiklady spole¢né s détmi.

Oproti klasické metod€ je v HM rozdil v nefeSeni neuspéchu, podpora zaka, kdyZz
udéla chybu a vzajemna pomoc mezi zaky. Zaci mnohem vice pracuji ve skupinach.
Dal$im rozdilem je dobrodruzstvi. To ucitelka vysvétluje tak, ze si dit€ najde k feSeni

piikladu vyhovujici prostfedi, vlastni cestu a matematika jej bavi.

Hodina HM zaleZi na probirané latce. Je to jako klasicka hodina, jenom se vic objevuje
ve skuping. Ve tiidé je $um a Zivo, diskutuje se. Zaci mohou vyuZivat ndzorné pomiicky
k lepSimu pochopeni, cozZ dle ucitelky také délaji.

Pro spravnou vyuku HM je tfeba se nebat, odlozit masku ucitele a byt vic

pozorovatelem nez mentorem.
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5.3.5 Rozhovor 5 — ugitelka ze ZS v Liberci

Ucitelka uci na zakladni Skole v Libereckém kraji. HM je tam ucena V nékterych
tiidach od 1. do 3. ro¢niku, tj. na prvnim stupni. Metoda je zde vyuzivana 8 let, stejné
dlouho ji vyuziva i respondentka. Ona je také jedind, kdo metodu vyuziva ve velké mife.
Ostatni vyuzivaji spiSe pracovni seSity (Fraus).

Ucitelka se zucastnila jednoho kurzu HM, ktery sestaval ze dvou sobotnich
8hodinovych seminaiti. Vyuku HM si sama zvolila a 1ibi se ji, pfesto ma poznamky
K ur¢itym tématim. V 1. tfid¢€ nesouhlasi se zptisobem rozsifovani ¢iselného oboru, ktery
se po desitce rozsifuje po 1. Cast déti se pak v &islech tolik neorientuje a jsou zmateng.
Ve 2. tfid€ se ji libi rozli¢na prostiedi, naopak mé vytku k ptilisné obtiznosti ptikladl na
s¢itdni a od¢itani. Ve 3. tfid¢ Casto kombinuje HM s klasickou vyukou matematiky,

néktera témata nejsou zpracovana vyhovujicim zptsobem.

Zéaci béhem 1. a 2. tiidy pracovaly viechny, ve 3. tidé se ale zacaly ve vyuce
objevovat tlohy tak obtizné, Ze je musela ucitelka provazet, jinak zaci ¢ekali, nez ulohu
spocitaji jini a oni se pak dozvi vysledek.

V matematickych soutézich se zaci HM zlepsili oproti klasické vyuce, a to v soutézi
Matematicky klokan, ve kterém jsou ziejmée tlohy podobné ulohdm v ucebnicich HM,
a tak je pro zéky jednodussi se v nich orientovat.

Pfi absenci zéka maximalné dva tydny je postup takovy, Ze zdk si doma spocité, co
zvladne a zbytek se douci pii spolecném vyucovani se tfidou. Na jafe 2020 pti distancni
navody, fotodokumentaci a videa. Zaci, ktefi to z téchto navodi nepochopili, pak uréité
ulohy nedélali.

Riznym détem vyhovuji rizna prostiedi, ti, ktefi nemaji rozvinutou prostorovou
predstavivost nezvladaji geometrické ulohy, sklddani tvard apod. Jednotliva prostiedi se
odvijeji od jednoduchych zagatki, kde jsou téméf vichni schopni latku zvladat. Zaci maji
radi scitaci trojuhelniky, nasobilkové Ctverce, barevné trojice do souctu, zvitatka,
vystavisté. Radi se hybaji pti aktivit¢ autobus (,,béhdni po tride s krabici predstavujici
autobus a nabirani kuzelek jako cestujicich®), kdyZ se tato aktivita ztizi, maji s ni néktefi
Zaci problém. Pro Zéky jsou obtiznéjsi ulohy s podminkou. K nim patfi napiiklad s¢itaci
trojuhelniky nebo hadi. Kdyz se pfejde od jednoduchych pavucin k t€z§im, zacinaji

nekteti zaci zaostavat. Dalsi problém nastava, kdyz se ptejde od jednoduchého krokovani
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misto k doplnéni chybéjicich Sipek). Mezi obtizné tlohy se stavi i soucet trojic sousedi.
Pro nazorné ptedstaveni prostiedi viz piiloha A.

Oblibenost HM u rodict je riznd, néktefi jsou za ni radi, to jsou vétSinou ti, jejichz
ditéti matematika jde, jinym rodi¢im se matematika HM nezda, nerozumi ji. Diskuze
k HM probihaji na tfidnich schtizkach. Kdyz dité chybi ve Skole a jeho rodi¢ nerozumi
matematice, domluvi se s ucitelkou a zak doma vypocitd pouze jednoduché ilohy HM

a zbytek se douci klasickou formou.

Jako hlavni rozdil HM oproti klasické form¢ uvadi ucitelka, Zze vyuka neni nudna.
Diky velkému mnozstvi prostiedi, ma kazdy zak moznost vyniknout v tom, co mu jde.
Zéci pracuji ve dvojicich &i trojicich, kdy maji nejdiiv moznost poéitat ulohu kazdy sam
za sebe, a poté piijde na fadu spole¢né zhodnoceni a vysvétleni.

Pro spravnou vyuku je tfeba mit rdd matematiku, umét ji a nemit s ni problém. Umét
matematiku je zasadni, proto si respondentka mysli, Ze by ¢lovek, co nechce studovat

matematiku, nem¢l studovat ani ucitelstvi pro 1. stupen.

5.3.6 Rozhovor 5 — u&itelka na ZS v Praze

Ucitelka vyucuje na malotfidni Skole v Praze. Na této Skole se HM uci pouze na
1. stupni, druhostupiiovym ucitelkdm se metoda libi a mozna se HM rozsiii i tam. HM se
zde pouziva 5 let, stejn€ dlouho ji vyuziva i respondentka.

Ucitelka byla na jednom vikendovém kurzu HM a na né€kolika jednodennich, které
vedli jak ucitelé z praxe, tak i samotni autoii HM. S vyukou HM je spokojena, stejné jako
ucitelky z 1. stupné, které na tuto metodu ptivedla. Jedna ucitelka metodu odmita, a tak
respondentka u¢i matematiku v jeji tfidé.

O hodinach pracuji vichni zaci. Usp&$nost na soutdZich se po zatatku udeni HM
zlepsila. V soutézi Matematicky klokan byl vidét rozdil v feSeni logickych uloh. Po
prechodu na 2. stupen jsou zaci chvaleni, matematika jim jde.

Kdyz je zak nemocny a chybi na vyuce, obdrzi tkoly domu. Pokud jim nerozumi, je
jim vSe vysvétleno po navratu do Skoly. Nyni pii distancni vyuce je vSe konzultovano

s uéitelkou béhem online hodin.
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V zacatcich kazdého tématu je vSe obtizné, stejné jako u jinych predméti. Kdyz zaci
ptijdou na zakonitosti, které funguji v jednotlivych prostiedich, tak jim pak matematika
jde. V nékterych prostiedich pochopeni trva déle nez u jinych, zalezi na konkrétnim
zakovi. Dé&ti bavi ndsobilkové Ctverce. Pro uditele je nejkomplikovanéjsi prostiredi
zvitatek dédy Leson¢, v ném se Castokrat zaci orientuji rychleji nez ucitelé.

Rodi¢e maji se ztotoznénim s metodou problémy, ale uznavaji, ze metoda je pro deéti
ptinosna, matematika je bavi. Casto prosazuji klasickou formu vyuky matematiky. Nyni
béhem distan¢ni vyuky jsou tyto prosby Castéjsi, nebot’ se rodi¢e se zaky musi ucit doma
a Cast¢ji narazeji na to, ze nemohou svym détem pomoci. Proto Skola pro rodi¢e potada
ukéazkové hodiny, kdy jim ucitelky vysvétluji ptiklady a spole¢né se zaky jim ukazuji
priabéhy hodin. Na téchto ukézkovych hodinach rodi¢e Casto pochopi fadu véci. Ze
zkuSenosti ucitelky si zaci pti online vyuce poradi sami, pokud byli dobfe vedeni
ucitelkou pfi prezencnim vyucovani.

Oproti klasické metod¢ jsou zaci nuceni vice pfemyslet a zkoumat. Je jim znemoznéno
jenom bezhlavé opisovat, nebot’ ma kazdy zak své feSeni, svoji cestu. Mlizou pracovat
svym tempem, podle svého postupu, pokud nevi, tak se mtlize zeptat spoluzaka a porovnat
feSeni. Ve vyuce se da také vyuzit spousta ndzornych pomtcek.

Pro spravnou vyuku HM je tieba nadSeni ucitele. Také porozuméni HM jako zplsobu
vyuky, ktery je odlisny od klasické formy. Také je tfeba nadchnout zaky pro tento styl

vyucovani a nechat je porozumét v§em pomuickam a prostiedim.

5.3.7 Reakce uditeli SS

Tato &ast je seskupeni myslenek nékolika ugitelti ze SS, konkrétng z gymnazii. Pfi
rozhovorech (ptes Google Meet a maily) s par uciteli na gymnaziu autorka obdrzela
informace, které spiSe ukazovaly na negativni stranku HM. VSichni u¢i klasickou formou
as HM jsou seznameni. Ani jeden z ucitelti nema za sebou zadny prizkum v oblasti HM,

vSechny informace jsou z jejich zkuSenosti ¢i pozorovani.

Ucitelé z jednoho gymnazia v Libereckém kraji maji zkuSenosti s tim, Ze zZaci nemaji
dostate¢n& upevnéné zakladni znalosti a dovednosti. Zaci, ktefi byli na 1. stupni uéeni
HM, pifi pfechodu na 2. stupenl (tj. niz$i stupeil gymndazia), maji Casto problém

s numerickym pocitanim (nasobilkou). Na jedné skole, v dobé, kdy HM zacinala,
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zkouseli ucebnice s HM. Dle ucitelova tvrzeni to byla hriza. Matematika mé mit sva
pravidla, ktera objevila a zdokonalila spousta matematikd v pribéhu véka. Néco mohou
na vSe si piijit sami a spravné. Logické uvazovani maji zaci pry dobré, piesto to neni
takovy rozdil oproti ostatnim zakim.

Jako dal$i odpovidala na otazky ucitelka z gymndzia v Kralovehradeckém kraji, ktera
uci matematiku na niz§im stupni. Libi se ji prvky HM, a proto kombinuje klasickou formu
s Hejného prvky. Nelibi se ji, ze matematika je plné rozpracovana pro 1. stupen, na
2. stupeti ji zatim ptijde nedotazena. Tvrdi, Ze Zaci by uz méli mit ze ZS uréité znalosti
a pochopeni, na kterych se poté mize na gymnaziu stavét. Tato ulitelka vyuZziva stejné
prvky jako jsou v HM, napiiklad pfi praci s chybou, nebo konstruktivistické ptistupy.
Snazi se ucit zaky, ze chyba neni tragédii. Proto pfiznava i své pochybeni a spole¢né se
snazi se zaky najit spravné feSeni. Pfesto mé chybovani své hranice — kdyz je latka na
zacatku, mohou zéci chybovat, kdyz pfijde na fadu procvi¢ovani, neni chyba trestana,
ucitelka ¢ekd, zda na ni neptijde sam zak, kdyz pfijde na fadu etapa opakovani pred
pisemkou, uz by neméli zaci chybovat. Tento ptistup k chybovani dostal zaky ve tiidé
Kk tomu, ze se neboji chodit k tabuli, pfestoze nevédi feSeni a potiebuji jej vysvétlit —
neboji se udelat chybu.

KdyzZ pfisla na fadu otazka rozvoje osobnosti, vyjadrila se ucitelka tak, Ze si nemysli,
ze patii do vyuky matematiky, urcité ne cilené. Jediny ptipad je pti skupinovych pracich,
kdy jsou Zaci nuceni pracovat dohromady a rozvijet své socidlni dovednosti.

V otédzce Ctenaiské gramotnosti jde se Zaky tuto dovednost rozvijet, a to diky slovnim
ulohdm. Ty nejsou obecné velmi oblibené. Na zacatek je dobré davat jednoduché ulohy
na trénink. Pozdéji je ale tieba zatadit jiné ulohy, které piiméji zdky premyslet. Ucitelka
si vytvaii slovni Ulohy sama tak, aby zaujaly Zaky (Avengers a dalsi filmy, hry apod.).
Pokazdé méni zadani tak, aby postup a vysledek byl stejny, pfesto ale uloha nutila Zaky
se zamyslet a rozvijet mimo matematiky i ¢tenafskou gramotnost.

Ucitelka se zminila o zndmkovani. Mysli si, Ze je dulezité Zaky chvalit a davat jim

znamky.
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5.3.8 Rozhovor s rodi¢i, déti na ZS v Turnové

Rozhovor probé&hl s rodi¢i, jejichz déti jsou na ZS v Libereckém kraji. ZS se
prezentuje tim, Ze na celém 1. stupni u¢i HM (a v nékterych tfidach 2. stupné také). To
byl jeden z hlavnich divodd, pro¢ si respondenti tuto Skolu vybrali. Se svym vybérem
jsou spokojeni, metoda splnila ocekavani. Mysli si, Ze je to pro zaky snazsi a piijemné;jsi
cesta uceni matematiky. Dcerdm respondentii matematika jde. Pokud je pro né néjaka
takovymto setkani si respondent musel projit latku v uéebnicich a nastudovat ji.
Zajimavosti je, Ze se Zaci uz v 5. tfidé uc¢i rovnice S vice neznamymi, vétSinou jsou ale
feseny metodou pokus omyl. Na Skole je moznost piihlasit Zaka na seminat logickych
her, kde se dité setkava s logickymi hrami, prostfedimi a u¢i se mimo jiné orientovat
v HM a pfemyslet.

Na metodé se jim libi, Ze se na vSe v matematice jde logicky, uci se latce porozumeét
aznat kroky k feSeni. Oproti zkuSenosti respondentid se jim zdd, Ze HM neni tak
demotivujici jako to, co zaZzili oni. Matka matematice moc nerozuméla, naucila se, co
bylo tfeba, kdyZz se dostala k t€Z8im piikladim, tak to nechapala. Pozitiva oproti
negativim z jejich pohledu pfevazuji. Hodné benevolentné se v HM bere nasobilka,
respondenti si mysli, Ze by se ji mé&li Zaci naucit nazpamét’ a nejenom ji pochopit. Zalezi
samoziejmé na pristupu zakd, jedna z dcer se nasobilku naucila, druha bere latku jen tak
a pomalu si ptiklad dopocitd. Respondenti maji lehkou obavu, jak jejich dcery navazou
na SS. Mysli si, Ze pfechod bude naroény, ale ne nezvladnutelny. Maji nadéji, ze HM
pomaha détem, které nejsou nadani na matematiku: ,,Nematematické déti se aspon néco
nauci, a matematické zas tolik neztrati.*

VétSina témat se probira dlouho, kdyz chybi zak ve Skole, neni pro néj poté t€zké se
vratit a navazat. Kdyz piSou testy ve Skole, tak dostavaji gradované testy (Zaci si mohou
vybrat obtiznost piikladu podle sebe). Rodi¢e maji za to, ze by ucitelka mela nadanéjSim
détem podle svého usudku fict, aby spocitaly t€z8i tllohy. Vidi to u své dcery, ktera si
vybird leh¢i tlohy, aby se nemusela predfit a moc premyslet.

V otdzce rozvoje osobnosti meli respondenti jasno. Do vyuky cilené nepatii. Rozvoj
osobnosti by se mél rozvijet v malém mnoZstvi pfirozen¢ v kazdém piedmétu. Nejlépe,

aby existoval samostatny predmét, kde se zaci u¢i komunikovat a mluvit.
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5.3.9 Rozhovor s rodié¢i, déti na ZS v Liberci

Rozhovor probéhl s rodi¢i, jejichz dcera je na ZS v Liberci. HM na této §kole byla
zavedena a rodice si ji tak nevybrali. Metoda se rodi¢tim spise libi, pfesto se na ni najdou
n¢jaké nedostatky. Nekteré ulohy jsou obtizné a tézko uchopitelné 1 pro samotné rodice,
atudiz je tézké pomoci détem s jejich naucenim. Libi se jim, Ze metoda vede déti
Kk pozorovani matematiky z vice thlt pohledu (stavby z kostek, parkety, staveni tvaru —
viz ptiloha A).

Dcera chodi ve Skolnim roce 2020/2021 do druhé tfidy. V minulém roce museli
rodice, kviili zavienym $koldm ucit dceru 4 mésice doma sami. Diky dobré spolupraci se
Skolou, byla vyuka zvlddnuta, a rodi¢e se mohli ucit s détmi spoleén¢ doma.
Respondentka odpovédéla, ze bez vysvétleni by nebyla schopna nékteré ptiklady sama
pochopit, natoz dcefi vysvétlit. Mezi komplikovangjsi prostiedi patii krokovani pomoci
Sipek, hadi, sousedi a autobus (viz priloha A). Mezi jednodussi patii stavba z krychli,
vystavisté a zvitatka dédy Lesong.

Dle respondentky je velmi dilezité, aby metodu vyucoval pouze ucitel, ktery ma nejen
pedagogické vzdélani, ale také absolvoval specidlni seminafe. Navic rodi¢, ktery metodé

nerozumi, musi davat pozor, aby nevysvétlil zdkovi latku chybné a nenarusil vyuku.

Pokud chybi dité ve Skole, latku se douci jenom pokud dostane podrobny navod,
spravné¢ vysvétlit, bez pomoci pani ucitelky by to nejspis dopadlo netuspésné.

Testy jsou na jejich Skole vedeny tak, Ze zaci zaénou vzdy u nejjednodussiho piikladu
a postupné se propracuji k t€z8im. Na otazku tykajici se rozvoje osobnosti respondentka
udala, Ze na prvnim stupni je jeden ucitel na vSechny pfedméty, a tak by mél dbat na

rozvoj osobnosti v ramci vSech predméta.

Jako doplnéni navrhuje respondentka, zZe by bylo dobré ucit matematiku v letnich
mésicich venku. UC¢it je prostiedi krokovani a autobus venku. Vyuka touto metodou by
mohla Zéky bavit, a navic by mohli latku 1épe pochopit, kdyZ budou pracovat ve vétSim

méfitku.
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5.3.10 Shrnuti rozhovoru

Ucitelé, kteti uzivaji HM ve vyuce matematiky, ji vyuzivaji od 2 do 12 let. Metoda se
u nich pfevazn¢ setkava s oblibou. Pfesto maji k vyuce HM par ptipominek. Prvni z nich
je obtizna piedvidatelnost hodiny. Vyuka zavisi z velké ¢asti na zacich, a tak mize byt
pro ucitele obtizné stanovit si cile vyuky, které budou béhem hodiny splnény. Dal§im
problémem, ktery Zaci maji, je ndsobeni a déleni. Mimo to jsou komplikaci i zlomky
a rovnice, tato témata jsou problémem i pii klasické vyuce. V problematickych ukonech

se zda, ze se HM od klasické formy vyuky matematiky nelisi.

Naopak ucitelé uvadéli i klady. Zlepseni zaku, oproti tfidam s klasickou formou
vyuky matematiky, je vidét naptiklad v soutéZich jako je Matematicky klokan. V nich se
Zaci umist'uji na dobrych mistech (bud’ 1épe nebo stejné jako Zaci s klasickou formou).
Muze to byt z divodu, ze piiklady v soutézich kladou diraz na logické mysleni, stejné
jako HM. Mezi dalsi klady, které byly v odpovédich zminovany, patii pravé diraz na
logiku a logické mysleni. HM uci déti rozumét souvislostem a zamyslet se nad piiklady,
co vidi pfed sebou. Matematika zaky bavi a tési se na dalsi hodiny.

Vyhodou HM je i to, Ze vétSina témat je probirana del§i dobu. Kdyz chybi zék ve
Skole, je tedy pro n¢&j leh¢i vrétit se zpatky a zorientovat se v probraném ucivu. A to at’

sami, nebo za pomoci spoluzaku.

V rozhovorech se objevuje i nazor, Ze HM neni vzdy na misté a vyhodna, a proto je
kombinovana s prvky klasické formy. Nékterym zakiim HM nevyhovuje a nejsou schopni
vypocitat zadané ptiklady.

Rodic¢e maji na HM rozdilné nazory. Nékterym se metoda libi, jinym ne a pak jsou i
taci, ktefi to nefeSi. Nyni béhem distancniho vyucovani jsou néktefi rodice s HM
spokojeni, nebot’ se mohou vzdélavat se svymi détmi zabavnou metodou. Jini naopak tak
spokojeni nejsou, nebot’ metod€ nerozumi a radé¢ji by své deti ucili (a také mnohdy uci)
pomoci vzoreckll a toho, co znaji sami. Mohou tim narusit prib¢h poznavani a zajem o
nové védomosti. Naraz vyvstava pti feseni pfijimacich zkousek a pfechodu na SS. Rodice
se mnohdy obavaji, Ze je jejich déti nezvladnou a nebudou schopni na SS normalng
fungovat. K tomuto tématu dodava jedna zakyné SS, kterd si prosla HM, Ze ji matematika
jde, pfesto ji ale chybi, ze se nenaucila potfebné vzorce, které by nyni vyuzila. Na
nckterych Skoldch maji ptistup takovy, Ze propaguji HM, takze kdyZ rodice hlasi své dité

na tuto Skolu, ihned vi, do ¢eho jde a jak se u nich matematika bude ucit.
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K dobré vyuce je tfeba nadSeni ucitele, dobré¢ klima ve tfid¢, nebat se nemit vSe ve
svych rukou a pozorovat. K praktickym pomuickam jsou vyhodou interaktivni tabule,
dobry prostor a ndzorné pomicky.

Nazory se lisi, a tak kdyZ porovname uéitele ze ZS, ktefi vyucuji HM a uéitele ze SS,
kteti HM nevyuzivaji, mizeme vidét v jejich nazorech rozdily. Jedno je ale stejné.
Podporuji konstruktivistické ptistupy k vyuce. Zastavaji nazor, ze dit¢ by mélo umét
logicky myslet a mohou si na néco piijit. Podle sttedoskolskych uciteld jsou ale zasadni
1 pojmy, a pokud je dité na gymnaziu, m&lo by urcité pojmy umét. Dalsi shodou je piistup
k chybam. Ten se opét lisi od uditele k uciteli, ale pfevazné je zastavan nazor, ze chyby
nejsou nic $patného, kdyz zak poznava a zacina se orientovat v nové latce. Chyby mohou
dokonce pfispét k lepsSimu pochopeni. Kdyz udéla chybu ucitel a Zéci si toho vSimnou,
mohou spole¢né premyslet a hledat, kde se chyba stala a jak ji napravit.

Ze strany rodict jde opét o preference. Kdyz si jedni rodice HM pro své dit¢ zvoli,
vétSinou vi, co se za metodou skryva a s timto postojem pak funguji. Jsou poté zejména
spokojeni. Kdyz ale $kola nefekne, ze se bude ucit matematika pomoci HM, tak mohou
byt rodi¢e nemile piekvapeni. Navic, kdyz jejich dit€¢ nema vyvinuté logické mysleni,
muzou byt pro né¢j hodiny matematiky utrpeni. Hodn¢ zalezi i na moznostech rodict a na
pfistupu konkrétnich uciteli.

Celkové se pohled na HM rlzni, pfesto ale vyvstava otazka, zda neni mozné ucit

klasickou formou, ktera je brana konstruktivisticky, tj. s prvky, které vyuziva i HM.
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6 Navrhy a doporuceni pro vyuku matematiky

V dalsi casti se nachdzi doporuceni pro vyuku matematiky. Tato doporuceni
vyplynula z rozhovori a z dotazniku.

Prvnim doporucenim je, at’ metodou uci jen ti, ktefi ji doopravdy véti a jsou ochotni
ji studovat a vénovat pfipravam dostatecné mnozstvi ¢asu. Pokud metod¢ ucitel neveri,
muze se stat, ze vyuka nebude plnohodnotna a dit¢ neuchopi vSechna témata, tak jak by

m¢lo a bude vyrazné ochuzeno.

S tim souvisi 1 druhé doporuceni. Toto doporuceni je sméfovano zejména na feditele
Skol. Doporucuji, aby uéitelé nebyli k vyuce touto metodou nuceni, nebot’ metoda v rukou
neduvérivého ucitele udéla vice skod nez uzitku. Déti rozeznaji, Ze uditel si neni jisty
a mohou z toho vznikat problémy.

Tretim doporucenim je prezentace $koly. Doporucuji, aby se $kola prezentovala, Ze
vyucuje HM a nemeénila pfistup béhem jednotlivych stupni ditéte na Skole. Rodice by
meli védét, jak bude jejich dit€ vzdélavano, zejména v piipadé, kdy se jedna o odliSnou
formu, nez na kterou jsou zvykli. Nevédomost rodict mtize vést k peticim a problémtm.

Konstruktivisticky ptistup HM vychdazi z prace jako klad, a tudiz bych doporucila
I uéitelim, ktefi nevyuzivaji HM, zapojovat konstruktivistické prvky do vyuky.
V né¢kterych oblastech matematiky je vice nez v jinych mozno nechat zaky, aby si pfisli
sami na postupy a osvojili si tak uc¢ivo. V nékterych oblastech je to bud’ velmi obtizné,

nebo aZ nemozné.
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Z.aveér

Bakalaiska prace pojednavala o Hejného metod¢ a jejim rozsiteni v ceském Skolstvi.
Jejim hlavnim cilem je ucit matematiku tak, aby se ji zaci pouze nenaucili nazpamét, ale
aby ji pochopili, naucili se logicky myslet, rozvijet socialni dovednosti a pracovat

s chybami.

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo zmapovani pouzivani metody profesora Hejného
v sou¢asném eském $kolstvi. Pojem HM je v Ceské republice ¢im dal tim vic znam.
Ptesto je kolem né&j spousta nejasnosti. S HM jsou seznameni i nékteti ucitelé, ktefi tuto
metodu nevyuzivaji, stejné jako ugitelé SS.

Prvnim dil¢im cilem bylo definovani HM a jejich principt. Na zaklad¢ zdroju byl
vypracovan popis 12 principti HM, jejich kladii a limita.

Hejného metoda je alternativni pfistup ve vyuCovani matematiky. Zamétuje se
zejména na pochopeni vSech matematickych zdkonitosti a na rozvoj osobnosti ditéte.
Snazi se spojit matematiku s realnymi zkuSenostmi a propojit ji tak se schématy, které

vvvvvv

vzorce a definice.

Druhym dil¢im cilem byla nav§téva HM ve vyuce na ZS. Tento cil bylo mozno
z diivodu pandemické situace v Ceské republice zorganizovat pouze jednou. A to na ZS
Skalova v Turnové. Vyuka byla velmi podnétnd a ukézala na realitu vyuky, oproti
napsanym faktim. Navitéva zhmotnila pfedstavu hodin HM. Zaci spolupracovali a ugili

se jeden od druhého. Ucitelka byla pouze tazatelem otazek a moderatorem hodiny.

Sestaveni a vyhodnoceni dotazniku bylo tretim dilc¢im cilem. Tento cil byl naplnén

pies platformu Google Forms.

Utitelé, ktefi si zvolili vyuku touto metodou, jsou viceméné spokojeni, piesto se
najdou i taci, ktefi HM kombinuji s klasickou formou a nenechavaji veskeré uceni pouze
na détech. Velkym kladem, ktery uvadeji ucitelé, je to, ze metoda nerozviji jenom
matematické dovednosti, ale 1 socialni. U¢itelé metod¢€ veri, mysli si, ze funguje, Castokrat
si ale nejsou jisti, zda funguje 1épe nez klasickd metoda vyuky matematiky. Pfechod mezi
1. a 2. stupném ZS je ve vétsiné pripadli v potadku, Zaci jej az na drobné nedostatky
zvladaji. Pfechod mezi ZS s SS neni tolik zmapovany, nebot’ uditelky nejsou na stejné

A%

Skole, a je tak t€z§i pro n¢ to zjistit.
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Mapovani povédomi o metod¢, jejich silnych a slabych strankéch bylo poslednim
dilcim cilem. Tento cil byl naplnén pomoci rozhovort, které¢ prob¢hly bud’ na platformé

Google Meet, nebo pomoci e-maili.

Mezi silné stranky se stavi rozvoj logického mysleni zaka a rozvoj komunikaénich
dovednosti, zejména pii praci ve skupiné€. Témata jsou také probirana v delSich celcich,
to dava ditéti Cas se zorientovat a navazat v ptipadé nepiitomnosti ve Skole. Mezi slabé
stranky patfi tézka predvidatelnost hodin a celkovd nemoznost planovat si prubéh hodin.
Nektefi ucitelé se snazi slabé stranky HM ptikryt tim, ze HM kombinuji s klasickou
metodou a uci zaky vzorecky ¢i nasobilku nazpamét'.

Z vysledkt je moznost shrnout, Ze HM ma své slabé i silné stranky. Nezélezi pouze
na metodég, ale na konkrétnim uciteli a Zacich, jak si kolektiv sedne a jaky zpiisob jim

vyhovuje.
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Priloha A: Prostredi

Nize uvidite vybér nékterych prostiedi podle HM, ktera jsou vyuzivana pii vyucovani.

Obrazky jsou ze stranck www.h-mat.cz [30] a http://blog.h-mat.cz/ [33].

1. sekce: Krokovani

Pata etapa — Sipkové rovnice o dvou neznamych (druhy roé¢nik)

Zéci tesi Sipkové rovnice, napiiklad:

[ ?] = [?|>] Pouzj pravé tii Sipky; najdi viechna fedeni

Jedna se jiz o soustavu dvou linedarnich rovnic o dvou neznamych. Standardnim aritmetick ym
zapisem Sipkovou rovnici zapSeme takto: -2+x=y+ 1 a [x| + |y| = 3. Je zieymeé, Ze pii fedeni
téchto uloh se jedna o propedeutiku absolutni hodnoty. DaBi ilustrace uloh tohoto typu:

V kazdé uloze pouzj pouze dvé Sipky. Najdi tfi riznd feSeni.

>y =[] == [H=Pled |

Obrazek Al: Krokovani
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [2]

2. sekce: Hadi

Uloha 6: KdyZ v hadovi na dal3im obrézku poloZim x = 1, zjistim, Ze y = 0. Tato &isla jsou uvedena v prvnim sloupci nasledujici tabulky. Dopliite do tabulky schazejici
isla.

+3 .2 -8
O— - -0
x|112|3|4|5|6|7|8(9]|10|11|21|31(100({101|176
y|O

Obrazek A2: Hadi
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [34]
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3. sekce: Déda Leson

,Déda Leson pecuje o zviratka: mysky, kocky, husy, psy, kozy, berany, kravy a koné.
Zviratka dedy Lesoné rada hraji pretahovanou. Vsechny mysky jsou zde stejné silné,
vSechny kocky jsou stejné silné apod. Vztahy mezi zviratky zapiseme pomoci ikon (viz

nize). * [25]

Obrdazek A3: Déda Leson, vysvetlivky
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [25]

T-VV A-TV
T:&v &:/*\v
o -y"Y

Obrazek A4: Déda Leson, rovnice
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [25]

4. sekce: Nasobilkové ¢tverce

Uloha 2: Doplii schazejici &isla.

Obrazek A5: Nasobilkové ctverce
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [35]
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5. sekce: Autobus

A B C | o E
vystoupili 0 A TN
nastoupili I u 0
jeli IIIAAlIIIIIAAAA
celkem l 4

Na zastavce ____ nevystoupil Zadny . Nastoupily zde ___ .
Na zastavce ____ nevystoupila zidna . Nastoupilizde ____.

Predchozi tlohy zadaly doplnéni tabulky. Posledni tloha této ¢asti Zada vytvoreni tabulky. Proces jizdy je popsan sérii podminek a zak musi podle nich vytvofit
tabulku.

Obrazek A6: Autobus
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [36]

6. sekce: Pavudiny

Ulohou 5 otevirdme doko¥an dvefe rovnicim.,
Uloha 5: Zvol rGizové &islo tak, aby soudet

a) tif dolnich ¢isel byl 30;
b) t¥i hornich éisel byl 30;
¢) viech Zesti &isel byl 51.

Q=00

|

O
ONE©
>

Obrazek AT: Pavuciny
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [37]

/. sekce: Barevné trojice

Spoj tfi Cisla a vytvor 12.

®@ 1 ; O+ +O=1z

Obrazek A8: Barevné trojice
Zdroj: H-mat, 0.p.s. [39]
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Priloha B: Uc¢ebnice HM

Na nasledujicich strankach jsou ukazany obalky ucebnic od nakladatelstvi Fraus

a organizace H-mat, 0.p.s.

1. sekce: Frauss.r.o.

Ukazka ucebnice z 1. stupné ze 2. tfidy:

MATEMATIKA | MATEMATIKA

MATEMATIKA

Obrazek A9: Ucebnice Fraus
Zdroj: Nakladatelstvi Fraus, [5]

2. sekce: H-mat o.p.s.

Ugebnice pro 1. a 2. stupeii ZS:

e . MATIKA

wiebnice pro L stupeh 28
wabnica pro 2. stupeh 28

" g Q',. g} % ) 3 vicaleta gymnama

Obrazek A10: Ucebnice H-mat, 0.p.s.
Zdroj: Nakladatelstvi Fraus, [6]
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Priloha C: Dotaznik

Dobry den, pted Vami ted’ je dotaznik k mé bakalatské praci na téma "Metoda profesora
Hejného v soucasném ceském Skolstvi". Mym cilem je zmapovat jaké maji ucitelé,
studenti pedagogiky ¢i rodice povédomi o metodé, jejich silnych a slabych strankach a
jaky je jejich nazor na tuto metodu.

Dotaznik se d¢€li na tfi Casti podle Vasi role. Prosim Vas o peclivé vyplnéni a budu Vam
vdécnd za kazdou odpovéd’. Dotaznik mtzete v ptipadé zajmu vyplnit i vickrat z n€kolika
uhlt pohledu.

Deékuji, Daniela Bartova (studentka matematiky a fyziky na TUL)

Budu vdécéna za dalsi informace a moznost se dotazat. Pokud budete ochotni, uved'te

prosim kontakt (mé muzete kontaktovat na emailu daniela.bartova@tul.cz)

0. sekce: obecné

Jste:
O Utitel na ZS (piipadné asistent pedagoga)
mi Rodi¢
i Utitel/student matematiky na VS

Odkud jste (kraj)?

O Hlavni mésto Praha

O Stfedocesky kraj

O JihoCesky kraj

O Plzensky kraj

O Ustecky kraj

O Jihomoravsky kraj

O Zlinsky kraj

O Moravskoslezsky kraj
O Liberecky kraj

O Olomoucky kraj

O Karlovarsky kraj
O Kralovehradecky kraj
O Kraj Vysocina

O Pardubicky kraj
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1. sekce: Ucitel

Co vite 0 Hejného metodé?
Pouzivate Hejného metodu ve vyuce?

O Ano
| Ne

1.1 podsekce: Ucitel, ktery pouziva Hejného metodu

V ¢em vidite nejvétsi vyhody Hejného metody?

O Je to inovativni pfistup.

O Uz bylo tfeba zménit pristup k zakim.

O Je lepsi nez klasicka forma.

O Z4ci jsou vice zapojeni do vyuky.

O Latka neni zakiim jen ptedkladana.

O Neni to o drilu a nepochopenych definicich.
0 Jiné:

V ¢em vidite nevyhody vyuky touto metodou?

O Nejsou jesté zndmé prokazatelné€ kladné nasledky vyucovani.

O Rodi¢e nemohou pomoci s u¢enim doma.

O Zaci neumi vzorecky a definice.

O Z4ci nejsou piipraveni na dalsi studium matematiky.

O Ucitelé nejsou pfipraveni na tuto rozdilnou metodu (diskuze, prace s

chybami, pochopeni apod.)
i Jiné:
Co zaci v hodinach nezvladaji?

O Udrzet klid ve tfidé.

O Pochopit zadani tloh.

O Vyfesit tlohy sami.

O Aplikovat pfedchozi znalosti na nové ucivo.

O Spolupracovat ve skupinkéch (dvojicich, trojicich, ...).
O Jiné:
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Miyslite si, Ze tato metoda funguje? Pripadné, myslite, Ze funguje 1épe nez klasicka
forma vyuky matematiky?

Pouzivate priru¢ku k vyuce?

O ANo
O Ne
O Jiné:

Pokud pouzivate prirucku, co délate jinak? Pokud ne, kombinujete klasickou formu

s Hejn¢ho metodou?

Jak Vam vyhovuji u¢ebnice? (neni v nich moc teorie, spise priklady)

Jak se zvladaji Zaci v 6. tridé prizpiisobit vyuce touto metodou, pokud ji nebyli
vyucovani na prvnim stupni ZS?

Jak zvladaji Zaci 9. t¥id p¥ijimaci zkousky a nasledné i pfechod na SS?

Zvolili jste si sami, Ze budete ucit touto metodou, nebo Vam to bylo dano z vedeni?

O zvolil jsem si to sam
O musim touto metodou ucit
O Jiné:

Misto pro dalSi podnéty/napady...
1.2 podsekce: Ucitel, ktery neuci Hejného metodou

Chtél/a byste ucit Hejného metodou?

] ANo
] Ne
O Jiné:

Je néco, co vas na Hejného metod¢€ zaujalo a chtél/a byste to pouzivat ve Vasi vyuce?
Je tu néco, co se Vam na Hejného metod¢ nelibi/nevyhovuje?

Misto pro dalsi podnéty/napady...

82



2. sekce: Rodic
Dotaznik pro rodice, ktefi maji déti ve tid¢, kde se u¢i Hejného metodou.
Do jaké tiidy chodi vase dité/déti?

|

O
© oo N o a b~ w N P

a
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Co vite 0 Hejného metodé?
Jak hodnotite vyuku touto metodou v porovnani s klasickou vyukou matematiky?
V ¢em vidite jeji pozitiva, prip. negativa?
Jak vase dité (prip. vice déti) zvlada vyuku touto metodou? (jde mu uceni, je to pro
néj obtizné?)1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 -7 - 8 - 9 - 10
(1 — matematika mu jde, piiklady zvlada sam)
(10 — matematika mu nejde, nevi, jak pocitat piiklady)
Je tu pro Vas mozZnost se se svym ditétem /détmi ucit, nebo je to pouze na nich?

Misto pro dalSi napady/podnéty...

3. sekce: u&itel/student na VS

Setkali jste se uz nékdy s pojmem "Hejného metoda'? (kde?)
Co vite 0 Hejného metodé?

Kdybyste méli prileZitost, preferovali byste klasickou formu nebo Hejného metodu

ve vyuce matematiky?

Misto pro dalsi napady/podnéty...
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Priloha D: Strukturovany rozhovor

Dobry den,

Dékuji Vam za odpovéd’ v dotazniku na Hejného metodu a za ochotu sdélit mi dalsi
informace. Jako dalsi krok mam strukturovany rozhovor. Pokud byste byli ochotni, tak
Vas chci poprosit o vyplnéni otdzek z rozhovoru pisemné (rozhovor viz ptilohu). Pokud
Vam tato forma nevyhovuje, rdda se s Vami uvidim na online rozhovoru, naptiklad pies
Google Meet. V tomto piipadé prosim navrhnéte termin, jaky by Vam vyhovoval a

pokusime se spole¢n¢ dohodnout.

Dékuji a s pozdravem, Daniela Bartova

1. sekce: ucitel

PouZivate HM na obou stupnich ZS?
Jak dlouho ucite na Skole HM? Jak dlouho ji vyuzZivate vy?
Byl/a jste na néjakém kurzu?
Jak jste s vyukou spokojeni:
- vy?
- rodice?
- (ostatni) ucitelé matematiky?
Jak tuto metodu zvladaji zaci?
- Pracuji vSichni Zaci?
- Jaka je uspéSnost na olympidaddach a soutéZich?
- Mate porovndni s jinymi tiidami (paralelni apod)?
- Pii piechodu na 2. stupeii ZS.
- Pii pFechodu na SS.
Jak je to v pripadé absence Zaka na hodiné, jak se latku poté douci?
Co zakiim v hodinidch matematiky jde a co je pro né naopak obtiZné?
Co rikaji na HM rodice?
- Jak se s ni ztotoZriuji?
- Nevadi jim, Ze se s détmi nemohou ucit?
Jaké jsou rozdily oproti klasické metodé?

Jak probiha hodina HM?
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Co je pro spravnou vyuku tieba?
Kolik znate dalSich Skol, které pouzivaji HM?

Néjaké dalsi napady/podnéty/sdéleni?

2. sekce: rodic

Vybrali jste si HM?

Jste s ni spokojeni?

Jak to ditéti/détem jde? (Je vyuka pro dité obtizna ¢i lehka / musite se s ditétem ucit
nebo to zvlada samo / co ne/zvlada, jaka témata / ...)

Co se vam na metodé libi?

Co naopak nelibi?

Jak je to v pripadé absence Zaka na hodiné, jak se latku poté douci?

Je pro vas mozné se s ditétem doma ucit?

Co Zakam v hodinach matematiky jde a co je pro né naopak obtizné?

Testy (v klasickée HM by mély byt gradované testy, kazdy Zak si vybere obtiznost prikladu
podle svého uvadzeni, je to tak i u vas, pripadné, jak to probiha)

Rozvoj osobnosti — je rozvoj osobnosti Zaka starost skoly/ucitele matematiky?

Zajimavosti, néjaké dalsi podnéty, napady
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