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Abstrakt

ZaveéreCna prace na téma ,,Vyziva a hnojeni polnich plodin: analyza vybraného
tematického celku a tvorba pracovnich listi“ meéla za ukol shrnout zakladni
pozadavky na tvorbu a vyznam pracovnich listd. Dalsim ukolem bylo shrnout napli
pfedmétu Péstovani rostlin, ktery se vyucCuje na stfednich zemédélskych Skolach

u oboru Agropodnikani.

V praktické Casti byly vytvoreny pracovni listy, které fesi komplexné problematiku
péstovani rostlin v provozu. Zaci maji zadanou modelovou farmu, pro kterou plni
jednotlivé ukoly v pracovnich listech. Ukoly v pracovnich listech jdou chronologicky
po sob&, podle toho, jak se konkrétni u¢ivo probira. Zaci maji za tkol sestavit osevni
postupy, navrhnout ochranu proti plevelim, navrhnout systémy zpracovani pudy,
nebo pocitat bilanci organickych latek, navrhnout systém hnojeni, vCetné stanoveni

davek konkrétnich hnojiv.

Pro toto téma jsem se rozhodl predevsim kvili tomu, Ze je tato problematika pro
zéky zasadni jak z hlediska studia, tak i pfi jejich uplatnéni v zemédelské praxi.
Dal$im divodem bylo to, Zze vyuCuji na stiedni zemédélské Skole a chtél jsem
vytvofit takovou zavérenou praci, kterou bych sam mohl pfi vyuce vyuzit.

Klicova slova

pracovni listy, péstovani rostlin, hnojeni rostlin, vyziva rostlin, agrotechnika



Abstract

The final thesis "Nutrition and Fertilization of Field Crops: Analysis of a Chosen
Thematic Unit and Creation of Worksheets" was focused on summarizing the basic
requirements for the creation of the worksheets. The next task was to summarize the
contents of the subject Growing plants, which is taught in secondary agricultural
schools in Agribusiness branch.

In the practical part, worksheets were created that comprehensively solve the issue of
growing plants in a production unit. The pupils are given a model farm for which
they complete individual tasks in the worksheets. The tasks in the worksheets follow
each other chronologically, depending on how the specific subject matter is gone
through. The pupils have the task of drawing up sowing procedures, designing
protection against weeds, designing soil cultivation systems, or calculating the
balance of organic substances, designing a fertilization system, including
determining the doses of specific fertilizers.

I decided to elaborate this topic mainly because this issue is essential for the students
both from the point of view of study and also in their future career in agricultural
practice. Another reason was that I work as a secondary agricultural school teacher

and I wanted to create such a teaching material that I could use in my teaching.

Keywords

Worksheets, plant production, crop fertilization, crop nutrition, agricultural

technology
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UvVOD

ZaveéreCna prace se zabyva problematikou predmétu Péstovani rostlin na stfedni
odborné Skole. Na stfednich zemédélskych skolach je tento predmét nejen soucasti
maturitni zkousky, ale je tfeba jej chapat jako soucast celé slozky odborného
vzdélani. Jsou na néj tedy kladeny vysoké naroky. V praci je shrnuta komplexni
problematika tohoto pfedmétu - agroekosystém, povétrnostni a klimaticti Cinitelé,
pudni Cinitelé, osevni postupy, zpracovani pudy, regulace plevele, vyziva a hnojent,
ochrana rostlin a technologie péstovani jednotlivych zemédélskych plodin. Nejvétsi
Cast je vénovana kapitole vyziva a hnojeni polnich plodin. K tomuto jsou zde
vytvoreny pracovni listy, které zakiim umozni snadn€jsi pochopeni souvislosti mezi
hnojenim polnich plodin a vemi ostatnimi faktory, které ho ovliviiuji. Zaci tedy
ziskaji komplexni ptehled o technologickych, agro-environmentalnich, technickych,
ekologickych

a ekonomickych aspektech hnojeni polnich plodin.



TEORETICKA VYCHODISKA

1 Cil a metodika

Cilem prace bylo analyzovat problematiku pfedmétu Péstovani rostlin na stfedni
zemédélské Skole, konkrétn€ vyzivy a hnojeni polnich plodin. Dalsim cilem bylo

v praktické Casti prace vytvorit k tomuto tématu pracovni listy vyuzitelné ve vyuce.

V teoretické Casti prace byl popsan vyznam a tvorba pracovnich listi a také
charakterizovany predmét Péstovani rostlin. Byly zde strucné popsany vSechny
tematické celky tohoto pfedmétu. Dale jsem se zaméfil predevSim na vyzivu
a hnojeni, zakladni principy ve vyziveé rostlin konkrétnich zemédé€lskych plodin,
ekologické a ekonomické aspekty aplikace hnojiv. V praktické ¢asti byly vytvofeny
pracovni listy k této problematice. Vzhledem k tomu, Ze se tento tematicky celek
vyucuyje ve tietim ro¢niku stiedni Skoly, navazuje tak jiz na probrané ucivo z druhého
roCniku, kde se probira agroekosystém, osevni postupy, zpracovani pudy nebo
zakladani porosti. Zakladem pracovnich listd je modelova farma, ktera muze byt
fiktivné zadana nebo napftiklad rodinny statek zéka s urcitym spektrem péstovanych
plodin. Zaci nejprve navrhnou osevni postup se zadanymi plodinami. K plodinam
navrhnou technologii zpracovani pudy a zaloZeni porostu. Poté se zaci vénuji hnojeni
organickymi a anorganickymi hnojivy. U jednotlivych plodin z4ci stanovuji davky,
terminy a zpusoby aplikace. Pracuji s odbérovymi normativy, naroky na vyzivu u
jednotlivych plodin a ekologickymi aspekty pouziti hnojiv. Zpracovavaji hnojeni
vyznamnymi zivinami na cely osevni postup. Vypocitaji bilanci organickych latek a
v piipadé jejich nedostatku navrhnou vhodné zptisoby doplnéni téchto latek.

Diky propojeni jednotlivych tematickych celkt z pfedmétu Péstovani rostlin by zaci
meéli 1épe pochopit danou problematiku. Upeviluji si tak teoretické i praktické

znalosti. Vysledkem je komplexni piehled zédka o problematice hnojeni polnich

plodin ve vztahu k plodin€, technologii péstovani, zivotnimu prosttedi a ekonomice.
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2 Pracovni listy

Pracovni listy fadime mezi materidlné — didaktické prostfedky. Podobné, jako
uCebnice a textové pomucky. Obsahuji analogické typy uloh, jako pracovni seSity
nebo cvicebnice. Na rozdil od nich v§ak umoziuji pedagogovi aktualné reagovat na
potieby dané tiidy pii sestavovani ucebnich priklada (Fryzova, 2014, s. 48). Pracovni
listy jsou vyucovaci pomucky, které obsahuji racionalné formulované a usporadané
otazky, které rozviji Cinnost zakd. Hlavnim cilem pracovnich listl je ziskani a
opakovani znalosti, & dovednosti. Zakiim umoziiuji samostatnou nebo skupinovou
praci, kdy si mohou procvicit schopnost spolupracovat. Nedilnou soucasti je také
rozvoj tvorivého pfistupu k ucivu a podpora piirozené touhy po poznani studovaného

predmétu (Skalnikova, 2015, s. 9).
2.1 Vyznam pracovniho listu

Pracovni list miize byt ve vyuce vyuzivan:

« pro motivaci zakd — upoutani zaka grafickou tipravou a obsahem,

« pro aktivizaci zaka — vytvareni vlastnich nazora a postupt,

* k podpofe samostatnosti zakti — zak vytvari vlastni postupy, informace samostatné
vyhleda v u€ebnici, encyklopedii nebo na internetu,

* k procviceni a upevnéni probraného uciva - slouzi k procviceni a opakovani uciva,
které je narocné,

* k individualnimu pfistupu k zakim - jednotlivy Zaci maji moznost pracovat
vlastnim tempem, pro zaky se specifickymi potfebami je mozné snizit nebo naopak
zvysit jejich naro¢nost nebo typ ulohy,

* pro tvlrci Cinnost vyucujiciho — umoziiuje mu vyuzit ucivo, které v ucebnici neni
nebo ho upravit podle aktualni situace,

» pro diagnostiku — umoziuje uciteli zjistovat, ktera ucCebni latka je pro zaky

problematicka nebo postoj zaka k uéivu ¢i samostatné praci,
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» jako nastroj pro sebehodnoceni zaka — zak muze porovnat své vysledky s vysledky
spoluzakt, eventualné zjistit, pro¢ se vysledky lisi nebo které ucivo mu déla

problémy,

» jako informace pro rodi¢e — informace o ucivu, které zak ve Skole probira a na jaké

urovni je vyzadovano zvladnuti (Fryzova, 2014, s. 49-50).
2.2 Tvorba pracovniho listu

Pracovni list Ize pouzit jako dopliiyjici didakticky nastroj k riznym metodam vyuky,
napfiklad k pozorovani, experimentiim, zjistovani nazori a tak dale. Pracovni listy
mohou obsahovat navody k témto Cinnostem v podobé€ zadani, postupti nebo v
podobé modelovych piikladii. Prvnim krokem pfi tvorbé pracovniho listu je volba
dil¢ich vzdélavacich cili vyucovaci hodiny. Jasné vzdélavaci cile maji vyznam v
oblasti vybéru uciva a jeho strukturovani. Dale také z hlediska fizeni procesu vyuky.
Ve vztahu k pracovnim listim cile vytvareji obsah listd a zaroveri také charakterizuji
jejich funkénost. Pfi tvorbé pracovnich listi tedy pracujeme s dil¢imi cili, urCitymi
konkrétnimi znalostmi a dovednostmi, ke kterym maji pracovni listy zaka dovést.
Neni potieba stanovovat si velké mnozstvi cild. Cile pracovniho listu by mély byt
shodné s cily vyuCovaného tématu, tak i sdalsimi cili uvedenych ve Skolnim
vzdélavacim planu. Spravné vytvofené pracovni listy by meély zakim umoznit
jednodusi porozumeéni a pochopeni tématu nebo procvi¢eni problémového uciva

(Mrazova, 2013, s. 19).

Pro spravné plnéni funkce vzdélavacich cili musi byt pracovni listy pfiméfené, jasné

a kontrolovatelné:
* pfimé&fené — cile maji byt narocné, ale zaroveti splnitelné,

* jasnost (jednoznacnost) - formulace cili nepfipousti jiny mozny vyklad, jak ze

strany ucitele, tak ze strany zéka,
« kontrolovatelnost — je umoziiéno zjistit, zda cile bylo, ¢i nebylo dosazeno

Zak, ktery zna cil své vlastni ¢innosti presné€ vi, co si ma béhem vyuc€ovaci hodiny

osvojit, si mize lépe organizovat vlastni praci. Pokud se zak ztotozni s cili, tak to
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pfispiva k jeho aktivizacni ¢innosti, ktera slouzi jako motivacni faktor (Drahovzal a

kol., 1997. s. 96).

3 Zaklady rostlinné produkce

3.1 Agro-ekosystém

Agroekosystém muzeme charakterizovat, jako zemeédélsky ekosystém s rostlinnou
nebo zivociSnou vyrobou. Piestoze je prostorové ohraniCen, nachazi se ve vztahu
okolnimi ekosystémy. Celkové muzeme fici, ze produkce agroekosystému je vyssi
nez u prirozenych ekosystému. Diverzita je u agroekosystému vétSinou nizsi nez u

pfirozenych ekosystému (Bohac, 2013, s. 4).
3.1.1 Povétrnostni a klimaticti ¢initelé

Vsechny rostliny, tedy 1 zemédélské plodiny, jsou soucasti ekosystému. Ten se
zabyva vztahy mezi zivymi organismy a prostiedim. Pro vSechny zemédélce je
dulezité, aby dobfe znali prostiedi zemédélskych plodin. Povétrnostni Cinitelé sleduji
procesy probihajici v atmosfére. Mezi nejdulezitéjsi povetrnostni Cinitele ovliviiujici
zemédeélskou Cinnost fadime svétlo, slunecni zafeni, teplo, slozeni vzduchu, proudéni

vzduchu nebo vlhkost vzduchu (Teksl a kol., 1996, s. 2-41).
3.1.2 Pudni znaky a charakteristiky

Pida je historicky pfirodni utvar, ktery vznika padotvornym procesem a je
ovliviiovana pudotvornymi Ciniteli. Pidni znaky jsou charakteristiky, které mizeme
fadime barvu pudy, hloubku pudy, skeletovitost, vlhkost, konzistenci nebo
prokofenéni a oziveni pudy. Z pudnich vlastnosti je pro zemédélské vyuziti pudy
dulezita zrnitost pudy, kvalita a obsah organické hmoty, struktura pidy a jeji stabilita

(Vopravil akol., 2012, s. 1-19).
3.2 Osevni postupy

Osevni postup je planovité a agrotechnicky oduvodnitelné stfidani plodin z hlediska

prostorového (na pozemcich) a Casového (v letech) rozloZeni. Divody pro stiidani
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plodin vyplyvaji z celé fady komplexné plsobicich Ciniteld. Stiidani plodin ma vliv
na strukturu pady, plevelna spoleCenstva, dostupnost zivin nebo obsah vody v pudé

(Kfen a kol ., 2015, s. 85).
3.3 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy je slozity systém operaci, jehoz poznani je zakladem pro specifikaci
a nasledné zajisténi nejen produkcnich, ale i mimoprodukénich funkci zemédélstvi
(Brant a kol., 2016, s. 9). V zemé&délské vyrobé ma nezastupitelné postaveni, protoze
s dalSimi agrotechnickymi faktory upravuje podminky pro rist a vyvoj plodin. Pod
timto pojmem si lze predstavit mechanické zasahy, které v pudé ovliviiuji
hospodareni s vodou, vzdusny rezim, rozvoj pudnich mikrobt, humifikacni procesy,
rozvoj chorob a $kidct (Snobl a kol., 2002, s. 16). Chyby ve zpracovani ptidy mohou
snizit ucinnost hnojeni a dalSich agrotechnickych opatfeni v pestebnich technologii

jednotlivych plodin (Hula a kol., 1997, s. 3).

Z praktického hlediska lze v souCasnosti akceptovat rozdéleni zplisobu zpracovani
pudy na konvencni a minimalizac¢ni zpracovani pudy. Konven¢ni zpracovani pudy
jsou technologie s orbou, tedy, Ze je ptida kazdoro¢n€ zpracovana radlicnym pluhem.
Rostlinné zbytky predchozich plodin, biomasa meziplodin a nadzemni Casti plevela
jsou zapraveny do pudy. Minimalizacni technologie jsou bez orby. Kazdy z téchto

zpusobt ma své vyhody i nevyhody (Kfen a kol., 2015, s. 11).
3.3.1 Konvenc¢nizpracovani pudy

Konvenéni (syn. tradicni, klasické) zpracovani pudy se dale cleni na zakladni
zpracovani pudy, predsetovou piipravu pudy a zpracovani pudy beéhem vegetace. Do
zakladniho zpracovani pudy patii podmitka, orba a operace zvétSujici orni¢ni profil.
Predsetova priprava zahruje operace smykovani, vlaceni, kypfeni a valeni pudy.
Zpracovani pudy béhem vegetace je tvoreno vlacenim a valenim béhem vegetace,

pleCkovanim a hribkovanim (Kren a kol., 2015, s. 12 - 57).
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3.3.2 Minimaliza¢ni zpracovani pudy

V podminkach Ceské republiky se tento systém zpracovani pidy rozdéluje na
minimalizaci s kypfenim pldy, pudoochranné zpracovani pady a pfimé seti, seti do
nezpracované pudy (Kfen a kol., 2015, s. 60). Pro tento zptsob zpracovani pudy je
typicka redukce intenzity a hloubky zpracovani, coz ma za cil vytvorit stabilni ptdni
agregaty. Ochranné zpracovani pudy ma oproti konvenénimu nasledujici piinosy
- ochrana pted vé€trnou a vodni erozi, ochrana pfed rozplavovanim pudnich agregata,
ochrana pted neproduktivnim vyparem a piehfivanim plidy, omezenim vyplavovani

snadno pohyblivych forem zivin (Hila a kol., 1997, s. 48).
3.4 Regulace plevele

Odstrafiovani nezadoucich rostlin ze stanovisté plodin bylo vzdy kli€ovou praci
zemédeélcu. Pocatky likvidace plevele ma své pocatky v dobé vzniku zemédélstvi.
Regulaci plevele mizeme rozdélit na preventivni a piimé metody. Do skupiny
preventivnich opatfeni fadime strukturu plodin a jejich stfidani nebo zpracovani
pudy. Do metod pfimych patfi mechanické zplisoby regulace, fyzikalni metody,
biologické metody a chemické metody. Chemicka regulace plevelt je zalozena na
pouziti herbicidi. Herbicidy jsou chemické latky, které jsou urCené k regulaci
pleveli a nezadouci vegetace. Z praktického hlediska je muazeme rozdélit na

selektivni a neselektivni (totalni) herbicidy (Kten a kol., 2015, s. 126—135).
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4 Vyziva a hnojeni polnich plodin
4.1 Vyznam a historie vyzivy polnich plodin

Prvni poznatky o vyzivé rostlin zasahuji do starovéku a muzeme fici, ze jsou tak
staré, jako zemé&délstvi samo. Uz prvni zemé&délci znali hnojivé Gcinky vypalovani
lest, Rimané znali piiznivé uinky vykald hospodaiskych zvifat, vapence, nebo
sadry. Vyznamny rozvoj védy o vyzivée rostlin nastal ve druhé poloviné 19. stoleti.
Nové poznatky a vyznamné znalosti zchemie prenesl Justus von Liebig
do formulovani mineralni teorie vyzivy rostlin. Tento autor uvadi, ze rostlinam slouzi
jako ziviny mineralni latky. Nejvyznamnéj§im agrochemikem 20. stoleti byl u nas
FrantiSek Duchon, ktery se vénoval predevSim biologicko-chemickému pouzivani
hnojiv. Mimo to se vénoval metodam stanoveni potieby hnojeni, racionalnimu
pouziti hnojiv, zakonitostem ve vyzivé rostlin nebo uplatnénim hnojiv
z prumyslovych odpadd. V soucasné dobé se problematice vyzivy a hnojeni vénuji
na zemeédelskych univerzitach a vyzkumnych ustavech (Vanék a kol. 2016, s. 211-

212).
4.2 Zpusoby hnojeni a rozdéleni hnojiv

Aplikace organickych hnojiv je pom&mé uzce ovlivnén druhem hnojiva. Casto se
zapravuji do puady. Zpusoby aplikace mineralnich hnojiv jsou riznorod€jsi, coz je
dano i vétsim poctem druhl hnojiv a pozadavkl na jejich pouziti. Mineralni hnojeni
muzeme aplikovat n€kolika zpasoby, napiiklad predzasobim hnojenim, melioracnim
hnojenim, hnojenim pfi seti, hnojenim béhem vegetace nebo formou mimokoifenové

vyzivy (Baier a Baierova, 1985, s. 271).

Podle pivodu a obsahu hlavnich latek muzeme hnojiva rozdélovat na hnojiva
organicka (statkova) a mineralni. Statkova hnojiva jsou vétSinou produkovana primo
v zemé&délském podniku. Obsah zivin a slozeni jsou do zna¢né miry odrazem
zivinného rezimu pad dané oblasti. Mineralni hnojiva jsou c¢asto produkty
chemického pramyslu nebo se na jejich vyrobé podili i ostatni useky hospodarstvi.
Vyznacyji se vysSS§im obsahem zivin. Jsou vyrabéna z pfirodnin (fosfaty, draselné

mineraly) nebo v pfipadé dusiku pfimou syntézou amoniaku z dusiku a vodiku.
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Mineralni hnojiva muzeme rozdélit na jednoslozkova a viceslozkova hnojiva.
Jednoslozkova hnojiva se dale déli na dusikata, fosforecnd, draselnd, vapenata,

hotfecnata a hnojiva s obsahem siry (Vanék a kol., 2016, s. 116-128).
4.3 Specifika hnojeni jednotlivych plodin
4.3.1 PSenice ozima

Ozima psenice se fadi mezi plodiny se stfedni potfebou zivin. V podzimnim obdobi
pSenice piijiméa pomérn€ malo zivin, ptes zimu se piijem uplné zastavi. Odbér dusiku
se zvySuje na jare, kdy rostliny po zimé obnovuji vegetaci. Nejvétsi odbér je v dobé
intenzivniho rustu, tedy od sloupkovani do kveteni. Na podzim tedy bézné
nehnojime. Celkovou davku dusikatych hnojiv délime na nékolik aplikaci podle

jednotlivych odrud a jejich vyuziti (Zimolka 2005, s. 31-46).
4.3.2 JeCmen

JeCmen je nasi druhou nejrozsifené;si obilninou. V porovnani s ostatnimi obilninami
ma horsi osvojovaci schopnost pro ziviny, také huafe snasi kyselé pudy a
nevyrovnanost pozemku. Vhodné ptedplodiny jsou organicky hnojené okopaniny,
u problém mize nastat sobsahem dusiku pfi zaorani chrastu cukrové fepy.
Rozhodujicim faktorem pro dobrou a kvalitni sklizeni je kromée ¢asného seti a dobré
agrotechniky také vysoka pudni trodnost a dobra vyziva rostlin (Van€k a kol., 2013,
s. 172).

4.3.3 Oves sety

Oves je schopny vyuzit ziviny, které jsou pro jiné plodiny jiz nedostupné. Proto je
vyuzivan v méné urodnych podminkéach. Soustava hnojeni ma ovSem podobné
zasady jako ostatni obilniny, je tedy dulezité dbat na vyvazeny pomér zivin v pudé.
Oves je schopny vyuzivat dusik z pidni zasoby az z 60 %. Davka N tedy zavisi na

obsahu dusiku v pidé a na intenzité péstovani (Petr a kol., 1997, s. 153).
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4.3.4 Kukurice seta

Kukufice spotfebovava pomérné velké mnozstvi zivin. Hife reaguje na intenzivni
pfimé hnojeni. Lépe vyuziva zivin v pide€ z hnojeni predplodin. Dobie reaguje na
hnojeni chlévskym hnojem, zelené hnojeni nebo rozdrcenou slamu (Petr a kol., 1997,

s. 172).
4.3.5 ﬁepka ozima

Ve spotiebé zivin se fepka fadi mezi plodiny s vysokymi naroky. Mimo to ma
dobrou osvojovaci schopnost. Repku ozimou mizeme hnojit organickymi hnojivy.
Pro stabilizaci vynosu je u této plodiny nejdilezitéjsi hnojeni dusikem. To lze podle
pozadavku rostlin realizovat na podzim — pfed setim nebo v prubéhu podzimni
vegetace i na jafe. Pro vynos jsou rozhodujici jarni davky dusiku. Hnojeni ma za cil
regenerovat kofenovy systém po zimé a podpofit tvorbu vynosovych prvka (Hosnedl

a kol. 1998, 5.105-106).
4.3.6 Hrach sety

Odrady hrachu, které se v souCasnosti péstuji, jsou plastické k podminkam prostiedi.
Hrachu se dafi prakticky ve vSech vyrobnich oblastech. V ramci OP je nutno
respektovat odstup v péstovani minimaln€¢ 3 roky. Na hnojeni neni narocny.
Nadbytek dusiku mize omezovat Cinnost hlizkovych bakterii. Hnojeni dusikem lze
vyuzit jako startovaci davku pokud osivo neni ockované nebo pokud na pozemku
dlouho hréach nebyl. Lze doporucit hnojeni kolem 50 kg/P a 70 kg/K ¢istych zivin na
jeden hektar. Na kvalitnich pidach neni potieba dusikem vibec hnojit (Houba a kol.
2018, s. 34).

4.3.7 Brambory

Brambory jsou plodina, ktera je naroCna na ziviny. Jednim ze zakladnich
predpokladii dobrého vynosu je zajiSténi jejich optimalniho mnozstvi v pudé.
Brambory fadime do plodin péstovanych v prvni trati, to znamena, ze se k nim
aplikuji organicka hnojiva. K hnojeni brambor organickymi hnojivy lze vyuzit

chlévsky hntj, moctuvku, kejdu, zelené hnojeni, nebo slamu Pii hnojeni mineralnimi
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hnojivy je cilem zajistit optimalni mnozstvi zivin potiebné pro vytvoreni
pozadovaného vynosu a udrzeni urodnosti pudy. Pouziti mineralnich hnojiv je

ovlivnéno uzitkovym smérem péstovanych brambor (Vokal a kol. 2013, s. 64-65).
4.3.8 Tolice vojtéska

Vynosovy potencial vojtésky je ovlivnén takzvanou ,.starou pudni silou®, obsah
pfijatelnych zivin v ptidé€ je v ornici, ale i ve spodin€. Dusik si osvojuje z 60-90 %
symbiozou hlizkovitych bakterii, mineralni dusik dodavany do ptudy snizuje ¢innost
téchto bakterii. Aplikace dusiku v mineralnich hnojivech je neacelné a
neekonomické. Hnojeni dal§imi prvky je ovlivnéno vysledky AZP (Santriidek a kol.

2008, s. 15— 16).
4.3.9 Jetel lucéni

Jetel lucni je druhou nejvyznamnégjs§i jetelovinou v mirném pasmu. Péstuje se
predev§im v oblastech s humidnéj§im klimatem. Na hnojeni ma stejné naroky jako

vojtéska seta (SantriiGek a kol. 2008, s. 25).
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PRAKTICKA CAST
5 Vlastni prace — pracovni listy

5.1 Zadani modelové farmy

Farma 1

V osevnim postup je zarazeno 25 % jetele lucniho, 20 % ozimé pSenice, 5 %
ozimého jeCmene, 12,5 % konzumnich brambor, 12,5 % fepky ozimé, 12,5 %
kukufice seté a 12,5 % ovsa na senaz. V zivo¢i§né vyrobé se farma zamétuje na chov
dojnic (35 DJ) a chov skotu bez trzni produkce mléka (vykrm byci, 20 DJ). Dojnice
jsou chovany na roStovém ustdjeni, byci na vykrm na hluboké podestylce. Farma se

nachazi v BVO, leh¢i pudy.
Farma 2

V osevnim potupu je zarazeno 12,5 % tolice vojtésky, 12,5 % jeCmene jarniho,
12,5 % tepky ozimé, 25 % pSenice ozimé, 12,5 % hrachu setého, 12,5 % ozimého
jeCmene a 12,5 % ovsa setého. V zivoCisné vyrobé se farma zaméfuje na chov
prasnic (30 DJ) a vykrm prasat (45 DJ). Prasnice jsou ustajeny na roStovém stani a

vykrm prasat je realizovan na hluboké podestylce. Farma se nachazi v RVO, t&zsi

pudy.
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5.2 Sestaveni osevniho postupu

Podle zvoleného zadani do tabulky sestavte osevni postup. Pfi sestavovani osevniho
postupu dodrzujte vSechny agroekologické, technické a ekonomické zasady. Do

sloupce ,,poznamky* dopliite organické hnojeni, vapnéni, meziplodiny a podsev.

Tabulka 1- Sestaveni osevniho postupu

Cislo

honu Plodina Poznamky:

1.

Sl RNl ol E g

5.3 Rozdéleni a vyznaceni pozemkii do honu

Obhospodafované pozemky rozdélte do honi a zakreslete do pfilozené mapy.
Velikost 1 honu je 15 ha. Maximalni rozdil mezi vymérami jednotlivych hond bude
maximalné + 20 % (3 ha). Pfi zafazovani pudnich blokii (PB) do hont vezméte

v potaz vzdalenost mezi PB.

Tabulka 2 - Seznam pudnich blokit modelové farmy

Cislo pudniho Nézev piidniho celku Vyméra pudniho celku
celku (ha)
6701/2 Vrcha 1,5
6704/1 Skalka 1,5
5706/2 U lesa 0,5
5705 Jiva 4
5705/1 U cesty 0,5
5707 Basta 5
5708/1 Za smrkem 2
5709/1 Hranice 1,5
5710/1 Kouty 1
5711/2 Trojice 3
4705/2 Rozhledna 0,5
3704/1 V kamnech 1
3712/2 Golgota 3
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3801/2 V poustich 1
3702/2 Zavsi 2
4708/2 Mezi lesy 1. 0,5
4709/2 Mezi lesy I1. 1,5
4704/1 Ctverec 2
4710/1 U rybnika 4
4711/1 Filipovo 0,5
5704/3 Vevsi L 2
5713/3 Ve vsi 11 0,5
5713/2 Ve vsi 11 1,5
5701/4 Trojuhelnik 0,5
5712 U potoka 1
5703/6 Za potokem 2
5703/7 Na struhach 3
5703/4 Kletny 5
5703/2 Nad myty 6
5702/1 Na sladovsku 12
6802/6 Vetisky 1
7703/13 Boudalice 1
6802/1 BaZantnice 1,5
6802/7 Horka 0,5
6802/5 Stara silnice 2.5
6802/4 Lipkova 14
5801/10 Na skalce 3
5801/3 Pod vrchem 0,5
5801/8 V kopaninach 1
5801/1 Na dile 5
5801/2 Pod horkami 1
5802/1 Prvniposledni 7
4802/4 Pod cestou I1. 1
4802/1 Pod cestou 1. 6
4801/2 Nad cestou II. 1
4801/1 Nad cestou 1. 4
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Rozdéleni pozemku do honu

Sloupec A je Cislo honu. Do sloupce B uved'te nazev a ¢islo produkéniho bloku,
ktery zaclenite do konkrétniho honu. Ve sloupci C uved'te vyméru produkcniho
bloku a do D vyméru celého honu. Ve sloupci E uvedte plodinu dle OP.

V poslednim sloupci (F) uvedte vyméru plodiny. Dale stanovte celkovou plochu

obhospodarovanych pozemka.

Tabulka 3 - Rozdéleni pozemkii do honii

2 Pudni celek Vyméra .y .
f;;'l‘: (hon) piidniho h‘;ﬁ‘;‘g; Plodina die OP Pl("hd;)“a
(nazev + Cislo) celku (ha)
A B C D E F
L
IL.
II1.
IV.
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VI

VIL

VIII.

Vyméra celkem (ha)
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Zemédélska hospodarska mapa




5.4 Navrh systému zpracovani pudy

K plodinam v osevnim postupu navrhnéte zpasob zpracovani pudy a uvedte
orientacni terminy jejich provedeni. Dale navrhnéte konkrétni mechanizacni
prostfedky (stroje) pro zvolené operace. Uved’te vykonost stroje, tedy jakou plochu
zpracuje stroj za jednotku Casu. Na zaklade plochy plodiny a vykonnosti vypocitejte
potiebu ¢asu pro danou operaci. Pfi vybéru zpusobu zpracovani pudy zvazte jejich
ekonomickou naroCnost a uvedte orientacni ekonomickou narocnost vybrané
operace. Pii vybéru konkrétniho systému zpracovani pudy se zamyslete nad

legislativnimi pozadavky a vlivu na stav pudy zdlouhodobého hlediska.

26



Tabulka 4 - Navrh systému zpracovani piidy

, . Potieba ¢asu na Ekonomicka
. o . Termin . Vykonnost (. o .
Plodina Zpusob zpracovani L . Mechanizacni . zpracovani pudy narocnost
, o zpracovani - . stroje . ,
+ vyméra (ha) pudy ad prostredek - stroje (ha/hod) pro celou plodinu | pracovni operace
pucy (hod) (K¢&/ha)
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, . Potieba ¢asu na Ekonomicka
. o L, Termin . Vykonnost (. o .
Plodina Zpusob zpracovani . . Mechanizacni . zpracovani pudy narocnost
, o zpracovani - . stroje . ,
+ vyméra (ha) pudy ad prostredek - stroje (ha/hod) pro celou plodinu | pracovni operace
pucy (hod) (K&/ha)
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5.5 Regulace plevele

K jednotlivym plodindm zastoupenych v osevnim postupu uvedte alesponi 5

vyznamnych plevell. Konkrétni plevelné druhy napiste do sloupce B. Navrhnéte

moznosti jejich pfimé regulace. Ve sloupci C uved’te, jaky zptusob regulace pouzijete.

V ptipadé, ze zvolite mechanickou cestu, napiste do sloupce C zkratku ,Mech* a do

sloupce D vybrany zpusob regulace (pleCkovani, vlaCeni atd...). V pfipad€, ze

zvolite chemicky zpusob regulace, napiSete do sloupce C ,,Chem®, do sloupce D

uved’te konkrétni ptipravek, davku a zpusob aplikace (pre, post atd.). Aktualné platné

ptipravky na ochranu rostlin jsou dostupné na strance rostlinolékarsky portal. Déle

struné popiste vyvojovou fazi kulturni rostliny a plevele (BBCH, pocet lista,

Vyvojovy stav porostu atd.).

Tabulka 5 - Regulace plevele

Pripravek +
davka + zpusob Vyvojové
Plodina Plevelne Zpusob apllok ace stadium kulturni
druhy regulace Zpusob .

N rostliny a plevele

mechanické
regulace
A B C D E
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5.6 Hnojeni
5.6.1 Hnojeni organickymi hnojivy

Aplikace organickych hnojiv je dulezita jak z hlediska dodani zivin, tak i z hlediska
dodani organickych latek do pudy. Nejprve vypocitejte, kolik vase zivocisna vyroba
vyprodukuje organickych hnojiv ve vztahu k bilanci organickych latek. V pfipad¢, ze
produkce ZV nepokryje potiebu organickych latek, navrhnéte, jak by bylo mozné OL
doplnit jinymi zpGsoby. Ziviny dodané organickymi hnojivy zapotitejte do

celkového hnojeni jednotlivych polnich plodin.
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5.6.2 Produkce stajovych hnojiv

Tabulka 6 - Vypocet produkce stdjovych hnojiv

Kategorie Zpusob Pocet DJ Produkce Produkce Ztraty Produkce Obsah OL | Produkce
zvirat ustajeni mrvy 1 DJ | celkem ulozenim % | po ztratach | (%) OL t/rok
t/rok t/rok

A B C D E F G H CH
Dojnice
Byci
Prasata
Prasnice

Vypocet potieby steliva (PS)
Potfeba slamy pro 1 DJ/rok
Hluboka podestylka

PS = pocet DJ *spotieba 1DJ slamy za rok

Produkce celkem t/tok

Produkce t/ha OP
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Bilance potieby a prisunu organickych latek pro OP

Tabulka 7 - Bilance organickych ldatek

Hon

C.

Plodina

Vymeéra

(ha)

Pouzité opatreni pro
dodéani OL

Vynos t/ha
Déavka t/ha

Vynos t/hon
Déavka t/hon

% OL

OL t/hon

OL t/ha
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Celkem OL (t)

OL t/ha OP

Potreba organickych latek pro cely osevni postup
= celkova vyméra L, S, T pud (ha) * normativ potieby OL (t/ha)

Normativ potieby OL
L, T pady = 1,2 t/ha
S pady = 1,7 t/ha

Potieba organickych latek t/ha

= Celkova potieba OL pro cely OP/celkovy pocet ha

Vysledna bilance OL v OP (t/ha)

= (celkem OL (t) — potieba OL pro cely OP (t)) / celkova vymeéra OP (ha)
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5.6.3 Hnojeni dusikem

K jednotlivym plodinam vypocitejte na zakladé oekavaného vynosu a odbérového normativu potfebu N hnojeni. Dale do vypoctu davky

potteby dusiku zahriite korekci na predplodinu, organické hnojeni, meziplodinu a tak dale. Poté u jednotlivych plodin navrhnéte jednotlivé

systémy aplikace hnojiv. Pii rozdélené davce a zpusobu aplikace se zamyslete nad environmentalnim a hospodaiskym vlivem pouziti

hnojiv.

Tabulka § - Vypocet davky dusiku

Hon ¢. 1.

Plodina

Vynos (t/ha)

Odbérovy normativ N
(kg/t)

Potreba N (kg/ha)

Korekce (kg/ha)

Korekce predplodiny

Druh org. hnojeni

t’/ha org. hnojeni

kg N z org. hnoj. 1. R.
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kg N z org. hnoj. 2. R,

Druh vedlejsiho
produktu + davka t/ha

Kg N z vedlejsiho
produktu

Celkova korekce N
(kg/ha)

Vysledna davka N
(kg/ha)

Potireba N = vynos (t/ha) x odbérovy normativ N (kg/ha)
Korekce z org. hnojiva (ved. prod.) = davka (t/ha) x odpoctova hodnota N
Celkova korekce = kg N z org. hnoj. 1. R + kg N z org. hnoj. 2. R + kg N z vedlejsiho projektu

Vysledna davka N = potieba N — celkova korekce N
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Tabulka 9 - Rozdéleni davek a zpusobu aplikace dusikatého hnojeni

Cislo honu 1. 2. 3.

Plodina

Zaklad | Davka N kg/ha

ni ..

hnojen Typ hnojiva
kg hnojiva/ha

Prvni Davka N kg/ha

pfihnoj .

eni Typ hnojiva
kg hnojiva/ha

Druhé | Davka N kg/ha

pfihnoj .

eni Typ hnojiva
kg hnojiva/ha

Treti Davka N kg/ha

pfihnoj .

eni Typ hnojiva
kg hnojiva/ha
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6 Vlastni doporuceni

V zavérecné praci jsem navrhl pracovni listy pro studenty stfednich Skol oboru
Agropodnikani. Primarn€ jsou urCeny pro zaky se zaméfenim na Podnikéni
v zeméedé€lstvi, ale vyuziti jisté najdou 1 u zaméteni Mechanizace v zemédelstvi nebo
Chov koni a jezdectvi, kde se pfedmét Péstovani rostlin také vyucuje. Uplatnéni
najdou pfi vyuce béhem druhého a tietiho ro¢niku. Mohou zakiim pomoci lépe
pochopit danou problematiku a tfeba 1 1épe pochopit souvislosti mezi jednotlivymi
agrotechnickymi zasahy, pudnimi a klimatickymi podminkami, legislativnimi

pozadavky a potfebami jednotlivych rostlin na vyzivu.
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ZAVER

ZaveéreCna prace na téma ,,Vyziva a hnojeni polnich plodin: analyza vybraného
tematického celku a tvorba pracovnich listi“ se zabyva ucivem probiranym na
stfedni Skole. Konktrétné se jednd o ucivo oboru 41-41-M/01 Agropodnikéani se
zaméfenim na Podnikani v zemédélstvi. Toto studium je cCtyfleté a je zakonceno

maturitni zkouskou.

V teoretické Casti prace byl popsan vyznam a zakladni pozadavky na tvorbu
pracovnich listd. Dale jsou zde shrnuty zaklady rostlinné produkce — agroekosystém,
klimaticti Cinitelé, pudni vlastnosti, osevni postupy, regulace zapleveleni a systémy
zpracovani pudy. Nejvetsi Cast teoretického zakladu je vénovana hnojeni, konkrétné
vyznamu hnojeni, obecnym specifikim aplikace hnojiv, a pfedevs§im systému

hnojeni jednotlivych plodin, které zak mize mit v zadani své modelové farmy.

V praktické &asti byly vytvoreny pracovni listy k témto tématiim. Zaci maji zadanou
modelovou farmu, kde na zakladé agroekologickych podminek slozi do dané oblasti
optimalni osevni postup. Zadané pozemky rozdé€li do hont a ty nasledné zakresli do
piilozené hospodarské mapy. Navrhnou systémy zpracovani pudy pro konkrétni
plodiny a zpracuji navrh regulace plevele, kde mohou kombinovat nejriznéjsi
zpusoby pro regulaci. Dale se jiz zabyvaji samotnym hnojenim. Nejprve navrhuji
hnojeni organickymi hnojivy a pocitaji bilanci organické hmoty. Nasleduje hnojeni
dusikem, kde u jednotlivych plodin navrhuji davku, hnojivo a termin aplikace.
Hnojeni i vSechny ostatni zasahy na pozemku v projektu zaci zpracovavaji v souladu
s legislativnimi pozadavky, pro které mohou vyuzit LPIS, rostlinolékatrsky portal

nebo dalsi aktualni informacni zdroje.

Praci je mozné vyuzit béhem vyuky pifedmétu Péstovani rostlin na oborech
Agropodnikani, nejrizn€js§iho zaméfeni (eventualné dle konkrétniho zameéfeni
upravit). Vyuziti by tato prace mohla najit béhem teoretické vyuky pro nazornost

nebo pro cviceni z toho predmétu, kdy by zaci projekt zpracovavali samostatng.

Zemédélstvi v soucasné dobé cCeli tlaku na snizeni dodatkovych vstupd, snizeni
pouziti pesticidd a hnojiv, vyclenéni ploch v ekologickém zajmu nebo vuci

restrikcim pripravkli na ochranu rostlin. Dale je celé zemeédélstvi ovliviiovano
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digitalizaci, senzorikou a dal§imi technologickymi novinkami. Casto se tato
problematika oznacuje jako ,,precizni zemédélstvi®, které tlaky kladené na zeméd¢lce
dokaze do uréité miry omezovat. Zem&délstvi se tedy velmi dynamicky rozviji. Zaci
by méli v projektu reflektovat 1 tyto aspekty, se kterym se zeméedélci setkavaji denné
v praxi. Reagovat by na to ovSem méli i ucitelé vSech odbornych predméti napiic
celym vzdélanim na stfednich zemédélskych Skolach a do své vyuky tyto aspekty,

nazory, moznosti a novinky zahrnout v co nejvyssi mifte.
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