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Optimalizace svozu odpadu

Optimization of garbage collection

Souhrn

Smyslem této prace je nejprve zhodnotit narodnirogskou legislativu, jeji ¢innost
a plréni, ve vztahu k problematice odgadDale pak zobrazit skutey stav nakladani
s komunalnimi odpady ve dst¢ Rokycany. A metodou jednostigvé dopravni udlohy, se
zohledrgnim legislativnich, ekonomickych a environmentdindspeki, bude optimalizovan
svoz objemného odpadu.

Summary

The first purpose of this work is to evaluate nadiloand European legislation, its
effectivity and observance in relation to wasteobpems. Furthermore is to view the actual
situation of municipal trash treatment in Rokycatoywvn. The method of single-stage
transportation task will optimize the bulky garbagellection, out of consideration to

legislative, economic and environmental aspects.

Kli éova slova: odpad, integrovany systém, nakladani s odpadyla&y nastroje, svoz
odpadu

Keywords: garbage, integrated system, treatment of trashiraidnols, garbage collection
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Uvod

Predmétem této prace je zhodnoceni integrovaného systégkiadani s odpady, zejména
z hlediska optimalizace svozu komunalniho odpadaktieky vesSkera lidsk&innost je spojena
s produkci nezadoucich vedlejSich produktro které neni upt#gbeni — odpad To se tyka vSech
fazi ,zivotniho cyklu“ vyrobk — od €Zby, gres zpracovani surovin, findlni vyrobky pécv na
konci Zzivotnosti. Vzhledem k obrovskému tlaku nauZyi pfirodnich zdraj, zavrati
naristajicimu potu lidi na planet, rostouci vyrob a spotebs a produkci nebezgaych latek nelze
nechavat neptgbné ¥ci svému osudu. Mnoho lidskych vyrabkeni rozlozitelnych iprodnimi
procesy, nebo by jejich rozklad trval velmi dloulbtéchto divodi se promitla mnoha opgeni
zantiena na fedchazeni vzniku a nakladani s odpady do legigiaech stupa a byly vytvaeny
sofistikované systémy, jak nakladat s odpady.

Tato bakal#ska prace bude ro&éna na d¥ na sebe navazuji¢asti. V prvnicasti provedu
reSerSe zakladni literatury a legislativy (narodnévropské) k problematice odgad ve vztahu
k jeji innosti a pleni z pohledu stanovenych ici{zejména v Planu odpadového hosgetidCR
a environmentalnich aspékt Také zde budou ro¥a popsany reguémi a sankni mechanismy
vztahujici se k nakladani s odpady. To se tykatpozii negativni motivace — dotace, séig vs.
navySovani skladkovného, sankce apod. Na tutotickoe ¢ast navazeéast prakticka, zattena na
zhodnoceni a optimalizaci nakladani s odpady veandm ngst. Systém nakladani s odpady bude
zhodnocen z pohledu @ni legislativnich pozadawk (nag. miry tidéni odpad, poskytovani
sluZzeb obanim) a budou vytipovana slaba mista systému (z paHkgislativy, environmentéalnich

MO

feSeni problérins ohledem na ekonomickou navratnost.



1 Cile prace

Hlavnim cilem této préace jeipliZzeni situace ) nakladani s komunalnimi odpady vest
Rokycany a navrh mozného zlepSeni s ohledem naldégni, ekonomické a environmentalni
aspekty.

Ke splreni hlavniho cile jsem si stanovil je&dilci akoly, které je fieba také splnit. dmi
jsou:

» reSerSe zakladni literatury a legislativy v nakl#ds odpady, vymezeni zasadnich
cila a poZzadavik,

» zhodnoceni &innosti regulé@nich nastraj a plreni vybranych zavazk (ve vztahu
k narodni a evropské legislatly

» popis nakladani s odpady veésit Rokycany zajifované firmou Rumpold-R
Rokycany,

» metodou jednostuipvé dopravni Ulohy optimalizovat svoz objemného astip

provad¢ného zetyi sbirnych dvor.
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2 Teoreticka vychodiska problematiky odpadoveho

hospodé&stvi

V této kapitole se budu zabyvat odpadovym hosfstdin, jeho cily, dvody a
strategii. Také zde popiSu regtrianastroje, které se pouzivaji v oblasti nakladamdpady, a
také stavajici legislativu nakladani s odpadyeské republice. Dale se pak budu zabyvat
zhodnocenim &innosti regulanich nastraj a plreni vybranych zavazkve vztahu k narodni

a evropske legislatév

2.1 Odpadové hospodé#stvi — cile, divody, strategie

Deklarovanym cilem vSech zasadnich dokurinentéto oblasti je zajistit;nakladani
s odpady v souladu s principy trvale udrzitelnélmavoje.” [1] Toto chovani je jednak
vynucovano evropskou legislativou, [2] ale je | oddi na stale &Si nutnost Séeni
prirodnimi zdroji a surovinami, i na zachovani zivibtmprostedi a krajiny.

Zakladni principy jsou shrnuty ve $mici o odpadech, odst. §Prvnim cilem
jakékoli odpadové politiky by dia byt minimalizace nefznivych dinki vzniku odpad a
nakladani s nimi na lidské zdravi a Zivotni pfedi. Odpadova politika by dia rovnez
usilovat o omezeni pouZzivani zdroq upednostovat praktické uplatovani hierarchie
odpadi.” [2]

Hierarchie nakladani s odpady je definovana v 8a @akona¢. 185/2001 Sbh. o
odpadech, ktera je zavazna pro veskeré nakladzpaly:

a) predchazeni vzniku odpad

b) priprava k optovnému pouziti,

c) recyklace odpad

d) jiné vyuziti odpad, nagiklad vyuziti energetické,

e) odstrasni odpad. [3]

Toto ustanoveni je zmigno tezi z odst. 2 téhoz paragraf@d hierarchie zpisohi
nakladani s odpady je mozno se odchylit, pokudaseakla@ posuzovani Zivotniho cyklu

celkovych dopailzahrnujiciho vznik odpadu a nakladani s nim prekag je to vhodné[3]
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Tyto principy a teze se promitaji do dalSich (mli¥i predpidi, regulativi a
stanovenych ail Jejich vymahatelnost, dodrZzovani agplnjsou vSak mnohdy sporné, coz

bude podrobgji rozebrano v dalSich kapitolach.

2.2 Regulafni nastroje vyuzivané v oblasti nakladani s odpady
VySe uvedené cile strategie jsou prosazovany aquodany rekolika typy nastraj.
Jde o nastroje administrativni (normativni), ekorok&® a ostatni (zpravidla dobrovolné).

Tyto néastroje definuje ve své 8mécasti Plan odpadového hospestéi CR (zkr. POHCR).

2.2.1 Normativni nastroje
Tyto nastroje vynucujitiznou silou dodrZzovaniipdepsanych pravidel a ghi cili.
Jde zejména o:
a) Pravnitad CR (predpisy se vztahem k ochgadivotniho prosedi a technické
normy),
b) Smernice Evropského spalenstvi transponované do pravnidegisi CR,
c) Strategické dokumenty na@zné Urovni, investni strategie, opetai programy,
programy nakladani s vyznamnymi skupinami odpad

d) Plany odpadového hospadtvi.

2.2.2 Ekonomické nastroje
Tyto nastroje vychazi z trznich prin@i@ jejich cilem je na trhu zvyhodnit Zadouci
technologie a postupy. Princip ,zZn&’ovatel plati“ je vyslovd uveden ve S#rnici o
odpadech jako jeden ze z&kladnich nastrdie odrazem snahy internalizovat externi naklady
a dopady (skladky #mi a degraduji krajinu, vypoustim emisi se zhorSuje zivotni priedi
atd.). Platny plan odpadového hospstid fadi mezi aktualni ekonomické nastroje:
a) poplatky (za uloZeni odpad za provoz systéin nakladani s komunalnim
odpadem),
b) pokuty (podle &chto zakoih: o odpadech, o obalech, o obcicliegtupkového
zakona),
c) finan¢ni zaruky a pojigni dle zakona o odpadech,

d) zalohy na vratné obaly,

12



e)

f)

podpory a dotace poskytované ze Statniho fondutrdiivo prostedi, statniho
rozpaitu CR, z fondi a programi EU, z prostedkii ministerstev apod., dotace na
ndpravu Skod na Zivotnim préstli,

daiové ulevy na vybran&nnosti a komodity.

Plan odpadového hospddtvi paita s vytvéienim dalSich ekonomickych nastroj

(pozitivni i negativni stimulace), aby posilovaly&ovani k plgni stanovenych dil

2.2.3 Administrativni nastroje

Tento typ nastrdj se zamiuje zejména na spravny vykon statni spraukteré

planovaci aspekty, kontrolni organy agkka opateni” v podols preferenci a podporyiip

vybéru a ndkupu. Jedna se o:

a)

b)

C)

d)

zabezpéeni jednotného vykonu statni spravy v oblasti pra®aa vzdlavani

pracovniki verejné spravy,

posileni pravomociCeské inspekce Zzivotniho présti a dalSich kontrolnich
organi,
vytvareni odborného zazemi (centra odpadového hosggtwdlaposkytujici

informace véejné spray a analyzujici data), vytweni Rady pro odpadové
hospodéstvi (meziresortni poradni organ),

podpora aktivit vedoucich k pozadovanymiwil (zahrnuti vybranych kritérii do
podminek obchodnich s@idf vypisovanych organy vejné spravy, ugdnostini
vyrobki z recyklovanych materiélpii zadavani zakazek apod.),

realiz&ni a pilotni projekty zagfené na plani ukoli, vyzkum a vyvoj a

prosazovani integrovanych systémakladani s odpady.

2.2.4 Informacéni nastroje

Informani nastroje jsou deny jako podfirné nastroje pro spravné a efektivni

fungovani statni spravy a informovaniej@osti. Pati sem:

a)
b)

Informasni strategie MZP pro roky 2000 — 2003 a nasledtidadikovana vydani,
informani systémy a databaze (Inforénd systém odpadového hospéstai -
ISOH, databaz& eského statistickéhotadu, Centrum hospoteni s odpady -
CeHO), které jsou uvedenéedevsim v zakan¢. 106/1999 Sb., o svobodném
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piistupu k informacim a zakeért. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim
prostedi,

c) komunika&ni strategie pro oblast odpadového hospststé(navrh),

d) systém veéejnych projednani v ramci procesu posuzovaniavtia zivotni prosedi
(SEA),

e) program informani podpory vykonu vi@jné spravy v odpadovém hospistei,

f) informani systémy vSech ministerstev a dalSich ofigeiatni spravy @enych pro

informovani véejnosti.

2.2.5 Dobrovolné nastroje

Dobrovolné néastroje maji stimulovat k pii Ukoli nad rdmec povinnosti danych
zakonem. Ty row¥ zpxisiuji stavajici podminky a budou vyhledozavazné. Dobrovolné
nastroje mohou slouzit ke zkvalim a zefektivini ¢innosti nejen z pohledu provozovatele,
ale i vi¢i Zivotnimu prostedi (nap. normy 1ISO 14000), k environmentalnim orientovanym
oborovym nastr@im a platformdm, tim jsou Program systému enviroréieiino fizeni a

auditu(EMAS), ecolabelling vyrobki sluzeb apod.

2.3 Prehled stavajici legislativy v nakladani s odpady Ceské republice

Problematika odpada jeji pravni Uprava je v kompetenci MZP. Prvnitedpisem
prijatym v této oblasti u nas byl zakan 283/1991 Sb. V jedchozich letech nebyla tato
problematika po pravni strance nijak upravena. a#kimi gedpisy, které wwuji principy a
zpasoby nakladani s odpadyQeské republice, jsou zakory 185/2001 Sb., o odpadech,
zéakon¢. 477/2001 Sb. o obalech a zakori57/2009 Sb. o nakladaniékebnim odpadem a o
zmeéné nekterych zakofi. Zakonem ¢. 185/2001 Sb. jsou do narodni legislativy
implementovany fedpisy Evropské unie. K zakonu o odpadech se vgabela fada
provadicich gredpig, které jsou shrnuty v tabulce 1. Vzhledem k &&mi této prace na téma
komunalni odpady budou dale v textu rozebrany poaudgeré gFedpisy upravujici tuto

problematiku. Tyto fedpisy jsou v tabulce 1 zvyraay.
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Tabulka 1: Prehled zakoi a provadcich predpis: upravujicich nakladani s odpadyCR

CiSLO A DRUH PREDPISU

NAZEV

Zakon¢. 185/2001

Z&kon o odpadech

Zakon¢. 157/2009 Sb.

Zakon¢. 477/2001 Sb.

Zakon o nakladani £zebnim odpadem a

zmené nékterych zakon

Zakon o obalech

Vyhlaska¢. 170/2010 Sb.

Natizeni viadys. 197/2003 Sb.

VyhlaSka o bateriich a akumulatorech

Nafizeni vlady o Planu odpadové
hospodéstvi Ceské republiky

Vyhlaska MZP¢. 237/2002 Sb.

VyhlaSka Ministerstva zivotniho prdsti o
podrobnostectepisobu provedeni 2mnéhag
odkEru rekterych vyrobki

Vyhlaska MZP¢. 257/2009 Sb.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prdetli o

pouzivani sedimetfitna zenddélské pide

Vyhlaska MZP¢. 294/2005 Sb.

Vyhlaska MZP¢. 341/2008 Sb.

VyhlaSka o podminkach ukladani odpach
skladky a jejich vyzivani na povrchu terét
a zmené Vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,

podrobnostech nakladani s odpady

VyhlaSka Ministerstva zivotniho prdsti o
podrobnostech  nakladani s  biologic

rozloZzitelnymi odpady

Vyhlaska MZP¢. 352/2005 Sb.

VyhlaSka o podrobnostech  naklad
s elektroztizenimi a elektroodpady a
blizSich podminkach financovani naklada
nimi (vyhlaska 0 nakladani

elektrozdizenimi a elektroodpady)
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Vyhlaska MZP¢. 352/2008 Sb. VyhlaSka o podrobnostech akladani ¢

autovraky

Vyhlaska MZP¢. 374/2008 Sb. Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prdstli o
piepra¥ odpadi a o zmné vyhlasky ¢.
381/2001 Shb.

Vyhlaska MZP a MZ. 376/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prdsti a
Ministerstva zdravotnictvi o himocen

nebezpeénych viastnosti odpad

Vyhlaska MZP¢. 381/2001 Sb. VyhlaSka Ministerstva zivotniho prdetli,
kterou se stanovi Katalog odgadSeznan
nebezpeénych odpad a seznamy odpada
stati pro (ely vyvozu, dovozu a tranzitu

Vyhlaska MZP¢. 382/2001 Sh. VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prasti o
podminkach pouziti upravenych #alna

zentdélskeé pde

Vyhlaska MZP¢. 383/2001 Sb. VyhlaSka Ministerstva zivotniho prasti o

podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska MZP¢. 384/2001 Sh. VyhlaSka Ministerstva Zivotniho piedi o
nakladani s PCB

2.3.1 Zakon¢. 185/2001 Sb. o odpadech a oam nekterych dalSich zakoia

Zakon upravuije:

» pravidla pro pedchazeni vzniku odpagd

» hierarchii zgisobi nakladani s odpady,

» pravidla pro nakladani s odpady s ohledem na dedrdoochrany Zivotniho
prostedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrzitelnéavoje,

> upravuje zfisoby nakladani a vyuzivanfipowasném omezovani niépnivych
dopadi vyuzivani pirodnich zdraj a zlepSovanidinnosti tohoto vyuzivani,

» prava a povinnosti osob v odpadovém hosgsigd

» pusobnost orgahverejné spravy v odpadovém hospistéi,

» sankce za nedodrzovani ustanoveni tohoto zakona.
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Zakon se vztahuje na nakladani se vSemi odpadyirmkou skupin a druth odpad:
vyslovre stanovenych v § 2 tohoto zdkona. Diky 2#mni této prace na komunalni odpady a
optimalizaci nakladani s nimi jsou nasledujici netgeni zakona kibva. Obecna ustanoveni,

ktera upravuji dalSi povinnostiyodai odpad, procesni postupy apod., jsou zde opominuta.

2.3.2 Zakon¢. 477/2001 Sbh. o obalech

Z&kon se vztahuje na vSechny obaly kéokontejneti pouzivanych pro pozemni,
leteckou ¢i lodni dopravu. V § 1 je uvedengt celem tohoto zékona je chranit Zivotni
prostredi predchazenim vzniku odpad obali, a to zejména snizovanim hmotnosti, objemu a
Skodlivosti obal a chemickych latek wedhto obalech obsaZzenych v souladu s pravem
Evropskych spolenstvi.“[4]

Tento zakon:

» stanovuje povinnost minimalizace obal(s ohledem na jejich fukdkost) a

omezuje mnozstviffpustnych latek, které mohou obsahovat, zejikyich kowa,

> uréuje podminky uvaghi obah na trh a zodpasdnost za jejich nasledné vyuziti

nebo odstrani,

» stanovuje podminky vyuzivani vratnych a zalohovargioat,

» uréuje povinnosti a zjsoby zajistni zpEtného odbru odpad z obah, vcetrg

povinného rozsahu &mvného vyuziti &chto obal a zpisobu sdruzeného pini
této povinnosti, udeni autorizace pro toto pini a povinnosti autorizované
osoby,

» stanovuje povinnosti v evidenci obaluvadnych na trh a zjsohi jejich

nasledného vyuziti nebo odstéain

» uréuje sankce za porusSeni ustanoveni tohoto zakona.

Oddilena ieSeni problematiky odpada odpad z obati ve dvou zakonech se

oswddila a v gipadt novelizace zakona o odpadech sereépoklada jejich slaieni.

2.3.3 Na¥izeni vlady?. 197/2003 Sb. o Planu odpadového hospsiié Ceské
republiky
Plan odpadového hospddtvi se tyka vSech druhodpadi, které upravuje zakon

¢. 185/2001 Sb. V souladu s principy udrzitelnéhavoje stanovuje cile a ogahi [i
nakladani s &mito odpady. Je zavaznym podkladem préEipgavu krajskych pléin

17



odpadového hospothivi; ve své zavaznéasti je podkladem pro rozhodovani vsSech
piislusnych spravnich organna vSech uUrovnich. Je vypracovavan na dobu déseti
(v platnosti od roku 2003 — 2012).
Plan odpadového hospad#vi se sklada zétyi casti:
1. Uvodni: Poskytuje zakladni informace o situaci v odpadowéspodéstvi
2. Vyhodnoceni: Podrobné zhodnoceni stavu a srovnani se staverd,vp&pis
klicovych problén.
3. Zavaznacdast: Je souasti pravnihdadu a je gilohou Naizeni vliadyc. 197/2003
Sb. o planu odpadového hospistégi CR. Stanovuje cile a zasady v prevenci,
vyuzivani a bezgmém odstraovani odpadl.
4. Smérna ¢ast: Obsahuje fehled nastrdj na dosazeni stanovenychigiindikatory
pInéni, navrh na rozpracovani POH z pohledipgavovanych sirnic ES, které

budou vyhledo¥ zavazné apod.

2.3.4 Vyhlasky Ministerstva zivotniho pragdi Ceské republiky

V dnesni dob existuje Sestuznych vyhlasek Ministerstva Zivotniho presti, které
jsou ugitym zpisobem vazany na problematiku odpadového hogptvalsou to:

> Vyhlaska MZP ¢. 237/2002 Sb. o podrobnostech @éipobu provedeni zgtného
odbéru nékterych vyrobka - upravuje povinnosti vyrolic pfi zpétném odiru
elektrozdizeni zejména z domacnosti — povinnost informoyaitisbitele o této
moznosti a zajistit bezplatny &py odkEr (bud’ pfimo na prodej& nebo ve skrném
mis& v obci nebo rastskécasti).

> Vyhladka MZP & 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biolokyc
rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu azméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpadyyhlaska o
podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymiodpady) - upravuje zfisoby
nakladani s bioodpadem v reZzimu aerobnim (tzv. amab#izenich a kompostarnach)
a anaerobnim (bioplynové stanice). Stanovuje pokiyrpovolovani a provozu.

> Vyhlaska MZP ¢. 352/2005 Sb. o podrobnostech nakladani s elekta¥tzenimi a
elektroodpady a o blizSich podminkéach financovani akladani s nimi (vyhlaska o
nakladani s elektroza&izenimi a elektroodpady) - stanovuje zejména seznam

elektrozdizeni z doméacnosti dle skupin, na které se vztalayp@vinnosti vyrohic ve
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zpétném odBru podle &chto skupin. Stanovuje systém financovani nakladani
historickymi (kolektivni systémy pro jednotlivé gkay elektrozézeni) i novymi
elektrozaizenimi (kolektivni, individuélni a solidarni systg), stanovuje recyktai
poplatek a upravuje podminky, aby systémy fungowalziskoy.

> Vyhlaska MZP ¢. 352/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s autoviak upravuje
povinnosti @i odevzdavani, recyklaci a evidenci autovrakv souladu
s evropskou legislativou a technické podminky proisiéni a provoz zdzeni na
vykup a zpracovani autovrak

> Vyhlaska MZP & 381/2001 Sh. kterou se stanovi Katalog odpadl, Seznam
nebezpénych odpadi a seznamy odpad a stati pro G¢ely vyvozu, dovozu a
tranzitu - obsahuje metodicky postupiaaovani odpad do kategorii vymezenych
piilohami 1 (Katalog odpad a 2 (Seznam nebezfpgich odpad) této vyhlasky.
Stanovuje ufeni nebezpmych odpad vzhledem ke Katalogu a zakonu o odpadech.

> Vyhlaska MZP ¢&. 383/2001 Sbho podrobnostech nakladani s odpady navazuje na
zékon o odpadech a ddpje rekterd jeho ustanoveni nezbytnymi technikaliemi a
podrobnostmi: stanovuje technické podminky pro ddwa@ni a shromalovani
odpadi, zpisob povolovani a kontroly, povinnosti evidence i@davani odpad
Stanovuje obsah provoznin@ddu a provozniho denikwchto za&izeni. Upravuje
zpisoby nakladani s ekterymi vybranymi odpady (z vyroby oxidu tit&itgho,
odpadnich oldj). Stanovuje obsah Planu odpadového hosgbdgivodce. Obsahuje
vzory evidegnich listi, vykazi apod. pro #zné zmisoby nakladani s odpady

(preprava, skladovani, skladkovani).

2.4 Zhodnoceni ®&innosti regulaénich nastroji a plnéni zavazki (ve

vztahu k narodni a evropské legislati¥)

V oblasti nakladani s odpady je sledovanoépinriznych zavazk a lze takeé
pozorovat celodadu trend. Pro poteby této kapitoly bylo tedy nutné vybrat jeskteré
zavazky, u kterych bude zhodnocen&nnost regulénich néstraj ve vztahu k plani
zavazk. F¥i vybéru tchto zavazi jsem pouzil tento postup:

» plInéni zavazku je jednou z priorit ve strategickych wiolentech,

> jsou zde jashistanovené cile v evropské i narodni legistgtiv
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» pro dany zavazek jsou stanovené kvantifikovatahaékatory a ty jsou pravidedn
vyhodnocovany,
» k danému zavazku se vztahuji reguiianastroje vice tyjp

Pri vybéru jsem pihlizel také k tomu, jak je zavazek pinv CR. Vychéazel jsem téz
z obecné znalosti oboru a zé&me jsem vybral jak zavazky ptné jen s velkymi obtizemi
(podil biologicky rozloZitelného odpadu ukladanétaoskladky), tak zavazky piné pongrné
doke (zgtny odker baterii).

2.4.1 Vybrané zavazky

2.4.1.1 Materialové vyuziti komunalnich odpadai

Problematice komunélnich odgase Siroce &nuje Plan odpadového hospestii CR
i zdkon o odpadech. Materiadlové vyuZziti a nahragzgmnharnich surovin recyklovanymi je
také jednou z priorit platného POH. ZnovuvyuZitirpyslovych odpaitl je ve srovnani
s komunalnimi odpady nep@ém¢ jednodusSi. Bvodem je zejména homogennost a
soustedna produkce pirmyslovych odpaitl Pro kvalitni recyklaci komunalnich odpage
nezbytné zajistit systényidéni, ktery provadi fivodci odpad (v pripad komunalnich
odpad: to jsou fislusné obce). €ast lidi naitidéni odpad je nezbytna. Zéchto divoda je
nutné aplikovat vice nastfgjaby bylo dosazeno poZzadovaného cile, kterymgéeridlove

vyuZziti alespai 50 % komunalnich odpadi do roku 2010.

2.4.1.2 Zpétny odbér baterii a akumulator a

Z&klad stavajici pravni uUpravy v oblasti bateriiakumulatod tvori Smernice
Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES, ktera mgleelamic. 297/2009 &. 154/2010
implementovana do platného zakona o odpadech. $ahale tkolik klicovych zavazi,
které musiCeska republika cobylen Evropské unie splnit. &&ina se tyka iimo
direktivniho zakazu uvaadi na trh (plati pro baterie a akumuléatory, kteb&ahuji vice nez
0,0005 % hmotnostnich rtuti nebo 0,002 % hmotnoktkiadmia. Vyjimky jsou stanoveny
pro knoflikové baterie a pro vybrané typyizeni s vyhledem dalSiho idgiovani a zakazu
pouzivani kadmiovych baterii). Tato ofgti nevyZzaduji regutai nastroje v takové i€,
protoZze jde o Pma ndizeni. Z pohledu této prace jsou zajimavé tyto adémazky
(2006/66/ES): [5]
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» zajistit oddéleny skér a recyklaci 25 % pouzitych baterii a akumulatona do
26. z&i 2012,

» zajistit oddéleny skér a recyklaci 45 % pouzitych baterii a akumulatoni do
26. z&f 2016.

2.4.1.3 Maximalni mnoZstvi organické slozky ve hmat ukladané do skladek

Biologicky rozlozitelny odpad je velméastou sloZkou odpadu - tfocca 20 %
(kuchyiisky odpad v réstské zastawbaz 40 %) hmotnostnich celkové produkce komunalniho
odpadu. Velk&ést tohoto odpadu je stale sklddkovana navzdorytcra jde o porrné
dohkre vyuzitelny odpad. Lze jej kompostovat, vyuzivabioplynovych stanicich atd.tiP
uloZeni na skladky je nestabilni — dale se rozklédaeda a rozkladem vznika tzv. skladkovy
plyn. Uwdoneni si €chto problénmi vedlo ke stanoveni &l v Planu odpadového
hospodéstvi:

» snizit maximalni mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi

ukladdanych na skladky tak, aby podil této slozky¢inil v roce 2010 nejvice
75 % hmotnostnich, v roce 2013 nejvice 50 % hmotntvsch a vyhledow
v roce 2020 nejvice 35 % hmotnostnich z celkovéhonwestvi biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO) vznikléhov roce 1995.

Pro tyto zavazky je spaleé to, Ze jejich naplmi vyZaduje sotinnost vyrobé a
uzivateh, proto je k jejich napkni vyuzivano vice nastrnj Ty budu rozebirat v dalsi
kapitole.

2.4.2 Zhodnoceni pl@ni vybranych zavazk

2.4.2.1 Materialové vyuZziti komunalnich odpadi

Pro giblizeni plreéni tohoto cile jsem vyuzil pravidelnd vyhodnocemmépi Planu
odpadového hospothivi. Pro ilustraci vyvoje uvadim data vyhodnocenét 2008 - 2010.
Cil je vztaZen k roku 2010, proto Ize pouzit zpr&ZPP ke zhodnoceni ptni cile. [6]
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Tabulka 2: Produkce a materialové vyuZziti komunalnich odp§6]
Produkce / Rok 2008 2009 2010

Komunaélni odpad celkem (tisice tun) 3812 5324 5362

Podil vyuzitych komunalnich odpadi (%) 241 22,7 243

Podil vyuzitych komunalnich odpadt

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00% T 7zavazek dle POHCR
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% +— 7 7 —
10,00% +——— 7 7 —

0,00% . . |
2008 2009 2010

Obrazek 1: Zhodnoceni zavazkuipnateridlovém vyuziti KO (dle tabulky 2)

Souwasny stav

Pavodci komunalnich odpddsou podle zakona obce, na jejichz uzemi odpadkhzn
Obce tedy musi vypracovavat vlastni plany odpadovétspodéstvi (v navaznosti na krajské
plany a POHCR). Musi zaji§ovat nakladani s odpady v souladu s hierarchiisapi
nakladani s odpady a vykazovat produkci. Obvykie povinnosti penasi na svozové firmy
— bud’ soukromé subjekty, nebo vlastni organizacei(rtaphnické sluzby gst).

V Ceské republice funguje kolektivni systém nakladgrbaly a systém #mého
odkzru, ktery zajisuje spolénost Eko-kom. Do systémuigpivaji firmy uvadjici obaly na
trh a na spoleost tak penaSi povinnost zajistit minimalni &py odkeér obali.
V kontejnerech naridény odpad samdejme¢ konci i mnoho odpaii, které nejsou obaly — ty
jsou (stej@ jako obalové materialy) obchodovany jako surovifabulka ukazuje neustéle
rostouci celkové mnozstvi komunélnich odjpadPodil materidloy vyuzitych tidénych
odpad: roste o poznani pomaleji. Propad v roce 2009 je di@Easnym zhroucenim trhu
s #idénymi surovinami, kdy nepostavaly zpracovatelské kapacity, byiepytek surovin a

vyznamig klesly vykupni ceny. fiidéni a vyuzivani odpadu je sice zdkonnou povinnasi,
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trh sam je poham perzi — odpad je fedevsim vniman jako obchodovatelna surovina a

dojde-li k propadu cen, zpracovani se zadrhne.

Nastroje pouzité pro plnéni tohoto cile

Povinnost materialového vyuziti vSech odpaetetre komunalnich je zakotvena
v Planu odpadového hospdsi&i i zakonu o odpadech. Vyrobci u¥fidi na trh obaly maji
povinnost zapojit se arigpivat do kolektivniho systému. Tuto povinnostnstalje zakon
¢. 477/2001 Sb. o obalech. V zakonech je zakotvaké@ povinnost evidence odgagdodle
druhu a zpsobu nakladani, coz umaifje podrobné statistické vyhodnoceni. Probiha také
oswtova c¢innost, protoZze motivace &bni je zcela kléova pro fidéni odpad
v domacnostech. Nejviditaljgi jsou kampa® Eko-komu, nafiklad krajské soéte ,My uz
téidit umime” nebo celonarodni séatO kistalovou popelnici pro obce. [7] Bez zajimavosti
nejsou ani kampandalSich kolektivnich systéim- Recyklohrani pro Skoly (Asekol, Ecobat a
Ekolamp). [8] Finatni podporu pro zlepSovanidéni poskytuje naip Statni fond Zivotniho
prostedi (budovanittdicich systém v obcich,casténe také posilovani zpracovatelskych
kapacit a informovani). Velky kus prace odvadi takeiskové organizace z&fujici se na
nakladani s odpady — Hnuti DUHA, Arnika (iapampa Setrné papirovani), Ekodomov
(zam®iuji se na vyuZiti bioodpadu) ajasténs jsou jejich aktivity podporovany ze statnich
granti a dotaci.

Zhodnoceni

Cil stale neni napbvan — v roce 2010 bylo materiatowyuZito pouze 24,3 %
komunalnich odpad- tedy necela polovina ze zavazku. Jedninivodi miZe byt porgrné
slaba podpora ze strany statu, zejméina pavodaim komunalnich odpdd tedy obcim. Je
na ré prenesena zodpeéunost za nakladani s odpady, nichéinancni podpora a metodické
vedeni je porrn¢ slabé — zejména mensSi obce vSak nedisponujélpogmi kapacitami a
odbornosti. \CR jsou v provozuit velké spalovny odpadu — v Praze, Liberci aBrby se
jejich provoz vyplatil, paebuji staly pisun paliva, tedy co nejvybvrgjSich odpad. Tim
odcerpavaji potenciathrecyklovatelné suroviny do tzv. energetického wyu@ hierarchii
nakladani s odpady stoji nize nez materiadlové ¥juisniZuji miru materialové recyklace.
Druhym problémem je minimalni fin&ni motivace obani pro #idéni odpad — oktané plati
tzv. mistni poplatek za odpady bez ohledu na MVigsiwdukci odpatl nebo podil ssnych
(pro obec ztratové — skladkuji se)rad&nych odpad (pro obec ziskové — prodavaji se jako

surovina), které vyhazuji. [9] DalSim problémem yelkda dochazkova vzdalenost ke
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kontejnefim na tidény odpad. Eko-kom [7] uvadi jakotimér dochazkovou vzdalenost ke
kontejnefim cca 100 m — a popelnice nagsmy odpad jsouifiom pred kazdym domem. Lze
tedy fict, Ze bylo dinéno zadost zakonnym povinnosteniegto vSak nejsou vyuZzivany

vSechny nastroje, které mohou situaci zlepSit.

2.4.2.2 Zpétny odbér baterii a akumulator

Ceska republika se zavazala zajistit &ddy skEr a recyklaci 25 % pouzitych baterii a
akumulatoft do 26. z& 2012 a zajistit odfleny skEr a recyklaci 45 % pouzitych baterii a
akumulatot do 26. z& 2016. Podil je p@dtan z pimérného mnozstvi uvedeného na trh
v piedchozichitech letech. [10]

Tabulka 3: Podil zgtného odbru prenosnych baterii a akumulaibf6, 10]

Rok 2009 2010 2011
Produkce (t) 2 691 2 302 3 392,87
Zp&tny odber (1) 409,4 525 854,96

Podil zpétného odbéru baterii a akumulatoru
30,00%

Zavazek dle POH CR

25,00%

20,00% —

15,00% ——— —

10,00% +—— ———— ——— —

5,00% I - I

0,00% . . |
2009 2010 2011

Obrazek 2: Zzhodnoceni zavazkuigpetném odbru baterii a akumulatar (dle tabulky 3)

Stav v roce 2012
Jak je zejmé z pehledu v tabulce vySe, je zavazek na podétresho odBru plren
bez problén jiz s ranim pedstinem. NejtSi podil na trhu maji autobaterie (oloé

akumulatory), mensi podil maji pnyslové akumulatory a nejmensfeposné baterie a
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akumulatory. Pro autobaterie existuje rozvinuty(trélmi je poptavano olovo z akumulaipr
a pongrné dolre funguje jejich vykup ve gach druhotnych surovin. [10] Proto je ngfi
pozornost zagtena na fenosné baterie a akumulatory, které maji sice Ina trejmensi
hmotnostni podil, ale nejtsi paet je uzivan spoebitelsky. U &chto baterii Ize
predpokladat, Ze nejsnagnskonti ve sngsném odpadu nebo veélipohozené.

Zpétny odkEr baterii zajiguji tfi spole&nosti: Ecobat, Rema a Goldtime. N&gi podil
na zgtném odiBru ma pra¥ Ecobat (89,86 %), dale Rema Battery (10,12 %) &ltBoe
(0,02 %). Prvni d& jmenované spobmosti jsou provozovateli kolektivnich systénpro

zpetny odir.

Nastroje pouzité pro plnéni tohoto cile

Zakladni ramec tvd zakon¢. 185/2001 Sbh. o odpadech a oémnnekterych dalSich
zakoru, ve zreéni pozdjSich gedpisi a Snérnice 2006/66/ES o bateriich a akumulatorech a
odpadnich bateriich a akumulatorech. Préeéd predpisem pak je vyhlaska 170/2010 Sb.
o bateriich a akumulatorech. Prasyy odkEr baterii byla pra’R stanovena povinna kvota na
zpetny odker prenosnych akumulatéra baterii ve vySi 100 g/os/rok. Na vSech baterjech
povinrg uveden obsatezkych kowi a moznosti zgtného odkru. Pro baterie plati povinnost
bezplatného zftného odbru. Ten musi byt dostupny v kazdé obci nebgstskécasti. [11]
Zpétny odkEr musi vyrobci a distributd zajistit bud’ viastnimi silami (individuélni systém)
nebo genesenim povinnosti, obvykle naktery z kolektivnich systéin (Ecobat, Rema
Battery). Baterie jsou Zzadouci surovinou, a pretmjsami motivovani k vyt¥éni vlastnich
sbérnych mist mimo prodejc& obvyklé prostory nakladani s odpadem (nagt®rné dvory).
Oba kolektivni systémy nabizi&ghé nadoby pro firmy, organizace iregé instituce (iady,
Skoly), coz velmi zefektitwje skEr a dostava jej do obecného pdemi. Sodasti jsou i
verejné akce - Narodni rekord vessh baterii (pdada Ecobat) [12],dast na viejnych akcich
(ekojarmarky apod.). Zajimava je také kampgamy Rema ,Bul’ liny”, kde je mozné
objednat bezplatny odvoz elektrdzaeni a bateriifimo z domécnosti. [13]

Zhodnoceni

Jiz z vykad je Zejmé, Ze pouzité nastroje byly pouzity &m a cil proCR byl
splntn dokonce s r@nim predstinem. Je otdzkou, zda bude na&plincil zpstného odbru ve
vySi 45 % v roce 2016. Navzdory velké &Sposti a intenzét kampani, mze totiz dojit
k tomu, Ze bude Werpana kapacita lidi ochotnych tento odpaditt (tj., ze kazdy, kdo je

ochotny tidit, jiz tridi) a dalSi #st podilu zgtného odbru bude pozvolgsi. Proti tomuto
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jevu vSak pracuje kvalithzvladnuta oséta a rostouci wdomeni si nebezp#osti tohoto
odpadu mezi Jejnosti. Také vySSi podil opakowarpouZzitelnych baterii na trhu je
pozitivnim trendem. Vyhled na sg@ni cile pro rok 2016 je spiSe optimisticky.

Jako problematicky se e jevit cil zgtného odbru ve vysi 100 g/os/rok, ktery v
roce 2011¢inil cca 85 g. Ve vyhodnoceni POH je tento cil aamjako nerealny a je
doporieno jeho pehodnoceni. [6] Protoze v delivorby zmhované zpravy byl posledni
Udaj o zgtném odBru za rok 2010 ve vySi 49,9 g/os, je tato skepsmppitelna. Vzhledem
k velkému mezirénimu nafistu zgtneho odbru (o cca 35 g), je vyhled na gin také této

kvoty docela dobry.

2.4.2.3 Maximalni mnoZstvi organické slozky ve hmat ukladané do skladek

Zavazek v této oblasti je stanoven gon¢ sloZi€ — podil této slozky iive tvdit
nejvyse 75 % hmotnostnich v roce 2010, 50 % hmatigds v roce 2013 a v roce 2020
nejvyse 35 % hmotnostnich z celkového mnozstviopioky rozlozitelného komunalniho
odpadu ve srovnani s refet@im rokem 1995. V tomto roce bylo ukladano 148 kgiatele
a rok. Na problemathost tohoto Udaje poukazuje 6. hodnotici zprava PBHv té dol
nebyl do celkového mnoZzstvi BRKO zahrnut tzv. z¢ledpad a row¥ mnoho fivodai
neplnilo svoji ohlaSovaci povinnost (odpad se tekiastal do evidence a statistikkaliv

realre vznikl a bylo s nim nakladano).

Tabulka 4: Produkce a skladkovani BRKO a mira skladkovanraensini s referetnim
rokem 1995

Rok 2008 2009 2010
Produkce (t) 4 300,3 4 313,8 4193,0
Skladkovano (t) 1662,1 1602,4 1483,1
% vuci roku 1995 98 96,8 90,0
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Obrazek 3: Zhodnoceni zavazku tykajiciho se BRKO (dle tabi)lky

Stav v roce 2012

Jak uz bylo uvedeno vysSeghkolik zmén v legislati¢ a zmsobech vykazovani
znesnatiuje vyhodnoceni tohoto ukazatele — jedna se zejroénelplnou evidenci odpad
v piedchozich letech a o Zmenou metodiku pro vypet mnozstvi biologicky rozloZitelnych
odpad: z celkovych objerin. Nicmérg je primés organickych odpadve smésném odpadu
ponerné vysoka — rozbory odpédukazuji, Ze se pohybuje kolem 20 — 40 % dle typu
zastavby. [14] B feSeni bioodpadse narazi na stejné problémy jako u deldého sbru
téidénych odpad — je velmi zavisly na ochéta motivaci obani a je nutné pro & zajistit
zpracovatelské kapacityfipadré odvozny systém. K tomuiigtupuje proninlivA produkce
odpad: v pribéhu roku (vegeténi sezona vs. zimni obdobi)jznorodost odpadu, nutnost
kvalitniho vytidéni (ma-li byt kompostovan) a fakt, Ze rychle podiébzkladu. Také zZthto
diuvoda zataly obce coby fivodci odpadu tuto problematikesit az po zavedeni ogldného
skéru jinych slozek odpad Svoz a likvidaci wytidénych odpad jiz umoziuji mnohé
svozove firmy (nap van Gansewinkel nabizi obcim zdarma specialnitekoery na
bioodpad), ¥tSina nést ma vlastni kompostarnu.iddto ZAstava nevyuzit potencial
domovniho kompostovani, které je spiSe na Ustuiolia pii ném odpadaji nadklady na svoz
odpad: a nutnostesit odbyt hotového kompostu.

Nastroje pouZzité pro naplréni tohoto cile

Stejre jako u gredchozich cil, je i tento zakotven v zadkonu o odpadech a je mu
vénovana pozornost také v Planech odpadového hoigtedaPovinnosti ve vztahu
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k bioodpadm upesiuje vyhlaSka MZP¢. 341/2008 Sb. O podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady. Ministerstvovainiho prostedi vydalo také &kolik
metodickych postup a dopordeni ve vztahu k bioodpécdh (nag. Projektovani nakladani
s bioodpady v obcichyiz literatura) nebo dopotené postupy pro vybudovani obecni
kompostarny jako prosdku pro prevenci vzniku odpad (Metodicky navod -
komunitni/obecni kompostama[l5] V poslednich letech je intenzi¥npodporovana
vystavba novych kompostaren a podobnycthizeai — zejména z prégstki Statniho fondu
Zivotniho prostedi nebo Opetmiho programu ZzZivotni prastidi (Osa 4 - odpadové
hospodéstvi a odstraovani starych ekologickych 2zdf). Negimo je podporovano
zlepSovani nakladani s bioodpadem via grantovénsateéposkytovana z prastki statniho
rozpaitu nebo Statniho fondu Zivotniho pihesti — jde o podporutenych nestatnich
organizaci, které se zabyvaji zejména infanmia os¥tovoucinnosti (nap. 0.s. Ekodomov —
kompostovaci poradna, se¢atMiss Kompost, ,kompostovaci seznamka“ a dalSivikt
zamerené na obany i mistni samospravy. [16] V této oblasti je bibél opomijen potencial
domovniho ¢i komunitniho kompostovani — &mné jsou jen minimaé motivovani pro
piredchazeni vzniku odpad(jde o obdobnou situaci jako u prvniho cile — katodukuje
mensSi mnozstvi odpadu (rfapdiky dislednému iidéni nebo kompostovani) obvykle
nedostane Zadnou finém Ulevu, protoZze poplatky za odpad jsou obvyklengtovany
pausalg. [9]

Zhodnoceni

Jak uz bylo uvedeno vySe, je zavazeképlijen zasti, a to s velkymi obtizemi.
Nakladani s bioodpady bylo také dlouhou dobu minmmisko z4jmu — nejive byly
budovany systémy nakladani s jinymi druhy odpath bioodpady se pozornost sdedila
az s blizicim se rokem 2010 a pom Tridéni bioodpadu se teprve dostava dodgatmmi lidi,
Ize ovSem Gekavat piibéZné zlepSovani. Bohuzel je stdle opomijen potemméiovnihoci
spol&ného kompostovani doméacnosti. Kompostovani v obsélpostups prosazuje, také
diky uvolréni podminek pro zakladani kompostarertenych vyhradé pro zpracovani

odpad: z udrzby zele&iv obcich a pro vyuziti tohoto tzv. zeleného kontpoElL7]
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2.5 Teoretické zaklady dopravnich problémi

2.5.1 Okruzni dopravni problém
Okruzni dopravni problém je téz nazyvan problémebthodniho cestujiciho.

Formulace okruzniho dopravniho problému zdé dana mnoZzina M a pro kazdé dva jeji
prvky x, y je dandislo d(x, y), které budeme nazyvat vzdalenosti.xGilem je ufit, v jakém
poradi ma obchodni cestujici projet prvky mnoziny Whdsta“) tak, aby proSel kazdym
mestem prav jednou a pak se vratil do mista, kde cesitakzaa urazil pitom vzdalenost co
mozna nejmensi. Jinymi slovy, hledame i@ gé@ni prvik mnoziny M do posloupnost, x..,
Xn, kterd obsahuje kazdy z pivkl praw jednou a takove, Ze stmt d(x, x) + d(X, X3) + ...

+ d(Xn-1, %) + d(%, %) je nejmensi mozny[18]

V praxi je okruzni dopravni problém nejvice vyuiiv& nalezeni nejvyhodjsiho
feSeni dopravniho dkonu nikoliiplym spojenim mezi dvojicemi mist, tj. dodavateleam
odkzratelem, nybrz spojenim okruznimiid@mz, jak jiz bylo uvedeno, kazdym mistem je
potieba projit pra¥ jednou. Roz$i-li se klasicky jednookruhovy problém o podminkteré
zpasobi, Ze jeden okruh nestaje pak tato metoda nazyvana viceokruhovym probhé.
Nejcastjsi je podminka kapacitni, kdy kazdé misto métyipozadavek na kapacitu okruhu a
je zadana celkova kapacita jednotlivych oKrulifesdhne-li celkovy pozadavek kapacit
jednotlivych mist kapacitu jednoho okruhu, jeba bezpodmireé vytvorit okruhi vice.

V praxi jsou okruzni dopravni problémy velasté, vyuzivaji se pro nalezeni vhodného
zpasobu zasobovani, napv zasilkovych sluzbach, v zasobovani hnojivy, asabovani a
servisu straj v raiznych podnicich, i rozvozu krmiv z centralnich misiren a rozvozu
pracovniki na pracovigt [19]

Viceokruhovych uloh existuje velmi mnoho dle omézektera u&uji mozna
roz&kleni mist (uzh) do jednotlivych okruti, pricemz shodnym znakem jetginou jeden
centraIni uzel (stanovi®t kterym museji vSechny okruhy prochazet. Lze igdzinag.
vicenasobny problém obchodniho cestujicihdkde je zadaniesré patet cykh (vozidel,
obchodnich cestujicich), kterymi se musi vSechny pakryt, atrasovaci problémy, kdy se
popisuje pomoci kapacity vozidel a kapacitpozadavkem kazdého uzlu. Tyto problémy pak

mohou byt s jednim nebo vice stanovisti. [20]
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2.5.2 Jednostup nova dopravni tloha
Dopravni uloha je specialnintipadem linearniho programovani se zcela specifickym

tvarem omezujicich podminek a kriterialni funkcen #Seni dopravni ulohy Ize pouzitine
metody proreSeni linearniho programovani, ale vhgdinje pouzit metody, které vyuzivaji
informace o specialnim tvaru dopravni Ulohy a jduzn&né efektivrejsi.

Obecré dopravni UlohaesSi problémy fepravy stejnorodého zbo#i produktu od
skupiny dodavatél ke skupig odkérateli za nejnizSi naklady,fi@emz musi byt stanoven
pocet mist, odkud se doprava uskiligie, p@et mist, kam se zboZzi dopravuje, dale mnozstvi
vyexpedované z jednotlivych mist a mnozstvi dopméwdo jednotlivych mist a také musi byt
definovany dopravni sazby z jednotlivych mist expedo jednotlivych mist dgeni. [21]

Jednostufiova dopravni Uloha tak&esSi problém, jak uspadat pepravu zbozi od
dodavatel ke spotebitetiim za nejnizSi naklady.iPieSeni je vychozim bodem to, ze se
k prepra pouZiva stejny druh dopravnich ptestiki a mezi kazdym dodavatelem a
spotebitelem existuje pouze jedna dopravni cesta, peekize pevazet libovolné mnozstvi
zbozi a naklady na dopravu jsatirnpo Uunerné mnozstvi fepravovaného zbozi. [22]

Obecna formulace jednostigwé dopravni Ulohy pak tedy zahrnujedodavatel D,,

Dy, ...Dn, kdy kazdy dodavatel maditou kapacitu produktay, &, ...an, N spotebiteli S,

S, ...S, jejichz pozadavky na mnozstvi produktu jsmpuby, ...k Jsou definovany cergy za
prepravu jednotky produktu od dodavatéde ke spotebiteli §, také to mohou byt dané
vzdalenosti mezi dodavatelen a spotebitelemS. Hledané mnoZstvi zboztgpravovaného
je ozn&ovano x;. Cilem je tedy sestavit dopravni program, kterpezpeéi pozadavky
spotebiteli za minimalni celkové naklady nagpravu. VSechny definované Udaje pak lze

zapisovat do dopravni tabulky.
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Tabulka 5: Priklad dopravni tabulky

Spotiebitelé
Dodavatelé Kapacity
S S S .
dodavateki
Ci1 Ci2 Cin
D]_ ai
X11 X12 X1in
C21 C22 Con
D> a
X21 X22 X2n
Cm1 Cm2 Cmn
Dm am
Xm1 Xm2 Xmn
Pozadavky b o o m n o
. 1 2 .= )
spotrebitela ) ;6\ ,Z:;' :

Koskova. [22] uvadi, Ze matematicky model jednostwe dopravni dlohy je slozen
za i casti:

1. ,Soustava omezujicich podminek je zadana jako awastovnic. Prvnich m
rovnic urcuje, ze kazdy dodavatel dodava jednotlivym /gitielim pouze
tolik produktu, kolik je jeho kapacita. DalSich wvnic uwuje, Ze kazdy
spotebitel pijme od jednotlivych dodavaielpraw tolik produktu, kolik
poZaduje.

2. Podminka nezapornosti vSech peamych x (nemizeme pepravovat zaporné
mnoZstvi produktu).

3. Ucelova funkce vyjatlje zavislost mezi strukturourgpravy a celkovymi
prepravovanymi naklady.[22]

PostupieSeni jednostuimvé dopravni Ulohy je podobny simplexovému algauitikdy
se postupuje od vychoziho zakladniteseni k jinémueSeni, jez ma vzdy lepSi hodnotu
Uceloveé funkce, az se najdeSeni optimalni. Tento postup Ize réltdna i kroky - nalezeni
vychoziho zakladnih#éeSeni, test optimality vychozilieSeni a fechod na lepSieSeni. H
nalezeni vychoziho zakladniha‘eSenise nejastji vyuziva metody severozapadniho rohu
(SZR), metody indexové a Vogelovo aproximametody (VAM), gicemZ vSechny tyto
metody jsou zaloZené na tom, Ze je obsazenciprav n — 1 politek (ij. paet bazickych
proménnych) a ostatni palka zistanou volnaxj = 0). Protest optimality vychozihoreseni

se pouzivad modifikovand distritni metoda (metoda MODI) vychézejici z vlastnosthldt
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sloZzenych uloh. Wuje, zda je nalezerteSeni optimalni nebo je mozné nalézt jiné zakladni
feSeni s lepSi hodnotowalové funkce, coz secth ucenim rozdih z; — x;. Pro optimalni
feSeni P minimalizaci plati, Zze z; — g; < 0 a g maximalizaciz; — G; > 0. Neplati-li tyto
podminky, pak Ize nalézt lep&Seni a pstupuje se k dalSimu krokutiFpiechodu na lepsi
reSenidochazi ke zi#né baze pimo v dopravni tabulce pomoci Danzigovych deaych
obvodi. Vstupujici prominnou utime dle maximalniho rozdilz;|— g|, ktery nevyhovuje
testu optimu, tj.  minimalizaciz; — g, > 0 a i maximalizaciz; — G < 0. V této nové
tabulce pak mame zlepSené bazi¢kéeni a cely postup jeéeba opakovat az do nalezeni
optimalnihoreSeni. [22]

Vzhledem ktomu, Ze vtéto praci bude pro WgtoreSeni jednostuipvée ulohy
pouzita Vogelova aproxima&ni metoda bude déle popsédna pouze tato metoeeni.
Metoda VAM je sloZikjSi nez ostatni vySe uvedené metody, avSak poskiggeni nejlepsi,
nejvice se blizigieSeni optimalnimu.

Zakladem metody VAM je to, Ze se pro kaz@dylek a sloupec tabulky dopravniho
problému vypéitaji tzv. diference, tj. rozdil mezi dna nejmensimi cenovymi koeficienty
v danémradkuci sloupci, ficemz se péitaji také nulové koeficienty urfpadnych fiktivnich
Cinitelid. Pro obsazeniippravy se zvoli pole, které ma nejniz8i cenovy ikeaft viadku

nebo sloupci s maximalni diferenci. [23]
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3 PRAKTICKA CAST

Praktickacast celé prace jeimovana zhodnoceni a optimalizaci nakladani s odpady
mesté Rokycany. Systém nakladani s odpady bude zhodrobésdiska plani legislativnich
poZzadavk (nag. mira fidéni odpad, poskytovani sluzeb ¢hnim) a budou vytipovana
slab& mista systému (z pohledu legislativy, envirentélnich rizik, ekonomické optimalizace
a vysSi vygznosti). V druh&dasti praktickésasti prace bude pomoci jednostapé dopravni
tlohy navrzena optimalizace svozu objemného odpaewtyi skérnych dvofi, které

obhospodauje firma Rumpold-R Rokycany s.r.o.

3.1 Metody prace

Zhodnoceni systému nakladani s odpady bude provedenmou skru dat
z internetovych stranek a rozhovory se zastupcemyfiRumpold-R Rokycany panem
PavlemCernym.

K vypoctu optimalizace svozu objemného odpadu ¢e@ sbérnych dvofi, které
obhospodalje firma Rumpold-R Rokycany, bude pouzita jednpstwa dopravni Uloha

(uvedena v kapitole 2.5.2).

3.2 Nakladani s odpady ve nmisté Rokycany

Hned v Uvodu tétaasti je teba zdraznit, Ze misto Rokycany neprovozuje zadné
zaizeni pro dalSi nakladani s odpady a tak je veSieydukce odpad piredavana pastené
organizaci, ktera zajisije komplexni sluzbu v odpadovém hospsté pro nésto Rokycany
a tou je firma Rumpold-R Rokycany.

Nasledujici kapitola snovana popisu svozu odpadu firmou Rumpold-R Rokycan
vyuziva fedevsSim data ziskana z dostupnych internetovy@medtr zmigneé firmy [24] a
dale z rozhovoru s jednatelem firmy.

Firma Rumpold-R Rokycany vznikla roku 1994 jako Ispoost s rdenim omezenim
za &asti mésta Rokycany. Hlavnim cilem této spaiesti je komplexni nakladani s odpady,
které zahrnuje svoz komunalnich odfpag@rovoz velkokapacitnich kontejrigrseparovany
skér, vcetrg zajiSeéni recyklace surovin, tj. papiru, plasa skla. Déle se firmaénuje
mobilnimu skru nebezpénych slozek komunalniho odpadu, provozovani vlaskiadky
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Rokycany — Nmcicky skupiny S-OO, sknych dvofi a poradenstvi v odpadovém
hospodéstvi. V sodasné dob firma pisobi ve mistech a obcich jako je PizeRokycany,
Stary Plzenec, Spélené iiRd, Hradek u Rokycan a dalSi, a obsluhuje tak obdagtné
osmdesati tisici obyvateli. Firma také provozujstBrnych dvoi, vlastni skladku a svoz
separovaného odpadu. DalSi sférou podnikani je sebezpé&ného a pimyslového odpadu.
Touto sférou se v3ak tato prace nebude zabyvat.

Nasledujici obrazek uvadighled vyprodukovaného odpadu v roce 2010 a nakiadan
s timto odpadem par@dani firne Rumpold-R Rokycany.

Nakladani s odpady v roce 2010
(celkem odpadu 8712,95t)

0,09

116,2

5596

M Uprava nebo vyuZiti
W sklddkovani

spalovani

Obrazek 4: Celkova produkce odpadu vest Rokycany a nakladani v roce 2010

Z hlediska souladu s Planem odpadového hogptvddPlzéiského kraje Ize nalézt
nedostatky u sgsného komunalniho odpadu a objemného odpadé .tyd skupiny odpaitl
jsou i nadale bez dalSi Upravy s nezanedbatelnytiigmo BRKO ukladany do skladek. U
celkového odpadu je ukladano na skladky 64,23 #mza u komunalniho je to az 82 %.

Jak jiz bylo uvedeno, firma Rumpold-R Rokycany s$v&bmunalni odpad
vyprodukovany témi osmdesati tisici obyvateli. Svoz komunalniho odpdimou Ize
rozctlit na ti ¢asti — svoz popelnic, svoz separovaného odpadoaayemného odpadu na
zpracovani. V roce 2010 t&éibkomunalniho odpad 74,24 % z celkového vyprodwaaho
mnoZstvi odpadu ve &t Rokycany. Nasledujici graf uvadighled celkové produkce
komunalniho odpadu vedste Rokycany za roky 2000 az 2010.
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Obrazek 5: Produkce komunalniho odpadu vestd Rokycany v letech 2000 - 2010

Svoz popelnic se uskut&iuje z 2000 svozovych mist. Nadoby pouzivané na

komunalni odpad a vyvazené firmou Rumpold-R jsoézenény na obrazku 6. Celkévie

na uzemi rssta Rokycany rozmi&ho 2 299 kué skérnych nadob pro ukladani gsného
komunalniho odpadu, z toho je 1 552 kusdob o objemu 110 nebo 120djtrl67 kus
nadob o objemu 240 |, 401 Kusadob o objemu 80 | a 179 kusddob o objemu 1 100 |. U
tohoto typu svozu komunalniho odpadu je mozna adirace na zakladlogické Gvahy.
Uvazujeme-li 2000 svozovych mist, kdy se svazi pope o objemu 11@i 120 |, Ize jako
optimalizaci navrhnout vysmu popelnic za &Si s objemem 240 |. BohuZel tento navrh
optimalizace ma u¢ité nedostatky, jako je napvlastnictvi popelnici fakt, Ze ne vSude jsou

potieba velké popelnice.

Obrazek 6: Nadoby na komunalni odpad
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Pfi svozu separovaného odpaduse odvazi ifidény odpad (papir, plast, sklo,
TetraPack). Ten se uklada do specialnich baediiSenych nadob, viz obradzek 7, které
firma Rumpold-R pravideth vyvdzi. Svoz separovaného odpadu se uskuje
Z 62 svozovych mist. 8mé nadoby na viidéné slozky KO jsou na Uzemi katastrésta
Rokycany rozmigny v 58 hnizdech s celkovym gem 2000 nadob ndidény papir, plast,
barevné a bilé sklo (kombinované kontejnery bilbasevné sklo jako jeden kontejner o
objemu 1,8 m3). K vyvazeni separovaného odpaduahicta Uzemi #sta Rokycany jednou
tydneé (papir, plast), sklo se vyvazi pak jednou za 1# W®hletnich ngsicich je frekvence
svozi u plast dvojnasobi navySena. Dle informaci zastupce firmy Rumpolddginp
zpracovna na separovany odpad disponuje kapacita2@00 t, rssicné se pak pimérné
sveze 10 t plast 20 t papiru a 6 t skla. U tohoto typu svozu bypkmalizaci bylo vhodné
pouzit okruzni metodu (uvedené v kapitole 2.5.4ljkdz je omezena jak kapacita kontejner
tak kapacita svozového auta, bylo by nutné povazasa optimalizaci za viceokruhovy

dopravni problém.

Obrazek 7: Nadoby nafideny odpad

Objemny odpad je moznév sowasné dob odevzdavat v 7 z 8 simych dvofi. Na
jate a na podzim jsou j&Stnavic pistavovany velkoobjemové kontejnery nacema
stanovist, kde je mozno objemny odpad odlozit. Celkem jer&bghu 5 drii pristavovano
dvacet kontejnérna dobu ufitou v p‘edem stanovenych mistech.

Pro svoz objemného odpadu se vyuZivaji dva typyladakch vozidel, jeden
s nosnosti 6 t a druhy s nosnosti 10 az 15 t.alehkavnim cilem prace je optimalizovat tento
odvoz metodou jednostiipvé dopravni ulohy, budu se timto typem svozu zabghetailrji.
Presto, Ze je slinych dvoii sedm, je optimalizace mozna pousgi z nich, ostatni se

nachazi v jinych okresech a likvidace odpadu prgihym zpisobem. Optimalizované
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skérné dvory jsou Skrny dvir Plzer Vejprnicka, Skrny dvir Rokycany Jiraskova, Sty

dvir Plzer Kollarova a Skrny dvir StraSice.

3.3 Optimalizace svozu odpadu
Jiz bylo uvedeno, Ze pro optimalizaci svozu odp&dery provadi firma Rumpold-R
Rokycany, byla pouZita jednostigva metoda, kdyfeSeni bylo vypéitdno Vogelovou

aproxim&ni metodou (uvedenou v kapitole 2.5.2).

3.3.1 Formulace ulohy
Svoz odpadu se uskutrije ze 4 strnych dvoii do 2 zpracoven odpadu. Pro vypb

optimalizace svozu odpadu jsou pouzity realné Uudajenozstvi vyprodukovaného odpadu
v kvétnu roku 2013. Shny dvir Vejprnickd shromézdi 35 t odpadugsiy dwvir Jirdskova
41 t, skerny dvir Kollarova 28 t a slyny dvir StrasSice 32 t. Kapacita prvni zpracovny odpadu
je 50 t a druhé 90 t odpadu. Tyto udaje lzepgat do zakladni dopravni tabulky. Misto ceny
za grepravu jednotky produktu je pouzitd vzdalenost vrkeri jednotlivymi sBrnymi dvory

a zpracovnami. Vzdalenosti mezisbdvory a zpracovnami byly ziskany od jednateleny
Rumpold-R. ProtoZze zname gpmérnou spotebu pouzitych nékladnich vozidel areme

dopcaitat naklady naigpravu odpadu.

Tabulka 6: Zakladni dopravni tabulka

Vzdalenost (km) Zpracovna 1| Zpracovna 2 | MnoZstvi odpadu (t)
Shérny dvir Vejprnicka 21 23 35
Shérny dvir Jirdskova 3 5 41
Shérny dvir Kollarova 18 20 28
Shérny dviar StraSice 2 8 32
Kapacita zpracoven (t) 50 90

3.3.2 Vypo éet tlohy
Jelikoz se jedna o nevyvaZzenou dopravni ulohu, bytoé gidat fiktivni skérny dvir.

Vypoctova tabulka je uvedena nize.
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Tabulka 7: Dopravni tabulka vyptiu 7eSeni pomoci VAM

Mnozstvi .
Zpracovna 1 | Zpracovna 2 odpadu (t) Diference
21 23
Shérny dvar 1 35 2
35
3 5
Sbérny dviar 2 41 2
18 23
18 2C
Shérny dvar 3 28 2
28
2 8
Shérny dvir 4 32 6
32
9] 9]
Fiktivni sbérny dvir 4 4 0
Kapacita zpracoven
50 90
(t)
Diference 2 5
3 15
15 2
3

Hodnotu @elové funkce vtomto fijpadk nemusime vypiitavat, protoze z praxe
vime, Ze p pouziti Vogelovy aproximéni metody a nasledné optimalizaci jsou hodnoty

nejlepsi.
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3.3.3 Test optimality

Tabulka 8: Test optimality

MnoZstvi .
Zpracovna 1| Zpracovna 2 odpadu (1 Diference
0 21 23
Shérny dvar 1 35 35 2 23
21
3 5
Shérny dvar 2 18 23 41 2 5
0 18 20
Shérny dvar 3 28 28 2 20
18
21 -4 8
Shérny dvur 4 32 32 6 4
4
2 0] 0
Fiktivni
) 4 4 0 0
sbérny dvar
-2
Kapacita
50 90
zpracoven (t)
Diference 2 5
15
15 2
3
-2 0

Po provedeni testu optimality zji§eme, Ze moznéeSeni je optimalni a nenieba

dalSich uprav.
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3.3.4 Diskuze
Pomoci jednostufvé dopravni udlohy bylo nalezeno optimak&Seni. H tomto

ieSeni se ze 8mého dvora Vejprnicka odveze 35 t do zpracovnyge,skrného dvora
Jirdskova se odveze 18 t do zpracovny 1 a 23 pdacavny 2, sérny dvir Kollarova vyveze
28 t odpadu do zpracovny 2 asly dvir StraSice vyveze 32 t odpadu do zpracovny 1. Tak
jsou zaplgny kapacity jak vSech simych dvofi, tak obou zpracoven odpadu.

Mym cilem bylo o¥iit moZnost pouziti jednoduché metody, pomoci ktgyémohl
powieny pracovnik v fipac poteby optimalizaci svozu kdykoli znovu zopakovat. Weeli
v Uvahu udaje o vyprodukovaném mnozstvi objemnéimadu nap v lednu 2013, pak je

patrné, Ze by se ¢hsvoz tohoto druhu odpadu optimalizovat v pravigeh intervalech.

Tabulka 9: Porovnani mnoZstvi odpadu v lednu &tku roku 2013

Mnozstvi odpadu (t) kwéten 2013 leden 2013
Shérny dvir Vejprnicka 35 30
Shérny dvir Jirdskova 41 36
Shérny dvir Kollarova 28 25
Shérny dviar StraSice 32 25

Pro zavedeni této metody do praxe neni v potistaba velkych naklad Jednim
z prvnich krok by bylo vhodné informovat zatstnance o zasnu optimalizace, kterd by
mela vést ke zlepSeni chodu podniku. Vedeni firmy péke vybrat zkuSeného z&stnance
s odpovidajicim vz#lanim a kvalifikaci, ktery by po zasSkoleni optinzalci provadl a
dohliZel na ni. K vypétu Ize pouzit vypéetni techniku sifpsluSnym softwarem.

Vysledky €chto kroki by bylo mozné pozorovat aZz pekolika mesicich.
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Zavér

Odpady jsou fenoménem dneSni moderni spolsti. Mnohé politické strany se
zabyvajireSenim této problematiky. Té sénujeiada zakot a vyhlasek. Odpadyredstavu;ji
problém pro obce i a@lany. Jsou kazdodennim problémem, kteSitada odbornik, a gesto
jsou na okraji zajmu spaleosti. Je vSak nutné tuto oblast zabgipak, aby byly splany
vSechny podminky, které vyZaduje beapgea zdravy zivot lidi. Ke spémi tak naréného
Ukolu je =zapaebi nejen legislativnihno ogahi, ale také konkrétni strategie pro
shroma#’ovani, tidéni, recyklaci, zpracovani a likvidaci odgad gihlédnutim k patbam
ekologie a ekonomie.

V sowasnosti se v souvislosti s komunalnim odpadem mi@yinéna o zgnach
v zakor¢ o odpadech. ifed casem také dosSlo k novelizaci zakona o mistnichagtoigh. Jeho
zmeny se dotkly i zpoplatni komunalniho odpadu. Do konce roku 2013 & Ioyt vyhlasen
novy Plan odpadového hospastii Ceské republiky. Je to dokument zahrnujici cile a
opateni pro nakladani s odpadyeH casem také nejmenovany tisk reil velice pozitivni
hodnoceni UGrovh tfidéni odpadu vCeské republice, coZ iwe byt ukitou znamkou
pozitivniho gistupu k této problematice.

Komunalni odpad vznikéinnosti fyzickych osob a vaze se k uzemi obceoJtedy
obec, kterd zodpovida za nakladani s nim. V tonotgkiétnim pipact, kdy jsem zkoumal
nakladani s komunalnim odpadem vesth Rokycany, to zajiuje firma Rumpold-R
Rokycany.

Hlavnim cilem této prace bylo zobrazeni sko&ho stavu # nakladani
s komunalnimi odpady ve &t Rokycany a navrh moZzného zlepSeni s ohledem na
legislativni, ekonomické a environmentalni aspektyraktickécasti je tento skut@y stav
popsan. Je zde také metodou jednasiMp dopravni Ulohy optimalizovan svoz objemného
odpadu, ktery provadi firma Rumpold-R Rokycany&e sbérnych dvoii do dvou zpracoven
objemného odpadu. Lze tedy konstatovat, Ze hlaVpréace byl splan.

V teoretickécasti prace je uvedeno zhodnocetgingosti regulédnich nastraj a plreni
vybranych zavazk ve vztahu k narodni a evropské legiskativybranymi zavazky bylo
materialové vyuziti komunalniho odpadu gty odkEr baterii a akumulatéra maximalni
mnozstvi organické slozky ve hrdatkladané do skladek. Studiem dostupnych zdjsgm
zjistil, Ze tyto vybrané zavazky nejsou v podstainény od roku 2008. Pouze u &pého
odbsru baterii a akumulatérdoslo v roce 2011 ke sgini poZzadavku daného v PGER.
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Doufejme tedy, Ze v budoucnu dojde k gih pozadavk danych POHCR i u
ostatnich zavazk Je teba zdraznit, Ze na pkni téchto zavazk se mize a musi podilet
kazdy z nads. Samigime je vSak také nutnéémovat utité prostedky na osstu, aby kazdy

obc¢an wdél, jak nakladat s odpadem, ktery vyprodukuje on.sam
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