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Abstrakt

Diplomova prace se zaobird hodnocenim omaku §vii pomoci subjektivni metody
hodnoceni omaku.

Teoretickd Cast prace je zaméfena na omak a jeho hlavni charakteristiky — popis
jednotlivych sloZek omaku, mechanickych a kontaktnich vlastnosti textilii, smyslové
vnimani hmatu a zraku. DileZitou soucasti teoretické casti je popis jednotlivych
zpusobt hodnoceni omaku textilif, primarn¢ zaméfeny na subjektivni hodnoceni omaku.
Dile je popsdna vyroba odévi, spojovaci proces, konvencni a nekonvencni zpusoby
spojovani textilii. Nedilnou soucasti teoretické Casti je i reserSe soucasného zkoumani
omaku textili{ a jeho hodnoceni.

Praktickou Casti price je provedeni experimentu, kterym je analyza omaku
konvencnich spojit na vzorcich textilie a nasledné vyhodnoceni experimentu a jeho

zhodnoceni.

Klic¢ova slova: omak, subjektivni hodnoceni omaku, Sev, steh, nit

Abstract

The diploma thesis deals with the assessment of the seam of the seams using the
subjective method of evaluation of the touch.
The theoretical part is focused on the touch and his main characteristics - individual
components of the touch, mechanical and contact properties of textiles, sensory
perception of touch and vision. An important part of the theoretical part is a description
of the individual ways of evaluating the touch of fabrics, primarily focused on the
subjective evaluation of the touch. We also describe the production of garments, the
connection process, conventional and unconventional ways of joining textiles.
An integral part of the theoretical part is also the research of the current examination of
the fabric touch and its evaluation.
The practical part of the thesis is the implementation of the experiment, which is the
analysis of conventional contact junctions on the textile samples and the subsequent

evaluation of the experiment and its evaluation.

Key words: touch, subjective evaluation of touch, seam, stitch, thread
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Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na hodnoceni omaku Svi. Hlavnim cilem je
potvrdit ¢i vyvratit hypotézu, Ze druh stehu ovliviluje omak textilii. Déle je cilem prace
zhodnotit omak $vii pomoci subjektivni metody hodnoceni omaku a zjistit, jaky vliv ma
vytvofeny steh na omak pii pouziti riznych textilif a riznych spojovacich materidlt —
niti. Dal§im cilem price je navrhnout a provést experiment, jehoz vysledkem je zjistit,
ktera kombinace stehu a materidlu je nejlepsi.

Teoretickd €ast priace je orientovdna na omak textilii a jeho charakteristiku —
popis sloZek omaku, mechanické a kontaktni vlastnosti textilii hodnocené zdkazniky a
omak textilii dle pouZzitého textilntho materidlu, smyslové vnimani zraku a hmatu,
metody hodnoceni omaku, vyrobu odévi se specializaci na spojovaci proces —
konvencni a nekonvencni zplsoby spojovani textilii. Nedilnou soucasti teoretické Casti
je i reSerSe soucasného zkouméni omaku textilif a jeho hodnoceni.

Pro experimentalni Cast prace byly vytvofeny vzorky textilif, na kterych byly
zhotoveny $ité spoje pomoci polyamidovych a polyesterovych niti. Pro experiment byly
pouzity 3 druhy textilnich materidld — fleece, softshell a pertex. Na vzorcich bylo
vytvofeno 5 druhl Sitych spoji — obnitkovaci Snitny steh fetizkovy v kombinaci
s hibetovym Svem, oboustranné kryci steh v kombinaci s pfepldtovanym Svem,
obnitkovaci 4nitny steh fetizkovy v kombinaci s hibetovym Svem, vazany Initny steh
s hibetovym Svem a vdzany Initny steh v kombinaci s pfepldtovanym zahnutym Svem.
Z technickych dvodt vsak nebylo mozné vytvofit vSechny tyto stehy na vsech
vzorcich textilii, byl tedy vytvofen reprezentativni set celkem 15 vzorka. Téchto 15
vzorkl bylo rozdéleno do hodnoticich skupin.

Dalsi soucdsti experimentdlni ¢dsti je ndvrh experimentu — byly stanoveny
metody hodnoceni omaku, kde byla pouzita metoda pofadi a metoda porovnini se
standardem, ob¢ tyto metody byly popsdny véetné vypocetnich postupi. Byl vytvotren
hodnotici formuladf a byl proveden vybér hodnotitelti. Hodnotitelé byli zastoupeni jak
z fad odbornikl, tak ztad laiki. Nasledné probéhlo samotné hodnoceni omaku §vii
hodnotiteli pomoci hodnotictho boxu bez vizudlniho kontaktu, které se opakovalo
v ¢asovém intervalu 14 dnl. Byla provedena analyza panelu hodnotitelt — byl vypocten
koeficient konkordace a kritérium odlehlosti. Poté doSlo ke zpracovani a vyhodnoceni

sebranych dat a k vyhodnoceni experimentu.
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1 Omak textilii a jeho charakteristika

Béhem pouZzivani textilii je velmi podstatny dotyk lidské pokozky pti kontaktu

s textilif. V textilnim odvétvi je tento vjem nazyvén jako omak. Pojem omak sahd do

historie, kde byla textilie hodnocena vloZzenim mezi prsty — ukazovacek a palec. Textilie

se tfenim a tlakem mezi prsty subjektivné zhodnotila — byl hodnocen vyvolany pocit

hodnotitele [1]. Omak textilii je v odbornych literaturdch vymezen né€kolika definicemi:

Omak je soubor né€kolika riiznych smysld, které pomoci receptortt v kizi
umoznuji ziskavat informace z okoli [2].

Styk pokozky s textilii a nasledné vyjadieni pocitii. Vyvolané pocity souvisi
s kvalitou smyslového vnimdni, rozpoloZenim hodnotitele, jeho zkuSenosti a
citlivosti kontaktniho mista [3].

Omak je subjektivni hodnoceni textilntho materidlu ziskaného pomoci
hmatového smyslu. Je to schopnost prsti provést sensitivni a odlisSny odhad a
pomoci mySleni vyjadfit vysledek v jediném rozsudku. Takovy rozsudek
nemiiZe byt objektivni, nebot’ smyslové organy, nervové systémy a mozek se u
kazdého jednotlivce lisi. Presto se velké rozdily ohodnoceni stdvaji dulezitym
aspektem omaku [4].

Omak je veli¢ina subjektivni a Spatné reprodukovatelnd, zaloZend na vjemech

prosttednictvim prstl a dlané [5].

1.1 Charakteristika slozek omaku

V nésledujicich odstavcich jsou uvedeny zdkladni charakteristiky omaku, jejichz

zdrojem informaci byly monografie [3, 4].

Omak Ize charakterizovat jako komplexni veli¢inu, kterou je mozZné

zjednoduSeng rozdé€lit na tyto vlastnosti:

hladkost (soucinitel povrchového tfeni) ¢i drsnost,
tuhost (ohybovy model),
objemnost ¢i stlacitelnost,

tepelny omak.
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Hladkost

Hladkost neboli drsnost textilii 1ze charakterizovat jako povrchovou vlastnost,
kterd vyplyva z nerovnosti povrchu s malou vzdélenosti. Vzdélenosti jsou velmi ¢asto
ovlivnény vyrobou textilie — vazbou, pouZitym materidlem, zdkrutem pfize, aj. Vymezit

drsnost 1ze pouze mezi dvéma povrchy.

Tuhost

Tuhost je brana jako vlastnost textilif, kterd vyjadiuje stalost tvaru. Jedna se o
silovy odpor, ktery vznika v plo$né textilii pii jejim ohybani v prostoru vlastni tihou.
Tuhost ovliviiuje dostava tkaniny. Odpor textilie je pocitin jako soucet tiecich a

soudrznych sil, které vznikaji mezi vldkny ve vaznych bodech.

Objemnost

Objemnost lze definovat jako pruznost pfi stlaCovani, coz je velmi dulezity
faktor omaku. Objemnost je schopnost textilii stlacovat se podle urcitého zatiZeni.
Ovliviiuje hmotnost textilie, tloustku, zdkrut pfize, aj. Objemnost ddle urcuje, zda se
textilie jevi jako rozmérna — da se stlacit plisobenim urcité sily nebo se jevi jako plocha,

coZ znamend, Ze ji s pomoci stejné sily stlacit nelze.

Tepelny omak

omaku, jelikoZ se jedna o prvotni vlastnost, kterd je pfi dotyku s textilif vniména. Je
charakterizovan jako okamZity tepelny pulz, ktery je zplsobeny odvodem tepla
z pokozky do plosné textilie. Tepelny pulz je v prvnim okamZiku roven tepelné
jimavosti textilie. Tepelny omak lze ovlivnit konstrukei textilie, findlni dpravou,

materidlovym sloZzenim, aj.

1.2 Mechanické a kontaktni vlastnosti textilii hodnocené zakazniky

Pii vybéru zbozi mize byt pro zdkaznika omak rozhodujicim parametrem pro
zakoupeni daného zbozi. Tento parametr miiZze v zdkaznikovi vyvolat pocity piijemného
noSeni a zdroven kvality produktu. Pro hodnoceni jednotlivych charakteristik omaku

zdkaznikem pti ndkupu textilii v prodejn€ je dle L. Hese [5] vyuZivdno toto potadi:
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koeficient tfeni, drsnost povrchu, tloustka, stlacitelnost, tepelnd jimavost, roztaznost,

ohybova tuhost, smykova tuhost.

1.3 Omak textilii dle pouzitého textilniho materialu

Kazdd textilie je vyrobena =z textilni suroviny, kterd svym materidlovym
sloZzenim ovliviiuje vlastnosti vyrobené tkaniny — omak a vzhled. DalS$imi dulezitymi
vlastnostmi, které jsou zdvislé na pouzitém materidlu, jsou pfize, vazba, dostava a

konecné textilni upravy. Omak tkaniny dle pouZité suroviny je zobrazen

v Tabulce 1 [6].

Tabulka 1: Vldkenna surovina a jeji omak [6]

Omak Nazev vlakna/Zkratka

Htejivy, jemny Bavlna/CO
Htejivy, m€kky, pruzny VIna/WO
Htejivy, velmi podobny vIné Akryl/PAN
Chladivy Len/LI
Chladivy a ptijemny, vrzavy Visk6za/CV
Chladivy a Sustivy Piirodni hedvabi/SE
Pi{jemny, je jemn&j$i neZ u Inu, ale tvrdsi

Ramie/RA
neZ u baviny
Chroupavy, je podobny ptirodnimu

Polyester/PES

hedvabi (zaleZi na profilu vldkna)
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2 Smyslova vnimani hmatu a zraku

V nésledujicich 5 odstavcich jsou uvedeny zdkladni charakteristiky smyslového
vnimani hmatu a zraku, jejichZ zdrojem informaci byla monografie [7].

Smyslem se rozumi schopnost lidského organizmu pfijimat urcité druhy
informaci z okoli. K tomu, abychom mohli informace pfijimat, slouzi smyslové organy
(receptory). U cloveka se rozliSuje pét zakladnich smysla: Cich, sluch, chut, zrak a

hmat. Zrak a hmat lze oznacit jako zasadni smysly k hodnoceni omaku textilii.

2.1 Zrak

Béhem zkoumani subjektivntho omaku textilif je zrak velmi dilezitym faktorem

vvvvvv

nému schopni piijimat velké mnozstvi informaci o okoli, ve kterém se praveé
vyskytujeme. Zrakem lIze vnimat svétlo a jeho jednotlivé kvality, tvar, pohyb a
prostorové rozlozeni predmét. Smyslovym organem zraku je oko. Oko piijme svétlo a

vysle nervové signdly do mozku, ktery je pfijima jako jednotlivé obrazy.

Ciliarni (Fasnaté)

télisk Bélima

(skléra)
Cévnatka
(choroldea)
Sitnice
(retina)

Duhovka
(iris)

Jamka Zluté skvrny
(macula lutea)

Zornice
(pupila)

\
/ \ Krevni cévy

Rohovka
(kornea)

(lens)

Opticky nerv

Vlakna Fasnatého téliska (nervus opticus)
zavésny aparat cocky

Obr. 1: Stavba lidského oka [8]

Lidské oko je sloZeno ze tif vrstev — vnitini vrstva se nazyva sitnice, stiedni
vrstva cévnatka s fasnatym téliskem a duhovkou a vngjsi vrstva se nazyvd bélima
s rohovkou. V sitnici jsou uloZeny receptory, které reaguji na svételné zareni. Obraz,
ktery je vytvofen na sitnici, je plochy. Poté dojde ke spojeni obrazli ziskanych z levého
a pravého oka, které se sjednoti a vytvoii tak prostorové vidéni. Aby vSak doslo

k prostorovému vidéni, musi ¢lovék pozorovat své okoli obéma ofima a obraz musi byt
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zobrazen na odpovidajicich mistech sitnice. Nejostfej$im mistem vidéni je jamka Zluté
skvrny, kde jsou uloZeny ¢ipky.

Zrakovy receptor je tvofen vrstvou tyCinek, které slouzi k vnimani svétla a cipky
sitnice, coZ jsou receptory barevného vidéni. Barevné vidéni je tvofeno tfemi

zakladnimi barvami — ¢ervenou, zelenou a modrou.

2.2 Hmat

Kuze je smyslovy orgdn, ktery umoziuje vnimat okoli lidského organismu
pomoci hmatu ¢i jiného kontaktu s okolnim prostiedim. Kize je vSeobecné brana jako
ochranni vrstva lidského organismu, kterd pokryva celé télo a oddé€luje prostiedi
lidského organismu od vné¢jSiho prostiedi. V kizi je uloZzeno mnoho receptort, které
jsou drazdény podnéty z vnéjsitho okoli. Receptory lze rozdélit dle podnéti na
mechanické (dotyk — tlak, vibrace, lechtdni), tepelné (teplové a chladové) a bolestivé.
Pokud dojde ke zkombinovani receptorii, je moZné rozpozndvat hladké a drsné
pfedméty, jejich tvrdost, prostorovy tvar, vlhkost ¢i sucho. Teplo a chlad zaznamendvaji
receptory, které jsou umistény v pokoZce, centrdlni nervové soustavé a v cévach
vnitinich organt.

Kuze je slozena ze tii vrstev — povrchové pokozky, hloubéji uloZzené skary a
podkozniho vaziva. Pokozka je sloZena z plochych vrstev, které odumiraji, rohovati a
odlupuji se. Skéra je vazivovou &sti kiize, kde probihaji krevni a mizni cévy. Ve kéfe
jsou uloZeny vlasové kofeny, potni a mazové 7lazy. Skéra vybihd proti pokoZce Getnymi
bradavkovitymi vybéZzky, v kterych jsou ukonceny nervy (receptory). Nejvice receptort
je umisténo v obliceji a na hibetu ruky. Nejmén¢ receptori je umisténo v oblasti zad.

Chladovych receptort je v kiiZi asi 8x vice neZ tepelnych. [9]

Zrohovatélé vrstva A
1 | Malpighiova vrstva
‘ \ / Epidermis

Dermis

Subcutis

Dermélni cévni sit

Chlup v rﬁétové fazi

Obr. 2: Rez lidskou ki [10]
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3 Zjistovani hodnot vlastnosti textilii
Dle Ing. Cerného [11] se pii zjistovani hodnot vlastnosti textilif vychaz{ z téchto metod:
¢ Experimentalni metoda: metoda, kterd na zdkladé¢ méteni s pouzitim méficich
zafizeni nebo na podkladé &itdni poskytuje ddaje o fyzikdlnich, technickych a
diskrétnich ndhodnych veli¢inach.
® Vypoctova metoda: metoda, kterd spomoci vypocti a s vyuZitim udaji
zjisténych jinymi metodami urcuje hodnoty ndhodnych velicin.
® Senzoricka metoda: metoda, kterd je zaloZena na vjemu smyslovych orgdnd, a
to zejména zraku nebo hmatu, bez pouZiti méficich zatizeni.
e Metoda sociologickd a metoda expertni: jednd se o metody, které jsou
zalozeny na analyze stanovisek spotfebitelli ¢i expertl. Data jsou ziskdvana

anketnim pruzkumem.

3.1 Metody hodnoceni omaku
Pivodné se omak textilie hodnotil pouze empiricky, tj. dotykem mezi konecky
prstd, coz vedlo k velmi subjektivnim vysledkim jednotlivych hodnotitelt a ziskané

vysledky byly Spatn€ hodnotitelné a reprodukovatelné.

V soucasné dobé¢ existuji dv€ hlavni metody hodnoceni omaku:
¢ Subjektivni metoda hodnoceni omaku: klasickdi metoda zaloZend na
empirickém hodnoceni textilie pomoci panelu respondentt.
¢ Objektivni metoda hodnoceni omaku: metoda vyuZzivajici méfeni raznych
mechanickych vlastnosti v zdvislosti na oblasti vyuziti a vyjadfujici kvalitu

textilie z hlediska omaku.

3.2 Subjektivni metoda hodnoceni omaku

Subjektivni metoda hodnoceni omaku je zaloZena na smyslovém vnimdani a
nasledném zpracovani informaci v mozku. Pfi subjektivnim hodnoceni textilii jsou
hodnoceny povrchové, mechanické a tepelné vlastnosti tkanin. Respondenti b&hem
hodnoceni omaku hodnoti primarni slozky, které ndsledné vyhodnoti jako celkovy omak
(viz Obr. 3). Subjektivni metoda hodnoceni omaku je podloZena interni normou

TUL ¢. 23-301-01/01 a rozliSuje dva zptisoby hodnoceni omaku.
20



Sumarni vyjadfeni

Dotyk textilie s . _—_ . o textilii S
sokaEkonely ’ Z||§tlé;n :nmé'r(mch charakterizované ’ Celkovékvvlédr‘ﬁm o
(ohmaténi) SaSesome dle primarnich BESxE e tE.

slozek

Obr. 3: Smér subjektivniho hodnoceni omaku [3]

Zpusoby hodnoceni omaku

Piimy zpisob: jedna se o zpusob hodnoceni, kdy je vyuzivana metoda bodova,
tj. tfidéni textilii dle pfedem stanovené subjektivni stupnice.
Nepiimy zpusob: zptsob subjektivniho hodnoceni omaku, ktery je zaloZen na

tiideéni textilii dle urcitého kritéria od nejhorsiho vzorku po nejlepsi.

3.2.1 Problémy vznikajici p¥i subjektivnim hodnoceni omaku

K hodnoceni omaku a ziskani smysluplnych informaci je nutné vytesit nasledujici body,

které byly Cerpany z disertacni prace V. Bajzika [3].

Vybér hodnotitela

Pti subjektivnim hodnoceni omaku je nezbytné provést analyzu vzorki, k cemuz
je zapotiebi co nejvetsi mnozstvi hodnotitelti. Skupina hodnotitelt by méla mit
minimdlné 30 lidi. Hodnotitelé jsou primdrnim ¢ldnkem kazdého experimentu,
tudiZ je velmi nutné se zaméfit na faktory, které mohou znacné€ ovlivnit ziskané
vysledky. Mezi hlavni faktory lze zatadit vzdélani hodnotitell (experti Ci laici),

pohlavi (Zeny nebo muzi), vek, fyzicky stav a dusevni stav.

Vybér bodové skaly

Pro hodnoceni omaku textilif jsou vyuzivany bodové $kdly, pomoci nichZ jsou
vyjadfovany vysledky hodnoceni. Jednotlivé §kély jsou vybirdny dle cile daného
experimentu. Pro hodnoceni omaku jsou vyuZivany:

Nomindlni skdla (jmennd): jedna se o typ Skaly, kterd tadi jednotlivé vysledky
do pfedem stanovenych tfid ¢i kategorii. Kategorie jsou vyjadfeny slovné.
Ordindlni skdla (poradovd, usporddand): nejvice vyuzivany typ Skaly pfi

subjektivnim hodnoceni omaku textilii. Ordinalni $kéla zahrnuje obdobn¢ jako
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nomindlni $kdla urCity pocet kategorii, které se vSak daji uspofddat a u kazdé
dvojice hodnot lze urcit, kterd z hodnot je vyssi a niZsi.

Kardindlni Skdla (ciselnd): jednotlivé kategorie jsou Ciselné oznaceny, z ¢ehoz
je patrné jejich uspotfdddni. Rozdil mezi ordindlni a kardinalni Skédlou je v tom,
Ze jednotlivd ciselnd oznaCeni vyjadifuji i miru rozdilu mezi jednotlivymi

kategoriemi.

Zavedeni sémantiky

Zavedeni sémantiky 1ze charakterizovat jako zavedeni urc¢itého jazyka ¢i kédu,
kdy jsou nastaveny ur¢ité pojmy omaku, které charakterizuji sloZky omaku a
popisuji rizné vlastnosti textilii. Pokud chceme vyjadfit primarni slozky omaku,
je ksubjektivnimu hodnoceni vyuZzivana metoda polarnich péarta. Kazdy
z polarnich parti obsahuje pozitivni a negativni extrém urcité vlastnosti. Polarni
pary jsou: studeny — teply, tuhy — splyvavy, tvrdy — mékky a drsny — hladky.
Diky této metodé je pro hodnotitele jednodussi si uvédomit, co v dané chvili citi,

jak by m¢l omak hodnotit a jakym zpiisobem.

Vlastni priibéh zkousky

Abychom dosdhli co nejlepSich vysledki, méla by zkouska subjektivniho
hodnoceni omaku probihat dle urcitych podminek:

Zkusebni prostor: zkuSebni mistnost by méla byt prostornd, rovnomérné
osvétlend a dobfe vétratelna.

Teplota ve zkuSebni mistnosti: teplota by mé¢la byt stdld, a to v rozmezi 18-23°C.
Relativni vlhkost prosttedi by se méla pohybovat mezi 40-70 %.

Rozmeéry vzorku: doporucené rozméry vzorkil jsou 50 x 50 cm. Minimdalni
velikost vzorku je 30 x 30 cm.

Zrakovy styk: zrakovy kontakt mezi hodnotiteli by mél byt velmi omezeny, aby
nedoslo k vzdjemnému ovliviiovani vysledki.

Pouceni hodnotitelii: kazdy z hodnotiteld by mél byt poucen o cili daného
experimentu, oblasti pouziti textilie, o Skdle hodnoceni a pokynech pro vyplnéni

formulare.
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4 Vyroba odévu

Ode¢v je vyrobek zhotoveny z odévniho materidlu a primarné je urcen k pokryti
téla. Samostatné se odév obléka na urcitou Cast téla. ObleCenim lze nazvat vice odévl a
doplnkl na postavé. Vyroba odévi neodmyslitelné patii k hlavnim vyrobnim operacim
v textilnim primyslu. Jiz od pravéké historie byly kuze, které mély za tukol tepelné
izolovat a chranit lidskou pokozku, spojovany pomoci hroti a trni. Dal$im milnikem
v historii spojovactho procesu byl vyndlez Sici jehly s ouskem ve 14. stoleti.
V 18. stoleti doslo k vynalezeni Siciho stroje, ktery nahradil ru¢ni $iti, ¢imz byl Sici

proces urychlen a doslo tak k rozvoji textilniho primyslu [12].

4.1 Od vlakna k plosné textilii

primyslu. Textilie je podstatou kazdého odévu. Zakladni surovinou kazdého textilniho
dtvaru je vldkno. Vidkno lze definovat jako jemnou, tenkou, ohebnou a pruZnou
délkovou textilii. Mohou byt spfadatelnd, nekonec¢nd a nesptfadatelnd. Z vldken jsou
tvofeny prize, které lze oznalit jako délkové textilie ze spradatelnych vldken
zpevnénych zdkrutem pii pfedeni, nité, coz jsou délkové textilie ze staplovych ¢i
nekonecnych vlaken a plosné textilie, kterymi jsou tkaniny, pleteniny, pletenotkaniny a

netkané textilie.

Textilie 1ze obecné rozdélit do Ctyt kategorii:
e textilie pro ptimy kontakt s pokoZkou,
e textilie pro nepiimy kontakt s pokozkou,
e textilie pro domacnost a bytové tcely,

e textilie pro ostatni ticely.

Odévni materidly lze definovat jako veSkeré materidly, které slouzi ke
zhotoveni, opravovani, ucelnému ¢i mdédnimu doplnéni odévnich vyrobki. Kazdy
odévni materidl by mél mit urcité vlastnosti. Tyto vlastnosti 1ze rozd€lit na uZitné a
zpracovatelské. UZitnymi vlastnosti jsou trvanlivost, estetické vlastnosti, fyziologické
vlastnosti, moznosti udrzby, aj. Jako zpracovatelské vlastnosti 1ze oznacit vlastnosti,
které umoznuji zpracovani odévnich materialt v odévnim pramyslu. Odévni materialy
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Ize z hlediska pouziti v odévnim vyrobku rozdélit na vrchové, podsivkové, kapsové,

vlozkové a drobnou pfipravu [12].

4.2 Vyrobni proces v odévni vyrobé

Odévni vyroba je uskutecniovdna v textilnich podnicich. Vyrobni proces lze
definovat jako souhrn pracovnich a technologickych procest, jejichZ icelem je ménit
tvar, sloZeni, spojeni a jakost pracovnich pfedmétl a jejichz vysledkem je uZitna
hodnota, v daném piipad€ odévni vyrobek [13]. Cely vyrobni proces zacind piejimkou

odévnich materidlt a konci expedici jiz hotovych vyrobkii.

Komplexni textilni proces lze rozdélit na:
o hlavni vyrobni proces:
o souhrn operaci meénicich tvar, sloZeni, spojeni a jakost pracovnich
predmétd, které materidlné prechazeji do findlnich vyrobkd,
o vedlejsi vyrobni proces:
o zabezpecuje vedlejsi vyrobu vcetné dopliitkové vyroby,
® pomocny vyrobni proces:

o proces k zajiSténi hlavniho vyrobniho procesu [12].

Soucasti komplexniho textilniho procesu jsou i tzv. obsluzné vyrobni procesy, mezi néZ

patii hospodateni s materidlem a hospodateni s odévnimi vyrobky.

| pomocny vyrobni proces

»
»
>

I
|
| hospodateni s materialem I A
|
|

| technicka pfiprava vyroby

pi
»la

hlavni vyrobni proces

| oddélovaci proces

| spojovaci proces

vyrobni faze

| tvarovaci proces

)

vyrobni proces
komplexni vyrobni proces

| dokoncovaci proces

| hospodareni s vyrobky

I vedlejsi vyrobni proces

Obr. 4: Komplexni vyrobni proces [12]
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5 Spojovaci proces

Spojovaci proces je jednou z ¢asti hlavniho vyrobniho procesu a zajistuje
sesazeni a spojeni sttihovych soucasti do odévniho vyrobku. Lze jej také definovat jako
souhrn technologickych a pracovnich procest, pfi nichz dochazi ke spojeni dvou ¢i vice

sloZek ¢i polotovart v jeden celek — vyrobek [12].

Spojovaci proces je rozdélen do jednotlivych fazi, a to:
e prejimka stfihovych soucasti z oddélovaciho procesu,
e vybavovani stiihovych soucasti pro pracovni skupiny,
¢ podlepovani,
® gspojovani a montaz,
® rucni préice,

e uskladnéni vyrobkt pro tvarovaci proces [14].

Textilni materidly I1ze spojovat dvéma zdkladnimi zpasoby spojovéni. Zakladni

rozdé¢leni je zobrazeno na Obr. 5.

Siti

Konvenéni

B

{Spendleni

ZpUsoby spojovani /
textilii | Lepeni
Nekonvencni { Svarovani
( Nytovani

Obr. 5: Zpusoby spojovani textilii [14]

Pii vybéru zptisobu spojovani materidlti zavisi na tom, které textilni ¢i netextilni
materidly budou spojovany, jaké jsou geometrické vlastnosti mista spojeni (tloustka,
tvar, protaZzeni), jaké bude namahdni, Zivotnosti a ¢etnost namédhani. Déle zavisi na tom,
zda je zpusob spojovani podminén médnimi trendy, jaké je mnoZstvi v kusech, jak casto

se bude ménit materidl a tvar, a ktery postup je nejvhodnéjsi z hlediska naklada [15].
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6 Konvencni zpiisoby spojovani
Konven¢nimi zplsoby spojovani lze vytvofit spoje, které lze nazvat jako
rozebiratelné. Nedochdzi zde k poSkozeni Sitého materidlu. Mezi konvencni zplisoby

spojovani patif Siti a Spendleni.

6.1 Siti
Siti patii mezi tradiéni techniky spojovéni textilii, které je jiz fadu let nejvice
vyuzivanym zptsobem spojovani. Siti 1ze rozdélit na ruéni a strojové. Sitim se spojuje

Sity materidl pomoci jedné nebo vice niti.

Rucnf §iti je charakteristické tim, Ze jako ndstroj vyuziva rucnf Sici jehlu. Ta je
konstruovéna tak, Ze na jednom konci téla Sici jehly je Spice s hrotem a na druhém konci
ousko s navlecenou niti. Zpisob spojovani je zaloZen na principu protazeni celé jehly i
zasoby Sici nité pres materidl, Cast zasoby nité zlstdva na licni stran¢ a ¢ast na rubni
stran¢ spojovaného materidlu. Ru¢ni Siti je ¢asov€ narocnéjsi nez Siti strojové, avsak

v soucasné dobé je velmi vyhledavanym artiklem u luxusnich vyrobka [15].

Strojové §iti (Cerpano z monografie [13]) k Siti pouziva strojovou Sici jehlu, kterd
ma ousko pro navlek Siciho materidlu na Spici jehly. Navlek Sictho materidlu (nit¢) ma
neomezenou délku a béhem Siciho procesu se neprotahuje Sitym materidlem cely. Jehla
proniké Sitym materidlem celd a vraci se v mist¢ vpichu. Jednotlivé ¢asti strojové jehly

se podileji na jejich funkénich vlastnostech. Strojové §iti je provadéno na Sicim stroji.

6.2 Strojové Siti

Jak jiz bylo zminéno vyse, strojové Siti je zaloZeno na provazani spojovaciho
materidlu spojovanym materidlem, na némZz je vytvofen steh. Opakovini stehu je
nazyvano Sev &i §iti. Sicf stroje jsou konstruovany dle jejich t¢elu a dle materiald, ktery

bude dany stroj zpracovavat.
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Sici stroje lze rozdélit:

casti,

dle vdcelu pouZiti:
o pro domécnost, femeslné, primyslové,
dle povahy prdce:
o lehké, stfedni a tézké Sici stroje,
dle odvétvi priumyslu, ve kterém jsou stroje vyuZivdny:
o stroje pro §iti pradla, svrchnich odévi, kloboucnické, obuvnické, aj.
dle vykondvané prdce:
o stroje seSivaci, obrubovaci, lemovaci, vysivaci, tuZici, obnitkovaci, aj.
dle poctu otdacek hlavniho hiidele,
dle stupné automatizace:
o stroje bez automatizace, poloautomatické a plnoautomatické,
dle charakteru stehu:
o stehy vdzané, fetizkové, obnitkovaci, kryci, kombinované,
dle umisténi hlavy Siciho stroje na pracovni desce stojanu:
o bocni ¢i ¢elni umisténi,
dle tvaru ramene a zdkladové desky:
o ploché, sloupcové, ramenové,
dle zabudovani Siciho stroje:

o v drovni desky stolu, vyvySené, zapusténé.

Strojova Sici jehla patii mezi zdkladni ¢asti Siciho stroje. Sici jehla ma mnoho

které jsou ndzorné zobrazeny na Obr. 6. Sici jehly jsou uzpisobeny i Sitému

materidlu. Pro tkaniny jsou Sici jehly s ostrym hrotem, pro pleteniny se zaoblenym

hrotem a pro ktiZe jsou Sici jehly s hrotem feznym [14].
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Obr. 6: Konstrukce rovné Sici jehly [15]

Strojovou S$ici jehlu lze oznacit za findlniho ¢lena ustroji pohybu jehly. Dal§imi
cleny Siciho stroje jsou ustroji zachyceni smycky, ustroji podavani Sictho materidlu,
ustroji pro napinani Sictho materidlu, dstroji podavani Sitého materidlu, piitlacné ustroji,

prevodové ustroji a elektrické piislusenstvi Siciho stroje [16].

6.3 Stehy

Pti spojovani textilif Sitim je primarnim prvkem steh. Charakteristiky stehu byly
Cerpany z publikace [15]. Steh lze oznacit jako nejjednodussi prvek $iti. Je definovan
jako rovinny ¢i prostorovy utvar vytvoteny skupinou Sictho materidlu v $itém materidlu
ruénim ¢i strojovym zpusobem. Déle lze steh definovat jako protazeni ¢i provazani
Sitého materidlu Sicim materidlem od jednoho vpichu jehly k dal$imu vpichu, od kterého
je cely proces opakovan.

Stehy Ize rozdélit na ruéni a strojové. Rucni stehy jsou vytvafeny ru¢né. Rucni
stehy 1ze rozd¢lit na predni, zadni a bo¢ni. Ruc¢ni stehy mohou mit i rizny tvar. Jak jiZ
bylo zminéno vyse, nejsou v primyslové vyrobé témét vyuzivany. Strojové stehy lze
rozdélit na vdzané a fetizkové. Vazané stehy jsou tvofeny soustavou kone¢nych i
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nekone¢nych niti a jsou charakteristické tim, Ze smycka z vrchni nité je pfesmyknuta
pres pouzdro s civkou se spodni niti. Retizkové stehy je mozné rozdélovat na jednonitné
a vicenitné. Jednonitné fetizkové stehy se vyznacuji tim, Ze ptredchdzejici smycka je
zachycena nésledujici smyckou téze nité. Dvou a vicenitné fetizkové stehy jsou od
jednonitnych stehti odlisné tim, Ze predchdzejici smycka je zachycena ndsledujici

smyckou jiné nit¢.

Stehy jsou dle normy ISO 4915 rozdéleny do 6 tfid. Podrobnéjsi popis
jednotlivych tfid je popsdn v Tabulce 2.

Tabulka 2: Stehy dle ISO 4915 [15]

Trida Schéma stehu Nazev stehi Popis stehi Pouziti stehi
, " .. . | Tvofeny strojové
= | Jednonitné | . y STo)o T
1 (I : v . . | jednou ¢i vice jehel. Docasné spojent,
100 I I retizkové PR o e .
Jl___ == teh vrchnimi nitémi bez piisiti knoflikd.
= Stehy pouZiti spodni nité.
Tvofeny ru¢né jednou o p
e ox1 e R V primyslové
‘. ¢1 neékolika nitémi ey
200 Ruéni stehy P . . vyrobe¢ témef
navlecenymi v ru¢nf g4
. nevyuZzivany.
jehle.
Tvoften strojove 2 ¢i
Dvou a vice vrchnimi nitémi a | NejpouZivangjsi
300 vicenitné | jednou spodni. druh stehd.
vazané Vzijemné provazani Hlavni vyuziti
stehy nit{ uprostied spoj. v odévni vyrobé¢.
materidlu.
Tvoften strojove 2 ¢i
vice vrchnimi nitémi a oy
Dvou a . . Vyuziti u
. ... | jednou spodni. .
vicenitné 9 p oy pletenin,
400 u s ~ | Smyc¢ka z vrchni nité .
Fetizkové . .y .| sportovnich
je provazana na rubni odéviL. denim
stehy stran¢ materialu ’ '
smyckou spodnf nité.
Tvofen strojove.
. . | Alespon 1 ze skupin
Obnitkovaci | > P piny PEPIP
500 teh niti je vedena kolem Lemovéni odév.
stehy okraje §itého
materidlu.
Tvofen strojove. Na
p licni i rubni strané je Zdobné prvk
600 Kryci stehy stranc OOIC PIVRY
vedena kryci nit — odévi.
oboustranné kryci steh.
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6.4 gvy

Svy lze definovat jako spojeni dvou & vice dili oddvnich materidld.
Charakteristiky $vii byly cerpany z publikace [15]. Zptsoby spojovani textilii mohou
byt rtizné — §iti, lepeni, svafovani, nytovani, aj. Stejn¢ jako stehy jsou i Svy dle normy
ISO rozdéleny do tfid. Norma ISO 4916 rozd¢luje vy do 8 tiid, viz Tabulka 3, které se
od sebe 1isi charakteristickym poloZenim spojovaného materidlu pii zpracovani
odévniho materidlu, pii zpracovani odévni soucasti, dilce ¢i montdzi vyrobku. I Svy maji
své vlastnosti. Sev je hlavni spojovaci prvek a miZe mit na odévu fadu riznych véeld.
Svy primarné spojuji dva nebo vice dilGi stejnych & rozdilnych (textilnich &i
netextilnich) materiald, ddle pomahaji vytvoftit z plosného ttvaru ttvar trojrozmérny a
na zaveér mohou mit $vy i funkci estetickou.

Jako na vse jsou i na $vy kladeny uréité pozadavky. Svy by mély mit uréitou
pevnost v tahu, mély by byt odolné viici vytrzeni (vysunuti) a soucasné¢ odolné vici

opotiebeni.
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Tabulka 3: Svy dle ISO 4916 [15]

Oznaceni tiridy

Svi

Schéma Svu

Nazev Svi

Popis Svi

1.00.00

Hi'betové Svy

Dvé ¢i vice vrstev
jsou poloZeny na
sebe a jsou spojeny
jednou ¢i vice
fadami steht.

2.00.00

Preplatované

Svy

Dvé ¢i vice vrstev
jsou poloZeny ptes
sebe a jsou spojeny
jednou ¢i vice
fadami steht

v misté prekryti
materidll.

3.00.00

Lemovaci Svy

Okraj jedné ¢i vice
vrstev Sitého
materidlu se
olemuje prouzkem
a spoji se jednou ¢i
vice fadami stehtl.

4.00.00

Dotykové Svy

Materidly lezi vedle
sebe a jejich
sousedni okraje se
spoji s fadami
plosnych steht.

5.00.00

Ozdobné Svy

Radky steht &i
jejich skupiny jsou
poloZeny na §itém
materialu.

6.00.00

Obrubovaci

Svy

Slouzi k zacisténi
okraje Sitého
materialu.

7.00.00

Zacistovaci

Svy

Rédky steht
vytvorené u okraje
¢i pres okraj dvou a
vice vrstev §itého
materialu.

8.00.00

Zajistovaci Svy

Ob¢ strany
spojované textilie
jsou omezeny
uloZenim tak, aby
zacistily své okraje
navzajem.
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6.5 Sici nité

Sici nit je jednou z nejdulezitéjsich soucdsti odévniho vyrobku. Na Sicich nitich
je zéavisla kvalita vyrobku, jelikoz Sici nit€ ovliviiuji kvalitu Svu a tim i uZitné vlastnosti
a estetickou hodnotu. Sici nit& lze zatadit do oblasti drobné textilni piipravy a jejich
charakteristika byla ¢erpdna z publikace [15].
Kvalita Sicich niti je posuzovana ze dvou hledisek, a to:

e jak plni své poslani v konfekénim vyrobku,

e jaké jsou jeji zpracovatelské vlastnosti.

Aby byla zajiSténa ur€itd uzitnd hodnota odévniho vyrobku, je nutné, aby mély
Sici nité urcité zpracovatelské vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti lze zatfadit vysokou
pevnost v kratkodobém a opakovaném rizu, jemnost a taznost odpovidajici Sitému
materidlu, vysokou stabilitu zdkrutu (nulové smyckovdni), vysokou odolnost proti
mechanickému odéru, optimdlni tuhost, optimdlni deformacni vlastnosti, optimalni

hladkost Sici nité a nizkou srazivost.

6.5.1 Rozdéleni Sicich niti

Sici nité Ize stejné jako §ici jehly rozdglit na strojové a ruéni. Strojové Sici nité
jsou déle rozdelovany na vrchni a spodni. Vrchni nité jsou pevnéjsi, n€kolikandsobné
skané, slevym i pravym zdkrutem. Spodni nité¢ maji levy ¢i pravy zakrut shodné
s otaCkami chapace.

Diéle jsou Sici nité rozdélovany dle materidlového sloZeni na dvé zdkladni
skupiny — pfirodni (z pfirodnich vldken ¢i piirodnich polymer) a syntetické (ze
syntetickych vldken — polyamid, polyester). Podle struktury a technologie vyroby jsou
vyrabény hedvabné Sici nité (hladké, tvarované, monofilové, tmelené), jadrové Sici nité
(optedeni syntetického jadra ptirodnim ¢i syntetickym materidlem) a staplové Sici nité.

BavInéné Sici nité jsou rozdéleny dle dcelu pouziti na vrchni, spodni, imitaci
Sictho hedvabi, obuvnické, stehovky a specidlni (knihatské, sklarské, rukavickarské,
atd.). Podle zdkladnich uprav se bavinéné Sici nité rozdéluji na opalované
(¢i neopalované), mercerované (¢i nemercerované), rezné, bilé, barevné a lesténé. Lnéné

Sici nité jsou rozdéleny na rucni ¢i strojové Siti, obuvnické a sedlarské.
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6.5.2 Oznadovani Sicich niti.

Pro ptehlednost a spravnost musi byt kazdé baleni Sicich niti spravné oznaceno.
KaZzdé baleni by tedy mclo mit na obale vyrobku uvedeny tyto informace: oznaceni

jemnosti, druh suroviny, ndzev vyrobce, délka ndvinu a ¢islo platné statni normy.

6.5.3 Adjustace a baleni Sicich niti

Adjustace Sicich niti se provadi dle potfeby zdkaznika — dle pozadavku je
vytvofen pozadovany tvar a velikost. Pro velkoodbératele jsou obvykle pouZivany
3 druhy civek. Pro jadrové a syntetické Sici nit€ jsou ur€eny velké civky (tzv. ,king*
civky). Jsou charakteristické rozs§ifenym spodnim tvarem, ktery zachytdvd uvolnénou
nit pii Siti. Déle jsou vyuZivany konické civky. Maloodbératelim jsou urceny
60 - 1000 m kiiZové ndviny na papirovych dutinkdch a malych ,.king* civkach.

Spravné skladovani Sicich niti je nedilnou soucdsti odévni vyroby. Nespravné
zachdzeni a skladovani mtze mit vliv na Sici schopnost niti. Mezi pravidla pro
skladovani Sicich niti 1ze zatadit bezprasné prostfedi, nulovy kontakt s UV zifenim,

prfiméfenou intenzitu elektrického osvétleni, konstantni teplotu a vlhkost vzduchu.

33



7 Nekonven¢ni spojovani

Zdrojem informaci pro téma nekonvencni spojovani byla publikace [15].
Nekonvenc¢ni zpusoby spojovani textilii patii k novinkdm minulého stoleti, kdy doslo
k revoluci ve vyrob¢ vldken. V minulosti bylo jedinym zplsobem spojovani textilif Siti.
Siti 1ze i v soudasnosti ozna¢it jako nejéastéji pouzivany zptisob spojovani textili, aviak
je velmi casto doplnéno i o jiné zpusoby spojovani textilii. Vyroba ,novych*
termoplastickych vldken a z nich vyrobenych materidlii pfinesla fadu vyhod i nevyhod.
Mezi podstatné nevyhody téchto vldken je mozné zaradit jejich teploty tani, kdy Casto
dochézelo k propalovéni §itého materidlu, Casté pretrhy a taveni niti, zandSeni ouska
taveninou nité, aj. Nekonvencni zplisoby spojovani tyto problémy vyfeSily. Pracuji na
principu lepeni ¢i svafovani textilnich materidld bez Siti a Sicich niti. Tyto techniky vSak

Sitf nenahrazuji, pouze jej doplnuji.

7.1 Lepeni textilnich materiala

Lepeni odévnich materidlti lze zafadit mezi nekonvecni zpusoby spojovani
textilii. Jednd se o proces, kdy jsou listy odévnich materidlt stejnych ¢i riznych druhti
spojovany lepidlem na spojovany materidl. Lepidlo, téZ oznacovano jako adhezivo, je
spojovaci prostfedek v kapalné form&. Do kapalného stavu je pfivddéno rozpousténim,
roztavenim nebo emulgovanim. Tvarové stdlosti vytvofeného spoje se dosdhne
odparenim, tuhnutim ¢i chemickou reakci. Jedna se o nerozebiratelny spoj.

Proces lepeni lze popsat i tak, Ze se mezi vrstvy textilie aplikuje tekuté
adhezivum, které pronikne do pdra slepovanych materidld. Po ztvrdnuti adheziva dojde
ke spojeni obou vrstev textilie. Dany spoj mlZe mit urCitou pevnost. Tato pevnost je

zavisla na velikosti pdrd a na pevnosti vytvrzeného adheziva.

Vliv na pevnost spoje miize mit i povrchovd uprava textilif. Vlivy ptisobici na kvalitu
spoje lze rozclenit na:
o fyzikdlni:
o poérovitost a hladkost povrchl spojovanych material,
o povrchové napéti pojiva a sméacivost povrchu adherentu,
o skupenstvi adheziva,
o tloustka a vlastnosti adhezivniho filmu,

o tlak a doba ptisobeni pfi lepent,
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o chemické:

o

o

hodnota pH adheziva,
polarita adheziva a lepeného materidlu,
polymeracni stupent makromolekuldrnich adheziv,

chemicka stavba adheziva a adherentu, chemické necistoty.

7.1.1 Pozadavky na lepidla

Lepidla pro lepeni textilii by méla odpovidat vlastnostem spojovanych materialt

a vytvaret spoje, které jsou schopné konkurovat spojum $itym. PoZadavky na lepidla

jsou vyhovujici tuhost, taznost a prodysnost, dostate¢nd mechanickd pevnost a vysoka

adheze ke spojovanym materidliim, odolnost vic¢i vod¢, chemickému ¢isténi a starnuti,

zachovani fyzikdlné mechanickych a chemickych vlastnosti v teplotnim rozsahu,

suroviny na vyrobu adheziv by mély byt levné, dostupné a ekologicky nezdvadné.

7.1.2 Rozdéleni lepidel

Lepidla lze rozdélit na:

® tuhd:

o lepici prasky, lepici filmy, lepici folie,

o nejvhodnéjsi pro lepeni textilii,

® polotuha:

o

trvale lepici hmoty pouZivané pouze omezené,

o tekutd:

o

roztoky, disperze, pasty, pény, aerosoly,

® anorganickd:

o napf. vodni sklo,

e organickd:

o ptirodni, polysynteticka, synteticka.

7.1.3 Starnuti a chemicka odolnost lepidel

Starnuti je jev, kdy vlivem svétla, tepla, kysliku, atd. dochdzi ke zméné

mechanickych a chemickych vlastnosti — obvykle dochdzi ke zméné€ pevnosti, pruznosti

a taznosti spoji. Chemicka odolnost lepidel je zavisla na chemickém sloZeni, struktufe a
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molekulové hmotnosti. Odolnost lepidel vyuZzivanych v textilnim pramyslu pfi
chemickém ¢CiSténi je déna jejich rozpustnosti ¢i bobtnavosti v organickych

rozpoustédlech.

7.1.4 Stroje pro lepeni textilnich materiala

Pro lepeni textilnich materidlt je vyuZzivdna podpora techniky. Stroje pro lepeni

odévnich vyrobkt jsou rozdélovany dle tcelu pouziti daného textilniho vyrobku.

Zpravidla jsou tyto stroje rozd€lovany dle ucelu k:
® zajisténi okrajui odévnich souddsti,
® plosnému lepeni:
o srovnatelné se Sitim — stroj pracuje se stlatenym vzduchem, ktery
ochlazuje slepované misto,
® bodovému lepeni,
* kontinudlnimu lepeni:

o nejvice vyuzivané, vyuziti: nepropustné vyrobky pro vodu a plyny.

7.2 Svatovani textilnich materiald

Svatovani textilii lze zatfadit mezi dal$i techniku nekonvenc¢niho spojovéani
textilii. Jednd se o zptsob spojovani, pii némz dochdzi ke spojovani dvou a vice vrstev
textilie pisobenim tepla a tlaku. Mezi zdsadni nevyhody spojovéni textilii pomoci
svafovani je podminka obsahu termoplastickych vldken v materidlech. Miniméalni obsah
termoplastickych vldken v materidlu musi byt alesponi 60 %. Pii svarovani textilii
dochazi ke vzniku nerozebiratelného spoje — tzv. svaieného spoje, kdy je dany material
zahtén, tim dojde k nataveni svafovaného mista a vzniku spoje. Spoj mé stejné

materidlové sloZeni jako samotny materidl.

7.2.1 Zpisoby svarovani textilii

Svafovani textilnich materidli lze rozd€lit na zplsoby exotermické a
endotermické. Tyto metody svafovani se od sebe odliSuji podle zpisobu privodu tepla

k materialu.
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7.2.1.1 Exotermické svarovani

Exotermicky zplsob svatovani textilii lze téZ nazvat jako termokonduktivni
zpasob spojovani. Tento zplsob je zalozen na pfimém kontaktu textilie se zdrojem
tepla. Misto spoje je zahfivano na urcitou teplotu, termoplastickd vldkna jsou
natavovéna a pritlakem dojde ke spojeni materialti. Poté co dany spoj vychladne, dojde

k pevnému spojeni pii zachovani piivodnich fyzikélnich vlastnosti.

Exotermicky zplsob je mozné dale rozd€lovat podle zpisobu pfivodu tepla na:
e ohiev z vnéjsi strany:
o materidly, které jsou spojovany, jsou vlozeny mezi ohfivané Celisti —
dojde k pfitlaku a vzniku spoje,
® ohiey z vnitini strany:

o spojovani materidld je provadéno pomoci pfitlacnych klint.

Zpisoby spojovani jsou nazorn¢ zobrazeny na Obr. 7.

Ohf¥ev z vnéjsi strany Oh¥ev z vnitini strany

1 - pfitla¢na sila 1 - pfitla¢na sila

2 — horni &elist 2 - horni kladka

3 - vyhfivaci télesa 3 — svafované materialy
4 - svafované materialy 4 - vyhfivaci télesa

5 — dolni ¢elist 5 - vyhfivaci klin

6 — pritlatna sila 6 - dolni kladka

7 = smér posuvu

Obr. 7: Zptsoby exotermického spojovani [15]

Velky vliv na kvalitu spoje md i mnoZzstvi pfividéného tepla k mistu pojeni.
Prevod tepla je provadén pomoci impulst. Pokud je do mista spoje piividéno malé
mnoZstvi tepla, je spoj nekvalitni a mdlo pevny, coZ miiZze negativn¢ ovlivnit schopnosti
vysledného produktu. Naopak Ize vSak spoj také znehodnotit. Pokud je teplota svaru

pfili§ vysokd, svafované materidly mohou byt nevratné poskozeny a pevnost
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svafovaného mista mize byt opét mald. Aby bylo dosaZeno optimdlniho vysledku, je

nutné dodrZet vhodnou teplotu a cas pojeni. Termokonduktivni spoje jsou lesklé

s typickou sklovitou stopou po svéfecim stroji.

Exotermické zptisoby spojovéani jsou velmi oblibené pro svou jednoduchost a

levnost. Jsou vyuZivany v oblastech obalovych technik a u odévii do desté (plasténky).

Pro tyto vyrobky jsou vyuZivany syntetické materidly — polypropylen, polyetylen, PVC,

aj. Smésové textilni materidly jsou pro svarfovani nevhodné.

7.2.1.2 Endotermické svarovani

Endotermické svafovani textilnich materidld je zaloZzeno na vzniku tepla na

sty¢nych plochach svatfovanych spoji — tavné stfedisko je vytvotfeno na strandch, které

maji byt vzdjemné spojeny. Endotermické svafovani se deli na vysokofrekvencni a

ultrazvukové.

Vysokofrekven¢ni svarovani

Vysokofrekven¢ni svafovani je realizovano na vysokofrekvencnich svatovacich

strojich. Svafované dily jsou umistény mezi elektrodami, které do materidlu pfivadéji

nezbytnou vysokofrekvenéni energii. Ziroveni je formovdn a lisovdn svafovany

material.

Vysokofrekvenéni svafovani je provadéno dvéma zpuasoby:

Kontinudlni svaiovdni: tento zpusob svatovani je zaloZen na podobném
principu jako Sici stroj, avSak misto Sictho dstroji jsou proti sob&é umistény
oto¢né kotouce — elektrody. Materidl prochdzi mezi kotouci a je pod urcitym
tlakem svafovan v nepfetrzité fadé bodl. Je vyuzivdno u vyrobkd, které maji
del$i rovné Svy — stany, plachty, aj.

Diskontinudlni svaiovdni: diskontinudlni svafovaci stroje maji specifické
konstrukce. Lze u nich regulovat tlak vyvinuty vi¢i materidlu, maji vyménné
elektrody, atd. Vysokofrekvenénitho proudu je dosazeno pomoci
vysokofrekvencniho generdtoru, ktery je upevnén na horni casti stroje na
tvarované horni elektrodé€. V dolni ¢4sti je spodni elektrodou uzemnéna kovova

deska.
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Ultrazvukové svarovani

Ultrazvukové svafovani je charakteristické tim, Ze pro spojovani od¢évnich
materidll vyuziva ultrazvukovou energii. Ultrazvukové spojovani je rychlé, Cisté,
kvalitni a ekonomické.

Ultrazvukové svafovani je zaloZeno na umisténi svafovanych ¢asti mezi zdroj
ultrazvukovych vibraci a pevnou oporu s ur¢itou pfitlanou silou. Diky ultrazvukové
energii, pohybu a tfeni je ve svafovaném misté teplo, které tavi synteticky materidl tak,
Ze protece mezi spojované materidly a po vychlazeni vznikne spoj.

Aby byl ultrazvukovy spoj pevny a kvalitni, je nutné hlidat dobu ptisobeni
ultrazvukovych vibraci, amplitudu kmitani, pfitlacnou silu a pracovni frekvenci.
Ultrazvukové stroje jsou velmi podobné Sicim strojiim, avSak existuji i specidlni

konstrukce svatovacich stroju.

Ultrazvukové svafovani je dle zplsobu tvorby spojeni a tvaru svafeni
rozdélovano na tii systémy:
® bodové:
o cely svar tvofen najednou — tvar koncovky svéfeciho stroje uddva tvar
svaru,
o pouziti: knoflikové dirky, pfipeviiovéni etiket, pdjeni,
o kontinudlni:
o pifimocary ¢i kiivocary svar — svéifeci koncovka mad tvar kotouce, ktery je
odvalovan po materidlu, ¢imZ vznika $vovy svar,
o pouziti: nevyuziva se, velmi drahé,
® kvazikontinudlni:
o vytvoreni fady bodovych svarl za sebou,

o pouziti: velké odévni dily, ozdobné stehovéni.
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7.3 Nytovani textilnich materiala

Nytovani lze téz zatadit mezi nekonvencni zplisoby spojovani textilii. Diive
mélo pouze funkci estetickou, kdy byly napt. pfipeviiovany kapsy dzinovych kalhot.
V soucasnosti je jiZ nytovani uzndvanou spojovaci technikou, pfi niZ na odévu vznika
nerozebiratelny spoj.

Princip nytovéni je zaloZen na tlaku. Tlakové lisy bodové vytvaii na materidlu
nepatrny tlak, ktery zalisuje spojovaci prvek do odévu tak, aby nedoSlo k jeho

poskozeni.
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8 Reserse soucasného zkoumani omaku textilii a jeho hodnoceni

Omak textilii je velmi rozsahlé téma, které lze oznacit jako pomérné Casto
zkoumané na Fakulté textilni TUL. Pfi podrobném zkoumdni dané problematiky bylo
zjisténo, Ze se fada kvalifikacnich praci zaobird problematikou hodnoceni omaku
z hlediska celoplo$ného zkoumani omaku textilii, tj. zkoumdani bylo zaméfeno na celou
plochu textilie, nikoli pouze na urCitou ¢ast. Hodnocenim omaku pouze urcité Casti
vzorku a tématem hodnoceni omaku konvenc¢nich a nekonvencnich zptisobli spojovan{
se dle dostupnych zdroji (STAG) dosud nikdo na TUL nezabyval.

Vybrané bakaldiské a diplomové prace studenti byly zaméfeny na upravy
textilnich materidli a jejich vliv na omak, porovnavani materidld z hlediska uzitnych,
fyziologickych a povrchovych vlastnosti, porovnini subjektivniho a objektivniho
hodnoceni omaku na urcitych vzorcich textilii a materidlové sloZzeni textilii. Jako
nejcastéji zkoumané textilie lze zatadit sypkoviny, koSiloviny, oblekové textilie,
lizkoviny, ru¢nikoviny, pracovni a ochranné odévy a textilie na koupaci plaste.
Hodnocenim omaku outdoorovych textilii se na TUL dle dostupnych databazi dosud

nikdo nezabyval.

Pii prizkumu vefejné dostupnych c¢lankti zabyvajicich se subjektivnim
hodnocenim omaku bylo zjisténo, Ze se v provozech po celém svéte k hodnoceni omaku
vyuZivaji objektivni i subjektivni metody hodnoceni omaku.

Subjektivni metody hodnoceni omaku jsou pro tadu podnikd stile velmi
dilezitou soucdsti pfi vyrobé novych textilii, jelikozZ se jednd o skute¢né¢ vyvolané
pocity pfi kontaktu textilie s pokozkou. Rada podnikii tak d4va pii hodnoceni omaku

pfednost subjektivnim metoddm pied metodami objektivnimi.

V soucasnosti dochdzi k vyvoji a uplatinovani novych technologii v hodnoceni
omaku, které jsou zaloZeny na objektivnich metoddch hodnoceni omaku. Omak je
stanoven za predpokladu, Ze je hmatovy pocit vyvolan mechanickymi a povrchovymi

vlastnostmi a konstrukénimi parametry textilii.
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Mezi tyto metody (zdroj informaci — publikace [17]) Ize zatadit:

KES (Kawabata Evaluation System): Prvni a pokrokovy mechanismus feSici
problematiku  objektivntho  méfeni  omaku.  Vysokd  pfesnost a
reprodukovatelnost métfeni, metoda zaloZena na meéfeni mechanickych (tah,
ohyb, smyk, komprese), povrchovych (tfeni, drsnost) a konstrukénich (tloustka,
plosnd hmotnost) charakteristik textilif. Vysledkem meéteni je 5 grafti a 16
parametr v osnov¢ a tutku ziskanych v jednom systému. Testované deformacni
oblasti jsou velmi podobné tomu, co se d&je, kdyZ jsou textilni materidly
zpracovavany, roziezavany, roztazeny, roztaveny, Sity ¢i opotfebovany.

FAST (Fabric Assurance by Simple Testing): Jednd se o soubor ndstroji a
metod vyvinutych CSIRO Division of Wool Technology (Austrélie). Tato
metoda je zaloZena na meéfeni mechanickych vlastnosti (tah, ohyb, smyk,
komprese), rozmérové stilosti a tvarovatelnosti. Tento mechanismus je sloZen
ze tii jednoduchych ndastroji a zkuSebni metody, coZ ovSem vyZaduje
specifickou velikost vzorku jak pro instrumentdlni testy, tak pro test rozmérové
stability — v praxi se jednd cca o 0,5 m zkouSeného materidlu.

Kombinace KES a FAST: méfeni pomoci kombinace téchto technik se 1isi dle
zptsobu méteni — nejprve FAST pouziva standardni tkaninu, poté KES vyuziva
vzorky 20x20 cm, oba systémy piijaly i rizné zkusebni principy — KES méfi
chovani deformace a FAST se zabyvd mnozstvim deformace na jediny bod, atd.

VIDS Image Analyser: systém zaloZeny na méfeni geometrickych parametrd,
kdy je kombinovdn video vystup z kamery s displejem pocitace. Mé&fenim
mohou byt ziskdny obecné informace méfeni, dile jsou ziskdvdny informace o
méfeni rozmérl oblasti, méfeni ¢tyf bodd, dvoubodové méfeni, linedrni méfent,
programy uhlu natoceni a poctu bod.

SEM (Scanning Electron Microscope): elektronicky opticky nastroj, ktery
vyuziva pro osvétleni vzorku elektronovy paprsek, ktery je generovan pistoli a
akcelerovan vysokym napétim. Informace ziskava fotografovanim.

FABRIC EYE: inteligentni systém objektivniho hodnoceni omaku, ktery byl
vynalezen pomoci technologie snimédni okraji. Jednd se o pohdnény stroj se

specidlné navrZzenym pdsem a inteligentnim softwarem sloZzenym z né€kolika
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moduld. Tato metoda se zabyva hodnocenim Zmolkovitosti, zvrasnéni, svrastén{
$vi a chlupatosti.

e KTU - Griff — Tester: metoda zaloZena na stanoveni omaku materidlu a jeho
anizotropie pomoci protazeni kruhového vzorku plosné textilie skrz kulaty
otvor.

e UST (Universal Surface Tester): metoda zalozena na stanoveni
mikromechanickych a funkénich vlastnosti textilii (od€r, tvarové vjemy, hrubost,
tvrdost, tfenf).

e HAPTEX (HAPtic sensing of virtual TEXtiles): vyzkumny projekt hmatového
snimdni virtudlnich textilif (textilie jsou virtudlné nasimulovdny — hodnotitel

(zédkaznik) nem4 redlny kontakt s textilif) [18].

Tyto metody jsou vyvijeny tak, aby nahradily subjektivni metody hodnoceni
omaku, avSak stdle dochazi k fad¢ problému pii vyvoji téchto metod, proto neni mozné
se na n& dostate¢né spolehnout. Casto jsou kombinovany s tradiénim subjektivnim

hodnocenim omaku.
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9 Priprava experimentu

Tato diplomové prace je zamétfena na hodnoceni omaku $§vi pomoci subjektivni
metody hodnoceni omaku. Pro tento experiment byly vybrdny textilie pro outdoorové
aktivity, které jsou v této dobé velmi oblibené a pokrok v tzv. funkénich odévech je
v soucasnosti velmi zna¢ny. Na Technické univerzit¢ v Liberci je funkénim odévim
vénovana velkd pozornost, v soucasné dob¢ je velkym tspéchem celého tymu Fakulty
textilni cyklisticka bunda s optickymi vlakny.

Outdoorové textilie mohou byt uZivateli noSeny kazdodenné ¢i pouze b&hem
fyzickych aktivit, av8ak vZdy by mél odévni vyrobek spliiovat urcité pozadované
vlastnosti, napf. nepromokavost, prodysnost, odolnost vici vétru, odolnost vici
mechanickému namdéhani, uréitou Zivotnost, aj. Nejvice zndmymi materidly pro
outdoorové aktivity jsou: Moira, Polartec, Cool Comfort, Diaplex, Coolmax,
Climashield, Gore-tex, Sympatex, aj.

Outdoorové textilie pouZité pro experiment v této praci byly poskytnuty
spolecnosti Direct Alpine, s. r. 0. Direct Alpine, s. r. 0. je spolecnost zabyvajici se
vyrobou a prodejem eskych odévnich vyrobki, které jsou z 95 % vyrabény v Ceské
republice. Spolecnost je na ¢eském trhu jiz od roku 1997, kdy zacinala jako mala firma
na testovani a prodej textilnich materidld pro horolezectvi, paragliding, MTB, telemark
atd. Postupem casu se ze spoleCnosti stal jeden z nejvétSich vyrobcl outdoorovych
odévii v CR. Spoleénost Direct Alpine neustile technologicky a vyvojové roste, vyvazi
své zbozi témét do vSech evropskych zemi, do Japonska a Koreje. V sortimentu firmy
Ize najit bundy, vesty, kalhoty, svetry, mikiny, koSile, tricka, Sortky, Saty a sukné,
¢epice, ponozky, rukavice, opasky a dalsi dopliky [19].

Pro tento experiment byly zvoleny 3 série outdoorovych textilnich materiald,
které zastupuji jednotlivé slozky odévu svrchni, izolaéni a saci. Pro zvoleny experiment

byly pouzity textilni materidly pertex, softshell, fleece.

9.1 Materialové sloZeni vzorkii
Jak jiz bylo zminéno vySe, pro hodnoceni omaku riznych zplsobl spojovani
textiliif byly pouzity 3 série outdoorovych textilnich materidl, coZ znamend, Ze kazda

série ma jiné materidlové sloZeni.
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9.1.1 Vzorek ¢. 1 - Pertex

Jako vzorek €. 1 byl zvolen textilni materidl pertex s obchodnim nidzvem
PERTEX QUANTUM (viz Obr. 8). Jednd se o velmi jemny, piilnavy, lehky a
vodoodpudivy textilni materidl s dobrou prodys$nosti a odolnosti viéi vétru. Jeho
dal$imi vyhodami je vysokd pevnost, odolnost vici odéru, dobrd stlacitelnost a mekky
omak. Textilni materidl pertex je vyroben z 100% PAD (Nylon) a je na ném aplikovana
trvald vodoodpudivd duprava, kterd je aplikovdna na rubni stran¢ tkaniny.
V outdoorovém odvétvi se jednd o velmi oblibeny textilni materidl. Jeho plosna
hmotnost je 37 g/m2. Pro vyrobu pertexu je pouzita platnova vazba. Specifikaci vazby je
zatkani rozlisnych $ifi vldkenného utvaru v osnové a utku tak, Ze dojde k vytvoreni

viditelného ctvercového vzoru (viz Obr. 9). V celém vzorku jsou pouzity nylonové nité.

Dostava osnovy a ttku je rozli$na — d,= 40 niti/cm a ds=60 niti/cm.

Obr. 8: Ukazka licnf a rubni strany materidlu pertex

(1 T

Obr. 9: Ukdzka vazby materidlu pertex
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9.1.2 Vzorek ¢. 2 — Softshell
Vzorkem ¢. 2 (Obr. 10) je textilni materidl softshell (B043). Jednd se 3vrstvy

textilni materidl (Obr. 11), ktery je v souCasné dobé velmi oblibeny nejen u milovniki
outdoorovych aktivit, ale i u béznych uzivatelli, jelikoZ ma softshell fadu vyhod a
vyrobky z négj jsou pifjemné na noSeni a zaroven funkéni. Cilem softshellu je v ramci
mozZnosti poskytnout v jednom kuse odévu komfort do kazdych klimatickych podminek.
Jedna se o vicevrstvy materidl, ktery si klade za cil nahradit tzv. cibulovy zplsob
oblékani. Je velmi prodySny, odolny vici vétru, snadno udrzovatelny, ma dobré tepelné-
izola¢ni vlastnosti. Vzorek €. 2 je sloZen z 3 vrstev materidlu — svrchni, membrany a
saci. Celkova plo$nd hmotnost softshellového materialu je 312 g/m?. Svrchni &4st odévu
je tkanina modroSedé barvy v platnové vazbé a Ctvercové dostavé — do=40 niti/cm a
di=40 niti/cm. V osnov¢ i ttku je zatkana stejna ptize. Tato vrstva odévu je materidlove
sloZzena z 94% PES a 6% PAD. Membrana je vyrobena z 100% PUR a zajistuje
zvySenou odolnost vic¢i vétru. Saci vrstvou je vtomto piipadé fleece Cerné barvy
vyrobeny z 100% PES. Jedna se o zdtaznou oboulicni pleteninu, kterd je tvofena
1200 sloupky/m a 1400 fadky/m. Hustota pleteniny je 1 680 000 o&ek/m”. Pletenina je

pocesana z jedné strany.

Obr. 10: Ukéazka licni a rubni strany materidlu softshell
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Obr. 11: Ukézka jednotlivych vrstev materidlu softshell

9.1.3 Vzorek ¢. 3 — Fleece

Jako vzorek €. 3 byl zvolen textilni materidl fleece (Obr. 12) s obchodnim
oznac¢enim Pontetorto Tecnostretch. Fleece jiZ byl popsan u vzorku €. 2. Tato varianta
fleecu Cerné barvy je také z 100% PES a s ploSnou hmotnosti 225 g/m2. Vyznacuje se
vysokou jemnosti a elasticitou, md velmi dobré termoizolac¢ni vlastnosti, dobrou
schopnost odvadét pot a je odolny vici odéru. Jedna se o zataZznou oboulicni pleteninu.
Pouzité ptize jsou malé mérné hmotnosti ze spfadatelnych polyesterovych vldken
zpevnénych mirnym zdkrutem Z sméru. Hustota fadkd je 1900 tfadkd/m, hustota

sloupki je 1500 sloupkt/m a celkova hustota pleteniny je 2 850 000 ocek/m”.

Obr. 12: Ukézka licni a rubni strany materidlu fleece
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9.2 Pouzité spoje

Cilem této prace je hodnotit omak spoji. Pro ptfipravu vzorkd byly vybrany
spoje, které jsou nejvice pouZivany ve vyrobé outdoorovych odévi. Spoje byly
aplikovany na dané vzorky tak, aby bylo pro hodnotitele jednoduché vzorky hodnotit.

Pro experiment byly vybrany tyto stehy a §vy:

¢ Obnitkovaci 5nitny steh ietizkovy a hibetovy Sev (seZehleny):

Obr. 14: Obnitkovaci Snitny steh fetizkovy a hibetovy Sev s PAD nitémi
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¢ Oboustranné kryci steh a preplatovany jednoduchy Sev:

Obr. 15: Oboustranné kryci steh a pfeplatovany jednoduchy Sev s PES nitémi

¢ Obnitkovaci 4nitny steh ietizkovy a hibetovy Sev (seZehleny):

D

Obr. 16: Obnitkovaci 4nitny steh fetizkovy a hibetovy Sev (sezehleny) s PES nitémi
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e Vazany steh Initny a hi‘betovy Sev (rozzehleny):

Obr. 17: Vazany steh Initny a hibetovy Sev (rozZehleny)

e Vazany steh Initny a pir‘eplatovany zahnuty Sev:

D)

Obr. 18: Preplatovany zahnuty Sev a vdzany steh 1nitny s PES nitémi
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Obr. 19: Preplatovany zahnuty Sev a vdzany steh Initny s PAD nitémi

Jednotlivé stehy byly pro zjednoduseni oznaCeny Cisly 1 — 5 tak jak je

znazornéno v nasledujici tabulce.

Tabulka 4: Oznaceni jednotlivych stehll a Svii

Steh Oznaceni Schéma

Obnitkovaci Snitny steh fetizkovy a e

. - . . Steh 1 }
hibetovy Sev (sezehleny) o of
Oboustrann¢ kryci steh a » 9

Y .. . Steh 2
preplatovany jednoduchy Sev I3
Obnitkovaci 4nitny steh fetizkovy a Steh 3 ”~
hibetovy Sev (sezehleny) ¢ —;‘
Viazany steh 1nitny a |

. . y . Steh 4 S
hibetovy Sev (rozzehleny)
Vézany steh 1nitny a

e . Steh 5 =
pfeplatovany zahnuty Sev

9.3 Sici stroje, $ici jehly a Sici material
Pro aplikaci spojii musely byt pouZity Sici stroje, Sici jehly a Sici material.
JelikoZ jsou na riiznych vzorcich textilif pouZity riizné typy stehtl, byly pouzity rozdilné

Sici stroje i Sici nité.

9.3.1 Sici stroje
Pro tvorbu stehil byly pouzity 3 druhy Sicich stroji. Vzorky byly Sity v Sici diln¢

Katedry odévnictvi Fakulty textilni TUL. Prvnim typem S$iciho stroje byl primyslovy
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Sici stroj Brother, druhym typem stroje byl primyslovy Sici stroj Siruba a poslednim

typem byl Sici stroj Juki.

9.3.2 Sicf jehly

Sici jehly jsou nedilnou souédsti kazdého Siciho stroje a pouZitd Sici nit miZe
ovlivnit kvalitu vysledného produktu. Na vytvofeni stehil na vzorcich byly pouzity Sici
jehly pro pleteniny — jehly jsou specifické kulatym hrotem, ktery snadno pronikd mezi
vldkna pleteniny a sniZuje se tak moZnost natrZeni ¢i jeji proseknuti. PouZita Sici jehla

ma silu jehly 70.

9.3.3 Sici nité

Sici nité¢ jsou nedilnou souédsti experimentu — na vzorcich jsou aplikovany
2 druhy Sicich niti a je i cilem experimentu zhodnotit, zda maji Sici nité vliv na omak
spoji ¢i nikoliv. Pro tento experiment byly zvoleny polyesterové a polyamidové nité.

Na cast vzorkl byly aplikovany polyesterové Sici nité, které jsou vyrdbény
z kvalitni polyesterové stfize. Polyesterové nité jsou nejvice vyuzivanym typem Sicich
niti v odévnim primyslu. Tento typ niti se vyznacuje vyhodami, kterymi jsou vysoka
pevnost, stalobarevnost, odolnost vii¢i odéru, bakteriim a plisnim. Na vzorky byly
aplikovany polyesterové Sici nité s jemnosti 74 tex.

Na dalsi ¢ast vzorkd byly aplikovany polyamidové nit€ s jemnosti 75 tex. Tyto
Sici nit€ byly zvoleny zdmérn¢€, aby vynikl rozdil pouzitych niti. Polyamidové §ici nité
jsou charakteristické dobrou pevnosti a vysokou taznosti. Jejich hlavni oblasti pouZiti je
polygraficky primysl a vyroba technické konfekce. Polyamidové Sici nité jsou vyrabény

z nekonecného polyamidového vldkna s hladkym povrchem.

Obr. 20: Pouzité polyamidové nité
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10 Priibéh experimentu
V praktické casti se jiz prechazi k samotnému experimentu, k jeho popisu,
metoddm hodnoceni, rozdéleni vzorki, ndvrhu formulafe, vybéru hodnotitel, pruibéhu

hodnoceni az po statistickou analyzu a vyhodnoceni.

10.1 Metody hodnoceni
Pro vyhodnoceni experimentu byly pouzity dvé metody hodnoceni. U skupin,
kde je vice vzorki, byla pouZita metoda poradi. U skupin se dvéma vzorky je pouZita

metoda porovnani se standardem.

10.1.1 Metoda poradi

Metoda poradi spociva v sefazeni vzorklli podle urcité vlastnosti vzorku.
Hodnotitel srovna vzorky od nejptijemnéjsiho po nejméné pifjemny. Dva vzorky tedy
nemohou nabyvat stejné hodnoty. Po setiidéni vzorkl lze diky této metod¢ zjist'ovat i
miru vzdalenosti. Pfiklad: Mame — 1li 5 vzorkd, je Skdla hodnoceni 1 az 5. Vzorek

s nejpiijemnéjSim omakem ziskdvd hodnoceni 5, naopak vzorek s nejméné piijemnym

omakem ziskava hodnoceni 1.

Aby bylo mozné ziskand data ve skupindch 1-4 vyhodnotit, je nutné stanovit
vypocetni postup, jakym budou data zpracovana. Pro statistické vyhodnoceni budou
pouzity ndsledujici vzorce a postup vypoctu. Zdrojem informaci byla diplomova prace

L. Schindlerové [20].
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Pro vypocet medidnu a intervalu spolehlivosti medidnu je nutné pouZit urcity

vypocetni postup:

e Data je nutné roztiidit do kategorii a spocitat relativni (f;) a kumulativni (F;)

éetnosti:

n;
fi=— €]

= i f @
i=1

kde n; je pocet zatazeni subjektivniho omaku textile do i-té kategorie a n je

celkovy pocet hodnotitelil.

e Medidn X, je pocitdn podle dvoustupiiového postupu:
o Urceni medidnové kategorie M, pro kterou plati:
Fy-1<0,5 a Fy =05
o Vypocet medidnu Xy, ze vztahu:

Xy=M+05— (FM - 0'5)/fm (3)

e Sestrojeni 95% intervalu spolehlivosti popula¢niho medidnu Med.
o Urceni kumulativni Cetnosti Fp*, Fg*, které jsou vyuZity pro konstrukci
95% intervalu spolehlivosti. Pro a=0,05 se voli u;.,,=1,96, kde u;..» je

kvantil N(0,1)
(FD *,FH *) = O,SiO,SXul_a/z/\/ﬁ (4)

o Stanoveni kategorii D a H, ve kterych lezi Fp*, Fy*.

o Urceni opravnych koeficient:

d=Fp*—Fp_1)/fp &)

h = (Fy* —Fy_1)/fu (6)
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e Vypocet intervalu spolehlivosti medidanu:

D—-05+d<Med<H-05+h @)

Pokud se intervaly spolehlivosti pfekryvaji, nelze je povaZovat co do trovné

omaku za rozdilné.

10.1.2 Metoda porovnani se standardem

Pti pouZiti této metody je jeden vzorek zvolen jako referencni. Druhy vzorek je
nasledné porovnavan vii¢i vzorku prvnimu a hodnoti se, zda je druhy vzorek pi{jemnéjsi
vice nebo méné. Piipadné zda jsou vzorky stejné. Pro hodnoceni touto metodou bude

pouzita bodova Skala, ktera je zndzornéna v tabulce niZe.

Tabulka 5: Preferen¢ni a znaménkova data

Znaménkovy Ciselny popis Slovni popis
popis
++ 2 Je mnohem lepsi
+ 1 Je lepsi
0 0 Je stejny
- -1 Je horsi
-- -2 Je mnohem horsi

Pro statistické vyhodnoceni dat ze skupin 5 — 9 je nutné pouZit nasledujici vzorce pro
vypocet:

Test symetrie:

e Urceni poctu kategorii:

Kzzﬁ @®)

e Soucet vSech ¢etnosti:

N=Dn ©)
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e Urceni kritického oboru:

K—-1
F= —— 10
> (10)
Xi-a(F) (11
® Vypocet testovaciho kritéria:
§? = ZF (N — Nyey1-9)? (12)
i=1 M+ Mgy

x? < x3_,(F) = data jsou symetricka

x> = ){%_a(F) = data nejsou symetricka

Test asymetrie:
_ 2 —f et 2

A= 13
Ay AT (4
5, =2 l[ Af-t+f 4 f++4f++2] (14)
2 N (_Zf—— - f—) (f+ + 2f++)
1 (fe 4 2
a—21n<f_+2f__) (15)
ap =a— Z1-% * S, (16)
ay = a+zl_%*sa (17)
Ap = tgh(ap) (18)
Ay = tgh(ap) (19
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10.2 Rozdéleni skupin

Rozdéleni vzorkli do skupin bylo zdsadni pro cely experiment. Pro hodnoceni
omaku byly k dispozici 3 rizné materidly, 2 typy niti a 5 riznych druhi stehti. Pokud by
bylo na kazdém materidlu vytvofeno 5 riznych spojii dvéma riznymi nitémi, bylo by
z kazdého materidlu 10 vzorki. Celkové tedy pro 3 materidly 30 vzorkl. Vzhledem
k tomu, Ze ne vSechny stehy byly ztechnickych divodu realizovatelné, bylo pro
experiment k dispozici 15 rtiznych vzorkl. Piehled vytvofenych vzorkli je uveden

v Tabulce 6.

Tabulka 6: Prehled vytvotenych vzorkil

Steh Material Nit Vyrobeno
steh 1 Fleece PES Ano
steh 1 Softshell PES Ano
steh 1 Pertex PES Ano
steh 1 Fleece PAD Ano
steh 1 Softshell PAD Ano
steh 1 Pertex PAD Ano
steh 2 Fleece PES Ano
steh 2 Softshell PES -
steh 2 Pertex PES -
steh 2 Fleece PAD -
steh 2 Softshell PAD -
steh 2 Pertex PAD -
steh 3 Fleece PES -
steh 3 Softshell PES Ano
steh 3 Pertex PES -
steh 3 Fleece PAD -
steh 3 Softshell PAD -
steh 3 Pertex PAD -
steh 4 Fleece PES Ano
steh 4 Softshell PES Ano
steh 4 Pertex PES -
steh 4 Fleece PAD -
steh 4 Softshell PAD Ano
steh 4 Pertex PAD -
steh 5 Fleece PES Ano
steh 5 Softshell PES Ano
steh 5 Pertex PES -
steh 5 Fleece PAD -
steh 5 Softshell PAD Ano
steh 5 Pertex PAD -
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Z téchto 15 vzorki bylo vytvoreno celkem 9 skupin, kde jsou zastoupeny vzdy

dva prvky ze tii (steh, materidl, nit) shodné a porovndvame tedy vliv tfetiho prvku na

omak (neplati pro skupinu 4). Pro lepsi pfehlednost jsou popsdny jednotlivé skupiny:

Ve skupiné ¢. 1 byl pouZzit materidl fleece a steh byl vytvofen pomoci
polyesterové nité. Bylo vytvoteno celkem 5 riiznych steht.

U skupiny ¢. 2 byly porovnavany 4 rizné stehy vytvofené polyesterovou niti na
materidlu softshell.

Ve skupiné €. 3 byl pouzit material softshell, polyamidova nit a 3 rizné stehy.
Skupina ¢. 4 — do této skupiny bylo zafazeno 6 vzorkil vytvofenych stejnym
stehem a byl porovnavén vliv kombinace materidlu a nité na vysledny omak.

U skupiny €. 5 byl pouzit softshellovy materidl, na némZ byl vytvofen stejny
steh (steh 1), avSak polyamidovou a polyesterovou niti.

Skupina ¢. 6 opét pouziva stejny materidl — fleece, stejny steh (steh 1) a rizné
nité.

U skupiny ¢. 7 byl pouzit materidl pertex, stejny steh (steh 1) a polyamidové a
polyesterové nite.

Skupina ¢. 8 opét pouZiva materidl softshell, stejny steh (steh 5) a rizné nité.

Ve skupiné €. 9 byl porovnavan opét materidl softshell, stejny steh (steh 4) a

razné nite.

Prehledné zobrazeni jednotlivych vzorkid rozdélenych do skupin vcetné pouzité

metody hodnoceni je zobrazeno v Tabulce 7.
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Tabulka 7: Rozdéleni vzorkli do skupin v¢etné metody hodnoceni

SsTs[s[s]s[s[s][s]s
K|K|K|K|K|K|K|K]|K
ujlu|lu|lu|ju|u|u|uUu]|u
P P|P|P|P|P|P|P|P
1|1 |1 |1 |1 |11 |T1][T1
N|N|N|[N|N|N|N|N|N
AlA|A|[A]A|A|A|A]A
1|2 |3 |4]|5]|6|7|8]09
Metoda
Metoda poradi porovnavani se
standardem

steh 1 + fleece + polyester nit X X X

steh 1 + softshell + polyester nit X XX

steh 1 + pertex + polyester nit X X

steh 1 + fleece + polyamid nit X X

steh 1 + softshell + polyamid nit X | XX

steh 1 + pertex + polyamid nit X X

steh 2 + fleece + polyester nit X

steh 3 + fleece + polyester nit X

steh 3 + softshell + polyester nit X

steh 4 + fleece + polyester nit X

steh 4 + softshell + polyester nit X X

steh 4 + softshell + polyamid nit X X

steh 5 + fleece + polyester nit X

steh 5 + softshell + polyester nit X X

steh 5 + softshell + polyamid nit X X

10.3 Navrh formulaie

Pro zaznamenani ziskanych dat bylo nutné pfipravit pro respondenty formulaf.
Formular byl zpracovan tak, aby byl pro zapisovatele jednoduchy, ptehledny a slouzil
k dosaZeni cile experimentu.

Formular (viz Obr. 21) obsahuje pole pro doplnéni identifikacnich ddaji o
respondentovi — jméno, vé€k a pohlavi. Jméno je vyzadoviano z diivodu opakovaného
hodnoceni, aby bylo mozné k sob¢ piitadit jednotlivé vzorky a aby bylo mozné hodnotit

rozptyl hodnoceni jednotlivého respondenta.
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Jméno
Pohlavi M/2 M/2 M/2 M/2Z M/2
Vék
Skupina 1 - hodnotit sefazenim - body 1ai 5
1)

2K

3c

am

5 L

Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 114
6N

78

81

9 H
Skupina 3 - hodnotit sefazenim - body 1a% 3
106
1A
12_CH
Skupina 4 - hodnotit sefazenim - body 1aZ 6
1A

78

3¢

14 D

Skupina 5 - hodnotit standardem
T |
e | | | I | ]

Skupina 6 - hodnotit standardem

T T T |
[ o ] I I I | ]

Skupina 7 - hodnoiii siandardem
T T T T R |
| EE | ] | I |
Skupina 8 - hodnotit standardem
[ 106 | et | sttt | samdad | sanded | sueded |
| X I I I I |
Skupina 9 - hodnotit standardem
T T T T |

st | [ I [ [ |

rupei
prefereace

j¢ ponikd borii

¢ 0 muobo borii

Obr. 21: Ukazka formulare

Déle formulat obsahuje pole pro bodové hodnoceni jednotlivych vzorku. Pri
ndvrhu formulafe bylo také mysSleno na ,,moderitora hodnoceni, aby pro n&j bylo
predkladani vzorkl respondentovi jednoduché a zbytecné nezdrZovalo cely proces
hodnoceni. Vzorky byly pojmenovédny ndzvy tak, aby nemély na hodnotitele Zadny vliv.
Nelze z nich nijak vyvodit o jaky materidl, steh nebo nit se jednd. Vzorky jsou oznaceny
kédem z ¢isla 1 — 15 a pismen A — N. Toto oznaceni je moZné vidét v nasledujici
tabulce (Tabulka 8). Skupiny 1 aZ 3 setfadi ,,moderitor podle ¢isel a skupiny 4 az 9

podle pismen.
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Tabulka 8: Oznaceni vzorka

steh 1 + fleece + polyester nit 3.C
steh 1 + softshell + polyester nit | 7_B
steh 1 + pertex + polyester nit 13_E
steh 1 + fleece + polyamid nit 14_D
steh 1 + softshell + polyamid nit | 11_A
steh 1 + pertex + polyamid nit 15_F
steh 2 + fleece + polyester nit 1.J
steh 3 + fleece + polyester nit 2 K
steh 3 + softshell + polyester nit | 6_N
steh 4 + fleece + polyester nit 5. L
steh 4 + softshell + polyester nit 8_1
steh 4 + softshell + polyamid nit | 12_CH
steh 5 + fleece + polyester nit 4 M
steh 5 + softshell + polyester nit | 9_H
steh 5 + softshell + polyamid nit | 10_G

10.4 Vybér hodnotitela

Vybér hodnotiteld byl velmi podstatny z hlediska relevantnosti ziskanych
vysledkd. Do vybéru byli zahrnuti hodnotitelé s textilnim vzdélanim — ,,odbornici* a
zaroveni hodnotitelé — ,laici®, ktefi maji zdjem o outdoorové aktivity a maji s t€émito
textilnimi materidly urcité zkuSenosti.

Hodnoceni omaku textilnich vzorktl se zicastnilo celkem 40 respondentt, ktefi

byli pouceni, jak maji dané vzorky hodnotit.

10.5 Pribéh hodnoceni

Pribéh hodnoceni omaku $vi probihal v ¢isté, prostorné, rovhoméerné osvetlené
a dobfe vétratelné mistnosti. Teplota v mistnosti byla okolo 22 °C. Relativni vlhkost
mistnosti se pohybovala okolo 62 %. Hodnotitelé byli umisténi v mistnosti tak, aby mél
kazdy hodnotitel na hodnoceni vzorkl dostatecny klid, mohl se soustiedit a nebyl rusen

ostatnimi hodnotiteli. Hodnoceni probihalo s kazdym hodnotitelem zvlast.
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Pfed samotnym hodnocenim byl kazdy respondent poucen, jaky je cil zkousky,
jak ma dané vzorky hodnotit a jaké metody budou pro hodnoceni pouZzity. Kazdému
z hodnotitell byly nejprve ukdzany vSechny vzorky, které si respondenti meli moZnost

prohlédnout a osahat. Hodnotiteliim byly popsany pouZité §vy a pouZité nite.

Samotny pribéh subjektivniho hodnoceni probihal v prostoru hodnoticiho boxu
(Obr. 22). Hodnotitel prostr¢il ruce prostorem pro né urcené a provadél zkousku tzv.
naslepo — nem¢l vizudlni kontakt s hodnocenou textilii. Na druhé strané¢ boxu byl
moderdtor, ktery poddval hodnotiteli jednotlivé vzorky a zapisoval ziskand data do
formuléfe. Hodnotitel vzorky promnul mezi prsty, osahal jejich povrch a piejel si s nimi
po hiebu ruky tak, aby zjistil jejich pfijemnost ¢i nepiijemnost a mohl tak urcit svij

subjektivni pocit, ktery u né&j vzorek vyvolal.

Obr. 22: Hodnotici box s vzorky

Po absolvovani hodnoceni omaku danych vzorkll byly ziskané tidaje hodnotiteli
zaznamendny do formuldfe a tim byla zkouSka ukoncena. Opakovani druhého
hodnoceni omaku bylo provedeno stejnym vzorkem respondentii s casovym odstupem
2 tydnti. Tento ¢asovy interval byl stanoven z diivodu odpocinuti si a zaroven proto, aby

nebyli respondenti ovlivnéni pfedchozim hodnocenim.
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Obr. 23: Ukézka vyplnénych formulari

Hodnoceni se zucastnilo celkem 40 respondentli. Proto, aby bylo hodnoceni
vypovidajici, byli zachovéni stejny respondenti po celou dobu experimentu. Ziskana
data byla pfevedena do tabulky, v niZ jsou zahrnuty veskeré ziskané informace i o
pohlavi a vé€ku respondentti. Nasbirand data z prvniho hodnoceni jsou zobrazena
v piiloze A az D. Jedno hodnoceni trvalo primémé 17 minut. Nasledné byla statisticka

data zpracovéna.
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11 Statisticka analyza vysledki

11.1 Analyza panelu respondentu
Respondenti byli rozdéleni podle pohlavi. Kategorie pohlavi byla oznacena
¢islem O pro Zeny a ¢islem 1 pro muze. V experimentu ptevladaly Zeny v poméru 23:17.

V procentudlnim vyjadieni je to 58 % Zen a 42 % muzu.

Respondenti byli déle rozdéleni do vékovych kategorii. Kategorie byly voleny o
velikosti 10 let. Bylo zvoleno celkem 7 kategorii. Nejnizsi vékova kategorie je 11 az 20
let, nejvyssi veékova kategorie je nad 70 let. Ve vybraném vzorku respondentti byly
zahrnuty vSechny tyto v€kové kategorie. V kazdé ve€kové kategorii byli minimaln¢ dva
respondenti. Nejvice vSak byla zastoupena vékova kategorie 21 az 30 let, kde bylo 15
respondentli, zcelkového pocétu 40 oslovenych respondentti. Druhou nejvice
zastoupenou vékovou skupinou byla kategorie 31 az 40 let, kde bylo 9 respondent.
Vékova kategorie 41 az 50 let obsahovala 5 respondentt, vékova kategorie 51 az 60 let

obsahovala 4 hodnotitele, vékova kategorie 61 az 70 let obsahovala 3 respondenty a

kategorie nad 70 let obsahovala 2 hodnotitele stejné jako veékovd kategorie 11 az 20 let.

11.1.1 Koeficient konkordace
Koeficient konkordace (w) vyjadfuje miru shody mezi vSemi hodnotiteli. Tento
koeficient miiZe nabyvat hodnot z intervalu <0 ,1>, pfi¢emz pokud se w=1 znamena to,

Ze vSichni hodnotitelé hodnotili naprosto shodné.

w =(0,1)
— 12 N =) 2
w= m*;(zﬂi —P) (20)
1
ﬁzzm(n+ 1) (21)

m ...poCet hodnotiteli
n...pocet vlastnosti

pij ---potadové koeficienty

Di Z Dij
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Nize je vypocitany koeficient konkordance pro skupinu ¢islo 1.

m=40; n=5

1
ﬁzzm(n+1) =120

w 12 En (p; — p)% = 0,376
- % . — =
m2(n3 —n) < : Pi—P '
i=

NiZe je uvedena tabulka s vypoctenymi koeficienty konkordace pro skupiny 1 - 4.

Tabulka 9: Koeficient konkordace pro 4 skupiny

Koeficient
Skupina
konkordance
Skupina 1 0,38
Skupina 2 0,24
Skupina 3 0,38
Skupina 4 0,58

Z vypoctenych koeficientll konkordace je patrné, Ze mira shody hodnotiteld je
spiSe nizsi. Nejvice se hodnotitelé shodovali pti hodnoceni skupiny 4, kde je koeficient
konkordace roven 0,58, nejméné se naopak hodnotitelé shodovali u skupiny 2, kde je

koeficient konkordace roven 0,24.

11.1.2 Kritérium odlehlosti

Kritérium odlehlosti (FLZ) ukazuje primérnou kvadratickou vzdélenost i-t€ho

hodnotitele od ostatnich. Cim je hodnota vysii, tim vice se jednotlivy hodnotitel li§f od

ostatnich hodnoceni.

it = (o — X%+ (o — )%+ (o — %) (22)

11.1.3 Stanoveni kritérii odlehlosti a koeficientli konkordace
Dile byla vytvorena Tabulka 10, ve které bylo pro kazdého hodnotitele spocteno
kritérium odlehlosti (7;?) a také koeficient konkordace (w;). Ten se pro jednotlivého
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hodnotitle pocitd tak, Ze se hodnotitel vylou¢i z vybéru a spocitd se koeficient
konkordace pro zbylou cast dat. Pokud w; < w, pak se tento i-ty hodnotitel neli$i od
vétSiny hodnoceni. Pokud je naopak w; > w, pak se hodnoceni i-t€ho hodnotitele 1is$i od

hodnoceni vétSiny.

Tabulka 10: Kritérium odlehlosti a koeficient konkordance pro skupinu 1

hod. Wi | pof.wi| 72 p_ozr ' hod. Wi | pof.wi| %2 FE’ZF
n L)

hod. 1 | 0,369 1 3,71 9 hod. 21 {0,390 38 11,66 38
hod. 2 | 0,364 2 1,96 2 hod. 22 (0,372 18 4,71 18
hod. 3 | 0,367 4 3,06 4 hod. 23 (0,384 33 9,61 33
hod. 4 | 0,385 36 991 36 hod. 24 | 0,376 25 6,56 24
hod. 5 | 0,371 13 4,56 14 hod. 25 |0,375 23 5,96 22
hod. 6 | 0,400 40 15,81 40 hod. 26 |0,379 30 7,81 30
hod.7 | 0,374 20 5,81 21 hod. 27 |0,377 28 6,91 28
hod. 8 | 0,370 10 4,36 12 hod. 28 |0,376 26 6,61 25
hod.9 | 0,371 14 4,66 16 hod. 29 |0,367 6 3,21 8
hod. 10 | 0,372 17 4,71 17 hod. 30 |0,392 39 12,36 39
hod. 11 | 0,377 27 6,91 27 hod. 31 |0,367 7 3,06 5
hod. 12| 0,367 5 3,06 3 hod. 32 |0,364 3 1,81
hod. 13 | 0,376 24 6,71 26 hod. 33 | 0,381 32 8,36 32
hod. 14 | 0,385 37 9,96 37 hod. 34 {0,372 19 4,71 19
hod. 15 | 0,370 11 4,36 10 hod. 35 {0,370 12 4,36 11
hod. 16 | 0,375 22 6,16 23 hod. 36 |0,367 8 3,06 6
hod. 17 | 0,371 15 4,56 13 hod. 37 {0,380 31 7,91 31
hod. 18 | 0,379 29 7,61 29 hod. 38 |0,367 9 3,06 7
hod. 19 | 0,374 21 5,81 20 hod. 39 (0,384 34 9,61 34
hod. 20 | 0,371 16 4,66 15 hod. 40 |0,384 35 9,61 35

Z Tabulky 10 je patrné, Ze celkem 14 hodnotitelt ma w; > w (tyto vzorky jsou
oznaceny Cerven¢). Podle tohoto kritéria tedy téchto 14 hodnotiteltl hodnotilo odlisné
nez jaké bylo hodnoceni vétSiny. Dalo by se tedy uvazovat o vyfazeni téchto 14
hodnotiteldt z dalsi analyzy. Tuto doménku potvrzuje i koeficient odlehlosti, ktery je u

Vv

téchto 14 hodnotitelti vyZsi neZ u ostatnich.
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11.2 Analyza ziskanych dat
Pro jednotlivé skupiny byly vysledky vyhodnoceny a graficky zobrazeny.

11.2.1 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 1

Prvni skupinou, kterd byla respondenty hodnocena, byla skupina €. 1. V této
skupin¢ byly porovnavéany jednotlivé stehy — oboustranné kryci, obnitkovaci 4nitny
fetizkovy, obnitkovaci Snitny fetizkovy, vdzany steh Initny (pfeplatovany zahnuty Sev)
a vazany lnitny (rozZehleny Sev), které byly aplikovdny na textilni materidl fleece.
Vsechny tyto vzorky mély stehy vytvofeny polyesterovou niti. U téchto 5 rtiznych
vzorkl byl hodnocen jejich vliv na celkovy omak. Vzorky byly hodnoceny metodou
potadi, bylo tedy nutné vzorky setadit od ,,nejlep$tho* po ,.nejhorsi*“ a piitadit jim

bodové hodnoceni.

Tabulka 11: Vzorky skupiny €. 1

steh 2 + fleece + polyester nit | 1_J
steh 3 + fleece + polyester nit | 2_K
steh 1 + fleece + polyester nit | 3_C
steh 5 + fleece + polyester nit | 4_M
steh 4 + fleece + polyester nit | 5_L

Ze ziskanych dat bylo nutné vytvofit statistickou analyzu, na jejimz zdklad¢ je
mozné experiment zhodnotit. Data bylo nutné roztiidit a spocitat relativni (fi) a
kumulativni (Fj) Cetnosti. Dale bylo nutné urcit medidnovou kategorii a mediin. Urcit
kumulativni ¢etnosti (FD*, FH*) pro konstrukci 95% intervalu spolehlivosti, stanovit

kategorii D a H, urcit opravné koeficienty d, h a vypocitat interval spolehlivosti.

Tabulka 12: Vysledky statistickych vypoctt pro skupinu vzorkt €. 1

XM _|IS-DM | IS - HM
steh2 | 39 35 4,3
steh3 | 21 14 3,0
stehl | 17 14 2,0
stehS | 42 3,5 4,9
steh4 | 31 2,6 4,1
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Ziskané vysledky jsou uvedeny v Tabulce 12 a graficky jsou zpracovany na Obr. 24.
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Obr. 24: Graf vysledki intervalii spolehlivosti a medidnu pro skupinu vzorku €. 1

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti u vzorkii se stehem 2 a 5
ptekryvaji, nelze fici, Ze by byly, co se ty¢e omaku rozdilné, a lze je oba oznacit na
omak piijemné. Na pomyslném 3. mist€¢ se umistil vzorek se stehem 4. U vzorkl se
stehem 3 a 1 Ize fici, Ze jsou omakové totoZné nejmén¢ pifjemné, jelikoz jejich intervaly

spolehlivosti se prekryvaji.

Pro lepsi piehlednost ziskanych vysledkidi byl zpracovan graf (Obr. 25).
Z grafického znazornéni je patrné, Ze nejlépe byl hodnocen steh 5 s 26,2 % a druhym
nejlepsim byl vzorek se stehem 2, ktery ziskal 25,7 %. Tyto dva vzorky mély minimdln{
procentudlni rozdil v celkovém hodnoceni respondenttl, 1ze je tedy oba oznacit jako

velmi piijemné na omak. Nejhor$i hodnoceni ziskal steh 1, ktery ziskal 11,4 %.
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Skupina 1
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Obr. 25: Graf vysledkt subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorka €. 1

Graf (Obr. 25) byl zdmérné vytvofen tak, aby bylo mozné porovnat hodnoceni
muzli a Zen. Vzhledem k tomu, Ze se hodnoceni ucastnilo vice Zen nez muzii, jsou
hodnoceni od muZzl a od Zen pfepocitina na procenta podle celkového poctu hodnotiteld
v dané skupin¢ pohlavi. Tyto vysledky je ndsledné mozné porovnavat. Hodnoceni Zen je
v grafu zndzornéno Cervenymi sloupci, hodnoceni muzii svétle modrymi sloupci a
celkové hodnoceni je zndzornéno sloupci tmavé modrymi.

Nejvétsi rozptyl hodnoceni byl u stehu ¢islo dva. Jednalo se o rozdil 1,6 %.
Vzhledem k tomu, Ze mezi stehem 5 a stehem 2 byl rozdil pouze 0,5 %, byl vytvofen

dalsi graf (Obr. 26), ktery ukazuje umisténi jednotlivych stehdl na jednotlivych poradich.
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Skupina 1
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Obr. 26: Graf potadi vzorka steh 2 a steh 5

Z grafu jednotlivych potadi je patrné, Ze steh 5 se ve 42,7 % umistil celkové

v hodnoceni omaku na prvnim misté. Steh 2 se na prvnim mist¢ umistil pouze ve

Mev s

27,5 %. Lze tedy fici, Ze je steh 5 na omak piijemnéjsi nez steh 2.

11.2.2 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorkii ¢. 2

Tabulka 13: Vzorky skupiny 2

steh 3 + softshell + polyester nit | 6
steh 1 + softshell + polyester nit | 7
8
9

steh 4 + softshell + polyester nit
steh 5 + softshell + polyester nit

Dalsi skupinou pro subjektivni hodnoceni omaku byla skupina €. 2. Ve skupiné
¢. 2 byly porovnavany 4 rtizné stehy a byl hodnocen jejich vliv na celkovy omak daného
vzorku. V tomto piipad€ byl pouzit materidl softshell a stehy byly vytvofeny pomoci
polyesterové nité¢ (viz Tabulka 13). Oproti skuping ¢. 1 zde chybi steh ¢islo 2, ktery
nebylo moZzné na této textilii z technickych divodu realizovat. Hodnoceni vzorku

probéhlo pomoci metody potadi, kde byly vzorky sefazeny od nejlepsiho po nejhorsi.
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Pro vysledné zhodnoceni skupiny €. 2 bylo nutné provést statistickou analyzu.

Statistickd analyza byla provedena stejnym zptisobem jakou u skupiny ¢. 1. V tabulce

(Tabulka 14) jsou uvedeny vypoctené hodnoty.

Tabulka 14: Vysledky statistickych vypoctii pro skupinu vzorkt €. 2

XM IS-DM | IS-HM
steh 3 2,4 2,0 2,8
steh 1 1,5 1,2 1,9
steh 4 2,8 2,0 3,6
steh 5 3,5 3,0 3,8

Z grafu (Obr. 27) lze vycist, Ze dochazi k prekryvani intervall spolehlivosti u ti{

stehll ze Ctyf, a to u stehu 3, 4 a 5. Nelze tedy fici, Ze by se stehy z hlediska omaku

vyrazné liSily. Jedinym stehem, ktery se v tomto hodnoceni s Zidnym z ostatnich stehil

nepiekryval, byl steh €. 1, ktery Ize oznacit z hlediska omaku jako nejméné pifjemny.
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Obr. 27: Graf vysledki intervali spolehlivosti a medidanu pro skupinu vzorku €. 2
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Obr. 28: Graf vysledkt subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorka €. 2

Stejné jako u skupiny €. 1 byl zpracovan graf (Obr. 28), na kterém je znazornéno
procentudlni umisténi jednotlivych stehl. Z grafu je patrné, Ze nejlépe byl hodnocen
steh 5 s 32,3 %, na druhém misté byl steh 4 s 26,8 %. Na poslednim misté se umistil
steh 1, ktery ziskal hodnoceni 17,3 %. V grafu je také vidét porovnani hodnoceni muzi
a Zen. Nejvétsi shoda byla u stehu 5, ktery se umistil na prvnim mist¢ mezi muZi

$32,4 % au zen s 32,2 %. Naopak nejnizsi shoda je patrnd u stehu 4. U muza ziskal
25,3 %, kdezto u zen 27,8 %.

11.2.3 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 3

Tabulka 15: Vzorky skupiny 3

steh 5 + softshell + polyamid nit | 10_G
steh 1 + softshell + polyamid nit | 11_A
steh 4 + softshell + polyamid nit | 12_CH

Dalsi skupinou, kterd byla respondenty hodnocena, je skupina ¢. 3 (Tabulka 15).
V této skupiné byly porovnavany 3 stehy — steh 1, 4 a 5. Stehy byly aplikovdny na
textilni materidl softshell a byly vytvofeny polyamidovymi nitémi. Vzhledem
k pouzitym nitim a textilnimu materidlu nebylo z technickych diivodii mozné vytvorit

stehy 2 a 3. I v tomto pfipad€ byl hodnocen vliv stehu na celkovy omak.
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Pro statistickou analyzu bylo nutné vypocitat statistické vypocty, které jsou
uvedeny v tabulce niZze (Tabulka 16). Vzhledem k tomu, Ze dochdzi k piekryvani
intervalll spolehlivosti (viz Obr. 29) u vzorkl se stehy 5 a 4, 1ze konstatovat, Ze nejsou
z hlediska omaku rozdilné a jsou na omak stejné pfijjemné. Vzorek se stehem 1 je mimo
intervaly spolehlivosti ostatnich vzorki a je hodnotové nejmensi, 1ze tedy fici, Ze je na

omak nejmén¢ pifjemny ze vSech posuzovanych vzorki ve skuping.

Tabulka 16: Vysledky statistickych vypoctii pro skupinu vzorku €. 3

XM IS-DM |IS-HM
steh 5 2,6 2,2 2,9
steh 1 1,2 1,0 14
steh4d | 2,3 1,9 2,6
3,0
| 2,87
25 T 2,59 | 2,58
2’20 | 2,25
2,0 | 1,94
\E 7
S
215
3 | 1,35
< E 1,15
1,0 | 0,95
0,5
0,0
steh 5 steh 1 steh 4
vzorek

Obr. 29: Graf vysledkt intervalii spolehlivosti a medianu pro skupinu vzorkt €. 3
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Skupina 3
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Obr. 30: Graf vysledkt subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorkt €. 3

Ze ziskanych dat (Obr. 30) se na prvnim misté v hodnoceni omaku umistil steh
Cislo 5, ktery ziskal 40,8 %. Na poslednim misté byl opét steh ¢islo 1 s 21.7 %. I zde je

hodnoceni muzl a Zen velice vyrovnané. Nejvétsi rozptyl je pouze 1,3 %.

11.2.4 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 4

Tabulka 17: Vzorky skupiny 4

steh 1 + softshell + polyamid nit | 11_A
steh 1 + softshell + polyester nit | 7_B
steh 1 + fleece + polyester nit 3.C
steh 1 + fleece + polyamid nit 14_D
steh 1 + pertex + polyester nit 13_E
steh 1 + pertex + polyamid nit 15_F

Posledni skupinou, kterda byla hodnocena metodou potadi, byla skupina €. 4.
Skupina €. 4 byla nejvétsi ze vSech porovndvanych skupin. Obsahovala celkem Sest
vzorkll. Na vSech vzorcich byl aplikovan steh 1. Materidl vzorkl byl rlizny a pouzitd nit
také. Vzniklo tedy 6 rtiznych vzorkl se stejnym stehem a byl zde porovndvan vliv
kombinace materidlu a nité na vysledny omak. Jednotlivé vzorky jsou pro ptehlednost

zobrazeny v tabulce (Tabulka 17).
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Stejné jakou u pfedchozich skupin byla provedena statistickd analyza — byl
vypoc¢ten medidn a intervaly spolehlivosti, které jsou uvedeny v Tabulce 18. Po

vyhodnoceni vysledki byl zpracovan graf (Obr. 31).

Tabulka 18: Vysledky statistickych vypoctii pro skupinu vzorkt ¢. 4

XM IS-DM |IS—HM
11.A | 21 1,7 2,7
78 | 40 3,6 4,5
3C | 57 5,3 5,9
14 D 4,3 3,8 4,8
13 E | 29 2,3 3,6
15 F | 13 1,0 1,5
6 592
N 567
s 532
| 478
B t i
4 .4
g I 3,62 3,82 | 3,57
(%]
S 3
3 | 267 T 2,90
<, m 2,14 2,34
1,70 152
1 ¥ 1,27
1,03
0
11.A 7B 3¢ 14D 13 E 15 F
vzorek

Obr. 31: Graf vysledki intervalii spolehlivosti a medidanu pro skupinu vzorku ¢. 4

Vzhledem k ziskanym vysledkiim Ize konstatovat, Ze vzorek 3_C (steh 1 + fleece
nedochdzi k prekryvani s zddnym z ostatnich intervald spolehlivosti. U vzorkt 7_B
(steh 1 + softshell + polyester nit) a 14_D (steh 1 + fleece + polyamid nit) dochazi
k ptekryvani intervald spolehlivosti, nelze tedy fici, Ze by byly z hlediska omaku
rozdilné a Ize je tedy po vzorku 3_C (steh 1 + fleece + polyester nit) oznacit jako dalsi
velmi piijemné. NejhorSim vzorkem z hlediska omaku Ize oznacit vzorek 15_F (steh 1 +
pertex + polyamid nit), jehoZ hodnoty intervalu spolehlivosti byly nejniZsi.
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Obr. 32: Graf vysledki subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorka ¢. 4

Z grafu (Obr. 32) je patrné, Ze se na prvnim misté¢ umistil vzorek z materidlu
fleece a polyesterové nit€¢. Na druhém misté je vzorek z fleecu a polyamidové nité.
Materidl fleece byl tedy hodnocen jako nejptijemnéjsi na omak. Lepsi hodnoceni ziskal
steh usity =z polyesterové nit¢. Na tfetim mist¢ se umistil materidl softshell
s polyesterovou niti. Ctvrtym materidlem je svrchni materiél pertex s polyesterovou niti.
Na predposledim misté je softshell s polyamidovou niti a posledni misto obsadil svrchni

materidl pertex s polyamidovou niti.

11.2.5 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 5

Tabulka 19: Vzorky skupiny 5

steh 1 + softshell + polyamid nit | 11_A

steh 1 + softshell + polyester nit | 7_B

Hodnoceni vzorkt skupiny 5 (Tabulka 19) probihalo oproti pfedchozim 4
skupindm pomoci metody porovnini se standardem. V tomto piipad¢ byl zvolen
k hodnoceni steh 1 (obnitkovaci 5 nitni fetizkovy) vytvofeny na materidlu softshell.
Byly porovndviny pouzité materidly niti. Jako standard byl zvolen steh
s polyamidovymi nitémi. Hodnotitelé méli nejprve k dispozici vzorek s polyamidovymi

nitémi, ktery si peclivé osahali, a poté jim byl poskytnut vzorek s polyesterovymi
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nitémi. Hodnotitelé vzorek ohmatali a ndsledné urcili, zde je pro n€ materidl nité lepsi i

horsi.
Tabulka 20: Sebrand data skupiny 5
o hodné horsi Horsi Neutralni lepsi o hodné lepsi
Znaménko - - 0 + ++
| 1 2 3 4 5
n; 0 1 2 14 23
f; 0,000 0,025 0,050 0,350 0,575

Test symetrie:

xi-a(F) =599

¥? =34,26

){2 = ){%_a(F) = data nejsou symetricka

Test Asymetrie:

15:(0,783 < 0,967 < 0,995)

Ze ziskanych vysledkt (viz Ptiloha 1) je patrné, Ze byl vzorek se stehem 1

aplikovanym na materidlu softshell s polyesterovymi nitémi na omak vyrazné lepsi nez

zvoleny standard s polyamidovou niti (Obr. 33). VétSiné respondentl piisel omak

polyamidové nit¢ velmi hruby a na omak nepfijemny. Dle statistické analyzy lze

konstatovat, Ze vzhledem k tomu, Ze je vysledek intervalu spolehlivosti vyss§i neZ nula,

je tedy vzorek s polyesterovymi nitémi aplikovany na materidlu softshell u stehu ¢islo 1

vyrazné€ lepsi neZ standard, tj. vzorek s polyamidovymi nitémi.
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Obr. 33: Graf vysledkt subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorkd €. 5

11.2.6 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorkii ¢. 6

Tabulka 21: Vzorky skupiny 6

steh 1 + fleece + polyester nit | 3_C
steh 1 + fleece + polyamid nit | 14_D

Skupina €. 6 (Tabulka 21) byla hodnocena stejné jako skupina 5 pomoci metody
porovnani se standardem. Byl zde hodnocen opét steh ¢.1 — obnitkovaci 5nitny steh
fetizkovy, ktery byl vSak aplikovdn na materidlu fleece. V tomto piipad€ byl zvolen
jako standard steh s polyesterovymi nitémi a vzorek s polyamidovymi nitémi byl vuci

tomuto standardu hodnocen.

Tabulka 22: Sebrana data skupiny 6

o hodné horsi Horsi Neutralni lepSi o hodné lepsi
znaménko -- - 0 + ++
i 1 2 3 4 5
n; 9 16 14 1 0
f; 0,225 0,400 0,350 0,025 0,000
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Test symetrie:
Xi-a(F) =599
x% =222

x? = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test Asymetrie:

15:(—0,992 < -0,943 < —-0,643)

Ze ziskanych vysledki je patrné (viz Priloha J), Ze byl vzorek s polyesterovymi
nitémi pro respondenty na omak piijemnéjsi neZ porovnivany vzorek s nitémi
polyamidovymi (Obr. 34). Na omak pouzitych $§vi mé¢l jisté vliv i materidl, na kterém
jsou stehy aplikovany. Fleece se vyznacuje jistou chlupatosti, kterd zasahuje i do
vzniklych $vii. Vzniklé Svy tak byly pro fadu respondentl pifjemnéjsi nez u ostatnich
pouzitych materidld. Dle statistické analyzy ziskanych dat je vypoéteny interval
spolehlivosti niZsi nez 0, 1ze tedy konstatovat, Ze je vzorek s polyamidovymi nitémi na

materialu fleece horsi nez standard.
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Obr. 34: Graf vysledkt subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorkt €. 6
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11.2.7 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 7

Tabulka 23: Vzorky skupiny 7

steh 1 + pertex + polyester nit | 13_E
steh 1 + pertex + polyamid nit | 15_F

Hodnoceni skupiny €. 7 (Tabulka 23) bylo hodnoceno pomoci metody porovnani
se standardem, stejn¢ jako v pfedchozich 2 piipadech. V tomto ptipad¢ byl aplikovin
steth ¢. 1 — Snitny obnitkovaci steh fetizkovy ve variantidch s polyesterovymi a
polyamidovymi nitémi. Rozdilnost oproti pfedchozim hodnocenim je v pouZitém
materidlu, jednd se o svrchni materidl pertex. Jako standard byl zde zvolen vzorek

s polyesterovymi nitémi a vzorek s polyamidovymi nitémi byl vic¢i tomuto standardu

hodnocen.
Tabulka 24: Sebrana data skupiny 7
o hodné horsi Horsi Neutralni lepsi o hodné lepsi
znaménko -- - 0 + ++
i 1 2 3 4 5
n; 25 10 4 1 0
f; 0,625 0,250 0,100 0,025 0,000

Test symetrie:
xt-a(F) =599
x? =36,36

x> = ){%_a(F) = data nejsou symetricka

Test Asymetrie:

15:(—0,995 < -0,967 < —-0,783)

Dle ziskanych dat (viz Ptiloha K) lze fici, Ze byl vzorek s polyesterovymi nitémi
pro respondenty na omak piijemngj$§i a vyrazné¢ lepSi nez vzorek s nitémi
s polyamidovymi (viz Obr. 35). Pro vétsinu respondentt byl jiZ materidl pertex na omak

velmi nepifijemny. PouZité stehy omak materidlu jesté zhorSily, tudiz lze tyto Svy na
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tomto materidlu oznacit jako velmi nepiijemné na omak. Statistickd analyza toto tvrzen{

potvrdila, jelikoZ interval spolehlivosti je niZ$i nez 0.
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11.2.8 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 8

Tabulka 25: Vzorky skupiny 8

steh 5 + softshell + polyamid nit

steh 5 + softshell + polyester nit

Obr. 35: Graf vysledki subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorku €. 7

V ptipad€¢ skupiny ¢. 8 (Tabulka 25) doSlo ke zméné oproti skupiné ¢. 7

v hodnoceni stehu, a to na steh ¢islo 5 — vazany lnitny, ktery byl v tomto piipade

aplikovdn na textilnim materidlu softshell. Jako standard zde byl zvolen vzorek

s polyamidovymi nitémi a vzorek s nitémi polyesterovymi byl vii¢i tomuto standardu

hodnocen.

Tabulka 26: Sebrand data skupiny 8

o hodné horsi Horsi Neutralni lepSi o hodné lepsi
znaménko - - 0 + ++
i 1 2 3 4 5
n; 1 3 22 14 0
fi 0,025 0,075 0,550 0,350 0,000
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Test symetrie:
Xi-a(F) =599
x? =811

x? = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test Asymetrie:
IS:(—0,066 <0,474 <0,799)

Ze ziskanych hodnoceni (viz Ptiloha L) je patrné, Ze pti hodnoceni omaku nebyl
pro respondenty u téchto vzorkd vétsi rozdil a vzorky jim piiSli téméf stejné
(viz Obr. 36). Z hlediska statistického pohledu na hodnoceni lze fici, Ze zména nité ma

nevyznamny vliv na omak, jelikoZ interval spolehlivosti pfekryva nulu.
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Obr. 36: Graf vysledki subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzork €. 8

11.2.9 Vyhodnoceni omaku pro skupinu vzorki ¢. 9

Tabulka 27: Vzorky skupiny 9

steh 4 + softshell + polyamid nit | 12_CH
steh 4 + softshell + polyester nit | 8_I

Skupina ¢. 9 (Tabulka 27) byla hodnocena stejnym zplsobem, jako ostatni
skupiny — metodou porovnani se standardem. U skupiny ¢. 9 byl pouzit material
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softshell a byl zde aplikovdn steh ¢. 4 — lnitny vdzany. Tato skupina byla do
experimentu zafazena zdmérné pro zpestfeni a zdroven pro zjiSténi pozornosti
respondentli. V tomto hodnoceni opét dochazi k porovnani §vii s 2 pouzitymi druhy niti
— polyamidovymi a polyesterovymi. AvSak na téchto vzorcich byl pouZit hibetovy Sev
rozzehleny, u n¢hoZz dochdzi ke ,schovani® nit¢ a nit tak nepfichdzi do kontaktu
s pokozkou. Respondenti vSak tuto skuteCnost pii pfedchozim prohlédnuti vzorka

nebrali v patrnost a pfi samotném hodnoceni neméli vizudlni pohled na vzorky, bylo

tedy velmi zajimavé dané vysledky a hodnoceni respondentil sledovat.

Tabulka 28: Sebrand data skupiny 9

o hodné horsi Horsi Neutralni lepsi o hodné lepsi
znaménko -- - 0 + ++
i 1 2 3 4 5
n; 0 1 20 19 0
f; 0,000 0,025 0,500 0,475 0,000

Test symetrie:
X2 (F)=5,99
x*> =162

x2 = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test Asymetrie:

15:(0,4356 < 0,9 < 0,9860)

Jako standard byl vtomto pfipad¢ zvolen vzorek s polyamidovymi nitémi a
vzorek s polyesterovymi nitémi byl vi¢i nému hodnocen. I kdyz byly vzorky viditelné
stejné a nelze specifikovat, ktery by mél byt na omak lepsi, podle ¢asti respondentt
(viz Obr. 37) byl vzorek s polyesterovymi nitémi lepSi. Z hlediska statistické analyzy
(viz Ptiloha M) lze fici, Ze interval spolehlivosti je vyS$§i nez O, vzorek s polyesterovou

nit{ aplikovanou na sofshellovém materidlu je tedy lepsi neZ standard.
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Obr. 37: Graf vysledki subjektivniho hodnoceni pro skupinu vzorkl €. 9

11.3 Opakované hodnoceni

Po uplynuti 2 tydnti bylo provedeno opakované hodnoceni. Hodnoceni bylo provedeno
stejnymi hodnotiteli jako u hodnoceni ¢. 1. Formulafe byly opatieny kolonkou ,,jméno*,
diky které nebyl problém jednotlivd hodnoceni spravné prifadit. Cilem opakovaného
hodnoceni bylo zjistit, zda hodnotitelé budou posuzovat vzorky stejné¢ nebo podobné
jako pfi prvni zkouSce, piipadné jaky je rozdil obou hodnoceni. Postup hodnoceni byl
stejny jako v pfedchozim ptfipadé. Hodnotitelé jiz véde€li, jak maji postupovat.
Hodnoceni tedy probihalo rychleji. Nasbirand data z druhého hodnoceni jsou zobrazena
v ptiloze E —H. Nasledné¢ bylo provedeno stejné statistické hodnoceni jako pii

hodnoceni ¢. 1.
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Obr. 38: Graf porovnani 1 a 2 hodnoceni pro Skupinu €. 1

Vysledky druhého hodnoceni se nijak vyrazné neliSily od prvniho hodnoceni.

Proto je dale podrobné porovnano opakované hodnoceni pouze skupiny ¢. 1.

Tabulka 29: Porovnani intervalll spolehlivosti pro Skupinu ¢. 1

hod. Hodnoceni ¢.1 Hodnoceni ¢.2

steh 2 3,482 < 3,900 < 4,245 3,582 < 3,864 < 4,145
steh 3 1,420 < 2,125 < 2,957 1,914 < 2,357 < 2,920
steh 1 1,363 < 1,690 < 1,986 1,267 < 1,633 < 2,047
steh 5 3,480 < 4,167 < 4,855 3,460 < 4,167 < 4,688
steh 4 2,580 < 3,071 < 4,120 2,460 < 2,700 < 3,940

Pro testovani zavislosti mezi dvéma ndhodnymi vybéry se pouZiva tzv.

Spearmantiv poradovy korela¢ni koeficient (r5), ktery nabyva hodnot z intervalu <-1;1>.

_ 6 * iz (W — v;)?

=1
s n(n?—1)

(23)
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Tabulka 30: Spearmaniiv potadovy korelacni koeficient

hod. I hod. I hod. I hod. I
hod.1 | 98 |hod.11| 99 |hod.21| 96 |hod.31| 0.9

hod.2 | 0:85 |hod.12| 99 |hod.22| 99 |hod.32| 1!
hod.3 | 08 |hod.13| 09 |hod.23| 09 |hod.33| 038

hod.4 | 98 |hod.14| 99 |hod.24| 09 |hod.34| 0.6
hod.5 | 93 |hod.15| 99 |hod.25| 09 Jhod.35| !
hod.6 | 08 |hod.16| 99 |hod.26| 0.6 |Jhod.36| 0.9
hod.7 | 99 |hod.17| 99 Jhod.27| 99 |hod.37| -04
hod.8 | 99 |hod.18| 0! Jhod.28| 9° |hod.38| !
hod.9 | 98 |hod.19| 99 |hod.29| 07 Jhod.39| 09

hod. 10| 1 Jhod.20| 06 Jhod.30| 09 |hod.40| 0.9

Z tabulky hodnot (Tabulka 30) korelacniho koeficientu vyplivd, Ze nejvysSsi
shodu prvniho a druhého hodnoceni u skupiny 1 méli hodnotitelé ¢islo 10, 32, 35 a 38.
Dalsich 28 hodnotitell mélo velice dobrou shodu vyssi nebo rovnu ry = 0,8. Naopak

nejnizsi shodu méli hodnotitelé 37 (r; = -0,4), 18 (r; = -0,1) a hodnotitel 5 (rs = 0,3).
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Zavér

Hlavnim cilem této prace je hodnoceni omaku $vii pomoci subjektivni metody
hodnoceni omaku a zjistit, jaky vliv ma vytvofeny steh na omak pfi pouziti riznych
textilif a riznych spojovacich materialti — niti. Cilem je potvrdit ¢i vyvratit hypotézu, Ze
druh stehu ovliviiuje omak textilii.

Nejprve je obsahem price ¢dst teoretickd, kterd byla zaméfena na omak a jeho
hlavni charakteristiky — byly popsany jednotlivé slozky omaku, mechanické a kontaktni
vlastnosti textiliif a omak tkanin dle pouzitého textilniho materidlu. Déle je soucdsti
teorie smyslové vniméni hmatu a zraku a metody hodnoceni omaku. V praci je popsana
vyroba odévi, spojovaci proces a konven¢ni a nekonvenéni zpisoby spojovani textilii.

V praktické ¢asti prace byl popsan priibéh experimentu, a to metody hodnocent,
rozdeleni vzorkli do skupin, ndvrh formuladfd, vybér hodnotitelti a pritbéh hodnoceni.
Nasledné byla zpracovdna statistickd analyza vysledkii. Celkem 40 respondentt
opakované hodnotilo omak $itych spoji na 15 vzorcich textilif bez vizudlniho kontaktu
s textilii v prostoru hodnotictho boxu. Na vzorcich byly aplikovany rGzné stehy
v kombinaci riznych niti — polyesterovych a polyamidovych. Pro hodnoceni vzorki
byly pouzity metody potadi a porovnavani se standardem.

Ze ziskanych dat byly zpracovidny vysledky experimentu. Nejprve byla
provedena analyza panelu respondentti, kdy byli respondenti rozdé€leni do skupin. Poté
byl vypocten koeficient konkordace, ktery odhalil, Ze mira shody hodnotitelt je spise
nizsi. Pro miru odchyleni se od ostatnich hodnotitell bylo pouZzito i kritérium odlehlosti.
Nasledn¢ byl spocitin medidn a intervaly spolehlivosti. Ze ziskanych vysledki je
mozné konstatovat, Ze byla hypotéza potvrzena — druh stehu ovliviiuje omak textilii.
Z vysledki 1ze fici, Ze pro skupiny €. 1 — 3 je nejlepSim stehem na omak steh €. 5 Initny
vazany aplikovdn pomoci ptepldtovaného Svu. Nejméné piijemnym stehem je steh €. 1
obnitkovaci Snitny steh fetizkovy aplikovany pomoci hibetového Svu. U skupiny vzorkil
¢. 4, kde byly porovnavany stejné stehy na riznych vzorcich textilii s rozdilnou aplikaci
nité, zvitézil textilni vzorek fleece s aplikaci polyesterové nité. Nejméné pifjemnym
vzorkem z hlediska omaku u skupiny ¢. 4 byl svrchni materidl pertex s aplikac{
polyamidovych niti. Co se tyce hodnoceni skupin ¢. 5 — 9, hodnotil se omak stejného
stehu a razné pouZzitych niti. U téchto skupin respondenti jednoznacné urcili jako

N 24

omakové pifjemnéj$i nit polyesterovou. Na vysledek hodnoceni mé vliv nejen pouZity
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materidl, ale i konstrukce a jemnost nité. Vysledky opakovanych hodnoceni se nijak
vyrazn€ neliSily od prvniho hodnoceni. Byl pouZzit Spearmantv potfadovy korelacni

koeficient k urceni zavislosti mezi dvéma ndhodnymi vybéry.
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Priloha A — Vysledky 1. hodnoceni, hodnotitelé 1 — 10

Jméno 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
Pohlavi 0 d 0 0 0 1 0 1 0 1
Veék 70 72 70 48 22 49 69 72 49 53
Skupinal - hodnotit sefazenim - body 13z 5
1) 5 5 < 5 3 5 3 3 5 4
2 K 3 2 1 4 2 4 1 1 1 2
3 C 1 1 2 2 1 3 2 2 2 1
4_M 4 4 5 3 < 1 4 5 3 3
5_L 2 3 3 1 5 2 5 4 4 5
Skupina2 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 4
6_N 2 3 2 2 2 3 3 3 2 2
7.8 1 2 2 | o b 1 2 1 1 4 3
8.l Z 1 3 4 4 1 4 2 1 1
9_H 3 < = 3 3 4 2 < 3 4
Skupina 3 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 3
10_G 2 3 3 1 3 3 2 3 2 2
11_A 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
12_CH 3 2 2 3 2 2 3 2 3 3
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 6
11 A 1 3 < 1 3 2 2 < 1 3
7.8 4 g B 2 4 3 4 5 3 2
SiC 6 5 5 5 6 6 6 6 6 2
14 D 5 < 3 < 5 5 5 3 5 5
13- E 3 2 2 6 2 4 3 2 < 6
15_F 2 1 1 3 1 1 1 1 2 1
Skupina5 - hodnotit sandardem
11 A stanchrd | standard | standard | standhed | standard | stanched | standard | standhrd | standard | standard
7.8 2 1 2 2 2 2 2 1 2 1
Skupina 6 - hodnotit sandardem
5.C standard | standard | standard | standaed | standard | standard | standard | standard | sandard | standard
14 D -2 2 -1 -1 -1 0 -1 0 0 -1
Skupina7 - hodnotit sandardem
13_E stanchrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standhrd | standard | standard
15_F -2 2 -2 -1 -2 -2 -1 -2 -1 1
Skupina8 - hodnotit sandardem
10_G stanchrd | standard | standard | stanchrd | standard | standard | standard | standhed | standard | standard
S_H 0 1 0 0 -1 0 0 0 1 1
Skupina¥ - hodnotit sandardem
1 | 2_CH stanchrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standhed | standard | standard
8l 1 0 ;| 0 0 1 0 1 0 1
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Priloha B — Vysledky 1. hodnoceni, hodnotitelé 11 — 20

Jméno 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pohlavi 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1
Vék 16 26 30 34 36 34 27 27 25 26
Skupinal - hodnotit sefazenim - body 13z 5
1) 5 4 5 4 3 2 3 2 3 5
2 K 4 1 3 5 1 3 2 3 1 1
3_C 1 2 2 1 2 1 1 1 2 2
4_M 3 5 - 3 5 5 4 4 4 3
5_L 2 3 1 2 4 4 5 5 5 4
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 4
6_N 3 1 3 2 3 2 1 3 2 2
7_8 2 2 1 3 2 1 4 2 1 1
8_| 1 4 2 1 1 3 3 4 4 4
9_H 4 3 Z 4 4 - 2 1 3 3
Skupina 3 - hodnotit sefazenim - body 1 az 3
10_G 3 3 3 1 2 2 3 2 3 3
11_A 2 2 1 2 1 3 1 1 1 1
12_CH 1 1 2 3 3 1 2 3 2 2
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 6
11_A 2 2 1 1 2 1 5 1 2 2
7.8 6 3 - 3 6 - 6 4 1 4
3.C 5 5 3 5 5 6 4 6 6 5
14 D 4 6 5 4 4 3 3 5 4 6
13_E 3 1 6 6 3 5 2 2 5 3
15_F 1 4 2 2 1 2 1 3 3 1
Skupina5 - hodnotit sandardem
11 A stanchrd | sandard | standard | standhrd | standard | standhrd | standard | standird | standard | standard
7.8 -1 1 2 2 2 1 2 1 2 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3_C stanchrd | sandard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standerd | standard | standard
14D 0 -1 0 -2 -2 -1 -1 0 -1 0
Skupina7 - hodnotit sandardem
13_E stanchrd | sandard | standard | standird | standard | standird | standard | standrd | standard | standard
15_F -2 2 -1 -2 0 -1 2 0 2 -2
Skupina 8 - hodnotit sandardem
10_G stanchrd | sandard | standard | standhrd | standard | standhed | sandard | standerd | standard | standard
9_H 1 0 0 1 -1 0 1 0 0 =1
Skupina$9 - hodnotit sandardem
1 2_CH standerd | standard | standard | standerd | standard | standerd | standard | standerd | standard standard
8l 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0
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Priloha C — Vysledky 1. hodnoceni, hodnotitelé 21 — 30

Jméno 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Pohlavi 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1
Vék 40 33 37 52 31 53 28 28 47 22
Skupinal - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 5
1) 2 - 3 4 < 4 5 3 5 -
2 K 1 2 4 3 1 2 4 4 1 3
3_C 4 1 2 2 2 3 1 1 2 2
4_M 5 3 5 5 3 5 3 5 < 1
5_L 3 5 1 1 5 1 2 2 3 5
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 4
6_N 1 < 3 2 1 2 2 3 3 2
7_8 2 d < 1 2 1 1 2 1 1
- 3 2 2 2 3 3 4 1 2 4
9_H 4 3 1 3 4 4 3 4 4 3
Skupina 3 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 3
10_G 1 3 2 3 3 3 2 2 3 2
11_A 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1
12_CH 2 2 3 2 1 2 3 3 2 3
Skupina4 - hodnotit ssfazenim - body 1 aZ 6
11 A 3 1 2 3 3 1 2 2 1 2
7.8 < < 3 5 < 5 4 3 3 4
3.C 5 6 6 6 6 2 6 5 6 6
14 D 6 5 5 4 5 3 5 4 4 5
13_E 2 2 < 1 2 6 3 6 5 3
15_F 1 3 1 2 1 2 1 1 2 s |
Skupina5 - hodnotit sandardem
1 l_A standard standard | standard standard standard | standard standard | standard standard standard
7_B 2 1 0 2 0 2 1 2 1 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3.C standhrd | standard | standard | standird | standard | standhed | standard | standerd | standard | standacd
14 D -2 0 -1 0 0 -2 -1 1 0 -1
Skupina7 - hodnotit sandardem
13_E standerd | standard | standard | standeed | sandard | standird | standard | standeed | standard | standard
15_F -2 -1 -2 -2 0 -1 -1 -2 2 -2
Skupina8 - hodnotit sandardem
10_G standhrd | standard | standard | standhrd | standard | standhrd | standard | standird | standard | standard
S_H 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1
Skupina$9 - hodnotit sandardem
12_CH stanchrd | standard | standard | standerd | sandard | standerd | standard | standerd | standard | standard
8l 0 0 1 1 1 0 0 1 0 -1
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Priloha D — Vysledky 1. hodnoceni, hodnotitelé 31 — 40

Jméno 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pohlavi 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0
Vék 59 35 22 23 19 36 42 27 28 24
Skupinal - hodnotit sefazenim- body 1 aZ 5
1) 4 4 5 4 3 4 4 4 3 3
2 K 1 2 < 2 1 1 3 1 < 4
3_C 2 1 1 | 2 2 1 2 2 2
4_M 5 5 2 3 5 5 2 5 5 5
5.L 3 3 3 5 4 3 5 3 1 1
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 4
6_N 4 2 2 2 3 3 3 3 3 1
7.8 1 1 3 3 1 1 2 2 1 2
8| 2 4 1 4 4 2 1 4 2 3
9_H 3 3 4 1 2 4 4 1 4 4
Skupina3 - hodnotit sefazenim-body 123 3
10_G 3 2 2 3 3 1 3 3 2 3
11_A 1 1 i | 2 1 3 1 1 1 1
12_CH 2 3 3 1 2 2 2 2 3 2
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 6
11 A 4 2 5 4 1 4 3 2 < 2
7B 6 3 < 2 5 5 4 5 5 4
3.C 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6
14 D 3 < 3 3 < 3 5 < 3 5
13_E 2 6 2 5 3 2 2 3 2 3
15_F 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Skupina5 - hodnotit sandardem
11 A stanchrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standird | standard | standard
7.8 2 2 1 1 1 2 1 2 1 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3.C stanchrd | standard | standard | standird | standard | standhed | standard | standird | standard | standard
14D -2 0 -1 -2 -1 0 -1 -1 0 -2
Skupina7 - hodnotit sandardem
13_E stancdhrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standerd | standard | standard
15_F 0 2 -2 -1 -2 -2 -1 -2 2 -2
Skupina8 - hodnotit sandardem
10_G standard standard | standard standard standard | standard standard | standard standard standard
9_H 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Skupina¥ - hodnotit sandardem
1 Z_CH standhrd | sandard | standard | andhed | andard | standied | sandard | standied | sandacd standard
8l 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1
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Priloha E — Vysledky 2. hodnoceni, hodnotitelé 1 — 10

Jméno 1 2 3 < 5 6 7 8 9 10
Pohlavi 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1
Vék 70 72 70 48 22 43 69 72 49 53
Skupinal - hodnotit sefazenim- body 1 aZ 5
1) < 5 3 5 < 4 3 3 5 4
2 K 3 1 2 3 2 5 2 2 2 2
3_C 2 2 1 | 3 3 1 2 1 1
4 M 5 4 5 - | 2 4 5 4 3
5.L 1 3 < 2 5 1 5 < 3 5
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 4
6_N 2 3 3 1 2 3 2 3 1 2
7.8 3 1 1 | 2 1 1 1 1 3 2
8.l Z 2 2 3 2 2 3 2 2 1
9_H 1 - 4 4 3 4 4 4 4 3
Skupina3 - hodnotit sefazenim-body 123 3
10_G 1 3 2 3 2 3 3 2 1 3
11_A 3 1 i | 1 1 1 1 3 2 1
12_CH 2 2 3 2 3 2 2 1 3 2
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 6
11 A 1 3 3 4 4 2 1 3 1 4
7B 5 5 6 6 3 3 4 4 2 5
3.C < < 5 5 6 5 3 5 6 6
14 D 6 6 4 3 5 6 5 6 5 3
13_E 3 2 2 2 1 1 6 1 < 2
15_F 2 1 1 1 2 4 2 2 3 1
Skupina5 - hodnotit sandardem
11 A stanchrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standird | standard | standard
7.8 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3.C stanchrd | standard | standard | standird | standard | standhed | standard | standird | standard | standard
14D -2 -2 0 1 -1 | -2 -1 0 -2
Skupina7 - hodnotit sandardem
13_E stancdhrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | standard | standerd | standard | standard
15_F -2 2 -2 -2 -1 -2 2 -1 0 -1
Skupina8 - hodnotit sandardem
10_G standard standard | standard standard standard | standard standard | standard standard standard
9_H 1 0 1 -1 0 -1 1 0 1 1
Skupina¥ - hodnotit sandardem
1 Z_CH standhrd | sandard | standard | andhed | andard | standied | sandard | standied | sandacd standard
8l 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0
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Priloha F — Vysledky 2. hodnoceni, hodnotitelé 11 — 20

Jméno 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pohlavi 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1
Vék 16 26 30 34 36 34 27 27 25 26
Skupinal - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 5
1) < < 5 < 3 2 2 1 < 4
2_K 5 2 3 5 1 3 3 3 1 2
3_C 1 1 1 2 2 1 1 5 2 3
4_M 3 5 < 3 < < < 2 3 1
5_L 2 3 2 1 5 5 5 4 5 5
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 4
6_N 1 1 2 3 1 2 1 3 2 2
7_8 2 2 1 1 3 1 2 2 1 1
- 3 3 < 2 4 4 3 4 3 4
9_H 4 4 3 4 2 3 - 1 4 S
Skupina 3 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 3
10_G 2 3 1 3 2 1 3 2 3 2
11_A 1 1 3 2 3 3 1 p | 1 1
12_CH 3 2 2 1 2 2 3 2 3
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 6
11 A 2 2 1 3 3 1 6 1 | 2 2
7B < 3 3 5 < 4 5 < 3 4
3 C 6 6 - 6 6 5 4 5 5 6
14 D 5 5 6 - 5 2 3 6 - 5
13 E 3 1 5 1 2 6 1 3 6 3
15_F 1 4 2 2 1 3 2 2 1 1
Skupina5 - hodnotit Sandardem
1 1_A standard standard | standard standard standard | standard standard | standard standard standard
7.8 -1 0 1 2 2 2 2 -1 2 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3_C standard standard | standard standard standard | standard standard | standard standard standard
14D 1 -1 0 -2 1 0 -1 -1 2 -2
Skupina7 - hodnotit sandardem
13_E stanchrd | standard | standard | standerd | sandard | standird | standard | standeed | standard | standard
15_F -1 2 -1 -2 -1 0 -1 -1 2 -2
Skupina8 - hodnotit Sandardem
10_G stanchrd | standard | standard | standhrd | standard | standbrd | standard | standhed | standard | standard
S_H 0 1 1 -1 0 1 -1 1 1 -1
Skupina9 - hodnotit sandardem
12_CH standerd | standard | standard | standerd | standard | standrd | standard | standerd | standard | standard
8_l 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0
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Priloha G - Vysledky 2. hodnoceni, hodnotitelé 21 — 30

Jméno 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Pohlavi 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1
Vék 40 33 37 52 31 53 28 28 47 22
Skupinal - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 5
1) 3 4 4 4 4 4 5 3 5 3
2_K 2 1 3 3 1 2 < 4 1 4
3.C 5 2 2 1 3 b | 1 2 3 2
4_M Z 3 5 5 2 5 2 5 2 |
5L 1 | 5 1 2 5 3 3 1 - 5
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 13z 4
6_N 1 2 3 3 1 3 2 2 2 4
7_8 2 1 2 2 2 1 1 3 1 2
8| 3 3 1 4 - 2 3 1 3 1
9_H 4 4 4 1 3 4 4 4 4 3
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - hady 1 a7 2
10_G 1 2 2 2 3 2 3 1 3 2
11_A 3 1 1 1 2 1 1 2 1 1
iz <A p 3 3 3 i 3 p 3 p 3
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 1 aZ 6
11_A < 2 4 1 3 2 5 2 3 3
7B 3 4 5 5 5 3 < 4 4 2
3.C 5 6 6 6 - 5 6 5 5 5
124 D 6 5 3 - 2 4 3 6 6 6
13_E 2 3 2 2 6 6 2 3 2 |
15_F 1 1 1 3 1 1 1 1 1 4
Skupina5 - hodnotit sandardem
11_A standard standard | standard standard sandard | standerd standard | standard standard standard
7.8 1 2 2 0 1 1 1 1 2 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3_C standard standard | standard standard standard | standerd standard | standard standard standard
14 D 0 1 -2 1 -1 -2 | -1 1 -2
Skupina7 - hodnotit sandardem
IS E standhrd | standard | standard | standird | standard | standhrd | standard | standord | standard | standard
15_F -1 2 -2 -2 -1 0 -1 -2 -1 -2
Skupina 8 - hodnotit Sandardem
10_6 standard standard | standard standard standard | standard standard | standard standard standard
S_H 1 -1 1 1 0 -1 -1 0 -1 1
Skupina9 - hodnotit sandardem
12_CH standerd | standard | standard | standerd | standard | standard | standard | standard | standacd | standard
8_l 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0
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Priloha H - Vysledky 2. hodnoceni, hodnotitelé 31 — 40

Jméno 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pohlavi 0 1 0 1 0 | 1 0 1 0
Vék 59 35 22 23 19 36 42 27 28 24
Skupinal - hodnotit sefazenim - body 13z 5
1) 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4
2 K 2 2 5 2 1 2 4 1 3 3
3_C 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2
4_M 5 5 1 5 5 5 5 5 S 5
5L 3 3 3 3 4 3 1 3 1 1
Skupina 2 - hodnotit sefazenim - body 1aZ 4
6_N 4 2 2 < 2 3 < 2 3 1
7_8 2 3 1 1 3 2 2 1 2 3
81 3 4 4 2 1 1 1 < 1 4
9_H 1 | 3 3 4 4 3 3 4 2
Skupina 3 - hodnotit sefazenim - body 1 az 3
10_G 3 3 3 2 3 3 1 3 3 2
11_A 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1
12_CH 1 | 2 3 2 2 3 2 7 4 3
Skupina4 - hodnotit sefazenim - body 13z 6
11 A 1 2 1 4 1| 3 4 3 3 4
7B 5 < 5 6 < 4 3 6 < 2
3.C 6 3 6 5 6 5 5 5 5 5
14 D 4 5 4 3 5 6 6 4 6 6
13_E 2 6 2 2 2 2 2 3 2 3
15_F 3 1 3 1 3 | 1 2 1 1
Skupina5 - hodnotit sandardem
11 A stanchrd | standard | standard | standbrd | standard | standhed | standard | standird | standard | standard
7B 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2
Skupina 6 - hodnotit sandardem
3.C stanchrd | standard | standard | standhrd | standard | standhed | sandard | standird | standard | standacd
14D -2 -1 -2 0 -2 -2 -2 0 -1 -1
Skupina7 - hodnotit andardem
13_E stanchrd | standard | standard | standbrd | standard | standhed | standard | standird | standard | standacd
15_F -1 -2 -2 -2 -1 -2 -2 -1 2 -1
Skupina8 - hodnotit andardem
10_G standerd | sandard | standard | standird | standard | standeed | standard | standird | standard | standacd
S_H -1 1 0 1 -1 0 1 0 1 0
Skupina9 - hodnotit sandardem
1 2_CH standard standard | standard sandard fandard | standerd standard | standerd standard standard
81 1 0 0 1 -1 0 1 0 0 0
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Priloha CH - Vypo¢ty skupina 1 az 4

Skupina 1:
XM F*D F*H D H d h IS-DM | IS—-HM
steh2 | 3,900 0,345 0,655 3 5 0,982 | -0,255 | 3,482 4,245
steh3 | 2,125 0,345 0,655 1 3 0,920 0,457 1,420 2,957
steh1 | 1,690 0,345 0,655 1 2 0,863 0,486 1,363 1,986
steh5 | 4,167 0,345 0,655 3 4 0,980 1,355 3,480 4,855
steh4 | 3,071 0,345 0,655 3 5 0,080 | -0,380 | 2,580 4,120
Skupina 2:
XM F*D F*H D H d h IS-DM | IS—HM
steh3 | 2,382 0,345 0,655 2 3 0,518 0,262 2,018 2,762
steh1 | 1,452 0,345 0,655 1 2 0,657 0,433 1,157 1,933
steh4 | 2,786 0,345 0,655 2 4 0,475 0,080 1,975 3,580
steh 5 | 3,500 0,345 0,655 3 4 0,523 0,310 3,023 3,810
Skupina 3:
XM F*D F*H D H d h IS-DM | IS—HM
steh5 | 2,591 0,345 0,655 2 3 0,700 0,373 2,200 2,873
steh1 | 1,145 0,345 0,655 1 1 0,445 0,845 0,945 1,345
steh4 | 2,250 0,345 0,655 2 3 0,440 0,080 1,940 2,580
Skupina 4:
XM F*D F*H D H d h |[IS-DM [IS-HM
11_A | 2,143 0,345 0,655 2 3 0,200 0,171 1,700 2,671
7B 4,033 0,345 0,655 4 4 0,120 0,947 3,620 4,447
3 C 5,667 0,345 0,655 5 6 0,817 0,425 5,317 5,925
14 D | 4,333 0,345 0,655 4 5 0,317 0,280 3,817 4,780
13_E 2,900 0,345 0,655 2 4 0,843 0,066 2,343 3,566
15_F 1,269 0,345 0,655 1 2 0,531 0,022 1,031 1,522
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Priloha I — Vypo¢ty skupina 5

Test symetrie:

K=Zfi=5
N=Zni=40

o Kk-1_5-1_
===

xi-o(F) =5,99

Foo(n—ngero)? (0—23)2  (1—14)2
Xzzz (i —~ 1 -)” _ ( )~ ( ) 2341126 = 34,26
=1

N+ Ngyri  0+23 1+ 14
x2 = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test asymetrie:

A_—Zf__—f_+f++2f++_—2*0—0,025+0,350+2*0,575_1,475_0967
S 2f_4f +fi+2fr,  2%0+40,025+0,350+2%0,575 1,525

[ af__+f Fe+afis ] 11 [ 4%0+0,025 0,350+4+%0,575 ] _
Nl(-2f_-f )2 (Fet+2fi)2]l = 2440 1(-2%0-0,025)2 ' (0,350+2%0,575)2]
1 (1, 0025 2,65 1 (1853
- |[=(—F——+*>=) == |—=10,5073
24/ 40 40,000625 ' 2,257 241800

fo+2f\ 1. /0350420575 1
1 ( ) 2 ( ):—1 60) = 2,0471
f+2f ) 2 0,025 +2+0 2 1n(60)

ap =a—2z,_a*Sg= 2,0471 — 1,96 * 0,5073 = 1,053
2

ay =a+z, _a*s; = 2,0471 + 1,96 «0,5073 = 3,041
2

Ap = tgh(ap) = tgh(1,053) = 0,783
Ay = tgh(ay) = tgh(3,041) = 0,995
1S: (0,783 < A < 0,995)
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Priloha J — Vypo¢ty skupina 6

Test symetrie:

K=Zfi=5
N=Zni=40

o Kk-1_5-1_
===

xi-o(F) =5,99

Fo(ny—nge1-9)? (9—-0)2 (16 —1)?
XZZZ ( 3 k+1 1) _( ) +( ) =9+132 =222
i=1

N+ Ngyi  9+0 16 +1
x2 = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test asymetrie:
_=2f _—f +fi+2fi, —2%0,225-0,400+0,025+2+0 —0,825

A - - =
2f _+f+fi+2f s 2%0,225+ 0,400 + 0,025+ 2 %0 0,875
= —0,943
_1 l[ 4f _+f_ + fet4fis ]_ 1 i[ 4%0,225+0,400 0,025+4+0 ]_
Sa = 3\n (=2f_—f)2  (fe+2fr)2] — 2+/40 L(-2%0,225-0,400)2 ' (0,025+2%0)2]

2 e (o ) =~ (1044 = 0,511

2+ 40

0,7225 0,000625
1 /fi+2fiy, 1 7/ 0025+2%0 1
=-1 (—)=—1 ( )=—1 0,029) = —1,763
a=2n(T527-) 2™ \Ga00 2+ 0,225) = 20029

ap =a—2z,_a*sg=—1763-196 0,511 = —2,764
2

ap=a+z _ax*s; = —-1,763 + 1,96 « 0,511 = —0,761
2

Ap = tgh(ap) = tgh(—2,764) = —0,992
Ay = tgh(ay) = tgh(=0,761) — 0,643
1S:(—0,992 < A < —0,643)
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Priloha K — Vypo¢ty skupina 7

Test symetrie:

K=Zfi=5
N=Zni=40

o Kk-1_5-1_
===

xi-o(F) =5,99

Foo(ng—ngeq-)? (25-0)2% (10 —1)?
2 _ i k+1-i) _ _
= = + =25+736=236,36
X Zl_l n; + Npgq1—i 25+0 10+1

x2 = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test asymetrie:
_=2f _—f +fi+2fi, —2x0,625-0,250+0,025+2+0 —1,475

C 2f_+f +fi+2fir  2%0,625+0,250+0,025+2%0 1,525
= —0,967

_l\jl[ At fitafes ]_ 1J1 [ 410,62540,250 | _0,025+4+0 ]_

S, = =2 |=
@ 2N L(—2fa_—F)2 " (Fr+2fiy)? 2] 40 L(-2%0,625-0,250)2  (0,025+2+%0)2

1 [1 271 0025 | _ 1 _
2 E(ﬁ + 0,000625) T2V 1,0301 = 0,507

_1 <f++2f++>_1 ( 0,025 +2%0
=™\ r2r_) 2™\ 0,250 + 20,625

1
> ) = Eln(0,0166) = —2,049
ap =a—2z, a*Sg= —2,049 — 1,96 « 0,507 = —3,0427
2
agp =a+z,_ax*s, =-2,049 +1,96 0,507 = —1,0552
2

Ap = tgh(ap) = tgh(—3,0427) = —0,995
Ay = tgh(ay) = tgh(—1,0552) — 0,783
1S: (0,995 < A < —0,783)
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Priloha L — Vypo¢ty skupina 8

Test symetrie:

K=Zfi=5
N=Zni=40

K—1 5-1
F=——="""=2

T2 2
x:_,(F)=5,99

Foo(ng—nge-)? (1—-0)2 (3-—14)2
2 _ i k+1-i) _ _

= = + =1+711=8,11
X zl—l n; + Nk+1-i 1+4+0 3+ 14

x2 = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test asymetrie:
4= —2f _—f 4+ fi+2fis  —2%0,025—-10,075+ 0,350 +2%0 0,225
C2f_+f +fi+2fry  2%0,025+0,075+0350+2%0 0,475

= 0,474

s, = 1\/3[ 4f-—+/f- + fet+4fes ] _ 3\]1 [( 4x0,025+0,075 n 0,350+4+0 ] _

2N L(=2f_—Ff)2 " (fe+2frs)? 24/ 40 L(-2%0,025-0,075)2 ' (0,350+2+0)2

1 1 ,0175 0,350 { l _
1L + ) =3,/0,3518 = 0,296

240 “0,0156 ' 0,1225

1 f++2f++>_1 ( 0,350 + 2% 0 )_1 ~
a=gln (f_ T2r_) = 2™ \0075 7 2% 0,025) T 2"(@8) = 0515

2
ap =a—2,_a*Sg = 0,515 —-1,96 « 0,296 = —0,0651
2

ap=a+z _a*xs, = 0,515+ 1,96 x 0,296 = 1,0951
2

Ap = tgh(ap) = tgh(—0,0651) = —0,066
Ay = tgh(ay) = tgh(—0,995) = 0,799
IS: (0,066 <A <0,799)
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Priloha M - Vypo¢ty skupina 9

Test symetrie:

K=Zfi=5
N=Zni=40

F_K—1_5—1_2
===
Xi-o(F) =5,99
o N (u—mn)? _(0-0)  (1-19)°
X = = +
i=1 Ny +Ngyq-g 0+0 1+19

=0+16,2=16,2

x2 = x3_,(F) = datanejsou symetricka

Test asymetrie:

g Mo [ fet2fen  —2+0-0025+04754+2+0 045

= = = =0,9
—2f _+f +f +2fi, —2x0+00254+0475+2+x0 0,5
_1 1[ AfAf L fet4fes ]_ 1 i[ 4%0+0,025 0,475+4+0 ]_
Sa =5\N (=2f_+f)2  (fe+2fi)2]l — 2440 L(-2%0+0,025)2 ' (0,475+2%0)2] —

l i( 0,025 + 0,475 ) — l\/@=0 0’5129
24/40 ~0,000625 0,225625 2419
1 (fo+2fisy 1 /0475+2%0
a=—ln<—) —lIl(—
2 \f +2f_) 2 \0025+2%0
ap =a—z,_a*s, =14722 — 1,96 * 0,5129 = 0,4669
2

1
) = 5In(19) = 14722

ay =a+z, _a*s; = 1,4722 + 1,96 * 0,5129 = 2,4774
2

AD = tgh(aD) = 0,4‘356
A, = tgh(ay) = 0,9860
IS: (0,4356 < A < 0,9860)
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