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Hodnoceni efektivity vyuZiti feromonovych lapaci
pro monitoring
Polygraphus poligraphus (Curculionidae:

Scolytinae)

Souhrn

Cilem této bakalaiské prace je zjistit u¢innost feromonovych odparnikti Polywit
na monitoring lykohuba matného (Polygraphus poligraphus). Vedlejsi cile této
bakaléiské prace jsou zjistit ucinnost feromonovych odparnikti Polywit na ostatni druhy
lykohubti a vytvofeni piehledu vyskytu Iykohubi rodu Polygraphus v Ceské republice.
Prace bude rozdélena do dvou ¢asti, a to na praktickou ¢ast, kterd se bude zaobirat
samotnym vyzkumem, jenz odpovi na prvni dva cile této bakalafské prace a na
teoretickou ¢ast, ktera odpovi na posledni tieti cil této prace. Data K tietimu cili budou
cerpana hlavné pomoci reserse.

Kli¢ova slova: lykohub matny, Polywit, monitoring, i¢innost, efektivita, Ceska

republika
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Evaluation of the effectiveness of pheromone traps
for monitoring
Polygraphus poligraphus (Curculionidae:

Scolytinae)

Summary

The goal of this bachelor thesis is to find out the efficiency of pheromone
dispenser Polywit for monitoring small spruce bark beetle (Polygraphus poligraphus).
The side goals of this bachelor thesis are to find out efficiency of pheromone dispenser
Polywit to other bark beetle species. The third goal is to create an overview the of
appearance of the small spruce bark beetle (Polygraphus poligraphus) in the Czech
Republic. The thesis is going to be divided into two parts. The practical part is going to
be about practical research and it is going to answer to the first and second goals of this
bachelor thesis. Theoretical part is going to answer the third goal of this bachelor thesis.
Data for this part will be got by research.

Keywords: small spruce bark beetle, Polywit, monitoring, efficiency, Czech Republic
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1 Uvod

Monitoring je ¢innost, ktera se provadi za ucelem zjisténi vyskytu cilového druhu
organismu Vv urcité oblasti. Tato oblast mize byt velka od velikosti naptiklad porostu az po
statni az kontinentalni monitoring. Monitoring se v lesnictvi vyuZziva pro zjisténi stavu mnozstvi
cilového druhu. Pro piipad, ze se dany druh pfemnozi, mizeme vcas aplikovat opatieni, ktera
minimalizuji nebo alespoi zredukuji $kody zptisobené premnozenim. V Ceské republice se
nejcastéji pouziva monitoring lykozrouta smrkového Ips typographus (Linnaeus, 1758), ktery
je jeden ze sedmi kalamitnich $kidci na ¢eském Uzemi. (Vyhlaska 101/1996 sb.)

Vzdaleny piibuzny druh lykohub matny Polygraphus poligraphus (Linnaeus, 1758)
ovSem taktéz patii mezi vyznamné Skudce Vv lesnim hospodaistvi. Je jednim z prvnich
popsanych druht kiiroved, coz mize naznacovat jeho odvékou hojnost a rozsifenost, ktera
pretrvava dodnes. Tento druh se vyskytuje po celé Eurasii, a to od Francie pies Cinu aZ po
Japonsko (Knizek, 2005). Lykohub matny odjakziva poutal pozornost lesnikii v lesnim
hospodafstvi pro jeho hojny lokalni vyskyt. Sice velkoplo$né neposkozoval porosty, ale
v dusledku zminéného nadmérného vyskytu byl zafazen mezi vyzna¢né $kidce smrku. Je
uvadéno, ze lykohub matny napada smrkové stromy stfedni tloustky v tmavych hustych
porostech. Dale napada pomalu rostouci stromy v horskych oblastech a horskych raselinistich.
V dnesni dobé kviili expanzi lykozrouta smrkového je lykohub matny nucen rozsitit své
pusobeni i do starSich prosvétlenych smrkovych porosti. Stale astéji dochazi k jeho lokalnimu
premnozeni, dokonce je nucen napadat i vizualng zdravé stromy (Knizek, 2005).

Udajné Iykohub matny na feromonové odparniky nereaguje. Z toho diivodu je v této
bakalaiské praci hodnocen feromonovy odparnik typu Polywit od rakouské firmy Witasek. Tato
firma se zabyva lapaci a fyzickymi a chemickymi pfipravky na ochranu rostlin. Firma dale

vyrabi piipravky na bazi repelentd, jedl a feromonovych odparnikd.
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2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo zhodnoceni vhodnosti feromonovych odparnikt typu
Polywit pro monitoring vyskytu lykohuba matného (Polygraphus poligraphus). Préce se déle
zabyva zjisténim vyskytu a sestavenim literarniho pichledu lykohuba rodu Polygraphus
v Ceské republice. Vedlej§im cilem je také zjistit, zdali je feromonovy odparnik vhodny i pro

jiné druhy, jelikoz od vyrobce je vyrobek uvadén jako selektivni feromon.

Hlavni vyzkumna otazka:

e Je feromonovy odparnik Polywit u¢inny pro monitoring lykohuba matného?
Diléi vyzkumné otazky:

e Je feromonovy odparnik Polywit i€inny i pro jiné druhy lykohubi?

e Ovliviuji podminky a vék porost u¢innost odparnikti?

e Jaké je rozsiteni rodu Polygraphus v Ceské republice?

11



3 Literarni reSerse

Literarni reSerSe je rozdélena na 3 kapitoly. Prvni kapitola popisuje obecné rod
Polygraphus v¢etné taxonomického zatfazeni. Druhd kapitola je o samotném lykohubu matném,
ktera popisuje jeho Zivotni cyklus, vzhled a predatory, ktefi maji vliv na jeho populaci. Posledni
kapitola popisuje dal$iho zastupce rodu Polygraphus, a to lykohuba tmavonohého a konkrétné

jeho vzhled a zpisob zivota.

3.1 Biologie a ekologie rodu Polygraphus

Druhy rodu Polygraphus jsou floemofagni polygamni brouci. Tyto druhy nejcastéji
napadaji jehli¢naté stromy z ¢eledi Pinaceae, stromy s tvrdym dievem nebo také tfesné (Prunus
L. spp.) (Pfeffer, 1994b; Avtzis et al., 2008).

3.1.1 Popis taxonomie Polygraphus poligraphus
RiSe: Animalia — Zivogichové
PodriSe: Eumetazoa
Oddéleni: Bilateria — dvoustranné soumérni
Pododdéleni: Protostomia — prvousti
Kmen: Arthropoda — ¢lenovci
Podkmen: Hexapoda — Sestinozi
Trida: Insecta — hmyz
Podtrida: Pterygota — kiidlati
Infratiida: Neoptera — novokiidli
Rad: Coleoptera — brouci
Podrad: Polyphaga — vSezravi
Infrarad: Cucujiformia
Nadceled’: Curculionoidea
Celed’: Curculionidae — nosatcoviti
Podceled’: Scolytinae — karovci
Tribus: Polygraphini
Rod: Polygraphus — lykohub

12



3.2 Lykohub matny (Polygraphus poligraphus)

3.2.1 Zivotni cyklus

Aktivita druhu zacina na jate, kdy samice naklade v mate¢né chodb¢ kolem 30 vajicek,
nejéastéji v dubnu a kvétnu. Nasleduje druhé rojeni, které probiha v letnich mésicich — ¢ervenci
a srpnu. Pokud je pfiznivy rok, coz znamena sucho a teplo, je populace lykohuba matneho
schopna na podzim zapodit treti rojeni. Samice lykohuba jsou schopné takzvaného sesterského
rojeni, které spociva v napadeni vicero stromt jednou oplodnénou samici. Pies zimu lykohub
matny prezimuje ve vSech vyvojovych stadiich kromé vajicka (K#istek, Urban, 2013).

Lykohub matny napada piednostné stromy v probirkovém véku, tedy 20 let a vySe.
Preferuje slabsi kury, ale dokaze bez problému osidlit i stromy se silnéjsi borkou. Zpravidla
napada strom po celé jeho délce, takze ostatni druhy kdrovct nemaji vzhledem ke konkurenci
prostor a napadaji poté pouze vétve, kde se mohou vyskytovat mensi druhy kiroved. Ovsem
pfi napadeni siln¢jsiho stromu se jeho vyskyt posouva do horni trovné stromu, kde se nachazi
slabsi kura. Diky tomu v nizsi ¢asti kmene vznika prostor pro napadeni ostatnimi karovci, jako
je naptiklad lykozrout smrkovy. Pfednostné lykohub napada stromy slabsi, v podarovni nebo
poskozené abiotickymi Ciniteli (Knizek, 2005; Kfistek, Urban, 2013).

Velka ¢ast druht z ¢eledi Curculionidae, podceledi Scolytinae vytvaii pti napadeni
stromt pozerek, ktery obsahuje typické, okem rozpoznatelné ¢asti, jako jsou: snubni komurka,
kde dochazi k oplodnovani samice ¢i vice samic, a mate¢na chodba, kterou samice vykouse a
naklade zde vajic¢ka jedno po druhém stiidavé na jeji levou a pravou stranu. To ovSem neplati
u lykohuba matného, jehoz pozerek je typicky chaoticky. Jelikoz je polygamni, samice
vykousavaji matecné chodby jakymkoliv smérem. Larvové chodby jsou ovSem tak malé, Ze se
mohou ztratit v kife a pak se objevit opodal u lyka. V lyku borovice, které lykohub matny
taktéz napada, je pozerek jiz vice ¢itelny a hvézdicovity (Zabrik, 2011).

Jak jiz bylo zminéno, lykohub matny je polygamni druh. Zpravidla jeden samec je
schopen oplodnit 3 az 5 samic. Kazda mate¢na chodba ma snubni komtrku. Tyto mate¢né
chodby jsou dlouhé od 2 do 6 cm a 1,2 az 1,5 mm $iroké. Larvové chodby vykousavaji larvy
od 1 do 7 cm, kde na jejich konci se nachazi kukelna kolébka. Zde se vyviji 8 az 10 dni a po

vylihnuti se imaga vyviji dalsi tfi tydny (Knizek, 2005).
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3.2.2 Popis stadii vyvoje

Vajicko je podobné jako u vSech zastupcu rodu Polygraphus ovalne, lesklé a bilé, mtize
byt ptiblizné 1 mm velké. Larva, ktera se vylihne z vajicka, nema zadné koncetiny. Je zbarvena
do svétle krémové barvy se zlutohnédou hlavou, ktera je chitinizovana. Cela larva dorista do
délky 4 az 5 mm. Takto velka se nasledné zakukli do volné kukly, coz znamen@, Ze na kukle
muzeme pozorovat vSechny organy dospé€lého jedince. Tato kukla mize byt o néco mensi nez
larva, a sice od 2,5 az do 3 mm (Knizek, 2005).

Dospély jedinec je dlouhy 1,8 az 3,5 mm. Ma ovalné télo zbarvené hnédou az
¢ernohnédou barvou. OC¢i, které jsou typické pro rod Polygraphus, jsou v puli témét rozptleny

na dvé Casti (viz obrazek ¢.1 a 12).

SED  3.0kV WD97 mm Std.-PC30.0 HighVac. ©lx110 00 pm
NOR 0629 202303 16 Polygraphus poligraphus

Obrazek ¢. 1: Snimek rozpuleného oka u samce |. matného

Tykadlovy bicik je péticlenny a je zakonéeny jednoclennou tykadlovou palickou. Pti
pohledu na dospélce shora je t&lo rozdéleno na §tit a krovky. Stit je na hlavé §irsi nez deli. Je
mirné teCkovany a leskly s jemnym, zfetelnym podélnym kylem. Krovky jsou valcovité, na zadi
rovnomérné zaoblené, matné Sedé az hnédé. V ryhach jsou jemné tecky a meziryzi je husté
pokryté drobnymi podlouhlymi zlutohnédymi Supinkami (Ktistek, Urban, 2013).

Pohlavni dimorfizmus Ize u tohoto druhu rozpoznat na ¢elni ¢asti hlavy, kdy samice ma
¢elo ploché a pravidelné te¢kované. Nejlépe z boc¢ni ¢asti Ize vidét velky pocet husté narostlych

chloupki (viz obrazek €. 2)
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SED 30kv WD9.9mm

. ighVac. [B1x170 I 100 pm
NOR 0637 202303 16 ) s poligraphus

Obrazek ¢. 2: Chloupky na celni strané hlavy u samice
Naopak samec ma na horni vypouklé ¢asti ¢ela dva malé hrbolky (viz obrazek ¢. 1). Na
spodni stran¢ ¢ela se nachazi mirnd prohluben, ktera ma fidsi teckovani. Jak je jiz z popisu
jasné, je potieba urcit pohlavi jedince v laboratofi za pomoci mikroskopt a neni mozné ho urcit

na misté nalezu (Pfeffer, 1955).
3.2.3 Predatori

Kazdy organismus, i Polygraphus poligraphus ma své ptirozené neptatele, kteti at’ uz
védomé ¢i nevédomé redukuji populaci tohoto druhu, a to ve vsech jeho vyvojovych stadiich.

Jednou skupinou predatori jsou nékteré druhy brouki, kteti mohou napadnout dospélé
jedince. Také se vsak mohou dostat do mate¢nich chodeb a napadnout zde vaji¢ka, ¢i naklast
své vlastni, ktera nasledné napadaji larvy lykohuba matného. Nejbéznéjsi zastupci jsou brouci
Celedi drabcikovitych (Staphilinidae), mrS$nikovitych (Histeridae) a lesknackovitych
(Nitidulidae). Typickym predatorem je Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) z ¢eledi
pestrokroveénikoviti (Cleridae), ktery napada dospélého jedince. Toho oto¢i na krovky, a tim

si zpfistupni m&kkou tkan mezi hlavou a hrudi, kterou se prokouse skrz k potravé (Knizek,
2005).
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Dalsi skupinou jsou parazitoidi, ktefi po napadeni a nakladeni vajicek do jedince
v ur¢itém stadiu jedince zabiji. Sem patii hmyz z fadu dvouktidlych (Diptera) a blanoktidlych
(Hymenoptera). Typickymi parazitoidy jsou napiiklad lumdéici (Branconidae), chalcidky
(Chalcididae) a lumci (Ichneumonidae). V téle lykohuba matného se mohou objevit
mikroorganismy jako jsou hlistice, hromadinky a mikrosporidie, které dospélce zna¢né omezuji
a mohou ovlivnit i jeho schopnost rozmnozovat se (Knizek, 2005).

Dalsi skupinou pfirozenych neptatel zminéného lykohuba matného jsou Splhavi ptaci,
kteti hledaji a vyklovavaji z pod kury jeho larvy. Mezi né patii naptiklad straky, datlové,
sykorky a dalsi. Diky témto ptakam je mozné odhalit napadeny strom jesté pied jakymikoliv
ptiznaky napadeni, jako je napf. padani jehli¢i, drtinky na Upati stromu ¢i rezavéni jehlic na

stromé (Knizek, 2005).

3.3Vyznam v lesnictvi

3.3.1 Popis Skodlivého plisobeni na stromy

Lykohub matny je vazny Skidce smrku, ktery roste pomalu v nepiiznivych podminkach
pro smrk. Napada porosty s plnym korunovym zapojem ve stfednim véku, jelikoz ma rad
tenkou kiru. Strom zacind napadat od vrcholu. Kviili tomu se Spatné a Casto pozdé¢ zjistuje,
Ktery strom je napadeny a ktery ne. Pozdé&ji se po stromu pfesouva nize. Obsazuje stromy
poskozené abiotickymi Ciniteli, jako jsou polamané stromy vlivem sné¢hu, zasahem blesku ¢i
ulomené $picky vlivem vétru. Poté piechazi na zdravé stromy (Kfistek, Urban, 2013).

Napadenym stromim, nasledné jako u vSech napadenych jehli¢natych stromu
jakymkoliv lykozroutem, za¢ind opadavat zelenozluté jehli¢i. Jehli¢i na koruné stromu se
zaCina pomalu zabarvovat do rezavé barvy vlivem absence vyzivnych latek, které napadené
lyko nedokéaze dale prepravovat do koruny stromu. Po zakukleni larev a pfeméné v dospélé
imago, jedinec opousti strom nebo se schova do hrabanky, kde pfezimuje. Mezitim se kira
z kmene stromu za¢ina po malych ¢astech loupat, na rozdil od lykozrouta smrkového Ips
typographus, pii kterém se kira loupe po velkych kusech. To je znamka toho, Ze strom uz
nadale nezije. Vlivem abiotickych a biotickych ¢initeld strom chiadne a rozpada se (Knizek,
2005).
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3.3.2 Vliv na lesni ekosystémy

Polygraphus poligraphus nehleda dalsi stromy na rozmnozovani moc daleko od svého
mateCniho stromu. Za to se ale lokdlné dokaze rozmnozit ve velké mife a dokéze zpusobit
mortalitu celych porosti. To je také diivod, pro¢ je Iykohub matny i piesto, Ze neni vypsany ve
vyhlasce o kalamitnich $ktdcich, sledovan lesniky a povazovan za nebezpeény druh pro lesni
porosty. V posledni dob¢, kdy se podminky pro jeho rozmnozovani zlepSuji, se zvysuje pocet

ptipadt lokalniho pfemnozeni. (Zubrik 2011)
3.4 Metody monitorovani a ochrany

3.4.1 Popis metod monitorovani

Jako prevence pied rozsifenim lykohuba matného se pouZziva nékolik metod, které maji
za Ukol bud’ odhalit piitomnost lykohuba matného v porostu, nebo zjistit jeho abundanci.

Prvni metodou je metoda pochtizek. Pii této metodé povérena osoba prochazi lesni tsek
a pozorovanim kontroluje stav urcitych stromd, jako jsou napf. stromy V jiz zminéném
prehoustlém lese s plnym korunovym zapojem, ¢i poskozené stromy abiotickym Cinitelem,
napi. bleskem (Zahradnik et al., 2014).

Druha metoda se pouziva v malém méfitku, a to metoda lapaku. Jedna se o pokaceny
strom, ktery mliZe 1 nemusi byt pokryty klestem z téhoz stromu. JelikoZ strom jiZ nepfijima
Ziviny ze zemé, vytvaii primarni atraktant pro lykoZrouta, ktery signalizuje, Ze je strom
oslabeny. Je tedy vétsi pravdépodobnost, ze lapak bude napaden a podle poctu zavrti, které
jsou mensi nez u lykozrouta smrkového, miizeme zjistit pocetni stav jedince. Avsak oproti
lykozroutu smrkovému lykohub matny napada lapak v mnohem mensi mite. Lapace se pro

lykohuby nepouzivaji (Knizek, 2005).
3.4.2 Popis metod ochrany lesu pi‘ed Polygraphus poligraphus

Mechanicka obrana spo¢iva v mechanické manipulaci s porostem a dfevem v ném. Je
mozné zde uplatnit rychly odvoz napadeného dieva z lesa ven. Dale se pouziva odkornéni
pokéaceného napadaného dieva. V ptipad€ napadeni silnych vétvi, ¢i stromové Spice do priméru
7 cm, se muze tento klest nechat spalit ¢i nastépkovat. Posledni moznosti je preventivni
opatieni, a to spravna vychova porostu (Zahradnik et al., 2014).

Odvoz dfeva vcas z lesa je asi nejpodstatnéj$i mechanicka obrana lesa pted opétovnym

napadenim porostt lykozroutem. Lykozrout se vyviji pomérné rychle, dokazou se vyvinout na
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dievé lezicim na skladce a opét letét zpét do porostu. Dievo Ize dovézt na blizky manipulaéni
sklad a zde ho zbavit kiry (Zahradnik et al., 2014).

V piipadé¢ silnéjSiho napadeni lesa se pouziva metoda rucniho odkornéni pokaceného
stromu. Tato metoda se pouziva, kdyz uz se z lesa nestiha odvézt vétsi mnozstvi napadeného
dieva a hrozilo by znovu napadeni lesa ze dieva na skladce. Metoda spociva v ru¢nim
odstranéni kliry ze dieva za pomoci ru¢nich loupakt. Ru¢ni loupani se pouziva od stadia vajicka
do stadia kukly, jelikoz kiira rychle vyschne a tato stadia nepfeziji. Naopak pokud ze dieva
1étaji dospéli jedinci, ru¢ni odkornéni se nepouziva, jelikoz dospélec dokaze v kite prezit a po
odkornéni letét dal nebo se zahrabat do hrabanky a pfezimovat. (Zahradnik, 2014)

Jelikoz je tato metoda pomald a naméhava, vyuziva se mechanizacni prostfedek, a to
odkornovaci adaptér na motorovou pilu. Podobné¢ mtizeme vyuzit i strojni odkornéni. V obou
ptipadech je metoda rychlejsi a dokaze zniéit i imaga, ktera uhynou na nésledky mechanického
poskozeni (Zahradnik et al., 2014).

Ptedposledni zplisob ochrany je paleni ¢i S$tépkovani klestu. Paleni se provadi za
vhodnych podminek, tedy za vhodného pocasi. Paleni klestu je nutné nahlasit ptislusnému
hasi¢skému zachrannému sboru s dostatecnym ¢asovym piedstihem. V dnesni dobé¢ 1ze paleni
hlasit jak telefonicky, tak i elektronicky. Stépkovani klestu se vyuziva pied vyletem brouka a
na rozdil od paleni se nemusi nikomu hlésit (Zahradnik et al., 2014).

Posledni ochranou jsou vychovnad preventivni opatieni porostu. Tato opatfeni nas
mohou usetfit vSech ptedchozich ¢innosti. Vychova porostu spociva v ¢asném prosvétleni
porostu, které lykohub vyhledava. Zaroven je to i zdravotni vybér stromt, jakkoliv zdravotné
poskozenych. Tyto stromy je nutné co nejdiive z porostu odstranit (Zahradnik et al., 2014).

Chemicka ochrana vyuZziva pro boj proti Skiidcim chemické piipravky. Ty musi byt
schvéleny a zapsany v seznamu piipravkd pro ochranu rostlin v lesnim hospodaistvi. Toto
povoleni musi byt nasledné uvedeno na etiketé uzivaného ptipravku (Vyhlaska 132/2018 sb.).
Pro oznaceni jiz oSetfeného difeva se pfidava barvivo. Nejvice se vyuzivaji syntetické neboli
uméle vytvorené pyrethroidy, které ale nejsou selektivni a ovliviiuji tedy 1 mnoho dalSich
necilovych druhtt hmyzu. Taktéz se do piipravku piidava smacedlo, které snizuje povrchové
napéti mezi pripravkem a povrchem kmene, a tim zvySuje vstiebatelnost piipravku (Zahradnik
etal., 2014).

Aby byl postiik uc¢inny, musi se provadét za urcitych podminek, které zvysSuji efektivitu
a trvani ucinkl aplikovaného posttiku. Takové aplikace musi byt provedena po celém povrchu

kmene. Je tedy nutné kmenem pfi postiiku otacet. Pro udrzitelnost pfipravku na povrchu musi
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byt postiik provadén na suchy kmen, kde také musi zaschnout. Je vhodné postiik provadét za
slune¢ného pocasi, které urychli proces usychani a nehrozi pfi ném smyti destovou vodou.

Denni teploty by zde ale nemély piekrocit 25 °C kvili vypafovani ptipravku. Pokud by
vSak hrozilo nebezpe¢i z pfemnoZeni druhu, je lep$i piipravek i piesto aplikovat. Nezadouci
jsou ovSem také nizké teploty pohybujici se kolem bodu mrazu. Aplikace piipravku se provadi
okamzité po naletu, kdy v kuife probiha kladeni vajicek. Aplikace v tomto obdobi se provadi za
ucelem zamezeni pferojovani samic a zakladani sesterského pokoleni. Postiik lze ovSem
provadét az do vyletu broukli z kmene stromu. Dalsi obdobi asanace, které je povazovano za
vhodngjsi, se uziva v obdobi prvnich kukel. Chemicky postiik se provadi pouze na kmeny,
nikoliv na vétve stromu (Zahradnik et al., 2014).

3.5 Svédska studie feromoni 1ykohuba matného

Tato bakalatska prace se zabyva v praktické ¢asti vyzkumem feromonového odparniku.
Je znamo, ze feromon, na ktery by reagoval ¢isté jenom lykohub matny, neexistuje. Nadhrazky
feromon, které by mohly lykohuby ptilakat, zcela ignoruji.

Timto tématem se zabyva i védecka studie provadéna ve Svédskych lesich, kde pii velké
kalamité zptisobené lykozroutem smrkovym, byla pfitomnost lykohuba matného také zjisténa,
avsak nevéd€lo se v jaké mife. Tato studie zkoumala reakci lykohuba matného na rGzné
chemicke latky v riznych koncentracich, které¢ mély za ukol lykohuba matného ptilakat. Cilem
této prace bylo vyvinout feromonovy odparnik, ktery by ti¢inkoval nejlépe pouze na lykohuba
matného. Vysledek funkéniho feromonového odparniku by pak mohl vysvétlit, jakou ucast
lykohub matny v tamni kalamité mél (Viklund et al., 2019).

V roce 2015, 2016 a 2018 byly provedeny tii terénni studie v Medelpadu, kraji
Visternorrland. Bylo testovano rizné mnozstvi a enantiomericka ¢istota feromonu lykohuba
matneho (—)-terpinen-4-olu, aby bylo mozné najit co nejucinnéjsi slozeni pro naldkani téchto
jedincd. Feromon byl také otestovan s racemickym frontalinem, ktery prokézal spole¢ny G¢inek
jiz zminénym feromonem (—)-terpinen-4-olem. Dé&le byl tento feromon testovan i s jinymi
latkami za G¢elem co nejselektivnéjsiho ucinku (Viklund et al., 2019).

Agregacni feromon (—)-terpinen-4-ol, byl objeven v roce 1985 (Schuriget et al., 1985).
Bylo zjisténo, ze samci vylucuji tuto slouceninu ve vysoké enantiomerické Cistoté (vice nez
96,3% ee), kdyz se zavrtavaji do kiry svého stromu (Rahmani et al., 2015). Enantiomericka

Cistota nasledné klesa na 67,7% ee po tom, co se dospéli jedinci spafi. Existuje moznost, ze (+)-
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terpinen-4-ol inhibuje pritazlivost broukt k jejich feromonu, protoze racemicky terpinen-4-ol
s Cistotou 50% ee jiz brouky nezajiméa (Schurig et al., 1985).

Jak jiz bylo zminéno, pro tento vyzkum byl vyuzit i agrega¢ni feromon. Zjistilo se, Ze
lykohub matny reaguje na jeho u¢inky (Kohnle et al., 1985), i pfestoZe tento feromon vylucuji
jini kdrovci, jako je Dendroctonus ponderosae, nikoliv on samotny (Blomquist et al., 2010).
Riizné koncentrace tohoto feromonu u téchto druhti maji odlisné G¢inky. Pokud je koncentrace
nizka, u¢inkuje jako atraktant. Naopak kdyz je koncentrace vysoka, ma feromon opa¢ny ucinek.
Kdyz je strom napadeny velkym poctem producenti tohoto feromonu, zvysuje se koncentrace
feromonu, a tim dava signal pro dalsi druhy, Ze je strom jiz obsazeny (Viklund et al., 2019).

U dalsich druhti bylo zjisténo, Ze jejich reakci na osidlovani stromd podnécuji samotné
chemické reakce stromti po napadeni, nikoliv feromon vypoustény samotnym ktirovcem. Je
mozné, zZe této metody vyuZziva i lykohub matny, ponévadz byla zjisténa ptitomnost latek, které
se po napadeni stromu lykohubem uvoliuji. OvSem nebylo dosud testovano, zdali maji
pritazlivé ucinky (Rahmani et al., 2015; Wajs et al., 2006; R. Rahmani a L. Viklund,

nezvefejnéné vysledky).
3.5.1 Tristudie

V téchto studiich se zkoumala atraktivita riznych sloucenin a jejich kombinaci pro
lykohuba matného. Vyzkumy probihaly v porostech s ptevazujicim zastoupenim smrku. Do
téchto porostu se rozmistilo minimalné 20 metrd od zac¢atku porosti erné Ecotrapy s nddobami
na odchyt se vzajemnym odstupem 30 metri. Feromonové odparniky byly nasledné povéseny
do vysky cca 80-90 centimetrti. Kazdy feromon byl nahodné rozdélen do téchto odparnikt bez
ohledu na jeho slozeni. Umisténi lapac¢ti mélo simulovat hromadné napadeni porostu az na
posledni tfi mista, ktera byla od sebe vzdalena 50 metri a simulovala tim oslabené jedince
Vv porostu. Lapace se vybiraly podobn¢ jako u této bakalaiské prace, a sice jednou az dvakrat
tydné. Vzorky byly uskladnény v mrazéku v -18°C do doby urcovani druhi hmyzu a jeho
pohlavi (Viklund et al., 2019).

Prvni studie navazala na piedchozi praci (Rahmani et al.,, 2015) a piedbézné
experimenty, které dopliovaly urcité informace. Zde by testovan feromon (—)-terpinen-4-ol
Vv jinych enantiomernich Cistotach. Tato studie se inspirovala jiz zminénym racemickym
frontalinem, ktery piisobi jako atraktant i odpuzovac. Dale se zkoumal Gi€¢inek kombinace téchto
dvou feromonti v riznych pomérech. Devét riiznych kombinaci bylo zkoumano na deseti
odli$nych mistech. Hlavnim tkolem této studie bylo zjistit dilleZitost enantiomerni ¢istoty (—)-

terpinen-4-olu. Dals$im cilem bylo vyzkoumat synergické ucinky (—)-terpinen-4-olu spolec¢né
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s frontalinem. Tato studie probihala od 7.¢ervence do 30.zafi 2015. Feromonové odparniky,
které obsahovaly frontalin pro pomalé uvoliiovani, byly vyménény za noveé mezi 23. a 24.
srpnem (Viklund et al., 2019).

Cilem dalsi studie bylo zjistit diilezitost pomért a rychlost uvoliiovani latek, které lakaji
cilové brouky. V tomto testu bylo otestovano devét variant. Prvni varianta byla Cisty feromon
(—)-terpinen-4-ol, ktery mél rtizné rychlosti uvolilovani a riiznou enantiomerickou €istotu. Déle
byl testovan racemicky frontalin pro porovnani vysledku s vysledky kombinaci racemického
frontalinu spole¢né s (—)-terpinen-4-olem. Studie opét probihala na deseti mistech v obdobi od
21. ¢ervna az do 18. srpna 2016 (Viklund et al., 2019).

Posledni studie vyuzila metody, kterd se nazyva elektroantennografie. Jedna se o
metodu, pii které se na tykadla hmyzu pfipevni elektrody. Ty pfi reakci hmyzu na chemické
latky vyvolaji elektricky signal, ktery je sniman v pocitacovém softwaru. Podle aktivity tykadel
1ze nasledné urcit, jaké chemické latky nejvice ptisobi na chovani hmyzu. Dle této metody lze
zjistit, jakym zptisobem jsou ruzné druhy citlivé na podnéty kolem sebe. Podle této metody byly
vybrané slouceniny a-terpineol, estragol a (+)-trans-sabinenhydrédt. Pro pokus byly tyto
slou¢eniny zkombinované s (—)-terpinen-4-olem s 99% ee. Testy probihaly tentokrat pouze na
osmi riznych mistech. V obdobi od 2. srpna az 7. zafi 2018 rotovaly feromonové odparniky

napfi¢ vSemi lapac¢ (Viklund et al., 2019).
3.5.2 Vysledky studii

Vysledky studii ukazaly, Ze enantiomericka Cistota feromonu (—)-terpinen-4-olu
vyrazné ovliviiuje pfitazlivost lykohuba matného. Nejvice ucinny zde byl (—)-terpinen-4-ol
s vysokou Cistotou, ktera byla v rozmezi 90% ee az 99% ee. Naopak druhy enantiomer (+)-
terpinen-4-ol prokazal inhibi¢ni funkci feromonu, nebo dokonce ptisobi jako repelent. Zatim se
jedna o prvni studie enantiomerd v terénnich studiich. V jinych studiich byl pouzit
enantiomericky obohaceny (—)-terpinen-4-ol s ¢istotou 52% ee (Kohnle et al., 1985). Problém
u téchto studii ale je, Ze nebyly zavedeny kontrolni lapace, takze nelze fici, zda feromon v této
studii byl sam o sob¢ atraktivni (Viklund et al., 2019).

Vysledky ale také potvrdily nékolik vysledka predeslych studii, napt. Ze kira, ktera je
napadena samci je pro ostatni samce velice atraktivni (Kohnle et al., 1985). Dale vysledky
potvrdily vysledky pifedbézného vyzkumu z roku 2014, které naznacovaly, Ze (+)-terpinen-4-ol
muzZe inhibovat ptitazlivost. Dale se zvysujici se enantiomerickou Cistotou stoupalo i mnozstvi

odchycenych broukt v lapacich. V hornich hodnotach ¢istoty (—)-terpinen-4-olu mezi 90% ee
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az 99% ee zacaly byt vysledky velice podobné a zdé se, ze je ovliviiovalo pouze okolni prostiedi
lapact (Viklund et al., 2019).

Déle studie prokazaly, ze Cistota ee (—)-terpinen-4-olu po kopulaci samce klesa, zfejme
Z divodu odpuzeni dalsich samct od vytvaieni novych snubnich komirek, které by se na strom
jiz nevesly (Viklund et al, 2019).

Vysledkem téchto studii bylo zjisténi, Ze pro monitoring a brzkou detekci téchto broukt
muze byt kombinace (—)-terpinen-4-olu (50% ee) a frontalinu Gi¢inna volba. Ackoliv tato smés
neni moc pochopena z divodu ptvodu frontalinu, ktery se vytvaii v symbiotickych houbach
pro kirovce na stromech. Tyto symbiotické houby uvolnuji latky, které mohou zvysit
pfitazlivost stromu pro tyto Skidce. (Kandasamy et al., 2016). Po napadeni stromu kiirovcem
je symbiotické houby vyuziji jako vektory pro rozsifeni populace do okoli. (Jankowiak,
Kolarik, & Bilanski, 2014; Kirschner, Begerow, & Oberwinkler, 2001; Rollins, Jones, Krokene,
Solheim, & Blackwell, 2001). Nicméng, frontalin nebyl nalezen mezi latkami sbiranymi z
vrtajicich P. poligraphus (Rahmani et al., 2015), coz by mohlo byt z divodu produkce frontalinu
ze symbiotivkych hub (Viklund et al., 2019).

Cisty enantiomer neni prodejné dostupny a jeho ziskani v laboratofi je Gasové naroéné.
Kazdopadné pro tcely kontroly by bylo lepsi pouzit ¢isty enantiomer s ¢istotou 99% ee, protoze
V tomto ptipadé jsou prioritou nejvyssi mozné ulovky a Cisty enantiomer se zatim zda byt
nejatraktivnéjsi pro obé pohlavi (Viklund et al, 2019). Proto se kombinace s frontalinem nebude

pro monitoring vyuzivat, ackoliv by byla ¢aste¢né G¢inna.

3.6 Polygraphus grandiclava C.G. Thomson, 1886

Dalsim druhem, ktery bude v praci analyzovan je Polygraphus grandiclava, ¢esky
lykohub tmavonohy. Tento druh se jako jediny spole¢né s lykohubem matnym plosné

monitoruje v Ceské republice a niZe je stru¢né popsana jeho morfologie a bionomie.
3.6.1 Popis dospélce

Lykohub tmavonohy dorista do velikosti 3 mm. Jeho télo je ku délce téla robustni a
Siroké a je zbarvené do Cerné tmavé barvy. Koncetiny jsou taktéz tmavé, nékdy i Cernohnédé
az na chodidla. Tykadla jsou zbarvena do Zluté barvy a zakoncuje je zaSpicatéla palicka, ktera
je skoro stejné tak dlouha, jako zbylé ¢asti tykadla. Na rozdil od samcii Iykohuba matného nema

¢elni strana hlav samct 1ykohubil tmavonohych Zadné hrbolky. Rozpoznéavaci znaky pohlavi
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jsou jinak stejné jako u Iykohuba matného. Stit je husté te¢kovany, Supinovity, je opatien malo
viditelnym podelnym jemnym kylem a ma téméf matnou barvu. Krovky obsahuji jemné ryhy

s jemn¢ hrbolkovitym meziryzim, které je pokryto dlouhymi Supinkami (Pfeffer, 1955).
3.6.2 Zpisob Zivota a historie taxonomie

Obecné se lykohub tmavonohy vyskytuje v nizindch a pahorkatinich, kde napada
jehli¢naté stromy, jako borovici vejmutovku nebo smrk ztepily. Dale napada i listnaté stromy
z ¢eledi Rosaceae, jako je tieSen pta¢i nebo viSen obecna. Také se vyskytuje i v horskych
oblastech, kde obyva odumirajici, avsak stale stojici borovice limby, borovice vejmutovky a
slabsi ¢asti stromu smrkt. (Pfeffer, 1955)

Takovato polyfagie, ¢ili vyskyt lykohuba na vice druzich dievin, déla z lykohuba
tmavonohého unikatni druh, jelikoz toto chovani neni u kirovcl vibec obvyklé. Taktéz
v minulém stoleti tato polyfagie vedla k velkym spekulacim, zdali se jedna o jeden nebo dva
odlisné druhy. Zpocatku byl tento druh rozdélen na dva. Lykohub na borovici limb¢ byl
pojmenovan jako Pseudopolygraphus cembrae a na tiesni pta¢i jako Pseudopolygraphus
cembrae (Avtzis et al., 2008). Ovsem pro nedostate¢né morfologické rozdily, byly tyto dva
druhy synonymizovany jako Polygraphus grandiclava (Pfeffer, 1955).

PozZerek na smrku ma hvézdicovity tvar a jeho chodby jsou $irsi oproti Iykohubovi
matnému. Ve vysokych polohach miva jedno pokoleni a piezimuje ve vSech stadiich vyvoje.

Tento druh se fadi mezi druhotné nehojné lykohuby, které patii mezi fidsi druhy (Pfeffer, 1955).
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4 Metodika

Dne 11.4.2022 bylo rozmisténo do péti riznych smrkovych holin 5 lapact, které byly
oznaceny Cisly 1 az 5 (viz. Tabulka ¢. 1 nize). Tyto holiny se nachazely v Narodnim parku
Sumava v okoli vesnice Stozec. Lokalita se nachazi v jiznich Cechach u &esko-némeckych

hranic.

4.1 Popis lokalit lapaci

C. lapage Expozice GPS soufadnice Nad. Vyska Dreviny % Stafi porostu
1 Jizni 48.855653, 13.834832 860 mn.m. SM-98%, BK-2% 60-70 let
2 Severni  48.855207,13.839794 865 mn.m. SM - 80%, BK-20% 70-80 let

3 Zapadni 48.854512,13.834877 860 m n.m. SM - 100% 70230 let
4 Zapadni 48.853987,13.832615 850 mn.m. SM - 100% 90 let
5 Zépadni 48.852965, 13.832388 850 m n.m. SM - 100% 80 let

Tabulka ¢. 1: Studijni lokality behem vyzkumu v roce 2022

V tabulce je struéné popsana expozice terénu, ve kterém byly lapace umistény. Déle jsou
zde ptiblizné soutradnice, ur¢ené z mobilniho telefonu spole¢né s nadmotskou vyskou. Sloupec
drevin a stafi porostu bylo ur€eno piimo na stanovisti lapaca subjektivné, jelikoz nemohla byt
poskytnuta hospodaiska kniha. AvSak byla poskytnuta porostni mapa, na které je zndzornéna

poloha lapaci viz mapa €.1.

Obrazek ¢. 3: Umistént feromonovych lapacii zndzornéné cervenymi body v porostni mapé
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4.1.1 Lokalita lapace ¢. 1

Stanovisté lapace ¢. 1 se vyskytuje na vrcholku kopce, dle mistniho ndzvu ,,Nad skolou*.
Terén je mirné exponovany na jizni stranu. Holina zde vznikla pfiblizné pted dvéma roky po
napadeni porostu lykozroutem smrkovym a nasledné nahodilé t&zb&. Vlivem prosvétleni
porostu doslo k silnému zabufenéni. To souvisi i s vlhkosti, ktera se vlivem sluneéniho svitu
snizila. Pfes rok se holina rozsitila vlivem pusobeni abiotického ¢initele vétru, ktery poskodil
jiz lykozroutem oslabeny porost. Dievinné zastoupeni porostu je tvofeno smrkem a jednim

bukem.

Obrdazek ¢. 4: Fotografie okoli umisténého lapace ¢. 1

4.1.2 Lokalita lapace ¢. 2

Lokalita lapace ¢. 2 se nachazi na vrcholu vyse zminéného kopce. Zde se vsak terén
naklani na severni stranu. Tato holina vznikla pied 2 az 3 lety. Holina je krom¢ zapadni strany
obklopena dospélymi stromy. Z toho diivodu na ni dopada malé mnozstvi slune¢niho svétla a
nedochazi tak k intenzivnimu rastu travin. Na rozdil od pfedchozi lokality je terén prudsi,

v dusledku ¢ehoz dochazi k odtoku a rychlému vsakovani vody a prosychani ptd. Pfevazujicim
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dfevinnym druhem je smrk ztepily, jako meliora¢ni a zpevnujici dfevina je zastoupen buk

v tadu desitek jedincti na okrajich holiny.

Vi g

Obrazek ¢. 5 a ¢. 6: Fotografie okoli lapace ¢. 2
4.1.3 Lokalita lapace ¢. 3

Na lokalit¢ lapace ¢. 3 se pravdépodobné nachazi nejidealnéjsi podminky pro vyskyt
lykohuba matneho. Z jizni strany Se vyskytuje dospély smrkovy porost a ze severni mlady
probirkovy porost s tenkou kurou, kterou lykohub matny vyhledava. Reliéf terénu se zde
svazuje na zapadni stranu. V dasledku cinnosti lesni techniky za ucelem zpracovani
ktrovcového dieva se na holin€ nachazi umélé vymoly, v nichZ se dlouhodobé¢ zadrzuje voda a
dochazi tak k oglejeni. K tomu pfispiva faktor zastinu a nizkého mnozstvi dopadajiciho
slune¢niho svitu, kvilili ¢emuz je evaporace nizka. Dievinna skladba je tvofena pouze smrkem

ztepilym.
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Obrazek ¢. 7: Fotografie okoli lapace ¢. 3

4.1.4 Lokalita lapace ¢. 4

%

Lokalita stanovisté ¢. 4 se nachazi v Cerstvé holiné vytvorené pied dvéma lety
v dusledku vétrne kalamity. Z jizni a severni strany je holina obklopena dospélym smrkovym
porostem. Zapadni strana je v disledku zminénych botfivych vétrii vytéZena a prosvita zde
slunce. Vlivem polohy lokality pod svahem je stanovist¢ obohacené¢ vodou a nedochazi zde

k prosychani pud. Stejné jako na predchozi lokalité, i v této tvoii smrk stoprocentni zastoupeni.
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Obrazek ¢. 8: Fotografie okoli lapace ¢. 4
4.1.5 Lokalita lapace ¢. 5

Posledni lokalita lapace ¢. 5 vznikla po rozsahlé tézbé v dtsledku napadeni lykozroutem
smrkovym. Lokalita je zcela tvofena smrkem ztepilym a je orientovana na zapadni stranu.
Stejné jako predchozi lokalita, i tato se nachazi v Gpati svahu a je pomérné bohatd na piidni
vlhkost. Vlivem pfitomnosti mladé bukové kultury na lokalitu po vétsinu dne dopada slune¢ni

svétlo.
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Obrazek ¢. 9: Fotografie okoli lapace ¢. 5

4.2 Podminky pro umisténi lapace s feromonovym odparnikem

Aby bylo mozné umistit lapace s feromonovym odparnikem, bylo nutné splnit urcité
podminky, aby nebyly ohroZeny okolni porosty napadenim skudci. Tyto podminky byly takové,
aby byl lapac od stény porostu vzdaleny minimalné 20-30 metri, a tim padem aby nedochazelo
k ptitahovani broukd do porostu misto do lapace. Dals$i podminka byla, aby byl okolo pfevazné
smrkovy porost, jelikoz cilovy druh Polygraphus poligraphus se nachazi pravé ve smrkovych
porostech. Lapace byly zavéSeny na dievéné kily do vysky cca 140 cm.

Do lapaci byly nainstalovany na hacek po jednom kusu feromonové odparniky urcené

pro druhy rodu Polygraphus typu Polywit (WITASEK PflanzenSchutz GmbH, Rakousko).
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Obrdazek ¢. 10: Uchyceni feromonovych odparnikii v narazovém lapaci
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4.3 Dalsi postup vyzkumu

Poté, co byly umistény narazové lapace s feromonovymi odparniky, probihala
pravidelna kontrola v intervalu kazdych sedmi dnd. Pti kazdé kontrole byly vybirany chycené
vzorky, které byly nasledn¢ skladovany v plastovych naddobach s popisem ¢isla lapace a datem
odbéru. Vzorky byly nésledné skladovéany v teploté -10 °C, aby nedoslo k rozkladu a poSkozeni
vzork.

V desatém tydnu odbéri probéhla vyména odparnikii téhoz druhu stejné znacky za nové.
Kontroly a odbéry poté probihaly dalich deset tydnt. Na podzim byly nasbirané vzorky

determinovany do fadu a ¢eledi, byly ur¢eny druhy ktirovci.
4.4 Metodika uréovani lykohuba matného a jeho pohlavi

Pro urceni druhu lykohuba je pro jejich velikost daleZzité pouzit stereomikroskop, diky
kterému je mozné vidét typické rozpoznavaci znaky kazdého druhu. Témi jsou tvar zadecku,
tvar téla, takzvané teCkované ryhy a meziryzi, tvar hlavového S§titu, ochlupeni téla, slozené oci
a tykadla. Pro blizsi urceni lykohuba matného bylo podrobné pozorovano jeho rozpulené

slozené oko. Dale, aby bylo mozZné urcit ucinnost feromonového odparniku na pohlavi
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lykohuba, bylo potfeba se zamétit na ¢elni ¢ast hlavy. U samct se vyskytuje na cele mensi pocet
chloupku a dva vyristky, které na prvni pohled pfipominaji malé rizky. Pro samice je naopak
typické velké mnozstvi chloupkil na ¢elni strané hlavy.

Pro pofizeni ilustra¢nich fotografii byli odebrani zastupci rodu Polygraphus z chovi na
Fakulté lesnické a dievatské. Byl pouzit binokul&rni mikroskop Olympus SZ61, pies ktery bylo
typické rozdvojené oko perfektné viditelné. Fotky byly nasledné potizeny pies zminény

binokularni mikroskop pomoci fotoaparatu Infinity 2, viz obrazek ¢. 1 a 2.

16.03.2023 9:27:48

Obrazek ¢. 11: Snimek dospélého lykohuba matného
16.03.2023 9:43:08

Obrazek ¢. 12: Snimek imaga pied zralostnim Zirem s kontrastnim rozpiilenym slozenym okem
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I pfesto, Ze pohlavi lze urcit pomoci jiz zminénych chloupkl na ¢elni strané hlavy, pro
presnéjsi ureni byl pouzit skenovaci elektronovy mikroskop. Pro upevnéni vzorka lykohubt
byla pouzita lepici stfibrna pasta, ktera byla nanesena na kovové terCiky. Pfed zaschnutim
sttibrné pasty se na kovovych ter¢icich vzorky broukt upravily do pozadovanych poloh riznych
uhlt pohledu.

Pro mikroskopovani byl pouzit jiz zminény elektronovy mikroskop JEOL JSM-
ITS00HR. Tento mikroskop s vysokym rozliSenim vyuziva ke snimani vyuziva dva rezimy. Pfi
prvnim rezimu vyuziva nizké vakuum, diky kterému nemusi byt vzorky pokoveny zlatou
vrstvou. Druhy rezim vyuZziva naopak vysoké vakuum, které bylo pouzito pii pozorovani a
nasledné potizovani snimku €. 1, 2. Pro moznost vyuziti tohoto rezimu bylo potfeba za pomoci
pozlaceni vytvofit vodivy vzorek. K tomuto ucelu byl pouzit pfistroj nazyvany naprasovacka
typu JFC 1300 Auto Fine Coater, ktera slouZi k vytvofeni vodivosti nevodivych zkoumanych

prvki nanosem zlaté vrstvy na jejich povrch (Fakulta lesnickd a dievaiska CZU, n. d.). Po

pokoveni vzorkl 4 nanometry zlata byly nasledné mikroskopem snimany pfi napéti 3 kV.

Obrazek ¢.13 a ¢. 14: Snimky z elektronového mikroskopu z pohledu shora I. matné a jeho
tykadlo

4.5 Metodika sbéru dat vyskytu rodu Polygraphus v CR

Vyzkumna data byla pouzita z ¢eské statni instituce pod nazvem Agentura ochrany
ptirody a krajiny CR. Soutadnice téchto dat byly pievedeny do programu ArcMap, ve kterém
byla zhotovena mapa s vyskytem rodu Polygraphus.
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5 Vysledky

5.1 Vyzkum feromonovych lapaci

Vysledky odchytu lapa¢ti na feromonovy odparnik typu Polywit byly rozd€leny do tii
skupin, a sice jako piehled skupin bezobratlych, ptehled ¢eledi broukl a piehled zastupct

Z éeledi Curculionidae.

5.1.1 Determinace dle skupin

Skupina/Lapa¢ 1 2 3 4 5 celkem

Aranea 0 0 0 1 0 1
Coleoptera 29 43 41 49 46 208
Diptera 0 2 0 3 1 6
Heteroptera 0 0 0 1 0 1
Hymenoptera 0 0 0 0 2 2

Tabulka ¢. 2: Prehled skupin bezobratlych zjisténych ve feromonovych lapacich béhem
vyzkumu v roce 2022

V tabulce se v prvnim fadku vyskytuje rozdéleni sloupc na ,,Skupina®, kde jsou
pojmenovany fady bezobratlych, které se do lapa¢u odchytly. Nasleduje o¢islovani sloupcti od
1 do 5, které reprezentuji ¢islo lapace a pod nimi pocet vyskytu fadd. Posledni sloupec je soucet
vSech jednotlived kazdého tadu ze vsech lapaci.

Prvni skupinou je skupina pavoukt (Aranea) s jednim jedincem.

Dalsi skupinou, ktera se v lapacich vyskytovala v nejhojnéjsim poétu (konkrétn¢ 208
jedinct), jsou brouci (Coleoptera). Nejvice se objevily ve ¢étvrtém lapaci. V ostatnich lapacich
kromé prvniho se vyskytly ptiblizné ve stejné mife.

Zbylé skupiny zahrnujici dvoukiidlé (Diptera), plostice (Heteroptera) a blanoktidlé
(Hymenoptera) se v lapacich objevily v fadu jednotek. Pravdépodobné tak byli jednotlivci
chyceni ndhodnym priletem a feromonovy odparnik na né¢ nemél zadny vliv. Nejcetngjsi
z téchto tii skupin byla skupina Diptera s poctem $esti jednotlivet, poté Hymenoptera se dvéma

jednotlivci a posledni Heteroptera s jednim zastupcem.
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5.1.2 Determinace brouki Coleoptera dle celedi

Cerambycidae 1 0 3 1 3 8
Ciidae 0 0 1 0 0 1
Cleridae 0 0 1 0 0 1
Coccinellidae 1 0 0 0 0 1
Corylophidae 0 0 1 0 0 1
Cryptofagidae 0 0 0 1 0 1
Curculionidae 12 8 5 15 7 47
Dermestidae 0 0 0 0 3 3
Elateridae 4 11 3 5 0 23
Histeridae 1 0 3 0 6 10
Hydrophilidae 4 7 16 8 10 45
Leiodidae 1 2 1 8 4 16
Monotomidae 0 1 0 0 1 2
Mycetophagidae 1 0 1 1 0 3
Nitidulidae 1 2 2 7 2 14
Scarabaeidae 0 2 0 0 1 3
Scraptiidae 0 2 0 0 0 2
Silphidae 0 1 0 1 0 2
Staphylinidae 3 6 4 1 5 19
Throscidae 0 1 0 1 4 6

Tabulka 3 Prehled celedi broukii Coleoptera zaznamenanych ve feromonovych

lapacich béehem vyzkumu v roce 2022

Tabulka ¢. 3 znazoriiuje pocet vyskytu Celedi fadu brouci (Coleoptera). V prvnim
sloupci je vypsdno dvacet celedi, které se chytly do lapact. V dalSich sloupcich je rozdéleni
stejné jako v tabulce €. 2, a sice rozdéleni na lapace 1 az 5 a jejich celkovy soucet.

Prvni Celedi v tabulce je Celed’ tesatikoviti (Cerambycidae), ktefi se v lapacich vyskytly
dohromady osmkrat.

Celedi hubokazoviti  (Ciidae), pestrokroveénikoviti  (Cleridae), slunéckoviti
(Coccinellidae), Corylophidae a maloc¢lencoviti (Cryptophagidae) se v lapacich nachéazeli po
jednom jedinci.

Nejveétsi mnozstvi polapil lapac ¢islo 4 a hned za nim lapac ¢islo 1. Tato ¢eled’ bude druhoveé
rozdélena v tabulce €. 4, kde jsou vypsany vSechny druhy této ¢eledi, které se do lapacu chytly.

Dalsi Celedi s malym poctem jedinct byli koZojedoviti (Dermestidae), kteti byli

detekovani pouze v patém lapaci.
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Pomérné hojnou celedi se stala ¢eled’ kovarikoviti (Elateridae) s celkovym poctem 23

4

jedincti, z toho nejhojnéjsi zastoupeni bylo v lapaci Cislo dva.
¢eled’ doslova popsala stav vlhkosti na stanovistich u vSech lapacu, jelikoz se vodomiloviti dle
nazvu vyskytuji na vihkych, vodou bohatych mistech.

Dalsi celedi jako mrsnikoviti (Histeridae), lanyzovnikoviti (Leiodidae), lesknackoviti
(Nitidulidae) a drab¢ikoviti (Staphylinidae) se zde objevily v podobnych hodnotéch, a to
v rozmezi od 10 do 19 jedinct. Tato Cisla ukazuji, ze se v téchto mistech tyto celedi hojné
vyskytuji, ale feromonovy odparnik na né nemé¢l vliv.

Zbytek celedi zde mél minimdlni pocet zastoupeni a vypada to na nahodny prilet. Mezi
tyto Celedi patii lesklecoviti (Monotomidae), houbotroutoviti (Mycetophagidae), vrubounoviti
(Scarabaeidae), Scraptiidae, mrchozroutoviti (Silphidae) a Throscidae. Jejich pocty se pohybuji
od 2 do 6 kust.

5.1.3 Determinace chycenych druhi rodu Curculionidae

Dryocoetes autographus 3 1 0 2 2 8
Gnathotrichus materiarius 0 0 0 0 1 1
Hylastes angustatus 0 1 0 0 0 1
Hylastes ater 2 2 0 0 0 4
Hylastes cunicularius 0 1 1 0 0 2
Ips typographus 0 1 0 2 0 3
Orthotomicus laricis 2 0 2 1 0 5
Pityogenes chalcographus 5 2 2 7 0 16
Trypodendron lineatum 0 0 0 3 4 7

Tabulka ¢. 4 Prehled zastupcii celedi Curculionidae zaznamenanych ve feromonovych

lapacich béehem vyzkumu v roce 2022

Dle tabulky ¢. 4 vidime druhy ¢&eledi nosatcoviti (Curculionidae) odchycenych do
lapact. V prvnim sloupci se nachdzi latinskd jména druhd. V dalSich sloupcich jsou opét ¢isla
lapacii a celkovy soucet jedinci.

Jiz z poctu si mizeme vSimnout, jak moc byl feromonovy odparnik u¢inny. Nejcastéji
chyceny druh zde byl lykozrout leskly Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761), ktery se

Vv lapacich objevil celkem Sestnactkrat. Nejvice se objevil v lapaci 4 a 1.
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Druhy nejcastéji chyceny druh je kirovec pafezovy Dryocoetes autographus
(Ratzeburg, 1837). Vyskytl se ve vSech lapacich s vyjimkou lapace ¢. 3. Celkové mnozstvi jeho
nalezi je 8 jedincu.

Treti nejCastéjsi druh zde je dievokaz carkovany Trypodendron lineatum (Olivier,
1795), ktery byl odchycen v poétu 7 jedinci.

Jiz s niz§imi pocty se také chytl lykozrout leskly Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792)
V poctu péti jedinct do lapact 1, 3 a 4. O jednoho jedince mén¢ se také chytl 1ykohub borovy
Hylastes ater (Paykull, 1800) do lapac¢u 1 a 2.

Dalsi druhy se chytly vrozmezi od 1 az 3 kusu. Tyto druhy jsou Gnathotrichus
materiarius (Fitch, 1858), Hylastes angustatus (Herbst, 1793), lykohub drvai Hylastes

cunicularius (Erichson, 1836) a Iykozrout smrkovy (Ips typographus).

5.2 Vyskyt rodu Polygraphus v Ceské republice

V Ceské republice se prvni vyskyt rodu Polygraphus se zéznamem v databéazi Biolog
datuje jiz od roku 1985. Avsak dlouho poté nikdo monitoring neprovadél a nezapisoval. To je
davod, pro¢ zapistu vyskytu tohoto rodu je velice malo a spiSe se data daji pouzit na obrazné
zjisténi, kde v Ceské republice byl tento rod zaznamenan. Navic se zapisuji pouze dva druhy.
Je jim samotny lykohub matny (Polygraphus poligraphus) a lykohub tmavonohy (Polygraphus
grandiclava). V poslednich letech se tento rod v Ceské republice monitoruje aktivngji.

Pro odchyt lykohubti se nejcastéji pouzivaly narazové pasti, lapaky, studijni plochy ¢i

napadené stromy, na nichz se nachazely pozerky lykohubu.
5.2.1 Mapa vyskytu Polygraphus poligraphus

Diky soufadnicim, které se k naleztim zapisuji, je mozné zjistit pomérné presnou polohu
nalezu. Prvni zapis byl proveden roku 1987, poté se do roku 2018 zapisovaly nélezy v fadech

jednotek a vyskyty v nékterych letech UpIné chybi.
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Vyskyt Polygraphus poligraphus v €R
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Obréazek ¢ 15: Vyskyt lykohuba matného (Polygraphus poligraphus) v Ceské republice

Na obrazku ¢. 15 je vyjadieno rozsifeni lykohuba matného na celém uzemi Ceské
republiky. Kromé& Usteckého kraje a Vyso¢iny byl Iykohub matny zaznamenan v kazdém kraji
nejméne jednou, coz ukazuje jeho velky aredl, ktery pokracuje dale do Evropy.

Nejvice rozmisténych zapist vyskytu se nachazi na zapadé v Karlovarskem kraji, kde
bylo zapsano 9 rtznych ohnisek. Vzhledem k malému poctu zapisa v celkové historii
monitoringu lykohuba tento pocet ndlezl nijak nedokazuje, Ze by se lykohub matny vyskytoval
nejvice na zapadni strané Ceské republiky, pouze zde doslo k podrobnéj$imu vyzkumu a
intenzivnéj$im zapisim vykdzanych vyskytl lykohuba. Dale miizeme vidét, Ze se tento lykohub
objevil v piihrani¢i Plzeniského a Jihoceského kraje, kde se vyskytuje velké mnozstvi
smrkovych lesti v Narodnim parku Sumava a v CHKO Cesky les. Dale byl v Jihoéeském kraji
zapsan nélez v Novohradskych horach.

Ve Stiedoceském Kraji i piesto, ze se zde nachazi pievazné smisené lesy, byly zapsany
nalezy v CHKO Kiivoklatsko a ve Stiedo¢eské pahorkatiné u Sedl¢an.

Severné od nalezl ve Stiedoceském kraji byla zapsana dvé ohniska v Libereckém Kraji
zapadné€ od samotného Liberce. Jeden nalez se vyskytl v LuZickych horach a druhy u Jizerskych

hor.
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V Krélovéhradeckém kraji byl vyskyt lykohuba zapsan v CHKO Broumovsko
konkrétnéji u Broumovské stény. Dalsi dvé ohniska vznikla v Orlickych horéach a v jejich
predhofi.

Kraj sdruhym nejrozsitenéjsim monitoringem je Moravskoslezsky kraj se sedmi
ohnisky vyskytu. Prvni dvé ohniska byla evidovdna v Hrubém Jeseniku. Zbyla ¢tyii se
nachazela v okoli Moravskoslezskych Beskyd.

V Jihomoravském kraji byl lykohub matny zapsan na dvou mistech. Jedno v Narodnim
parku Podyji a druhé v CHKO Palava.

Pardubicky, Olomoucky a Zlinsky kraj maji po jednom zapisu. V Pardubickém kraji se
objevil v CHKO Zelezné hory. V Olomouckém kraji v CHKO Litovelské Pomoravi a ve

Zlinském kraji v ptirodnim parku Hostynské vrchy.
5.2.2 Mapa vyskytu Polygraphus grandiclava

Monitoring podobné jako Iykohuba matného byl i u Ilykohuba tmavonohého
(Polygraphus grandiclava) ze za¢atku velmi opomijen. Prvni zaznam byl zapsan roku 1985.

Poté se dalsi zdznamy zapisovaly az od roku 2004.

Vyskyt Polygraphus grandiclava CR
W¢E

Legenda

@  Lokalita ndlezu

110,000 55,000 0 110,000 Meters
I TN

Obrdzek ¢. 16: Vyskyt lykohuba tmavonohého (Polygraphus grandiclava) v Ceské republice
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V porovnanim s lykohubem matnym bylo nalezti lykohuba tmavonohého méné.
Vyskyty lykohuba matného (viz obrazek ¢. 14) byly zaznamenany v podobnych oblastech. To
svéd¢i o tom, ze lykohub tmavonohy vyhledaval stejné podminky jako lykohub matny.
S vyjimkou Jihomoravského kraje, Vysociny a kraje Moravskoslezského se lykohub

tmavonohy objevil v kazdém kraji v Ceské republice minimalné v jednom ohnisku

5.3 Vyskyt rodu Polygraphus v Ceské republice v datech

Do nalez(i se kromé soufadnic zapisovaly i informace jako datum, rok a stanovisté
nalezu. TaktéZ se zapisoval pocet nalezenych jedinct a jejich stadium. V nasledujicich grafech
byly zhodnoceny pocty hlaSeni v urcitych letech pro jednotlivé druhy. Pokud byly zapsény
pocty a stadia druhu, byly do grafii taktéZ zaneseny.

5.3.1 Data Polygraphus poligraphus

Pocet hlaseni

45
40
35
30

Graf ¢. 1: Mnozstvi hidseni za dobu monitoringu v jednotlivych letech

Jak je z grafu 1 viditelné, monitoring lykohuba matného se provadél ze zacatku Cisté

sporadicky. Pokud by se provadélo po celé Ceské republice, bylo by zapisi mnohem vice.
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Graf ¢. 2: Pocet hlasenych jedincii rozdélenych do mésicii v roce

Do dat lykohuba matného se zapisuje datum, ktery urcuje pocet hlaseni a pocet jedinct,
ktefi se nachazeli v daném nalezu. V disledku metodické chyby se ne pifi kazdém hlaSeni
zapisovaly v§echny potiebné informace, a tak u nékterych hlaseni chybi pocet jedinctu (Graf 2).

Z pohledu na graf 3 je vidét, Ze nejvétsi aktivita Iykohuba matného byla v letnich
meésicich. Z Sedych sloupcti miizeme vidét potencial vétsiho mnozstvi jedinct, nez je uvedeno
v oranzovych sloupcich. Z toho vyplyva, Zze vrchol aktivity se odehraval v Cervenci, a to i
pfesto, ze bylo o 3 podana hlaSeni méné.

Data zapsana Vv lednu byla zapsana pravdépodobné chybné, jelikoz jako jejich datum
byl uveden 1.ledna 1993.

Z dalSich dat zaCind aktivita lykohuba matného v bfeznu, kdy za vhodnych teplych
podminek na jafe za¢ina jeho aktivni Zivotni cyklus. Duben potvrzuje probouzeni lykohuba
z hiberna¢niho klidu, kdy se jeho pocty za¢inaji navySovat. V kvétnu pocty hlaSeni dale stoupaji
v dtsledku prvniho rojeni Iykohuba. Vrchol poctu hlaseni zde doséhl v Cervnu, ale pocty
jedincti a neuvedené poCty jsou stadle mensi oproti Cervenci. Tam pocet hlaSeni dosahl
podobnych hodnot, ale pocty jedincli a neuvedené pocty dokazuji vrchol vyskytu lykohuba.
Pocty v srpnu se markantné témét o dvé tfetiny oproti mésici minulému snizily. V fijnu se

lykohub nasel v fadu jednotek, coz svéd¢i o konci jeho aktivity v roce.
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5.3.2 Data Polygraphus grandiclava
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Graf ¢. 3: Mnozstvi hidseni za dobu monitoringu v jednotlivych letech
Ackoliv se prvni nalez rodu Polygraphus v roce 1985 tykal lykohuba matného, jeho

dal$i monitorovani zapocalo az po skoro dvaceti letech, konkrétné v roce 2004.

Pocty hlaseni a mnozstvi jedinc v mésicich
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Graf ¢. 4: Pocet hlasenych jedincii rozdélenych do mésicii
Do dat lykohuba tmavonohého se zapisuje datum, které urcuje pocet hlaSeni a pocet
jedinct, ktefi byli objeveni v daném nalezu. V dasledku metodické chyby se ne pii kazdém

hlaseni zapisovaly vSechny potiebné informace, a tak u n€kterych hlaSeni chybi pocet jedinct,

ktery je v grafu zapsan jako ,,Pocty neuvedeny*.

41



Aktivita Iykohuba tmavonohého zde za¢ina v dubnu, kdy je taktéz nejvice poc¢tu hlaseni.
To je zduvodu zacinajiciho jarniho rojeni. Ackoliv pocty jedinct v nasledujicim mésici
stoupaji, pocet hlaseni klesa skoro o polovinu. Vyss§i pocet mize ukazovat na pokracujici
letovou aktivitu Iykohubii po piezimovani, po které se nasledné rozmnozuje. Cerven a dervenec
zde ukazuje prudky ubytek nalezenych jedinct, ackoliv pocti ndlezli je podobné mnozstvi.
V tyto mésice se mohou ve vysSich oblastech kvuli nepfiznivym chladnym podminkam
uchovavat k zimni hibernaci. V srpnu ¢isla jedinct prudce narostla. Pravdépodobné zde doslo
k druhému rojeni, které probiha v nizsich nadmoiskych vyskach. Po tomto druhém rojeni se
druh lykohub tmavonohy chysta na zimni hibernaci, coz dokazuji po¢ty nalezi a jedinct v zafi

a Fijnu, kde jsou pocty zcela minimalni a pohybuji se v Fadu jednotek.
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6 Diskuse

Dle jiz zminénych studii, které probihaly mezi roky 2015-2018 ve Svédsku, je patrné,
ze ucinnost feromonovych odparnikti pro druh lykohuba matného je zatim nevyfeSenym
problémem. Cilem této studie bylo vyvinout co nejucinnéjsi feromonovy odparnik, ktery by
slouzil k monitoringu pocetniho stavu |. matného.

Stejné jako v této bakalarské praci, byl i v ramci Svédské studie rozmistén urcity pocet
lapac¢t do smrkovych porosti s feromonovymi odparniky. V této studii byly pouzity odparniky
vlastni vyroby, které obsahovaly rizné mnozstvi a koncentraci feromonu 1. matného (—)-
terpinen-4-olu. Tento feromon byl také kombinovan s dalSimi chemickymi latkami, které¢ mély
zvysit efektivitu lakani tohoto druhu (Viklund et al., 2019). V této bakalaiské praci byl pouzit
feromonovy odparnik Polywit znacky Witasek, ktery podle vyrobce slibuje u€inny selektivni
odchyt . matného. Taktéz je to jediny feromonovy odparnik pro I. matného na trhu, coz mize
dokazovat problém ignorace téchto odparniki I. matnym a také to, Ze se G€inny feromonovy
odparnik dale vyviji. Ptesné slozeni feromonového odparniku Polywit neni zndmo.

Podobné jako ve Svédsku, tak i zde vyzkum probihal v letnich mésicich, kdy je aktivita
|. matného na vrcholu (Kiistek, 2013). Vzhledem k zemépisné poloze Svédska, které lezi
v severni ¢asti Evropy, jsou zde kratsi a chladngjsi 1éta nez v Ceské republice, ktera lezi ve
stieni Evropé. Z tohoto diivodu zde nékteré vyzkumy trvaly pouze mésic a pal (Viklund et al.,
2019). Oproti tomu vyzkum pro bakalafskou praci trval téméf pul roku. Tyto podminky by mély
zvyhodnit vyzkum bakalaiské prace z dlivodu teplejsiho pocasi, které zde trva déle a které
obecné hmyzu prospiva.

Ackoliv podminky pro tuto préaci byly optimalni a vyskyt lykohuba matného byl
v oblasti vyskytu potvrzen dle zépisu CZ (7148), Sumava NP, Stozec — Medvédice (Houska,
2014), tak druh na studovaném uzemi nebyl odchytem do feromonovych lapaci potvrzen. Je
tedy mozné, Ze slozeni feromonového odparniku Polywit bylo inspirovano vyzkumem, pti
kterém byl pouzit enantiomericky obohaceny (—)-terpinen-4-0l s enantiomerickou ¢istotou 52%
ee (Kohnle et al., 1985), ktery ovSem nebyl testovan v terénu a nelze tedy fici, zda je G¢inny.
Domnénku o ucCinnosti vyvratila pravé jiz zminéna studie, ktera dokézala, Ze ¢im
enantiomericky cCistsi feromon, tim ldkavéjsi pro 1. matného je, pficemz nejucinngjsi je
Vv procentech 90% ee az 99% ee (Viklund et al., 2019).

I ptes netuspéch odchytu lykohuba matného se podatilo chytit vicero druhi hmyzu.
NejcastéjSim zastupcem zde byla ¢eled” Curculionidae s celkovym poétem 47 jedinci. Ackoliv

se jedna o nejvyssi pocet, nelze vyloucit, Ze se nejednalo o nahodny prulet téchto jedinct. Na
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druhou stranu tidajné reaguje spousta druhi Iykozrouti na podobné feromony, napt. frontalin
je agregacni feromon pro vice druhti kirovei (Blomquist et al., 2010). Lze tedy uvazovat nad
hypotézou, ze podobny ¢i stejny feromon byl pouzit pii vyrobé feromonového odparniku
Polywit, ktery mohl ovlivnit vice druht kiirovcei, tiebaze v malé mire.

Taktéz mohly byt vytvoreny podminky kolem lapace, které by napomohly pi#i odchytu
jinych druhti. Takové podminky vznikly naptiklad pro dievokaze ¢arkovaného (Trypodendron
lineatum). Béhem obdobi odchytu vznikly u nékterych z lapaci vyvraty vlivem vétru. Tyto
stromy nebyly po delsi dobu béhem roku zpracované, coz vyhovuje pravé tomuto druhu
(Pfeffer, 1955). Tento dfevokaz se pak mohl chytit pouze nahodou.

Ostatni pocty jedinci z Celedi, které byly odchyceny, se pohybovaly v fadu jednotek.
Takové pocty nejspise odpovidaji nahodnému vpadu do lapace jako napiiklad jedinec z ¢eledi
ktizakoviti Araneidae. Zde pravdépodobné doslo k nechténému vpadu béhem stavéni pavuciny
Vv jednom z lapacu.

Dal§i ¢ast této prace byla o vytvoreni prehledu vyskytu rodu Polygraphus v Ceské
republice. Z grafii ¢. 2 a 4 Ize vidét, Ze se vyzkumy o vyskytu tohoto rodu spise nedélaji. Mozna
to je zpusobené kalamitou vytvotenou lykoZroutem smrkovym, ktery na sebe vaze veSkerou
pozornost lesnik.

Béhem zapist taktéz dochazelo k metodickym chybam, jako byly napiiklad neuvedené
pocty nalezenych jedinct, coz vysledky piehledu nasledné zkresluje. Pii prvnich zapisech se
taktéz pravdépodobné $patné zapisoval datum dne a mésice, pokud viibec. To miizeme vidét na
grafech €. 2 a 4, kde byl vyskyt lykohuba matného hlasen 1. ledna. Je velice nepravdépodobné,
ze by byl vzimnim obdobi spatfen z divodu hibernace. Navic se takové datum muze
v nékterych programech vypliiovat automaticky jako vychozi format datumu, coz je nejvice
pravdépodobné, jak k datumu doSlo. Nelze tedy tento datum povazovat za divéryhodny.

Pocty nalezii zde nebyly vysoké, spise Slo o ndhodny ndlez, ktery mohl byt zapsan kvili
védeckému zkoumani zastupct rodu Polygraphus.

Grafy ¢. 2 a 4 by mély znazorfiovat rocni letovou aktivitu rodu dle po¢tu nalezenych
jedinct v daném mésici. Zapsanych dat je ale tak malo, ze jakékoliv ohnisko, které by mohlo
vzniknout, mize grafy kompletné zménit. Grafy tak mohou ¢i nemusi vypovidat zcela podle
pravdy. Pro spravné ur€eni t€chto hodnot by bylo potieba hlaSeni v mnohem vyssich ¢iselnych
fadech, které by pak mohly ukazat i presny vyskyt rodu v CR, ktery v této praci je tieba brat

jako orienta¢ni kviili malému mnoZstvi dat.
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[ Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo odpoveédét na otazky tykajici se lykohuba matného.
Hlavni vyzkumnou otazkou zde bylo, zda je feromonovy odparnik Polywit u¢inny na lykohuba
matného. Z vysledki, kde lykohub matny nebyl zaznamenan se da konstatovat, ze tento
feromonovy odparnik na lykohuba matného nijak netacinkuje.

Po zodpovézeni hlavni vyzkumné otdzky zde zbyvaji 2 dil¢i dotazy, které souvisi
svyzkumem efektivnosti feromonového odparniku Polywit. Podle zjisténych dat
Z odchycenych druhti lykohubd a druhtit hmyzu nelze vyloucit, Ze by feromonovy odparnik
nem¢l vliv na nékteré lykohuby, avSak v minimalni mife. Zda tyto druhy reagovaly na tento
feromonovy odparnik by bylo potieba zjistit za pomoci elektroantennografie, jelikoZ mnozstvi
odchycenych jedincti bylo ve velmi malé.

Na otazku, zda podminky a v&k porostti ovliviiuji efektivnost Polywitu z diivodu malého
poctu vzorkl, nelze odpoveédét.

Feromonovy odparnik Polywit znacky Witasek pro monitoring vyskytu lykohuba
matného nelze doporucit.

Na dotaz o vyskytu rodu Polygraphus v CR se z malého poétu zdznami neda uréit,
v jakych oblastech se v Ceské republice vyskytuje. Lze viak odhadnout, Ze rod Polygraphus se
nachazi na celém tizemi CR, jelikoZ zastupci byli nahlaseni v kazdém kraji minimalné jednou

s vyjimkou kraji Vysocina a Praha .
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