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ABSTRAKT

Cilem této bakalédiské prace, jejiz téma zni Prevence a ochrana lesnich drevin pred
houbovymi chorobami, je poukédzat na poskozeni dfeva dievokaznymi houbami a najit

symptomy napadeni dieva houbami a tak ptedejit dalSimu §ifeni a znehodnocovani dreva.

Klicéova slova:

- dfevokazné houby, parazitické houby, hniloba dfeva, prevence a ochrana

ABSTRACT

The aim of this thesis, conducted under the name of prevention and protection of forest
trees against fungal diseases is to highlight the damage to wood decaying fungi. Find
symptoms of the wood mushrooms and so prevent further spread and degradation of wood.

Keywords:
- wood decaying fungi, parasitic fungi, wood rot, prevention and protection



OBSAH:

(L U AV O | B OO UPRSOUPRRRORPI 1
2 LITERARNI RESERSE ......coiiiiiiiieiiie et 2
2.1 STRUCNY PREHLED SYSTEMU HUB......cccoeiiinrieininiinnieiesssssieiesesssseesnn 2
2.1.1  Houby vieckovytrusé — ASCOMYCOTA.......ccuvrvirieriiiiiiiesiere e 2
2.1.2  Houby stopkovytrusé — BasidiomyCota ..........ccceerverierieieneneseneseseeieie s 2
2.1.3  Zdroje a piijem Zivin hub.........ccccoiiiiiiiiiiiii e 3
2.2 VLIVY PUSOBICI NA LESNI POROSTY .....covvirriiriieiieissisisiesssisssssesiesnne, 4
2.2.1  Abiotické vlivy poSkozujici 1eSNi POrOStY ........cccevvevieriereieiiiesiseeeeeeie s 4
2.2.2  Bioticky Cinitelé poSkozujici lesni pOrosty.......cccevvivieriiiiiiiiciiiniiniesiccies S)
2.2.2.1  Bezobratli ZivoCichové (hmyzi SKUdCi) .....oovvvveiiiiiiiiiiiiiii e, 6
2.2.2.2  ODrAtIOVCE ...cvveeece et 7
2.2.2.3  HOUDOVE ChOIODY .....cooiviiiiiiieiieieee et 8

2.3 SYMBIOZA HOUBOVYCH ORGANISMU A ROSTLIN .......ccoovviveiirrrieinane, 9
2.3.1  IMYKOINIZA ..ceiceie ettt nnes 9
2.4 VZNIK NAKAZY A POSKOZENI DREVINY ...oovuriiiiiiinnieieissinsieiesesesseeionns 9
2.5 ZDROJE A ZPUSOBY NAKAZY ....covvivvriiiiisissseiisissesissss s 11
2.6 OCHRANA DREVIN PRED PATOGENEM..........ccccoeiiiniiiiirsrssieiissssiesiennns 12
TS R (G T 101 (=] - SRS 12
2.6.2  Dezinfekce semen moOTenim.........cccuvereiiiiiieeeiiiiiiee s sciee e ssee e 13
2.6.3  PHPrava pUAY...cccooiiiiiiiii e 14
2.6.4  Ochrana rostlin pOStIIKEM........cciiiiiiiiiiiiiice e 16
2.6.5  Ochrana a prevence pii pEStovani dTeVin.........cccevvviiiiiiiniie e 17
2.6.6  Paraziti NaNOUDACN ...........ccoiieice e 18
2.6.7  FUNGICIAY ..eoviiiieieeiecee ettt ettt ettt enes 19
2.7 HNILOBA DREVA.........coiiiiiiiiiiieiseis e 22
2.8 JEHLICNATE DREVINY A DREVOKAZNE HOUBY .....cccoooovinrireininiinieinnns 23
2.8.1  SMRK ZTEPILY — PiCA ADIES .......cvveeveeeceieieieeeesieseeesesessssis s 23
28.1.1 VACLAVKA SMRKOVA — Armillaria 0Stoyag.............cccocevvrrevennnen. 23
2.8.1.2 KORENOVNIK VRSTEVNATY - Heterobasidion annosum ............. 25
2.8.1.3 PEVNIK KRVAVEJICI — Stereum sanguinolentum ..............ccoccoeu..... 26
2.8.2  BOROVICE LESNI — Pinus SYIVESEIIS.........cccovrivireieeiireeeseeseserseseesssnenenas 27
2.8.21 HNEDAK SCHWEINITZUV — Phaeolus schweinitzii ........................ 28
2.8.2.2  OHNOVEC BOROVY — Phellinus Pini .......ccccovvverererirsrensnneinsnnenn, 29
2.8.3  JEDLE BELOKORA — ADI€S @lDa.........ccoorvririirriieieieiesieeeeesiesseinns 29
2.8.3.1  OHNOVEC HARTIGUV — Phellinus hartigii............ccccceevevrerrnnnenenn. 30

2.9 LISTNATE DREVINY A DREVOKAZNE HOUBY ..ooovovoeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeer e, 31



2.9.1  BUK LESNI = Fagus SYIVALICA ..........ccevvveeeeeericeeiieeieieeeeieseseeeseiesenes s 31

29.1.1 TROUDNATEC KOPYTOVITY — Fomes fomentarius ...................... 31
2.9.1.2 SPALENKA KOREMOVA — Hypoxylon deustum ...........c.ccccccvevrenen. 32
2.9.1.3 CHOROS SUPINATY — POlyporus SQUaMOSUS .............cccoverrrverrresrenenn. 33
2.9.2  DUB — QUEICUS ....cvviiiiiieiiiiiesriee e ettt sit ettt e ssaa e snaae s snaaeasnnaeanneeasns 34
2.9.21  OHNOVEC STATNY — Phellinus robuStUS..........cccoceverreeirieniennieirnns 35
2.9.2.2 SIROVEC ZLUTOORANZOVY - Laetiporus sulphureus................... 36
2.9.2.3 PSTREN DUBOVY - Fistulina hepatica...........c..cccovvevervrsnenrrnennenenn. 37
2.9.3  JASAN - FraXiNUS ...cocueeiiiiieiieeiesie ettt sae st eeenes 38
2.9.3.1 REZATEC STETINATY — Inonotus hispidus............cccoevevrvrnieneennnen. 38
2.9.4  BRIZA - BEUIA. ..o 39
2.9.4.1 BREZOVNIK OBECNY — Piptoporus betulinus...........c..cccocvvvunnenene. 40
2.9.4.2 REZAVEC SIKMY — INoNotus obliqUUS ........c.cvevereeveeiceereeeeesieneeneeean, 41
ZAVER ..ottt 42
SEZNAM CITOVANE LITERATURY ...oooviiieeieeseeieeee et sestsss s isses s 43

PRILOHEY oottt e e e e e et e e et et et e e et e e er et e s e s e s et e e es et e s er e e asaaenes 45



1 UvOD

Na les jako ekosystém je v prvni fadé nahlizeno jako na obnovitelny zdroj biomasy,
ktery poskytuje dievo pro dievozpracujici pramysl, vlakninu pro papirensky primysl
a Vneposledni tad¢ i palivové diivi. Les jako takovy nabizi i mimoprodukéni funkce
a to napt. vodohospodaiskou, piidoochrannou, klimatickou a také krajinotvornou funkci.
Nemél by byt opomenut i rekreacni pfinos.

Houby jsou nedilnou soucasti lesa a celého ekosystému, kde se nejvétsi merou podile;ji
na rozkladu odumielé, ale i zivé dievni hmoty, ¢imz se podileji na kolob¢hu latek
a vyméné energie. Tvofi rozmanitou skupinu organismi, v odhadovaném vyskytu
300-400 tisic druhi. Najdeme zde jak jednobunécné organismy mikroskopickych rozmért,
tak mnohobunécné, u nichz mohou plodnice dosahovat az jeden metr a vazit nékolik
Kilogrami. Vzhledem ke stanovenému omezeni rozsahu bakalatrské prace se budu vénovat
pouze dfevokaznym houbam, nebot’ ty jsou zekonomického hlediska jednim

v

z nejSkodlivéjsich organismu. Tyto houby rozkladaji a znehodnocuji Zivou dievni hmotu.
porostu.

Cilem této bakalaiské prace je sezndmit se s dfevokaznymi houbami a hlavnimi
pri¢inami oslabujici lesni dfeviny, které usnadiiuji vniknuti a ndasledny rozklad
a znehodnoceni difeva. Najit hranici souziti houbovych organismii a lesnich porosti, hlavné
se zaméfenim na houby napadajici zdravé dfevo, které zplsobuji hnilobu
a za pomoci preventivnich a ochrannych opatieni minimalizovat Skody na zivych
stromech.



2 LITERARNI RESERSE
2.1 STRUCNY PREHLED SYSTEMU HUB

2.1.1 Houby vieckovytrusé — Ascomycota

Houby vieckovytrusé jsou povazovany za tzv. vyssi houby se spoleCnym znakem
vzniku vytrust ve vieckach. Podhoubi je u této tfidy hub vzdy pfehradkované a prehradky
maji jednoduchy otvor umoziujici priichod jader. Zékladni slozkou struktur stén podhoubi
a viech stén hyf v plodnici je chitin®. U vétsiny vieckovytrusych hub jsou vytvafeny
na podhoubi plodnice dvojiho tvaru, podle kterych se houby rozd€luji do hlavnich skupin.
Pfi plodnici uzaviené zcela bez vyuastovaciho otvoru, za zralosti askospor maji houby
prototunikatni viecka (s jednovrstevnou sténou bez otviracitho zafizeni, askospory
se uvoliuji po rozpadu nebo zeslizovaténi stény viecka). Zde se jedna
0 Kleistothecium. Pii lahvicovité plodnici v horni ¢asti s jednim vytstovacim otvorem
se jednd o perithecium. Prava perithecia maji jen houby s unitunikatnimi viecky (viecko
s tenkou, jednovrstevnou sténou).

Druhy typ apothecium ma plodnici srouskem na povrchu hned od pocatku,

nebo alespon v pozdéjsich stadiich volné otevienou. Apothecia maji duZznatou konzistenci
a znacnou tvarovou i barevnou rozmanitost. U vieckovytrusych druhii byvaji uvniti
plodnice obvykle i sterilni vyvinutd neplodna vlakna parafyzy. Jedna se o tenkosténné
piehradkované nebo neptihradkové vlakno mezi viecky v plodnici vieckovytrusnych hub,
jejich volné konce Casto tvoii povrch plodnice epithecium nad viecky.
Obrovska skupina vieckovytrusych hub zahrnuje asi 40% ze vSech znamych popsanych
druhti, a pokud k nim jsou piipoétena také konidiova stadia, tzv. houby nedokonave,
dosahuje skupina vice nez 60% druht. Konidiova stadia jsou doposud popsana jenom
z nepohlavnich stadii, spolecny pohlavni proces tvorby viecek, uvniti nichz se vytvareji
vytrusy, je vak fadi do této skupiny druhti (Hagara 2005, Svréek 1987, MUNI 2011).

2.1.2 Houby stopkovytrusé - Basidiomycota

Spoleénym znakem stopkovytrusych hub je zptsob vzniku vytrusi (bazidiospor),

tvoticich se na buinkach zvanych bazidie. Pro rozmnozovani je typické, ze se viibec

! Chitin: organicka slou¢enina tvofici podstatnou slozku struktury vyssich hub a &lenovcii



nevytvareji pohlavni organy. Plodnice vznikaji na sekundarnim myceliu a povrchu nebo
se uvniti plodnic tvofi terminalni buiiky (bazidie), které jsou sestavené v souvislou vrstvu
kyjovitého nebo valcovitého tvaru, tvofici a nesouci na stopeckach (sterigmatech) vytrusy
— bazidiospory. V bazidii se vétSinou tvoii 4 jadra, ktera pak putuji do sterigmat, zformuji
se kolem nich burnky a odSkrti se coby bazidiospory. Tvar bazidii je staly a pii posuzovani
vzajemné piibuznosti hub se jedna o hlavni taxonomicky vyznam. DalSim spoleCnym
rozliSovacim znakem jsou bazidiospory, které jsou jednobunécéné a u jednotlivych taxont
maji staly tvar i velikost. Sténa bazidiospor byva zdobena riznymi vyrastky a u mnohych
druhd ¢i rodu ma Sedé az Sedomodré (nékdy az skoro Cerné) zbarveni. Podhoubi se sklada
Z jednoduchych nebo rozvétvenych hyf, pronikajicim substratem. Vlakna podhoubi jsou
pirehradkovana, slozend vétSinou z chitinu. Kazda piehrddka ma otvor ve stiedové
a oboustranné ztlustélé casti piehradky. U primitivnich typu je plodnice zredukovana
na vrstvu hyf, nesouci hymenium nebo pouze jednotlivé bazidie a tvoii obycejné povlaky
nebo blany, ¢ili plodnice rozlité. Vyvojové vyssi formy hub maji vétSinou plodnici
vzpiimenou a rozliSenou v klobouk a tfen.

Houby stopkovytrusé ziji vétSinou jako saprofyti na odumfelych zbytcich rostlin,
stromd nebo piimo na zemi v humusu a detritu a mnohé tvoti symbiozu s kofeny zelenych
rostlin (mykorhizu). Nejvétsi pocet druhti je vazan na lesni prostfedi, kde se podileji na

rozkladu dfeva a tvorbé humusu (Svréek 1987).

2.1.3 Zdroje a p¥ijem Zivin hub

Houby patii mezi heterotrofni organismy, které na rozdil od zelenych rostlin nejsou
schopny fotosyntetické pfemény latek v organismu a nemohou si samy vytvaiet organické
latky. Z tohoto divodu piijimaji organické latky Zivocisného nebo rostlinného ptvodu,
¢imz se podileji velkou mérou v pfirodé¢ na rozkladu dfevni hmoty a kolobéhu latek
v ekosystému. Z hlediska ¢lovéka se tato vlastnost jevi jako negativni, protoze houby
zpusobuji nejcastéji hnilobu kofent, pii které dochazi k ¢astym vyvratim a v neposledni
fad¢ i hnilobu oddenkové casti kmene a tim znehodnoceni dieva. Saprofytické houby
vyuZivaji pro svou vyZivu mrtva téla nebo hnijici latky z rostlinnych a i zivociSnych
organismi, nebo Cerpaji z humusu Zzivné latky ve formé& vodného roztoku. Houby
parazitické ziskavaji Ziviny piimo z téla zivého organismu. Uréit pfesnou hranici mezi
témito Zivotnimi strategiemi vSak nejde, velké mnozstvi hub Zijicich na difevé je schopno
vyuzivat odumfiely substrdt a v piipadé vhodnych podminek piejit k parazitismu
(saproparazitismus). Zvlastni formou vyZivy je mykorhiza. Tato strategie spoc¢iva v souZiti
hub s rostlinami za vzajemné vymény nékterych latek. Ptijimané latky vnikaji difuzné



do hyf, kterymi se $ifi i do plodnic. V pfipad¢, kdy dochazi k vyrovnavani koncentrace
latky uvnitft a vné buiiky, se jedna o pasivni diftzi. Pfi usnadnéné difuzi dochézi
Kk rychlejSimu procesu pies pienase¢ nebo proteinovy kanal. Pii aktivnim transportu
za UcCasti specifickych pfenasect lokalizovanych na membrang, je vyzadovan ptisun
energie ATP? (MUNI 2011).

2.2 VLIVY PUSOBICI NA LESNi POROSTY

Kazdy rok vydavd VULHM z povéieni Ministerstva zemé&délstvi vypracovanou
zpravu o minulém roce (Zpravodaj ochrany lesa). Tato zprava pojednava o monitoringu
abiotickych vlivii (prubéh pocasi) a vyskytu a pribéhu $iteni biotickych initelt (houbove
choroby, Skody pisobené hmyzem a zvéti) S prognézou ocekavaného stavu v roce
nasledujicim (VULHM 2010).

2.2.1 Abiotické vlivy posSkozujici lesni porosty

Na lesni porosty piisobi mnoho stresovych vlivi, které maji za nasledek oslabeni
vitality, mechanické poskozeni nebo ztratu plochy asimila¢nich organt, které sniZzuji nebo
ni¢i produkci dfevni hmoty. Nesmime zapominat, ze dievo je z ekonomického hlediska
nejcennéjSi obnovitelnd surovina lesa. Houbové choroby nepatii sice mezi tuto skupinu,
ale jsou na tyto vlivy svym zpusobem navazany. Nepiimo je vyuZivaji pro svij rist
a profituji z jejich pisobeni. Mezi nejvétsi skupinu abiotickych vlivi patii klimatické
faktory
vitr,  snih, namraza, extrémni  vykyvy teploty a nedostatek  srazek.
Ve vysSich nadmotskych vySkach pii horni hranici lesa pasobi nejvétsi mechanické
poskozeni lesnich porosti silny vitr, ktery ptisobi vrcholové zlomy a uldmani silnych vétvi.
Letorosty jsou zase poSkozovany velmi nizkymi teplotami a ndmrazou. V nizSich polohach
zase spise dominuji svym pusobenim hlavné v letnim obdobi vysokeé teploty, nedostatek
nebo nerovnomeérnost srazek, které zpusobuje sniZzeni vitality porostii. Na rozsahu
a velikosti poskozeni porostu se svou mirou podili i sam ¢lovék. Ve snaze hospodafit
S co nejveétsim ziskem jsou dieviny vysazovany na mista pro né nepfirozena a v n¢kterych
piipadech 1 nevhodné. Dieviny rostouci v polohach pro né optimalnich, maji dostatek
zivin, dostatetné vyvinuty a hluboko prokofenény kofenovy systém a nasledky silnych
vétra, které vyvraceji stromy i s kofeny nejsou v téchto klimatickych podminkach tak

2 ATP: Adenosintrifosfat, energeticky bohaté latka, jejimz §t&penim ziskavéa organismus energii



veliké. Jako dalSi vyznamna skupina z fad abiotickych Cinitelti ptisobici negativné na lesni
produkci je nedostatek pfistupnych Zivin v pudé. Prvnim pfiznakem indikujicim nedostatek
Zivin je Zloutnuti lista a jehli¢i. Kdyz nebudeme zminovat a brat v vahu pfirozené chudé
pudy, tak k negativnimu snizeni zivin i v mistech pro dfevinu optimalnich dochézi u pud
ovlivnénych imisemi. Pii spalovani fosilnich latek se uvoliiuje oxid sificity, ktery ma silné
okyselujici ucinky. V nejvice postizenych oblastech s dlouhodobou imisni zatézi
v disledku vysokého kyselého spadu, dochazi k ochuzovani vrchnich horizont nejcastéji
0 Ziviny (napf. vapnik, hoi¢ik nebo zinek), které jsou pfemistovany do nizSich padnich
horizontl. ,,Okyselenim pud dochazi soucastné k aktivizaci toxického hliniku a tim
k redukci mykorhiznich hub na kofenovém vlaseni a k jeho postupnému odumirani*
(Uhlitfova 2004 str. 11). Pfitom nejvétsi procento kofenovych systémt je praveé
v povrchovych vrstvach, které z tohoto diivodu nejsou schopny spravné zasobovat dievinu.
Pfitom pravé tyto nedostatky zpusobuji zpomaleni rustu, ztraty na produkci a z dasledku
oslabeni dieviny i vy3si nachylnost k houbovym chorobam. Odolnost lesnich porostd se
vlivem pulsobeni imisi neustdle snizuje a pii kombinaci s extrémnimi vykyvy pocasi,
ndmrazou, vysokymi mrazy a vétry nejsou porosty hlavné ve vysSich nadmoiskych
vySkéach z divodu oslabeni schopny odolavat témto jevim. Prvni pfiznaky se projevuji
na konci zimy a za¢atku jara, kdy dochazi vlivem slune¢niho zafeni, k otepleni a zvySené
ztraté vody transpiraci, kterou neni oslabeny a podchlazeny kofenovy systém schopen

V jehli¢i nahradit a dochazi k zasychani a odumirani dievin (Uhlitova 2004).

2.2.2 PoSkozeni lesnich porosta biotickymi Ciniteli

V této skupiné jsou Cinitel¢ zivé pfirody (organické), ktefi plisobi na zivé
organismy. Pro pasobeni téchto ¢initelt je specificky sezénni a ohniskovy vyskyt, ktery je
piimo navazany na pusobeni abiotickych vlivt, jako jsou piedevs§im silny nebo narazovy
vitr, nerovnomérné nebo nedostate¢né srazky v kombinaci s vysokymi teplotami. Vznik
poskozeni se v navaznosti na pusobeni abiotickych vlivii necha ¢aste¢né predvidat. Tato
skute¢nost by se mohla zdat jako pocate¢ni vyhoda pro prevenci nebo ochranu lesnich
porosti pfed plsobenim biotickych Cinitell,, nedd se to ovSem definovat az tak uplné
doslovné. Naptiklad pfi piiznivych klimatickych podminkéach po plisobeni bofivych vétra
a zpusobeni polomli dochazi k ptemnozeni podkorniho hmyzu, ktery v ptipadé v€asného
nevytézeni a neodklizeni polomu z lesa muze mit v piiStich letech az kalamitni nasledky
na ostatnich i zdravych a vitalnich stromech a v krajnim piipadé mize dojit i k narudeni
stability celych porosti (Uhlitova, 2004).



Okolnosti pro ptedpoklad hromadného rozsifeni nakazy dle Ptihody (1959):
1) Nahromadéni jedinci téhoz druhu — monokultura
2) Celkové oslabeni hostitelské rostliny, napf. nedostate¢na vyziva, sucho
3) Vétsi rozsifeni druhého hostitele u dvoubytnych rzi.
4) Zavleceni nebo vznik zvlasté agresivniho cizopasnika.
5) Snadny a rychly zpusob Sifeni.
6) Zvlast priznivé povétrnostni podminky pro vznik choroby
Okolnosti zptusobujici tlumeni hromadnych nakaz dle Pfihody (1959):
1) Piirozenou selekci, chorobu pieziji jen nejodolnéjsi jedinci.
2) Zvysenim odolnosti hostitelskych rostlin tim, Ze se pfizpusobi dané chorobé.
3) SniZenim Zivotnosti cizopashika.
a) sniZeni agresivity
b) sniZzen& rozmnoZovaci schopnost
4) Zménou prostiedi ve prospéch hostitelské rostliny a Vv neprospéch cizopasnika,

napf. zménou pocasi

2.2.2.1 Bezobratli Zivo¢ichové (hmyzi Skidci)

V piipadé poskozeni Zivoc€isnymi Sklidci se touto problematikou zabyva lesnicka
entomologie. Zména zbarveni asimilaénich organt, ptipadné celych korun a pfipadna
defoliace (odlisténi) stromt, piipadné poSkozeni kmenti ¢i kminkt u sazenic, pryta
a pupentl, byva Casto jednim z prvotnich pfiznakti napadeni hmyzimi Skidci.

Jednd se o druhy savého hmyzu, které zpusobuji i deformaci jehlic, druhy
zpusobujici poSkozeni kminkl (zvlasté kotenovych krckl) jehlicnant a o velkou skupinu
tzv. sekundarnich hmyzich skudct zivicich se pifevazné lykem, ktirou nebo dievem stromt.
Tato skupina v pfipadé premnozeni a za piiznivych klimatickych podminek nepada
i stromy neoslabené. Ke zméné zbarveni koruny dochazi pak az v disledku thynu stromi,
které maji nevratné poSkozenou (pferuSenou) lykovou ¢ast vodivych drah. Usychani korun
jehli¢natych stromi miize byt za chladného pocasi velmi zpomaleno, takze jejich zloutnuti
a rezavéni je patrné az pozdéji nez napf. opad klry zkmenl (typické u lykoZzrouta
smrkového nebo krasce borového). Listozravé druhy mohou napadat a poSkozovat
i zdravé, neoslabené stromy. Ve vétsiné piipadi se Zivi ptimo listy nebo jehlicemi stromu.
Ke zméné zbarveni, vyvolanych usychanim poskozenych asimila¢nich organti, ¢éastecné
protidnuti koruny, nebo UplIné defoliaci, dochazi postupujicim Zirem larev téchto brouki.

Zcela typickd poskozeni, kterda nemusi mit za nasledek zménu zbarveni asimilacnich



organt, zpusobuji $kddci specializovani na vyzirani pupent a pryti naptiklad Obale¢
prytovy — Rhyacionia buoliana (Uhlitova, 2004).

Klimaticti Cinitelé se projevuji velkoplosné a synchronné¢ a obdobné a casto
se vyskytuji i hmyzi gradace. To dokazuje, ze klimaticti Cinitelé maji v dynamice
abundance lesnich Skiidcti znacnou roli. Klimaticti Cinitelé plisobi mortalitu za lijaka
a krupobiti utloukdnim hmyzu, tyto pfipady jsou vSak malo casté, vétsi mérou ovliviuji
plodnost hmyzu a tim i jeho dynamiku abundance. Mezi hlavnimi pfi¢inami umrtnosti jsou
klimati¢ti Cinitelé, nedostatek potravy, neptatelské organismy a tzv. jevy pfemnoZeni
(Ktistek, 2004).

Za zminku stoji vzdjemny vztah mezi houbami a hmyzem, piedevSim
pfi rozsifovani houbovych organismt zbarvujici dievo. Hmyz pfendsi na svém téle nebo
Vv travici soustavé konidie hub. Napiiklad kurovci — Scolytus prenaseji kvasinkovité houby
rodd (Ascoidea, Dipodascus) a i vlaknité druhy rodd hub nedokonalych (Monacrosporium,
Cephalosporium, Ambrosiella) a v neposledni fadé i houby vieckovytrusné (Ophiostoma).
Tyto vieckovytruse houby nasledné zptsobuji modrosedé az Cerné zbarveni bélové ¢asti
dieva bez ztraty pevnosti. Tyto houby v chodbi¢kach rozkladaji celulozu a lignin a takto
rozlozené slozky umoziuji larvam jeho stravitelnost. Naopak houby ziskavaji tuky
potiebné pro sviyj rast z exkretd, které se zachycuji na myceliu pfi priichodu chodbi¢kami
(Klan, 1989).

2.2.2.2 Obratlovci

V ptipadé poskozeni zivo¢isnymi Skudci se touto problematikou zabyva lesnicka
zoologie. Zbarveni koruny a posléze i odumfeni stromki mohou byt zptisobena nasledkem
ohryzani kiiry drobnymi hlodavci nebo zajicem polnim, popiipadé ohryzanim kotena
hryzcem vodnim. Kminek, strom muze byt také poskozen otlucenim kiry sparkatou zvéfi
pii vytloukéani li¢i z nove se vytvarejicich paroht. Vyrazna poSkozeni ve vSech vékovych
kulturach piisobi sparkatd zver 1 okusem, kde vlivem zvySeného vyskytu zvéie dochazi
K okusu terminalnich i bo¢nich vyhont. Rozsah takového poskozeni se béhem roku méni,
ale nejintenzivngjs$i byva z diivodu nedostatku potravy vlivem snéhové pokryvky v zimé
a ke konci zimy se z tohoto duvodu ¢astéji jesté stupiiuje. K dalSimu obdobi okusu dochéazi
na jafe sraSenim novych letorostd. Z hlediska dfevokaznych hub je povazovan
na stromech infikovany celou fadou dievokaznych hub (napt. pevnikem krvavéjicim —

Stereum sanguinolentum). Takto vzniklé hniloby se $ifi a vedou ke ztratdm na produkci,



ke znehodnocovani dfeva a k vétsi nachylnosti k poskozeni pfi vétru a namraze (Uhlifova,
2004).

2.2.2.3 Houbové choroby

Vyrazné a napadné barevné zmény, postupné az zasychani a opad listt, jehlici
zpusobuje fada hub. Napadeni a nasledné onemocnéni dieva houbovymi chorobami, jako
biotickym ¢initelem ma prubéh bud’ chronického, nebo akutniho charakteru. Méné casté
je akutni onemocnéni, ke kterému dochazi pti velkém oslabeni dieviny napf. v letnim
obdobi suchem a za pomoci parazitujicich hub dfevina rychle odumira a usycha.
Pii mnohem castéjS§im chronickém onemocnéni, kdy mize pisobeni parazita ne dievinu
probihat i nékolik desitek let, dochazi k pozvolnému poskozovani pletiv, vyhnivani kotent
a odenkové casti kmene a nasledné zhorSené stabilité a nachylnosti k vyvratim nebo
zlomim v pafezové ¢asti. Pfitom ptiznaky v pocate¢nich letech nemusi byt pouhym okem
vibec patrné a pii zjiSténi napadeni uz muze byt na nékterd ochrannd opatfeni pozde¢.
Za diivod postupného prosychani napadenych dievin jsou vétSinou oznacovany dievokazné
stopkovytrusné houby (napi. bfezovnik obecny — Piptoporus betulinus na bfize, troudnatec
kopytovity — Fomes fomentarius piedevsim na buku). Rtzné druhy vyraznych listovych
skvrnitosti jsou zpisobeny rovnéz houbami (napf. gnomonie bloudivd — Gloeosporium
tiliae na listech lip, svrastélka teckovana — Rhytisma punctatum vytvarejici skvrny
na listech javoru klenu). Studiem poSkozeni lesnich dievin se zabyva v ptipadé
onemocnéni a chorob zpusobené predevs§im dievokaznymi houbami, bakteriemi, viry
lesnicka fytopatologie (Uhlifova, 2004).

Parazitickymi dfevokaznymi houbami je velmi ohroZen i smrk ztepily — Picea
abies, ktery je zekonomického hlediska nejrozsifenéjsi dfevinou. Pievazna vétSina
vysazenych smrkovych porosti v oblastech mimo jeho plivodni aredl, je ohrozena infekci
koteni houbami ( kotfenovnikem vrstevnatym — Heterobasidion annosum a vaclavkou
smrkovou — Armillaria ostoyae). Puvodni a pfirozené smrkové porosty nejsou ve vetsi
mife infekci kofent témito houbami ohrozeny. K infekci na pfirozeném stanovisti dochazi
vyjimecné jen u jednotlivych prestarlych stromt nebo u stromt v mistech mechanického
poskozeni (Cerny, 1989).



2.3 SYMBIOZA HOUBOVYCH ORGANISMU A ROSTLIN

2.3.1 Mykorhiza

Mykorhiza (z feckého: mykés — houba, rhiza — kofen), jedna se o morfologické
spojeni mezi houbou a koteny rostlin, kdy dochazi k vzajemné symbidze. Houby vytvaii
pseudoparenchymaticky hyfovy plast’ na povrchu kotfent a zbranuji tak vzniku kofenového
vlasnéni a pfistupu zivin a vody pres tyto vlasky. Dfeviny jsou pak plné zavislé
na houbach v ptisunu Zivin a vody. Rostliny vyuZivaji této symbiozy k ptisunu vétsiho
mnozstvi nerozpustneho fosforu, kdy houby mohou enzymem (kyselinou fosfatovou)
rozkladat p — nitrofenylfosfat a fosfor pak vstiebavat do mycelia, kde uz je ptistupny
I pro rostlinu. Rostliny timto zpisobem ziskavaji az 8 x vys§i mnozstvi fosforu, oproti
prisunu bez pfitomnosti hub. V pudéach bohatych na dusicnany mutze Stépenim téchto latek
dodavat rostlin¢ ziskany dusik. Mykorhiza plni i funkci ochrannou, kdy jsou kofinky
chranény povlakem proti vstupu jinych parazitickych organismt. Né&které druhy
mykorhiznich hub také zvySuji odolnost rostlin proti kyselym destim, kdy povlaky brani
pronikani nékterych latek uvolnovanych z pady (hlavné hlinik, zinek a méd’), jenz pusobi
na rostliny toxicky. Mécha¢ pise¢ny — Pisolithus arrhizus timto zptisobem napiiklad
umoziuje rast jedli a borovic v mistech, kde byly naméteny toxické koncentrace tézkych
kovu. Houby jsou pii tomto zpusobu souziti zase zcela zavislé na rostlinach, pokud jde
0 energeticke zdroje a Ziviny sacharidy a n€které¢ vitaminy (Klan, 1989).

24 VZNIK NAKAZY A POSKOZENI DREVINY

Na pocatku onemocnéni dieva je infekce neboli ndkaza, pfitom o onemocnéni
muzeme zacit hovofit az ve chvili, kdy vztah houby a lesnich dfevin pfekro¢i hranici
symbidzy. Z biologického hlediska se jedna o onemocnéni pii prvni ochranné reakci
v bunkach hostitele, kdy vzajemné souziti dvou i vice organismi piestava byt v symbidze
a vztah se pfeméni na hostitele (dfevinu) a parazita (dfevokaznou houbu) jakoz
to organismus cizopasici na jinych Zivych organismech (Cerny 1989).

Z klinického hlediska za¢ind onemocnéni tehdy, jestlize reakce hostitele se stava
zjevnou, neboli objevuji-li se symptomy choroby. Obdobi prvnich pfiznakti onemocnéni
od zacatku vzniku ndkazy se nazyva inkubacni doba. Rychlost a probihani inkubacni doby
je u kazdého organismu individudlni a tuto dobu pfimo ovliviiuji vné&jsi podminky
prostiedi, zejmeéna teplota, vlhkost, povétrnostni podminky a v neposledni fadé¢ hladina



odolnosti hostitele. Naptiklad u dfevomorky kofenového — Hypoxylon deustum inkubace
kolisa v rozmezi 3-10 let.

Vznik infekce zacina, kdyZ v prvni fazi dochazi ke kli¢eni spor mikroorganismu
a proniknuti buné¢ného organismu do pletiv hostitelské dieviny. Pocatek a rychlost infekce
je u velké vétSiny patogent podnicen latkami rozpusténymi Vv tekuting, ktera se nachazi
na povrchu rostlin. Tato tekutina obsahuje vitaminy ajiné slouceniny, které se tcastni
vystavby molekul nukleotida®, organické soli apod. Jedna se o latky, které jsou vyluSovéany
pletivy vysSich rostlin, ktereé stimuluji rist vytrust riznych hub. Pfi porovnani rychlosti
ristu v destilované vodé a Vv tekutiné zpletiv mize byt rGst urychlen u nékterych
organismu az 20 krat i 30 krat. Napiiklad vytrusy hlivenky nachové — Nectria cinnabarina
v ¢isté vodé nevykli¢i (Cerny, 1989).

Pro dalsi prubéh infekce je nutné proniknuti hyf parazita do bun€k hostitelské
dieviny. Nejcastéji dochazi k proniknuti v mistech naruSeni povrchovych pletiv, ke kterym
muze dojit jak piasobenim abiotickych tak biotickych c¢initelt. Z abiotickych cinitelt
se jedna nejCastéji o snih, ndmrazu a silny vitr, které zptisobuji mechanické poSkozeni
ve formé¢ vrcholovych zlomil a zlom@ na vétvich dieviny. Z biotickych Cinitelli se jedna
nejcastéji o mechanické poskozeni zpuisobené okusem, nebo vytloukani paroZi sparkaté
zvete a v neposledni fad€ 1 Clovékem, at’ uz se jedna o poskozeni pii tézbeé dieva, nebo
z dusledku jeho neSetrného chovani. K proniknuti hyf parazita do hostitelské dieviny,
dochazi ale i priduchy, v mistech ztenceniny bunééné blany i pletivy neposkozené
pokozky. K proniknuti v misté, kde neni Zadné poSkozeni ani oslabeni pokozky,
je proniknuti podminéno mechanickym tlakem pusobicim v buikach parazita.
U nékterych hub dosahuje osmoticka hodnota v buiikach hyf, az 0,5 MPa i vice* (Cerny
1989, str. 14). Oproti tomu KIlan (1989) uvadi, Ze osmoticka hodnota mize v bunikach hyf
u nékterych fakultativnich paraziti dosahovat aZz 3 — 5 MPa. Pii tomto zptsobu je dilezita
enzymaticka ¢innost mikroorganismu, které zpasobuji rozpad slozek, z kterych se sklada
bunééna blana. Na urychleni rozpadu bunék se podili svymi enzymy i sama hostitelska
dievina, jejiz Cinnosti aktivité napomahaji metabolické produkty parazita. U nékterych
druht hub dochézi k vylucovani prchavych sloucenin, které na bunécnou protoplazmu
ptsobi toxicky. Musime ale podotknout, Ze nejvétsi roli na proniknuti parazita do bunék
hostitelské dievina, hraje snizena obranyschopnost, ktera je zplsobena nedostatkem
zasobnich latek, zménami prostedi a i mnoha dalSimi vlivy. V tomto piipadé ma dievina
sniZzenou schopnost tvofit vV mist¢ poskozeni nova ochranna pletiva (suberin, korek).
Dochazi k vniknuti aktivnich latek parazita (enzymu, toxint) do difevnich bunék, jejichz

nasledkem je naruseni metabolickych procest, zmény fyzikaln¢ chemickym vlastnosti

¥ Nukleotid: Zakladni stavebni jednotka nukleovych kyselin. Nukleotid se sklada z jedné molekuly
fosfatového zbytku kyseliny fosfore¢né, z jedné molekuly deoxyrib6zy a z jedné dusikaté baze.
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protoplazmy. Dochazi ke sniZzeni vodivych schopnosti cév a k vytvaieni thyl, které mohou
vypliovat i cely objem cév a za spolutcasti geli vytvaieji G€innou hranici mezi
infikovanou a zdravou ¢asti cévy. V tomto piipadé¢ dochazi k ptferuSeni nebo Spatnému
zasobovani vrchnich pater rostliny zasobnimi latkami, které pies svétlejsi zbarveni koruny,
¢astecnou nebo uplnou defoliaci mize vést az k odumieni rostliny. Na zacatku téchto
vizualnich piiznaki, kdy je infekce siln€é vniknuta do hostitele a uz ani zména podminek

prostiedi ani dezinfekce nemaji ucinek, mizeme mluvit o onemocnéni (Cerny, 1989).

25 ZDROJE A ZPUSOBY NAKAZY

Zdrojem nékazy pro zdravé rostliny muze byt onemocnéla rostlina, saprofytné zijici
choroboplodny c¢initel na rostlinnych zbytcich nebo v ptidé a v poslednim piipadé mohou
byt zdrojem nakazy trvalé rozmnoZovaci ustroji (napf. sklerocia® hub). Pfitom se mohou
uvedené zdroje rozmanité kombinovat. V prvnim piipad¢é choroboplodny Cinitel piezimuje
V hostitelské rostling (at’ uz stejného druhu pii homogennim vyvojovém cyklu, nebo jiného
druhu pfi heterogennim vyvojovém cyklu). Patii sem napi. padli dubové — Microsphaera
alphitoides ptezimujici v dubovych pupenech, rez hrusnova — Gymnosporangium sabinae
piezimujici jako podhoubi ve vétvich jalovce. Jako plodnicka, jako sklerocia na kotfenech
dubli, nebo jako podhoubi v kotfenech starSich dubd, mize pfezimovat kofenomorka
dubova — Rosellinia quercina. Takto napadené duby jsou neustdlym zdrojem nékazy
a Vv piipadé zalozeni Skolky v infikované star§i doubravé, houba prfechdzi na mladé
semenacky dubii, popiipadé 1 jiné listnace a nici je. V druhém piipadé nakazi rostliny bud’
ptilezitostny cizopasnik Zijici saprofytné na rostlinnych zbytcich napt. pliseit Sedd —
Botrytis cinerea, nebo organismus, u kterého se béhem vyvoje stfida cizopasnictvi
se saprofytismem, napf. houby napadajici listy nebo jehlice, pokud tyto houby dokoncuji
vyvoj na odumielém a opadaném listi nebo jehli¢i jako saprofyt, tak v nasledném roce
V jarnich mésicich mohou pfejit k cizopasnictvi na semenaccich. Po vzristu a zesileni
semenackd, kdy se stanou semenacky vuci nakaze odolné, houby ziji pak zase saprofytné
v pudé. Ve tretim piipadé muze jit jak o obligatniho cizopasnika, napf. plisenn bukova —
Phytophthora cactorum, ktera tvoii v napadenych listech trvalé vytrusy, které v pudé
mohou vytrvat i nékolik let a pak opét zpusobit nakazu semenackt. Tak i saprofyti,
jenz jen piilezitostné prechazeji Kk cizopasnictvi napf. pliseni Seda — Botrytis cinerea, ktera
vytvaii na stoncich i na jejich rostlinnych zbytcich podhoubi — sklerocia, ktera zdstanou

V pid¢ a za ptiznivych klimatickych podminek mohou nakazit zivé rostliny.

* Sklerocium — tvrdy Gtvar tvofeny pevné spletenymi hyfami, z néhoz mohou vyriistat plodnice nebo hyfy
houby
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Houby mohou tedy setrvdvat v pudé ve stavu klidu (jako trvalé vytrusy nebo
sklerocia), anebo ve stavu vegetace (jako podhoubi). Na kli¢eni vytrusi, nebo vegetativni
rozvoj podhoubi se svou mérou podili mnoho aspektti (vlhkost, teplota, zivné latky a také
chemicka reakce plidy). Pro vétSinu pudnich hub je pfiznivéjsi kysela reakce pudy
nez zasaditd, vyjimku tvofi napf. tzv. spaleniStni houba kofenitka nadmuta - Rhizina

inflata (P¥ihoda, 1959).

2.6 OCHRANA DREVIN PRED PATOGENEM

2.6.1 Karanténa

Jako jedna mozna cesta, jak zabranit Sifeni nebo vzniku nakazy houbovymi
chorobami bylo v minulosti vyhlaseni karantény. Pfi dne$ni infrastruktufe a moznostech
jak letecké tak pozemni dopravy surovin, tak i Zivych rostlin a sazenic ze statu do statu
z pevniny na pevninu, a i na del$i vzdalenosti, ¢lovék netimyslné napomaha rozsiteni
nékterych chorob a naslednému zptsobeni velkych Skod na jinak zdravych porostech.
V ochran¢ rostlin byla prvni karanténni opatfeni vyhlaSena teprve v druhé poloviné
19. stol. roku 1878 na ochranu evropské vinné révy proti chorobam a skidciim z Ameriky
tim, Ze byl vydan zadkaz dovozu americkych rév. Jednd se o opatieni piedevsim
pii zavadéni cizich dievin do nového prostiedi. Karanténa branila tomuto nebezpeci tim,
ze ufednim opatfenim se bud’ omezila doprava urcitych rostlin vibec, nebo rostlin
chorobnych. Jednd se o rostliny, kde hrozi nebezpeci, ze zavleGena nova choroba piejde
na domaci dievinu, pro Kterou je mnohem zhoubné&jsi nez pro pivodni hostitelskou
rostlinu. V dalsim piipadé mohou byt domaci rostliny k chorobé rezistentni, ale v novem
prostiedi je pro cizi dfevinu mnohem zhoubnéj$i, nez v jejim plvodnim aredlu, nebo
naopak muze na tuto dfevinu piejit choroba z domadcich rostlin a na nové dieviné
se choroba projevi mnohem Skodlivéji. U houbovych chorob mohou ve vSech tfech

v

piipadech vzniknout zménou hostitele nebo zménou prostiedi nové, mnohem Skodlivéjsi
rasy cizopasnych hub. Pfitom prvni pfipad je nejnebezpecnéjsi a mize vézt az k Uplnemu
vyhynuti pivodni dfeviny napf. vyhynuti kastanovniku zubatého — Castanea dentata
v Severni Americe a zkaza na kaStanovniku jedlém — Castanea sativa v Evropé i Americe
houbou Endothia parasitica (P¥ihoda, 1959).

V soucasnosti tato pravomoc spadd pod Statni rostlinolékarskou spravu se sidlem
na Té&nov 65/17, Praha 1., ktera za pomoci fytosanitarnich opatieni, ktera jsou shodna
ve vSech clenskych statech EU, brani zavleCeni a rozSifovani Skodlivych organismt

do novych oblasti, pfi dovozu, vyvozu nebo privozu rostlin nebo rostlinného materialu
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ze Clenskych statti EU a ze ttetich zemi. Za tieti zemé jsou povazovany vSechny staty svéta
svyjimkou statd EU a Svycarska. Tato opatieni napiiklad zakazuji dovoz nékterych
Skodlivych organismu, komodit z rizikovych oblasti, nebo stanovuji poZzadavky, které musi
dovéazené komodity spliiovat. Zaruky za splnéni pozadovanych fytosanitarnich pozadavka
poskytuje stanoveny urad vyvazejici zemé vystavenim mezindrodné¢ uznavaného
dokumentu, ktery musi byt pfiloZen k zasilce. Naopak pfi vyvozu je nutné pln¢ respektovat
a dodrzovat fytosanitarni opatfeni téchto cilovych zemi. Pii dovozu ze tfeti zem¢
je kontrola provadéna na prvnim vstupnim mist¢ EU. Na naSem Gzemi jsou opravnénymi
vstupnimi misty letisté Praha — Ruzyné, letisté Brno — Tufany, letisté Ostrava — MoSnov
a vyclivaci posta Praha 1 (SRS 2011).

Jednou z nejdilezitjsich tmluv na ochranu rostlin a Zivo¢ichii je CITES — Umluva
o mezindrodnim obchodu s ohrozenymi druhy voln€ Zijicich Zzivocichli a rostlin
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora), kterd byla sjednana v roce 1973 ve Washingtonu a v soucasné dob¢ ji uznava
175 smluvnich zemi. Ceska republika je mezi témito smluvnimi zemémi od 1. 1. 1993.
Tato umluva reguluje predevSim obchod s ohrozenymi volné Zijicimi ZivocCichy
a rostlinami (MZP 2011).

2.6.2 Dezinfekce semen morenim

Mofieni semen je jednim z nejstarSich zpusobu ochrany rostlin, kterym se nici
nezadouci vytrusy mikroskopickych hub na povrch i uvnitf semen. Tento zplsob patii
k fyzikalnim zpGsoblim mofeni, jako je moteni horkou vodou (Ptihoda, 1959).

Timto zpusobem muzeme u¢inné bojovat proti ¢erné hnilobé jedlych kastant, napadenych
hlizenkou Zaludovou - Ciboria batschiana, kdy namacime plody po dobu
8-10 dnli ve vodé, protoze hlizenka je citlivd na nedostatek kysliku. Okyselenim vody,
pridanim kyseliny sorbové do lazné s kaStany je plisobeni dezinfekce zvyseno. U zaluda
infikovanych hlizenkou je tato metoda, zvana termoterapie, zatim jedinym prostiedkem
a moznosti uplného vyléceni zaludu. Principem termoterapie je puisobeni teploty, ktera
je letalni pro patogena. V praxi z divodu zniCeni patogena, ale zachovani vitality
a kli¢ivosti semen Zaludy dubu letniho a zimniho, se musi dodrZzovat nasledujici teplota
vody v kombinaci s dobou trvani probihajici dezinfekce. Jedna o hodnoty 42°C po dobu
10 hodin, 44°C po dobu 8 hodin a nebo 46°C po dobu 4 hodin. PouZiva se metod maceni
semen V teplé vodé nebo jejich vystaveni G¢inku horké pary. Maceni je povazovano
za ucinnéjs$i, protoze se predpokladd, ze ucinek teplé vody je zesilen plisobenim

vyluhovanych fenolovych latek a tiislovin. Po aplikaci termoterapie se ale na Zaludech
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objevuji ve vétsim mnozstvi saprofytické houby (napi. zastupci rodu Penicilliun a fadu
Mucorales), které nejsou citlivé k ptsobeni aplikovanych teplot. Paraziticka aktivita téchto
hub je téméf nulova nebo velmi nizka, ale presto je vhodné po termoterapii namotit zaludy
fungicidem (napf. thiramem, benomylem) nebo piidat fungicid do vody uz na zacatku
(Prochazkova, 2006).

V dnesni dobé se nejcastéji vyuzivaji chemické latky, jejichz pouziti délime podle
aplikace na mokré a suché mofeni. P¥i metodé mokrého mofeni se semena nejprve promyji
¢istou vodou a pak se v kosiku nebo propustném pytliku prolivaji motfidlem anebo
se do roztoku mortidla ponofi. Nejstars§im mokrym mofidlem je modra skalice
v pulprocentnim roztoku, do kterého se namaci semena na 5 minut. Pfi mokrém moieni
dochazi pouze ke zniCeni zarodkd hub na povrchu semene, a proto se hojnéji vyuziva
pouze V piipadech, kdy krom¢ dezinfekénich G¢inkd potifebujeme u velmi odolnych semen
se silnou slupkou nebo skofapkou i urychlit ¢as kli¢eni. V mokré lazni dochazi
k nabobtnani nebo ¢aste¢nému naruseni slupky semene. Jde pfedev§im o naruseni silnych
slupek u S$patné kli¢icich semen napf. semena diezovce, akatu. Po provedeni mokrého
mofeni musime semena dobfe vysusit a pak ihned vysévat (Pfihoda, 1959).

Tyto problémy u mokrého moteni jsou znamy u hlizenky Zaludové — Ciboria
batschiana, kdy v pfipad¢ pouziti fungicidd dochazi k nedostatecnému proniknuti latky
do déloh. Aplikace fungicidi vétSinou pouze zpomali nebo v lepSim piipadé eliminuje
Sifeni vzdusného mycelia mezi uskladnénymi Zzaludy, ale nezabrani zniceni jiz napadenych
zaludd. Dobré vysledky byly ziskany po aplikaci thiramu (52 g/kg zaludt, benomylu
0,49/l vody, nebo kombinaci thiram+thiophanat-methyl 1 g/kg zaludt). V ptipadé
jiz napadenych zaludii hlizenkou, chemickd ochrana ztraci ucinnost a proto vyuZzivame
nyni zminéné metody maceni v teplé vodé (Prochazkové, 2006).

Pii metodé suchého mofieni se semeno smisi s praSkem chemického piipravku,
ktery za¢ne ptsobit az vlivem pudni vlhkosti po vysevu, fungicid jednak znici zarodky hub
na povrchu semene a také chrani semeno po uréitou dobu pfed nezddoucimi patogeny
v pudé. Tato metoda je ucelnéjsi i snadnéjsi, a z tohoto divodu se stale vice uplatiiuje
v praxi (Piihoda, 1959).

2.6.3 Priprava pudy

Dezinfekce je vyuzivana nejéastéji v lesnich Skolkach, jako piiprava a preventivni
ochrana pudy, pro vysévana semena. Pouzivd se dezinfekce Castecna nebo pii velkém
riziku nakazy dezinfekce uplna. Nevyhodou pii Uplné dezinfekci je zniceni veSkerého
Zivota v pudg, piitom pii dezinfekci ¢asteéné zni¢ime pouze nékteré mikroorganismy, nebo
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jejich vyvojova stadia (podhoubi a konidie). Uplna dezinfekce neni tedy vzdy zadouci,
a proto je pouzivana jen v krajnich ptipadech. Dezinfekci rozdélujeme podle pouzitych
prostiedkli na fyzikalni (pouziti horké pary), fyzikalné¢ chemickou (ohném) a chemickou,
kdy vyuzivame fungicidnich ptipravkd. PouZiti dezinfekce pidy ohném je i z divodu
obohaceni zivinami, zvlast¢ draslikem, ktery zvySuje odolnost semenackll vii¢i chorobam,
v lesnictvi velmi vhodnd. Zaroven pii spalovani klestu vznika vysokd teplota
az 80-90°C, vlivem které dochazi k prohtati a k dezinfekci vrchni 3-5 cm vysoké vrstvy.
Dale do hloubky teplota ohné rychle kles4, takZze pod 5 cm hloubky jiz tato metoda
nedostacuje ke spolehlivé dezinfekci. Proto napt. houby z rodu Fusarium, které pronikaji
az do hloubky 25-30 cm, nejsou timto zpisobem dostate¢né spolehlivé zniCeny.
Pisobenim louhu z dfevniho popela na podhoubi a zménou plidni reakce (snizeni
kyselosti), je vSak rozvoj téchto hub omezen. Paleni klestu se doporucuje provést 14 dni
pfed vysevem semene.

Pouziti chemickych ptipravki se provadi bud’ pred vysevem semene, kdy mizeme
za pomoci ucinnéjsich chemikalii a silngjSich roztokd, zniéit i zna¢né odolna stadia hub,
nebo po vysevu ve formé zalivky, kdy uz neni mozné pouzit z divodu poskozeni zelenych
rostlin roztokii o silné koncentraci. Vytrvala aodolna stadia hub se sice nezniéi,
ale C¢asteCna ochrana semenackti do doby, kdy zesili a piekonaji kritické obdobi ndkazy
a stanou se odolné k chorobé, je kolikrat dostacujici. Z tohoto divodu je tato metoda
dezinfekce zalivkou na zdhonech se zelenymi rostlinami v praxi nej¢astéjsi a také
nejucinngjsi. Provede-li se zdlivka vcas, jest¢ v dobé nez si houby vytvori vytrvalé
rozmnozovaci organy, které uz jsou mnohem odolnéjsi vici chemickym pfipravkim,
lze dosahnou velmi dobrych vysledkd. Pti obdobi s velmi vlhkym a teplym pocasim, které
prospiva riistu houbovych organismi, je vyhodnéjsi zvolit opakovanou zalivku, pii které
zni¢ime podhoubi i s vytrusy, které jesté nekli¢ily pii prvni zalivce, nebo je nutné pouzit
siln€jsi koncentraci pii prvni dezinfekci. V praxi se z finanénich a pracovnich divodu dava
pfednost jedinému radikalnéjSimu zékroku, protoze nadklady na technické ptipravky jsou
mnohem niz8i v porovnani snaklady na lidskou praci stim spojenou. Nejcastéji
pouzivanym prostiedkem je 0,5% roztok hypermanganu tak aby na 1m pfislo 6-7 litri
roztoku. Ke zni¢eni houby na kotfenovych krécich semenackii i ve svrchni vrstvé pidy
postaci Casto i menSi davka roztoku. Pouze v ptipadech na zvlast€ mokrych ptdach,
kde se roztok v pudé prilis zfed’uje a ucinek neni dostacujici, pouzijeme roztok o 1%
koncentraci. Pfi pouziti siln¢j$i koncentrace v suchych ptidach, proti zvlast odolnym
houbam, musime za pil hodiny zalit zdhon stejnym mnozstvim Cisté vody, abychom
zabrénili poSkozeni kofinkti vysychajicim roztokem. Dle (Piihody 1959) vSak semenacky
lesnich dfevin povétSinou snesou koncentraci 1-3% roztoku hypermanganu. Z davodu

hospodarnosti je vSak zbyte€né pouzivat silngjsi koncentraci nez 1%. U zahonii oSetfenych
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roztokem hypermanganu muzeme vlivem hnojivych ucinkd v ném obsazeného drasliku,
pozorovat u semenacki zdravéjsi a tmavsi barvu jehli¢i nebo listll a také vlivem manganu,

ktery povzbuzuje rust zelenych rostlin i napadné vétsi prirustky (Péihoda, 1959).

2.6.4 Ochrana rostlin postfikem

Pii pouziti postiiku dochazi na povrchu rostlin k vytvofeni ochranné vrstvy, kterd
nasledné brani rostlinu pfed proniknutim nakazy do jejich pletiv. Jedna se tedy predevSim
0 preventivni ochranu, pouze v par piipadech je mozné vylécit uz napadenou rostlinu
a to tim, ze pouzita latka ni¢i podhoubi rostouci na povrchu rostliny. Pii pouziti ptipravku
v tekutém stavu, ktery byva ve vétsing piipadi smichan s vodou, mluvime o postiiku nebo
zamlZzovani, pfi pouziti pfipravku v pevném stavu mluvime o popraSovani nebo o poprasi
(Ptihoda, 1959).

Pro ochranu a aplikaci fungicidi touto metodou se nejvice pouzivaji ru¢ni stroje,
Které jsou v ochrané lesa zna¢né roz$ifeny. Jedna se predevsim o zadové postiikovace,
rosi¢e, zmlzovace, rozmetae granuli, které pro rovnomérngj$i aplikaci mohou byt
u nekterych strojii vybaveny pomocnym motorem. V lesnictvi se této metody bézné
VyuzZiva i k jingym ucelim nez jsou dievokazné houby. V nejvétsi mife se jedna o asanaci
ktrovcového diivi, ochrané sazenic pied klikorohem, k aplikaci insekticidi proti
listozravemu a savému hmyzu, aplikaci herbicida a repelentd v lesnich kulturach.
V lesnich Skolkach se pouzivaji k aplikaci pesticidi, k ptihnojovani sazenic, nebo rozptylu
granuli (Zahradnik, 2006).

Pfi této metod¢ se usiluje o jemné rozptyleni tekutiny na povrch rostliny. Jsou-li
Castice postiiku vEétsi nez 200 mikrometri mluvime o postiiku. Pti velikosti ¢astic v mezich
200-400 mikrometrti, mluvime o postiikové mlze a jsou-li mensi nez 40 mikrometrd, jedna
se 0 zamlZovéani. Dle uvedenych hodnot (Zahradnik 2006) je velikost kapicek u postiiku
ptesahujici zpravidla 150 mikrometrt a u zmlzovac je velikost kapi¢ek do 50 mikrometra.
Nejmensi rozptyleni kapaliny neni ve vSech ptipadech zadouci a ve velké mife zalezi
ne ucelu pouziti a zpusobu provadéné aplikace a na povétrnostnich podminkéach. VéEtsi
kapicky jsou t€Z8i, rychleji klesaji k zemi a nejsou tak zavislé na povétrnostnich vlivech
jako mensi cCastice, zvlasté u pouziti leteckého postiiku. Jemnost postfiku je zavisla
na zvolené trysce a na postiikovacim pfistroji. Postiiky rozeznavame z fyzikalné
chemického hledisky jako pravé roztoky, koloidni roztoky suspenze a disperze. Pravy
roztok vznikd dokonalym rozpu$ténim piipravku v rozpoustédle, kterym je voda
a po dukladném rozmichani neni ani mikroskopem rozpoznatelné, z jakych latek roztok

vznikl. V ptipadé nedokonalého rozpusténi piipravku v rozpoustédle se jedna o koloidni
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roztoky, u kterych uz jsou mensi ¢astice pod mikroskopem viditelné. Emulze je roztok
dvou kapalin, z nichZz jedna je rozptylena v druhé. Suspenze je roztok, ktery obsahuje
pouhym okem rozpoznatelné drobné nerozpustné pevné castice. PopraSe jsou jemné
rozemleté latky, které jsou pii rozpraSovani zdidvodu lepsi pfilnavosti pfistrojem
zvlh¢ovany. Zminéné postiiky diky vodé l1épe ulpivaji na povrchu rostlin a pti delsim
setrvani na listech maji 1 vétsi G¢innost. Nevyhodou je snadné usazovani, ¢imz dochazi ke
zméné puvodniho sloZeni a zna¢né spotieb¢é vody, kterd nemusi byt v lesnich porostech
vzdy dostupnd a musi se dovazet na dlouhé vzdalenosti. Naopak vyhodou u poprasi je,
Ze neni zapotiebi vody, snadno se uskladiiuji a je mozné jich pouzit pfimo bez né&jaké
zdlouhavé¢ ptipravy. Naproti tomu je vysSsi spotieba, mensi prilnavost na rostlinach a ztraty
unasenim vétrem.

Pted volbou a pouzitim vhodného pfipravku v praxi je nutné piesné urceni choroby
a vyvojového stadia, pro které se ma pripravek pouzit. U postfikovych piipravki
jde hlavné o spravnou aplikaci, koncentraci a piipravu koncentratu a u praskovych
o spravné urceni davky.
Utinek posttiku dle Ptihody (1959) zavisi:
1. Prostiedek je dostatecné u¢inny na Skodlivého Cinitele
2. Prosttedek se uzije v pravy ¢as, kdy ochrani rostlinu pted u¢inkem Skodlivého Cinitele
3. Vn¢jsi podminka nerusi ucinek postiiku
Dobré vlastnosti pro dobry postiik a hospodarné osvédéeni v praxi dle Piihody (1959):
Musi byt u¢inny proti cizopasnikiim 1 pfi nizké koncentraci
Nesmi byt skodlivy hostitelské rostling
Musi se snadno ptipravovat a snadno se ho ma pouzivat
Nesmi byt drahy
Musi se snadno ajemné rozptylovat, dobie pfilnout a byt Géinny po ur€ity cas,

a e

popftipadé celé obdobi

Nema byt Skodlivy zdravi lidi a uzite¢nych Zivocicht

Nema poskozovat postiikové zatfizeni

Ma byt trvanlivy pii uskladnéni a nema byt pfitom nebezpecny (hotlavy, vybusny)
Ma byt vyroben z domacich surovin

© o N o

2.6.5 Ochrana a prevence pii péstovani di‘evin
Nasim hlavnim cilem je vypéstovat ze zdravych semen odolné sazenice, kterym

nasledné pomoci péstebnich uprav (té¢zba, hospodaiské upravy) poskytnout nejlepsi mozné
podminky pro rist a zaroven zhorsit zivotni podminky pro houbové organismy poskozujici
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dfevo. Tato ochrana a pfiprava zacind jiz pfi sbéru semen, kdy spravnou volbou
provenience a dobrého zdravotniho stavu matecni rostliny rozhodujeme o budoucim vyvoji
semene. V piipadé dobrého zdravotniho stavu semene a naslednému zabezpeceni dostatku
Zivin, vlahy a dostatku svétla dle pozadavka dieviny v lesnich Skolkéch ziskdme dostatek
kvalitniho sadebniho materialu pro budouci vysadbu. V piipadé¢ dvoubytnych rzi, pouhé
poskytnuti podminek pro péstovanou dievinu neni dostacujici, je nutné ze Skolek a jejiho
okoli odstranit prvni hostitelskou rostlinu (napf. plevel, bufen), v pfipad¢ Ze je prvnim
hostitelem rzi jind dfevina, tak nepéstovat dfeviny pohromadé ani v blizkém okoli.
U péstovani dubovych semenackt mize ponechédni plevele naopak pusobit pozitivné,
zastinénim listl, jako ochrana proti rozvoji padli dubového — Microsphaera alphitoides.
V piipadé jiz probihajiciho napadeni porostu, je vhodné dopliiovat vysadbou sazenicemi
pro danou chorobu odolnych napf. v porostech se znacnym vyskytem véaclavky smrkové,
zvolit vsazovani odolnéjsich sazenic buku a jedle, do zna¢né¢ vlhkych porostii vsazovat
listnaté dieviny jako je napf. olSe, které jsou tomuto prostiedi 1épe ptizpisobeny a netrpi
hnilobou kofent. V pfedmytnich tézbach tézit prednostné napadené dieviny a napadené
zbytky kment a vétvi, zlstavajicich v lese po tézb¢, bud’ odvést, nebo spalit. V pripadech
velkého rozsifeni choroby se doporucuje snizit obmytni dobu a nasledné zcela pozménit
kulturu, nebo docasné ponechat prostory volné, napt. jako louku pro zvér anebo péstovat
na teto ploSe zcela jiné plodiny (Piihoda, 1959).

Soucasné pouziti fungicidii ve vysadbach je omezeno jen na zcela vyjimecné
piipady, kdy stavajici napadeni patogenem je takového rozsahu, Ze by zcela doslo
Kk rozpadu zajisténé kultury. U porosti vyssich vékovych tfid k pouziti fungicidt prakticky
nedochézi. Za zminku stoji pouze pouZiti kyseliny borité nebo podobnych prostredki
v dubovych porostech s pfiznaky tracheomykoéznim® onemocnénim, anebo pouZiti
chemickych prostiedki pro oSetfeni ran, zplsobenych nejCastéji pii t€zbé anebo
manipulaci dfeva na skladkéach, které¢ se provadi natérem koncentrovanym piipravkem
ihned po poranéni (Zahradnik, 2006).

2.6.6 Paraziti na houbach

Mykoparazitismus - (Klan 1989) udava, ze téméi 3000 druhd hub je schopno Zit
parazitickym zplusobem na jinych houbdch. Jednd se o nekrotrofni parazity, ktefi
po proniknuti do cizi hyfy produkuji toxické latky, kterymi buiiku zahubi a sviij vyvoj
tak dokoncuji azZ na mrtvém téle hostitele. V druhém piipadé se jedna o biotrofni parazity,

ktefi jsou zavisli na svém hostiteli a svlij vyvoj dokoncuji pouze na Zivém organismu,

® Tracheomikdza — choroba rostlin piisoben4 nékterymi druhy hub, hlavné z roda Fusarium a Verticillium.
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Vv ptipadé zaniku hostitele dochazi k Uhynu parazita. Z tohoto divodu neusmrcuji houbové
buriky, na kterych parazituji, pouze svymi enzymy rozrusi sténu a v misté oslabeni vnika;ji
do bungk anebo vytvoii na povrchu appresorium® a z nich pronikaji tenkou prinikovou
hyfou bunéénou sténou a odcerpava ziviny z hostitele (Klan, 1989).

Parazitické houby na plodnicich vysSich hub

VysSi houby Houbovy parazit
Systematické Systematické
y } ] Druh Druh y } ]
zarazeni zarazeni
Basidiomycotina Troudnatec pasovany Masenka citronova ~ Pyrenomycetes
Aphyllophorales (Fomitopsis pinicola) (Hypocrea citrina)

Btezovnik obecny
(Piptoporus

betulinus)
Bélochoro$ modravy Rosolovnatka Tremellales
(Spongiporus caesius) choroovéa

(Tremella polyporina)
Bélochoros mlécny
(Spongiporus
tephroleucus)
Ruzné druhy chorosu Nedohub oranZzovy  Hypocreales

(Polyporaceae) (Hypomyces
aurantius)
Pevnik krvavéjici Rosolovnatka Sordariales
(Stereum prusvitna
sanguinolentum) (Helminthosphaeria

clavariarum)

(Klan 1989)

2.6.7 Fungicidy

Tato skupina zahrnuje chemické ptipravky pisobici negativné na vyvoj podhoubi,
kli¢ivost vytrusti anebo piimo ni¢i dievokazné houby. K pouzivani fungicidnich ptipravkt
v praxi dochazi pouze za ucelem prevence a zhorSeni Zivotnich podminek cizopasnych
hub. Z hlediska chemického sloZeni a podle hlavni ptsobici latky muZzeme fungicidy

® Appresorium — teréek, houbové prisavka, jimz parazitickd houba v misté kontaktu p¥ilne k povrchu rostliny
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rozdélit na ptipravky s (méd’natymi, rtutnatymi, sirnymi, hypermanganem, organickymi
latkami a na antibiotika a systematické fungicidy). U pfipravkt se slou¢eninami tézkych
kovt, rtuti a médi, dochazi k ni¢icim t¢inkiim za pomoci sekret rostlin nebo nékterych
cizopasnych hub, které napomahaji rozkladu slabé rozpustnych sloucenin téchto kovl
a naslednému niceni hub. U piipravki s pfimési siry dochazi k poZzadovanym nicicim
ucinkiim, pozvolnym okyslicovanim jemnych ¢éastecek siry za pomoci abiotickych Cinitelt
svétla a vlhkosti, kdy vznika slaby koncentrat kysli¢niku sificitého, ktery rozrusuje
a usmrcuje podhoubi cizopasnych hub. Fungicidni pfipravky jsou bud’ kapalné, nebo
praskové viz vice v kapitole ochrana rostlin postiikem.

Diky vynikajicim fungicidnim ucinkiim a pfijatelné cené, jsou méd’naté¢ fungicidy

jedny z nejdulezitéjSich piipravki pouzivanych v lesnim hospodaistvi (Pfihoda 1959).

M¢éd'naté fungicidy
e Siran méd’naty — registracni ¢. - , nazev ucinné latky siran méd’naty, ekologické
zemédelstvi ANO, pouziti na desinfekci skladiStnich prostor (0,5 — 1%)
e Kuprikol 50 — registra¢ni ¢. 1048 — 7, nazev ucinné latky oxichlorid médi,
ekologické zemédé€lstvi ANO, pouziti buk (plisen bukova 40-60 g /10 | vody), topol
(korni nekrozy 60-100 g / 10 1 vody), modiin (meriec modiinova 40-60 g / 10 |
vody)
(SRS 2011 — Registr pipravkl na ochranu rostlin)

Od pouzivani piipravka na bazi rtuti se v soucastné dob¢, z davodu jedovatosti
a Spatneho vlivu pro ¢lovéka a Zivotni prostfedi zcela ustoupilo. Diive se ale hojné

vyuzival jako mofidlo pro jeho desinfekéni t€inky.

Naproti tomu sirné ochranné prosttedky vynikaji vybornymi vlastnosti proti vzniku
houbovych chorob a oproti pfedchozim piipravkim maji i spousty dalSich vyhod. Pouziti
uz neni pouze preventivni jako u méd’natych ptipravki, ale z divodu piisobeni i na dospélé
plodnice hub a jejich zarodky, i ochranné (napi. pouziti proti padli). Diky své nepatrné
jedovatosti neposkozuji rostliny, nejsou Skodlivé vici lidem ani zivocichim a z hlediska
snadné vyroby nejsou vysoké ani pofizovaci naklady. Sira (elementarni) je nerozpustna
ve vodé¢ a i ve vetsing€ organickych rozpoustédel, je to Zlutd a tuha v koloidnich mlynech
jemn¢ rozemleta latka, dobfe misitelnd s vétSinou insekticida i fungicidi. Jodnou z méla
nevyhod siry jsou nedostatecné ucinky pii nizkych teplotach a neptiznivé vlhkosti ovzdusi.
Uginnost stoupa aZ pii teplotach nad 20°C a proto se z tohoto diivodu pouziti doporucuje
a je ucinné pouze v letnich mésicich. Sira (sirovapenna smeés) je roztok polysulfidu

vapniku, po smichdni a vafeni s vodou, uskladnény v nadobach bez ptistupu vzduchu.
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Sirovapennd smes pres vynikajici u€inky, mtize pii teplotdch nad 22 °C zpisobit posSkozeni
rostlin. Nejpouzivanéjsi piipravek na tomto zakladu je u nads Sulka viz nize
(Ptihoda, 1959).

na

Statni rostlinolékarska sprava schvaluje Registr pfipravkil na ochranu (dostupné
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx?stamp=1297884601420

(navstiveno dne: 10. 2. 2011)

Sirné fungicidy

Sirné svicky a knoty — registracni €. - , nazev ucinné latky sira, ekologické
zem&dé€lstvi NE, pouziti jako desinfekce v prazdnych skladech v lesnictvi,
davkovani dle navodu

Kumulus WG - registraéni ¢. 4098 — 0, nazev ucinné latky sira, ekologické
zemédelstvi ANO, pouziti dub (padli dubové, davkovani 0,3 — 0,4 %)

Sulikol K - registra¢ni ¢. 1052 — 3, nazev uc¢inné latky sira, ekologické zeméd¢lstvi
ANO, pouZiti okrasné rostliny (padli, davkovani 0,3 — 0,5% (50 — 70g 10 | vody)),
platnost rozhodnuti kon¢i dne: 30. 6. 2011, ukonceni uvadéni na trh: 30. 12. 2011,
pouZivani povoleno maximalné do: 30. 6. 2012

Sulka - registracni ¢. 1053 — 8, nazev ucinné latky polysulfidicka sira, ekologické
zem&délstvi ANO, moteni osiva ANO, pouziti dub (padli dubové, davkovani 1%
nebo 100 ml 10 | vody / 100 m?

Thiadiaziny

Basamid Granulat — registraéni ¢. 3190 — 1, nazev ucinné latky dazomet,
ekologické zeméd¢lstvi NE, pouziti pidni desinfekce (patogenni houby, plevele 20
— 60 g/m2 nebo 200 g/m?3)

Ftalimidé fungicidy

Captan 50 WP — registracni ¢. 3833 — 3, nazev ucinné latky captan, ekologické
zemé&dé€lstvi NE, moteni osiva ANO, pouziti lesni dieviny osivo (houbové choroby
0,5-0,7 kg/100 kg osiva), lesni dfeviny (padani semenacki a desinfekce pudy 60 —
120 kg/ha 30000 — 40000 | vody / ha)

Merpan 50 WP - registracni ¢. 3829 — 3, ndzev ucinné latky captan, ekologické
zemédélstvi NE, moteni osiva ANO, pouziti lesni dfeviny (houbové choroby 0,5 —
0,7 kg/100, padani semenackt 60- 120 kg 300 — 400hl vody)
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Dithiokarbamidané fungicidy

e Dithane DG Neotec — registracni ¢. 3664 — 11, nazev ucinné latky mancozeb,
ekologické zemédélstvi NE, pouziti lesni dfeviny (rzi, davkovani 0,2 % (20 g/10 |
vody)), borovice (sypavka borova, davkovani 0,2 % (20 g/10 1 vody)), modiin
(merie modiinova, davkovani 0,2 % (20 g/10 1 vody))

e Dithane M 45 — registra¢ni ¢. 3068 — 9, nazev Uc¢inné latky mancozeb, ekologické
zemedélstvi NE, pouziti lesni dieviny (rzi, davkovani 2 kg/ha 300 — 1000
| vody/ha), borovice (sypavka borova, davkovani 2 kg/ha 300 — 1000 | vody/ha),
modfin (merie modiinova, davkovani 2 kg/ha 300 — 1000 | vody/ha)

e Novozir MN 80 NEW - registra¢ni ¢. 3068 — 8, nazev ucinné latky mancozeb,
ekologické zemédélstvi NE, pouziti lesni dfeviny (rzi, davkovéani 2 kg/ha 300 —
1000 | vody/ha), borovice (sypavka borova, davkovéni 2 kg/ha 300 — 1000 I
vody/ha), modiin (merie modiinova, davkovani 2 kg/ha 300 — 1000 | vody/ha),
okrasné rostliny (skvrnitost listdi, davkovani 2 kg/ha 200 — 600 | vody/ ha)

(SRS 2011 — Registr pfipravkl na ochranu rostlin)

2.7 HNILOBA DREVA

Jedna se 0 zménu textury a barvy dieva a nasledné snizeni tvrdosti, pevnosti a ztratu
vlhkosti zptisobené rozkladem difeva houbami nebo jinymi organismy. Hyfy hub vnikaji
do dieva v mistech poranéni, kde vylucuji latky rozkladajici bunééné stény, na které
stromy reaguji riznymi ristovymi zménami, naddory, ztloustnutim spodni ¢asti kmene nebo
ronénim pryskyfice u jehlicnatych dievin a ronénim mizy u listnatych dfevin. Podle
umistnéni délime hniloby na napadajici bél a na napadajici jadrovou (vyzralou nebo
vnitini) ¢ast dfeva. Podle druhu zpusobeného zbarveni poskozené casti hnilobou
rozeznavame hnilobu bilou, pfi které houby rozkladaji celul6zu, hemicelulézu a lignin,
jenz zpusobuji svétlejsi zbarveni neZ je dievo pivodni. Dale hnilobu hnédou s podélnymi
a pti¢nymi trhlinkami vyplnénymi podhoubim, zptisobenou houbami rozkladajici celulézu
a hemicelulézu a zanechavajici kostkovité hnéd¢ zbarvené zbytky nenapadeného ligninu.
A hnilobu pestrou, kterd se vyznacuje typickymi bilymi celul6zovymi skvrnami
(CZU, Lexikon vad dieva — hniloba)
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2.8 JEHLICNATE DREVINY A DREVOKAZNE HOUBY

2.8.1 SMRK ZTEPILY - Picea abies

Smrk je na$i nejvyznamnéjsi hospodaiskou dfevinou se zastoupenim 53,7%. Jeho
pfirozené rekonstruované zastoupeni na nasem uzemi je odhadovano na 11%. Pfirozené
uzemi intenzivné péstovan od konce 18. stoleti, kdy jsou zakladany cisté monokultury
1 na zcela neptivodnich stanovistich. Smrk ztepily vyzaduje dostatek srazek (ro¢ni uhrn nad
700 mm) a vysSi vzdu$nou vlhkost. Na puadach v nizSich polohach trpi suchem a vétsi
nachylnosti k houbovym chorobdm a néslednym hnilobdm. Vyskové minimum vyskytu
na nasem Uzemi je cca 140 m (soutésky Labskych piskovcl), maximum 1500 m Snézka
(Uhlitova, 2004).

2.8.1.1 VACLAVKA SMRKOVA - Armillaria ostoyae

Paraziticky rostouci druh vyrGstajici na kofenech a bazich zivych nebo mrtvych

¢n ve vSech klimatickych pasmech, na vice nez
"

i zemé&dé€lskych plodinach naptiklad

600 druzich dfevin. Hostitelem vaclavek
v8ak nemusi byt pouze dfeviny, ale mohu
se vyskytovat na okrasnych bylinach

L3

na obilovinach i bramborach.
Z celkovych cca 40 druhti, se na nasem
Uzemi vyskytuje sedm druht vaclavek.
Véaclavka smrkova je na Uzemi naSi

republiky  druhem  nejrozSifenéjSim

" a Z produkce drevni hmoty

http://www.biopix.com/photo.asp?photoid=6152&p vytvaii na podzim (obvykle ptelom zaii
hoto=armillaria-ostoyae ) ) )

a fijna) kloboukové plodnice vyrtstajici

vétsinou 1 v znané€ pocetnych trsech, vzacnéji jednotliveé, s primérem klobouku 35-100

mm (Hagara 2005) dle Soukupa (2005) se klobouk pohybuje nejéastéji v rozmezi 50-150

mm s délkou tfen¢ obvykle vétsi nez prumér klobouku. Medové hnéd¢ zbarveny klobouk
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je osazen tmavé az Cernohnédé zbarvenymi pfitisklymi Supinami. Prstenec je tlusty bily
se dvéma ostii a s tmavohnédymi vlockami.
Ptiznaky:

V mistech napadeni dochazi k napadnému ronéni pryskytice, pod kiirou se rozrusta
bilé blanité podhoubi (syrrocium), v okolni hrabance a na odumielych stromech je mozné
dohledat pro véaclavku typické cernohnédé rhizomorfy. V mytnich a starSich porostech
z davodu vytvoreni dutiny v pafezové a oddenkové Casti 1 ndpadné lahvicovité ztloustnuti
nab&ht, spodni ¢asti kmene. V mladSich porostech a na semenaccich se projevi infekce
barevnymi zménami jehli¢i a naslednou defoliaci uZz jako posledni faze odumirani
(Soukup 2005, srov. Uhlifova 2004, Hartmann 2001, Cerny 1989).

Ochrana:

V prvni fadé musime konstatovat, Ze nelze zachranit stromy véclavkou
jiz napadené, z duvodu tézisté infekce v kofenech a nepostupovani a neznehodnocovani
kmenu vyse nez do 1 m, mizeme ale snizenim obmytni doby 70 — 75 let (Cerny 1989)
a vCasnym vytézenim, velkou ¢ast difevni hmoty zachranit. Dle Soukupa (2005) je mozné
snizit dobu obmyti aZ na 60 let. Pouziti fungicidnich prostiedku se jevi jako nerealné, at’ uz
z divodu ekonomickych nebo ochrany zivotniho prostfedi, a proto musime provadét
vysadbu dievin na stanovistich pro né piirozenych
a respektovat pfirozenou dievinou skladbu porosti, pak budou skody zptisobené vaclavkou
minimalni (Soukup 2005, Cerny 1989).
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2.8.1.2 KORENOVNIK VRSTEVNATY - Heterobasidion annosum

Paraziticky rostouci druh, patfici v jehlicnatych lesich mezi hospodaisky
nejSkodlivéjsi. Roste hojné od jara do pozdniho podzimu na kotfenech odumielych,
ale i zivych jehlicnant, nejcastéji smrku,
borovici a  jedli, vzacn&ji  pak
na listnatych dievinach (napft. olsi, javort,
liskach, topoli aj.). Plodnice kofenovniku
dorGstaji v priméru 50 - 200mm,
rozlitého, polorozlitého az kloboukového
tvaru, S kastanove hnédym,
@ aZz Cernohnédym zbarvenim a napadné
o2 bilym aZ zazloutlym okrajem plodnic
(Hagara, 2005).

K sifeni dochéazi vétrem témét po cely

Obrazek 2.) Heterobasidion annosum
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id10750/?taxon  rok, kromé obdobi kdy klesne teplota pod

id=59979 0°C a obdobi velkého sucha. Konidie

osidluji povrchy obnaZenych kotfenu a patezii po probirkach a do pudy jsou splachovany
destém, kdy bylo zjisténo v zeminach s piskem a hlinou zaplaveni vodou az do hloubky
50cm a i vtéto hloubce vyskyt infekce (E. Rennerfelt 1957 in Cerny 1989). K $ifeni
infekce na sousedni zdravé dieviny pak dochédzi v mistech dotyku a srtstl kofent.
Pfiznaky:

Prvnim piiznakem napadeni byva vyhnild baze kmene, u zmycenych stromu
v prvnich probirkach, kdy hniloba postupné pronika stifedovou ¢asti kmene az do vysky
5 — 12 m. (Cerny 1989). V mladych porostech douglasky — Pseudotsuga menziesii
je prvnim znakem Zlutozelené a posléze ¢ervenohnédé zbarveni jehlic s plodnicemi na paté
kmene (Hagera 2001), ve starSich porostech napadné cervenohnédé plodnice s bilym
okrajem vyrustajici na povrch hrabanky v misté infekce kofend. V nékterych piipadech
jsou plodnice patrné az po odstranéni horni ¢asti hrabanky. Stromy jsou nachylné
k vyvratim a vznikaji tak prosvétlena mista v jinak ucelenych porostech (Hartmann 2001,
Cerny 1989). V kone¢né fazi rozvoje hniloby, pii¢inou $patného zasobovani jehlici
poskozenym kofenovym systémem, dochazi i k ¢aste¢né defoliaci koruny (Uhlitova 2004).
Ochrana:

V mistech velkého ohrozeni smrku, na padach slouzicich v minulosti
k zem&d€lskym ucelim, bohatych na vapnik a dusik a na pudach se stfidavym
zamokfenim, které je pro danou dfevinu nepfirozenym, omezit péstovani smrku
a uprednostiiovat na téchto lokalitach listnaté dfeviny (Uhlifova 2004, Hartmann 2001,
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Cerny 1989). V pfedmytnich t&bach vhodnym vybérem upfednostiiovat stromy
jiz napadené a ve smrkovych porostech snizit obmytni dobu na 70 — 75 let (Cerny 1989).

2.8.1.3 PEVNIK KRVAVEJICI — Stereum sanguinolentum

Paraziticky rostouci druh smax. dvouletymi plodnicemi, vyrustajicimi béhem

celého vegetatniho obdobi a za piiznivych povétrnostnich podminek a dlouhodobé

e L . netrvajicich mrazi i vzim& Druh
' s vyskytem v mirnych pé&smech severni
i jizni polokoule (Evropa, Asie, Severni
Amerika, Jizni Afrika, Novy Zeéland).
' Na celém  Gzemi naseho  statu
S nejcastejSim vyskytem na smrku od nizin
az vysoko do hor, ale i na vSech u nas
rostoucich  jehlicnanech neni vyskyt
_ 5 bezvyznamny (borovice, modiin, jedle,
. e S douglaska).  Vyskyt na listnatych
Obrézek 3.) Stereum sanguinolentum - dfevinach je dokladan zcela vyjimecné
http://botany.cz/cs/stereum-sanguinolentum/ a to na biize a oldi. Mladé plodnice
obvykle tvofi rozlité, Casem sriistajici rozlehlé povlaky (lezici stromy), na stojicim dievu
dochédzi zahy kodstavani a tvofeni hustého stfechovitého seskupeni, se zietelnym
pasovanim (Sedave pruhy se stiidaji s tmavsimi) na povrchu plodnice. K infekci dochazi
V mistech poranéni, nejcastéji pfi poskozeni kofenli a kotfenovych ndb&ht pii tézebnich
Upravéch v porostu, pii naruSeni kiry ohryzem a loupanim sparkatou zvéfi (nejcastéji
jeleni) a v neposledni fad¢ i v piipadé vrcholovych zlomit v zimnich mésicich zptsobenych
t&zkym snéhem a ndmrazou (Cerny 1989).
Ptiznaky:

V mistech vstupu infekce se vyskytuje vyrazné ronéni pryskyfice. Prvni vyskyt
plodnic nastava az po nékolika letech po zacatku infekce. Pevnik rozklada jak celuldzu,
tak 1 ligninové slozky a zplisobuje tak bilou hnilobu v pocatecni fazi zaménitelnou
s hnilobou zptsobenou kofenovnikem vrstevnatym, tato houba vSak napada smrky pres
poranéni zcela vyjimeéné. Za pfiznivych podminek postupuje hniloba i o vice jak 50 cm
za rok. (Soukup 2008), dle Cerného (1989) je postup aZz 80cm za rok.

Ochrana:
U tohoto druhu poskozeni méame podstatné vice moznosti obrany,

nez je u poskozeni vaclavkou smrkovou a kofenovniku vrstevnatého. Jako nejucelngjsi
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se jevi preventivni ochranna opatfeni za pomoci repelentnich pfipravkd. Po poskozeni
pii tézebnich upravach se osvédcili ptipravky (napt. Pellacol registracni ¢. 3849 — 1,
Sanatex VS registrac¢ni ¢. 1532 — 1C), pro prevenci proti poskozeni ohryzem sparkatou
zveii (napf. Recervin registracni ¢. 1467 -2) — viz seznam registrovanych pfipravkil na
ochranu lesa. Pritom plati pravidlo, Ze ¢im je teplota a vlhkost vzduchu vétsi, tim musime
asanacni zasah provést rychleji (Zahradnik 2006). V piipad€é poskozeni vrcholovych
zlomu, i piestoze je postup hniloby pomalejsi smérem doli neZ opacnym smérem
se doporucuje zmyceni poskozenych stromti a odstranéni zbytkd z lesnich porosti (Soukup
2008, Cerny 1989). Za zminku stoji houba rosolovka prisvitna — Tremella encephala,
ktera parazituje na pevniku krvavéjicim, a jehoz pfeménéné pletivo tvofi jadro plodnice
(Hagara, 2001).

2.8.2 BOROVICE LESNI - Pinus sylvestris

Borovice lesni je jedna z nejrozsifenéjSich dfevin s ptidoochrannou funkeci.
Na naSem Uzemi zaujima 17,4% z plochy lesni pudy. Pfirozené rekonstruované zastoupeni
je v borovych doubravéach, kde je v soucastné dobé preferovana na tikor dubu. Borovice
patiti mezi dfeviny pionyrského a kontinentdlniho charakteru, se skromnymi néroky
na padu, imise ji vSak nevyhovuji. Roste na pudach ¢asto kyselych, pis¢itych, kamenitych,
mélkych a na Ziviny chudych. U borovice byla prokédzana mykorhiza s vice nez 120 druhy
hub. Vy3kové maximum na nasem Uzemi je 1070 m Sumava, Plesné jezero (Uhlifova
2004).
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2.8.2.1 HNEDAK SCHWEINITZUYV - Phaeolus schweinitzii

Paraziticky rostouci druh pusobici rozklad dieva kofenii a baze kment, u naSich
nejvyznamnéjsich jehli¢natych dievin (borovice, modiinu, smrku a jedle). Plodnice bokem
: st e xSt : pfirostlé nebo s kratkym tfeném, klobouk

80 — 300 mm plochy nebo vmackly,
v mladi zbarveni zlutohnédé se zlutym
okrajem, ve stafi je zbarveni rezavé hnédé
(Hagara, 2005).

Podhoubi zpocatku rozklada dievo kotenti
a az nasledn¢ pronika vnitini ¢asti kmene
do vy3ky 8 az 12 i vice metru, kde ptisobi
V posledni fazi ¢ervenohnédou,
hranolovit¢ se rozpadajici hnilobu.

Z tohoto divodu plsobi daleko vétsi

Obrazek 4.) Phaeolus schweinitzii —
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id10963/?taxon

id=59939 véclavka smrkova.

Skody na produkci dfeva nez napf.

Ptiznaky:

Prvnim pfiznakem jsou jednoleté plodnice v dutinich pafezové a bazalni casti
kmene a voln¢ na  hrabance vokoli napadenych  kofeni.  Hniloba
s napadnymi Sedohnédymi az 5 mm silnymi provazci podhoubi, které zasobuji plodnice
z horni ¢asti, kde probiha aktivni rozklad dieva. Dal$im piiznakem z divodu snizeni
odolnosti proti vétru je vzniku vyvratl Vv kofenové, nebo zlomil v pafezové ¢éasti kmene
(Cerny, 1989).

Dalsim piiznakem je zapach terpentynu (Hagara 2001), pficemz Piihoda (1959)
udava vytrvani zapachu i po nékolik let.

Ochrana:

Pfi tézebnich tupravach odstraniovat v porostech piednostné stromy napadené
(Cerny 1989). V jehli¢natych porostech pomoci péstebnich tprav zvysit pfimés listnatych
dfevin, které odcerpavaji z ptidy vice vody a opadem listi zna¢n¢ obohacuji lesni humus
(Ptihoda 1959).
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2.8.2.2 OHNOVEC BOROVY - Phellinus pini

Parazitickd houba rostouci nejcastéji na borovicich a modiinu. Ohilovcem borovym
jsou z divodu rozkladani jadrového dieva ohrozeny pouze porosty ve staii od 30 roki
U modfinu a od 40 rokd u borovic, kdy k infekci dochazi nejcastéji ptes zlomené nebo
polamané vétve, které maji vyvinuté jadrové dievo a to ve spodni c¢asti kmene.
Pfes mechanickd poskozeni kmene
pti tézebnich upravach dochazi k infekci

jen vyjimeéne. U napadenych stromi
| dochézi pouze k napadeni jadrového dieva
a vzniku vostinové hniloby, do bélového
dieva infekce nepronika. Z tohoto diivodu
nedochézi k preruseni transportu
zasobnich latek z kofeni do koruny
stromd, a pokud stromy nezlomi vitr nebo

) Jakub FHordk, mokry snih tak se napadené stromy
Obrézek 5.) Phellinus pini — mohou dozit znac¢ného véku
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id22303/?taxon (Cern}'/ 1989).

id=276516 ’
Ptiznaky:

Prvotni pfiznakem napadeni jsou viditelné plodnice ve stfedni nebo vrchni ¢asti
kmene. Podhoubi plodnic roste nejprve na strané vzniku nakazy podél kmene a az posléze
pronika do celého kmenu, kdy Piihoda (1959) uvadi z&padni stranu z divodu zapadnich
vétrit jako nejCastéjsi pro vznik ndkazy. DalSim ptiznakem je vznik zloml ve stfedni
a vrcholové ¢asti kmene a v mistech preslent odpadlych vétvi propadlé plosky.

Ochrana:

Pomoci tézebnich tprav a soustavnym odstrafiovani napadenych stromt a zbytka
napadenych vétvi z porostu, miizeme nakazu z porostt i odstranit a docilit velmi malé
pravdépodobnosti nakazy zdravych stromi (Cerny, 1989).

2.8.3 JEDLE BELOKORA - Abies alba

Zastoupeni jedle v lesnich porostech na nasem Uzemi z divodu hospodateni
a preference smrku ¢ini 0,9%, pfitom pfirozena rekonstruovana skladba je 18%. Pfirozené
podminky pro rist jedle bélokoré jsou v jehlicnatych a smiSenych lesich od 300 do 1100 m
n.m. (Vétvicka 2004) a soptimem v5 LVS, kde tvofi spoleCenstva s bukem. Jedle
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je charakteristickd svymi vysokymi ndaroky na vzduSnou vlhkost a pldni vlastnosti.
Vyzaduje hluboké, vzdusné a vlhké pady. Vyskové minimum vyskytu na naSem Uzemi
je cca 140 m n.m. (rokle Labskych piskovcll), maximum je cca 1300 m n.m.(Sumava,
Boubin) (Uhlifova, 2004).

2.8.3.1 OHNOVEC HARTIGUYV - Phellinus hartigii

Paraziticky rostouci houba pusobici bilou hnilobu, nej¢astéji v porostech na jedli
bélokoré. Ostatni naSe jehli¢naté dfeviny infikuje pouze sporadicky. K infekci dochazi
nejcastéji v mistech mechanického
poranéni na  kofenovych  nabézich
' a kmenech a vmistech rakovinnych
utvard, vytvofenych parazitaci rzi jedlovou
— Melampsorella  caryophyllacearum.
Zluté az rezavohnédé pozddji az tmavé
. hnedé plodnice, kulovitého a kopytovitého
tvaru, vyrtstaji jeden az dva roky
po vzniku infekce, kdy se zpocatku nejprve

rozklada bélové dievo a az posléze infekce

pronika do wvnitini ¢asti kmene, odkud

Obrazek 6.) Phellinus hartigii - ) ) se kmenem §ifi nahoru a dol od mista
http://www.pilzfotopage.de/Aphyllos/slides/Phellinu . ) N y
s_hartigii.html vzniku. Podle doby parazitace muze dojit

k znehodnoceni az 70% dfeva kmene.
Ptiznaky:
Hlavnim pfiznakem jsou vyrostlé plodnice na kofenovych nabézich nebo na kmeni
V misté poranéni. Ve starSich porostech v pfedmytnim a mytnim véku, dochazi v mistech
nejvetsi ndkazy k vétrnym zlomam.
Ochrana:

Omezit mechanické poskozeni kment pii té€Zb¢, popiipadé poSkozena mista vcas
dukladné oSetfit fungicidnimi piipravky (napt. Pellacol registracni ¢. 3849 — 1, Sanatex VS
registratni ¢. 1532 — 1C). V predmytnich tézbach prednostné odstranovat stromy
jiz infikované a stromy s rakovinnymi nadory zptisobenych rzi jedlovou (Cerny, 1989).
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2.9 LISTNATE DREVINY A DREVOKAZNE HOUBY

2.9.1 BUK LESNI - Fagus sylvatica

Buk lesni byl se zastoupenim témét 38% nasi pfirozené nejrozsitenéjsi dievinou
v lesnich porostech. Tato hodnota s pfeménou lesi na smrkové monokultury klesla
az na soucastnych 5,9%. Optimalni podminky pro rist buku, jsou dobie provzdusnéné
pudy, mineralné bohaté se stalou vlhkosti (s rovnomérnym ro¢nim thrnem srazek nad 800
mm), Vv nadmoiskych vyskach od 300 — 1000 m n.m. soptimem ve 4 LVS. Naopak
zéplavy, siln¢ oglejené a uléhavé pldy, i pidy chudé a suché pisc¢ité pady jsou pro rist
nevhodné. Buk ma mykorhizu s éetnymi druhy hub a je povazovan za naSi nejstinnéjsi
listnatou dievinu s bohatym opadem listi, ktery obohacuje pudu o dusik a vapnik. VySkoveé
minimum na naSem Uzemi je cca 120 m (Luzicka piskovcova vrchovina, udoli Labe
u Hfenska), maximum 1250 m (Hruby Jesenik, Velka kotlina) (Uhlitova, 2004).

2.9.1.1 TROUDNATEC KOPYTOVITY - Fomes fomentarius

Paraziticky rostouci druh, vyskytujici se na zivych i odumielych kmenech
listnatych dievin (bfiz, topoll, javorid, habrd, dubid a jinych) na celém naSem UGzemi.
Nejvetsi Skody vsak pusobi v bukovych
porostech. Ke vzniku infekce dochazi
nejéasté&ji v mistech odlomenych tlustych
vétvi, nebo Vv mistech odumfieni kiry,
z disledku  poSkozeni kiry slunecni
spalou. Plodnice jsou viceleté, v mladi
hnédé polokruhovité, pak Sedohnédé
az Sed¢ kopytovitého tvaru, se zietelnymi

kazdoro¢nimi  pfiristajicimi  vrstvami.

Aepmratn: Zpuasobuje vprvni fazi bilou hnilobu
Obrazek 7.) Fomes fomentarius — s viditelnym ohrani¢enim 0,3 - 2 mm
http://www.naturfoto.cz/troudnatec-kopytovity- hnédogerné barvy mezi hnilobou a

fotografie-3258.html ) o .
zdravym drevem. V druhé fazi je zbarveni
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Zlutobilé s jemnymi trhlinkami vyplnénymi bilym podhoubim. V kone¢né fazi hniloby je
zbarveni bilozluté, dievo zcela ztraci pevnost a vlaknitd se rozpada (Hagara 2005, Cerny
1989).

Ptiznaky:

Prvnim pfiznakem napadeni a vyskytu troudnatce kopytovitého jsou plodnice
vyrustajici na kmenu nebo silnéjSich vétvich v mistech napadeni, jiz dva az tii roky
po vzniku nakazy. Dalsim piiznakem je postupné prosychani az aplnému odumieni stromu
a Casté zlomy Vv mistech nejvétsi infekce.

Ochrana:

Zabranit mechanickému poskozeni kotfenovych nab¢hi, ptipadné na tyto poranéni
pouzit fungicidnimi piipravky (napt. Pellacol registracni ¢. 3849 — 1, Sanatex VS
registracni €. 1532 — 1C). Ve starSich porostech vhodnym zdravotnim vybérem odstranit
stromy jiZz napadené, ¢imz piedejdeme vétSimu znehodnoceni dieva a dalSimu S$ifeni
infekce v porostech (Uhlifova 2004, Hartmann 2001, Cerny 1989).

2.9.1.2 SPALENKA KOREMOVA - Kretzschmaria deusta

Paraziticky rostouci druh, vyskytujici se nejCastéji na listnatych dfevinach,
predevs§im buku, ale 1 jilmech, javorech, dubech a jasanech. Roste velice hojné na celém
naSem Uzemi. Vytvaii vytrvala bélava
az Seda, pozd¢ji Cernajici stromata
50 — 150 mm Siroka a az 10 mm tlusta.
Stromata ptichycena spodni plochou,
nejcastéji  vyrustaji na povrchu dfeva
a kiry baze kmenli, mezi kofenovymi
nab¢hy, nebo na sténach dutin vyhnilych
kment (Hagara 2005, Cerny 1989).

Rozklad dfeva neni zpocatku pfilis

intenzivni, probihd nejprve v kotfenové

Obrazek 8.) Hypoxylon deustum —
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id2116/?taxoni
d=59771 postupuje vnitini ¢asti vyzralého dieva

do vy3ky 2 — 3m a dle (Cerny 1989) v piestarlych porostech, ale jen v jednotlivych
stromech do vySky az 8 m. V prvni fazi hniloby zptsobuje spalenka svétle okrové zbarveni

¢asti a ve vnitini ¢asti kmene a az pozd¢ji

dfeva, s ohranicenim smérem do zdravé cCasti, jednou nebo vice ¢ernymi 50 — 200 um
tlustymi liniemi. V druhé a posledni fazi hniloby dochéazi k smetanové bilému zbarveni,
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misty viditelnych svétle hnédych skvrn a pasu. Dievo ma zna¢né naruSené technické
vlastnosti, je lehké a kiehké. V suchém stavu zlstava dosti tvrdé a nerozpada se.
Ptiznaky:

V pribéhu kvétna a Cervence dochazi na povrchu infikované ¢asti nebo na povrchu
odumielych loniskych starych stromat K rstu novych snéhobilych stromat. V prvnich
letech jsou tato stromata piikryta hrabankou nebo listim a jsou tak malo patrn4,
u prestarlych stromi vSak vyrastaji na povrchu kiry od kotent az do vysky 2,5 m.
V prestarlych porostech v dasledku pokrocilé hniloby dochazi ke zlomim stromi
Vv kotfenové nebo patezové casti kmene.

Ochrana:

Pii péstebnich zasazich chranime porosty pifed mechanickym poskozenim
kofenovych nabé&hii nebo badzi kmenl. Pii znacné infekci spalenkou je vhodné snizit
obmytni dobu (Cerny, 1989).

2.9.1.3 CHOROS SUPINATY - Polyporus squamosus

Paraziticky rostouci druh, pusobici bilou hnilobu dfeva, s rozsifenim na celém
nasem uzemi a t€zist€ém vyskytu v mirnych pasech a tropech. Jedna se o druh nejcastéji
svyskytem na listnatych dfevinach,
predevsim buku, jilmech, jasanech,
javorech a jinych listnatych stromech
a ojedin€le 1 na stromech jehli¢natych.
Rast jednotlivy nebo ve stfechovitém
i trsnatém seskupeni. Plodnice krémova
| Sokrové az tmavé hnédymi Supinami,
polokruhovitd az vé&jifovitd 50 — 500 mm
velkd. Tien obvykle postranni, v mladi

tmavé hnéda az Cerné sametova, 30 — 100

Obrézek 9.) Polyporus squamosus — dlouhd a 10 — 60 Siroka (Hagara 2005,
Et_tg;)/gvgévw.biolib.cz/cz/taxonimage/id4l77/?taxoni éern}'l 1989).

Ke vzniku infekce dochazi nejcastéji
po odlomenych silnych vétvich, v mistech mechanického poranéni kotenovych nabehii
a kmend. V prvni fazi hniloby dochazi k biloZlutému zbarveni dfeva, ohrani¢enym
¢ernohnédou zénou 1 — 10 mm silnou, smérem do dieva zdravého. Dievo je stale dosti
pevné. V druhé fazi hniloby dochazi ke vzniku pti¢nych a podélnych trhlinek, vyplnénych
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bilym podhoubim. V posledni fazi hniloby je dfevo bilé, me&kké, zcela bez pevnosti
a kosteckovité se rozpada.
Ptiznaky:

Hlavnim pfiznakem je tvorba jednoletych plodnic v misté poranéni a vzniku
infekce. Staré plodnice nebo jejich zbytky jen zcela vyjimecné zlstavaji do jara pristiho
roku. Podle kosteckovitého rozpadu bilé hniloby na koncich ulomenych vétvi nebo
kmenech, které plisobi na nasem uzemi na listnatych dievinach pouze Choro§ Supinaty,
je tato nakaza snadno rozpoznatelnd. V piestarlych porostech ve stadiu pokrocilé infekce
dochézi k ¢astym zlomum silnych vétvi i celych kmeni v pafezové nebo bazalni ¢asti
kmene.

Ochrana:

Pii péstebnich zasazich chrdnime kofenové ndbchy a bazalni ¢ast kmene pied

mechanickym poSkozenim. V pfedmytnich téZzbach pomoci zdravotniho vybéru

odstrafiujeme piednostné stromy jiz napadené (Cerny, 1989).

2.9.2 DUB - Quercus

Plvodni piirozené zastoupeni dubu na naSem uzemi bylo ptes 17%, které bylo
v minulosti redukovdno na soucastnych 6,1%. Optimalni podminky pro rist dubu jsou
v1la 2 LVS. Na nasem tGzemi bylo zjisténo 8. puvodnich druht, s nejéast&jsim vyskytem
druhtt dub letni — Quercus robur, dub zimni — Quercus petrea a ostruvkovité
V nejteplejSich oblastech napf. dub pyfity — Quercus pubescens, dub cerveny — quercus
rubra (Uhlifova, 2004).
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2.9.2.1 OHNOVEC STATNY - Phellinus robustus

v

Paraziticky Zijici druh s nejéastéjsim vyskytem na dubech a kaStanovnicich.
K infekci dochazi v mistech mechanického poskozeni kofenovych nab&ht, kment

Obréazek 10.) Phellinus robustus —
http://www.biolib.cz/en/image/id78204/

Ptiznaky:

a odlomenych vétvi. Plodnice viceleté (i nékolik desitek let) 50 — 300 mm, hlizovité

az kopytovité rostouci jednotlivé nebo

po nékolika v seskupeni, v mladi rezave,

pozdé&ji az Sedohnédé zbarvené s rezavym
okrajem (Hagara, 2005).

Podhoubi ohfiovce statného postupuje
od mista infekce podél dienovych paprska
a nasledné podél letokruht jarnim dfevem,
kde v prvni fazi zplsobuje bilou hnilobu.
V druhé fazi hniloby, jiZz dochazi k tvorbé
trhlinek vyplnénych zlutohnédym
podhoubim. Ve tfeti fazi hniloby
je zbarveni bilozlut¢é a dievo je zcela
mékké a bez pevnosti (Cerny, 1989).

V mistech vzniku infekce snejvice rozvinutou hnilobou vyrtstaji po nékolika
letech napadné plodnice. V téchto mistech je dievo jiz mrtvé a nepfirtista a dochazi
K propadnuti ktry, ¢astym zlomim a dle Hartmana (2001) i k castému tvofeni dutin

pro hnizdéni datlii. V neposledni fadé dochézi i k prosychéani vétvi v korunach stromii.

Ochrana:

Ve starSich dubovych porostech vysSich vékovych tiid zdravotnim vybérem

v v

piipadné tato mista diikladné oSetfovat fungicidnimi ptipravky (Uhlifova 2004, Cerny

1989).
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2.9.2.2 SIROVEC ZLUTOORANZOVY - Laetiporus sulphureus

Paraziticky rostouci druh, vétsinou ve stiechovitém seskupeni, na zivych a nasledné
i odumielych listnatych dfevinach, nejvice dubl, vrbach, topolech, olSich,
ale i na ovocnych dfevinach tfeSni a hruSni. Vyskyt na jehlicnatych dievinach uvadi
(Hartnann 2001) a to na modfinu
v Alpach.  Plodnice jednoleté, bokem
ptirostlé 50 - 300 mm  velké,
polokruhovité v mladi s aromatickou
a velmi Stavnatou duZinou zlutooranzové
barvy. Ve stafi zbarveni Zluté nebo
krémové  se  zvlnénym  okrajem
: (Hagara 2005).
i ' K infekci dochazi v mistech

mechanického poskozeni na kofenech

Obrazek 11.) Laetiporus sulphureus — ¢ - ;
http:/fwww.biolib.cz/czitaxonimage/id23333/2taxoni kmenech. v prvni - fazi  hniloby
d=59936 je  zbarveni  zlutohnéd¢ a  dievo

si zachovava stale zna¢nou pevnost. V druhé fazi dochazi k ¢cervenohnédému zbarveni
a ke zhorSeni technickych vlastnosti dieva. V posledni fazi hniloby je zbarveni stale
Cervenohnédé, dochazi vsak jiz v trhlindch k tvorbé bilého syrrocia 0,1 — 5 m a dievo
se hranolovité rozpada. Nejvétsi Skody sirovec plsobi v piestarlych porostech, v parcich
a Vvalejich podél komunikaci, kde dochéazi nejcastéji ke zlomim v kofenové Ccasti
a ulamovani silnych vétvi.

Ptiznaky:

Plodnice jsou jednoleté, a proto jsou patrné pouze ve vegetacnim obdobi od kvétna
do konce zafi. V zimnich mésicich zistavaji pouze odumielé zbytky na povrchu vyhnilého
dfeva nebo na povrchu kiry. DalSim pfiznakem je viditelné syrrocium na zbytcich
po odlomeni vétvi (Hartmann 2001, Cerny 1989).

Ochrana:

V porostech pii znaéném napadeni se doporucuje snizit obmytni doba. Chranit
stromy pfed mechanickym poskozenim, ptipadné v¢as oSetfit poranéna mista fungicidnimi
ptipravky. V parcich a ve stromotadi podél cest, odstraiiovat stromy jiz infikované (Cerny,
1989).
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2.9.2.3 PSTREN DUBOVY - Fistulina hepatica

Paraziticky rostouci druh, rostouci jednotlivé nebo i po nékolika plodnicich
na zivych a pozdéji i odumfelych stromech, na nasem uzemi napadajici nejcastéji duby
a kastanovniky. DalSi mozny vyskyt uvadi Hartmann (2001) a to na buku, jasanu, tée$ni
a lipé. Plodnice jsou 50 — 250 mm velké,
polokruhovité nebo jazykovité, ptisedlé
bokem nebo kratkou postrani tieni.
Duzina plodnice je Cervena svétle zihana,
ronici ¢ervenou tekutinu s nakyslou vini
i chuti (Hagara, 2005).

K infekci zivych stromti dochazi nejcastéji
vV mistech mechanického poskozeni
na kofenech, kofenovych nabézich
a v mistech na zbytcich po ulomenych

Obrazek 12.) Fistulina hepatica — velkych vétvich. V prvni féazi hniloby
http://bushcraft.cz/wp-
content/uploads/2011/01/prstiren-dubovy.jpg

je zbarveni dieva svétle hnédé a drevo
si zachovava stale stejnou nebo jen
nepatrné snizenou pevnost, jako dfevo zdravé. V druhé fazi hniloby dochazi k tmavée
kakaové hnédému zbarveni a sniZeni technickych vlastnosti dieva v rozmezi 10 — 29%,
oproti dievu zdravému. V posledni fazi hniloby piechazi zbarveni k tmavé kakaové
hnédému aZ k hnédocernému a technické vlastnosti se snizi az o 50%. I ptes toto snizeni
technickych vlastnosti je dfevo pro svoji vyraznou texturu velice cenéno v nabytkarském
pramyslu k dekorativnim tuéelim (Cerny, 1989).

Ptiznaky:

Hlavnim ptiznakem jsou viditelné jednoleté plodnice, vyrastajici po nékolika letech
rozkladu dfeva, na kofenovych nabézich a kmenech v mistech vzniku infekce. K odumirani
plodnic dochéazi koncem léta a v seschnutém stavu pretrvavaji az do jara pfistiho roku
(Cerny, 1989). Pii ponechani dieva v porostech dochazi k pozvolnému rozkladu a vzniku
hnédé hniloby s kostkaté — pii¢né ryhovanym zbytkem rozkladu (Hartmann, 2001).
Ochrana:

V porostech chranit stromy pfed mechanickym poskozenim, pfipadné vcas oSetfit
poranéna mista fungicidnimi pfipravky a pomoci zdravotniho vybéru odstranovat

piednostné stromy jiZ pstfeném dubovym napadené (Cerny, 1989).

37



2.9.3 JASAN - Fraxinus

Na naSem tzemi se ptirozené vyskytuji druhy jasan ztepily — Fraxinus excelsior
angustifolia, ktery je svym vyskytem omezen pouze na luzni lesy v oblasti Moravskych
uvalt v povodi fek Moravy a Dyje. Plivodni pfirozené zastoupeni jasanu na nasem uzemi
bylo 0,7%. V soucasné dobé¢ je vyskyt okolo 1,1% ze skladby lesi. Optimalni podminky
pro rust jasanu ztepilého jsou na hlubokych, na ziviny bohatych a vlhkych hlinitych
pudach, kde spolu s bfizou patii mezi dieviny s nejvyssi spotiebou vody. Dlouhodobé
zéplavy a stagnujici voda jsou pro jeho rast nevyhovujici. Jasan tuzkolisty ma podobné
naroky na ziviny, ale je 1épe pfizplisoben zamokienym lokalitdm 1 obCasnym zaplavam
(Uhlitova, 2004).

2.9.3.1 REZATEC STETINATY - Inonotus hispidus

Paraziticky rostouci druh s vyskytem na celém naSem uzemi, kde napada listnaté
dreviny jasany, jablong, ofesaky, moruSe a vzacnéji i jiné listnaté dieviny. Plodnice

polokruhovité 60 — 350 mm velké, bokem piisedlé rostouci jednotlivé ptipadné v malych

&1 skupinach.  Zpocatku  ZlutoCerveny
az rezavé hnédy a vyrazn€ Stétinaty,
vyluCujici na okrajich kapky tekutiny,
ve stafi az Cernajici a olysavajici
(Hagara, 2005).

Ke wvzniku infekce dochazi v mistech
mechanického poskozeni, po zlomenych
vétvich a v mistech mrazovych trhlin.
V prvni f&zi hniloby je zbarveni Zlutobilé

iradakarlovarska ez

. T a dfevo si stile zachovava dostate¢nou
Obrézek 13.) Inonotus hispidus — o . Lo
http:/Awww.biolib.cz/cz/taxonimage/id18615/2taxoni  tvrdost. V druhé fazi jiz vznikaji ve dfeve

d=60118 podélné a pficné trhlinky vyplnéné
Zlutorezavym podhoubim. V posledni ¢asti hniloby je jiz dfevo bile zbarvené, bez pevnosti
a vlaknité se rozpada (Cerny, 1989).
Ptiznaky:

Hlavnim pfiznakem jsou viditelné jednoleté plodnice, vyrtstajici kazdorocné
vV mistech nejvétsi infekce, na kmeni i vysoko v korunach stromi a vytrvavajici

na stromech az do pftistiho jara. Rezavec ptisobi bilozlutou hnilobu jadrového dieva, ¢imz
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naruSuje predev§im statiku stromu a zpusobuje lamani vétvi a V neposledni fadé
1 prosychani koruny a ¢astecnou defoliaci (Uhlifova 2004, Hartmann 2001).
Ochrana:

V porostech chranit stromy pfed mechanickym poskozenim, pfipadné vcas oSetfit
poranénd mista fungicidnimi pfipravky a pomoci zdravotniho vybéru odstraiiovat

piednostné stromy jiz po§kozené a rezavcem §tétinatym napadené (Cerny, 1989)

2.9.4 BRIZA - Betula

Bfizy jsou dfeviny severni polokoule, na naSem uzemi zabirajici 3% porostni
plochy s nejvétsim zastoupenim druhu biizy bélokoré — Betula pendula. Ptirozena
rekonstruovana skladby pfitom byla 1,1% z celkové porostni plochy. Biiza bélokora
je pionyrska difevina, zabirajici jako jedna z prvnich mista volnych pasek, opusténych
ploch, i mista po lesnich pozZarech. V pfimési se vyskytuje na celém nasem tzemi, mimo
luznich lest a vysokych horskych poloh. Bfiza je dievina s velmi skromnymi padnimi
naroky. Roste jak na pudach suchych, chudych a kyselych, tak i na raselinnych ptadach
spH az 3,5. Odolava vysokym mraziim i imisim. Vysoké naroky mé pouze na svétlo

(z nasich dievin je nejnaro¢né&jsi). Tvori mykorhizu s mnoha druhy hub, proti houbovym
chorobam a naslednym hnilobam je vSak malo odolna (Uhlifova 2004, Vétvicka 2004).
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2.9.4.1 BREZOVNIK OBECNY - Piptoporus betulinus

Saproparaziticky rostouci druh, rostouci jednotlivé nebo ve skupinach, na zivych
a nasledné¢ i mrtvych dfevinach bfiz. Plodnice hladkd 50 - 200 mm, kopytovita

"q.-:?‘ ~{= | az v¢jifovitd, prisedla trenovité zizenym
bokem. Zbarveni zpocatku bilé, pozdéji
hnédé az Sedohnédé. V duzin€ plodnic
byly nalezeny latky brzdici rust
nadorovych bun¢k (Hagara, 2005).

Ke wvzniku infekce dochazi v mistech
mechanického poskozeni na kotfenovych
nabézich nebo kmenech, ale nejcastéji
vV mistech po odlomenych vétvich.
V prvni fazi hniloby je dfevo zbarvené

Obrazek 14.) Piptoporus betulinus — . e Lo
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id30928/2taxoni  SvEtle okrové hnéd¢ a zachovava si stalou

d=59947 pevnost. V druhé fazi hniloby zistava
hnédé zbarveni, technické vlastnosti dieva jsou jiZz v8ak zna¢né naruSené. V posledni fazi

hniloby se v pficnych a podélnych trhlinkach objevuje bilé 0,1 — 0,2 um tlusté podhoubi
a dievo je suché a hranolovité se rozpada (Cerny 1989).
Ptiznaky:

Prvnim ptfiznakem jsou viditelné pfevazné jednoleté plodnice, vyrtstajici dva az tfi
roky po vzniku infekce v mistech poranéni. Jen mala ¢ast plodnic vytrvava na kmeni
do ptistiho roku a podili se v malém rozsahu na vzniku bazidiospor. U jiZ napadenych
stromd v pokroc¢ilé fazi hniloby zplsobuje bfezovnik hnédou hranolovité se rozpadajici
hnilobu dieva. Dal§im piiznakem u stromi infikovanych bfezovnikem je postupné
prosychani koruny.

Ochrana:

Biizy rostouci na lokalitach pro jejich rast vhodny se projevuji velkou odolnosti
proti vzniku infekce touto houbou, naproti tomu bfizy oslabené a rostouci v hevhodnych
podminkach (nedostatek svétla a stromy v porostu potlacené) jsou 1 v mladém véku
k infekci nachylné. Z tohoto dtivodu je vhodné za pomoci péstebnich zasahii odstraniovat
z porostu stromy prestarlé nebo jiz napadené a uvoliiovat kvalitni biizy od tlaku okolnich
dfevin. V neposledni fadé minimalizovat mechanické posSkozeni zdravych stromil pfii
péstebnich zasazich (Uhlitova 2004, Cerny 1989).
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2.9.42 REZAVEC SIKMY - Inonotus obliquus

Paraziticky rostouci druh ptsobici nadorovitost napadenych kmeni, zejména bftiz,

buku a vyjimecné i1 ostatnich listnatych dfevin (ol$i, dubtl, javort, jasand, jilmu).

—E— = =%

Ke vzniku infekce dochazi nejcastéji
vV mistech odlomenych silnych vétvi
(Uhlifova 2004) a dle Cerného (1989)
I vV mistech mrazovych trhlin
a mechanického poskozeni. Podhoubi
zmista vzniku poSkozeni  pronika
do stfedové casti kmene a odtud

se postupné Sifi podél celého kmene.

Po nc¢kolika letech v téchto mistech
na obvodu hniloby vznikaji plodnice,

které s postupem nartstani nadzvedavaji

Obrazek 15.) Inonotus obliquus —
http://www.kudlacek.estranky.cz/fotoalbum/kudluv- tenkou vrstvu bé&lového dieva a kiry,
fotoatlas-hub/rezavec-sikmy---inonotus- ) . L
obliquus/01.jpg.html které  se  postupné  rozpraskavaji.

Na kmenu zacinaji byt jiz pozorovatelné
ptulkulovité (nepravidelné¢) nadorovité utvary, na povrchu cerné¢ zbarvené. Silné
rozpraskané — anamorfni’ plodnice rezavce $ikmého produkuji nepohlavni vytrusy
(chlamydospory®). V prvni fazi hniloby si zachovava dfevo téméF stilou pevnost, dievo
se okrov¢ bile zbarvuje a oddé€luje se ernohnédym 0,2 — 0,8 cm silnym ohrani¢enim
od dfeva nenapadeného. V druhé fazi hniloby vznikaji ve dfevé trhlinky vyplnéné bilym
podhoubim a pevnost dieva je jiz znaéné sniZzena. V posledni fazi je zbarveni Zlutohnédé,
dievo je mekke a listkove se rozpada.

Ptiznaky:
V mistech vzniku infekce, ktera miize trvat podle Cerného (1989) 30 — 50 — 80
1 vice let, vznikaji Cerné, rozpraskané a nepravidelné nédorovité tutvary, doristajici
se velikosti az 10 — 35 cm.
Ochrana:
Za pomoci zdravotniho vybéru odstratiovat stromy jiz rezavcem napadené (Cerny,
1989). Uhlifova (2004) uvadi, Ze provedend terénni pozorovani potvrdila zvyseny vyskyt

piedevsim na biizach a bucich na stanovistich pro né neptirozenych a nevhodnych.

” Anamorfni: tvar houby ve vegetativnim nebo nepohlavnim stadiu, popiipadé celé stélky houby, u niz
neexistuje perfektni stadium nebo neni znamo.
& Chlamydospora: vegetativni tlustosténn spora vznikla z hyfové buiiky hub.
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3 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo seznamit se s dievokaznymi houbami naSich
nejvyznamnéjSich listnatych a jehlicnatych dfevin, jako nedilnou soucasti lesnich porostii.
Obeznamit se se Skodlivymi vlivy, pii kterych muzeme piedvidat rozsifeni a zvySeni
ndkazy houbami a zamyslet se nad pii¢inami tohoto vzniku poSkozeni dieva. Jedna
se predev§im o vysazovani na nevhodna stanovi$té, kde nasledné abiotické vlivy svym
pusobenim oslabuji dfeviny. VIlivem tohoto oslabeni se snadnéji stavaji hostiteli
houbovych organismu a rychleji podléhaji infekci. DalSim vlivem oslabujicim pfimo lesni
dfeviny jsou bioticky d&initelé. A to obratlovci, ktefi pfimo zpusobuji mechanické
poskozeni a bezobratli, kteti napadaji a oslabuji dfeviny, nebo pfimo pfenaseji na svém téle
nebo Vv travici soustavé konidie hub a napomahaji tak rozsifovani houbovych organismu.
U mechanického poskozeni nesmime zapomenout zminit 1 poskozeni, které zptisobuje sam
Clovek pii pestebnich upravach. Nasledkim téchto vlivl Cloveék nedokaze zcela zabranit,
pomoci péstebnich Uprav, prevence a ochrannych opatieni muze tyto Skody zcela
minimalizovat.

Jednou z moznych ochran lesnich dievin je kontrola dovozu a vyvozu rostlinného
materialu za pomoci fytosanitarnich opatfeni, kterd jsou shodna v celé EU. DalSim
Opatfenim je zajisténi zdravého reprodukéniho materialu, ktery je ptipadné infekci odolny,
nebo se musi vysadit v mistech, kde nehrozi napadeni dievokaznymi houbami. Nejvice
Casové a finan¢né nakladnou prevenci a ochranou je bezesporu pouziti povolenych
fungicidnich ptipravkt. Pfehled registrovanych pfipravkd na ochranu rostlin s platnou
registraci, je zpracovan v ramci zakona ¢. 326/2004 Sb. Statni rostlinolékai'skou spravou.

Hlavni pfi¢inou zvySené¢ho negativniho piisobeni dievokaznych hub je vysazovéni
dfevin v lokalitich pro dané dieviny nepiirozené a nevhodné, coz se délo zejména
v minulosti za Ucelem co nejvétsiho ekonomického zisku. Nasledkem nevhodnych
podminek dochazi k oslabeni dieviny a vétsi nachylnosti k infekci.

Neni na$i snahou dfevokazné houby zcela vymytit, protoze jsou nedilnou soucasti
lesnich porostli, kde plni i nenahraditelnou funkci pii kolobéhu latek a energie rozkladem
mrtvé dievni hmoty. NaSim hlavnim Ukolem je najit pomoci preventivnich nebo
ochrannych opatteni nejlepsi mozné souziti houbovych organismi a lesnich porosti a tim
pro budouci generace zajistit zdravé lesy.
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5 PRILOHY




Ptiloha 3.) Evidovany objem smrkového vaclavkového dfivi od roku 2001
(VULHM 2010)

Ptiloha 4.) Podil poSkozeni porostl jednotlivymi abiotickymi vlivy v roce 2009
(VULHM 2010)
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3 0
Dievina Skladby lesi %

pfirozena soucasna doporucena
smrk 11,0 53,7 36,5
jedle 18,0 0,9 4,4
borovice 54 17,4 16,8
modiin 0,0 3,7 45
ostatni jehli¢cnany 0,0 1,1 2,2
S %44 787 644
dub 17,2 6,1 9,0
buk 37,9 59 18,0
habr 1,8 1,2 0,9
jasan 0,7 11 0,7
javor 1,5 0,9 1,5
Jilm 0,5 0,0 0,3
briza 1,1 2,9 0,8
lipa 3,8 0,9 3,2
olse 0 6 1 5 0 6

ostatni listnace

Piiloha 5.) Rekoustruovana ptirozena, souc¢asna a doporucena skladba lesti v %
(UHUL Brandys n. L. in Uhlifova 2004)
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Pfiloha 6.) Charakteristika hnilob dfeva na smrku ztepilém zpisobenych parazitickymi
dfevokaznymi houbami a charakteristika jejich Cistych kultur. (Cerny 1989)

Makroskopické znaky hniloby

Cista kultura

Néazev Misto Opt.
houby , Faze rozkladu Struktura Barva Mikroznaky teplota
vyskytu v °C
Almillaria  kofenya 1. oranZové hnédé ohraniGené = zpocatku bila hyfy 3-5 pm
astoyae patezova  Cernou linif bavinita, pozdgji tlusté
cast 2. vyrazné oranzove hnédé pozdéjije  Cervenoh
kmenu (dfevo znaéné narusené) na povrchu néda,
3. oranzové bilé, v piipadé ¢erveno- shluky 25
uvolnéni pigmentd z éernych ~ hnéda podhoubi
z6n hnédé cerné, zebtickovity = blana rizné
rozpad do UpIné mineralizace hnédé
—vznik dutin
Heterobasi- = koteny a 1. svétle okrové hnédé (dfevo | praSkovitd, | bila tvorba konidii
dion spodni mélo naruSené) zpocatku pozdgji od zacatku
annosus cast 2. ¢ervenohnédé (drevo pavucinatd, | svétle narustani, hyfy 23
kmenti do = znaéné naruSené) pozdgji Seda 1,5-4um tlusté
vySky az = 3.mramorovité, svétle okrové | celistva
10m ¢ervené (dfevo bez pevnosti)
Sterum koteny, 1. Sedofialova z6na 0,2-1 cm = mékka, zpocat- generativni hyfy
sanguino- kmen a tlusta (dfevo nenaruSené) vatovité ku bild, 1,5-3,5 um
lentum vétve 2. svétle okrové az oranzové vinita pozdgji Siroké, prepazky
’ < o SR o 9 9 9 20-22
3. vyrazné oranzove hnédé az zlutave bez piezek
cervenohnédé, vlaknité se hnéda
rozpadajici
Fomitopsis | kmen, 1. svétle okrové mekka, bilé se hyfy tenké
ponicola zejména 2. okroveé hnédé s podélnymi hladka Zluto- S piezkami, na
jeho a pti¢nymi trhlinkami hnédym = hyfach 29
bazalni 3. hn&dé, hranolovité se odstinem = v substratu
cast rozpadajici, v trhlinkach tlustosténné
jemné blanky bilého podhoubi chlamydospory
Phellinus kofeny, 1. svétle Cervenohnédé na povrchu tmavé tvorba
chrysoloma kmena skvrny, 2-5-mm velké tmaveé olivové chlamydospor
vétve V jarnim dievé hnédé zelena
2. svétle rezavohnédé, radialni
S 22-25
V jarnim dfeveé vznikaji provazce
dvarky
3. svétle cervenohnédé-
vostinova hniloba
Climacocy- @ kofeny a 1. svétle hnéda az svétle mekka, bila 2 typy hyf:
stis borealis = bazalni Servenohnéda, dievo dosti hrbolkovi- tenkosténné
cast pevné ta S piezkami a
kmene, aZz | 2. ve dfevé vznikaji podélné a tlustosténné 24
do vySky | piiéné trhlinky vlaknité
3m 3. svétle hnédé az dievove
bilé s hranolovitym rozpadem
(2-3mm), v trhlinkéch bilé
Postia kofeny a 1. svétle cervenohnédé kompaktni  bila hyfy bezbarve,
stiptica bazalni 2. okrové hnédé se plstnata 2,5-3um tlusté,
Cast zacinajicim vznikem prezky hojné
kmene podélnych a pri¢nych trhlin 25-27

3. hné&dé s hranolovitym
rozpadem, v trhlinkach jemné
blanky bilého podhoubi
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Ptiloha 7.) Charakteristika hnilob dfeva na jedli bélokore zpasobenych parazitickymi
dfevokaznymi houbami a charakteristika jejich Cistych kultur. (Cerny 1989)

Nazev
houby

Phellinus
hartigii

Pholiota
aurivella

Hericium
alpestre

Makroskopické znaky hniloby

Misto
vyskytu

kmen a
kofeno-
vé

nab¢hy

kmen a
koreno-
vé

nab¢hy

Faze rozkladu

1. okrové Zluté, ve sméru do
zdravého dieva je hniloba
zpravidla ohrani¢ena
¢ernohnédou linii o tloust'ce
50-100um

2. okrové zluté, mékké

s podélnymi nepravidelnymi
dvirky, vyplnénymi bilymi
vlakny celulézy

3. okrové bilé, vlaknité se
rozpadajici

1. okrové zluté, dosti pevné
2. Zlutooranzové, v jarnim
dreve letokruht a podél
dienovych paprski vznikaji
trhlinky

3. oranzove zluté, mékké

s dutinkami v mistech
drenovych paprsku

1. vznik okrové zlutych skvrn
V jarnim dieve

2. dvurky v jarnim dieveé —
vostinova hniloba
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Struktura

okraj
lalokovity,
povrch
sametovy

bavlnita,
pritiskla
V rustové
zOne
vyvysené
vzdusné
podhoubi

blanita,

s radialnim
i provazci
hyf

Cista kultura

Barva

tmaveé
hnéda

zpocatku
bila,
pozdéji
olivové
Zlutd

okrové
bila

Mikroznaky

tvorby
chlamydospor
v hyfach

hyfy 1,5-4,5um
tlusté, konidie
elipsoidné
valcovité,
bezbarvé, 5,5-
12x2,5-5,5um
velké

hyfy bezbarvé
1-3um tlusté

Opt.
teplota
v °C



Ptiloha 8.) Charakteristika hnilob dieva borovice lesni, borovice limby a borovice klece
zpusobenych parazitickymi dievokaznymi houbami a charakteristika jejich ¢istych kultur.
(Cerny 1989)

- Borovice

Makroskopické znaky hniloby Cista kultura
Nézev Misto Opt.
houby , Faze rozkladu Struktura Barva Mikroznaky teplota
vyskytu v°C
Phellinus kmen 1. svétle Cervenohnédé se hustd, stiidavé  steré hyfy
pini (jadrové | zacinajici tvorbou dvurka vinita odstiny tlustosténné
dievo) V jarnim dievé S Castymi Zluté a s rezavohnédym
2. vostinova hniloba vystupky hnédé obsahem
jadrového dieva 24
3. spojovani dviarka
V podélném sméru,
mramorovity vzhled, rozpad
podél letokruhii
Onnia kofeny a 1. okroveé Zluté, ohrani¢ené stiidavé stiidavé  veliké mnozstvi
triqueter bazalni Cervenohnédym dievem z0ny odstiny chlamydospor
Cast 2. vostinova hniloba, rozpad bilého a Sedobilé
kmene dieva podél letokruhti rezavozZlu-  arezavo-
do vysky tého Zluté i
az 5m pritisklého
(jadrové podhoubi
dievo)
Phaeolus kofeny a = 1. dfevo bez ptiznaku infekce, = zpocatku zelenavé | hyfy Zluto-
schweinitzii | spodni avsak narusené do 20% celistva, Zluté, rezavé, vyskyt
cast pevnosti zdravého dieva pozdé&ji se | prechazi = chlamydospor
kmene az | 2. okrové hnédé se zadinajicim = tvofi ve
do vySky  hranolovitym rozpadem, ve sametové vyrazné
5(@5m  vétsich trhlinach vyskyt polstarky Zlutou az
” " a - N 28
Sedofialového podhoubi, cerveno-
pozdéji zlutobilého syrrocia hnédou

3. hranolovity rozpad dfeva,
V podélném sméru kmene jsou
V hnilobé Sedohnédé provazce
podhoubi o tloustce az 0,5cm
Phellinus koteny, 1. svétle cervenohnédé skvrny. plstovita okrové hyfy 2,5-3,5um

vorax kmen a 2-3mm velké v jarnim dievé misty Zlutd az tlusté, piepazky
vétve 2. svétle rezavohnédé, vatovité skofico-  bez piezek
V jarnim dfevé vznikaji polstatky,  v& hnéda
dvurky, vyplnéné bilou rust -
celul6zou pomaly

3. bila vostinova hniloba se
svétle hnédymi zbytky stén

dvirkt
Sparassis kofeny a | 1. okrové Zluté, pozdgji vznik | blanitd, okrové hyfy 2,5 az 5um
crispa bazalni podélnych a pti¢nych trhlinek = tenka, Zlutd, tlusté, prezky
cast 2. hnédé, rozpadajici se misty v mistech = hojné
kmene hranolovité, v trhlinach jemné | shluky shlukt
do vySky | blanky Zlutobilého podhoubi vyvySené- | vzduSné- -
az 3m ho ho
citronoveé podhoubi
Zlutého citronove

podhoubi Zluta
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Pfiloha 9.) Charakteristika hnilob dieva buku zpisobenych parazitickymi dfevokaznymi
houbami a charakteristika jejich ¢istych kultur. (Cerny 1989)

Makroskopické znaky hniloby Cista kultura
Néazev Misto Opt.
houby , Faze rozkladu Struktura Barva Mikroznaky teplota
vyskytu v °C
Hypoxylon = kofenya 1. okroveé bilé, ohrani¢ené jemna, zpocatku  na Sedobilych
deustus baze dernymi, asto zdvojenymi véjifovita,  bila, hyfach tvofi
kment liniemi, dfevo tvrdé, kiehké pozdéji pfi  pozdé&ji konidie
listnatyc 2. smetanové bilé, misty z&ernani Sedé, po 25 - 27
h stromi = s mlé¢né bilymi, podélnymi sradidlnim 30 dnech
do vysky  dvurky, rozpad dieva podél iryhamia  povrch
8m ¢ernych linii, dfevo je bez vystupky Cerna
pevnosti
Fomes kmen, 1. bilé dosti pevné hladka, razoveé povrchové hyfy
fomentarius = sporadic- = 2. bilé okroveé, s jemnymi rovna, hnéda, jsou
ky pti¢nymi a podélnymi velmi pozdgji tenkosténné,
kofenové | trhlinkami, ve vSech radidlnich = tenka tmaveé mladé hyfy 30
nabéhy a | trhlinach se tvoii platy okroveé hnéda S prezkami
tlusté bilého syrrocia o tloustce
vétve 0,2-1cm
Polyporus kmen a 1. okrove bilé, dosti pevné zpodatku bila mnoho konidif
squamosus  tlusté 2. bilé, rozpadajici se na mékka, pozdgji vytvofenych
vétve koste¢ky o hrané 2-3mm, jemna, bledé rozpadem hyf 24
Vv trhlinkach se tvori mlécné pozdéji hnéda
bilé, jemné podhoubi praskovity
povrch
Ganoderma | kmen a 1. bilé, dosti pevné hladka, bila, vzdusné hyfy
applanatum | kofenové = 2. bilé mékké a ve kiidoveé pozdéji tlustosténné,
nab&hy vzdélenostech 2-3cm jsou ve tuhd okrové ptezky na
dievé podélné a piicné Zlutd malych hyfach
trhlinky o tloust'ce 0,5-3mm, nebo
vyplnéné bilym podhoubim, bledeé 30
nepravidelné malém mnozstvi plava
se Vv hnilob¢ vyskytuji tenké
cerné linie
3. bilé vatovité mekké bez
pevnosti
Inonotus kmen a 1. okrové bilé, dosti pevné plstovita, svétle rezavohnédé
obliquus tlusté 2. slamové Zluté, bez pevnosti, uprostied rezavo- sety
vétve listkovy rozpad podél vystoupld, = hnéda 150-350x5-8um
dieniovych paprskit po 30 velké 2729
dnech
zacina
tvorby
rourek
Inonotus kmen 1. okrové bilé, dosti pevné plstovita, smetanov = rezavohnédé
nidus-pici 2. okrove cervenohnédé, kompaktni, = €& bila sety
mramorovité po 30-35 150-500x6-10
3. okrové bilé, mékke, dnech pum velké 30
listkovity rozpad podél zacina
dienovych paprska tvorba
rourek
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Makroskopické znaky hniloby Cista kultura
Néazev Misto Opt.
houby > Féaze rozkladu Struktura Barva Mikroznaky teplota
vyskytu v °C
Pleurotus kmen a 1. okrové bilé, dosti pevné vlnité bila Casté prezky
ostreatus tlusté 2. okroveé bilé, podél plstnata,
vétve dietiovych paprskd s v jarnim  pozdéji
drevé letokruht vznikaji 05,- s plodnice
1,5 mm Sirokeé trhlinky, mi 27
vyplnéné bilym podhoubim,
sporadicky se v hnilobé
nepravidelné vyskytuji tenké,
cerné linie
Inonotus kmen a 1. okrové bil¢, ve sméru do tlusta, Zluto- v mistech
cuticularis tlusté zdravého difeva ohrani¢ené vinita, hnéda nartstani
vétve Eernymi az 1,5mm tlustymi povrch hymenoforu se
liniemi s hedvab- tvori 30
2. okrové bilé, mékké, rozpad | nym rezavohnédé,
podél dienovych paprski nadechem kotvovité
zakoncené sety
Stereum kmen a 1. Zlutobilé, dosti pevné mekka, bili, ptezky malo
rugosum kofenové = 2. Zlutobilé, mekke, bez vatovite pozdéji Casté
nab&hy pevnosti vinita Zlutava 20-22
az
rezavo-
hnéda
Oudeman- kmen a 1. biloZluté, dosti pevné mékka, bila, hyfy jemng,
siella vétve 2. bilé, mekké, s vyskytem vatovité pozdgji ptezky nehojné
mucida oranzove rezavych zon vinita oranzové 23
hnédé
skvrny
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Priloha 10.) Charakteristika hnilob dfeva na dubech zpisobenych parazitickymi
dfevokaznymi houbami a charakteristika jejich Cistych kultur. (Cerny 1989)

Makroskopické znaky hniloby
Néazev .
houby v')\’//ylf:/(t)u Faze rozkladu
Fistulina koteny, 1. svétle hnédozluté az svétle
hepatica kmen a hnédé, nepatrné narusené
tlusté technickeé vlastnosti
vétve 2. kakaové hnédé, az tmaveé
hnédé, malo naruSené
technické vlastnosti, jen je
kieh¢i
3. hnédé, hranolovité se
rozpadajici, v trhlinkéach bilé
platy podhoubi, dievo bez
pevnosti
Laetiporus kmen a 1. svétle okrové hnédé, dosti
sulphureus | tlusté pevné
vétve 2. svétle ervenohnédé,
s jemnymi, podélnymi a
pri¢nymi trhlinkami
3. ¢ervenohnédé, hranolovité
se rozpadajici, v radidlnich
trhlinkéach bilé platy syrrocia
az 1cm tlusté
Phellinus kmen a 1. okrové bilé, podle
robustus tlusté diefiovych paprsku svétle
vétve rezavohnédé podhoubi
2. okroveé zluté s bilymi
ploskami podél dienovych
paprski, v nékterych
ptipadech mlécné bilé, mekké
bez pevnosti
Inonotus kmen a 1. vznik bilych dvurku
dryophilus | tlusté V jarnim dievé
vétve 2. na radialnim a
tangencialnim fezu je pestré —
mlécné bila hniloba jarniho
dfeva a okrové hnédé zbarveni
tenkych vrstev zdravého
letniho dieva
3. bilé, mramorovité, bez
pevnosti, vlaknité se rozpada
Daedalea kmen a 1. svétle hnédé, dosti pevné
quercina tlusté 2. hnédé s podélnymi a
vétve pti¢nymi trhlinkami
3. hnédé, hranolovité se
rozpadajici, v trhlinkach
jemné blanky bilého podhoubi
Pleurotus kmen a 1. bilé, dosti pevné
dryinus tlusté 2. mlééné bilé, mekke,
vétve rozpadajici se podél letokruhii
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Struktura

meékka,
prachovit,
pozdéji
zacinaji
vznikat
nepravidel-
né rourky

mekka,
chmytovité
praskovita

plstovita,
pritiskla

vatovita,

v koncentri
ckych
zonach
vystouplé
shluky
podhoubi

povrch
vinity
pozdé&ji
hrbolkovi-
ty

bavlnita,
pritiskla

Cista kultura

Barva

krémové
bila,
pozdéji
rezavo-
hnéda

lososove
rizova

zpocatku
Sedobila,
pozdéji
hnéda

rezavo-
Zluta

bila,
pozdéji
Zlutava

mlécné
bila

Mikroznaky

hyfy 2-10um
tlusté

velké mnoZstvi
konidif

hyfy 1,5 az 6
um tlusté,
rezavohnédé
chlamydospory
5 az 7x 3-4um
velké

hyfy 1 aZ 3um
tlusté, zpocatku
bezbarvé,
pozdéji
rezavozluté

vyskyt
chlamydospor,
hojné prezky

hyfy bezbarvé
1-3,5um tlusté,
prezky hojné

Opt.
teplota
v °C

26

30

25

26

23



Priloha 11.) Charakteristika hnilob dfeva na jasanech, jilmech a javorech ptisobenych
parazitickymi dfevokaznymi houbami a charakteristiky jejich ¢istych kultur. (Cerny 1989)

Nazev
houby

Inonotus
hispidus

Perennipo-
ria fraxinea

Spongipellis
spumeus

Aurantiopo-
rus fissilis

Rigidoporus

populinus

Trametes
unicolor

Makroskopické znaky hniloby

Misto
vyskytu

kmen a
tlusté
vétve
kofeny a
bazalni
cast

kmen a
tlusté
vétve

kmen a
tlusté
vétve

kmen,
kofenové
nabéhy a
tlusté
vétve
kmen,
kotfenové
nab¢hy a
tlusté
vétve

Faze rozkladu

1.biloZkuté, dosti tvrdé

2. bilozluté, mékké, drobtoviteé
se rozpadajici

1. svétlehné&da, technické
vlastnosti nepatrné narusené
2. bilé, mekkeé, bez pevnosti,
podélné a pticné trhlinky 0,5
az 2 mm tlusté jsou vyplnéné
bilym podhoubim, sporadicky
se vV nékterych hyfach
vytvareji chlamydospory

1. okrové bilé, dosti tvrdé

2. jarni dievo letokruht
okrove bilé, mékké, tenka
vrstva letniho dfeva okrove
hnéda, tvrdsi

3. okrové bilé, mékké,
vlaknité se rozpadajici

1. dfevove bilé, dosti pevné
2. dtevové bilé s podélnymi
mléénymi dvirky, které se
postupné zvétsi, az vznikne
mlécné€ bila, mekka hniloba,
vlaknité se rozpadajici

1. okrove bilé dosti pevné

2. okrove bilé, mekké,
listkovite se rozpadajici podél
drenovych paprska

1. bilé, dosti pevné

2. bilé, mékké, v jemnych
trhlinkach je smetanové bilé
podhoubi, rozpada se podél
dienovych paprska
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Struktura

tlusta,
polstarovi-
ta

hladka,
velmi
tvrda,
casto

s rourkami

praskovita,
jemna az
mizejici

moucnata,
mista
bohaté
vzdu$né
podhoubi

tenka
celistva

pritiskla,
bavinita,
misty
choméacko
vita

Cista kultura

Barva

Zlutd az
Zluto-
hnéda
krémova,
pozdéji
svétle
hnéda

bila,
pozdéji
krémové
bila

zpocatku
mlé¢né
bila,
pozdéji
se
Zlutavym
nadeche
m
okroveé
bila

bila,
pozdéji
svétle
Sedo-
hnéda

Mikroznaky

prezky na
mladych hyfach,
staré hyfy
tlustosténné

s chlamydospo-
rami

hyfy 2-2,5um
tlusté, bezbarvé

hyfy 1,5um
tlusté, bezbarvé,
prezka hojné,
mnoho kulovité
vejcitych
konidii

5-9 x 4,5-7,5um
velkych

hyfy bezbarvé
2,2-4,4um tlusté

hyfy bezbarvé
1-4,5um tlusté,
prezky hojné

Opt.
teplota
v °C

30

26

28

25



Ptiloha 12.) Rezonanéni vyiezy, vyfezy pro vyrobu krajené dyhy a jiné specialni vytezy

Rezonanéni vytezy SM Vyiezy pro vyrobu krajené dyhy a jiné spec. vytezy

Ucel pouziti direvina SM, BO, MD DB, J\{, _OL, BK. JS
ostatni list.
Vytezy prvotiidni
jakosti s rezonanéni
vrstvou silnou min. 8 Radné odvétvené, zkraceny kmen, jen s kiirou, ve
Charakteristika cm na vyrobu zdravych vyiezech, na obou koncich hladce zafiznutych
hudebnich nastroju 4 slouzici pro vyrobu krajené dyhy a jinych vyrobka
letokruhy a vice na 1
cm
Zbarveni . . nedovoluje se
vady jadra nedovoluje se nedovoluje se DB, do 10% do 20% tl. ¢ela
zpusobené tl. cela
(ToUgET il nedovoluje se nedovoluje se nedovoluje se nedovoluje se

skvrny

ucel pouziti P emai)rg;g;{zzy pro vytezy pro vyrobu loupané dyhy
dfevina jehli¢naté listnaté tvrdé  list. m&kké BR, OL,
SM,BO, DG BK, DB LP, TP, VR
fadné odvétveny, zkraceny kmen, jen s kurou, ve zdravych vyfezech, na obou
charakteristika koncich hladce zatiznuty, slouzici pro vyrobu loupané dyhy, pilarské a jiné
zpracovani
jadra do 8 cm, {f‘fira ddOI%gng Siten dlo 10, (500
vady — parveni nedovoluje se beledo 1204, -0 2T do 12011, tela
zpusoben_e ¢ela dovoluje se BTl dovoluje se
houbami se
hniloba nedovoluje se nedovoluje se nedovoluje se nedovoluje se



Ptiloha 13.) Klasifikace vad a jejich zatiidéni do III. jakostni t¥idy

Kvalita

charakteristika

zbarveni
vady tvrda
zpusobené hniloba
houbami mékka
hniloba,

trouchnivost

A
diivi
prvotiidni
jakosti,
Cerstvé, zdravé
a rovné kmeny
témér bez
suku a dalSich
vad nebo
s malymi
vadami

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

B
Cerstvé diivi
bézné az
prvotiidni jakosti,
zdravé kmeny bez
vyskytu bouli a
skupinovych suka
a déle s vadami
do takového
rozsahu, jenz je
uveden nize

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

©

drivi bézné jakosti
az méné hodnotné,
dovoleny jsou vady,

které vyrazné
nesnizi pfirozené
vlastnosti dieva.
Rozsah nize
uvedenych vad
nesmi byt
prekrocen

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

D

drivi, které mize byt
vyuzitelné pro pilaf.
zpracovani a které

vzhledem k jeho

vadam nelze zatadit
do kval. A,B,C.

Rozsah nize
uvedenych vad nesmi
byt ptekrocen

max. do 2/3 plochy
Cela nebo ¢epu

max. do 2/3 plochy
Cela nebo cepu

nedovoluje se

zbarveni
vady tvrda
zpusobené hniloba
houbami mé&kka
hniloba,

trouchnivost

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

max. do 15%

tloustky cela, Cepu

nedovoluje se

nedovoluje se

max do 2/3 plochy
Cela nebo ¢epu

max do 2/3 plochy
Cela nebo cepu

nedovoluje se

vady zbarveni
zpusobené
houbami tvrda
hniloba

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

dovoluje se jen

Vv béli do hloubky

1cm

nedovoluje se

max. do 2/3 plochy
Cela nebo cepu

nedovoluje se
(jen ptirodni,
svétla barva)

nedovoluje se

pripustné i tmavé
zbarveni

nedovoluje se

pfipustné i tmavé
zbarveni

nedovoluje se

bez omezeni

do 1/3 tloustky cela

vady zbarveni
zpusobené
houbami tvrda
hniloba
vady zbarveni
zpusobené tvrda
houbami hniloba

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se
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do 1/3 tloustky cela

nedovoluje se

do 2/3 tloustky cela
do 1/3 tloustky cela



Kvalita

charakteristika

zapareni
y i , zbarveni
zpusobené
houbami tvrda
hniloba

A
diivi
prvottidni
mimoiadné
jakosti,
Cerstvé, zdravé
a rovné kmeny
témeér bez
suku a dalSich
vad nebo
s malymi
vadami
nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

B

Cerstvé diivi
bézné az

prvotfidni jakosti,
zdravé kmeny bez
vyskytu suki a

bouli dale

s vadami do nize

uvedeného
rozsahu

nedovoluje se

nedovoluje se

nedovoluje se

C

dfivi dobré
(standardnf) jakosti
Cerstvé, zdravé
s vadami nize

definovanymi, které

nesnizi pfirozené
vlastnosti dfeva,
vhodné pro pilaiské
zpracovani.

nedovoluje se
do 1/10 tloustky
Cela, Cepu

nedovoluje se

Ptiloha 14.) Klasifikace vad a jejich zattidéni do V. jakostni ttidy

D

drivi, vyuzitelné pro
pilaf. zpracovani,
povolen rozsah vad
veétsi nez dovoluje

kvalita kval. C.

dodava se vylucné po

dohod¢ odbératele s
dodavatelem

po dohodé
bez omezeni

do 1/4 tloustky dela,
cepu

dfevina jehli¢nata listnata tvrda listnata mékka
.. fadné odvétvené, zkracené diivi, vhodné pro prumyslové zpracovani, oba konce
charakteristiky pro prumy 7P

zafiznuté, Cerstvé i proschlé

zbarveni dovoluje se dovoluje se dovoluje se
vady hmgg a do 3/5 plochy &ela dovoluje se dovoluje se
zpusobené do 2/5 plochy el
houbami mékka © do 62 /00; Z dcneo'?lji\rlléax‘ do 2/5 plochy ¢ela, max. do 2/5 plochy &ela, max. do
hniloba y do 6% z jednotlivé 6% z jednotlivé

dodavky
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