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Summary

The basic aspects of nutrition and evaluation tdcted haematological and

biochemical parameters in the blood in calves.

Healthy and well fed calves are the main preretpigir high performances.
The aim is to evaluate the concept of nutritiorcalives and assess the dynamics of
selected haematological and biochemical parameierslood in the sample of

agricultural holdings, depending on the influentsealected dietary supplements.

The experiment was conducted in the agriculturalpeoative Krasna hora
nad Vltavou a.s. on the farm Perovice, where thregd Holstein cattle. There were
three groups of calves - one control and two expental. The test groups received
dietary supplements to promote active immunity ly instruction. In the first group
Lactovita dietary supplements, the latter groupdf@oipplement called Biopolym.
The first blood sampling was performed from age$o57 days and a second
collection has been made 3 weeks later. Findingdata analysis were summarized
and evaluated. The experiment was conducted frogustito November 2013.
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Seznam zkratek

AF (ALP) alkalicka fosfataza
BMK  bakterie mléného kvaseni
Ca vapnik
CB celkova bilkovina

CFU colony forming units
vyjadieni p@&tu mikroorganism

Cu mad’
COoT krmna snés proc¢asny odstav
telat

Ery erytrocyty
Glyk  glykémie
GMT  gama - glutamyltransferaza
Hb hemoglobin
Hk hematokrit
Chol  cholesterol
Leu leukocyty
Mg horeik
MKS  mlé&na krmné srés
Mo¢  mozovina
NL dusikaté latky
P fosfor
ViB venkovni individualni box
Zn zinek



1 Uvod

Zakladem usgsného odchovu telat je nejen spravna vyziva telat,
ale jiz spravna vyziva jejich matky. Zivotaschopnasodolnost novorozenych telat
je zavisla na gibéhu nitrodtloZniho vyvoje a také vlastniho porodu. Mezi zékiad
faktory, které negativhovliviuji Zivotaschopnost telat jiz v {dsehu gravidity, pat
nevyrovnané krmné davky a nevhodné ustajefiipérodu je dlezity jeho ptibeéh,
hygiena stdjového prastdi a také poporodni oseni telete. Jakékoli zanedbanteé
o tele v obdobi mi&é vyzivy ma dlouhodobé nasledky, které se negagvamitaji
do ekonomiky chovu. Kazdy vyskyt oneméon & uz ve forng Klinické
¢i subklinické, v obdobi odchovu zhorSujéstové schopnosti a do de miry
i budouci uZzitkovost.

DalSim velice dlezitym faktorem, ktery ovliiuje zdravi telat, je napojeni
dostaténym mnozZstvim kvalitniho mleziva co n#&jke po porodu, aby bylo
vtenkém dew absorbovano co nejisi mnozstvi imunoglobuliy které jsou
nezbytné k ochranproti patogefim.

Jednou z moznosti jak zlepSit imunitni odgdiva zdravotni stav telat
ndm v dnesni dab mohou napomoci probiotické a prebiotické krmné |tlopn
Probiotika obsahuji Zivé organismy, které jsotidgvany do krmiv. Pozitivé
ovliviuji zdravi zviat zlepSenim rovnovahy jejichievni mikroflory. Prebiotika
jsou nestravitelné slozky potravin, kterdizpivé ovliviuji hostitele selektivni

stimulaci fistu nebo aktivity bakterii v tlusténrete.



2 Literarni p rehled

2.1 Holstynsko - frisky skot

Swtove nejrozstergjSi dojené plemeno odvozuje tgvpivod z populace
cernostrakatého skotu severozapadni Evropy, choear@vodn: od Friska,
pies Slesvicko - Holdtynsko aZ po Jutsko. Toto vyjitka vyznamné plemeno bylo
v prabéhu minulého stoleti intenzi¥nSlechtno v podminkach Severni Ameriky
na funkni ml&ny uzitkovy typ ¥tSiho €lesného ramce a usSlechtilosti. Vzniklo
tak plemeno, které nema konkurenci v produkci mléka@tné, zejména cestou
plemeniki, ovliviiovalo a ovliwiuje pivodni populace ¢ernostrakatého skotu
na celém sit¢. Sowasre také uspsSné konkuruje a nahrazuje m&nykonna dojena
plemena skotu jak v Evréptak i na jinych kontinentech. DalSi Sledtit tohoto
plemene se tak stdva celdswou zalezZitosti a koordinaci tohoto procesdi
Evropska holStynskd konfederace aétBva holStynska federace.riPSlechgni
je kladen velky draz na funkni zevrgjSek, @gicemz stejna vaha jako uzitkovost
je piisuzovana také uzitkovému typu. Modelovani uZithavéypu je umoz&no
dlouhodobym vyuZivanim linearniho popisutavipro poteby stanoveni plemenné
hodnoty plemenik v kontrole @di¢nosti(BOUSKA et al., 2006) .

Cernostrakaty skot byl u nas v historickych zemilsbvén uz v pedminulém
stoleti. V no¥jSi dok® se s dalSi vinou roz&ni cernostrakatého plemene
u nas setkavame po druh&t®wé valce, kdy toto ndéaé plemeno bylo igvazr
vyuzivdno na statcich a vydojnych hospstld, kde vSak &sSinou bylo chovano
pii neracionalni a jednostranné vy&iWURBAN et al., 1997). V Ceské republice
se z#&alo s choventernostrakatého skotu v 60. letech 20. stoleti itypprDanska,
Holandska a Bmecka. Po roce 1990 se plemenitba & na holStynsko-friské
plemeno. Nazev plemene byl v roce 2000 vyhlaSea fakStynské (SAMBRAUS,
2006).

Skot je cernobile strakaty, ifemz bild barva dkdy prevazuje,cerna hlava
s bilymi odznaky, & jsou ramované pigmentovanou pokozkou (SAMBRAUR)&,
BOUSKA et al., 2006). U¢asti populace se vyskytuje zbarveetrvenobilé. Jedna
se o0 jedince s recesivhi homozygotnosti peervenostrakaté zbarveni,
ktefi jsou sodasti populace holstynského skotu pod ¢eném RED holstein
(BOUSKA et al., 2006).



Prekiizenim holStynsko-friského plemene se v posleddédetiletich ztSil
podil okrski bilé pokoZzky na de a bilych odznak na hla¥. Pavodni typ
holandského agmeckéhaiernostrakatého skotu, ktery se jiz jegZswvyskytuje, byl
sttedniho &lesného ramce se fstinim osvalenim.Cim vy3si je podil
holStynsko-friské krve, tim jsou zata vySSiho desného ramce na vysokych
korncetindch a ploSeji osvalend. Vyska v kohoutku utbjgk 155 - 165 cm a Ziva
hmotnost se pohybuje od 1 000 do 1 200 kg. U keatoj 144 - 148 cm. Ziva
hmotnost je 650 az 700 kg (SAMBRAUS, 2006).

PoZadovany zewjBek zvfat Ize charakterizovat velkynélésnym ramcem
krav s vyvinutym gedotrupim, zajifujicim predpoklad konzumace velkého
mnozstvi krmiva. B hodnoceni zew)Sku je kladen velky @#faz na funkni utv&eni
zack, kontetin a vemene krav. U nilgé zlazy pak zejména na velikost a titva
vemene a struk na upnuti a z&sny vaz vemene (BOUSK# al., 2006).

Vedle vysoké uzitkovosti majfernostrakatd plemena vyznamnoiegnost
ve vynikajici gizpasobivosti tiznym klimatickym podminkam. Jak vyplyva
Z nejiizrejSich analyz, tento skot je schopny vysoké produleseve studenych
a drsnych podminkéch Sibi¢i Severni Evropy nebo Kanady, tak i v podminkach
subtrofi a tropi, kde se dole vyrovndva s vysokymi teplotami. Pozitivni
je, Ze ani zrdnou klimatickych podminek nebyva naruSena reproeuk@kladni
podminkou vysoké uzitkovosti, dobré reprodukce r@avid ve vSech typech klimatu,

je odpovidajici plnohodnotna vyziva (URBAdal., 1997).

2.2 Poporodni p&e o telata

Spravk vedeny porod a oSeni telete po porodu jsou zakladnimi
piedpoklady ziskani zZivotaschopnych telat. Zdravi &otaschopnost telat
jsou vSak ovliveny jiz pribéhem nitroélozniho vyvoje plodu. Krorh dobrého
zdravotniho stavu matky je n@jdzitejSi weci zajistit ezim zviatim
plnohodnotnou a vyrovhanou krmnou davku bez obsalisni a patogeah
a tim vylowit rozvoj poruch metabolismu (acidéza, &teni dojnic, lipomobiliz&ni
syndrom, ketdza), které negatévavliviiuji Zivotaschopnost telete (BOUSKg al.,

2006).



MnozZstvi mrt¥ narozenych telat a dalSi nikoliv nepodstatné ytrat
pii odchovu, stoji chovatele mnoho néra perz. V mnoha podnicich je Usghem,
kdyZz se 80 % telat jalos#ek dozije svého prvniho porodu. Tento Udaj je behuz
pravdivy a proto je nutné hledatigny tohoto neutSeného stavu (DOLEZAEt al.,
2001).

OSetreni pup&niho pahylu

Pupe&ni &uara praskne, jestlize se pdtiek telete dostane na okraj panve
matky. Paklize je pugai Suara po ,,vyjiti telete z porodnich cest stéle iritdk
bude tele je$t po rekolik minut s pupéni Strou propojeno. Negingjsi
je odstihnout pupéni suru na ,,pd™ (20 cm) od povrchuéta telete. Po odsgeni
je nutné pupgni Zzilu asi 30 sekund palcem a ukaziken stisknout,
aby se zastavilo krvaceni ze Zilyi PozjSim krvaceni z pugaiho pahylu je nutné
jej podvazat provazkem a ofev desinfeknim roztoku. B odtrzeni pupéni Siary
se svinou pupmi artérie a zatdhnou se ¢zpdo dutiny WisSni. Pupéni Zzily
u pupe€niho prstence se uz@au a odtrhnou se. DalSi ofati pupku je spojeno
s ¢innosti ¢istych a desinfikovanych rukou, coZz byélm byt samorejmosti
(DOLEZAL et al., 2001).

PreruSenim pupmiho provazce vznika ot&ana rana, ktera je vhodnym
mistem pro zachyceni a rozmnoZovani bakterii, kdae@ino pronikaji do pupeich
cév a lisni dutiny. MozZnost infekce zvySuje kazdé opsiidnumifikace pupéniho
pahylu (KUDLAC et al., 1987).

Vysuseni telete

Vytieni telete do suchaipobi velmi piznivé na drédzdni kize, jeji prokrveni
a tim i uvolréni dychacich cest odstrarim lehké asphyxie, nehléta znemozni
event. podchlazeni telete. Odpaani plodovych vod Zsobuje evaporai
ochlazovani, které tele se svymi limitovanymi reaeni energie nefze
kompenzovat. BohuZelcasto Ize sp#it mokré novorozené tele ve VIB,
kde ho vysousi sludei zar. Nejlepsi metodou je uzitistych runika. Casto
se pouzivaji smotky sertaslamy, které jsou rowz vhodné, aleig@ci jen na jemnou
pokoZzku novorozeného telete gind drsné (DOLEZALet al., 2001).



2.3 Traveni u telat

Traveni u telat v nejmladSimeku se vyraza odliSuje od traveni dosfych
zvirat. V tomto obdobi je furtki ¢innost gedzaludk jeS€ mala, a tak se zakladni
¢ast zivin gjatych z krmiv travi ve slezu aisvech fisobenim travicicht&v.

V prabéhu vyvojovych fazi se &kem neni fyziologické poteby telat
v souladu s vyvinem traviciho Ustrojigolevsim Zaludk

Prirozenou vyZivou telete je kolostrum a mléko, prtaké fyziologie traveni
a anatomické powmy jsou zna&né¢ odliSné od traveni u do&lgch prezvykava.
U novorozenych telat je kapacita slezu zpravidla 4, 2 |, zatimco kapacita
piedZaludk je 0,5 — 1 I. V prvnich dnech po narozeni rosta&xicich Ustroji
nejintenziviji slez, jehoz hmotnost dosahuje dvojnasobku zani Hmotnost
piedZaludk se zdvojnasobi za 2 — 3 tydny. V dalSim obdobiiseslezu zpomaluje
a podstaté rychleji, zejména v zavislosti naipnu rostlinné slozky, se 2t8uje
objem bachoru. U telete ve&éku 8 tydni je objemovy por&r bachoru a slezu 1:1
ave 12. tydnu 2:1 (URBANNt al., 1997).

Bilkoviny mléka a milénych smési jsou traveny ve slezu aiesi telete
proteolytickymi enzymy. Fedpokladem pro optimalni traveni jsou kvalitni biliny
mlénych sndsi a dostat;a enzymova kapacita. Hlavni enzymy, odfmymi
za traveni bilkovin, je chymozin a pepsin. Chymozirazi mléko nejrychleji
pii teplo 38 °C a pi pH 6,5, zatimco pepsirigpH 5,2.

V souvislosti s funéni nedokonalosti travici soustavy telete v prvrdalech
po narozeni az daittydni véku je hlavnim zdrojem Zivin pro organismus telat
mléko, které se v organismu nejmensSich telat tra®6 — 97 %, zatimco krmiva
rostlinného jvodu travi tele ve&ku 10 drii jen z 16 % (URBANt al., 1997).

2.4 VyzZiva telat

O vyvinu a fistu plodu, Zivé hmotnosti a zdravotnim stavu tghtearozeni,
rozhoduje spravna vyziva dojnic, resp. jalovic \sledni fazi gravidity, v obdobi
zaprahnuti. Bezi zvtata maji schopnost ukladat proteiny, mineralnilak/itaminy

vV mnoZstvi pdebném nejen pro vyzivu plodu, ale i k tvérbrezerv,



které jsou vyuzity v prvnim obdobi laktace. Na rbzmd jinych kategorii skotu
se tele v raném postnatalnim obdobi chové jakoedegkave zvie.

Narozené tele ma velmi nizkou aktivitu Zaltieh, pankreatickych
I strevnich enzym. V prvnim obdobi je aktivni pouze slez, jehoz dyagicky objem
je po narozeni asi 2 | a dé&kwu 4 tydmi se z¥tSi asi na 5 |. S&kem se postupn
vyviji i predzaludek. Ve 12. tydnu (3.8sic wku) jsou vyvinuty ze 70 % celkového
objemu a tele rive @ijmout objemov 10 - 15 | krmiva, v 16. tydnu (4. ésic w&ku)

U telat se prolinajiit faze vyzivy. V obdobi mlezivové a ntiéé vyZivy telat
je traveni Zivin obdobné jako u monogastrickychayis gijmem objemnych krmiv
se postup® rozvijeji predzaludky.

Déle nasleduje fierchodné obdobi na rostlinnou vyzivu a pak viasbdodi
rostlinné vyzZivy. Telata odchovavana mlékem majiso@ naroky na péebu Zivin
ve srovnani s telaty odchovanymi na rostlinné WAZERMAK et al., 1994).

2.4.1 Mlezivové obdobi

Trva do 5. az 7. dne ¢ku telete. NejlepSi Zsob napojeni telete
je pod kontrolou oS#&vatele pomoci dudliku. Sanitfimo pod matkou
je sice nejfyziologitéjSim zpisobem pijmu kolostra, ale pokud se ngel
pod kontrolou, dochaziasto k @ijmu nedostatného mnozstvi mleziva teletem [6].

Telata pichazeji na s8t bez jakychkoliv protilatek na obranu
proti choroboplodnym zarodin, jsou tedy naprosto nechiua. Protilatky museji
now narozend telata kompleétrprijimat v mlezivu. Mlezivo pedstavuje pasivni
imunizaci, vlastni aktivni imunitni ochrana tel&t @yviji pomalu - teprve ve sfa
3 - 5 tydrii. AZ do tohoto okamziku jsou odkazana vyhradia pasivni ochranny
acinek mlezivem pjatych protilatek. @lezité latky obsazené v mlezivu jsou v prvni
fad® imunoglobuliny (IgG, IgA a IgM), imunitni biky a imunomodulatory,
které jsou dlezité pro imunitni systém [6]. Imunoglobuliny v eaivu poskytnou
hlavni antimikrobialni ochranu proti infekcim a wvegti pasivni imunitu telat
az do té doby, nez si vyvine vlastni imunitni syst& tle se vazou na napadajici
organismy, aktivuji specifické latky, které zahuwf infekci a zbavuji do
patogennich mikroorganiSn{ALEXIEVA et al., 2004).



Mlezivo se sloZzenim vyrazrisi od normalniho kravského mléka a obsahuje
vice susSiny. Diky vysokému obsahu imunoglobiuljp obsah bilkovin az &kréat
vysSi. Jako mlezivo fite byt ozn&ovan pouze prvni nadoj po oteleni. Jen v tomto
prvnim nadoji jsou obsazeny imunoglobuliny v do®fiat vysoké koncentraci.
Jiz ve druhém nadoji je obsaZzeno jen pouze cca @d¥®dniho mnozstvi
imunoglobuliri [6].

Prostupnost &tvni bariéry pro imunoglobuliny kéh za 32 az 36 hodin
po narozeni, ale jiz po 24 hodinach Ize absorges stevni bariéru povazovat
za absolutd nedostaténou. Jiz ¢tyii hodiny po narozeni dosahuje stiipe
prichodnosti protilatek sliznici tenkéhotesta telete jen okolo 70 % vychoziho
stavu, Sest hodin po porodu nedosahuje uz ani B0d¥#set hodin po porodu klesa
pod 30 % [6].

VySe ochranného dinku mleziva zavisi na 2 faktorech. Za prvé, naddob
piijeti mleziva a za dalSi, na koncentraci imunoglohiu Zdravi telat je fimo
zavislé na napdjeni mlezivem. Pro management naezplati pravidlo
,véas a hode'. Protilatky pijaté mlezivem se dostavaji sliznici tenkéhoesa
do krevniho obhu, kde pak v organizmu plni svou ochrannou uldtejvhodrgjSi
je napgjet mlezivem &kolikrat den (4 — 5x) s pravidelnyméasovymi odstupy.
Teplota mleziva P napajeni ma byt 38 az 39 °C. Napdjet se da porkwehych
nadob nebo cucék6].

Pri poruchach srazeni a traveni mléka, resp. kolograhodné od druhého
az tetiho dne w¥ku telat zkrmovat okyselené nil& napoje¢imz jsou do ufité miry
substituovany Zalugei ¥avy ve slezu. Bylo prokazano, Ze &stedku snizeného pH
(4,2 — 5,5) mléného napoje je vyznaminomezen rozvoj nezadouci mikrofléry
(E.coli, salmonel) v mléku a travicim ustroji telete, a timyskyt pijmia (URBAN
etal., 1997).

2.4.2 Mlé¢na vyziva

Trva od 2. tydne do odstavu, tj. die¢h nesiar veéku. V tomto obdobi
je treba ¥novat velkou pozornost zajiti podminek pro optimalni traveni [6].
V tomto obdobi je hlavnim krmivem nativni mléko peml&na krmna srs.
Je teba dbat na hygienickou nezavadnost podavanéhoanfl@kstitidy, rezidua

léciv, pavodce onemoaini, hygienu napajeciho #aeni a krmeni). V obdobi



od 6. do 10. dne&ku je vhodné tele napajet 3 krat dend,5 — 3,0 | mléka.
Ve velkochovech je obvykle podavano az do 56. dike velete mléna krmné srés

2 krat den 2 — 3 |. V prvém mssici Zivota telete je ptgba Zivin a energie
Z 90 — 100 % kryta mlékem (ndldou krmnou srmEsi). V provoznich podminkach
se jiz od 4. dne &ku oswdcuje podavani vysoce kvalitni dagbvé sngsi typu
startér (SUCHYet al., 2011).

Na sraZzeni 1 | mléka musi tele vytituaz 2 | Zaludénich tekutin,
coz [@i bézné davce na jedno napojeni (3 | mléka) znamengii Zgaveni musi tele
béhem kratké doby vylatit znané mnozstvi vody vazané v krvi. To podioie
hydrolabilitu organismu telete a ube to byt i jeden z faktér podmiujici
dlouhodobé pimy telat v gipac prepiti mlékem. Pokud nedojde ve slezu
k zapa@eti traveni mléka, f¥e to zgtné negativié ovlivnit dalSi funkce slezu,
ale predevsSim dojde k furikimu getizeni tlustého #va nestravenymi bilkovinami,
tukem a sacharidy. To ma za nasledégnmoZzeni bakterii, které tyto nestravené
casti rozkladaji na nezadouci a toxické produktyctiZzi k permanentnimuiymu,
ktery v sowinnosti se ztratou tekutin a idntprip. i dalSimi individualnimi faktory,

muze byt icinou Uhynu. Telata se v tomto obdobi napajejigit 2x den& [6].

2.4.2.1 P¥ijem mléka

Napajeni telat mlékem Ize rodd na ti zakladni typy:

a) Napdjeni telat mlékem vlastni matky.

Je to nejfirozergjSi vyziva telat z hlediska individuélnich skladeb
aminokyselin a globuliin Spoteba mléka je mezi 600 az 800 kg.

b) Napajeni mlékem od kojné kravy [6].

Za kojné kravy se vybiraji ty, které jsou schopn@nmut a uZivit
2 — 3 telata [3]. Podminkou je, aby jejich uzitkewbyla nejmé& 8 kg mléka denh
U vlastnich matek a kojnych krav si telatéivé navykaji na objemn& krmiva.
Spoteba mléka na takto odchované tele je 550 az 6(6]kg

c) Napajeni netrznim mlékem.

Mezi ¢ pati mlezivo, mléko nezralé a mléko starodojnych kr&voti
nezadouci mikrofle je vhodné pouzit zkvaSovani nebo okyselovaninbcggmi
nebo anorganickymi kyselinami. Cilem je dosahnodt god 5. B zkrmovani

se snizuje teplota na 15 az 20 °C [6]. ,Odpadni€kol které zvazuje chovatel



podavat telatm, musi splovat rékolik zakladnich pozadavk V Zadném fHpad
by nengélo byt od krav klinicky nemocnych, obsahovat rezidantibiotik
nebo dalSich latek, které mohou mit negativni mvzdravotni stav nebo vyvoj telat
a predevsSim jaloviek [4].

Mléko telatim Ize podavat z lahveéi kbeliku s gumovym cucadkem. Tento
zpisob je pro tele ifirozergjSi nez napdajeni z volné hladiny. OvSem tytagsqgby
maji sva uskali. Musime pidat s tim, Ze napajeni z lahve ¢aso¥ naranou
¢innosti — & uz z hlediska vlastniho napajeni, ale také z mhhf@gipravy na krmeni
a nasledné sanitace vybaveni. Rom znané problémy mohou nastat ve chuvili,
kdy netrglivA obsluha uda do gumového ,struku“ fiiS velky otvor. Tele
pak mize mléko nebo midy napoj snadno vdechnout, nebo se usledku
nedostaténého prosligni dostavi zazZivaci potize namisto optimalniticiptku [4].
Veédro a piti z ho je vSak vzhledem k rychlostisténi, desinfekci a myti horkou
mydlovou vodou, daleko praktgjsi (DOLEZAL et al., 2001).

DalSim rizikem nmiZe byt kontaminace patogeny pedostatetném @isteni
nadob¢i pii ne @ilis kvalitnim materiadlu cucdk ve kterém se pdase pouzivani
vytvori pory a praskliny, v nichz mohou patogeny ve zlytcmléka pezZivat
a mnozit se. Z tohotougdodu je vhodné naiit telata co nejtive @ijimat ml&ny
napoj z kbeliku, tzv. z volné hladiny. USeto spoustucasu nejen id napdjeni,
ale také p pripraw acisteéni. Kvalita ml&€ného napoje jetdezita, nejen co se tyka
Zivin a energie, ale také z pohledu hygienického.dBdrzeni navodl a spravnych
sanit&nich postufl s tim obvykle nebyvaji problémy [4].

Nicmére existuje jest jeden velice dlezity faktor, jehoz vyznam je Kidvy
pro bezproblémové fungovani travici soustavy telet€éasto nize byt hlavnim
problematickym bodem procesu napajeni telat. TimlogrZeni teploty podavaného
napoje.

Neodpovidajici teplota napoje ie byt mnohemcéasgjSim spousicem
travicich potizi a gijmua, nez si dokaZzemei@dstavit,¢i jsme ochotni fipustit.
V n¢kterych chovech jediné, Ze v fipad vyskytu péjmujicich telat se v prvni
fad® kontroluje teplota fedkladaného napoje. Obvykle je tinigmna problému
odhalena, a jakmile je uvedena dorgmku, jiZz nic dalSiho &Sinou neni pdeba

menit ¢i napravovat [4].



2.4.2.2 VyzZiva telat mlé&nou krmnou smési a jejich uziti (MKS)

V sowasné dob je snaha #&sSiny chovatal a producerit mléka
o maximalizaci produkce mléka a jeho efektivni zimzkni. Tato snaha se projevuje
zvySovanim dojivosti a sgasnym snizovanim mnozstvi zkrmovaného mléka. Cilem
chovatel je, aby veSkeré mléko, které spje parametry konzumniho mléka,
bylo dodano zpracovatelskémuupryslu. Za optimélnich podminek tak zbyva
pro telata pouze mlezivo a nezralé mléko do Sestélaximali desatého dne
jejich véku, coz je malo.

Vyuzivani MKS u telat ma pro chovatele smysl zamoky, Ze se jedna
o kvalitni, plre biologicky fungujici produkt za ffjatelnych ekonomickych
podminek. V praxi to znamena, Ze chovatel jejicek@fnim vyuzitim odchova
zdrava, plnohodnotna telata za niZSi cenu, nezkdyomoval telaim plnotwtné
konzumni mléko. Ekonomické hledisko ma tak pro etele veliky vyznam [9].

NejcastjSim zpisobem, v dnesni dépje vyuzivani MKS, jejichz zakladem
je odstedné mléko, susena syrovatka a tukiisigvkem emulgatdra antioxidant.
Je dobré dodavat i vitaminy a mineralni latky. ME& ged krmenim rozpousti
ve vodt o teplot 40-50 °C obvykle v potnu MKS 1 : 9 — 10 (voda) podlesku
telete. V dob podavani by se teplota napojélmpohybovat v rozmezi 38 — 39 °C.
MKS maji oproti nativnimu mléku&kolik vyhod: maji vzdy stejné slozeni, nizky
obsah mikroorganistn zadné patogenni zarodky a dlouhodobou skladoadel
Nevyhodou je jejich cena. Telata se v tomto obdodpaji jiz jen 2x denn
Kdyz tele gijme za den vice nez 0,6 kg starteru, je mozné tikpodavani mléné
nahrazky [3].

Zivinové parametry mignych nahrazek jsou rowh verejré znamy a nikdy
nedosahuji hodnot plnatného mléka, protoze je kalkulovano i Espnem Zivin
z pevnych krmiv [7]. Cilem pouzivani ndlgych krmnych srsi v odchovu telat
je vyuziti korelace, ktera je mezitipnem Zivin a energie z miéych napaj
a [ijmem Zzivin a energie z pevnych - jadrnych krmiviz§ obsah Zivin
a energie v mkném napoji stimuluje telata &asnému fijmu koncentrovanych —
jadrnych krmiv. Toto op&tni méa za cil podgi ¢casny gijem starterového krmiva
a tim i vyvoj bachoru, coz ovliwje i dobu odchovu telat na nit&é vyziwg, vcetne

zkraceni doby odstavu [11].

10



2.4.2.3 Pevny starter

Maximalnt od 7. dne ®ku telete podavame do krmné nadoby starter,

a to v mnozZstvi, které tele ¢lem dne pjme [5]. Fi traveni Zivin,
které obsahuje starterova &nvznika kyselina propionova a maselna, kteraujiic
rozvoj bachoru, zejména vyvoj ast bachorovych papil. Tyto¢inky nema kyselina
octova, kterd vznika ip traveni sena. Proto je podavani sena mladymutalat

z pohledu novych poznatk povazovano za mén vyznamné a dopotuje

se podavat aZ po odstavu telat (SUC#dl., 2011). Na obg.1 mizeme vidt vyvoj
bachorovych papil o podavani iiznych druli krmiv. A) mléko, B) mléko a starter,
C) mléko a seno.

Obr.¢. 1: Vyvoj bachorovych papil

Zdroj: http://www.agritrading.ie/files/stomach_ ajpg

KdyzZ tele gijme za den vice nez 0,6 kg starteru, je mozné tikpodavani
drahé mléné nahrazky. Zvé bthem tydne az deseti @inzvysi @Fijem starteru
nal az 1,2 kg, coz pirpost&i pro kryti jeho pateb a pirastek na urovni 0,7 az 0,9
kg/den. Rijem starteru se postuprevySuje a fi dosazeni hranice asi 2 kg/den
je mozné zahajit postupnéigavani objemnych krmiv do krmné davky telete,
tj. sena, kvalitni kukii¢né sildze a senaze [5].

Do wku 2,5 az 3 msial se nedoportuje podavat seno ani jina objemna
krmiva, protoZe objem, zejména sendijlip urychluje z¥tSeni otvoru zcéepce
do slezu. Tim se pro cely dalSi Zivotieté zrychluje pasaz traveniny gegzaludk
do slezu a sniZuje se tak asi 0 4 aZz 7 % vyuainz krmné davky. R krmeni

senem se tMd vice kyseliny octové a dalSékave mastné kyseliny, které néen
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podporuji rozvoj bachorovych papil. Na vyvoj baaharho metabolismu ma vliv
i sloZzeni krmné sisi a jeji Uprava. U systému vyZivy na bazi zrnindjdezita
fyziologickd adaptace organismu. S tim souvisi osttngedkladani starteru
jiz v_.mlezivovém obdobi. Kvalitni starter byémobsahovat 88 % susSiny, 19,5 %
N-latek, 14,8 % SNL, 2,2 % tuku, 4,7 % vlakniny®,SJ, 6,5 g Ca, 4,9 g P,
28g Mg, 7,8gKa24gNa.

Zrnovy starter obsahuje rlkané obiloviny, séju, kukici a granulovany
bilkovinny koncentrat obohaceny o vitaminy A, DaEnineralni latky. Bilkovinny
starter je granulovany bilkovinny koncentrat obamc o vitaminy A, D, E
a mineralni latky, farm@asi sam doplni kukiici a oves [5].

Starter nahradil v systému mié vyzivy telat dive vyralgnou smés COT.
Pokud porovnavame obsah Zivin &hych typech obou krmiv, zjistime, Ze rozdily
jsou velmi malé. Obsah N-latek se ¢agtji pohybuje mezi 18 — 22 %, tuku okolo
4 % a vlakniny okolo 4 %. Wité rozdily bychom nalezli v komponentnim sloZeni.
Zatimco v fivodnich recepturach sisi COT miZzeme nalézt viechryyii zakladni
cerealie, tj. pSenici, §enen, oves a kukKici, v recepturach starteru se pSenice
prakticky nevyskytuje. Zdrojem bilkovin jsou v obdypech krmiv extrahované
Sroty, fedevSim sojovy. K uvedenym zékladnim kompotwenjsou jak u starteru,
tak u smsi COT pridavany dopikové zdroje minerélnich latek a vitamijn
zajiujici v susig obsah okolo 0,8 % vapniku, 0,6 % fosforu a odpqgiddaladiny
mikroprvki a vitamini (pfedevsim rozpustnych v tucich) [5].

Daldi vlastnosti, kterou se startery plud [i5i od smisi COT,
je jiz vzpomenuta velikostastic. Castice starteru jsou hrubsi a miéhomogenni.
Tato druha vlastnost zavisi na fyzické f@rretarteru. Starter totiz itie mit podobu
celogranulovaného krmiva nebo podobu krmné&ssnvoené granulemi jemnych
komponent a celymi, ntganymi nebo na hrubo Srotovanymi zrny obilovin.
Pozadavek na hrubosstic, kterému zjevin vyhovuji posledni d¥ zminsné formy
tzv. texturovaného starteru, musi igplat také celogranulovany starter. Zrniny,
které jsou v Bm obsazeny, by protodty byt bud’ hrubé Srotovane, nebo nikané.
Samotnd granule totiz nezajisti mechanické dndizd sliznice bachoru,
které se od starteru¢ekava, nebd se v bachoru rozpadne. Srotovanim nahrubo
nebo mé&kanim se navic snizuje podil prachovy@dstic, které maji negativni vliv
na @ijem starteru (FRYDRYCH, 2004).
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2.4.3 Obdobi rostlinné vyzivy

Obdobi rostlinné vyZzivy navazuje na obdobi ¢k vyzivy. Je to odchov
po odstavu z mtné vyzivy do 6. misice sté telete. V tomto obdobi se limituje
spoteba jadrnych krmivad libitum a zkrmuji se objemna krmiva. Krmeni
se diferencuje ve vztahu k vyrobnim oblastem a péld zgisobu vyZivy v obdobi
pro p'evod do kategorie jalovic a b§kpro odchov a vykrm.

Od 3. do 6. mssice ¥ku je jiz funkce pedzaludk obdobna jako u dosfgho
skotu. Vychazi se ze stejnych kombinaci jako preptlg skot s tim, Ze je vhodné
krmné davky stabilizovat v zigni lét¢ podavanim kvalitniho sena. Rasném
zkrdceném odstavu telat toto obdobi nastuptijged Je vhodné zachovat skladbu
skupiny telat a neprovétprevod skupiny do jiného miste ERMAK et. al., 1994).

Nekteti odbornici doporéuji toto obdobi z hlediska vyzivy rogit
jese€ na diti etapy:

Obdobi parové rostlinné vyzivy (57. — 74. detky) — kdy jsou telata
chovana po dvojicich az do doby nez sesdaptuji na rostlinnou vyzivu a lépe
se rpravi na chov ve &tSich skupinach. V tomto obdobi se dopoie denni fijem
2,0 — 2,5 kg suSiny krmné davky s obsahem 19 — 200%Krmna dévka je sloZena
z dophkové sngsi ad libitum (min. 1,5 — 2,0 kg), kvalitniho sena (wsjkoveé,
jetelové, l¢ni) v davce do 0,5 kg a dostatek pitné vadylibitum (SUCHY et al.,
2011).

Obdobi maloskupinové rostlinné vyzivy (75. — 13@nde&ku) — kdy jsou
telata chovana v malych skupinach po 5 — Gatgth. V tomto obdobi se dopouje
piijem 3,0 — 4,0 kg suSiny krmné davky s obsahem 1I8-% NL. Ritom
se fedpoklada fijem az 75 % Zivin z dopkové krmné sr#si a 25 % z objemnych
krmiv. V pribéhu tohoto obdobi seffpem Zivin vyrovnava 50 % z krmné g$gi
a 50 % z objemnych krmiv (kvalitni seno). Postufme niize gidavat i kvalitni
travni senaz a kuki¢nd silaz.

Obdobi velkoskupinové rostlinné vyzivy (131. — 25fken ku) — jde
o ustdjeni wtSich skupin telat (10 — 12 v kotci). V tomto obdblp méla telata den
prijmout, podle ¥ku a hmotnosti, 4 — 7 kg suSiny krmné davky s obsath6 — 17 %
NL (SUCHY et al., 2011).
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2.4.3.1 Silaze

Ve vyZivé telat se uplaiuje hlavré kukuiicnd sildZz nebo senaz, a to podle
vyrobni oblasti. Do krmnych davek telat Ize kvdlitsilaz zaadit uz od wku
1 — 2 nésial pii postupném navykani. Odtku 2,5 — 3 misial se denni davky silaze
telatim neomezuji, krmna déavka je dogh@ vyrovnévaci sisi. Objemné krmiva
je nutné zakladat dvakrat denpii zachovani¢asového sledu krmeni. Néjde
ma byt gedkladano seno, pak jadrna krmiva a naéedtavni objemna krmiva
(URBAN et al., 1997).

2.4.3.2 Mineralni dopliky

Systém vyuziti mineralnich krmnych surovin formajigh primé aplikace
do krmnych davek zvat, respekti¥ ve form& mineralnich krmnych sési, neni
mozné omezit jen nai@dchdzeni defidit mineralnich Zivin. Prioritnim cilem
by nmelo byt dosaZzeni optimalni uzitkovosti raf, respektive zajishi
jejich optimalniho zdravotniho stavu. Dosahnemeotolhodnym davkovanim
jednotlivych komponerit, optimalizaci jejich vzajemnych pami a vhodnou volbou
zdroji mineralnich latek sfilédnutim k faktoru jejich maximalni vyuZitelnosti
(ZEMAN et al., 2006).

Vyznam mineralnich latek pro organismus skotu jatmf. Casto se stava,
Ze narozena telata jsou malo Zivotaschopna, paegiradci reflex, maji problémy
s klouby, které jim znemaiji postavit se a pit mléko nebo se rodi mrtvaeGin
dophovanim mineralnich latek a vitandinlze €mto problénim ze zna&né c¢asti
piedejit [5].

2.5 Krmnna aditiva

2.5.1 Probiotika

2.5.1.1 Definice a historie pouzivani

Termin probiotikum poprvé pouzili Lilly a Stillwelv roce 1965. Ozrdi
tak latku produkovanou jednim prvokem, kterd stowala Gst jiného prvoka.
Pozdji byl tento termin pouzivan pro krmné diky hospodéskych zviat. Pojem
zahrnoval bd’ zivé kultury bakterii (TORTUERO, 1973), nebo krdriivych
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vétSinou bakterialnich kultur i gité substance jako mikrobialni metabolity, enzymy,
aminokyseliny apod. pozitignovliviiujici mikrofloru traviciho traktu (PARKER,
1974). Tato definice by tedy zahrnovala i krmnaikaotika. Vyznam slova
.probiotikum“ vSak znaména ,pro Zivot* a je tedy apym opakem slova
antibiotikum. Proto byla pdadu let pijimana jako nejvystizjSi definice podle
FULLERA (1989):, Probiotika jsou Zivé mikrobialni krmné dagly, které giznive
ovliviuji hostitele zlepSenim jehoistni mikrobiocendzy“.Tato definice klade
duraz na pouziti zivych bwk a podle autora odstraje zmatek, ktery vyti@lo
slovo ,substance”. Dale formulaceifpnivé ovliviiuje hostitele” v sob zahrnuje
v8echny pozitivni vlivy — to znamena zlepSefistu, vyuZzitelnost krmiv, vliv
na zdravotni stav apod., které byly fegchozich definicich sloZitrozepisovany.
Definice byla pozdji zjednoduSena a v séasné dob plati formulace vytviena
tzv. ,Pracovni skupinou evropskych ¢dci“, kterd fiika, Ze probiotika
jsou ,zivé mikrobidlni krmné fidavky, které jsou progpné pro zdravi“
(SALMINEN et al., 1998). O vymezeni pojmu se vSak stale vedou deskuz
a rekteri vyzkumnici upozatuji, Ze z definice by mohlo (#v) vypadnout slovo
,2IVYy" a to proto, Ze pozitivni vliv na zdravi (he¢ pii pokusech na lidech) &y
také inaktivované hiky mikroorganisni, nebo jencasti bucnych struktur hlavé
bakterii a kvasinek (OUWEHANIEt al., 2002).

Prvni pokusy na zi@tech v tomto ohledu byly uskdt€ny jeSt pied druhou
swtovou valkou, hlavni rozvoj pouZzivani probiotik tes v Sedesétych
a sedmdesatych letech dvacatého stoleti. HlavnooZipanymi mikroorganismy
byly zprvu bakterie miného kvasSeni (BMK), zejména laktobacily. ¢itym
pielomem bylo zavedeni sisnych,casto nedefinovanych kultur, které se dkvly

pii prevenci salmonelos u fat (NURMI, 1973).

2.5.1.2 Mikroorganismy pouZzivané jako probiotika

Jak v minulosti, tak i v s@asné dob se jako probiotika pouzivaji BMK
a to hlave rody Lactobacillus, Streptococcus, Enterococcus a Lactococcus. Priciny
jsou nejménn tii:

a) Dlouhodob& zkuSenost &tito bakteriemi i zpracovani miéka, vyrab
nakladan&eleniny a silaze.

b) Relativrié snadna kultivace (n&pna rozdil od striktnich anaeripb
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c) Jsou v drtivé §tSin¢ nepatogenni.

Protoze se vSak v posledni dobdiraziuji i dalSi kritéria pro usfnou
kolonizaci travici trubice mikroorganismy, jako jsoagiklad schopnost adherence
na stevni epitel, éistové schopnosti v die chymu, odolnosti¢i kyselinam a Zli
nebo antagonistickéupobeni proti jinym (patogennim) bakteriim (FULLEE989,
GILLILAND, 2001), rozstuje se spektrum pouzivanych mikroorganisrRfehled
pouzivanych mikroorganisin
Lactobacillus acidophilus, L. casei, L. delbrueckii sp. Bulgaricus, L. rhamnosus,
L. reuteri, L. plantarum, L. fermentum, L. brevis, L. helveticus, Streptococcus
thermophilus, Lactococcus lactis, Enteroococcus faecium, E. faecalis
Bakterie mlééného kvaseni
Pediococcus pentosaceus, Bifidobacterium bifidum, B. pseudolongum, B. breve
Bifidobakterie
B. thermophilum, Bacillus subtilis, B. cereus, B. toyoi, B. natto, B. mesentericus, B.
licheniformis
Ostatni bakterie
Clostridium butyricum, Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus oryzae
Mikroskopické houby
Candida pintolopesii

Na misto fgvodre pouzivanych mlékarenskych kultur se nynfagmosiuji
bakterie izolované z traviciho traktu. Za zminkojiszejména rodBifidobacterium.
Tyto bakterie se pravidalnvyskytuji v tlustém gew lidi a zviat a byly izolovany
také z bachoru a vykalového vakéely medonosné (SCARDOVI, 1986). Ze mati
byva ¢asto izolovan drulB. animalis, ktery se pro dobré technologické vlastnosti
pouziva i do mlénych kysanych vyrobk (VLKOVA et al., 2002). Bifidobakterie
jsou témgi idedlini probiotické bakterie, protoZe jsou v patistnepatogenni,
jsou to typické sevni mikroorganismy, u kterych jsou navic doloZzengkazatelné
pozitivni efekty na zdravotni stav lidi a i (MITSUOKA, 1992). Ukitym
problémem je jejich citlivost na ¥j$i podminky, nebidse jedna o strikthanaerobni
bakterie (SCRADOVI, 1986).

Dale se pouZivaji tzv. polyvalentni preparéty, &tebsahuji dva az¢kolik
desitek bakterialnich driah (SCHEITZ et al.,, 1981, GORENet al., 1984).
Extrémnim je tzv. Nurmiho koncepce (NURM al., 1973), dnes oziavana

jako competitive exclusion (CE), kdy se jednodenridotatim aplikuje per os
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mikrobialné nedefinovany $evni obsah &tSinou obsah slepychist/) zdravych,
dosglych zvirat. Krome bakterii byly zejména uipzvykavd vyzkouSeny kvasinky
a rektere plisg. Urcité kmenySaccharomyces cerevisiae priznivé pasobily na rozvoj
bachorové celulolytické mikrofléry (DAWSONt al., 1990, WILLIAMS et al.,

1991). Casto se také pouzivaji kombinace probiotik s dalSitkami jako

nag. s enzymy, peptidy, vitaminy a elektrolyty (RAAal., 2005).

Tabulka ¢.1: Priklady probiotickych pipravki (TOMAN et al., 2009)

Nazev Kategorie zvfat Probioticky mikroorganismus
LBS ME 10 Dibez, prasata, skot Enterococcus faecium
Toyocerin DiibeZz, prasata, skot Bacillus toyoi
Ergomyces Selata, prasata Saccharomyces cerevisiae
Yea-Sacc Skot, prasataptez Saccharomyces cerevisiae
Lactiferm Diibez, telata, selata, prasata  Enterococcus faecium

Levucell SC 20 Dojnice, skot, krélici Saccharomyces cerevisiae

2.5.1.3 Testovani probiotickych mikroorganismi

FULLER (1989) uvadi @ vlastnosti dlezitych pro dobré probiotické
mikroorganismy:

a) Dany mikroorganismus by &nbyt schopen pozitivh ovliviiovat svého
hostitele tj. zlepSenimistu, nebo ochranou proti onemeénim.

b) Musi byt nepatogenni.

c) Mgl by byt gritomen v zivé form, 1épe ve velkém pitu, akoliv nezname
minimalni efektivni davku.

d) Mel by byt schopny feZivat a vyvijet metabolickou aktivitu verest,
to znamena, Ze byé&hbyt odolny proti nizkému pH a organickym kyselma

e) Mel by byt stabilni a fezivat po dlouhou dobuipskladovani za &nych
podminek.

Pro vySe uvedené poZadavkytdina autol uvadi, Ze probiotika by &a
obsahovat normalni obyvatele traviciho traktu, épgl izolované ze stejného
Zivocisného druhu, kterému jsou aplikovana @&lanby pochazet od zdravych
dosglych jedind (GILLILAND, 2001). DodrZeni druhové specifity jeulgZzité
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napiklad proto, Ze schopnost adheze bakterii revst stnu je ¢asto téz druhay
specificka.

Jako probiotika se v minulosti nejvice pouzival§zné kultury BMK,
které byly vybrany pro svoji nepatogennost a snadnoanipulovatelnost.
S postupentasu se ukazalo, Z&téi Sance na dosazeni pozitivniliinku probiotik
je v pripack, Ze aplikované kultury jsou schopniepit v travicim traktu. Proto byly
vyvinuty ¢etné testyin vitro pro selekci vhodnych kmén Otazkou vsSak ustava
jejich  korespondence s chovanim baktemi vivo (FULLER et al., 1988).
Tyto laboratorni testy sleduji dva cile:

a) SnaZi se selektovat bakterie schopné k@ssprezivat. Sem péit testy
rezistence na z8,) Zaludeéni kyseliny, néfeni ristové rychlosti a testy adherence
na stevni epitel. Prvotnim fiedpokladem je dodrZeni zasady, Ze nejlépe se uplatn
bakterie, které byly izolovany ze stejného druhtarému jsou podavany.

b) SnaZi se selektovat bakterie b&mkii na hostitele jako ndpochrana
proti infekcim, zlepSeni traveni apod. Semfipaesty zjifujici antagonistické
schopnosti proti witym patogefim a schopnost ovlilovat enzymovou aktivitu
jinych bakterii ve seW.

| kdyZ oba cile do jisté miry spolu souviseji, giZteni schopnosti fezivat
prvoradym gredpokladem pro dosazeni kyZzenélkmku. Z tohoto pohledu jedba
se zandfit predevSim na vzajemnou korespondenciitastitro ain vivo.

Funkenost probiotik je ovliiovanatadou faktol jako je charakteristika
pouzitych kmef, charakter pouzité potraviny, nebo krmiva, denrdvkibu
a stabilitou produktu. Jsou to faktorygmbici @i vyrobé probiotik jako jsou pouzité
kultivacni technologie, technologie pouzité pro konzenkaweni (mrazeni, suseni,
lyofilizace) a mikroenkapsulace (MATTILA-SANDHOLM al., 2002).

Jak jiz bylo vySe zmimo, vlastnosti pouzivanych, nebo selektovanych
kmeni Ize zji¥ovat pomoci in vitro testi. Podle GILILANDA (2001)
a MATTILA-SANDHOLM et al., (2002) Ize testovat futkost probiotik pomoci
dvou okruli testi. Prvnim jsou testy zattené na fyziologické @kdy se uvadi
termin hygienicko - zdravotni) vlastnosti, kamipat

a) Tolerance &i kyselému prosedi a Zaludénim avam.

b) Tolerance na Zty pog. zluové kyseliny (coz je iezité pro pezivani
v tenkém sew).

c) Adherence naigvni epitel a fezivani v travicim traktu.
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d) Antagonisticke &inky proti patogennim bakteriim (u lidi se uvadiwnk

Helicobacter pylori, Salmonella sp., Listeria monocytogenes a Clostridium
difficille; u zvirat potom pipada v Uvahu zejmértalmonella sp., Campylobacter sp.
aEscherichia coli O157:H7).

e) Antimutagenni a antikarcinogenni vlastnosti rktgsou dilezité hlavi
u probiotik utenych pro lidskou vyzivu).

Druhym okruhem teét pii nichz se zjiguji technologické vlastnosti
probiotickych mikroorganisf kam pai:

a) Dobré senzorické vlastnosti.

b) Rezistencedi fagim.

c) Zivotaschopnostdhem procesu vyroby.

d) Stabilita v produktu ghem skladovani.

Nutno fici, Ze u vyrobé probiotik je casto kladen @itaz na technologické
vlastnosti a fyziologické dinky tedy moznén vivo U¢inky jsou opomijeny. UwEme
dva giklady. Do probiotik pro hospo#iska zviata secasto pidava Enterococcus
faecium M74, coz je bakterie qvodn® izolovanad z vykal lidskych kojené.
O prezivani této bakterie v travicim traktu iati nejsou peswdcivé dikazy,
avsak je jisté, Ze tento kmen ma vyborné technokdgvlastnosti nap dokre snasi
lyofilizaci a preziva po dlouhou dobu v probiotickych preparatecto ae velmi
vysokych pdétech. Druhym gkladem, do ufité miry opa&nym, je pouziti
Bifidobacterium animalis (znamé jsou kmeny BB12 a ,Bifidus esencis* od Dajon
do mi&nych kysanych vyrobhk Zde se naopak jedna o pouZziti prgwadobré
animalnich kmeh (presny mivod kmeri znaji jen vyrobci) do lidskych potravin.
Duvodem jsou oft jednoznan¢ lepSi technologické vlastnostB. animalis
oproti lidskym kmeidm bifidobakterii a to hlavhschopnost fezit kithem skladovani
(RADA et al., 2005).

2.5.1.4 Aplikace probiotik

Pri volbé zpasobu aplikace jei¢ba pihlizet k mnoha faktamm jako je ¥k
a druh zvfete, zgisob krmeni a ustajeni. Jela se zabyvat i otazkou vySé&nine
davky. Ri vybéru vlastniho probiotika jeteba pihlizet k vlastnimu zfsobu
aplikace (krmivem, pitnou vodou, individualni aglde) a v neposlediiac mozné
interakce mezi probiotiky a komponenty krmiva (EVANt al., 1994). Je mozZno
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také volit mezi preparaty monovalentnimi a polynaémi (TIMMERMAN et al.,
2004).

BMK se vyuzivaji i pro telata v obdobi nie vyzivy. U dosplych
piezvykav@ existuje velice komplikovany mikrobialni ekosystémn bachoru,
ktery neni piliS ovlivnitelny probiotiky. Do u€ité miry zde piznivé funguji rékteré
kmeny kvasinek a snad i bakterie ze sil&zi (WEINBERal., 2004).

Vlastni zpisoby aplikace probiotiknohou byt nasledujici (FULLER, 1992,
EWING et al., 1994):

- lyofilizovany prasek,

- V pitné vod,

- ve forme pasty,

- aerosol.

Nejcastjsi formou jsou lyofilizované prasky (EWING al., 1994). Gilezity
je obsah zivych buik, nag. negasgji pouzivané probiotikum ve Velké Britanii
je Lacto-Sacc, které obsahuje 100 mitioBFU/g Lactobacillus acidophilus a 70
miliont CFU/g Enterococcus faecium. Vysledna koncentrace Zivych hitknby méla
byt 105 az 106 na 1 gram krmné&smnEWING et al., 1994).

Ohledrg véku je aplikace probiotik zvla&t icinnd u mladych zvat
nag. u telat (ROSELL, 1987). Novorozenda iata maji prakticky sterilni travici
trakt, a proto je u nich pragdodobnost kolonizace probiotickymi mikroorganismy
nejwtsi (RADAet al., 1995).

2.5.1.5 Mechanismus &inku probiotik

Probiotikim jsou gipisovany rozlné &inky, v praxi je snaha podavanim
téchto latek zlepSit hdl uzitkovost, nebo zdravotni stav hospisitgch zviat.
Jako mozné dinky probiotik uvadi FULLER (1997):

- vétSi odolnost proti infektnim onemocénim,
- zvySeni fistovych vlastnosti,

- zlepSeni konverze krmiv,

- lepSi traveni potravy,

- lepSi vstebavani Zivin,

- poskytnuti esencidlnich Zivin,

- zvySeni produkce a kvality mléka,
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- zvySeni produkce a kvality vajec,
- zvySeni kvality jaténé opracovaného masa.

Uginky na zdravotni stav se zdaji byt vice prokarted funguji zejména
u mladych zviat a ve Spatnych hygienickych podminkach chovu jers.
Je zajimavé, Ze zlepSeni zdravotniho stavui(rsapZzeni uhynu u Kat, nebo pokles
frekvence pijmu u selat) jetasto doprovazen sniZenirtinistki na zivé hmotnosti.
Duvodem niize byt pokles pH v tenkémiste nasledkem produkce kyseliny rhé
probiotickymi bakteriemi, coz vede ke snizené aldiproteolytickych enzyrin
(FULLER, 1992). Pravgbodobré nelze tedy od probiotikekat univerzalni fiznivé
efekty, které by zarowezlepSovaly jak zdravotni stav, tak uzitkovost (RAE al.,
2005).

2.5.1.6 Probiotika pro piezvykavce

Anatomie a fyziologie traviciho traktu je zm& odliSnd oproti
monogastrickym zwatim. Hlavnim rozdilem je existencerggZzaludk, z nichz
nejdilezitéjSi je prvni — bachor, ktery ma u désgho jedince skotu objem 60 - 100
(vyjimeéné az 200) I. Bachor obsahuje az 11 log CFU/g Zivyakroorganisng.
Piitomna je Sirok& Skala prokaryotickych a eukarygtohh organismi. Hlavni
skupinou jsou bakterie v ptech 10 - 11 log CFU/g, dale prvoci 5 - 6 log CFU/g
vyskytuji se i anaerobni houby a fagy (WALLACE A WIBOLD, 1992). Kvasinky
se v bachoru rowi prirozeré vyskytuji, ale prav&podobr jen jako transienti
v nizké koncentraci okolo 3 log CFU/g (LUND, 1974)ejvyznamgjSimi
mikroorganismy jsou fibrolytické bakterie, mezi W& pati celulolytické
gramnegativni bakterid-ibrobacter succinogenes a dva druhy grampozitivnich
bakterii Ruminococcus albus a Ruminococcus flavefaciens. Na rozkladu viakniny
se podileji i xylanolytické bakteriBrevotella sp. aButyrivibrio fibrisolvens. Mezi
mére  prozkoumané celulolytické bakterie pat nagiklad Eubacterium
cellulosolvens. Podle poslednich praci majii prozkladu vidkniny velky vyznam
i anaerobni houby, hlavnimi rody jsbleocallimastix a Piromyces (KRAUSE et al .,
2003). Fibrolytické bakterie maji ¢t8inou i pektinolytickou aktivitu. Zasobni
polysacharidy jako je Skrob rozklada wifad Sreptococcus bovis. V bachoru
se pravideld vyskytuji i metanové bakterie Mgthanomicrobium,
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Methanobrevibacter, Methanobacterium) které z CQ a H, tvori metan (HESPELL
etal., 1997).

Pri aplikaci probiotik pezvykavéim je teba gihlizet vyznamg k wveku
zvirat. U mladych zvat v obdobi mléné vyzZivy neni vyvinut bachor a ro¥n
sloZzeni potravy je jiné, tzn. mé&rvlakniny, vice proteith a snadno zkvasitelnych
sacharid. Problémem jsou podobnjako u selat pfmova onemoceni,
ktera se vcetnych pokusech potib eliminovat pomoci aplikace BMK, hlagn
Lactobacillus acidophilus, Bacillus toyoi (WALLACE et al., 1992). Z telat byly také
¢asto izolovany bifidobakterie (SCRADOVI, 1986), ak&xistuje pouze jedna starsi
prace o aplikaci bifidobakterii tefah (ABE et al., 1995). Mikrofléora bachoru
je podstatdé hare ovlivnitelna. B manipulaci bachorové fermentace se pouzivaly
piedevsim iizné chemické latky, antibiotika (ionoféry), Uprakamné davky apod.
Cilem €chto manipulaci bylo (a je) zlepSeni traveni viékni(nag. potla&enim
metanogeneze pomoci monensinu a dalSich ionofdnovauatibiotik), snizeni
degradace proteinu a detoxifikace kompoadmmiv (WEIMER, 1998). Probioticka
aplikace typickych bachorovych bakterii je probléci@, nebdé se jedna
o kultivatné velice naroné striktni anaeroby. Byly¢inény pokusy s geneticky
modifikovanymi bakteriemi roil Fibrobacter a Ruminococcus s cilem vlozit
do €chto kultur gen pro produkci exocelulaz, ale begedisu, zatimcazast&ného
uspechu bylo dosazeno B. fibrisolvens (KRAUSE et al., 2003).

Z probiotickych mikroorganisin bylo u skotu dosazeno néfgich &inka
pomoci kvasinelSaccharomyces cerevisiae, kdy rekteré kmeny (uvadi se, Zgiany
byl jeden kmen z tisice testovanych)uspbily vziist pH bachorové tavy
s naslednym rozvojem celulolytické mikrofléry (DAWSI et al.,, 1990,
WILLIAMS, 1991) a podle poslednich Gdajtaké snizuji aktivitu peptidaz
a degradaci protein(CHAUCHEYRAS-DURANDet al., 2005).

2.5.1.7 Lactovita

Strevni sliznici osidluje progna mikrofléra. Lactovita vyt¥a prostedi,
které zabrauje rozvoji nezadoucich mikroorganignProdukuje vitaminy skupiny B
a celouradu dalSich latek, které napomahaji ke snizenirhjtadholesterolu, omezuji
riziko vzniku rakoviny a posiluji obranyschopnostganismu (imunitni systém).

Oslabenicinnosti stevu prospsnych mikroli se projevuje gijmy, nadymanim,
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plynatosti, poruchami zazivani a vSeobecnymi pyojesdostatku vitamin skupiny
B. F¥i |écb¢ antibiotiky se obvykle sowiné s nezadoucimi mikroby, kteréigmbily
onemockni, vyhubi i tato uslechtila, zdravi pr@spa mikroflora. Mezi dalSiiEiny
naruSeni populace iswnich mikroorganisin pati nepravidelna Zivotosprava,
dietetické poruchy, infaini onemocani a dalsi faktory.

Lactovita kompenzuje nizkyfisun vitamif B piéi poruchach zazivani,
v obdobi rychléhotistu, zvySené metabolické aktivityi infekénich onemocénich,
zvIase téch, které jsou provazené vysokou hieu a ptijmem [1].

SloZeni 1 tablety Lactovity bylo nasledujidiactobacillus sporogenes -
4x10, vitamin B3 - 5,0 mg, vitamin B2 - 2,5 mg, vitanBf - 2,0 mg, vitamin B6 -
1,5 mg, bilkoviny - 0,07 g, tuky - 0,09 g a sactigr 2,33 g.

2.5.2 Prebiotika

Prebiotika jsou definovany jako nestravitelné siopbtravin, které fizniveé
ovliviiuji hostitele selektivni stimulacfistu a nebo aktivity jedné nebo omezeného
poctu bakterii v tlustém v (GIBSONet al., 1995).

Latek s prebiotickou dinnosti je cel&ada. V principu, moZznym prebiotikem
muze byt kazda nev@bana Zivina v tenkémistg, ktera postoupila do tlustého
streva. EtSinou se vSak jedna o sacharidyiz dlouhymrettzcem [8]. Rizné typy
oligosacharid, wetre  insulinu  (INU), fruktooligosacharid (FOS),
galaktooligosacharid (GOS), sojovych oligosachafidSOS), xylo - oligosacharid
(XOS), pyrodextrins , isomalto - oligosachariiMO) a laktuldézou, jsou obvykle
povazovany za prebiotika (MACFARLANEet al., 2008). Podivame-li
se na chemickou podstatéchto latek, zjistime, Ze vychazeji Ztiphlikatych
(pentos-arabindza, xyloza) Sestiuhlikatych (hexos-glukoza, fruktéza, galakto
mannoza) monosachaiidkteré jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami diseicii
(sachardza, laktdéza) a slozitych sacharfdligo- a polysacharig. Jak je ¥ejmé,
fruktooligosacharidy jsou chemicky R-D fruktany #zmé dlouhym rettzcem,
ve kterém jsou fruktosylové jednotky vazany 3 2ykgsidickou vazbou [8].

Pro @iznivé ovlivreni mikroflory traviciho traktu je mozno zvolit v gad
dva zmisoby. Prvni jeper os podavani Zivych kultur mikroorganism VétSinou
jsou pouzivany laktobacily a v posledni doktim dal vice bifidobakterie.

Protoze tyto bakterie patmezi indigenni obyvateleislv, druha strategie zvyseni
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jejich paitt je zasobovani veigw, jiz pritomnych bakterii, latkami stimulujicimi
jejich rast. Tyto selektivni sloZky potravy byly v roce 198&zvany ,prebiotiky".
Prebiotika byla definovana jako (GIBSON a ROBERFR(QD1995): nestravitelné
potravni ingredience, kter&ipnivé ovliviuji hostitele pomoci selektivni stimulace
nebo aktivitu jedné, nebo omezené skupiny bakteriflustém gtew, coz nize
zlepSit zdravi hostitele [8].

V podstat jakakoliv nestravena ZzZivina, ktera se dostane aZtlukiého
streva, je potencialnim prebiotikem.&éina latek oznsmvanych jako prebiotika
jsou sacharidy, od jednoduchych alkoholickych @ukrptes disacharidy
a oligosacharidy az po polysacharidy (RASTAétlal., 2002).

Prebiotika se nevyuZzivaji u dagch prezvykavd, protoZze v bachoru dojde
k jejich apIlné hydrolyzaci a proto se nemohoué&dsp uplatnit. Telata vSak nemaji
vyvinuty bachor, tudiZ jsou povaZzovana za monog&strzviata a jsou krmena
mlékem nebo migou krmnou srési (Van LOOet al., 2008). Prebiotika jsou jednou
z moznych alternativ pro zlepSeni zdravi a uZitlsbvaviat, zejména &hem
kritického obdobi, jako je odstav (KAUFHOLA al., 2000). Po podavani prebiotik
se zvySuje denniffrastek, zlepSeni konverze zivin a dochazi k posileninity.
(Van LEEUWENEet al., 2005, OKOMATOet al., 2003, FLEIGEet al., 2009).

2.5.3 Biopolym

Biopolym je hydrolyzat h&dé mdské trasy Ascophyllum nodosum,
kterd je ziskdvana v chladnych pebnich vodach fiedevsim v blizkosti Islandu,
ale i v polieznich zonadch Norska a Kanady. Zde se porosty doheikého druhu
fasy vyskytuji v bohatych a hustych sp@estvech, Pppominajici podmiske lesy.
Jejich vyznamnou funkci je vytigt kyslik a je pozoruhodné, Ze vice nez 50 procent
veSkerého kysliku v naSi atmosféprodukuji pra¥ ony. Tatofasa poskytuje
bioalginatovym pipravkiim, jako remedium cardinale, polyuronové cukry
a polyuronové kyseliny, Siroké spektrum dalSichiale#litych  slozek,
jako jsou aminokyseliny, peptidy s kratkyifetézcem, organické kyseliny a kr@ém
mineralnich latek také i 40 stopovych pliykauxiny a heteroauxiny i vitaminy.
Jsou to vlasth koncentraty fasovych slozek a vybranych rostlinnych igel
a naturalnich polysachatigVOSTOUPALet al., 2005).
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Biopolym je upraveny pro fjavani do napajeci vody a do krmeni
a je vhodné ho pouZivat preventivhpii regeneraci organismu po fyzické &ét
¢i onemocsni.

Biopolym zlepSuje:
+ stravitelnost krmiva,
« kondici zviete,
+ hustotu, barvu a lesk srsti,
+ pigmentaci kZze acumaku,
« zalfezavani a kvalitu narozenych nfik.

Biopolym Zeliruje v trvicim traktu zkdte. Ri celorainim uzivani zviata
netrpi stevnimi infekcemi, maji pravidelny, formovany #jatelné zapachajici trus.
Pravidelné uzivani Biopolymu podporuje rozvoj teéne“ stevni mikroflory,
zefektiviiuje traveni v tenkém igwe a zrychluje pedani Zivin do krevnihoeciste.
Zvyseny transport esencidlnich latek do pokozkyp&lge jeji pigmentaci, kvalitu
a barvu srsti. # nechutenstvi je potrava Sigavkem Biopolymu zwetem Iépe
piijimana diky jeho vyraznému rybimu pachu. To vésobi na lepSi vyzivovou

kondici organismu [2].

2.6 Hematologie

2.6.1 Krev a jeji sloZzeni

V ramci funkci &lnich tekutin a organovych systénse krev podili na udrzeni
stélosti vnitniho prostedi. Svym oBhem v cévni soustéwzaji¥’uje propojeni vSech
orgari a humoralnihotizeni jejich funkci. Htomnost krevnich buk a slozeni
krevni plazmy umaiu;ji krvi podilet se na:

* Dychani (penos Q a CQ).

» Transportu Zivin, vitamiin hormora, kataboliti.

*  Obrare proti mikroorganismaim, toxinim.

* Regulaci pH, osmotického tlaku, krevniho tlaku ayo

* Termoregulaci (odvodem tepla z metabolickywnych vnitnich orgai

do plic a ke kzi) (JELINEK et al., 2003).
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2.6.1.1 Hemoglobin

Funkeni slozkou erytrocyt je cervené krevni barvivo — hemoglobin.
Molekula hemoglobinu se sklada z hemu, am#é je vazano dvojmocné Zelezo
a z bilkovinné (globinové) slozky (JELINE# al., 2003).

Hem je u vSech druhobratlové shodny, globiny jsou druh&vspecifické.
Na Zelezo hemu, které&igtava dvojmocné, se v plicich vaze £z hemoglobinu
vznika oxyhemoglobin. Vazba je nepevna, reakcerggna. Snizenyifvod Zeleza
v potra¥ muze pocase zfisobit chudokrevnost. Ve tkanich se kyslfiegé bukam

a oxyhemoglobin se redukuje&ma hemoglobin (SOVAt al., 1990).

2.6.1.2 Hematokrit

Objem ¢ervenych krvinek k celkovému objemu krve se nazijgénatokrit.
Zjisteni hematokritové hodnoty se provadi d@ddinim sloupce nesrazlivé krve,
ktery se rozdi na jednotlivé slozky, podle specifickych hmottio€ervené krvinky
se nahromadi nejnize a HWaloupec, ktery se ozéige jako hematokrit (REECE,
2011).

2.6.1.3 Erytrocyty

Hlavni vyznam ¢ervenych krvinek spidva v transportu kysliku a oxidu
uhli¢itého. Rozndry erytrocyfi a jejich tvar zvySuji povrch a usnadi prestup
plyna. Prichod erytrocyi kapilarni siti je usnadn elasticitou membrany (JELINEK
et al., 2003).

Cervena krvinka je bikonkavni disk bez jadra. Bikawhki tvar poskytuje
krvince o 30 % ¥tSi povrch nez tvar koule. Na jeho povrchu je mé&mhbarptichodna
pro ionty N&, K" a CI, pficemz drasliku je vice uviit buiky
nez v plazm, sodiku a chloru naopak. V 1 litru krve je u skatprasete 6 — 8 T/I
erytrocyti. U skotu Zziji erytrocyty 50 — 60 dn Bezjadernost je vyhodna,
negitomnost mitochondrii snizuje sgebu kysliku vlastni krvinkou na minimum,
takZe erytrocyty fenaseji kyslik tégt bez ztrat (SOVAet al., 1990).
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2.6.1.4 Leukocyty

Bilé krvinky se vyzné&uji pohyblivosti a schopnosti adheze k endotelu
kapilar. Améboidni pohyb jim umdénje vystup z kapilar a postup k niist
jejich uplatréni. Pro nastup pohybu leukod@yjsou vyznamné bakterialni toxiny
a produkty bu&ného rozpadu.

Paiet leukocyt v krvi je druho¢ rozdilny a kolish pod vlivem
fyziologickych zmén. K vzestupu leukocyt dochazi p stresu, fyzické namaze
a zantlivych procesech (JELINEKt al., 2003).

2.7 Biochemické slozky

2.7.1 Glykémie

Hladina glukézy v krvi — glykémie, je uiznych druli zvifat rozdilna.
U dosgilych preZvykavd je velmi nizka a pohybuje se od 2,20 do 3,30 mifhol.
Niz8i hladina glukézy v krvi iezvykavé souvisi se zvlaStnostmi traveni
a metabolismu sachafidPolatas rozpadu glukdzy v krevni plazne 20 — 90 minut,
coz se¢déi o tom, Ze glukdza je permanedtatilizovana v tkanich a resorbovana
z jater do gsev. Nejvice glukézy sptebuje centrdlni nervovy systém, travici
soustava a ledviny (JELINEK al., 2003). Gilezitou Glohu pi udrzovani glykémie
maji jatra, kterd neutralizovanou glukézu ukladdgi zasob ve forgh glykogenu
a [@i nedostatku glukozy se uvalje a nebo syntetizuje z nesacharidovych latek
(SOVAet al., 1990).

Hyperglykémie poukazuje na snizené vyuziti glukézy tkanich
anebo na jeji nadprodukci a zvySeny vydej z jatek. je koncentrace glukozy v krvi
vy&3i jako tzv. prahova hodnota (okolo 10 mn).piekrosi se maximalni kapacita
tabularniho transportovaného systému ledvin pr&@u a neabsorbovana glukosa
se vylkuje mai (SOVA et al., 1990). Hyperglykémie idte byt zfmsobena
hormonalni stimulaci glykogenolyzy a glukoneogen@BLINEK et al., 2003).

Hypoglykémie vznika p nedostaténém gFivodu sacharitl a vy¢erpani zasob
sacharid v tle a zvySené utilizaci glukozy v tkanich. Vznik&éapi poruchach
glykogenolyzy, glukoneogenezy & medostaténé tvorkd a pisunu glukogennich
substrai. Na  hypoglykémii  jsou nachyini iedevSim  pezvykavci
a mlada zwata (JELINEK et al., 2003). K hlavnim fiznakim vyrazné
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hypoglykémie pdt zvySena drazdivost, svalovéeke a koma nasledkem nedostatku
glukdzy v buikach centralni nervové soustavy (SOal., 1990).

2.7.2 Cholesterol

Cholesterol v organismu pochazi z potravy a resorpctenkého stva.
Cholesterol se twdv malém mnoZzstvi ve vSechitkéch.

Nejwtsi produkce endogenniho cholesterolu je v jatrdale se podili
na tvork® plazmatickych lipoprotein Dulezitymi misty syntézy cholesterolu
jsou krong jater, nervova tkg ledviny, nadledviny, pohlavni Zlazyuke a mléna
Zldza. V ¢&chto tkanich piIni cholesterol strukturalni a metizké funkce,
které jsou spojené sinnosti buikovych membran a syntézou steroidnich latek
(vitamin D, kortikoidy a pohlavni hormony). Spolujisymi lipidy se cholesterol
podili na regulaci propustnostike pro vodu a jeji ochranné funkci.

MnozZstvi cholesterolu v krevni plazmavisi:

1. od mnozstvi fijatého cholesterolu v potray
2. od p@ijmu nasycenych a nenasycenychituk
3. od pitomnosti metabolickych hormén

Odbouravani cholesterolu z krevni plasmy se uskuje v jatrech pemenou
na Zlwové kyseliny a tvorbou steroidnich hornfiorCast cholesterolu se uklada
na sénach cév. Biologicky pokas rozpadu cholesterolu je asi 20 dni. Vysoky podil
cholesterolu v lipoproteinové frakci LDL je predisggici vzniku aterosklerozy.
U prezvykavé se negativni &inek hypercholesterolémie nepotvrdil (JELINEK
et al., 2003).

2.7.3 Gama - glutamyltransferaza

Gama - glutamyltransferaza (GMT) je dominantnimyemam nachazejicim
se u pezvykavé v hepatocytech a stanoveni jeji aktivity v krvi yguzivano
piedevSim v diagnostice jaternich onentadn Tento enzym se vSak ve velmi
vysoké koncentraci nachazi také v kolostru krakuelge tele napojeno kolostrem,
dochazi ke veebani tohoto enzymu do krve a aktivita GMT se v kelat zvySuje.
Zatimco u telat kolostrem nenapojenych je aktividadi nulova, po napojeni

kolostrem se vyraznzvySuje a dosahuje hodnot az vysoko nad 15 pkat/znamku
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dostaténého napojeni kolostrem Ize povaZovat hodnoty @ktiGMT u 2 — 6
dennich telat vy3$Si nez 10 pkat/I [10].

2.7.4 Alkalicka fosfataza

Alkalicka fosfatdza je enzym, ktery v alkalickénogtedi S€pi fosfor&né
estery na volné fosfaty (JELINE al., 2003).

Alkalick4 fosfatdza (ALP) je zastoupena v mnohanikh — jatra, kosti,
streva, ¢i placenta. VysSi aktivita je znamenim poruch jatetraviciho traktu.
Také se projevuje ip osteopatiich u miat a i nekrézach pankreatu. Vyssi
hodnoty ALP jsou vykazovany v poslednim trimestiazosti krav, kdy jsou jako
izoenzymy produkovany placentou [3].

Zvysené hodnotyalkalické fosfatazy se vyskytuji viastovém ¢ku.
Patologicky zvySené hodnoty se vyskytuji higpi otraw jaternimi jedy, rachitis,
hyperthyre6ze, malignich kostnich nadorech, zlomésh, osteomalacii, déle
pii onemocgni jater a Zldovych cest (ULRICHzt al., 1994, RACEKEet al., 2006).

2.7.5 Celkova bilkovina

Celkovy obsah bilkovin se vyragmeni s wkem. Ri nedostaténém gijmu
tekutin a pi prajmech celkova koncentrace bilkovin v krevni plgzmarnsta.
Dlouhodoby nedostatek nepostradatelnych aminokyseliéstlivé poskozeni jater
je prokazano poklesem albumitUELINEK et al., 2003).

2.7.6 Fosfor

Fosfor je druhy nejvice zastoupeny mineralni prvekle zviat. Riblizné
80 az 90 % fosforu obsaZzeného v organismu ¢t je uloZeno v kostech
a zubech. Zbyvajicich 10 az 20 % je obsaZeno &kyth tkanich a dnich
tekutinach.

Relativre vysoka koncentrace fosforu je v erytrocytech, esfala nervové
tkani. Zde se fedevSim nachazi v organické farm fosfolipidy, fosfoproteiny,
nukleoproteiny a dalSi. V krevni plazre fosfor obsazen v organické i anorganické
formé. Koncentrace organického fosforu v krevni plazentrikrat azétyrikrat vyssi
nez fosforu anorganického (JELINEKal., 2003).
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Z funkéniho hlediska je fosfor povazovan za nejunivergalnmineralni
prvek, protoZze se dastni vSech metabolickych reakci. Zasahuje do robsatu
aminokyselin, bilkovin, sachafidtuki, mineralnich latek i vitamin

U prezvykavaé je fosfor nezbytny v ibéhu fermentanich proces
v predZaludku. Jetdezitym ristovym faktorem bachorovych bakterii, je nezbytny
pro tvorbu mineralnich enzyin mikrobialniho proteinu a vitaminskupiny B.
Podporuje traveni celulozy.

Resorpce fosforu probihd v duodenu a Zaludku, iezvykava
i v predZaludku. Keasténé resorpci fosforu dochazi i v ostatniéstech tenkého
a tlustého geva. Vstebavani probiha aktivnim i pasivnimigpbem. Jeho mira je
ovlivnéna wkem zvfat, produkci, vyzivou, furdnim stavem sliznic traviciho ustroji
a chemickou formou fosforu obsazeného v za¥ e LINEK et al., 2003).

Poteba fosforu je dana ¢kem zvfat, intenzitou w#stu, graviditou
a uzitkovosti. Je ovliwma i obsahem vapniku v krmné déavce.

Nedostatek fosforu naruSujést a vyvoj kosti, vznika rachitida, je zpomalen
rast zviat. U dosplych vznika osteomalacie, poruchy plodnosti, srézkanverze
Zivin, chronické indigesce, syndrom sniZzen#asti mléka.

Nadbytek fosforu naruSujetgmenu vitaminu D na kalcitriol, omezuje
resorpci vapniku, zinku, &di a Zeleza (JELINEKt al., 2003).

2.7.7 Vapnik

Vapnik se vsebava aktivdh v pribéhu celého tenkého istva,
ale nejintenziviji ve dvanactniku. K ukladani iwie dochazet ve igvni sliznici.
Na cely proces ma vliv vitamin D a dalSi faktor{D{#A et al., 1990).

Je nezbytny v procesu srazeni krve, awulje permeabilitu membran,
je dilezity pro nervosvalovou drazdivost. Uniode kontraktilitu hladke, fcné
pruhované i srdmi svaloviny. UdrZuje tonus svalstva a predhictvim
fosforylatnich enzyni, které aktivuje, zabezpeje pf'eménu energie ve svalovych
vlaknech. Véapnik ma Gsdni postaveni ip fizeni bugénych funkci (JELINEK
et al., 2003).

Nedostatek vapniku u telat vznika wviastedku jeho nedostateého
exogenniho fisunu vapniku do organismu, poruchy resorpce v éenisteg,

oxidovaného tuku v méé@ych krmnych smsich, nespravného pému Ca : P
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(zvySeny P), nadsmného pijmu ha<iku a karenci vitaminu D v organismu telat
(SLANINA et al., 1991, RACEKet al., 2006).

Nadnerny prijem vapniku vede k poklesu stravitelnosti a sclosgin
organismu jej mobilizovat zlesnych rezerv. Vede také k porucham mineralniho
metabolizmu, vysokému vytovani fosforu a zvySenym pozadéwk na gijem celé
fady dalSich prvik Nadbytek vapniku v krmivu zgobuje nizSi stravitelnost
ostatnich makro i mikroprik(CERMAK et al., 2000).

2.7.8 Hor¢ik

Hoi¢ik je v organismu Ziv&@cha obsazen ve srovnani s vapnikem a fosforem
v malém mnoZstvi — 0,05 % hmotnostilat Har¢ik je intracelularni kation.
Z celkového mnoZstvi litiku obsazeného v organismu je 65 az 70 % uloZzeno
ve skeletu, pouze 1 % je obsazeno v extraceluldekuting, zbytek
pak v rmekkych tkanich, pcemz relatived vysoka koncentrace hoku
je ve svalovi#, jatrech a nervovych tkani.

Hor¢ik je sowasti ¢i aktivatorem vice jak sto aenych enzym,
jejichz prostednictvim zasahuje do metabolismu aminokyselinJeawch kyselin,
bilkovin, sacharid, lipidt, mineralnich latek a vitamin Ovliviiuje permeabilitu
membran, nervovodinnost. U pezvykava je hacik dilezity pro rozmnozovani
bachorovych mikroorganisim pro tvorbu travicich enzyim pro syntézu mikrobialni
bilkoviny a €kavych mastnych kyselin.

V krvi je obsazenidevsim v erytrocytech, kde jeho koncentrace pivek
stald a vyznanthse néni az za vyrazné karence nehio mkterych patologickych
stavech. Koncentrace tiku v krevni plazma se pohybuje v rozmezi
0,7 az 1,4umol.I' a je zavisla na fifjmu ha<iku dietou a na udrovni resorpce
(JELINEK et al., 2013).

Resorpce se uskuigije aktivnim i pasivnim Zjsobem. U pezvykavaé
je mistem resorpcer@dzaludek, slez a duodenum. U telat v obdobi ket
vyZivy se hdcik resorbuje ve slezu, tenkém i tlustérfest, piicemz mira resorpce
je velmi vysoka — 80 az 90 %. Paijmuti strukturalni viakniny se omezuje mira
resorpce v tlustém igv¢ a hdc¢ik se vstebava pevazr v predzaludku, slezu
a duodenu. Mira resorpce je 30 — 35 9%i &teraci sliznice traviciho Ustroji,

pii zargtlivych procesech na sliznicich afi pdietetickych zavadach dochazi
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k vyznamnému omezeni resorpceidiku. Z faktofi které negativnim Zjsobem
ovliviiuji absorpci hitiku, je nadbytek vapniku, drasliku, strukturalnakeliny
a dusikatych latek v krmné davce. Indigesce basktm obsahu vyznamirsniZzuje
resorpci htgiku az na trovie5 — 10 % (JELINEKet al., 2013).

Nedostatek hi@iku se projevuje syndromemigurazéni, vyskytem itesi
svalstva a vznikem tonickoklonickycheki. Tyto poruchy jsou ozrkavany jako
hypomagnezemické tetanie. U telat se vyskytujedobbml&né vyzivy a mléneho
vykrmu tzv. mi€na tetanie, u skotu v {o¢hu pastvy vznikad pastevni tetanie,
pii krmeni zelenou pici s vysokym obsahem dusikakdtgk a strukturalni viakniny
vznik4 travova tetanie.

P¥i uvedenych poruchach je vyzna#nsnizena koncentrace ikdtku v krevni
plazneg, u zviat se projevi nervové poruchy a vyskytuji se u nmdchvaty
tonickoklonickych Kkeci, které byvaji vysidany kratkym obdobim somnolence.
Ztraty uhynem jsou zraé.

Zvyseny pijem hdciku je ojedirly, zpisobi pouze zrychleni peristaltiky
strev, ale intoxikaci nevyvolava. Injéki aplikace vysoké davky hoku intra venam
mize vyvolat somnolenci, kigikovou narkozu a zastavu srdce (JELINEKal.,
2003).

2.7.9 Zinek

Zinek ma podob& jako med’ i mangan v organismu mnohostrannou funkci.
Vyskytuje se ve vSech hkach organismu. Jeho celkovy obsah je desetkrat
az patnactkrat vysSi nez obsabdin Z celkového mnoZstvi zinku obsaZzenéhgle t
Zivocichu tvori nejvyssi podil zinek ve svalové a kostni tkani.

V krvi je obsazen v krevni plazin erytrocytech, leukocytech
a trombocytech. i#blizné jedna tetina plazmatického zinku je va@nvazana
na albumin, zbytek je pe¥nvdzan na globuliny. Zinek obsazeny v erytrocytech
je ténef vyluéné ve forme karboanhydrazy, jen jeho nepatréd@st tvdi sowast
jinych enzynti obsazenych v erytrocytech. Koncentrace zinku v &ikrevni plazra
reaguje na ziny obsahu zinku v potrayv Fyziologické rozmezi v krevni plazm
skotu je 12,5 aZz 1&mol.I'. Koncentrace v kolostru a mléce je pong vysoka
a odrazi jeho ijjem potravou. V kravském a &wn mléce je koncentrace zinku
v rozmezi 3 — ;imol.I, v kolostru je 15 aZ 26mol.I'* (JELINEK et al., 2003).
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Resorpce probiha v tenkéntes€ a to aktivni formou. Zinek se v prvni fazi
vaze na specificky protein v enterocytech a pastupuje do lymfy krve. Resorpce
zinku je ovliviena koncentraci v zaziih potebou organismu, ékem zvfat,
chemickou formou a vlastni rozpustnosti v duodepiisobenimrady prvki a Zivin
obsaZenych v zaZitinsttev. U mlal'at je mira resorpce vy3Si nez uiavistarsSich.
Vyuzitelnost zinku negativh ovliviiuje nadbytek vapniku, fosforu, Zelezagdi
kadmia, olova, hrubé vlakniny a kyseliny fytinové kmné davce. Resorpce
je snizena i $ nedostatku bilkovin v krmné davce a vilpthu zartlivych proces
na sliznici duodena. Uipzvykavé dochazi k omezené resorpdi indigescich,
zvlase pri acidoze bachorového obsahu (JELINEKL., 2003).

Poteba zinku u savcéini 40 az 100 mg.Kg susiny krmné davky. U mizat
S vysokou intenzitoudstu je poteba relative vysSi. U dosglych jedindi se poteba
zvySuje v piibéhu gravidity a vysoké laktace.

S primarni ¢i sekundarni karenci zinku se setkdvame u vSeclhnadru
a kategorii zwiat. Zakladni projevy nedostatku zinku &p@ji ve zhorSeniiistu,
nechutenstvi, ve zénach na #zi, sliznicich, koznich utvarech, ve vyvoji a funkc
pohlavnich orgaia v poruchach reprodukce. Zvikésttlivé reaguji na karenci zinku
mladata. Vzhledem k nizké nebo hrémi koncentraci zinku v krmnych davkéach
skotu a prasat je nutné zinekiatim dodavat ve forgamineralnich krmiv.

Ke zvySenému ifjmu zinku jsou zwiata pordrné tolerantni. K intoxikacim
dochézi ridka, a to po &kolikanasobném zvySeni koncentrace zinku v krmné&ela
Intoxikace vyvolavaji zaslivé reakce na sliznicich traviciho Gstroji, pdmygater
a ledvin (JELINEKet al., 2003).

2.7.10 Méd

Meéd je obsazena ve vSech tkanich organismu. fiTveriblizné
0,002 az 0,0025 % hmotnostila zvirat. NejvysSi koncentrace &l je v jatrech,
ledvinach, slezi& srdci a mozku. Funkce tohoto biogenniho prvkurganismu
je mnohostranna. B&’ je nezbytna pro tvorbu pigmént elastinu, kolagenu,
ovliviiuje metabolismus kosti, reproduk funkce, krvetvorbu, keratinizaci chhup
i ¢innost nervové soustavy. Je &asti a aktivatorem mnoha enzym

a metaloproteii
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V krvi je meéd rovnonErné rozcklena mezi plazmu a erytrocyty.
V erytrocytech je vazana na specifickou bilkovimytkuprein a homokuprein.
V krevni plazn¢ je z 80 % mid obsaZzena v ceruplazminu a zbytek je vazan
na albumin. Jisté mnoZstviéai obsahuji i leukocyty a trombocyty. Koncentrace
médi v krevni plazns skotugini 12 — 16umol.I™.

Resorpce mdi probiha v tenkém #&hw aktivnim zmgisobem na zaklad
koncentréniho spadu. Pouzefipenormré vysoké koncentraci &li v zazitirg
se méd’ resorbuje i pasivnim #gobem. Resorpce dui ¢ini 10 — 30 % (JELINEK
etal., 2013).

Poteba m¥di u byloZravé ¢&ini 8 — 12 mg.kd susiny krmné davky.
V piipact vysoké koncentrace Zeleza, siry a molybdenu selpotzvysuje.

Dlouhodoby nedostatek vyvolava poruchy pigmentagsti, s poruchy
plodnosti, pedevSim dochazi k rané embryonalni mortalfi vyrazné karenci
vznika anémie, osteoporéza, defekty nan&th aorty a cév i kardiomyopatie.
U mlad’at vznikaji ataxie a poruchy nervoti@nosti.

Nadbytek niZze vyvolat intoxikaci, fi které vznika dystrofie jater, hemolyza
erytrocyt, ikterus a hemoglobinurie (JELINE# al., 2003).

2.7.11 Moéovina

Mocovina (urea) je kormy metabolit dusiku z bilkovin (aminokyselin).
Vznika v jatrech v cyklickém pochodu, zvaném cyklscoviny nebo téz maly
Krebgiv cyklus (RACEKEet al., 1999).

U¢innéa tvorba meoviny je nezbytna pro zdravi. V3ude tam, kde jsaeri
funkce vaza posSkozené, ndpu jaterni cirhdzy nebo po opakovanych hepatitigac
se amoniak hromadi v krvi a vznikaji klinickéiznaky z jeho zvySené metabolické
poruchy souvisejici se viemitp enzymy ureosynthetického cyklu (FEREN
et al., 2000). ZvySen& tvorba maviny miZe byt zapi¢cinéna nap. nadngérnym
piijmem bilkovin v potra¥ ¢i zvySeny katabolismem (RACEKt al., 1999)
a pi hladowsni (JELINEK et al., 2003).
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3 Metodika
3.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo posoudit vyzivu telat 21 nesial veéku a vliv
podavanych probiotickych (Lactovita) a prebiotickylatek (Biopolym), které maji
byt predevSim schopny pozitignovliviiovat svého hostitele a hlavibyt ochranou
proti onemoc#nim, v daném zesdélském podniku. Tento pokus probihal od srpna
do listopadu 2013.

3.2 Charakteristika podniku
Zemedelsky podnik Petrovice se 1. ledna 2004 glbise zengdélskym

druzstvem Krasna Hora nad Vitavou a.s. zabyvagcthwovem holStynsko-friského
skotu. Nachazi se zde kolem 705 ks krav z tohod&80ic. Dojivost se pohybuje
pramérné kolem 19,5 I/ks. Kazdy #sic se zde narodiiplizné 59 ks telat a celkové
ztraty jsou kolem 11,6 %cetrg mrtvé narozenych. VSechny narozené jatyi
zde Aistavaji.

3.3 Ustgjeni telat

Kvalita ustajeni se promitd dogs
‘ vy O ee—— H

celkové Urove a rentability kvalitniho
chovu. Teletnik je zefitstran obestan
budovami, coZ zjsobuje nedostataé
proswtleni samotné stavby. Desinfeka
individualnich box po vyskladgni je :
provadno horkovodnim vysokotlakympes o \ s
cisticem a z dvodu Spatné ventilace vzduchu dochéazi k nasakmmaty do zdi, coz
zpusobuje zvySenou vlhkost. Podléchto skuténosti Ize konstatovat, Zze na této
farm¢ teletnik neni vhodhrteSeny. AvSak igstavba této budovy se jiz planuje.
Nedostatky ustajeni jsou kompenzovany vyBgrovedenou praci a §iéechniki a
zootechnik o telata. Telata jsou ustajena ihned prvni demg@@zeni v teletniku

v individualnich boxech bez vghu. Tyto boxy jsou nastylané slamou. Kazdy box je
vybaven d¥mi kbeliky, které slouzi na mléko, vodu a starter podle fazdvyya
st&i telat. Pro mald telata jsou kbeliky ofgaty cucakem.
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3.4 \VyZiva telat
Po porodu dojde k osuSeni,&8teni dutiny astni, nosni a desinfekci pupku.

Mlezivo se pro tele ziskavd na malé dajjrkde dochazi k oddojeni mleziva a
nasleds se zjisti jeho hustota pomoci kolostometru. Pgjeuldustota 1,050 g/cha
vysSi, jedna se o kvalitni mlezivo. Pokud jim kralsponujecast se oddoji ifimo
pro tele a druhdast se zamrazi. To se vyuZziva pro telata, kteréaszli v noci nebo
pro telata od dojnic, které maji snizenou hladimunoglobulii. Dba se na
nakrmeni do 1,5 hodiny po narozeni 3-mi litry mi@zidokud je $evo nejvice
propustné pro imunoglobuliny. Od prvniho dne melata k dispozici v plastovém
kbeliku s cucakem vodu. Do 4. — 5. dne jsou krmsm&snym mlezivem. ®blizné
3. — 5. den po narozeni se provadi @dlkrve a pomoci refraktometru se Zjife
hladina imunoglobulinu. Pokud je hodnota 5,5 gilyaSi je to dostat®é mnozstvi
pro ziskani pasivni imunity telete. Od 5. dne &=pazi na krmeni midou krmnou
smési. Ta se podava pomoci Milk taxu, sestaveny firrAggomont Vimperk, ktera
zaji¥uje také servis. Tato sfm je oltivana v Milk taxu na 40 °C, nasletlee naléva
do plastovych kbeliks cucakem a tim dochazi k jejimu zchlazeni naG37Stozeni

mlécné krmné srsi je uvedeno v tabulae2.

Tabulk&. 2: Slozeni mléné krmné srési

Analytické slozky Stopové prvky
Hruby protein 20% Jodid 0,25mg
Hrubé vlaknina 0% Kobalt 0.2 mg
Hrubé oleje a tuky 20% Mfiln,gan 30 mg
Hruby popel 8% Med 10 mg
Vapnik 0.80% ;:::20 gfrrr;g
Sodik 0,50% ok 50 mg
Fosfor 0,70% —
Viaming (17 S R—
Vitamin A 25,000 iu —

Konzervaéni
Vitamin D3 6, 000 iu Kyselina citronovg 1000 mg

V zimnim obdobi se telata krmi 3 x dérato v 5:00, dostavaji 2,5 | mléka,
v 9:30 - 2l mléka a v 16:00 - 3 | mléka. V letnohdobi se krmi 2x de&r3,5 |
v 7:00 a v 17:00. Starter sec¢maa podavat od 7. dne. Jeho sloZeni je uvedeno
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v tabulce¢. 3. Ve ¥ku 56 dnii jsou telata pevedena do skupinovych bioa geechazi

na rostlinnou vyzivu.

Tabulka ¢. 3: Analytické sloZeni starteru

Hruby protein 18 %
Hrubd vldknina 7,1%
Hruby popel 7%
Hrubé oleje a tuky 4,2 %
Vapnik 11 g/kg
Fosfor 6 g/kg
Sodik 3 g/kg

3.5 Metodika pokusii
Do pokusu bylo Z@zeno 30 pokusnych a 15 kontrolnich telat, kter@a by

rozdklena do 3 skupin — 1. Lactovita, 2. Biopolym a 8nkolni. Prvni odéry krve
se provadly od 3. do 5. dnedku a druhé odéyy byly provedeny o dalSich 21 dni
pozcEji. VSechna telata tha stejné podminky ustajeni. Ve skupihactovita se
telatim podavala orakh 1 tableta, ktera byla rozpédt v mlezivu, pozgi

v mlé&né krmné sisi. Biopolym byl podavan oratnk mlezivu a pozéi k mlééné
krmné sndsi v mnozstvi 5 ml. Qbtyto skupiny dostavaly krmné daysly od 1. dne
po narozeni po dobu 14-ti dni 1x dénKontrolni skupina dostavala ne&ménou

krmnou davku.

3.6 Odbéry vzorki
Tele se nejprve zafixovalo a poté se mu na krladiés Skrtidlo. Pogieny

pracovnik poté odebral vzorek krve Zikir Zily (vena jugularis) pomoci injekni
jehly do gipravené nadoby NTS, ve které byl jiz heparin zabjiai srazeni krve.
Na této nadob bylo vZzdy napséngislo ke kterému jsme nasledpiifadili ¢islo

z uSni zndmky telete, ze kterého vzorek pochazshiPodkEr krve se provad
od 5. do 7. dne &u, druhy ve 3 tydnechéku. VSechny odebrané vzorky byly
odevzdany do laborate na Katete zootechnickych a veterinarnich disciplin
a kvality produkh ZF JU vCeskych Budjovicich a zde byly i nasledrepracovany

a vyhodnoceny vysledky rozhor Tyto vysledky byly zapsany do laboratorniho
deniku a naslean pirevedeny do digitalni formy -fppsani do fehlednych tabulek
pomoci softwaru Microsoft Office Excel 1997 - 2008.tabulkach bylo uvedeno
¢islo vzorku,¢islo usni znamky telete, datum @dip vzorku, datum narozeni telete

a data rozbdr vybranych krevnich paramétr
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4  Vysledky a diskuse

V tabulce¢. 4 jsou uvedeny referéni hodnoty dle BOUDYet al. (1983),
REECEHO (1998) a KNOWLESEt al. (2000) pro telata stard 1 a 3 tydny.

Tyto hodnoty byly porovnavany s gmérnymi hodnotami zji&nych ngteni
Z pokusu a zpracovany do giaf

Tabulka ¢. 4: Refereni hodnoty u 1 a 3 tydny starych telat.

Jednotky | 1.tyden ¥ku | 3.tyden wku
Hemoglobin g/l 94,6 — 130,8 91-127,4
Hematokrit I/l 0,27 - 0,37 0,26 — 0,38
Erytrocyty T/ 5,61 -7,75 6,3-6,48
Leukocyty G/l 53-12,7 6—-11,6
Glykémie g/l 39-6,1 3,7-6,3
Moc¢ovina mmol/I 52-8,8 58-8,6
Alkalicka pkat/I 1,7-3,9 15-31
fosfataza
GMT pkat/l 0,67 — 8,29 0,45 - 2,05
Celkova g/l 51,9-67,3 49,6 - 60
bilkovina
Cholesterol mmol/l 26-4,6 26-4,6
Zinek mg/I 3,71 —-15,54 55-12,13
Med’ mg/l 3,09 -4,76 3,09-4,8
Fosfor mmol/l 2,39-2,79 2,48 — 3,08
Vapnik mmol/l 2,48 - 3 2,51-3,01
Hoi¢ik mmol/I 0,72-0,94 0,76 - 0,9
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Tabulka ¢. 5: Zjisténé hodnoty v krvi telat 1. a 2. o#tbskupin Lactovita,
Biopolym a kontrola

Jednotky 1. 1. 1. 2. 2. 2.
odbér odbér odbér odbér odbér odbér
sk. L sk. B sk. K sk. L sk. B sk. K

Hemoglobin gl 189,52] 101,63 | 103,30 105,65| 109,09 111,18
Hematokrit % 1022 1025] 1026 [025] 0,26 | 0,27
Erytrocyty T 1446 | |495]| |505| |536| |579 | |5,68
Leukocyty LIT 737 | 711 | 731 | 954 | 7,98 | 8,20
Glykémie mmol.I" | 1 1 1 1 535 | 5,65

Mocéovina mmol.I* 1356 | |362| |366| |256 | |421 | |3,40

Alkalicka pkat.I* 1 1 1 1 1 1
fosfataza

GMT pkatl.1t | 5,70 4,00 | 418 | 053 | 1 0,75
Celkova g.l* 1 1 1 1 1 1
bilkovina

Cholesterol mmol.* 11,34 1121 | |158 | |167 | |1,76 | | 1,73

Zinek mg.I"* 11,43 ] 1166 | 142 1132 |124] 11,41

Méd’ mg.I* 1084 | 1154 | 082 084 | 0,88 | |0,89
Fosfor mmol.I* 1226 | |224 | |222| |2,33 2,49 1
Vapnik mmol.I" 2,56 2,48 264 | 246 | |245 | | 2,45
Hoi¢ik mmol.I* | 1 1 1 1 1 1

L — skupina Lactovita, B — skupina Biopolym, K —rkmIni skupina
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a) Hemoglobin
Graf €. 1: Srovnani pimérné hladiny hemoglobinu po prvnim a druhém @db

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1. vs. 2. odb ér hemoglobin
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Graf €. 2: Hladina hemoglobinu vSechéieni po prvnim a druhém oélo

u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Hb)
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Graf €. 3: Hladina hemoglobinu vSechéieni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Hb)
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Graf ¢. 4: Hladina hemoglobinu vSechéieni po prvnim a druhém oétol

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Hb)
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U prvniho odbru ve skupig Lactovita byla hodnota hemoglobinu nizka. Ostatni
se pohybovaly v rozpi referenich hodnot, které uvadi BOUDAL al. (1983).
Naproti tomu ve srovnani s LUMSENERt al. (1980) vSechny zji8hé hodnoty
hemoglobinu jsou v normalnich hladinach. Podle SOstYal. (1990) snizeni

hemoglobinu v krvi je zjisobeno snizenym mnozstvim Zeleza v krmivu.
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b) Hematokrit

Graf €. 5: Srovnani piimérné hladiny hematokritu po prvnim a druhém &db

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs. 2. odb ér hematokrit
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Graf ¢. 6: Hladina hematokritu vSech dfeni po prvnim a druhém oéto

u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Hk)
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Graf ¢. 7: Hladina hematokritu vSech dfeni po prvnim a druhém oého

u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Hk)
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Graf ¢. 8: Hladina hematokritu vSech dfeni po prvnim a druhém oétol

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (HK)
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Hematokritova hodnota byla niZSi u obou édbskupiny Lactovita a prvni
odkery kontrolni skupiny a skupiny Biopolym, nez refafei hodnoty, které uvadi
BOUDA et al. (1980), avSak v porovnani s hodnotami uddvané LDMISEM et al.
(1983) jsou v norr Podle HEIDARPOURAet al. (2008) se niz8i hodnoty

hematokritu u telat doeku 28 drii vyskytuji z divodu nedostatku Zeleza v krvi.
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c) Erytrocyty

Graf €. 9: Srovnani pkmérné hladiny erytrocyi po prvnim a druhém odiu

u skupin Lactovita a kontrola
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Graf ¢. 10: Hladina erytrocyi vSech ndfeni po prvnim a druhém oélo

u skupiny Lactovita

T
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Graf ¢. 11: Hladina erytrocyi vSech ndteni po prvnim a druhém oéto

u skupiny Biopolym

Biopolym 1 a 2. odb ér (Ery)
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Graf ¢. 12: Hladina erytrocyi vSech ndieni po prvnim a druhém oétol

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Ery)
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Erytocyty u vSech skupin byly nizké. Dle VRZGUL& al. (1990) nize
zpasobit snizeni p#u erytrocyi anémie, hemoglobinémie, deficit Fe, Cu, Co
a bilkovin v krmné davce. HRKOVYE et al. (2014) uvadi, Ze et dervenych
krvinek a koncentrace hemoglobinu u telat se uéraujrozmezi fyziologickych

hodnot pouze tehdy, pokud je v potalostaténé mnozstvi Zeleza.
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d) Leukocyty

Graf ¢. 13: Srovnani pimérné hladiny leukocyi po prvnim a druhém

odbiru u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1. vs. 2. odb ér leukocyty
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Graf €. 14: Hladina leukocyi vSech mdieni po prvnim a druhém oélo

u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Leu)
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Graf €. 15: Hladina leukocyi vSech mdieni po prvnim a druhém oélo

u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Leu)
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Graf ¢. 16: Hladina leukocyi vSech ndfeni po prvnim a druhém oétol

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Leu)
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Hodnota leukocyt byla u vSech gteni v normalnich hodnotach, které uvadi
BOUDA et al. (1983) a LUMSDENEet al. (1980). Na hodnotu leukodytv tomto

I 7

pokusu podavané&ipravky nendly Zadny vliv.
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e) Glykémie

Graf & 17: Srovnani piimérné hladiny glykémie po prvnim a druhém éadb

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs.2. odb ér glykémie
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Graf ¢. 18: Hladina glykémie vSech &eni po prvnim a druhém oéto

u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Glyk)
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Graf ¢. 19: Hladina glykémie vSech &eni po prvnim a druhém oéto
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Glyk)
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Graf ¢. 20: Hladina glykémie vSech &eni po prvnim a druhém oéto

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb éry (Glyk)
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Glykémie nebo-li mnozstvi cukru (glukézy) v krvilayzvySend u prvniho
odkeru vSech skupin a u druhého édb skupiny Lactovita. U prvnich odhi obou
skupin jsou zji&tiné hodnoty dle LUMSDENAet al. (1980) v normi. ZvySeni
pravdépodobré nastalo dle VRZGULYet al. (1990) a RACKAet al. (2006) viivem
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stresovych situaci. Dle SLANIN¥ al. (1991) je obsah glukosyimarozeni nizky,
po pijeti mleziva stoupa s kulminaci 14. — 21. denppotse postugns rozvojem

piedZaludku stabilizuje ve 2 az Fsicich ¥ku.

f) Mocovina

Graf €. 21: Srovnani pimérné hladiny moéoviny po prvnim a druhém odiu

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs. 2. odb ér mo éovina

4,21

4550

Lactovita Biopolym Kontrolni Lactovita Biopolym Kontrolni
1.odbér 1.odbér 1.odbér 2.odbér 2.odbér 2.odbér

Graf ¢. 22: Hladina m@oviny vSech mifeni po prvnim a druhém oélo

u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Mo¢€)
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Graf ¢. 23: Hladina m@oviny vSech mifeni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Mo¢)
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Graf €. 24: Hladina m@oviny vSech mifeni po prvnim a druhém oélo
u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Mo ¢€)
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Hladina ma@oviny byla u vSech gfeni nizkd. KRAFT et al. (1999)
a JAZBEC (1990) uvatii, Ze nizké hodnoty mohou souviset se sniZzenjiimem
bilkovin v mléce. Koncentrace rmaviny v Kkrvi zavisi na vyzi¥ a nebo jsou
projevem onemocmi ledvin a poskozeni miovych vyvodnych cest, jak uvadi
ULRICH et al. (1994).
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g) Alkalick4 fosfatdza

Graf ¢. 25: Srovnani pimérné hladiny alkalické fosfatazy po prvnim a druhém
odkeru u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs. 2. odb ér AF

6.00 | 558 5,49

pkat/
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1. odbér 1.odbér l.odbé&r 2.odbér 2.odbér 2.odbér

Graf ¢. 26: Hladina alkalické fosfatazy vSechérani po prvnim a druhém
odkeru u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2.0db ér (AF)
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Graf ¢&. 27: Hladina alkalické fosfatazy vSechérani po prvnim a druhém
odkeru u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (AF)
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Graf ¢. 28: Hladina alkalické fosfatazy vSechérani po prvnim a druhém
odkeru u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (AF)
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Ve vSech mteni byla zjiSéna vysoka hodnota alkalické fosfatazy.
Dle ULRICHA et al. (1994) a RACKAet al. (2006) jsou tyto zvySené hodnoty

NN

mohou nazn#ovat i rachitidu, hyperthyre6zu, nebo onemadnjater a Zldovych
cest. Dle BALABANOVE et al. (2010) je vy3si aktivita znamenim poruch jater
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a traviciho traktu. Také se projevujéi psteopatiich u miiat a @i nekr6zéch

pankreatu. VySSi hodnoty alkalické fosfatazy jsgkiazovany v poslednim trimestru
biezosti krav, kdy jsou jako izoenzymy produkovangcgintou.

h) Gama-glutamyltransferdza

Graf ¢. 29: Srovnani pimérné hladiny gama-glutamyltransferazy po prvnim

a druhém oddru u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs. 2. odb ér GMT
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Graf ¢. 30: Hladina gama-glutamyltransferdzy vSeckétemi po prvnim

a druhém odéru u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (GMT)
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Graf €. 31: Hladina gama-glutamyltransferdzy vSecktemi po prvnim

a druhém oddéru u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb éry (GMT)
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Graf €. 32: Hladina gama-glutamyltransferdzy vSeckétemi po prvnim
a druhém odéru u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (GMT)
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Hodnoty gama-glutamyltransferazy souhlasily s esf@rimi hodnotami,
které uvadi BOUDAet al. (1983) a BRAUNEet al. (1982), pouze u druhého aatb
skupiny Biopolym byla zjina zvySena hodnota. Ta je znamkou poskozeni nebo
onemockni jater (hepatitida, metastaze nador jatrech, kolika, enteritida, sréiel
nedostaténost, leukézadiabetes mellitus, akutni pankreatitida) (ULRICH al.
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1994). U telete¢.3 skupiny Biopolym byla zjigha vysoka hodnota GMT.
Pravdpodobrg zvySeni této hdnoty mohlo byt #gpbeno onemoeénim jater.
Na hodnotu gama—glutamyltransferazy v tomto pokusdévané Ppravky nendly

Zzadny vliv.

i) Celkova bilkovina

Graf ¢. 33: Srovnani piimérné hladiny celkovych bilkovin po prvnim a druhém

odkeru u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs2.odb érCB
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Graf ¢. 34: Hladina celkovych bilkovin vSech dfeni po prvnim a druhém

odkeru u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (CB)
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Graf €. 35: Hladina celkovych bilkovin vSech dfeni po prvnim a druhém

odkeru u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (CB)
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Graf ¢. 36: Hladina celkovych bilkovin vSech dfeni po prvnim a druhém

odkeru u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (CB)
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Celkova bilkovinabyla u vSech zjignych hodnot zvySena. Dle VRZGULY
et al. (1990) a RACKA et al. (2006) je moznou ificinou vyskyt infeknich
onemocgni nag. chiipkovd onemockni, piipadré chronické zaétlivé procesy.
Dale toto zvySeni fize byt dle MASOPUSTA (1998), ULRICHAt al. (1994),
VRZGULY et al. (1990), SLANINY et al. (1991) a BODIet al. (1990) zpisobeno
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napiklad ztratami tekutin a dehydratadi praijmech a poceni, hoteatych stavech
nebo i fyziologické €lesné namaze a po prochlazeni.

j) Cholesterol

Graf ¢. 37: Srovnani pimérné hladiny cholesterolu po prvnim a druhémdodb
u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1. vs 2.0db ér cholesterol

1,67

mmol/l
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Graf €. 38: Hladina cholesterolu vSechébeni po prvnim a druhém oétol
u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Chol)
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Graf €. 39: Hladina cholesterolu vSechébeni po prvnim a druhém oéto
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Chol)
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Graf €. 40: Hladina cholesterolu vSechébeni po prvnim a druhém oéto

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Chol)
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Hladiny cholesterolu byly u vSechébeni nizké. RACEKet al. (2006) uvadi,
Ze tento snizeny stav&iti o malabsorpci, coz je porucha absorbce, ktendise
tykat jen procesu vigbavani, nap pii poruse stevni sliznice, mize vSak vzniknout
i ndsledkem nedostat@eho traveni.
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K) Zinek

Graf €. 41: Srovnani pimérné hladiny zinku po prvnim a druhém &db
u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs. 2. o0db ér Zn
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Graf ¢. 42: Hladina zinku vSech #ieni po prvnim a druhém oéto
u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Zn)
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Graf ¢. 43: Hladina zinku vSech #ieni po prvnim a druhém oéto
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Zn)
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Graf ¢. 44: Hladina zinku vSech #ieni po prvnim a druhém oéto

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Zn)
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U vSech ndfeni byly hodnoty zinku velice nizké. ENGL& al. (1997)
a JELINEK et al. (2003) uvadji, ze nizka hladina zinku #pobuje zhorseniastu,
nechutenstvi, zémy na KiZzi a sliznicich, kozni Gtvary, snizenou imunitnakei

a z tohoto dvodu miZe byt tele nachyljSi k infekénim onemocénim.
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) Méd

Graf €. 45: Srovnani pkmérné hladiny midi po prvnim a druhém odiu

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs.2 odb ér Cu

1,54

mg/l
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Graf €. 46: Hladina ngédi vSech mdteni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Cu)

1,40+

1,20+

1,00+

0,80+ -
o 1.odbér

0,60 m 2.0db&r
0,401

mg/I

0,20+

0,00+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

62



Graf €. 47: Hladina ngédi vSech mdteni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Cu)
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Graf €. 48: Hladina ngédi vSech mdteni po prvnim a druhém oéhto
u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (Cu)
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Bylo zjistino nedostat;mé mnozstvi rédi u vSech skupin. SUCHY al.
(2011) uvadi, Ze nedostatekibe zfisobit ztratu pigmentace srsti koler&,canemii,
prijem a poruchu imunity. Dle JELINKAet al. (2003) karence wui maze
u ml&at zpisobit ataxii a poruchy nervowénnosti.
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m) Fosfor

Graf €. 49: Srovnani pimérné hladiny fosforu po prvnim a druhém édb

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs.2.odb ér P

mmol/l
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Graf €. 50: Hladina fosforu vSech #ieni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Lactovita
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Graf €. 51: Hladina fosforu vSech #ieni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Biopolym

Biopolym 1.a 2. odb ér (P)
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Graf €. 52: Hladina fosforu vSech #ieni po prvnim a druhém oélo
u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2. odb ér (P)
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Hodnoty fosforu byly u prvnich odhi vSech skupin a u druhého cdb
skupiny Lactovita nizkéeCERMAK et al. (2000) uvadi, Zze nedostatek fosforu
zvySuje vylkovani vapniku m@d a zpisobuje odvagovani kosti. ZvySené hodnoty

fosforu u 2. odbru kontrolni skupiny mohou mit za nasledek dle NHA et al.
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(2003) naruSeniipnmeny vitaminu D a omezeni resorpce vapniku, jehoosiadek
vSak byl zjiS&n jen u druhych odisa vSech skupin.

n) Vapnik

Graf ¢. 53: Srovnani pimérné hladiny vapniku po prvnim a druhém édb
u skupiny Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs.2. odb ér Ca

2,64

mmol/l
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Graf ¢. 54: Hladina vapniku vSech &eni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Ca)
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Graf ¢. 55: Hladina vapniku vSech &eni po prvnim a druhém oélo
u skupiny Biopolym

Biopolym 1. a 2. odb ér (Ca)
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Graf ¢. 56: Hladina vapniku vSech &eni po prvnim a druhém oélo

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1.a 2 odb ér (Ca)
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JELINEK et al. (2003) uvadi, Ze nizké hodnoty vapniku mohlgsabitradu
poruch zdravotniho stavu telat, zejména porudisgur a vyvoje kostry, igdevsim
kiivici. Dle SLANINY (1991) a RACKAEet al. (2006) nedostatek vapniku u telat
vznika v disledku nedostateého exogenniho figunu vapniku do organismu,
poruchy resorpce v tenkémesi, oxidovaneho tuku v mé@ych krmnych srsich,
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nespravného po¥éru Ca : P (zvySeny P), naémého gijmu haciku, ktery byl

v tomto pokusu také zji&t a karenci vitaminu D v organismu telat.

0) Hor¢ik

Graf ¢. 57: Srovnani ptmérné hladiny h&iku po prvnim a druhém odiu

u skupin Lactovita, Biopolym a kontrola

1.vs. 2. odb ér Mg
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Graf €. 58: Hladina hdciku vSech mdfeni po prvnim a druhém oéto
u skupiny Lactovita

Lactovita 1. a 2. odb ér (Mg)
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Graf €. 59: Hladina hdciku vSech mdfeni po prvnim a druhém oéto
u skupiny Lactovita

Biopolym 1. a 2. odb ér (Mg)
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Graf ¢. 60: Hladina hdc¢iku vSech mifeni po prvnim a druhém oéto

u kontrolni skupiny

Kontrolni 1. a 2 odb ér (Mg)
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U vSech skupin byla zji&ha vysoka hladina hoiku, ktera zf@sobi pouze
zrychleni peristaltiky $ev, ale intoxikaci nevyvolava, jak uvadi JELINEK al.
(2003). Podle CERMAK et al. (2000) nadmyny pidjem hdéiku omezuje
stravitelnost a vyuzitelnost vapniku. Velky nadlyteor¢iku zpisobuje pokles

piijmu krmiva, pfijmy a mize vést i k uhynu.
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5 Zavér

Telatim holStynského plemene odchovavanym vétetdych boudach
umisgnych ve zdném teletniku byly fidavany od prvniho dne po narozeni vybrané
probiotické a prebiotické latky,figemz jedna skupina telat byla kontrolni. Prvni
odker krve byl provadn 3. - 5. den po narozeni, druhy ¢dbyl proveden nasledn
za dalSich 21 dni.

Pri zjiStovani &innosti probiotickych a prebiotickych latek (Lactiay
Biopolym) byly zjiS€ny urité trendy u skterych sledovanych hodnot krevnich
parametit v krvi telat. Statisticky vyznamny rozdil mezi kowini a pokusnymi
skupinami vSak nebyl zji& u Zadnych pozorovanych paranieta proto Ize
konstatovat, Ze v tomto pokusu n#yntyto latky piikazny vliv na dynamiku
hematologickych a biochemickych paranmaetrkrvi telat v obdobi 3 - 26 dniku.

U vice jak poloviny pokusnych telat skupin LactavitoSlo oproti kontrolni
skupire ke zvySeni hodnot u hemoglobinu, hematokritu, recyti, leukocyfi,
cholesterolu, zinku, gai a fosforu a u skupin Biopolym se zvySeni prd@wi
hemoglobinu, erytrocyt leukocyfi, cholesterolu a fosforu.

Nizké hodnoty byly zji&ny u: a) hemoglobinu - 1. odbskupiny Lactovita,
b) hematokritu — 1. odip u vSech skupin a 2. od8ibskupiny Lactovita, c) erytroct
maocoviny, cholesterolu, zinku a &di — u vSech skupin a odfi, d) vapniku — u
vSech skupin 2. odiu, e) fosforu — u vSech skupin 1. @dlb a 2. odbru skupiny
Lactovita.

Vysoké hodnoty byly zjigny u: a) glykémie — u vSech skupin 1. ¢db
a 2. odiru skupiny Lactovita, b) alkalické fosfatazy, celkobilkoviny a hiciku —

u vSech skupin a odhi, ¢c) gama — glutamyltransferazy — 2. édlskupiny
Biopolym, d) fosforu — 2. odiou kontrolni skupiny.

Zmeény krevnich parameirzjisSttnych @i druhém odbru nasédcuji tomu, Ze

vlivem podavani fedevsim probiotickych dasté&né prebiotickych latek, doslo ke

zvysSeni celkového metabolizmu a potkpdistu jedince.
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Prilohy

Tabulka ¢. 6: Vyhodnoceni pokusné skupiny Lactovita

Pramer Snerodatna | Minimum | Maximum
odchylka
Hemoglobin 1. odkér 89,52 19,55 57,70 131,1
Hemoglobin 2. odkr 105,65 15,64 86,60 138,7
Hematokrit 1. odbér 0,22 0,06 0,13 0,35
Hematokrit 2.odbér 0,25 0,05 0,16 0,35
Erytrocyty 1.odbér 4,46 0,95 2,79 6,77
Erytrocyty 2. odbér 5,36 0,90 4,12 7,56
Leukocyty 1. odbkér 7,31 2,93 4,10 15,70
Leukocyty 2. odker 8,2 1,88 5,10 14
Glykémie 1. odlkér 6,5 1,52 4 9,07
Glykémie 2. odkér 5,65 1,53 1,85 7,48
Moéovina 1. odlEr 3,66 1,38 1,52 7,33
Moéovina 2. odlEr 3,4 1,38 1,72 7,38
Alkalicka fosfataza 5,49 2,68 2 10,80
1. odhsr
Alkalicka fosfataza 4,76 2,32 0,23 9,32
2. odbgr
Gama - glutamyl 4,18 3,51 0,71 14,48
transferaza 1.odk@ér
Gama — glutamyl 0,75 0,77 0,09 3,40
transferaza 2. odl#r
Celkova bilkovina 1. 73,37 6,77 64,10 86,80
odbér
Celkova bilkovina 2. 68,80 7,97 55,50 87,10
odbér
Cholesterol 1. odigr 1,58 0,42 0,90 2,22
Cholesterol 2. odigr 1,73 0,45 0,75 2,49
Zinek 1. odbgr 1,42 0,57 0,10 2,65
Zinek 2. odbgr 1,41 0,48 0,19 1,98
Méd 1. odhsr 0,82 0,15 0,54 1,09
Méd’ 2. odbsr 0,89 0,21 0,13 1,09
Fosfor 1. odi®r 2,22 0,28 1,83 2,94
Fosfor 2. odkEr 3,67 5,20 1,4 23,70
Vapnik 1. odbgr 2,64 0,24 1,93 2,94
Vapnik 2. odbér 2,45 0,14 2,19 2,75
Horéik 1. odbér 1,07 0,18 0,81 1,33
Hor ¢ik 2. odber 0,94 0,26 0,15 1,30




Tabulka €. 7: Vyhodnoceni pokusné skupiny Biopolym

Pramer Smérodatna | Minimum | Maximum
odchylka
Hemoglobin 1. odkér 101,63 15,17 77,4 137,2
Hemoglobin 2. odkér 109,09 15,86 84,7 139,4
Hematokrit 1. odbér 0,25 0,04 0,19 0,34
Hematokrit 2.odbér 0,26 0,05 0,19 0,37
Erytrocyty 1.odbér 4,95 0,66 3,97 6,64
Erytrocyty 2. odbér 5,79 1,14 4,29 8,2
Leukocyty 1. odker 7,11 1,76 4,5 9,1
Leukocyty 2. odker 7,98 2,50 4,95 13,9
Glykémie 1. odkr 6,17 1,80 2,38 8,80
Glykémie 2. odkér 5,35 1,26 3,06 7,27
Moéovina 1. odtér 3,62 1,33 1,95 6,49
Moéovina 2. odiér 4,21 4,07 1,62 18,6
Alkalicka fosfataza 4,27 2,39 0,11 9,28
1. odbér
Alkalicka fosfataza 3,75 1,43 0,41 5,61
2. odbér
Gama — glutamyl 4,00 3,44 0,52 13,63
transferaza 1.odkr
Gama — glutamyl 4.8 16,21 0,22 65,50
transferaza 2. odlér
Celkova bilkovina 1. 69,3 6,22 51 78
odbér
Celkova bilkovina 2. 66,46 3,34 58 71,90
odbér
Cholesterol 1. odkgr 1,21 0,52 0,51 2,01
Cholesterol 2. odkgr 1,76 0,42 0,89 2,34
Zinek 1. odbgér 1,66 0,44 1,02 2,65
Zinek 2. odbgr 1,24 0,33 0,75 1,88
Meéd 1. odhkgr 1,54 2,57 0,12 11,10
Meéd’ 2. odber 0,88 0,22 0,37 1,31
Fosfor 1. odkr 2,24 0,23 1,89 2,66
Fosfor 2. odlr 2,49 0,45 1,84 3,64
Vapnik 1. odbgr 2,48 0,28 2,02 2,96
Vapnik 2. odbgr 2,45 0,13 2,25 2,72
Hor¢ik 1. odber 1,03 0,28 0,14 1,4
Hor &ik 2. odbgr 0,98 0,19 0,7 1,43
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Tabulka €. 8: Vyhodnoceni kontrolni skupiny

Pramer Smérodatna | Minimum | Maximum
odchylka
Hemoglobin 1. odtér 103,3 18,08 61,7 128,00
Hemoglobin 2. odtér 111,18 15,64 86,60 138,7(
Hematokrit 1. odbér 0,26 0,06 0,13 0,35
Hematokrit 2.odbér 0,27 0,53 0,16 0,35
Erytrocyty 1.odbér 5,05 0,95 2,79 6,77
Erytrocyty 2. odbér 5,68 0,90 4,12 7,56
Leukocyty 1. odhsr 7,31 2,93 4,10 15,70
Leukocyty 2. odker 8,20 1,88 5,10 14,00
Glykémie 1. odkr 6,50 1,52 4,00 9,07
Glykémie 2. odkér 5,65 1,53 1,85 7,48
Moéovina 1. odtér 3,66 1,38 1,52 7,33
Moéovina 2. odiér 3,40 1,38 1,72 7,38
Alkalicka fosfataza 5,49 2,68 2,00 10,80
1. odher
Alkalicka fosfataza 4,76 2,32 0,23 9,32
2. odbér
Gama — glutamyl 4,18 3,51 0,71 14,48
transferaza 1.odkr
Gama — glutamyl 0,75 0,77 0,09 3,40
transferaza 2. odlér
Celkova bilkovina 1. 73,37 6,77 0,09 3,40
odbér
Celkova bilkovina 2. 68,80 7,97 55,50 87,10
odbér
Cholesterol 1. odkgr 1,58 0,42 0,90 2,22
Cholesterol 2. odkgr 1,73 0,45 0,75 2,49
Zinek 1. odbgr 1,42 0,57 0,10 2,65
Zinek 2. odbgr 1,41 0,48 0,19 1,98
Meéd 1. odhkgr 0,82 0,15 0,54 1,09
Meéd’ 2. odber 0,89 0,21 0,13 1,09
Fosfor 1. odkr 2,22 0,28 1,83 2,94
Fosfor 2. odlr 3,67 5,20 1,40 23,70
Vapnik 1. odbgr 2,64 0,24 1,93 2,94
Vapnik 2. odbgr 2,45 0,14 2,19 2,75
Hor¢ik 1. odber 1,07 0,18 0,81 1,33
Hor &ik 2. odbgr 0,94 0,26 0,15 1,30
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