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Anotace 

Disertační práce se zabývá analýzou střetů zvěře s dopravními prostředky 

v silničním provozu na území celé České republiky. Kolize byly vyhodnocovány za 

období od roku 2007 do roku 2016 v souvislosti s podmínkami, při kterých k nim 

docházelo jako např. roční období, denní doba, povětrnostní podmínky, viditelnost 

apod. V práci je řešena prevence a následný účinek opatření, které by těmto střetům 

měly buď předcházet, nebo jim zcela zabránit.  

Sledované kolize, které jsou v práci uvedeny, se většinou týkají pouze vel-

kých živočichů, neboť střety s menší zvěří nejsou nikde evidovány zejména z důvodu 

malé škody vzniklé na majetku. 
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Abstrakt  
This thesis analysis the conflicts of motor vehicles conflicts with animals in 

the area of the Czech Republic. Collisions were and will be evaluated for the period 

from 2007 to 2016 and under of conditions in which they occured, such as season, 

day time, weather conditions or visibility. The work also addressed prevention of and 

the subsequent effect of the measure, which would allow these conflicts either pre-

vent or completely prevented. 

Collisions, which the work usually large mammals, because conflict with 

smaller animal sis never recorded because of the small property damage. 
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1. Úvod 
 

V dnešní době je na našich silnicích stále více a více dopravních prostředků. 

Hustota silničního provozu se neustále zvyšuje a to takovým tempem, že na tento 

problém není možné adekvátně a rychle v plném rozsahu reagovat. Proto pod koly 

motorových vozidel zahyne každý den několik desítek možná i stovek kusů živoči-

chů. Není možné zajistit, aby živočichové nebyli ohroženi při migraci - překonávání 

překážek v podobě pozemních komunikací. Neustále se zvyšující potřeba budování 

všech typů komunikací není dostatečně předem zvažována v kontextu fungování 

krajiny a následně naprojektována tak, aby byla zajištěna především bezpečnost pře-

pravovaných osob ale i ochráněni volně žijící živočišné druhy. Významnou roli před-

stavuje také úprava terénu, která je velmi důležitá pro pohyb živočichů, protože po-

kud budou citlivě propojena místa migračních objektů s přilehlou krajinou, je velmi 

pravděpodobné jejich akceptace živočichy (Anděl et al. 2006). 

Je také zapotřebí zvážit, jaké důsledky může mít naprostá izolace populací živo-

čichů způsobená úplným oplocením a zabráněním vstupu na komunikaci. Na druhé 

straně, v případě existence migračních objektů, stále hrozí riziko střetu živočichů s 

mtorovými vozidly. Jak dostatečné počty migračních objektů, tak oplocení komuni-

kace mají svá opodstatnění. K jejich kombinaci je třeba přistupovat velmi obezřetně 

a se znalostí krajinných struktur i migračních tras (Gorčicová 2011). 

V disertační práci je kladen důraz na porovnání stavu nehodovosti 

v souvislosti se střety zvěře s motorovými vozidly od roku 2007. Před tímto datem se 

kolizní události s živočichy nikde neevidovaly a pokud ano, např. z důvodu vzniku 

velké škody na majetku nebo vážného zranění osob, tak bylo vše dokumentováno 

pouze v papírové podobě, která je v současné době téměř nedohledatelná. Od roku 

2007 se střety a nehody začaly digitálně zpracovávat, postupem času docházelo 

k upřesňování těchto dat zejména v podobě doplnění přesného místa události, vidi-

telnosti v době nehody, povětrnostních podmínek, vzniklé škody apod. Do současné 

doby se však nikde neeviduje, s jakým živočichem ke střetu došlo. Po konzultaci 

s ředitelem dopravní policie zda by bylo možné přidat takovouto informaci 

k uváděným datům, bylo sděleno, že ve většině případů se sražené zvíře nepodaří 

nalézt a v jiných případech by byla identifikace velmi obtížná. Porovnání zpracova-

ných dat v  disertační práci se týká let v rozmezí 2007 – 2016 s tím, že tento problém 

bude nadále ve spolupráci s Policií České republiky sledován i následující roky. 
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Rozhodující bude také včasná a kvalitní medializace současné situace v ČR jako jed-

no z hlavních preventivních opatření, která budou moci omezit tyto kolize a zachránit 

desítky živočichů denně, nehledě na bezpečnost osob užívajících dopravní prostřed-

ky. 
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2. Cíle práce 
 

Cílem disertační práce je získání co nejpodrobnějších, nejkvalitnějších a zá-

roveň aktuálních dat o střetech zvěře s motorovými prostředky na pozemních komu-

nikacích na celém území České republiky, dat o místech, kde nejčastěji dochází 

k migraci živočichů, vyhodnocení o jaké živočichy se jedná a zda je možné migraci 

odklonit jiným směrem. Získané údaje co nejpodrobněji vyhodnotit a následně zpra-

covat do grafické podoby za pomoci mapových podkladů v systému GIS. Navrhnout 

co možná nejúčinnější a nejjednodušší opatření k zabránění, nebo alespoň 

k významnému snížení kolizí. Po dohodě se zájmovými organizacemi nebo Policií 

České republiky aplikovat výsledky do metodických postupů PČR, veřejných data-

bází a preventivních systémů. Přínosem disertační práce budou vědecké poznatky o 

migraci zvěře, o místech, kde nejčastěji dochází ke střetům s motorovými vozidly a 

návrhy řešení. 

 

2.1. Model výzkumu   

 

Výzkumná oblast 

Nehodovost na pozemních silničních komunikacích v ČR v příčinném vztahu 

s výskytem živočichů 

 

Výzkumné téma 

Příčiny a prevence střetů motorových vozidel se zvěří 

 

Obecné výzkumné otázky 

1) Jaký je vztah mezi kvantitou a typem kolize dopravní nehody 

2) Jaký je vztah mezi vnějšími podmínkami, kvantitou a typem nehody 

3) Jaký je předpoklad vztahu mezi hodnotou materiální újmy před a po aplikaci 

navrhovaných preventivních opatření 
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Design výzkumu 

 

Výzkumná oblast 

Nehodovost na pozemních silničních komunikacích v ČR v příčinném vztahu 

s výskytem živočichů 

 

 

Výzkumné téma 

Příčiny a prevence střetů motorových vozidel se zvěří 

 

Obecné výzkumné otázky 

 

 

 

 

 

Jaký je vztah mezi vněj-
šími podmínkami, kvan-

titou a typem nehody 

 

Jaký je vztah mezi 
kvantitou a typem 

kolize dopravní neho-
dy 

 

Jaký je předpoklad 
vztahu mezi hodnotou 
materiální újmy před a 
po aplikaci navrhova-
ných preventivních 

opatření 

Specifické výzkumné otázky 

- Jaký je vztah mezi 
kvantitou a nehodou 
s lehkým zraněním 

- Jaký je vztah mezi 
kvantitou a nehodou 
s těžkým zraněním 

- Jaký je vztah mezi 
kvantitou a nehodou 
s úmrtím 

 

- Jaký je vztah mezi 
letním obdobím a 
kvantitou nehod 

- Jaký je rozdíl mezi 
zimním obdobím a 
kvantitou nehod 

 

- Jaký je vztah mezi 
hodnotou preventiv-
ního opatření a ma-
teriální újmou do-
pravní nehody 

- Jaká je předpokláda-
ná hodnota materi-
ální újmy po instala-
ci preventivních 
opatření 
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3. Rešerše 
 

3.1. Liniové stavby – fragmentace krajiny 
 

Zkoumaným prvkem v této disertační práci je krajina České republiky frag-

mentovaná liniovými dopravními stavbami. Pod pojmem krajina si může každý člo-

věk představit něco jiného. Jak uvádí Sklenička (2003), jinak vnímá krajinu archi-

tekt, jinak bude vnímat krajinu přírodovědec, jinak historik, ekonom, zemědělec, 

politik nebo umělec. Nejméně pozměněnými jsou krajiny horských holin a lesní kra-

jiny, naopak nejvíce přeměněné jsou zemědělské a urbanizované krajiny (Matyáš, 

2017). Problematika liniové fragmentace dopravní infrastrukturou je soustředěna 

především do zemědělské a urbanizované krajiny.  

Podle zákona č. 114/1992 Sb. Zákona o ochraně přírody a krajiny ve znění 

pozdějších předpisů zní definice krajiny takto „Krajina je část zemského povrchu 

s charakteristickým reliéfem, tvořená souborem funkčně propojených ekosystémů a 

civilizačními prvky“. Liniové stavby, zejména dálničního a rychlostního typu, toto 

propojenost prakticky vylučují. 

Definice krajiny lze podle Skleničky (2003) pojmout také jako: geomorfolo-

gické pojetí krajiny, geografické pojetí krajiny, ekologické (krajině – ekologické) 

pojetí krajiny, architektonické (funkčně – estetické) pojetí krajiny, historické pojetí 

krajiny, demografické pojetí krajiny, umělecké pojetí krajiny, emocionální pojetí 

krajiny popř. jako chápání krajiny jako výrobního prostoru. 

Nejlépe výstižnou definicí však dle mého názoru je ta, kterou jsem často slý-

chal na přednáškách, že krajina je obrazem lidí, kteří ji obývají.  

Fragmentace krajiny patří k nejvýznamnějším faktorům, které negativně 

ovlivňují charakter krajiny a populace volně žijících živočichů. Jde o proces, při kte-

rém dochází k rozdělení souvislých biotopů do menších a izolovanějších celků a zá-

roveň ke tvorbě migračních bariér (Anděl, 2013, Jaeger, 2000, Edelhoff et al. 2016).  
 

 Fragmentace krajiny provází celou historii lidstva. Tento jev se prohloubil s 

rozšířením těžby nerostných surovin, rozvojem průmyslu a železniční a silniční do-

pravy. Zásadním problémem fragmentace je otázka její únosné míry. V současné 

době jsou hlavními rizikovými aktivitami výstavba obytných souborů mimo zastavě-

ná území obcí a výstavba dopravní infrastruktury – nových dálnic, silnic a železnič-
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ních koridorů. Rizika fragmentace je třeba zohlednit při plánování využití krajiny 

(Crooks et al. 2017, Gurrutxaga et Saura, 2014, Ahern, 2013). 

Rychlá urbanizace se výrazně projevila na snížení zemědělské půdy. 

V důsledku toho jsou pozorovány výrazné změny krajinného rázu a jeho složení 

(Dewan et al. 2012). Lorencová et al. (2013) uvádí ve své práci podobné výsledky, 

že v České republice dochází k významnému snížení orné půdy. Fragmentace země-

dělské půdy se tak stává v některých zemích limitujícím faktorem pro udržitelné 

hospodaření (Sklenička et al. 2014,  Estreguil et al. 2013). Fragmentace krajiny má 

také velký vliv na zachování biologické rozmanitosti v Evropě (Chapron et al. 2014, 

Jaeger et al. 2011). Problémem fragmentace krajiny se ve svých výzkumech v České 

republice zabývají např. Tkadlec et al. (2012), Skokanová et al. (2012), Kušta et al. 

(2014), Divíšek et al.  (2014), Štambergová (2017) Dufek et al. (2000), Stejskal 

(2005), Gdulová (2007), Trpák et al. (1984, 2001, 2002), Forman, et Colligne (1993), 

Mimra, Sklenička (1994). 

 

3.2. Dopravní infrastruktura v ČR a její vliv na populaci živočichů 
 

Rozvíjející se dopravní infrastruktura v ČR tvoří pro migraci živočichů 

v mnoha případech téměř nepřekonatelnou překážku (obr. 1). Jedná se zejména o 

silniční komunikace, ale v neposlední řadě i železniční síť. Dopravní infrastruktura je 

jedním z významných faktorů regionálního rozvoje, neboť zajišťuje spojení mezi 

lidmi a hospodářskými subjekty v prostoru. Silniční síť je nutné stále rozvíjet 

v souladu s rozvojem společnosti a hospodářsko-ekonomickými faktory. Jednou 

z možností je stávající komunikace buď modernizovat, nebo budovat nové, aby moh-

ly převzít zátěž stávající sítě (Koš-

ňovský 2014). Frekventované ko-

munikace představují pro řadu or-

ganismů bariéry, které jim brání ve 

volné průchodnosti krajinou, 

k dalším vlivům patří přímý zábor 

biotopů při stavbě komunikací (Zi-

keš 2002). Je zřejmé (Trombulak 

2003), že komunikace mají nega-

tivní vliv na biologickou integritu suchozemských i vodních ekosystémů. Toto potvr-

 
Obr. č. 1 - Síť hlavních silničních koridorů v ČR 
(www.mapy.cz) 
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zuje řada dalších autorů, např. Kraft (2012), Van der Ree et al. (2015), Back et al. 

(2017), Zimmermann et al. (2017).  

Silnice mají negativní mnohostranný vliv na ekosystémy, včetně výrazných 

dopadů na pohyb volně žijících živočichů. Jelikož dlouhodobé změny v krajině vli-

vem dopravy představují velký problém, jsou v posledních letech předmětem mnoha 

studií a prací u nás i v zahraničí. Studie většinou vycházejí z historických pramenů, 

topografických map, leteckých a družicových snímků. Z tohoto důvodů byli ekolo-

gové v Evropě vyzváni, aby rozšířili studium bariérových dopadů jednotlivých silnic 

(Bischof et al. 2016). Dopravní infrastrukturou v České republice v souvislosti 

s bariérovými dopady se zabývá především např. Frantál et al. (2013) – jižní Morava, 

Kraft et al. (2014) – regionální města, Novosák et al. (2013) – Ostrava a okolí. Ve 

světě jsou to pak např. Arpaciket al.  (2016), Mehrtash (2016), Sari et al. (2016), Pet-

rovici et al. (2016), Ambroziak et al. (2013) další. 

Za hlavní rizikové faktory pro populace živočichů je považováno především 

zemědělství (chemické ošetřování monokultur, vznik rozsáhlých pastevních areálů, 

oplocování pozemků), průmysl (výstavba průmyslových areálů a to většinou mimo 

dopravní infrastrukturu, těžba nerostných surovin), výstavba obytných souborů a 

doprovodné infrastruktury (výstavba individuálních objektů i celých satelitních měs-

teček, obchodní zóny mimo zóny dosavadní dopravní infrastruktury), dopravní nfra-

struktura (problém výstavby nových dálnic, silnic a železnic) (Anděl, 2003). 

 

3.3. Dopravní komunikace jako bariéra 
 

Bariéru v krajině můžeme definovat jako určitou překážku, zábranu či hráz, 

která brání živočichům (popř. rostlinám) v překonání vzdálenosti z místa na místo. 

Bariéry mohou mít i roli ochrany živočichů při vstupu na pozemní komunikaci. Pod-

statné je určit, do jaké míry působí bariéra pro živočichy jako překážka – potenciální 

nebezpečí a do jaké míry jako ochrana před tímto nebezpečím (Martolos et al. 2014). 

Jiné pojetí komunikace jako bariéry definuje Ascensao et al. (2017): bariéra je 

zvýšená hrana nebo omezení, které má negativní vliv na kontinuitu přírodních stano-

višť, může podnítit bariérový účinek kvůli rušení a zvýšit tak úmrtnost živočichů. 

Může se jednat také o tvz. bariéry neviditelné tedy hlukové (Bendsten, 2009, Bennet 

2017), které jsou pro živočichy stejně omezující, ale postupnou domestikací si na 

tento druh bariéry zvěř zvykne a následné ji přestává svými smysly vnímat (Ilgurel et 
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al. 2016). Na druhé straně se mnoho výzkumů zabývá tím, zda jsou bariéry zabraňu-

jící vstupu zvěře na komunikaci bezpečné i pro cestující ve vozidlech (Nycz 2016).  

Člověkem uměle vytvořená bariéra představuje pro populaci volně žijících ži-

vočichů zásadní negativní fenomen, kterému se jednotlivé druhy nemohou a nestačí 

přizpůsobit. Zvláště vysoce frekventované komunikace, jako jsou dálnice a rychlost-

ní silnice, jejichž hustota v krajině stále neúměrně roste, představují pro migraci ži-

vočichů mnoha druhů často nepřekonatelné překážky (Anděl et al. 2006, Jones et al. 

2014). 

Pro mnohé velké savce není dopravní bariéra nepřekonatelné, nebezpečnou ji 

dělá hustota provozu a rychlost vozidel (Aanen 1991). 

 
3.4. Migrace a mortalita živočichů způsobená střety s dopravními pro-

středky 
 
Za migraci živočichů je považován hromadný směrovaný pohyb velkého po-

čtu jedinců daného druhu z jednoho místa na druhé (Sklenička 2003, Rivlud et al. 

2016, Apollonio et al. 2017). V této práci především hromadný směrovaný pohyb 

velkých savců. 

Migrace se dá také popsat jako souhrnný vektor veškerých pohybů volně žijí-

cích živočichů v krajině. Částečná migrace, v níž některé populace migrují sezónně, 

zatímco jiné nikoliv, jsou společnou strategií chování u migrujících druhů, včetně 

bezobratlých, ryb, ptáků a savců (Chapman et al. 2011). Migračním profilem se ro-

zumí prostor, ve kterém dochází ke křížení migrační cesty s komunikací (Anděl et al. 

2011, Panzacchi  et al. 2016).  

Migrace zvěře a silniční komunikace jsou velmi složité systémy, které by se 

měli při každém návrhu křížení navzájem respektovat a při svém plánování výstaveb 

zhodnotit místní podmínky pro maximální soulad krajiny s pozemní komunikací 

(Anděl et al. 2006). Ztráta, fragmentace a degradace stanovišť všude na Zemi vyvo-

lává stále větší pozornost při identifikaci krajinných prvků, které podporují pohyb 

zvířat (koridory) nebo mu brání (překážkám).  

Proč různé druhy savců každoročně neustále migrují, je velmi složité a dopo-

sud ne zcela jasné. Živočichové mohou migrovat z mnoha důvodů, jako je např. hle-

dání potravy, rozmnožování, výskyt rušivých elementů. Tyto migrace se označují 

pohyby běžné, nebo denní (Garrah et al. 2015). Zvířata migrují jako jedinci i jako 

celé skupiny v  různých ročních obdobích (Li et Yin 2014). Li et Yin (2014) rozdělili 
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a navrhli podle stávajích trendů dva způsoby migrací, které se snaží aplikovat 

v praxi. Došli k závěrům, že jedinec při migraci má daleko menší šanci na přežití než 

celá skupina živočichů, což po provedeném výzkumu v této disertační práci mohu 

spochybnit a to zejména při překonávání bariér v podobě pozemních komunikací.  

Chování migrujících zvířat ve styku s dálnicí popsal také ve své práci Zikeš 

(2002), kde uvádí, že pokud migrující jedinec narazí na dálnici, může vzniklý pro-

blém řešit různými způsoby jako např.: 

- Změní směr pohybu a opustí migrační trasu - k tomuto řešení se jedinec 

rozhodne, pokud nemá jasný cíl migrace, 

- Může sledovat dálnici do té doby, dokud nenajde vhodný migrační objekt 

k překonání překážky, 

- Přeběhne dálnici po jejím povrchu (pokud neexistuje bariéra), což může mít 

za následek střet s motorovým vozidlem.  

Důležitou ochranou živočichů je také vegetace kolem pozemních komunikací, 

Desai (2012) uvádí, že je potřeba rostliny vysazovat a to nejen podél komunikací, ale 

i v místech, kde jsou průmyslové zóny. Identifikace vztahů mezi krajinou a typy 

mortlity živočichů na komunikacích je nezbytná pro vytváření prediktivních modelů 

a navrhování zmírňujících opatření, zejména v heterogenní krajině (Freitas et al. 

2015), kde je široký rozsah účinků na ekologické procesy.  Tyto vztahy mohou mít 

za následek pozitivní i negativní dopady na biologickou rozmanitost (Karlson et 

Mörtberg, 2015). 

Pokud dojde ke střetu zvěře s motorovým prostředkem, v 99% to znamená smrt 

pro sražené zvíře a v mnoha případech také zranění pro osoby v příslušném vozidle. 

Od roku 2007 do roku 2016 zemřelo v důsledku střetů se zvěří na našich silnicích 14 

osob, 82 osob bylo těžce zraněno a 841 bylo zraněno lehce. Celkem se stalo 63 599 

nehod. Z mého pohledu jsou to čísla velmi alarmující. Na japonských japonských 

silnicích se za rok stane přibližně30 000 nehod se zvěří (Shinoda 2003). V Rusku 

tyto nehody činní cca 500 000 střetů se zvěří ročně (Groot et Hazebroek, 1996). Ve 

velké Británii je číslo střetů zvěře s motorovým vozidlem cca 30 000 až 50 000 ročně 

(Langbein et Pulman 2005). Dotazníkovou metodou došel Seiler  (2004) k číslu koli-

zí se zvěří na švédských silnicích. Oproti České republice, kde jsou tyto střety evido-
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vány až od roku 2007, je v Britské Kolumbii založen dotazový systém už více než 20 

let (Sielecky, 2003). Zcela jistě nemohou za tyto střety jen zvířata, pokud by řidiči 

jezdili dle předepsaných předpisů a v nebezpečných úsecích předvídali takovýto 

střet, vedlo by to ke snížení nehodovosti. 

Reakcí zvířete na kolizi s vozidlem se zabývá Lima (2015, 2016). Podle něho 

se zvířata v mnoha případech dokáží srážce vyhnout svými přirozenými schopnost-

mi. Závisí také samozřejmě na rychlosti jízdy, reakci řidiče popř. elektronické detek-

ci vozidel. Dle jeho výsledků mají díky moderním systémům v automobilech savci 

větší šanci na přežití při překonávání komunikací. Ve světě jsou výzkumy zaměřené i 

na střety vodních savců s loděmi nebo naopak střety letadel s ptáky. Nebyl zazname-

nán rozdíl střetu ve vysokých nebo v malých rychlostech letadel a pták tak nedokáže 

reagovat a střetu se vyhnout Střety ptáků s vozidly na pozemních komunikacích a 

možnosti jejich snížení řeší experimentálně např. DeVault et al. (2017). Kolize ptáků 

s vozidly způsobují vážné bezpečnostní, finanční a ochranářské situace po celém 

světě, ale příčiny takových srážek jsou špatně popsány. Pták nezpůsobí motorovému 

vozidlu fatální škodu, zůstává ležet u krajnice, popř. zaklíněn ve vozidle a řidič vět-

šinou tuto kolizi okamžitě nezaznamená. 

Rytwinski et Fahrig (2013) se snaží prostřednictvím uměle vytvořených simu-

lací zjistit, jak reaguje na projíždějící automobily zvěř a stejně jako DeVault et al. 

(2017) se snaží experimentálně přiblížit reálným podmínkám, jaké mohou nastat 

v přírodě. Oba autoři shodně potvrzují schopnost ptáků i zvířat reagovat na provoz na 

silničních komunikací a uvažují o schopnosti návyku na nebezpečné situace. Borda-

de-Agua et al. (2014) v Portugalsku zkoumali silniční mortalitu sovy pálené. Výsled-

ky ukazují na fakt, že neustále rozšiřování dopravní infrastruktury může vést 

k postupnému vyhynutí sovy pálené. Vzhledem k množství jejího výskytu jsou čísla 

velmi vysoká a poukazuje na tento fakt Portugalské vládní orgány.  

O’Shea et al. (2016) studuje, zda za významným úhynem netopýrů mohou být střety 

s vozidly. Ve svém výzkumu ovšem nenašel jediný případ, který by měl souvislost s  

automobilem, za velký počet uhynulých netopýrů mohou dle jeho výsledků větrné 

turbíny, intenzivní bouře, vlny veder a sucha.  

Nejčastější fatální kolizí jsou kolize s obratlovci hmotnostně nad 10 kg. 

V České republice je nejčastěji straženou zvěří prase divoké (Sus scrofa), zajíc polní 
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(Lepus europaeus), liška obecná (Vulpes vulpes), srnec obecný (Capreolus capreo-

lus) (Anděl et al. 2011, Šlajer, 2016).  

V Brazílii zaznamenal Huijser et al. (2013) v souvislosti se silniční mortalitou 

26 druhů savců na sedmi hlavních silnicích ve státě Sao Paulo. Jednalo se např. o psa 

hřivnatého (Chrysocyon brachyurus), ocelota stromového (Leopardus tigrinus), mra-

venečníka velkého (Myrmecophaga tridactyla) nebo kapybaru (Hydrochoreus hyd-

rochaerys). Z jeho výzkumu je zřejmé, že vhodné oplocení v kombinaci s ekoduktem 

má významný vliv na snížení mortality zvěře. Je zřejmé, že ke skupinám živočichů 

nejvíce postižených fragmentací prostředí patří druhy, které využívají rozsáhlé areály 

a k jejichž biologické strategii patří dlouhé migrační přesuny. K takovým patří pře-

devším velcí savci jako vlk, rys, medvěd nebo los a jelen (Hlaváč 2013).  

V České republice se problematikou mortality živočichů zabývá Centrum 

dopravního výzkumu, které na www stránkách  http://www.srazenazver.cz publiku-

je aktuální údaje zpracovateli dostupné. Z publikovaných výsledků (Obr. č. 2) je 

však patrné, že zpracovaná data jsou značně nepřesná a neposkytují dostatečně veri-

fikovatelnou informaci. Rozdělení kategorii zvířat na kategorii prase/srnec/zajíc/pes 

neodpovídá realitě kolizí se zvířaty na pozemních komunikacích. 

 
Obr č. 2: Počet srážek s vybranými živočišnými druhy (převzato: http://www.srazenazver.cz) 

 

 
 

Významným druhem, kterému je 

věnována pozornost zejména ochranou 

přírody ve světě i u nás, je vydra (Lut-

ra lutra) (Hauer et al. 2002, Poledník 

et al. 2009, Kasalová, 2013, Hlaváč et 

al. 2017). Centrum dopravního vý-

zkumu však tuto situaci neřeší. 

 

 
Obr. 3 Aktuální stav znalostí o nálezech 
sražené vydry na komunikaci. (zdroj: 
http://www.vydrynasilnici.cz) 
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V dnešní době se kolizní situace řeší nejčastěji oplocením silnic a dálnic, což 

má za následek znemožnění migrace zvěře. Největší nevýhodou ovšem je cenová 

náročnost a údržba (Kostečka et Prášil 2015). 

Vlastním terénním 

šetřením byly zjištěny 

mnohé nedostatky, které 

z oplocení kolem pozem-

ních komunikací nedělají 

„ochránce živočichů“, ale 

naopak jejich zabijáky. 

Není možné, aby oplocení 

bylo navrženo a následně 

zrealizováno tak, že je jeho 

ukončení několik metrů před začátkem dalšího opatření v podobě např. svodidel. 

V takovéto mezeře vzniká smrtelné místo pro zvěř, která po vstupu na komunikaci, 

kde druhá strana je celoplošně oplocená, nemá nejmenší šanci najít cestu zpět, což 

samozřejmě v 99% končí srážkou s projíždějícími vozidly. Oplocení kolem silnic 

popisuje Ascenasao et al. (2013), kdy tvrdí, že je to nejúčinnější způsob jak zabránit 

těmto střetům, ovšem na druhou stranu tvrdí, že je tuto výstavbu potřeba dokonale 

naprojektovat, aby nedocházelo ke zbytečným úhynům díky špatné realizaci a ná-

sledné údržbě. Velmi podobné nebo stejné výsledky ve svých pracích uváděj i Sho-

emaker et al. (2014), Hussain et al. (2016), Ashwini et al. (2016), Clement et al. 

(2015), Wang et al. (2017). 

Migra ční objekty 

Podle Anděla (2011) jsou migrační objekty takové části krajiny, které slouží 

živočichům k úspěšnému překonání bariéry, na které hrozí nebezpečí usmrcení zvíře-

te. Patří tedy k významným opatřením, které májí za následek snížení bariérového 

efektu silnic a dálnic. Obecně lze tato opatření rozdělit na podchody (pod úrovní 

dopravy) a nadchody – ekodukty (nad úrovní dopravy).  

 Podchody slouží k migraci menších živočichů, naopak nadchody jsou určeny 

pro střední a velké živočichy (Anděl 2011). V praxi se však ukazuje, že toto rozděle-

ní není zcela přesné (Garrag et al. 2015). Příklady z Národního parku Banff (Kanada) 

Obr. 4 – Stav oplocení dálnic a silnic I. třídy (www.rsd.cz) 
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je možné použít jako vzor vhodně prove-

dených ekoduktů i podchodů (Rogala et al. 

2011). Od vybudování dálnice do součas-

nosti využilo umělé přechody a podchody 

11 druhů savců, včetně medvědů hnědých, 

losů a pum nejméně ve 200 000 případech. 

 

V současné době je v České repub-

lice věnována velká pozornost hlavně 

ekoduktům a to nejen proto, že jsou nejdražšími migračními objekty. Jejich projekto-

vání není v České republice na dobré úrovni. Často dochází k tomu, že vznikne po-

třeba spojit dvě vesnice nebo dva zemědělské pozemky přemostěním přes komunika-

ci a k tomu se využijí dotace z Evropské unie vyčleněné na ekodukty. Následuje jeho 

výstavba, kde následně projíždějí automobily nebo zemědělská technika a na toko-

vém to „ekoduktu“ zvěř jen těžko spatříme. Vlastním šetřením na jednom z ekoduktů 

umístěném na novém obchvatu z D1 na letiště Václava Havla bylo za pomoci foto-

pasti zjištěno, že přes uvedený ekodukt nepřešlo jediné zvíře. Tento fakt mohl být 

ovlivněn vysokou hustotou provozu v dané oblasti, nebo nedostatečnou dobou pro 

adaptaci zvěře po výstavbě.  

 Problém výstavby těchto objektů má opět celosvětový dopad. Ovaskainen 

(2013), uvádí, že je třeba tyto objekty dostatečně předem plánovat a nasbírat ade-

kvátní data pro jejich vhodné umístění. Dalšími autory, kteří se tímto problémem 

zabývají, jsou např. Prestamburgo  et al. (2016), Candrea-Grigoras et Silvicultură,  

(2015), Martolos  et al. (2014), Šťovíčková (2017), Křepelková (2014), Vlková 

(2017).   

 V České republice je v současné době realizováno několik ekoduktů, které 

jsou v provozu už několik let, např. Ekodukt Hrabůvka (od roku 2008), Ekodukt 

Kletné (od roku 2009), Ekodukt Žehuň (od roku 2005), Ekodukt Voleč (od roku 

2006), Ekodukty Cholupice (od roku 2010), Ekodukt Šabatka (od roku 2010), Eko-

dukt Jenišov (od roku 2006), Ekodukt Dolní újezd (od roku 1999) a další.  

 

Na základě jednání s pracovníky ŘSD v roce 2015 bylo zjištěno, že ŘSD za-

čne při přípravě a výstavbě ekoduktů využívat novou metodiku, která bude spočívat 

 
Obr. 5. funkční ekodukt – Kanada, Banff 
(Rogala et al. 2011). 
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v posuzování kombinace ekologických variant řešení na silničních komunikacích. Do 

budoucna by tato změna měla vést k velké úspoře finančních prostředků a 

k významnému zdokonalení těchto staveb. 

 
3.5. Hustota provozu a její vliv na mortalitu živočichů 

 
Hustota neboli intenzita provozu je hlavním ukazatelem vytížení komunikace. 

Nejčastěji se udává tvz. roční průměr denních intenzit (www.ceskedalnice.cz). 

V roce 2012 jsem terénním šetřením zjistil, že v úseku dálnice D1, 25 km - sjezd 

Mirošovice projede v době od 12 hod do 13 hod směr Praha cca 4000 automobilů, 

pokus byl prováděn v měsíci září. V roce 2016 projelo na tom samém úseku ve stej-

nou denní dobu cca dvojnásobné množství vozidel. V takovém provozu nemá zvíře 

šanci přejít komunikaci, aniž by nedošlo ke srážce. Účinek zábran, které se 

v současné době instalují podél silnic, se ukáže až po několika měsících možná i le-

tech. Pokud budou na tyto zábrany vhodně navazovat ekodukty, nadchody nebo pod-

chody pro zvěř, pak mají velkou šanci na překonání těchto bariér a na přirozenou 

migraci (Swenson et al. 1193, 2000, Finďo et al. 2007). Dále se monitoringu vlivu 

výstavby silnic na konkrétní druhy zvířat věnovali např.  Konopka et Hell (2001) a 

Huber et Klusak (2006). Jako faktory, které mohou ovlivnit mortalitu zvěře, se nej-

častěji uvádějí technické řešení komunikace, jako jsou např. šířka, svodidla, stáří 

komunikace, hustota dopravy, rychlost vozidel, typ a atraktivita navazujících bioto-

pů, dále to pak může být např. motivace zvířat k překonání komunikace atd. (Iuell et 

al. 2003, Keller 1999). Střety se zvěří se v průběhu roku stávají nejčastěji za šera a 

úsvitu (Grenier 1973, Rattey et Turner 1991, Garrett et Conway 1999). Také podle 

Peeka et Bellise (1969) a Carbaugha et al. (1975) zvěř často využívá šera a tmy pro 

překonání pozemní komunikace. To, že silnice mohou ve výsledku vést k rozpadu 

populace divoké zvěře, potvrdili ve svých studiích např. Fahring et Merriam (1994), 

Garrah et al. (2015), Bennet (2017). Saunders et Hobbs (1991) uvádí několik příkla-

dů, proč jsou pozemní komunikace a doprava jako taková velkým prvkem při úmrt-

nosti divoké zvěře: migrační trasy jsou rozděleny pozemními komunikacemi, zvěř se 

střetává s dopravními prostředky, protože se pohybuje podél přístupných silničních 

koridorů, zvěř může nacházet na silnicích zdroje potravy jako např. zdechliny apod.  

Sledováním dopadů dopravních komunikací na volně žijící savce se věnují 

např. Saeki et Macdonald (2004), Clevenger et Waltho (2005), Rico et al. (2007), 
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Sawyer et al. (2016). Vliv konkrétních pozemních komunikací, především frekven-

tovaných dálnic a rychlostních silnic, řeší např. Alexander et Wateers (2000), Baofa 

et al. (2006), Huijser et al. (2016), Rytwinskiet al. (2016). Metody sledování savců, 

jejich biotopové vazby a nároky na charakter prostředí při migraci vybraných druhů 

živočichů byly popsány jak v zahraničí (např. Aberg et al. 2000, Swenson et Angel-

stam 1993), tak i v České republice (např. Červený et al. 2007, Šustr et Jirsa 2007, 

Keken et al. 2011, Jurečka, 2017). 
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4. Metodika 
 

4.1 Řešení území, rozdělení živočichů, data od PČR 
 

Disertační práce je řešena v rozsahu České republiky. Česká republika svojí 

rozlohou 74 864 km2 Dělí na 14 krajů, počet obyvatel je v současné době cca 10,5 

mil. V České republice zabírá 41% orná půda, 11% pastviny, 34% lesy a 14% ostatní 

plochy. Délka železnice se uvádí 9 444 km a pozemních komunikací je cca 55 432 

km. (www.czso.cz, www.sydos.cz). 

Aby byl výzkum efektivní, bylo zapotřebí zkoumat všechny typy pozemních 

komunikací v celé České republice. Podle zákona 13/1997 Sb. Zákona o pozemních 

komunikacích se v ČR rozlišují čtyři kategorie: 

a) Dálnice – je pozemní komunikace určená pro rychlou dálkovou a mezistátní 

dopravu silničními motorovými vozidly, která je budována bezúrovňovým 

křížením s oddělenými místy napojená pro vjezd a výjezd, která má směrové 

oddělené jízdní pásy. Dálnice je přípustná pouze silničním motorovým vozi-

dlům, jejichž nejvyšší povolená rychlost není nižší, než stanoví zvláštní před-

pis.  

b) Silnice – je veřejně přístupná pozemní komunikace určená k užití silničními a 

jinými vozidly a chodci. Silnice tvoří silniční síť. Silnice se podle svého urče-

ní a dopravního významu rozdělují do těchto tříd: 

• Silnice I. třídy, která je určena zejména pro dálkovou a mezinárodní do-

pravu. Silnice I. třídy vystavěná jako rychlostní silnice je určena pro rych-

lou dopravu a je přístupná pouze silničním motorovým vozidlům, jejichž 

nejvyšší povolená rychlost není nižší, než stanoví zvláštní předpis. Rych-

lostní silnice má obdobné stavebně technické vybavení jako dálnice. 

• Silnice II . třídy, která je určena pro dopravu mezi okresy. 

• Silnice III . třídy, která je určena k vzájemnému spojení obcí nebo jejich 

napojení na ostatní pozemní komunikace. 

c) Místní komunikace – je veřejně přístupná pozemní komunikace, která slouží 

převážně místní dopravě na území obce. Místní komunikace se dále rozděluje 
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podle dopravního významu, určení a stavebně technického vybavení do čtyř 

tříd. 

d) Účelová komunikace – je pozemní komunikace, která slouží ke spojení jed-

notlivých nemovitostí pro potřeby vlastníků těchto nemovitostí, nebo ke spo-

jení těchto nemovitostí s ostatními pozemními komunikacemi, nebo 

k obhospodařování zemědělských a lesních pozemků (z. č. 13/1997 Sb.). 

Data zahrnuta do výzkumu v disertační práci byla získána od Policie České 

republiky a vlastním terénním šetřením. V současné době policie nehody – střety 

zvěře s motorovými vozidly eviduje velmi detailním způsobem: je zjišťována poloha 

s přesností na 1 m, povětrnostní podmínky v době nehody, světelné podmínky a 

mnoho jiných atributů, které jsou poté velmi dobře využitelné při různých statisti-

kách a výzkumech. Bohužel jsou evidovány pouze ty kolize, při kterých došlo ke 

zranění osob, nebo vznikla škoda na majetku. Nikde není také evidováno, s jakým 

druhem zvěře ke střetu došlo. Vlastním šetřením bylo zjištěno, že se ve většině pří-

padů jedná o živočichy středních nebo velkých druhů, tedy druhů od velikosti zajíce, 

lišky, vydry nebo jezevce. Menší druhy zvěře při středu nezpůsobí téměř žádnou 

škodu, proto tyto události nejsou nikde evidovány. 

Zájmové živočichy jsem pro potřeby výzkumu rozdělil do několika skupin, 

podle jejich vztahu ke kolizím v silniční dopravě:  

Obojživelníci – jsou živočichové s jedinečným životním cyklem. Svým vý-

vojem jsou vázáni na vodu (či alespoň velmi vlhké prostředí). Většina z nich prochá-

zí metamorfózou. Tato radikální přestavba těla umožňuje obojživelníkům přesídlit na 

souš. Obojživelníky nalezneme v tropech i za severním polárním kruhem v nížinách 

v okolí velkých řek i ve vysokohorských pásmech, trvalých jezerech i pouštních 

podmínkách (Vajnar 2017). Obojživelníci se dělí mezi ocasatí obojživelníky a žáby 

(Prach 2014). Tento druh živočichů má významný vliv na nehodovost vozidel. Mno-

hokrát se stalo, že při migraci žab došlo ke smyku vozidla a následné nehodě. Inter-

netové zpravodajství www.idnes.cz uvedlo že: „Tisíce obojživelníků v kraji teď v 

době jarního tahu putují, aby si založili nový život, umírají ale pod koly aut. Chybí 

dostatek zábran, které žáby navedou k propustkům nebo nádobám ochranářů. Někde 

dokonce ochranářské snahy zkrachovaly kvůli averzi místních.“ Tento problém je 

především v blízkosti rybníků a mokřadů, bohužel opět mohu potvrdit, že za celou 
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dobu mého výzkumu jsem neregistroval opat-

ření upozorňující na tento problém, přestože 

dopravní značka „pozor žáby“ je v platnosti 

od 1.1.2016 (obr. 6, 7). Jednou z výjimek je 

podkrušnohoří, kde byly tyto dopravní znač-

ky na několika místech uplatněny. Zde se 

však jedná pouze o komunikace nižší třídy. 

 

Velcí a drobní savci – v České re-

publice je nejčastěji straženou zvěří prase 

divoké (Sus scrofa), zajíc polní (Lepus euro-

paeus), liška obecná (Vulpes vulpes), srnec 

obecný (Capreolus capreolus) (Anděl et al. 

2011). Z důvodu velikosti zvířete jsou v práci 

zahrnuta zejména data, kdy došlo ke střetu 

právě s živočichem od velikosti zajíce nebo 

lišky, jelikož menší zvěř nezpůsobí vozidlu téměř žádnou škodu, a tudíž není nehoda 

(střet) nikde hlášena a zaznamenána. 

Ptáci jsou méně významnou příčinou nehod vozidel. Ke kolizím dochází vět-

šinou ve vysoké rychlosti vozidla, kdy pták nestihne komunikaci přeletět. Na do-

pravním prostředku pak způsobí škodu v podobě prasklého čelního skla nebo někte-

rého z plastových částí vozu. Střet v takovéto podobě má pro zvíře smrtelné násled-

ky. Na jednom km pozemní komunikace v ČR uhyne ročně cca 75 ptáků (Šafránek, 

2000). Těmto střetům se dle zjištěných výsledků nedá jakýmkoli způsobem zabránit. 

Jediné co by mohlo pomoci je snížení rychlosti, což je vzhledem k rozložení druhů 

pozemních komunikací nemožné (Kociolek et al. 2011). 

Pro tuto studii byla použita data poskytnutá Policií České republiky, Policejní 

prezidium, Analytické oddělení od roku 2007 do roku 2016. Před rokem 2007 byly 

nehody evidovány pouze v papírové podobě, k těmto datům není v současné době 

přístup. V poskytutých statistikách jsou zavedeny pouze ty kolize, které měly za ná-

sledek buď zranění osob, nebo vznik škody na majetku. Velké množství událostí není 

v policejních statistikách zaevidováno vůbec - z důvodu nenahlášení střetu řidičem, 

neboť nevznikla žádná škoda, pokud šlo o malého živočicha tak si střetu řidič 

 
 

Obr. 6, 7: uplatnění dopravní značky 
„pozor žáby“ v okrese Sokolov a Cho-
mutov (KČT, odbor Krušné hory Soko-
lov, /chomutovsky.denik.cz) 
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v mnoha případech ani nevšimne. I přesto tyto kvalitní statistiky pomáhají v  mapo-

vání těchto kolizí. 

V práci jsou též použita data získaná vlastním terénním šetřením v místech, 

kde ke střetům docházelo nejčastěji nebo v místech, kde toto riziko hrozí a není zde 

žádné upozornění pro řidiče. 

Ke grafickému znázornění a zpracování dat bylo pro přehlednější vykreslení 

použito vyhodnocení v GIS. 

 

4.2 Zpracování dat 

Zpracovávaná data jsem rozdělil do následujících skupin a podskupin: 

 Identifikátor  (statistické číslo nehody) 

1) 1-2 znak = kraj 
2) 3-4 znak = okres 
3) 5-6 znak = útvar 
4) 7-8 znak = rok 
5) 9-12 znak = pořadové číslo 

 
• Datum a čas 

• Následky nehody (stav do 24 hodin po události) 

1) Kolik osob bylo usmrceno 
2) Kolik osoby bylo těžce zraněno  
3) Kolik osob bylo lehce zraněno 

 
• Celková hmotná škoda 

• Povětrnostní podmínky v době nehody 

1) Neztížené  
2) Mlha 
3) Na počátku deště 
4) Déšť 
5) Sněžení 
6) Námraza, náledí 
7) Nárazový vítr (boční, vichřice apod.) 
8) Jiné ztížené podmínky 

 
 

• Viditelnost 
1) Ve dne, viditelnost nezhoršená vlivem povětrnostních podmínek 
2) Ve dne, viditelnost zhoršená (svítání, soumrak) 
3) Ve dne, zhoršená viditelnost vlivem povětrnostních podmínek 
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4) V noci, s veřejným osvětlením, nezhoršená povětrnostními podmín-
kami 

5) V noci, s veřejným osvětlením, zhoršená povětrnostními podmínkami 
6) V noci, bez veřejného osvětlení, nezhoršená povětrnostními podmín-

kami 
7) V noci, bez veřejného osvětlení, zhoršená povětrnostními podmínkami 

 
• Druh pozemní komunikace 

0) Dálnice 
1) Silnice 1. třídy 
2) Silnice 2. třídy 
3) Silnice 3. Třídy 
4) Uzel (tj. křižovatka sledovaná ve vybraných městech) 
5) Komunikace sledovaná ve vybraných městech 
6) Komunikace místní 
7) Komunikace účelová 
8) Ostatní součásti komunikace  

 
• Číslo komunikace 

• Staničení komunikace v kilometrech 

• Druh vozidla 

0) Moped 
1) Malý motocykl (do 50 ccm) 
2) Motocykl (včetně sidecarů, skútrů, apod.) 
3) Osobní automobil bez přívěsu 
4) Osobní automobil s přívěsem 
5) Nákladní automobil (včetně multikáry) 
6) Nákladní automobil s přívěsem 
7) Nákladní automobil s návěsem 
8) Autobus 
9) Traktor 
10) Tramvaj 
11) Trolejbus 
12) Jiné motorové vozidlo (zemědělské stroje atd.) 
13) Jízdní kolo 
14) Povoz, jízda na koni 
15) Jiné nemotorové vozidlo  
16) Vlak 
17) Nezjištěno řidič ujel 
18) Jiný druh vozidla 
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Tabulka 1: Ukázka vstupních dat PČR 

Y x 
P 
1 

P 
2a 

P 
2b 

P 
36 

P 
13
a 

P 
13
b 

P 
13
c 

Kč 
P 
18 

P 
19 

1054887 747355,3 002100160082 4.1.2016 225 5 0 0 0 22000 1 4 
1039981 732580 002100160248 5.1.2016 2340 5 0 0 0 25000 1 4 
1050269 728115,9 002100160471 9.1.2016 1910 6 0 0 0 6000 1 4 
1041748 726399 002100160497 10.1.2016 2050 6 0 0 0 55000 1 4 
1042911 728108,9 002100160685 13.1.2016 2125 5 0 0 0 15000 1 4 
1050834 742027,7 002100160786 1.1.2016 2560 5 0 0 0 20000 1 1 
1051338 732433,9 002100160886 17.1.2016 2100 6 0 0 0 6000 5 5 
1043324 735704,3 002100160895 18.1.2016 730 5 0 0 0 7000 1 2 
1050156 727749 002100160949 18.1.2016 1820 6 0 0 0 20000 5 5 
1037380 733193,1 002100160953 18.1.2016 2120 6 0 0 0 6000 1 4 
1049547 749457,8 002100161183 21.1.2016 1925 6 0 0 0 10000 1 6 
1037073 739100,9 002100161194 22.1.2016 630 6 0 0 0 65000 1 4 
1039214 731971,8 002100161267 22.1.2016 1855 5 0 0 0 15000 1 6 
1053204 738768,9 002100161421 26.1.2016 1230 5 0 0 0 72000 1 1 
1052363 749763,8 002100161496 27.1.2016 1800 5 0 0 0 25000 1 6 
1050144 735116,4 002100161625 29.1.2016 2220 5 0 0 0 25000 1 4 
1039598 733493,7 002100161653 31.1.2016 30 5 0 0 0 20000 1 4 
1047573 730521,1 002100161926 4.2.2016 1745 6 0 0 0 10000 1 4 
1043101 748095,2 002100161930 4.2.2016 1800 5 0 0 0 30000 4 5 
1050443 746087,1 002100162055 7.2.2016 540 6 0 0 0 150000 1 4 
1049174 747823,8 002100162210 9.2.2016 2135 5 0 0 0 83000 1 4 
1043509 729729,6 002100162273 11.2.2016 900 5 0 0 0 10000 1 1 
1051728 729671,2 002100163276 27.2.2016 745 5 0 0 0 50000 1 1 
1048254 744523,8 002100163908 9.3.2016 1308 6 0 0 0 35000 1 1 
1050196 734876,3 002100163953 10.3.2016 140 4 0 0 0 10000 1 4 
1057700 746966,2 002100164144 14.3.2016 130 6 0 0 0 40000 1 4 
1051476 732464,8 002100164213 14.3.2016 1855 5 0 0 0 26000 1 4 
1045984 725816,2 002100164285 15.3.2016 2315 5 0 0 0 15000 1 4 
1051128 731448,6 002100164441 17.3.2016 2100 6 0 0 0 41000 1 4 
1043500 729893 002100165022 29.3.2016 30 5 0 0 0 70000 1 4 
1050152 735023,5 002100165109 30.3.2016 120 5 0 0 0 1100 1 4 
1043559 747340,1 002100165110 30.3.2016 605 5 0 0 0 10000 1 4 
1047361 723587,6 002100165180 30.3.2016 2000 6 0 0 0 45000 1 2 
1047729 728679,4 002100165212 31.3.2016 1000 5 0 0 0 10000 1 1 
1049028 737112 002100165371 2.4.2016 520 5 0 0 0 30000 1 4 
1057290 746869,4 002100165525 4.4.2016 2045 6 0 0 0 30000 1 4 
1056058 747844,4 002100165608 6.4.2016 32 5 0 0 0 35000 1 4 
1051327 731423,3 002100165609 6.4.2016 15 6 0 0 0 30000 1 4 

Vysvětlivky:  
Sloupec y, x - mapové souřadnice 
Sloupec n.p1- identifikátor (statistické číslo nehody) 
Sloupec p2a -  datum 
Sloupec p2b -  čas 
Sloupec p36 -  druh pozemní komunikace 
Sloupec p37 -  číslo komunikace 
Sloupec p38- staničení komunikace v kilometrech 

Sloupec p44 - druh vozidla 
Sloupec p13a  -  usmrceno osob 
Sloupec p13b -  těžce zraněno osob 
Sloupec p13c  -  lehce zraněno osob 
Sloupec p14*100 - celková hmotná škoda ve 
stokorunách 
Sloupec p18  - povětrnostní podmínky v době 
nehody 
Sloupec p19 -   viditelnost 
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5. VÝSLEDKY A DISKUSE 

5.1. Obecné výsledky  

Po zpracování surových dat do podoby k jejich využití bylo provedeno něko-

lik srovnání za jednotlivé roky v celé ČR. Nejvíce nehod bylo zaznamenáno v roce 

2016, nejméně v roce 2009. Po roce 2008 měla nehodovost v podobě srážky se zvěří 

klesající tendenci, ovšem od roku 2010 se opět rapidně zvyšovala (obr. 8). 

Dle dopravní policie za tuto 

situaci může neúměrný nárůst 

silničního provozu, který se kaž-

doročně zvyšuje takovým tem-

pem, že na tento trend není 

možné reagovat v podobě bez-

pečnostních opatření nebo vý-

stavbou dalších pozemních ko-

munikací. 

Nejvíce střetů v ČR bylo za 

uvedené období zaznamenáno na 

silnicích 1. třídy – 22 676. Při 

rozdělení pozemních komunika-

cí podle zákona č. 13/1997 Sb. 

Zákona o pozemních komunika-

cích tvoří nejdelší část silniční 

sítě právě silnice 1. třídy, výsle-

dek bude zcela jistě ovlivněn 

právě tímto faktorem. Druhým 

největším počtem střetů jsou 

označeny komunikace 2. třídy, 

jsou to tvz. okresní silnice, které 

jsou také hojně využívány do 

vesnic a malých měst (obr. 9). 

  

 
Obr. č. 8 – Počet střetů za jednotlivé roky 2007 – 2016 
celá ČR 

Obr. č. 9 – Počet střetů za období let 2007 – 2016 na 
všech druzích komunikací ČR 
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Obr. č. 10: A: Evidované střety se zvěří v letech 2010 – 2016 (celkový počet 45829), B: střety v roce 
2010 (3219střetů), C: střety v roce 2011 (3693 střetů), D: střety v roce 2012 (5513 střetů), E: střety 
v roce 2013 (6348 střetů), F: střety v roce 2014 (7409 střetů), G: střety v roce 2015 (9199 střetů), H: 
střety v roce 2016 10448 střetů). 
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5.2. Obecné výzkumné otázky 

 

5.2.1 Jaký je vztah mezi kvantitou a typem kolize dopravní nehody 

 

Porovnání mezi kvantitou a 

typem dopravní kolize v letech 2007 

až 2016 je vztah, který ukazuje na 

počty dopravních nehod 

v jednotlivých letech a následky 

dopravní nehody ve smyslu zranění 

osob. Následky jsou rozděleny do 3 

skupin a to na nehody s lehkým 

zraněním, těžkým zraněním a úmr-

tím osob. Zkoumáno bylo také, 

v jakém ročním období se zranilo 

nejvíce osob. Za zkoumané období 

let 2007-2016 bylo usmrceno 14 

osob, těžce zraněno bylo 82 osob a 

lehce zraněno bylo 841 osob, prů-

měrně tedy došlo ke zranění každou 

68 nehodu (obr. 12).  

 

 

 

K nejvíce nehodám se zraněním v jednotlivých měsících docházelo: 

- 2007 duben a říjen k usmrcení osoby došlo v dubnu a květnu 
- 2008 duben a srpen k usmrcení osoby došlo v červenci a říjnu 
- 2009 duben a červenec k usmrcení osoby v tomto roce nedošlo  
- 2010 květen a srpen k usmrcení osoby došlo v červnu 
- 2011 červen a září k usmrcení osoby došlo v červenci, srpen a září 
- 2012 květen a září k usmrcení osoby v tomto roce nedošlo 
- 2013 červen a srpen k usmrcení osoby došlo také v červnu a srpnu  
- 2014 červenec a srpen k usmrcení osoby v tomto roce nedošlo  
- 2015 červenec srpen k usmrcení osoby došlo v srpnu 
- 2016 květen a září k usmrcení osoby došlo v květnu 
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br. 11 – Počet zraněných osob za období let 2007 – 
2016 v celé ČR 

Obr. č. 12 – Střety zvěře s vozidlem 2010 – 2016 
s úmrtím nebo těžkým zraněním osob  
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Velice zajímavé zjištění je, že nejvíce nehod se zraněním nebo dokonce 

s usmrcením osob docházelo v letních měsících ani jedna nehoda v zimních měsících 

neměla za následek zranění nebo usmrcení. Bližším vyhodnocením a konzultací 

s dopravní policií bylo zjištěno, že k nehodám v letních měsících dochází ve většině 

případů ve vysoké rychlosti a právě z tohoto důvodu se nehoda neobejde bez zranění.  

 

5.2.2. Jaký je vztah mezi vnějšími podmínkami, kvantitou a typem ne-

hody 

Ve výzkumu bylo významné zaměření na údaj, kdy a za jakých podmínek 

docházelo k nehodám. Tento údaj přibližuje fakt, v jaké denní době a za jakých po-

větrnostních a viditelnostních podmínek ke střetům dochází a tedy i za jakých pod-

mínek dochází k migraci zvěře. Podle těchto údajů mohou být následně navrhovány, 

projektovány a následně instalovány bezpečnostní prvky, které by mohly bránit stře-

tům se zvířaty. Například, pokud ke střetům nejčastěji dochází ve dne za neztížených 

povětrnostních podmínek a za dobré viditelnosti nebude v tomto úseku instalován 

prvek, jehož činnost bude závislá na odrazu světel projíždějících vozidel.  Pokud 

bude s vyšší frekvencí docházet ke střetům v noci a za ztížených povětrnostních 

podmínek, nebude na 

těchto místech insta-

lována např. pouze 

dopravní značka 

(která by mohla být 

lehce přehlédnuta), 

ale bude zde nějaký 

světelný (reflexní) 

prvek (obr 13).  

Zjištěné úda-

je by tedy měly být 

jakousi příručkou 

pro Policii České republiky při následném projektování bezpečnosti silničního pro-

vozu ve spolupráci různých organizací, jakými jsou BESIP, Řediteslví silnic a dálnic 

apod. 
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Obr 13 – Počet střetů se zvěří v souvislosti s povětrnostními podmín-
kami v době nehody 
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Tabulka č. 2 – Počet střetů se zvěří v souvislosti s povětrnostními podmínkami v době nehody 

 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
Neztížené 7263 6373 2493 2829 3353 5017 4568 6676 8397 9416 
Mlha 127 181 54 61 97 139 86 194 155 170 
Na počátku dešt ě 247 175 103 117 112 146 155 254 308 411 
Déšť 312 259 125 140 117 184 178 284 306 366 
Sněžení 48 43 42 72 22 49 67 27 73 97 
Námraza, náledí 13 22 15 32 13 39 21 29 21 50 
Nárazový vítr 9 7 2 1 0 4 5 9 7 4 
jiné ztížené 10 21 4 5 7 15 15 19 27 30 

 

Tabulka č. 3 – Počet střetů se zvěří v souvislosti s viditelností v době nehody 

 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Ve dne, viditelnost nezhorše-
ná vlivem povětrnostních 
podmínek 

2659 2262 859 912 1225 1722 1673 2480 2448 2740 

Ve dne, viditelnost zhoršená 
(svítání, soumrak) 

582 493 152 174 220 247 281 397 1286 1591 

Ve dne, zhoršená viditelnost 
vlivem povětrnostních pod-
mínek 

165 155 60 59 61 97 88 152 111 144 

V noci, s veřejným osvětle-
ním, nezhoršená povětrnost-
ními podmínkami 

304 308 192 181 205 309 290 408 565 692 

V noci, s veřejným osvětle-
ním, zhoršená povětrnostní-
mi podmínkami 

39 39 17 27 18 31 30 30 32 37 

V noci, bez veřejného osvět-
lení, nezhoršená povětrnost-
ními podmínkami 

3949 3540 1396 1708 1849 2927 2532 3705 4562 4974 

V noci, bez veřejného osvět-
lení, zhoršená povětrnostními 
podmínkami 

331 284 162 196 143 233 201 320 326 366 

 

Nejvíce nehod 

se dle vyhodnocených 

údajů stalo v noci, bez 

veřejného osvětlení a 

viditelnost nebyla ni-

jak ovlivněna povětr-

nostními podmínkami 

(tab. 2). Překvapující 

byl zjištěný údaj, že 

velmi vysoký počet 
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Obr. 14 – Počet střetů se zvěří v souvislosti s viditelností v době 
nehody 
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nehod se stal ve dne, kdy viditelnost také nebyla nijak ovlivněna povětrnostními 

podmínkami.  

Podle těchto zjištěných údajů mohou být následně navrhovány bezpečnostní 

prvky přímo konstruované pro dané podmínky. 

Obdobné výsledky pro střední Evropu uvádí  např. Hothorn et al. (2012). 

Důvody mohou být nejen nižší denní intenzity dopravy, ale také horší jízdní pod-

mínky a méně sjízdných silnic v zimním období, kdy se vozidla pohybují pomaleji 

(to platí zejména pro první, druhé a třetí třídy silnic a ostatních silnic). Nicméně jiní 

autoři tvrdí, že dochází k mírnému zvýšení výskytu kolizí se zvířaty právě v zim-

ním období, například ve Švédsku ( Wahlström a Liberg, 1995). 

 

5.2.3. Jaký je předpoklad vztahu mezi hodnotou materiální újmy před a 

po aplikaci navrhovaných preventivních opatření 

 

V posledních letech se problémem střetu se zvěří začalo zabývat více institucí 

jako je např. Centrum dopravního výzkumu, BESIP, nebo Policie České republiky. 

Kolem dálnic a rychlostních silnic se začalo s instalací oplocení nebo tvz. pachových 

oplocenek. Ředitelstvím silnic a dálnic ČR bylo vypsáno několik veřejných zakázek, 

kterí byly zveřejněné se např. zadáním „P ředmětem stavby je umístění oboustranné-

ho oplocení tělesa dálnice D1 v úseku 66,320 - 75,920. Stávající oplocení je již v 

nevyhovujícím stavu, případně zcela chybí. Součástí zakázky je v místě průběhu plotu 

odstranění všech pařezů. Vzhledem k tomu, že došlo k lokální změně vedení oplocení, 

není možné kompletní oplocení před obdobím vegetačního klidu realizovat, neboť je 

nutné danou část stromů vykácet. Objekt oplocení dálnicí bude sloužit především k 

zamezení vstupu zvěře a osob do prostoru tělesa dálnice. Po dobudování oplocení by 

mělo dojít ke zvýšení bezpečnosti provozu. Oplocení je součástí stavebního povolení 

a je nutnou podmínkou pro úspěšnou kolaudaci stavby. Následně proběhne v období 

vegetačního klidu kácení stromů, které je součástí této zakázky.“ Předpokládaná cena 

zakázky za uvedený úsek byla 22 mil. Kč (www.verejna-soutez.cz). 

Zakázky byly vypsány v nedávné době a v současnosti teprve dochází k jejich 

dokončování. Zjistit nebo porovnat jaký mají účinek, tedy zabránění střetů zvěře 

s motorovými vozidly bude trvat minimálně několik měsíců, proto bude potřeba vý-

zkum opět aktualizovat, aby bylo možné s jistotou zhodnotit účinek preventivních 
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opatření v podobě oplocení silničních komunikací. Už teď je ale zřejmé, že pro zvěř 

budou mít tyto migrační bariéry negativní dopad v podobě migrační bariéry, kterou 

nebude snadné překonat.  

Za období výzku-

mu byly porovnány vznik-

lé hmotné škody, které 

způsobily nehody 

v podobě střetů se zvěří. 

Škoda byla vždy při šetře-

ní nehody odhadnuta poli-

cií, takže mohu uvádět 

pouze přibližné hodnoty, 

kdy po prohlídce vozidla a 

následné opravě mohla škoda vzrůst nebo naopak klesnout. Největší škoda vznikla 

v roce 2016 a to 370 334 500 Kč při celkovém počtu nehod 10 448 (tab. 4. obr. 15). 

Tento rok byl zaznamenán značný nárůst nehod. Příčinou může být např. zvýšení 

hustoty dopravy a denní dojíždění až několik desítek kilometrů za prací. Naopak, 

nejmenší škoda byla v roce 2009 a to 111 985 900 Kč při celkovém počtu nehod 

2804, kdy byl také zaznamenán prudký pokles dopravních nehod jako takových (tzn 

jak dopravních nehod způsobených střety se zvěří, tak klasických dpravních nehod). 

Toto mohlo být způsobené zavedením bodového systému v ČR a lidé si dávali „větší 

pozor“ při porušování silničních pravidel. Celkem za sledované období bylo nahláše-

no 63599 nehod (srážek se zvěří), kdy byla vyčíslena celková hmotná škoda 2 201 

824 300 Kč. Při získání dat z od pojišťovacích společností se dá předpokládat reálná 

hmotná škoda výrazně vyšší. 

 

Tabulka č. 4 – Počet střetů se zvěří v souvislosti s viditelností v době nehody 

Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Škoda v Kč 
(mil) 

253 223 111 126 144 217 203 250 298 370 

Počet nehod 7936 7030 2804 3219 3693 5513 6348 7409 9199 10448 

Průměr Kč 
(tis) ško-
da/nehoda  

31938 31835 39937 39292 39208 39440 32110 33869 32475 35445 
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Obr. č. 15 – Vzniklá hmotná škoda v jednotlivých letech 
v důsledku střetu se zvěří 
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Na obrázku č. 16 a 17 je za-

chycen rovný úsek dálnice D1 na 68 

km ve směru na Brno. Na tomto 

úseku byly v minulosti zaznamenány 

střety se zvěří velmi často a to i na-

vzdory tomu, že jde o velmi pře-

hledný úsek s viditelností na obě 

strany na několik stovek metrů. Bu-

de velmi zajímavé porovnání, zda na 

tomto úseku dálnice počet nehod 

klesl, což lze vzhledem 

k instalovanému oplocení očekávat. 

Dle mého názoru, kde dojde ke sní-

žení střetů, jinde dojde zase k jejich 

nárůstu, neboť migraci zvěře nelze 

zabránit. Pokud se ale zvíře nějakým 

způsobem dostane za tuto bariéru, 

nemá při dnešním hustém provozu 

sebemenší šanci na přežití. 

Na první pohled je oplocení na obr. 

18, 19 instalované velmi kvalitně, 

vždy po několika metrech jsou prů-

chody (branky) pro údržbu nebo pro 

jiné účely potřebné kolem dálnice.  

Oplocení je ve výborném stavu, 

vybudované před několika roky. 

U přemostění, jak je vidět na ob-

rázku č. 20, je zakončení prove-

deno až ke zdi, takže větší zvíře 

nemá sebemenší šanci projít.  

Naopak, jak je vidět na obrázku č. 

21 úsek dálnice D1 kilometr 42 až 

Obr. č. 16 – oplocení dálnice D1 (vlastní foto 
2016) 

Obr. č. 17 – oplocení dálnice D1 (vlastní foto 
2016) 

Obr. č. 18 – oplocení dálnice D1 (vlastní foto 2017) 
 

Obr. č. 19 – oplocení dálnice D1 (vlastní foto 2017) 
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43 je zcela bez jakéhokoli 

oplocení. Tento úsek je tedy pro 

zvěř jediným možným místem, 

kde mohou překonat bariéru 

v podobě silniční komunikace, 

pokud by ovšem na druhé straně 

nebylo oplocení již instalované. 

Proto může mít toto místo pro 

zvěř naprosto devastující následky 

a samozřejmě je nebezpečné i pro řidiče v osobních automobilech. 

 

Po dobu mého výzkumu jsem téměř nikde nezaznamenal dopravní značení ke snížení 

rychlosti z důvodu výskytu zvěře na komunikaci, nebo dokonce značku upozorňující 

řidiče na zvýšený výskyt zvěře. Výjimkou je např. je úsek z Říčan u Prahy do obce 

Mukařov a opačně, kde jsou dopravní značky upozorňující řidiče na možný výskyt 

zvěře a dopravní značka snižující maximální povolenou rychlost na 60km/hod. viz 

obr. č. 22 a 23 (Šmíd, 2012). V současné době v lokalitě tyto značky chybí a ikdyž 

v daném místě dochází ke střetům stále, není zde žádné upozorněné nebo varování, 

které by tyto nehody eliminovalo. 

 

Obr. č. 20 – oplocení dálnice D1 (vlastní foto 2017)  
 

 
Obr. č. 21 – oplocení dálnice D1 (vlastní foto 
2017) – bez oplocení 
 

Obr. č. 22 – Pozemní komunikace Říčany u 
Prahy směr Mukařov (vlastní foto 2012) 
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Na interneto-

vých strán-

kách 

(www.azznak

y.cz) jsou 

uvedeny ceny 

za jednotlivé 

dopravní zna-

čení. Po-

rovnáním ceny za jednu dopravní značku cca 1500 Kč a 

následnou hmotnou škodou vzniklou v důsledku dopravní 

nehody v průměru 32 tis. Kč je zřejmé, že nejlevnějším preventivním opatřením je 

instalace dopravního značení a to buď v podobě snížení rychlosti, nebo upozorňující 

řidiče na možnost výskytu zvěře na pozemní komunikaci.  

Poté už by stačila změna podmínek havarijního pojištění, kdy by při nedodržení po-

volené rychlosti nebo nerespektování dopravního značení upozorňujícícho na výskyt 

zvěře docházelo ke krácení pojistného plnění, jako je tomu v mnoha zemích např. 

Švédsko, Norsko (osobní konzultace pojišťovna Kooperativa a.s. Česká republika).  

 

Sezónní bariéry proti migraci 

obojživelníků přes komunikaci (obr. 25) 

oplocení (v tomto případě žab v okrese 

Karlovy Vary) svádí migrující žáby do 

propustku – podchodu. 

 Pokud v tomto období migrují 

stovky žab, je nebezpečí na obou stra-

nách: dochází k velké devastaci objži-

velníků při projetí automobilu (desítky jedinců), ale může dojít i ke vzniku smyku, 

což může mít za následek zranění osob ve vozidle a vzniku hmotné škody. 

Obr. č. 23 – Pozemní komunikace Mukařov 
směr Říčany u Prahy (vlastní foto 2012) 
 

 

Obr. č. 24 – Dopravní 
značení upozorňující na 
výskyt zvěře 
www.azznaky.cz) 
 

 
Obr. č. 25 – Ukázka opatření při migraci žab 
v okrese Karlovy Vary (mm.denik.cz) 
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Na obr. č. 26 je demonstrována tristní 

situace - jak může dopadnout zvíře, které se bude 

snažit překonat při své migraci oplocení. 

Dovedeme si asi představit jak muselo trpět. 

Výška oplocení je zřejmě vyhovující, ale velikost 

jednotlivého „oka“ by měla být rozhodně menší, 

aby zde zvěř nemohla takovýmto způsobem 

uvíznout nebo naopak menší zvěř proběhnout. 

 
 

Pozitivním příkladem pro řešení ochrany zvěře i účastníků silničního provozu 

by pro nás mohl být příklad kanadského národního parku Banff (obr. 27 A), kdy jsou 

řešeny nejen bariéry oplocení (obr. 27 B) viditelný rozdíl v provedení oplocení mezi 

ČR a Kanadou), nadchody a podchody pro zvěř, ale i eliminace vstupu zvěře na ko-

munikaci v místech dopravních uzlů, reflexní výstražná upozornění i dopravní zna-

čení. Současně jsou návštěvníci národního parku upozorňováni informačními letáky 

na čerpacích stanicích, informačních centrech i recepcích hotelů o způsobu jízdy 

v oblasti bohaté na zvěř. 

 

 
A: Rolovací zábrany proti vstupu zvěře na 
dopravní uzel 

 
 B: Vázané oplocení dálniční bariéry 

 
C: Reflexní upozornění na silnici nižší třídy bez 

 
D: Kapacitní podchod pod dálnicí 

Obr. č. 26 – Zvíře zachycené 
v oplocení (zdroj neznámý) 
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oplocení 

 
E: Večerní pozorování zvěře na silnici 

F: 
Běžné dopravní značení v místech s výskytem 
zvěře a omezenou viditelností (zatáčka) 

Obr. 27: Příklad řešení v Národním parku Banff- Kanada (foto: Pecharová, 2005). 
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6. ZÁVĚR 

V práci jsem dospěl k jednoznačnému závěru - mortalita zvěře na pozem-

ních komunikacích v ČR má neustále se zvyšující tendenci. Na začátku výzkumu, 

který jsem prováděl v rámci své diplomové práce v roce 2012 (Šmíd 2012) jsem 

zjistil, že naprostá většina silnic není nijak proti střetům se zvěří chráněna a ani na 

toto riziko řidič není upozorněn. Téměř nikde jsem neregistroval dopravní značení 

ke snížení rychlosti nebo dokonce značku upozorňující na možný výskyt zvěře.  

Tam, kde značka byla, v současné době není, i když jsou stále na těchto místech 

evidovány nehody.  

V současné době je velký trend ohraničení dálnic oplocením, bohužel nejsou 

ještě všude dokončena a výsledek tohoto opatření bude zjištěn až následující roky. 

Podobným trendem jsou tzv. „pachové ohradníky“ u komunikací nižších třid, které 

však vyžadují trvalou údržbu. Zvěř (zejména srnčí zvěř, černá zvěř) si na tento typ 

zábrany velmi rychle zvyká a přestává jí respektovat. Z tohoto důvodu není mým 

cílem zakončit výzkum disertační prací, ale pokračovat v něm i do budoucna. Data, 

která mám možnost získat od PČR jsou pro tento výzkum stěžejní a velmi precizní. 

Rozhodně je nelze nahradit vlastním terénním šetřením, ale vhodně je doplnit.  

Nejvíce nehod se stalo na pozemních komunikacích 1. a 2. třídy, což je sa-

mozřejmě ovlivněno tím, že komunikací tohoto druhu je v ČR nejvíce (tab. 5). Cel-

ková délka silnic a dálnic v ČR je necelých 56 000 km z toho dálnice mají 1250 

km, silnice 1. třídy 5811 km, silnice 2. třídy 14587 km, silnice 3. třídy 34130 km 

(www.rsd.cz).  

 
Tabulka č. 5 – Počet střetů (2010 - 2016) přepočteno na 1 km celkové délky komunikací 
(vlastní výpočet) 
Druh pozemní 
komunikace 

Počet střetů se 
zvěří 

Délka pozemní 
komunikace (km)  

Počet střetů na 1 
km 

Dálnice 3557 1250 2,8 

1. třídy 22676 5811 3,9 

2. třídy 19967 14587 1,3 

3. třídy 14473 34130 0,42 

 

Kušta (2011) uvádí, že střety zvěře s motorovými vozidly nejčastěji ovlivňuje 

čas události a měsíc, ve kterém ke střetu došlo. Uvádí, že nejčastěji docházelo 
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k nehodám kolem 22:00 hod. a druhá vlna srážek nastávala kolem 6:00 hod. ranní. 

Dále uvádí, že nejčastěji docházelo ke střetům v měsíci dubnu a květnu a další měsíc 

v pořadí byl prosinec. Z výsledků z celé ČR, které jsem zpracoval lze s tímto 

tvrzením souhlasit. Naopak z výsledků okresu Praha východ (Šmíd et Pecharova 

2013) se tyto údaje rozcházejí, jelikož např. v roce 2008 bylo nejvíce srážek v měsíci 

květnu a následoval měsíc listopad, v roce 2009 bylo nejvíce nehod v měsíci květnu 

a následoval měsíc říjen.  

Nejvíce nehod se dle mnou vyhodnocených údajů stalo v noci, bez veřejné-

ho osvětlení a viditelnost nebyla nijak ovlivněna povětrnostními podmínkami. 

Překvapující je zjištěný údaj, že velmi vysoký počet nehod se stal ve dne, kdy vidi-

telnost také nebyla nijak ovlivněna povětrnostními podmínkami. Obdobné výsledky 

pro střední Evropu uvádí Hothorn et al. (2012). 

 Důvody mohou být nejen nižší denní intenzity dopravy, ale také horší jízdní 

podmínky a méně sjízdných silnic v zimním období, kdy se vozidla pohybují poma-

leji (to platí zejména pro první, druhé a třetí třídy silnic a ostatních silnic). Nicméně 

jiní autoři tvrdí, že dochází k mírnému zvýšení výskytu kolizí se zvířaty právě v 

zimním období, například ve Švédsku ( Wahlström a Liberg, 1995). 
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v Moravskoslezském kraji. 

3. Tereza Maršálková (FŽP B-KRAJ-UTSS): Analýza a prevence střetů zvěře 
s motorovými vozidla na území ČR. 

4. Petr Matějka (FŽP B-KRAJ-DUTSS) 
Studie aktuálního pohybu zvěře na vybraných částech železniční tratě Libe-
rec-Mladá Boleslav. 
 

- Tomáš Pešek (FŽP B-KRAJ-DUTSS3) 
Vliv enviromentálních faktorů na střety zvěře s motorovými vozidly na po-
zemních komunikacích v Severočeském kraji. 
 

- Milan Přigrodský (FŽP B-KRAJ-DUTSS4) 
Vliv environmentálnách faktorů na střety zvěře s motorovými vozidly na po-
zemních komunikacích v Západočeském kraji. 
 

- Radek Rösner (FŽP B-KRAJ-DUTSS2) 
Funkce a využití ekoduktů v ČR. 

 
- Miloslava Slámová (FŽP B-KRAJ-DUTSS4) 

Studie aktuálního pohybu zvěře na vybraných částech železniční tratě Pří-
bram – Zdice. 

 

Oponované: 

 

- Jana Bělinová (FŽP B-KRAJ-UTSS) 
Monitoring invazivních druhů rostlin na Karolovarsku. 

 
- Petra Čížková (FŽP B-KRAJ-DUTSS4) 

Analýza možností cestovního ruchu lokality Brdy a návrhy jeho šetrného roz-
voje k životnímu prostředí. 

 
- Tomáš Čtvrtečka (FŽP B-KRAJ-DUTSS2) 

Monitoring invazivních druhů rostlin na Kopistské výsypce (Most). 
 
- Jana Doubravová (FŽP B-KRAJ-DUTSS2) 

Památné a významné stromy vybrané části okresu Ústí nad Labem. 
 
- Roman Friedrich (FŽP B-KRAJ-DUTSS2) 

Černé skládky v nivě řeky Bílina (část Most-Teplice). 
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- Radka Hepnarová (FŽP B-KRAJ-UTSS) 

Analýza vlivů cestovního ruchu na území CHKO Broumovsko. 
 
- Milan Jurik (FŽP B-KRAJ-DUTSS3) 

Vývoj hlubinného dobývání na dolu Marie v Královském Poříčí u Sokolova. 
 
- Albert Kymla (FŽP B-KRAJ-DUTSS) 

Ptačí chřipka v ČR a její hospodářské důsledky. 
 
- David Moravec (FŽP B-KRAJ-UTSS) 

Analýza vlivů cestovního ruchu na území CHKO Orlické hory z hlediska 
ochrany přírody a krajiny a návrhy šetrného rozvoje. 

 
- Karolína Perglerová (FŽP B-KRAJ-UTSS) 

Analýza vlivů cestovního ruchu na území CHKO Český kras z hlediska 
ochrany přírody a krajiny a návrhy udržitelného rozvoje. 

 
- David Petržílek (FŽP B-KRAJ-DUTSS) 

Analýza vlivů cestovního ruchu na území CHKO Kokořínsko z hlediska 
ochrany přírody a krajiny a návrhy šetrného rozvoje. 

 
- Martina Zahradníková (FŽP B-KRAJ-UTSS) 

Analýza vlivů cestovního ruchu na území CHKO Český ráj z hlediska ochra-
ny přírody a krajiny a návrhy šetrného rozvoje. 

 

9.2. Výuka 

 

LS 2015/2016 ZUZ04E – Ekologické aplikace v krajině – cvičící, přednášející,  

LS 2016/2017 ZUZ71E – Ekologické aplikace v krajině – cvičící, přednášející,  

LS 2016/2017 ZUA01E - Ekologické aplikace v krajině AMBO, AMBU (V) – 

cvičící 

LS 2016/2017 ZUZ71E – Ekologické aplikace v krajině (V) – cvičící, přednáše-

jící 

 

 

 

 

10. SEZNAM VYBRANÝCH AUTORSKÝCH VÝSTUP Ů  
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Abstract 

The paper analyses the collisions of animals with means of transport in road 

traffic in the entire territory of the Czech Republic in connection with tourism. The 

collisions were evaluated for the period from 2007 to 2016 under the different condi-

tions in which they occurred, for example, season, time of day, weather conditions, 

visibility and the like. The development of the number of accidents in individual pe-

riods and the scope of damage in relation to the collisions are analysed in such a 

manner as to allow for comparison of any financial resources spent on prevention 

with damage that has already occurred. 
 

Keywords: wild game, collisions, roads, means of transport, traffic safety, preventi-

on, safety precautions, tourism, destination(s) 

INTRODUCTION 

Road traffic density is continuously rising at such a rate that it is not possible 

to respond adequately and quickly to this problem. Road transport can generally be 

divided into freight and passenger transport; in passenger transport, the main reasons 

are business and recreational trips. In Europe, the major means of transport for indi-

vidual recreation is the passenger car (75% in 2017), to a lesser extent bus and air-

plane. The journeys are mainly organised individually (80%), and only about 15% 

are purchased from travel agencies and operators (Palatková, Zichová 2014). Indivi-

dual passenger car tourism is a significant accident risk factor.  
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The ever increasing need to build all types of roads is not adequately considered 

and designed beforehand in such a manner as to ensure mainly the safety of the 

transported people and subsequently also to protect wild game and prevent fatal col-

lisions. A significant role in safety is also landscaping, especially landscaping of 

highways and motorways (Anděl et al. 2006). 

It is also necessary to consider the potential consequences of absolute isolation 

of animals by fencing and preventing their access to the road. On the other hand, 

when migration structures are used, there is still a risk of animal mortality. Both an 

adequate number of migration objects and fencing of the roads have their justificati-

on, and it is necessary to combine them very prudently considering both risks (Gor-

čicová 2011). 

The study focuses on a comparison of the accident rate in connection with the 

collisions of motor vehicles with game in the past, i.e. since 2007 for the reason that 

these events were not digitally recorded before this date and the data are practically 

unavailable at present. Since 2007, collisions and accidents have been digitally pro-

cessed and in time information has been expanded, especially in the form of the spe-

cification of the precise sites of the events, the visibility at the time of the accident, 

weather conditions, damage incurred and the like. Unfortunately, to date no infor-

mation about the specific animal involved in the collision is recorded anywhere. 

Such information would be significant especially in terms of accident prevention and 

the implementation of specific measures. 

The decisive factor is timely and quality media coverage of the current si-

tuation in the Czech Republic.  This shall be one of the major preventive measures to 

help reduce these collisions, significantly increase the safety of people using means 

of transport and save dozens of animals every day. 

The objective of the study was to collect and evaluate data about animal collisions 

with motor vehicles in the entire Czech Republic for the period of 2007-2016. To 

process this data in the minutest detail possible and try to ascertain the causes of the-

se events. Furthermore, to evaluate the collision trend and obtain data about damage 

occurring to personal property and health in order to specify the consequences of the 

collisions and how dangerous they can be. To make an effort to design the most ef-

fective and simple measures to prevent or at least significantly reduce these collisi-

ons. 
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Traffic infrastructure in the Czech Republic and its impact on the 

animal population 

The developing infrastructure of the Czech Republic in many cases is an al-

most insurmountable obstacle for migrating animals. This mainly concerns roads but 

also the railway network. The transport infrastructure is one of the significant factors 

of regional development because it connects people and business entities in space 

within the scope of business and recreational journeys.  

It is thus necessary to continuously develop the road network. One of the 

possibilities is either to modernize the current roads or build new roads to reduce the 

load on the current network (Košňovský 2014). Frequented roads constitute a barrier 

for many animals and prevent them from free movement through landscape; further 

impacts include direct annexation of biotopes during the construction of roads (Zikeš 

2002). The animals subsequently seek ways in which to overcome these barriers, or 

search for “ weak points” in the barriers, which then creates a higher risk for road 

users. 

 

Roads as a barrier 

We can define a barrier in the landscape, for example, as a certain obstacle, 

hindrance or barrier preventing animals from moving from one place to another. On 

the other hand, the barriers may play a role in protecting animals from entering 

roads. It is thus significant to determine the degree to which the barrier acts as a 

barrier for the animals – potential risk and the extent to which it acts as protection 

from such risk.  

Another concept of roads as barriers according Ascensao (2017) may be that 

the barrier is a raised edge or restriction that has a negative effect on the loss of natu-

ral sites and may create a barrier effect because of interference and thus increase the 

mortality rate of animals. It may also concern so-called invisible barriers, i.e. noise 

barriers that restrict the animals to the same extent, but due to gradual domestication, 

animals get used to this type of barrier and subsequently stop perceiving it with their 

senses (Ilgurel 2016). On the other hand, many research studies are considering whe-

ther the barriers that prevent animals from entering the roads are even safe also for 

travellers in cars (Nycz 2016).  
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An artificial man-made barrier has a significant negative impact on the popu-

lation of game to which the individual species cannot or do not adequately adapt. 

Highly frequented roads such as highways and motorways, whose density in the 

landscape continues to grow disproportionately, are insurmountable obstacles for 

many species of migrating animals (Anděl et al. 2005). 

For many large mammals, the transport barrier is not insurmountable (tab. 1), 

but the traffic density and vehicle speed make it dangerous for the animals and road 

users (Aanen 1991). 

 

Tab. 1 - Factors that impact road migration according to Martolose et al. (2014).  

Factors Probability of animals entering the communication 
  

Increases 
 
Without influence 

 
Decreases 
 

 
Landscape type  

Heterogeneous land-
scape, the predomi-
nance of natural 
elements 

Homogeneous lands-
cape 

Urbanized landscape 

Accompanying 
vegetation of road 

In field In woods Without vegetation 

Traffic intensity Low Medium High 
Level of communi-
cation 

At terrain level, on a 
slight slit or em-
bankment 

In a deep cut On high embankment 

Fence of road Without fence Partly fence Fully fence 
Migration objects Witout migration 

objects 
- With migration ob-

jects 
Day time Twilight, sunrise Night Day 
Season Spring, autumn Summer Weather 

 

Animal mortality rate caused by collisions with means of transport 

If an animal collides with a motor vehicle, in 99% of the cases it entails the de-

ath of the animal and in many cases also injury to the persons involved as well as 

significant material damage. 

 From 2007 to 2016, 14 people died, 82 suffered serious injuries and 841 suffe-

red minor injuries as a result of collisions with animals on our roads. The total num-

ber of accidents was 63,599. It is quite certain that the animals are not to blame for 

all these collisions; if the drivers respected the road traffic rules and anticipated such 

a collision in these dangerous sections, this would reduce the accident rate. But there 

is an acute lack of adequate information about the dangerous sections and risk of 
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collision with animals in the Czech Republic, which substantially differs from many 

other European countries (Germany, Netherlands).  

Lima (2015) discusses the response of the animal to collision with a vehicle. 

According to him, in many cases, the animal is capable of avoiding the collision by 

natural instinct. Naturally, this also depends on the response of the driver and 

electronic detection of the vehicles. According to him, modern systems in motor 

vehicles give mammals a greater chance of survival when crossing roads.  

In the Czech Republic, the animals that are most frequently hit are wild boar 

(Sus scrofa), European hare (Lepus europaeus), red fox (Vulpes vulpes) and Euro-

pean roe deer (Capreolus capreolus) (Anděl et al. 2011). It is clear from his research 

that suitable fencing in combination with an eco-duct has the consequence of redu-

cing the risk of accidents. 

Animal migration and roads are very complicated systems that should mutually 

respect each other in every crossing design, and the local conditions must be evalu-

ated during each case of construction planning for maximum coherence between the 

landscape and the roads (Anděl et al. 2006). 

The behaviour of migrating animals in relation to the highway was also de-

scribed by Zikěš (2002) in his work, in which he states that if the migrating animal 

encounters a highway, it may solve the arising problem in various ways, for example: 

- By changing direction of movement and abandon – if the animal does not 

have a clear migration destination. 

- The individual may move along the highway until it finds a suitable migration 

object for crossing the obstacle. 

- It runs across the highway surface, which may result in a collision with a 

motor vehicle.  

Planting vegetation along roads is an important form of protection for animals 

and a method for preventing collisions. Desai et al. (2012) states that it is necessary 

to plant vegetation, not only along the roads, but also at sites with industrial zones. 

Currently, this situation is often solved by fencing the roads and highways, 

thus blocking animal migration. However, the biggest disadvantages are high costs 

and maintenance (Kostečka 2015). 
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Actual field research revealed many deficiencies, which do not make the 

fences around the roads “protection for the animals” , but rather their killers. It is not 

possible to build a fence in such a manner that it terminates a few metres before the 

start of the next measure in the form of, for example, a crash barrier. Such a gap is a 

fatal point for the animals, which enter the road where the other side is completely 

fenced off and the animal thus has no chance to find its way back, naturally resulting 

in 99% of cases with a collision with passing vehicles. The fences around the roads 

are described by Ascenasao (2013), who states that it is the most effective method for 

preventing such collisions, but he emphasises that their construction must be 

designed perfectly to prevent unnecessary deaths due to poor realisation and 

subsequent maintenance.  

Traffic density and its impact on collisions and animal mortality rate 

The traffic density or intensity is a major indicator of road load. According to 

the Internet resource www.ceskedalnice.cz, it is most commonly presented as the, so-

called, annual average daily intensities. However, the destination and journey distan-

ce are not evaluated in relation to the accident rate, i.e. the ratio of recreational trips 

to the total load and accident rate is not considered. 

Concerning the visitation rate of the individual tourist destinations, people mostly 

travel by passenger car. Naturally, this is related to the problem of collisions between 

vehicles and animals on the roads. According to CzechTourism, the most visited pla-

ces in the Czech Republic are Prague followed by the ZOO in Zlín, industrial monu-

ments in Dolní Vítkovice and the latest top destination – Aqualand Moravia. Signifi-

cant destinations are also the mountain regions (Šumava, Krkonoše), which are very 

popular with tourists in the Czech Republic (Klufová, 2016), and the spa regions 

(Bozóti, 2015). Further destinations for mainly the local population are significant 

recreational regions such as Sázava and the Upper Vltava catchment areas, Bohemi-

an Paradise, Lipno, South Moravia and the like. The journeys by passenger car to 

these areas are associated with a high risk of collision with animals because the holi-

day-makers often depart on Friday in the late afternoon hours and return on Sunday 

in the evening, often in low visibility conditions and without adequate physical rest. 

According to the Road and Motorway Directorate, motorways and first-class 

roads are the most frequented. 
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Fig. 2 – Traffic intensity on the motorways and first-class roads in 2016 (the 
thickness of the line indicates the relative load of the road) 

 

The highest number of accidents occurred on first- and second-class roads, 

which is naturally influenced by the fact that these are the most common roads in 

the Czech Republic. The total distance of motorways and roads in the Czech Re-

public is almost 56,000 km, of which 1,250 km are motorways, 5,811 km are first-

class roads, 14,587 km are second-class roads, and 34,130 km are third class roads 

(www.rsd.cz). Generally, the Czech Republic ranks 21stst in terms of the number of 

fatal traffic accidents in the EU (www.autoklub.cz). The table (1) shows the num-

ber of collisions in relation to the distance of the individual types of roads. 

Table 1 – Number of collisions (2007-2016) converted to 1 km of total road 
distance  

 

Types of roads Number of colli-
sions 

Length of roads 
(km) 

Number of colli-
sions 1 km 

Motorway 3380 1250 12,8 

1. class 22676 5811 3,9 

2. class 19967 14587 1,3 

3. class 14473 34130 0,42 
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METHODOLOGY 

The Czech Republic has an area of 74,864 km2 and more than 55,000 km of 

roads.  The data used in the research was acquired from the Police of the Czech Re-

public and the author’s own field research. At present, the Police records the acci-

dents – collisions of animals with motor vehicles in a high-quality manner; the lo-

cation is ascertained with a precision of 1 m, the weather conditions at the time of the 

accidents, light conditions and many other attributes that can be applied very well in 

various statistics and research. Unfortunately, only collisions to which the police 

were called and in which people were injured or major damage to property occurred 

are recorded. There is no record of the type of animal involved in the collision. The 

author’s own research revealed that most of the cases involve medium or large ani-

mal species, i.e. species from the size of a hare, fox, otter or badger. Upon collision, 

the smaller animal species cause almost no damage at all and for this reason, these 

events are not recorded anywhere. 

The basis of this work was the acquisition and processing of data on collisions of 

motor vehicles with animals from 2007 to 2016 in the entire territory of the Czech 

Republic. The data were acquired from the author’s own field research on the indivi-

dual roads and the study of police statistics, which contain records of the events that 

resulted in death or personal injury and also those events that resulted in damage to 

property. The data were subsequently processed and separated into several groups for 

a more detailed analysis: 

− map co-ordinates 
− date of the event 
− time of the event 
− type of road on which the event occurred  
− vehicle type 
− death toll 
− persons with severe injuries 
− persons with minor injuries 
− total material damage in hundreds of crowns 
− weather conditions at the time of the accident 
− visibility 

The map data from the ARC GIS system were used for the clearer represen-

tation and processing of the data. 
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RESULTS AND DISCUSSIONS 

After processing the source data into the form in which it is used, several compa-

risons and visualisations of individual years were made for the entire Czech Repub-

lic.  
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Fig. 3 – Number of collisions for the individual years in the period 2007 – 2016 for 

the entire Czech Republic   

 

The highest number of accidents was recorded in 2016, the lowest in 2009. 

After 2008, the rate of accidents involving collisions with animals had a declining 

trend, but rapidly increased again from 2010. According to the traffic police, this 

situation is due to the disproportionate increase in road traffic.  
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Fig. 4 – Number of collisions in the period 2007-2016 on all types of roads in the 
Czech Republic 
(0 - Motorway, 1 – First-class roads, 2 – Second-class roads, 3 – Third-class roads, 
4 – Node (i.e. a monitored crossroads in selected towns), 5 – Road monitored in se-
lected towns, 6 – Local road, 7 – Utility road, 8 - Other parts of roads)   

 

Kušta (2011) states that collisions between animals and motor vehicles are 

most often influenced by the time of the event and month in which the collision 

occurred. He states that accidents mostly occurred at about 10 p.m. and the second 

wave of collisions occurred at about 6 a.m. It is further stated that collisions occurred 

most frequently in April and May, and the next month in line was December. From 

the results for the entire Czech Republic, which we processed, it is possible to agree 

with this claim. On the contrary, from the results of the Prague East District (Šmíd 

2013), these data differ, since in 2008, for instance, May had the highest rainfall fol-

lowed by November, in 2009 the largest number of accidents occurred in May fol-

lowed by October.  

According to my data analysis, the highest number of accidents occurred at 

night, without public lighting, and the visibility was not influenced in any way by the 

weather conditions. A surprise is the ascertained fact that a very high number of 

accidents occurred during the daytime when the visibility was also not influenced in 

any way by the weather conditions (Šmíd et al. 2014). 
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Similar results for Central Europe are presented by Hothorn et 

al. (2012) and Pokorný (2006). The reasons may be not only the lower daily intensi-

ty of transport, but also worse driving conditions and less passable roads in winter 

when vehicles run at lower speeds (this applies mainly to first-, second- and third-

class and other roads). Nevertheless, other authors contend that there is a mild in-

crease in the occurrence of collisions with animals in the winter, for example, in 

Sweden ( Wahlström and Liberg, 1995). 

 The highest number of collisions on first-class roads in the Czech Republic 

for the given period – 22,676. During the classification of the roads according to Act 

No. 13/1997 Coll., the Road Act, the largest part of the Czech road network is com-

posed of first-class roads; the result shall certainly be impacted by this factor. 
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Fig. 5 – The scope of damage to property in the period 2007-2016 for the entire 

Czech Republic (in euro).  

 

The highest damage to property occurred in 2016 in the amount of 

€13,974,886, while the least was in 2009 in the amount of €4,225,879. The total da-

mage in the period 2007-2016 in connection with collisions with animals on the 

roads for the entire Czech Republic is €83,087,709. On average, one traffic accident 

results in damage amounting to €1,306.  

 If we focus on the health and safety of people, which is the highest priority of 

the research, we ascertained that in the period in question a total of 923 people were 

injured, of whom 5 people unfortunately died of their injuries. 
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Fig. 6 – Collisions between animals and vehicles 2010-2016 resulting in death or 

severe injury of people. 

 Figure 6 shows the places where severe injury (black spots) or death of peo-

ple (red spots) occurred in connection with the collision of a vehicle with an ani-

mal.  

 
Table 2 – Number of collisions (2007-2016) - comparison of the summer ho-

lidays (with a higher road usage associated with tourism) and selected months (be-
fore and after the holidays) 

 
Years 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
Summer 
holiday 1369 1111 438 885 558 885 1027 1277 1558 1691 

March – 
April  1428 1036 447 436 611 813 969 1242 1371 1808 

September 
- October 1436 1294 482 708 641 1221 1169 1385 1803 1954 

 

Table 2 shows the number of accidents that occurred during the summer holi-

days when the traffic on the roads should have been higher for reason of travel (holi-

days, transport of children going for holidays and the like). For comparison, the peri-
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ods April-May and September-October were selected at random. We determined that 

the holidays do not have any significant impact on the number of accidents – collisi-

ons with animals. The holiday period is not even different in the overall number of 

traffic accidents (www.autoklub.cz). Overall, in the period 2007-2016 there were 

10,799 collisions during the summer holidays; during the selected months of April 

and May 22,892 collisions occurred and in September and October there were 12,093 

collisions. The reason for the lower number of incidents may thus on the contrary be 

lower traffic on the roads during the summer holidays than in other months during 

the year. People are taking holiday and are not travelling to work every day. On the 

contrary, in the period of April-May, animals are highly active (migration) and wea-

ther conditions are generally worse. These results are also confirmed by the accident 

statistics of the Autoklub ČR (http://www.autoklub.cz). 

 

Table 3 – Number of collisions (2007-2016) - comparison of the Christmas 
season and the same days in the selected month (May) 

  
Years 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Christmas 

24, 25, 26 
53 45 22 18 22 38 42 55 70 44 

May 

24, 25, 26 
76 65 21 31 31 57 75 50 87 94 

 

A further comparison was between the Christmas season, when road traffic 

should have been higher again, especially for reason of family visits and trips to win-

ter resorts. Table 3 shows that the number of collisions does not differ significantly 

and, on the contrary, the number of collisions on the same day of a month selected at 

random (May) is higher. Overall, the Christmas season in the years in question regis-

tered 409 collisions, and 587 collisions occurred on the same days in another month. 

From the stated results, we can thus state that the free days or summer holi-

days do not have any significant impact on the higher number of accidents in con-

nection with collisions between animals and motor vehicles. The problem is year-

round and it is not possible to focus only on individual months because the result 

shall not differ in any way. 
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Fig. 7 – Graphic representation of collisions for the period of 2007-2016 (available 

data from the Czech Republic). 

 

The coloured spots in the figure show the accidents in the individual years in the 

entire territory of the Czech Republic. By plotting the precise GPS co-ordinates, it 

was possible to get an overview of the density of these collisions. Unfortunately, this 

data is missing in part of South Bohemia, the reason being the recording of data on 

so-called “ Euro forms” , where the accidents are recorded by hand on a form and are 

not digitalized. These data are currently unavailable, and their subsequent processing 

will be very difficult. However, for quality research and a clear view of the situation 

in the Czech Republic, these data are indispensable because field research allows us 

to get only an idea of these events but not the precise situation. 

 

CONCLUSION 

In this paper, we confirmed the fact that collisions with animals on the roads in 

the Czech Republic have a continuously rising trend. At the beginning of research, 

(Šmíd 2012), we ascertained that the great majority of roads are not in any way pro-

tected against collision with animals and drivers are not even warned of this danger. 

Road signs to reduce speed or any signs warning about the possible presence of an 

animal were virtually absent. On the contrary, there was a decline in the number of 
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warning traffic signs although the concerned road sections are still registering acci-

dents.  

A great trend at present is fencing of the motorways, but unfortunately the fences 

are not completed everywhere. The result of this measure shall be verified only in 

subsequent years. There is fear that the result of this measure shall not be significant-

ly positive because the fences are not safely completed at many points and animals 

can without any difficulty enter the road at these points. These places are extremely 

risky because drivers do not assume danger in the form of animals on the road. If 

such a situation arises, the animal is incapable of finding its way back through the 

fence and away from dozens of passing motor vehicles. 

A similar trend is so-called “ scent fences” on the lowerclass roads, which, 

however, require continuous maintenance. Wild game (especially roe deer and wild 

boar) quickly get accustomed to this obstacle and stops perceiving it. For this reason, 

it is almost impossible to permanently complete this research; instead, it must be but 

continued into the future along with monitoring the development of the situation in 

connection with the implemented measures.  For road users, these blue illuminated 

fences mean safety against collision and reduced attention. 

The basis of prevention must be quality awareness of the population. The war-

nings for drivers that collision with an animal may occur should be posted at points 

most frequented by the drivers. Various leaflets carrying this information at petrol 

stations, at least in three world languages, would be a good start for this prevention. 

It is further necessary to inform the public in the media, such as, on the radio, televi-

sion and internet. We have never heard any warning of such a problem on traffic 

radio broadcasts for drivers. A great benefit could also be so-called unsolicited text 

messages in which the operator sends SMS messages containing various types of 

information at random according to the current location of the mobile telephone 

users. In the course of our research we did not register any warnings on digital in-

formation signs installed on the most frequented Czech roads and motorways in re-

cent years, not even during normal travel (average personal travel distance of approx. 

100,000 km). A further potential solution, one that needn’ t be so expensive, is road 

signs warning drivers about the potential danger of collisions with animals. These 

cost only tens of euro, but may be a very useful source of information.  
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In conclusion, it is also necessary to state that we cannot only blame the animals as 

such for these collisions, as people are much more to blame – excessive speed that is 

unsuitable for the road conditions, inattentive driving, the poor technical condition of 

the vehicle and the like. If a system were established in the Czech Republic that is 

identical to those that exist, for example, in Norway, where the insurance company 

reduces indemnity in a relatively drastic way upon determining a violation of the 

road traffic conditions stipulated by law (for example, excessive speed), the number 

of accidents could be significantly lowered. 
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Abstract 

 This research deals with analysis and prevention of vehicles conflicts with 
animals in the Prague East area. In this work various conditions usually occurring 
during conflicts are taken into account, such as annual weather factor or visibility in 
a different time of day. 

Further in the work is dealt with possible prevention and measures for these 
conflicts through various ways that are either currently in use and already prevent 
these conflicts or vice versa exist but are not used. The work is mainly focused on the 
large mammals; smaller animals are not included in the work because vehicles con-
flicts with these animals are very rare and unrecorded. 

Keywords: animal, road traffic, road safety, landscape, migration 

• Introduction  
One of the effects of vehicle traffic is still denser and increaseing  risk of con-

frontation with the game. Construction of a new ways of communication means for 
animals is an serious obstacle that must be overcome on a daily basis and if there are 
not sufficient measures considered in advance to prevent these obstacles such as 
warning signs, consequences can be fatal. A significant role also plays modifying of 
the terrain, which is very important for a natural connection with the surrounding 
environment. If spaces of migration object are interconnected with the adjacent land-
scape, it is estimated that animals use it (Anděl et al. 2006).It is also necessary to 
consider what consequences can have the sheer isolation of the animals caused by a 
complete fencing and by preventing the entry into the communication. On the other 
hand, if the migration objects are used, there is still a risk of mortality for animals. 
Sufficient number of migration objects as well as fencing communication has their 
justification and combining them needs to be considered very carefully and it is 
always necessary to consider both the risks (Gorčicová 2011).The core part of the 
work is mainly focused on the mortality of large mammals on selected roads in the 
District of Prague-East. Furthermore, it is focused on the factors, which cause the 
deaths of large mammals on the basis of the data obtained from 2007 to October 
2011. 
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• The objectives 
The main aim of the work was to obtain data about the clashes game with mo-

tor vehicles in the district Prague East and to process these data as fully as possible, 
graphically display them and determine the causes of these events and try to suggest 
what might be the most effective and simplest measures to prevent, or at least a sig-
nificantly reduce in these collisions. 

 
• Landscape 

There are quite a large number of definitions for the term landscape. Accor-
ding to Sklenička (2003), landscape is perceived differently by architect, scientist,  
economist, farmer, politician or an artist. 

Fragmentation of the landscape is the serious problem, which has negative 
impact on the landscape character and wildlife populations. In the process of frag-
mentation continuous biotopes are divided into smaller and more isolated and mi-
gration barrier are formed. Landscape always used to be fragmented but industrial 
development, mining, railway and road traffic enhanced this phenomenon. The cru-
cial  question of fragmentation is to which extent it is bearable. Currently the main 
risk factors are residential building and construction of transport infrastructure – new 
highways, roads, and rail corridors. The risk of landscape fragmentation must be ta-
ken into consideration when planning the use of landscapes (www.mzp.cz). 
 
• Traffic infrastructure in the Czech Republic and its influence on animals 

population 
Traffic infrastructure in the Czech Republic is constantly developing and mo-

re roads that are barriers for animas are built. Regarding traffic infrastructure, forget 
one of the major obstacles for the animals, which is of course the rail network cannot 
be omitted. Trombulak (2003) suggests that infrastructure has a negative effect on 
the biological integrity of terrestrial and aquatic ecosystems, and the main negative 
effects according to him include: 
- Physical changes in the environment 
- Modification of animal behaviour 
- Mortalities as a result of a crash with vehicle 
- Mortalities of fauna during the road construction 
- Changes in the chemical environment 
- Expansion of exotic effects 
- An increase of the civilization pressure 
 
• The mortality of animals caused by crashes with the motor vehicles 

The number of killed animals as a result of a collision with motor vehicles is 
growing every year. The ever-increasing frequency of transport, which is related to 
the increasing number of motor vehicles on the roads, is definitely the main reason. 
According to Dufek et al. (2000) animal mortality is the most significant effect of 
fragmentation. Kotlásková (2010) states that a clash with the game is a car accident 



Analýza příčin a prevence střetů zvěře s dopravními prostředky v silničním provozu  
 

  
Česká zemědělská univerzita v Praze, Fakulta životního prostředí                                         stránka 
101 

 

not caused by driver, during which the wildlife animal, or part of it, was found on the 
site of a traffic accident, or near the site of a traffic accident, and also following is 
valid: 
• Persons were not injured during this accident 
• There was not any technical defect on the vehicle presented or found 
• A driver had not used alcoholic beverages, or other addictive substances 

"Mortality caused by collisions with vehicles is probably the most visible im-
pact of transport on wild species. The most influential factors can be found near the 
roads, for example fencing, alleys, crash barriers etc. "(Anděl et al. 2005). 

Police Department that keeps track on the conflicts of motor vehicles provi-
des us following numbers. 

In 2007 (since when statistics are kept) 7936 traffic accidents caused by colli-
sion of the game was registered in the Czech Republic, in which total estimated loss 
on property was 253 461 800 CZK. That year these accidents killed 3 people, 14 pe-
ople were seriously injured and 72 people were injured lightly. 

In 2008 there were 7030 collisions with game with estimated loss on property 
223 802 CZK,  2 people were killed and 7 people were seriously injured and 84 were 
injured lightly. 

In 2009, there were 2804 collisions with game with estimated loss on proper-
ty 111 985 900 CZK. Nobody was killed that year, but 9 people were badly injured 
and 61 people were injured lightly. 

In 2010 there were registered 3219 accidents with game, estimated total loss 
on property was 126 482 000 CZK. 1 person was killed that year, 3 people were seri-
ously injured and 63 people were injured lightly. 

In 2011 there were 3693 accidents, estimated loss on property was 144 797 
200 CZK. That year 3 people were killed, 11 people were seriously injured and 63 
people were injured lightly (police of the Czech Republic Police Presidium of the 
CZECH REPUBLIC, 2011). 

It is important to further evaluate this issue, because animal mortality is the 
most visible impact which traffic has on wildlife. 

6. Migration animals 

According to Sklenička (2003) migration is the motion of a large number of 
individuals of the species from one place to another. Migration can also be described 
as a general concept of all the moves of wild animals in the countryside. Migration 
profile is the space where there is a crossing of a migration path with traffic commu-
nications (Anděl et al. 2011). 
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Migration paths and traffic roads are both very complex systems and local 
conditions should be considered when planning and building crossing (Anděl et al. 
2006). 

Migration of mammals is not fully understood phenomenon, reasons for mi-
gration can be various, for example food, disturbing elements, reproduction and so 
on, migration for this reasons is called common or daily migration (Müller and 
Berthould 1997). 

Zikeš (2002) described strategies of animal behaviour when confronted with 
the highway: 
• Change of the direction and leaving the area 
• Moving alongside the highway until there is a possible crossing point 
• Crossing the highway which can lead to the crash with the vehicle. 

 
7. Methodics 
 
7.1 An evaluation of the data obtained from the Police of the Czech Republic
  
 The essential of the work was to obtain and evaluate the data about the 
vehicle accidents with the wild animals from 2007 until September 2011 in the Pra-
gue East district. The data were obtained by the field research of the traffic on the 
roads in the above mentioned district and combined with evaluated data from the 
police statistics. There are registered data of the accidents, which caused the death or 
injury of the passengers or also the accidents, which caused the damage of the pro-
perty. The data were divided into the following groups for detailed analysis. 
• GPS coordinates 
• Date of the accident 
• Time of the accident 
• Kind of the road, where the accident happened 
• Kind of the vehicle 
• How many people died 
• How many people heavy injured 
• How many people light injured 
• The total costs of the damage of the property in hundreds of CZK 
• The weather conditions in time of the accident 
• The visibility 
 
 After the analysis the data were evaluated and graphically shown in the pro-
gram ARC GIS (geographic information system) for the final summary and to use for 
possible prevention and application for the warning of a potential accident which can 
happen on the road. 
 
8. The results 
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8.1. Conflicts of wildlife ČR 
From obtained material there were evaluated dates of crashes of vehicles with 

game on traffic road all over the Czech Republic in the period from 2007 until Sep-
tember 2011 (fig. 1). 

Fig. 1 – The number of accidents from to 2007–2011–9 in the Czech republic 

The result is that most accidents was in the year 2007 (7936). By contrast, in 
2009, the number of accidents decreased rapidly to the value 2804. In 2011the num-
ber of accidents was only 2640, but accidents are recorded only until the month of 
September and the end of the year is not included. 
In comparison the number of individual crashes for the entire CR evaluated by the 
type of communication for example: highway – 1578 accidents, first class road – 
8852 accidents, second class road – 6941 accidents, third class road – 4914 accidents 
etc. 
 

Most of the car crashes with game in the Czech Republic during the years 
2007 – 2011 took place on the first class roads, data show that most of the crashes 
was registered in the 2007 (8852) 

The first class roads are the most frequent type of communication and also the 
longest communication system in the Czech Republic. The numbers of crashes might 
interfere with this fact. 

On the other hand, not such a big number of crashes on highways may be 
caused by the fact that highways are shorter in kilometres than the first class roads 
and they are also much busier, which may be repelling for the game. 

 
 
Fig.2 –  The number of accidents from to 2007–2011–9 in the Prague of the 

East 
 

8.2.  Conflicts of wildlife Prague of the East 
From all the evaluated data were further chosen only these related to Prague 

East area These data were further processed according to methodology (fig. 2) 
  
 

Most accidents in the district Prague East happed in the year 2007 (158) and 
the number of accidents is decreasing every year, which might be influenced by the 
disciplinary scoring system introduced in the Czech Republic in 2006. Since then 
drivers try to rides lowly and obey the road rules, so there is less accidents including 
the crashes with game. Also more people is aware of the situation try to find the way 
how to lower the mortality of animals on the roads. Technological progress can also 
play a role, because drivers in modern cars are able to spot the animal sooner and 
react in more flexible manner (fig. 4). 
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Fig. 4 – The number of accidents from 2007–2011–9 district Prague of the East 
 

Places of accidents captured in system GIS for easier orientation.   
 

There is less points than actual accidents on Fig. No. 3, because individual 
points in many areas overlap, since they are the place where the conflict occurs re-
peatedly. 

Most accidents were registered in December 2007 and least accidents were 
registered in February 2009, March 2009, 2010 and June 2011 (tab. 1). Every year 
the most accidents occurred in month of May. 
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Years/month  I. II. III. IV. V. VI. VII.  VIII
. 

IX. X. XI. XI
I. 

2007 8 8 5 18 21 9 8 14 13 16 14 24 
2008 13 3 8 12 19 13 9 8 11 13 14 10 

2009 9 7 1 10 14 10 4 5 4 13 8 8 

2010 3 1 1 2 13 8 10 9 6 6 12 9 

2011-9 7 4 7 8 14 1 7 9 5       

Tab. 1 – The number of accidents per months from 2007 – 2011-9 in the district Pra-
gue of the East 

Most of the crashes was with personal vehicle, Table 2 lists the exact number 
of accidents according to the vehicle type. 

 

Type vehicle/years 2007 2008 2009 2010 2011-9 

Motorcycle 1 2 3 0 1 

Car without a trailer 135 109 68 62 49 

Car with a trailer 2 0 0 0 0 

Truck 11 16 13 9 3 

Truck with a trailer 0 1 0 0 1 

Truck with a long trailer 6 3 5 4 7 

Bus 2 1 4 5 1 

Not detected – the driver missed 1 1 0 0 0 

Tab. 2 – The number of accisdents from 2007 – 2011-9 in the district Prague of the 
East divided by type of the vehicle 

The data were also evaluated according to the consequences of the accident. 
These data might be influenced by the fact that condition of persons involved is mo-
nitored only 24 hours after the accident. 
The very fortunate outcome of the research is that nobody was killed in this kind of 
accidens in mentioned years. 

All these accidents happened during the time of low visibility and under dif-
ficult weather conditions, which make it more difficult for driver to react on unex-
pected situation. During these accidents the vehicle also crashed with another ob-
stacle after the collision with the game. 

 
9. Conclusion 

In this work I conclude that mortality of game on the road should be given far 
greater importance. When evaluating data it was found that around communications, 
where there may be a conflict with wildlife are no preventive measures taken. Traffic 
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signs suggesting reducing the speed because of the wildlife can be hardly ever found 
on the roads. The only exception is a part of road from Říčany u Prahy to Mukařov, 
where there are signs informing drivers about possibility of wildlife occurrence on 
the road and where the speed limit is reduced to 60 km per hour. 

The results clearly show that in the evaluated period most accidents happened 
in the year 2007, further it was found out, that most of the accidents happened regar-
dless the year on the second class roads with the good visibility and under normal 
weather conditions. 

Fortunate finding, however, was that during these events nobody was killed. 
Considering the costs of 1 km of highway, which is about 300 millions crowns 
(www.rsd.cz) the price of the traffic sings informing drivers about wildlife negligible 
(www. adoz-znaecni). Unexpensive is also fencing or tree planting which would pre-
vent the entry of game on the road. Mediatisation also has a great potential in preven-
ting these accidenst. 

This research will contribute to general awareness of this phenomenon as well 
to development of navigation system for drivers, which would inform them when 
driving through the areas with higher risk of game passing the road. 
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Analýza možných příčin a prevence střetu motorových vozidel se 
zvěří v okrese Praha-východ 
 
Abstract 

 This research deals with analysis and prevention of vehicles conflicts with 

animals in the Prague East selected area. In this work various conditions usually 

occuring during conflicts there are taken into account, such as annual weather factor 

or visibility in a different time of day. 

 Further in the work is dealt with possible prevention and measures for these 

conflicts through various means that are either currently in use and already prevent 

these conflicts or vice versa exist but are never used. The work is mainly focused on 

the large mammals because smaller animals are not included in the work as vehicles 

conflict with these animals are very rare and nowhere recorded. 

 

Keywords: animal, road transport, road safety, landscape, migration 

 

Úvod 

 Jedním z důsledků stále hustšího automobilového provozu je i zvýšené ne-

bezpečí střetu se zvěří. Vybudování nových dopravních komunikací znamená pro 

živočichy nemalou překážku, kterou musí každodenně překonávat. Pokud nejsou 

předem zvážena dostatečná opatření, která by střetům mohla zabránit, jako např. 

upozornění prostřednictvím dopravní značky, může mít tento fakt fatální následky. 

 Významnou roli představuje také úprava terénu, která je velmi důležitá pro 

přirozené sžití s okolím. Pokud budou vzájemně propojena místa migračních objektů 

s přilehlou krajinou, je odhadováno jejich upotřebení živočichy (Anděl et al., 2006). 

 Je také zapotřebí zvážit, jaké důsledky může mít naprostá izolace živočichů 

způsobená úplným oplocením, tedy zabráněním migrace. Ale i v případě použití mi-

gračních objektů, stále hrozí riziko mortality živočichů. Jak dostatečné počty mi-

gračních objektů, tak oplocení komunikace mají svá opodstatnění a je nutné přistu-

povat k jejich kombinování velmi obezřetně (Anděl et al., 2011). 

 Stěžejní část práce je zaměřena na mortalitu velkých savců na jednotlivých 

pozemních komunikacích v okrese Praha-východ a na příčiny, které způsobují úhyny 
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velkých savců. Práce využívá dat získaných v období od ledna 2007 do října roku 

2011. 

 

Cíle 

 Cílem práce bylo získat data o střetech zvěře s motorovými vozidly v okrese 

Praha-východ a pokusit se navrhnout co možná nejúčinnější a nejjednodušší opatření 

k zabránění nebo alespoň k významnému snížení těchto kolizí. 

 

Krajina 

 Krajina, pro tento pojem existuje velké množství definic. Jak uvádí Sklenička 

(2003), jinak vnímá krajinu architekt, jinak přírodovědec, historik, ekonom, zemědě-

lec, politik nebo umělec. 

 Fragmentace krajiny výstavbou komunikací patří k nejvýznamnějším pro-

blémům, které negativně ovlivňují charakter krajiny a populace volně žijících živoči-

chů. Jde o proces, při kterém dochází k rozdělení souvislých biotopů do menších a 

izolovanějších celků a zároveň ke tvorbě migračních bariér. Fragmentace krajiny 

provází celou historii lidstva. Situace se zhoršila s rozšířením těžby nerostných suro-

vin, rozvojem průmyslu, železniční a silniční dopravy. Zásadním problémem frag-

mentace je otázka její únosné míry. V současné době je hlavní rizikovou aktivitou 

výstavba obytných souborů mimo zastavěná území obcí a výstavba dopravní infra-

struktury – nových dálnic, silnic a železničních koridorů. Rizika fragmentace je třeba 

zohlednit při plánování využití krajiny (www.mzp.cz). 

 Pojem fragmentace krajiny vychází z latinského slova fragmentum (úlomek, 

zlomek, kousek). Fragmentace je proces, kdy se celek rozpadá na dílčí kusy, zlomky. 

Fragment je zde vnímán jako určitý odpad, který již nemá plnohodnotné vlastnosti 

původního celku (Anděl et al., 2005). 

 Lipský (2000) uvádí, že každá krajina má svojí specifickou strukturu, každá 

změna v krajinné struktuře má vliv na energomateriálové toky v krajině, ovlivňuje 

průchodnost a obyvatelnost krajiny a mění její celkové charakteristiky. 

 

 V praxi se celistvost krajiny rozděluje do dvou samostatných, ale prováza-

ných okruhů: 



Analýza příčin a prevence střetů zvěře s dopravními prostředky v silničním provozu  
 

  
Česká zemědělská univerzita v Praze, Fakulta životního prostředí                                         stránka 
120 

 

• fragmentace krajiny z pohledu celistvosti krajinných celků – hlavním meto-

dickým postupem je definice tzv. nefragmentovaných oblastí, 

• průchodnost krajiny ve vazbě na konkrétní dopravní stavby – hlavním meto-

dickým postupem je stanovení migračního potenciálu stavby a následný ná-

vrh konkrétních technických opatření k zajištění průchodnosti 

(www.enviweb.cz) 

 

 V současné době, vzhledem k narůstajícímu počtu motorových vozidel na 

komunikacích, nemůže stávající silniční síť uspokojit nároky lidské populace. Proto 

se neustále budují nové silniční komunikace, které jsou pro živočichy téměř nepře-

konatelnou překážkou. Jak uvádějí Anděl et al. (2006), hodnocení dopadu komunika-

ce pro faunu a floru je nutné vztahovat k širšímu zájmovému území a k celé síti in-

frastruktury, ke které daná komunikace patří. 

 Dálniční a silniční síť je třeba budovat s ohledem na krajinu a výskyt živoči-

chů, nejlépe v souvislosti s udržitelným rozvojem. Udržitelný rozvoj představuje 

alternativní model vývoje společnosti, oproti dominující industriální ekonomice. Od-

ráží přirozené environmentální limity hospodářského růstu; politiky založené na této 

koncepci prosazují uvedení hospodářského a společenského vývoje do souladu s ka-

pacitami ekosystémů, se zachováním přírodních hodnot a biologické rozmanitosti 

pro nynější i příští generace. Klasická definice ze zprávy Komise OSN pro životní 

prostředí a rozvoj (tzv. Zpráva Brundtlandové) z r. 1987 zní takto: „Udržitelný roz-

voj je takový rozvoj, který zajistí potřeby současných generací, aniž by bylo ohrože-

no splnění potřeb generací příštích, a aniž by se to dělo na úkor jiných národů“ 

(www.mzp.cz). 

 

Dopravní infrastruktura v ČR a její vliv na populaci živočichů 

 Dopravní infrastruktura se v ČR neustále rozvíjí a na našem území vznikají 

stále další silniční komunikace, které jsou pro migraci živočichů téměř nepřekonatel-

nou překážkou. Když hovoříme o dopravní infrastruktuře, nemůžeme opomenout 

jednu z dalších velkých překážek pro živočichy – železniční síť. 

 Trombulak et Frissell (2000) studovali vědeckou literaturu zabývající se eko-

logickým dopadem silnic. Došli k závěrům, že pozemní komunikace mají negativní 
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vliv na biologickou integritu suchozemských i vodních ekosystémů. Mezi hlavní 

negativní efekty podle nich patří: 

• fyzikální změny prostředí živočichů 

• modifikace chování živočichů 

• mortalita při srážkách s dopravními prostředky 

• mortalita živočichů při výstavbě silničních komunikací 

• chemické změny prostředí živočichů 

• rozšiřování cizokrajných efektů 

• zvýšení civilizačního tlaku. 

 

 Zikeš (2002) uvádí, že frekventované dopravní cesty (především komunikace 

dálničního typu) významně ovlivňují okolní přírodní prostředí. K nejvýznamnějším 

vlivům patří především skutečnost, že komunikace představují pro řadu organismů 

bariéry, které brání volné průchodnosti krajiny.  

 Anděl et al. (2005) rozdělili hlavní rizikové faktory – rizikové aktivity – pro 

populaci živočichů takto: 

• zemědělství – chemické ošetřování monokultury, vznikající pastevní areály, 

oplocování pozemků 

• průmysl – výstavba průmyslových areálů, většinou mimo dopravní infrastruk-

turu, těžba nerostných surovin 

• výstavba obytných souborů a doprovodné infrastruktury – hlavním problé-

mem je výstavba individuálních objektů a to i celých satelitních městeček a 

obchodních zón mimo zóny dosavadní dopravní infrastruktury 

• dopravní infrastruktura – problematika výstavby nových dálnic, silnic a že-

leznic. 

 

Mortalita živo čichů způsobená střety s dopravními prostředky 

 Počet usmrcených živočichů v důsledku střetu s motorovými vozidly je kaž-

doročně dost vysoký. Za tento problém zcela jistě může neustále se zvyšující frek-

vence dopravy a větší počet motorových vozidel na silničních komunikacích. Že je 

úmrtnost živočichů nejznámější důsledek fragmentace lokalit a každoročně jsou mi-
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liony živočichů usmrceny při kolizích s vozidly, uvádějí ve svém projektu Anděl et 

al. (2003). 

 Kotlásková (2010) uvádí, že střet se zvěří je dopravní nehodou nezaviněnou 

řidičem, při které dojde ke střetu vozidla se zvěří a při které je zvěř nebo její část 

nalezena na místě dopravní nehody nebo poblíž místa dopravní nehody. Dále pro ni 

platí, že:  

• při tomto střetu nedošlo ke zranění osob, 

• na zúčastněném vozidle nebyla uplatňována ani zjištěna technická závada,  

• u řidiče nebylo zjištěno požití alkoholických nápojů nebo jiné návykové lát-

ky.  

 

 Jestliže jsou tyto podmínky splněny, věc dopravní nehody, kdy došlo ke stře-

tu vozidla se zvěří, se na místě dopravní nehody dokládá na ,,Protokolu o střetu se 

zvěří“. Pokud ovšem není některá z těchto podmínek splněna, dokumentuje se tato 

dopravní nehoda na ,,Protokol o nehodě v silničním provozu“ a zpracovává se jako 

velká dopravní nehoda. V případě, že se uhynulá zvěř na místě dopravní nehody na-

chází, výjezdová služba ji předá oprávněné osobě mysliveckého sdružení, v jehož 

honitbě ke střetu došlo (Kotlásková, 2010). 

 „Mortalita způsobená kolizemi živočichů s vozidly je pravděpodobně nejvidi-

telnějším vlivem dopravy na volně žijící druhy. Faktory, které mohou střety zvěře s 

motorovými vozidly ovlivnit, jsou především okolí silničních komunikací (výška 

svodidel), oplocení, výsadba vysoké zeleně nebo rychlost vozidel“ (Anděl et al., 

2005). 

 Data získaná od Policie ČR, která každoročně eviduje střety motorových vo-

zidel se zvěří v celé ČR, jsou uvedena v Tab. 1. 

 Tímto problémem je třeba se i nadále zabývat, neboť mortalita zvěře na po-

zemních komunikacích je pravděpodobně nejvíce viditelným ukazatelem silniční 

dopravy dopadající na živočichy. 
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Tabulka 1. Evidované počty střetů se zvěří za období leden 2007 až září 2011 na 

území celé ČR. Zdroj dat: Analytické oddělení Policejního prezidia, Policie ČR. 

Rok 
Následky nehod 

2007 2008 2009 2010 2011-9 

Počet nehod 7936 7030 2809 3219 3693 

Škoda na majetku v mil. Kč 253,5 223,8 112,0 126,5 144,8 

Počet usmrcených osob 3 2 0 1 3 

Počet těžce raněných osob 14 8 9 3 11 

Počet lehce raněných osob 72 84 61 63 63 

 

Migrace živočichů 

 Podle Skleničky (2003) je migrace hromadný směrovaný pohyb velkého po-

čtu jedinců daného druhu z jednoho místa na druhé. 

 Migrace se dá také popsat jako souhrnný pojem veškerých pohybů volně žijí-

cích živočichů v krajině. Migračním profilem se rozumí prostor, ve kterém dochází 

ke křížení migrační cesty s komunikací (Anděl et al., 2011). 

 Migrace trasy zvěře a silniční komunikace jsou velmi složité systémy, které 

by se měly při každém návrhu křížení navzájem respektovány a při plánování vý-

stavby by měly být hodnoceny místní podmínky pro maximální soulad krajiny s po-

zemní komunikací (Anděl et al., 2006). 

 Otázku proč různé druhy savců každoročně migrují, doposud nikdo nevyřešil. 

Živočichové migrují z mnoha důvodů (např. hledání potravy, rozmnožování, výskyt 

rušivých elementů). Tyto migrace se označují jako pohyby běžné nebo denní (Müller 

et Berthould, 1997). 

 Chování migrujících živočichů ve styku s dálnicí popsal Zikeš (2002). Uvádí, 

že pokud migrující jedinec narazí na dálnici, může vzniklý problém řešit následují-

cími způsoby: 

• změní směr pohybu a místo opustí – k tomuto řešení se jedinec rozhodne, po-

kud nemá vytyčený jasný cíl migrace, 
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• může sledovat dálnici do té doby, dokud nenajde vhodný migrační objekt k 

překonání překážky, 

• přeběhne dálnici po jejím povrchu, což může mít za následek střet s motoro-

vým vozidlem. 

 

 Na frekvenci přebíhání má vliv řada faktorů (Zikeš, 2002): 

• charakter okolní krajiny a denzita zvěře v okolí, 

• niveleta dálnice ve vztahu k okolnímu terénu, kdy spárkatá zvěř překonává 

dálnici po jejím povrchu zpravidla v místech, kdy je nivelita dálnice v úrovni 

okolního terénu, 

• doba existence dálnice, neboť je zvěř zvyklá na komunikaci a při výstavbě 

nové komunikace dochází k častějším vběhům, 

• svodidla, která zejména srnčí a černá zvěř nerada překonává, 

• oplocení dálnice, které nelze překonat. 

 

Metodika – vyhodnocení dat získaných od Policie ČR 

 Data byla získána od Policie České republiky a z Analytického oddělení Poli-

cejního prezidia. Data jsou zpracovávána a evidována od roku 2007 – do měsíce září 

2011. V těchto statistikách jsou evidovány pouze ty nehody a události, které měly za 

následek úmrtí nebo zranění osob a také ty události, kde došlo ke škodě na majetku. 

Samozřejmě statistiky neevidují všechny střety dopravních prostředků se zvěří, ne-

boť mnoho událostí není nahlášeno z důvodu nulové škody na majetku nebo si střetu 

řidič nevšimne, pokud jde o malého živočicha. I přesto jsou statistiky dobrým po-

mocníkem při mapování těchto událostí. 

 Zpracovaná data obsahují např. roční dobu, denní dobu, při které došlo ke 

střetu, počasí, viditelnost a označení komunikace, na které k události došlo. Dále jsou 

použity údaje z vlastního terénního šetření na místech, kde k událostem docházelo 

nejčastěji. Ke zpracování dat byl použit systém ArcGIS pro přehlednější vykreslení 

událostí. 

 

Výsledky 

Střety vozidel se zvěří na území celé ČR 



Analýza příčin a prevence střetů zvěře s dopravními prostředky v silničním provozu  
 

  
Česká zemědělská univerzita v Praze, Fakulta životního prostředí                                         stránka 
125 

 

 Ze získaných dat byly vyhodnoceny střety zvěře s dopravními prostředky na 

pozemních komunikacích v celé ČR a to za období let 2007 – září 2011 (Obr. 1). 

 Nejvíce nehod bylo zaznamenáno v roce 2007 a to 7936 nehod. V roce 2009 

byl počet nehod výrazně nižší (2804 nehod). V roce 2011 je sice uveden počet nehod 

pouze 2640, ale nehody jsou zaznamenány pouze do měsíce září a do konce roku se 

jistě počet střetů navýšil. Pro srovnání počtu střetů pro celou ČR bylo vyhodnoceno, 

na jakých kategoriích pozemních komunikací vznikají srážky nejčastěji (Obr. 2). 

 Nejvíce střetů v celé ČR za sledované období bylo na pozemních komunika-

cích 1. třídy (8852 nehod). Ze zpracovaných dat vyplývá, že nejvíce nehod na po-

zemních komunikacích 1. třídy bylo nahlášeno a evidováno v roce 2007 (2931 ne-

hod). 

 Pozemní komunikace 1. třídy jsou v ČR nejčastější kategorií komunikace. 

Výsledek nehod je možná ovlivněn právě tímto faktem. Počty nehod na dálnicích 

jsou naopak ovlivněny tím, že jejich součet kilometrů v ČR je oproti komunikacím 1. 

třídy nižší. Dalším ukazatelem menšího počtu střetů na dálnici může být fakt, že z 

důvodu hustšího provozu se zvěř bojí tuto komunikaci překonávat a raději se jí vy-

hne. 
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Obrázek 2. Počet nehod na jednotlivých komunikacích za období 2007 až 2011-9. 

Data pro území celé ČR. Zdroj dat: Analytické oddělení Policejního prezidia, Policie 

ČR. 

Pozn.: * uzel (křižovatka sledovaná ve vybraných městech). 
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Střety vozidel se zvěří v okresu Praha-východ 

 Ze získaných dat byly dále vybrány pouze ty údaje, které se týkají střetů v 

okrese Praha-východ. Tyto údaje byly dále zpracovány dle metodiky (Obr. 3). 

 K nejvíce nehodám v okrese Praha-východ došlo, stejně jako v celé ČR, v 

roce 2007 (158 nehod), počty nehod v dalších letech se opět snižují. 

 Vlastním šetřením bylo zjištěno, že od doby zavedení systému bodového 

hodnocení řidičů (01.07.2006) se rapidně snižují i přestupky způsobené v souvislosti 

se silničním provozem. Řidiči se snaží jezdit pomaleji a dodržovat silniční předpisy, 

proto může střetů se zvěří ubývat. Dalším možným ukazatelem je fakt, že stále více 

lidí se touto problematikou zabývá a snaží se nalézt řešení ke snížení mortality zvěře 

na pozemních komunikacích. 

 Snižující se nehodovost v důsledku srážky motorového vozidla se zvěří může 

ovlivňovat i fakt, že dopravní prostředky se neustále zdokonalují svými elektronic-

kými systémy a řidiči mohou na vzniklé události s náhlým výskytem zvěře na komu-

nikaci reagovat pružněji a bezpečněji a tak zabránit nehodě (Obr. 4).  
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Obrázek 3. Počet nehod za jednotlivé roky. Data pro okres Praha-východ. Zdroj dat: 

Analytické oddělení Policejního prezidia, Policie ČR. 
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Obrázek 4. Počet nehod za jednotlivé roky 2007 až 2011-9. Data pro okres Praha-

východ. Zdroj dat: Analytické oddělení Policejního prezidia, Policie ČR. 
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 Nehody za jednotlivé roky 2007–2011-9 v okrese Praha-východ, kde k neho-

dám docházelo, jsou pro lepší orientaci zakresleny v systému GIS. Ze zakreslených 

údajů se může zdát, že počet nehod neodpovídá grafu na Obr. 3, ale jednotlivé body 

se v mnoha úsecích překrývají, neboť existují místa, kde ke střetům dochází opako-

vaně. 

 Nejvíce nehod bylo evidováno v prosinci roku 2007 a naopak nejméně nehod 

bylo evidováno v únoru roku 2009, březnu roku 2009, 2010 a v červnu 2011 (Tab. 

2). K nejvíce nehodám docházelo ve všech letech v měsíci květnu. 

 Nejvíce střetů se zvěří za uvedené roky bylo vždy s osobním automobilem. V 

Tab. 3 je zaznamenán přesný počet událostí s jednotlivými druhy motorových vozi-

del. 

 

Tabulka 2. Počet nehod za jednotlivé měsíce v letech 2007 až září 2011 v okresu 

Praha-východ. Zdroj dat: Analytické oddělení Policejního prezidia, Policie ČR. 

Měsíc 
Rok 

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII.  IX. X. XI. XII. 

2007 8 8 5 18 21 9 8 14 13 16 14 24 

2008 13 3 8 12 19 13 9 8 11 13 14 10 

2009 9 7 1 10 14 10 4 5 4 13 8 8 

2010 3 1 1 2 13 8 10 9 6 6 12 9 

2011-9 7 4 7 8 14 1 7 9 5 - - - 

Tabulka 3. Počet nehod v letech 2007 až září 2011 v okrese Praha-východ. Rozdělení 

podle druhu vozidla. 

Rok 
Druh vozidla 

2007 2008 2009 2010 2011-9 

Motocykl 1 2 3 0 1 

Osobní automobil bez přívěsu 135 109 68 62 49 

Osobní automobil s přívěsem 2 0 0 0 0 

Nákladní automobil 11 16 13 9 3 

Nákladní automobil s přívěsem 0 1 0 0 1 

Nákladní automobil s návěsem  6 3 5 4 7 

Autobus 2 1 4 5 1 
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Nezjištěno – řidič ujel 1 1 0 0 0 

 Dále byla vyhodnocena data podle následků nehody. Výsledná data jsou 

ovlivněna tím, že stav zúčastněných osob je monitorován pouze do 24 hodin po ne-

hodě. 

 Za sledované období, z celkového počtu 526 nehod v okrese Praha-východ, 

nebyla při střetu usmrcena žádná osoba. Dle mého názoru to je nejpozitivnější zjiště-

ní z celého průzkumu. Všechny tyto nehody se staly za snížené viditelnosti a za ztí-

žených povětrnostních podmínek. Řidiči za snížené viditelnosti a ztížených povětr-

nostních podmínek nedokáží tak rychle reagovat na vzniklou situaci a vozidlo pře-

stane být ovladatelné. Při těchto nehodách vozidlo po střetu se zvěří následně narazi-

lo do jiné překážky. 

 

Diskuze 

 Na základě výsledků práce je jisté, že je nezbytné se v budoucnu důsledně 

zabývat mortalitou zvěře na pozemních komunikacích. Když vezmeme v potaz, že za 

sledované období let 2007 – září 2011 zahynulo po střetu s motorovými vozidly cca 

500 kusů zvěře pouze v okrese Praha-východ (celé ČR to bylo cca 23 000 kusů zvě-

ře), je třeba tento problém řešit. 

 Zikeš (2002) uvádí, že frekventované dopravní cesty (především komunikace 

dálničního typu) významně ovlivňují okolní přírodní prostředí a představují pro řadu 

organismů téměř nepřekonatelné bariéry. 

Zjištění při terénním šetření potvrzují výsledky Zikeše, např. intenzita dopra-

vy automobilů na dálnici D1 mezi Všechromy (Exit 15) a Mirošovicemi (Exit 21) je 

cca 60 000 vozidel za 24 hodin (PČR). 

 Při této frekvenci provozu je překonání dálnice D1, aniž by nedošlo ke střetu 

s motorovým vozidlem, téměř nemožné. Proto lze tvrdit, že takováto bariéra je pro 

živočichy neprůchodná. 

 Kušta (2011) uvádí, že střety zvěře s motorovými vozidly nejčastěji ovlivňuje 

čas události a měsíc, ve kterém ke střetu došlo. Uvádí, že nejčastěji docházelo k ne-

hodám kolem 10 hodiny večerní, druhá vlna srážek nastávala kolem 6 hodiny ranní. 

Dále uvádí, že nejčastěji docházelo ke střetům v měsíci dubnu a květnu a další měsíc 

v pořadí byl prosinec. Z výsledků z celé ČR, které jsem zpracoval lze s tímto tvrze-

ním souhlasit. Naopak z výsledků okresu Praha-východ už se tyto údaje rozcházejí, 
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např. v roce 2008 bylo nejvíce srážek v měsíci květnu a následoval měsíc listopad, v 

roce 2009 bylo nejvíce nehod v měsíci květnu a následoval měsíc říjen. 

 K zabránění střetů zvěře s motorovými vozidly lze použít několik typů pro-

středků. Jedná se např. o příslušenství k vozidlům vydávající vlivem proudícího 

vzduchu při jízdě vysokofrekvenční tóny, které odrazují zvěř, pachové oplocenky 

umístěné podél vozovek, různá optická zařízení, která způsobují prudké odlesky při 

průjezdu motorového vozidla. Havránek (2007) uvádí, že tímto problémem se zabý-

vá několik autorů, kteří navrhují různá opatření, např. intenzivnější zvuk klaksonu, 

tlumení světel automobilů při spatření zvěře, používání žlutých světel v reflektorech 

automobilů, světelné a odrazivé efekty. Uvádí, že u žádných z těchto zařízení nejsou 

zprávy o konkrétních výsledcích (www.myslivost.cz). 

 Z vlastního šetření provedeného dotazy myslivcům v honitbě Přibyslav (okres 

Havlíčkův Brod) bylo zjištěno, že pachové oplocenky se v posledních letech v této 

honitbě velice osvědčily. Tyto oplocenky, které spočívají v instalaci dřevěného 

sloupku, na který se nanese speciální hmota obsahující pachy odpuzující zvěř, jsou v 

této oblasti instalovány stále častěji. Nevýhodou je, že jsou od silnic neustále odcizo-

vány a používány pro soukromé účely. 

 Nejjednodušším opatřením, které by mohlo zabránit střetu zvěře s motorovým 

vozidlem, je dle mého názoru dopravní značení. Může se jednat o dopravní značku 

upozorňující na výskyt zvěře nebo dopravní značku omezující rychlost v daném úse-

ku. 

 Jako další možnost prevence vzniku těchto střetů může být instalace systému 

do automobilu, který dokáže řidiče upozornit na zvířata ve vozovce a dokonce před 

nimi i automaticky zastavit. Tento systém se skládá z radarového čidla a infračervené 

kamery, která sleduje situaci před vozidlem. Systém funguje jak za tmy, tak za světla 

a řidiči se údaje mohou promítat buď přímo na přední sklo automobilu, na palubní 

desku nebo upozorní řidiče na výskyt zvěře zvukovým signálem (Volvo Car Corpo-

ration). 

 

Závěr 

 Mortalitě zvěře na pozemních komunikacích by se měl přikládat větší vý-

znam než doposud. Okolí komunikací, kde může docházet ke střetu se zvěří, není v 

naprosté většině nijak chráněno proti těmto nehodám. Téměř nikde jsem neevidoval 
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dopravní značení ke snížení rychlosti z důvodu výskytu zvěře na komunikaci nebo 

dokonce značku upozorňující řidiče na zvýšený výskyt zvěře. Jedinou výjimkou je 

úsek z Říčan u Prahy do obce Mukařov, kde jsou instalovány dopravní značky upo-

zorňující řidiče na možný výskyt zvěře a dopravní značka snižující maximální povo-

lenou rychlost na 60 km/hod. 

Z výsledků práce je zřejmé, že nejvíce nehod za sledované období let 2007–

2011-9 bylo jak v celé ČR, tak i v okrese Praha východ v roce 2007. Dále bylo zjiš-

těno, že nejvíce těchto nehod v celé ČR vznikalo na pozemních komunikacích 1. 

třídy na rozdíl od okresu Praha-východ, kde bylo nejvíce střetů na pozemních komu-

nikacích 2. třídy v noci, bez veřejného osvětlení, viditelnost nezhoršená povětrnost-

ními podmínkami. 

 Při ceně cca 300 mil. Kč za stavbu 1 km dálnice (www.rsd.cz) je cena za jed-

nu dopravní značku pohybující se v řádech stokorun (www.adoz-znaceni.cz) zane-

dbatelná. To samé platí v případě oplocení nejnebezpečnějších úseků nebo v případě 

výsadby dřevin, které by zabránily vstupu zvěře na pozemní komunikaci. Prevencí 

vzniku střetů motorových vozidel se zvěří by také mohla být větší medializace tohoto 

problému. 

 

Poděkování 

Děkuji Policii České republiky a Policejnímu prezidiu, zejména pplk. Mgr. Petru 

Sobotkovi za poskytnutá data, která byla pro vznik práce nezbytná. Dále děkuji Doc. 

RNDr. Emilii Pecharové, CSc. za odborné a metodické vedení práce. 
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