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Abstract

Brada, J. Application for managing personal finances. Bachelor thesis. Brno: Mendel
University, 2017.

This Diploma thesis addresses the different problems regarding Czech web appli-
cations in relation to managing personal finances. The first part describes the
current state of the Czech market with web applications. The next part evaluates
synchronization methods of both incomes and costs with internet bankings. These
findings are based on executed design and implementation of new web applicati-
ons which contain an option for synchronization with banking API and better suits
the needs of a defined target group. Finally there is a comparison made between
monetisation and gamification.

Keywords
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Abstrakt

Brada, ]., Aplikace pro spravu osobnich financi. Diploma thesis. Brno: Mendel Uni-
versity, 2017.

Diplomova prace se vénuje problematice ceskych webovych aplikaci ve vztahu

ke spravé osobnich financi. V prvni c¢asti prace je popsan soucasny stav na ¢eském
trhu s webovymi aplikacemi. Dale nasleduje zhodnoceni metod synchronizace pri-
jmi i vydajl s internetovym bankovnictvim. Na zakladé dosaZenych zjiSténi je pro-
veden navrh a implementace nové webové aplikace, ktera obsahuje moZnost syn-
chronizace s bankovnim API a lépe spliiuje pozadavky definované cilové skupiny.

Na zavér bylo provedeno zhodnoceni monetizace a gamifikace.

Klicova slova

Webova aplikace, Osobni finance, PHP, AP], Internetové bankovnictvi
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Osobni finance je téma, které se néjakym zpiisobem dotyka kazdého z nas. Pry¢ je
doba, kdy si $lo vystacit s bankovkami a mincemi. U¢et v bance ma dnes uz vice nez
4/5 obyvatel Ceské republiky [81]. Neni vyjimkou, Ze nékteif lidé maji aétd i néko-
lik. Lidé si ¢im dal tim vic zvykaji platit platebnimi kartami v kamennych obcho-
dech, ¢i on-line, kde se objem transakci za poslednich 10 let pétkrat navysil [20].
KdyzZ je do toho treba myslet na pravidelné mési¢ni platby za sluzby jako telefon,
internet a sledovat i svoje pohledavky, stava se z tvorby celkového prehledu o fi-
nancich relativné naro¢na a zdlouhava Cinnost.

Na Ceském trhu existuje nékolik aplikaci, které se snaZi problematiku osob-
nich financi reSit. BohuZzel neni, dle mého nazoru, dostatec¢né vyuzit funkéni i tech-
nologicky potencial, ktery je vsoucasné dobé dostupny. Trend by mél byt
v automatizaci, dlouhodobé udrzitelnosti a uzivatelské privétivosti. Uzivatel by mél
mit k dispozici aplikaci, ktera je pristupna jak z desktopu, tak z mobilniho zarizeni
a ktera bude sama sledovat prijmy, vydaje, zavazky a pohledavky bez nutnosti sou-
stavného ru¢niho zadavani transakci do systému.

Vérim, Ze problematiku osobnich financi ceka v dohledné dobé velmi dyna-
micky rozvoj. Dlivodem jsou predevsim chystané legislativni zmény Evropské unie,
které mimo jiné davaji za povinnost bankam umoznit jejich klientim zpristupnit
informace o svych uctech aplikacim tretich stran.

1.2 Cil prace

Cilem prace je zmapovat a zhodnotit Ceské webové aplikace, které s osobnimi
financemi pracuji, a nasledné navrhnout a implementovat aplikaci vlastni. Aplikace
by méla byt responzivni a obsahovat moZnost ziskat informace o bankovnim uctu
uzivatele pomoci API. Aplikace by méla nabizet moznost synchronizovat prijmy a
vydaje bez nutnosti explicitniho zadavani kazdé transakce zvlast a poskytovat
funkcionalitu pro sledovani zavazkii a pohledavek. Dale bude provedeno zhodno-
ceni moZnosti monetizace a gamifikace.

1 API je zkratka anglického souslovi application program interface. Jednd se o rozhrani,
které umoziiuje programim komunikovat mezi sebou. API definuje postup, jak si vyzadat informa-
ce z jiného systému nebo jakym zptisobem systému informace podat. Skldda ze dvou na sebe nava-
zujicich ¢asti. Prvni ¢ast zajistuje zpracovani informaci a odpovédi na volani. Druha ¢ast je rozhrani,
které poskytuje souhrn metod, pomoci kterych mezi sebou systémy komunikuji. [8]
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2 Cilova skupina

Pojem cilova skupina je mozné specifikovat jako skupinu zakaznikd na cilovém
trhu, kterou by méla vyvijena aktivita, marketingova kamparn nebo v tomto pripadé
webova aplikace pro spravu osobnich financi nejvice oslovit[15]. Cilova skupina je
vysledkem segmentace trhu a lze ji urcit dle segmentacnich kritérii:

e Demograficka kritéria - skupinu rozdélujeme na zakladé véku, pohlavi,
narodnosti, vyznani, etnika, velikosti rodiny, prijmu a podobné. [10]

e Geograficka kritéria - cilova skupina zadkaznikli rozdélena na zakladné
svého geografického rozmisténi. Jedna se zejména o rozdéleni dle kon-
tinentu, statu, mésta, charakteru krajiny a podobné. [58]

e Psychograficka kritéria - skupinu rozdélujeme podle Zivotniho stylu,
osobnich vlastnosti, nebo prislusnosti ke spolecenské vrstvé. Kritérium
se pouZziva jako doplnék k demografickému nebo geografickému rozdeé-
leni a zlepSeni porozuméni chovani cilové skupiny. [29]

e Behavioralni kritéria - jedna se o kritéria, ktera jsou zaloZena na posto-
ji nebo reakci zakaznika viici produktu. [49]

Pro ucel této prace, zhodnoceni souCasného stavu na ceském trhu s webovymi
aplikace pro na spravu osobnich financi, jsem zvolil cilovou skupinu nasledovné:
e Geograficky
o Stat: Ceska republika
e Demograficky
o Veék: 20-34 let

Na zakladé cilové skupiny nyni pristoupim k vytvoreni fiktivnich person. Persony
si lze predstavit jako profily konkrétnich lidi (uzivatelii) - typickych predstaviteli
cilové skupiny. V tomto pripadé se bude jednat o zjednoduSené verze persony. [80]

Jaroslav Novak (25 let)

e Dokoncuje magisterské studium na vysoké Skole s technickym zamérenim.
U studia si privydélava podnikanim jako fyzicka osoba.

e Bydliv Brné.

e Mezi jeho zajmy patifi nové technologie, pocitace, hudba a dobré jidlo.
Pravidelné provozuje sportovni aktivity pro své zdravi.

e Problémy s osobnimi financemi: Jaroslav ma jeden osobni ucet a jeden pod-
nikatelsky. Déla mu problém sledovat prijmy a vydaje na obou svych ban-
kovnich uctech a kontrolovat splatnosti vydanych faktur zakaznikiim
v ramci své podnikatelské ¢innosti.

Eva Stastna (31 let)
e Pracuje jako asistentka marketingu. Ma stredoSkolské vzdélani s maturitou
a nema zadny dalsi prijem.
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e Bydliv Praze.

e Mezi jeji zajmy patii zejména mdda, sport a dobré jidlo. Eva také rada sledu-
je televizni porady o vareni.

e Problémy sosobnimi financemi: Eva Casto zapomina na splatnost svych
uctl za internet a telefon.

Na zakladé stanovené cilové skupiny a fiktivnich person usuzuji, Ze cilova skupina
bude potrebovat v oblasti osobnich financi resit nasledujici problémy:

e automatizace evidence prijmi a vydajl z jednoho a vice bankovnich uctt;

e evidence zavazky;

e evidence pohledavek a sledovanti jejich splatnosti;

[ ]

pristup z on-line i z mobilniho zatizeni.
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3 Soucasny stav

V této kapitole popiSi souCasny stav na ceském trhu swebovymi aplikacemi,
které slouZi ke spravé osobnich financi. Pfi analyze soucasného stavu budu brat
ohled na predpokladané potieby definované cilové skupiny z predchozi kapitoly.
Aplikace budu hodnotit z pohledu celkové uZivatelské privétivosti, funkcionality a
bezpecnosti.

Nasledujici prehled obsahuje dva typy aplikaci, které slouZzi (nékdy jen ¢astec-
né) k organizaci osobnich financi:

1. aplikace slouZici k evidenci pifjmi a vydajii (sMoneyBox, eUtty);

2. aplikace slouzici k evidenci pohledavek a zavazki (iDoklad, Fakturoid).

3.1 sMoneyBox

Jedna se o jednoduchou on-line penézenku, ktera slouzi k evidenci ptijmu, vydaji
a jejich kategorizaci. Aplikace je v soucasné dobé dostupna jako webova aplikace a
nativni mobilni aplikace pro iOS a Android. JelikoZ se v této diplomové praci zamé-
fuji na webové aplikace, budu v nasledujicim textu popisovat pouze verzi pro we-
bovy prohliZec.

3.1.1 Funkcionalita

Aplikace sMoneyBox je dostupna na adrese https://smoneybox.com a uZiva-
teliim je po registraci zdarma ptistupna. Pro samotny proces registrace lze vyuzit
uctu na socialni siti Facebook, Google+ nebo kombinaci e-mailové adresy a hesla.
Béhem tvorby této diplomové prace bylo mozné vyuZit pouze registraci pomoci
Google+. Ostatni dvé moZnosti nebyly zcela funkéni, protoZe se na konci registrace
objevovala neocekavana chyba.

Po prihlaSeni do systému je uZivateli k dispozici pracovni plocha, ktera na-
bizi prehled poslednich plateb a tyto informace se zobrazuji i v grafu.
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Obr. 1 Pracovni plocha aplikace sMoneyBox

StéZejnim prvkem aplikace je ucet, do néhoZ se nasledné pridavaji penézni trans-
akce. Uzivatel ma moznost vlastnit neomezeny pocet uctii a provadét neomezené
mnoZstvi penéZnich transakci, které se daji pomoci funkce ,,Opakovana transakce”
automatizovat, pokud se déji opakované.

Vizualizace evidovanych transakci je moZzna pomoci volby ,Grafy“. K dispozici
je zobrazeni poméru zlstatka dle kategorii, ptehled pfijmu a vydaji podle katego-
rii a vyvoj zlistatku v ¢ase. Zajimavou funkci je hromadny import a export. Podpo-
rovany jsou formaty XML a CSV s riznym nastavenim oddélovacich znakt a kédo-
vani.

3.1.2 Bezpecnost

e Webova aplikace vyuziva k pristupu protokol HTTPS s certifikaitem vydanym
autoritou Let's Encrypt Authority X3.

¢ Dvoufaktorova autentizace neni mozna.

e Provozovatel je registrovan u Utadu pro ochranu osobnich tdajt.

3.1.3 Shrnuti

Funkcionalita aplikace odpovida jednoduché on-line penéZence. Na zvaZenti je trva-
1a udrzitelnost zadavani prijmt a vydaji z toho divodu, Ze systém neumoZiuje
vkladat uskutecnéné transakce automaticky. Tento problém c¢astecné resi moznost
hromadného importu, ale stale je nutna akce uZivatele, ktery musi importovany
soubor pripravit a manualné vloZit.
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3.2 eUéty.cz

Sluzba eUéty.cz je webova aplikace, ktera se zabyva spravou osobnich a rodinnych
financi. Jedna se o volnocasovy neziskovy projekt, za nimz stoji Jan a Vladimir La-
Sovi. Sluzba byla piivodné vyvijena pouze pro osobni potiebu tviirct, ale postupem
Casu se autori rozhodli ji nabidnout i Sirsi verejnosti. [59]

3.2.1 Funkcionalita

Aplikace je dostupna na adrese http://eucty.cz. UZivani aplikace je zdarma
s nutnosti registrace. Po uspéSném absolvovani registracniho procesu ma uzivatel
pristup k administratnimu rozhrani, ve kterém provadi vSechny operace.

Mezi hlavni funkce aplikace patii prehled uctd, transakce, automatizace, hypo-
téka a evidence zbozi. Obdobné jako u aplikace sMoneyBox je hlavnim prvkem
ucet, do néhoz jsou prirazovany jednotlivé transakce. Kazda transakce je pridana
bud’ manualné, nebo pomoci importi. Sluzba eUéty.cz nabizi moznost importovat
transakce z celkem 21 zdrojli, mezi né% patfi napt. Fio Banka, Ceska spofitelna,
Komer¢ni banka a dal$i. Import neprobiha automaticky, ale je nutné vygenerovat
vétSinou v internetovém bankovnictvi soubor, ktery je nasledné manualné impor-
tovany do aplikace eUéty.cz.

Aplikace se snazi pokryt svymi funkcemi dalS$i mozné problémy osobnich fi-
nanci. Poskytuje jednoduché rozhrani pro evidenci hypoték, nakoupeného zbozi
(vCetné zaruc¢ni doby), najetych kilometri a sledovani energii.

PhihiaSeny uZivatel: Demo Rodina: Novakovi (1) Odhlasit

e .cz Piehled ~ Transakce  Automatizace  Hypotéka ZboZi  Statistiky Nastroje  Nastaveni
v
(™
prehled @
Ucty @) sablony vansak Celkové soucty
Celkovy souget na Gétech: 785 312,86 K&
v Céstka Mana Kurz KE/E: 26,795
Soutet na odloZenych Gétech:- 45 000,00 K&
(neni zahmut v celkovém souétu)
Hotovost -65978,16 k& [ s !
Sporoziro - Pet Bazny ucet 150852535 k& [ ik Podpora vyvoje
Pokud jste se sluZbou eU&ty.cz spokojeni,
. mzZete podpofit vivoj odeslanim finané&niho
Hotovost 103340680 k& [ i pFispavku.
NG konto SpoFici Gget 230000,00 K& 18
1i-Petr  Jiny Gdet 138000,00 K& it Auta
fotovost Hotovost 305,00 € - | s Opol Zafra B
B4 Diuhy Jiny Géet -45000,00 K& ks Statistiky - rychly pfistup
Celkovy stav na uétech
Ala rmy Graf celkového stavu na uétech:
Nézev Popis A~ w 5E
1 Mo hotovosti 7 0O o Ceob
4va alan
Upozornéni na dochazejici zaruku zbozi Prehled dle kategorif
Nézev zbozl D Zéruka do - Rozdéleni pfijmi a vydajd do

iadnotlivich kateaoriich za:

Obr. 2 Rozhrani prihlaeného uzivatele aplikace eUtty.cz



Soucasny stav 21

3.2.2 Bezpecnost

Registrace do systému je anonymni a nemusi se povinné uvadét zadny udaj,
na jehoz zakladé by bylo moZné uZivatele identifikovat. Protokol HTTPS je ovSem
nedostupny, coZ povazuji za vazny bezpecnostni nedostatek.

3.2.3 Shrnuti

Jan a Vladimir Lasovi vytvorili aplikaci, ktera evidenci piijmt a vydajt zvlada velmi
dobre. Podporuje i hromadny, ale bohuZel ne automatizovany export z banky.
Aplikace obsahuje také dalsi zajimavou funkcionalitu, jako je napft. sledovani poctu
ujetych kilometrii nebo sledovani energii. Z mého pohledu je zadsadnim problé-
mem, obdobné jako u vySe popisované aplikace sMoneyBox, nutnost ru¢niho zada-
vani vSech hodnot. MoZnost evidovat zavazky a pohledavky aplikace neposkytuje.

3.3 Fakturoid

Aplikace Fakturoid, za niZ stoji podnikatelé Lukas Konratovsky a Jan Korbel, zprvu
slouZila pro vystavovani faktur pro drobné Zivnostniky. Postupné se jeji funkce
rozSirovaly a dnes se snazi poskytovat uceleny servis pro Zivnostniky i firmy
ve formé vystavovani faktur s evidenci jejich thrady a moZnou automatizaci souvi-
sejicich ukont.

3.3.1 Funkcionalita

Fakturoid je pristupny na adrese https://www.fakturoid.cz/ a registrace i
zakladni funkcionalita jsou zdarma. Po provedené registraci ziska uzivatel pristup
do administra¢niho rozhrani https://app.fakturoid.cz.

Zakladni funkci aplikace je vystavovani faktur a jejich evidence. Proces
vystaveni faktury je intuitivni a rychly a na vystavenou fakturu jsou navazany dalsi
doplnikové funkce. Uzivatel mliZze zadat platbu do systému EET nebo diky synchro-
nizaci aplikace sbankovnim uctem sledovat splatnost faktur. Dle dostupnych
informaci na webovych strankach umi Fakturoid parovat platby s Komercni ban-
kou, Fio bankou, CSOB, Reiffeisen bankou, Air bankou a dal$imi. Vyuziva k to-
mu elektronické bankovni vypisy, které jsou =zasilany bankou na specidlni
e-mailovou adresu aplikace. Jedna se fakticky o moZnost spravy pohledavek.
Aplikace také poskytuje moZnost nastaveni e-mailovych upozornéni pro prijemce
faktury v predem stanovenych pripadech. Jde o vystaveni nové faktury, upominku
splatnosti, zaplaceni proformy a podékovani za platbu. Podobu téchto zprav mtize
uzivatel specifikovat v sekci ,Nastaveni e-maili“.

Druhda cast funkcionality se vénuje zadavani nadkladd. Jedna se vlastné
o moznost evidence zavazkii. Systém zadavani nakladi je obdobny jako u vytva-
reni faktur.
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Faktury Néklady Sablony Kontakty

@ Tip: Evidujte si naklady ® @ Vystavit fakturu

Kolik jste dali na marketing? Kolik stal zatim ten projekt? Nejen na to budete znat odpovédi, kdyZ
si budete evidovat naklady. Ukladejte si k nim i originalni doklady, které si pak stahne vade (&etni. @ Statistiky

@ Exporty

Elektronicka evidence trzeb ® )
Uetnictvi a dals sluzby

0d ted’ mZete evidovat faktury do EET. Certifikét a dal3f parametry zadejte v Nastaveni > EET.

sledniho pihlaSeni jste zmeskali 3 ozndm:

Uplynulé 3 mésice Rok 2017 Rok 2016
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0,00 K& 0,00 K&
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Celkem 0,00 K&

Dilezité ~ Uddlost

274 | piiklad dilezité udalosti vyZzadujici vadi pozornost. Odskrtnéte ji timto tlacitkem —

Ze Pfidejte si mé& do Facebooku a budete vZdy védét, co jsem se naucil nového.

Dotazy, napady, pfipomin...

Obr. 3 Rozhrani prihlaseného uzivatele aplikace Fakturoid

3.3.2 Bezpecnost

e Aplikace je pristupna po zadani prihlasovaciho jména a hesla. Pri zapomenuti
hesla je moZnost jej obnovit pomoci e-mailové adresy zadané pri registraci
uzivatelského uctu.

¢ Dvoufaktorova autentizace neni mozna.

e Aplikace podporuje protokol HTTPS.

3.3.3 Shrnuti

Fakturoid se z ptivodné jednoduché aplikace rozrostl do podoby, jejiz velkou cast
pokryva administrativa, spojena s vystavovanim faktur pro Zivnostniky a malé fir-
my. Na rozdil od predchozich dvou popisovanych aplikaci se jedna o komer¢ni pro-
jekt a viibec se nezaméruje na kategorizaci piijma a vydajt.

3.4 iDoklad

Za aplikaci iDoklad stoji akciova spolecnost Cigler Software. iDoklad je funkcné
velmi podobna aplikace, jako je Fakturoid. Aplikace se zaméruje na Zivnostniky a
malé firmy, kterym poskytuje ucelenou funkcionalitu pro spravu prijatych a vyda-
nych faktur. Nezapomina ani na parovani thrad s bankou.
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3.4.1 Funkcionalita

Aplikace je dostupna na adrese https://www.idoklad.cz/. Registrace je
zdarma, stejné jako vesSkeré funkce. StéZejni funkcionalitou je tvorba a sprava fak-
tur, a to jak vydanych, tak prijatych.

Uzivatelské rozhrani je jednoduché a primocaré. Vytvorit vydanou fakturu
je otazkou par kliknuti. Zhotovi se na zakladé zadani odbératele, které je mozné
ziskat ze serveru Ares?, a zanesenim polozek faktury.

|_'= iDoklad ugetnictvi v cloudu Jifi Brada Ochlasit g

[ AdresaF Prodej Nékup Cenlk/Skiad Finance + &8 O <

Pfehled  Sestavy

Prehled vasi fakturace @ Nova polozka ceniku @ Novy kontakt @Y Nova faktura
Fakturace za obdobi (?) mésice  kvartély  roky Prehled faktur
2017 2016

1Ke —

Vydané

2 toho uhrazeno 0Ke
1K

Prijaté

2z toho uhrazeno 0Ke
oKe Rozdil

Prosinec Leden Unor Bfezen Duben Kvéten
Faktury vydané: Faktury prijaté: Neuhrazené

AAAAAAAAAA 0 Rozdil Neuhrazené m Uhrazens Neuhrazené W Unrazené

faktury ~ zévazky vie letos

\lira arafi naidate »da

Obr. 4 Rozhrani aplikace iDoklad

Aplikace také umoznuje evidovat prijaté faktury - zavazky. Proces tvorby takové
faktury je obdobny jako u faktury vydané. U zavazki a pohledavek lze sledovat
i jejich dhradu. Uhradu faktury lze provést manudlnim piidanim v systému
nebo synchronizaci aplikace s bankou.

Synchronizace plateb s bankou probiha prostiednictvim bankovnich vypisi
zasilanych na specialni e-mailovou adresu aplikace. Systém z téchto zprav rozpo-
zna platby a prida uhrady prijatych nebo vydanych faktur. iDoklad v soucasnosti
podporuje synchronizaci se $esti ¢eskymi bankami (CSOB, Fio, Raiffeisen bank,
Komerc¢ni banka, Air bank a Sberbank). Dale umi pracovat se Ctyfmi bankami
ze Slovenska (CSOB, Fio, Tatra banka, VUB banka).

Mezi dal$i nabizenou funkcionalitu patfi napt. cenik a skladové pohyby.

2 Aplikace ministerstva financi, kterd souhrnné zpristupnuje udaje z informacnich systémi vetejné
zpravy o ekonomickych subjektech. [9]
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3.4.2 Bezpecnost

e Prihlaseni do systému je moZné na zakladé uZivatelského jména a hesla.

e Dvoufaktorova autentizace neni podporovana.

e Aplikace pracuje pouze na protokolu HTTPS se SSL certifikdtem vydanym
spolec¢nosti GeoTrust Inc.

3.4.3 Shrnuti

iDoklad poskytuje moznost vytvaret a spravovat faktury vydané i prijaté. Tato
funkcionalita je doplnéna o moZnost pridani thrady, a to bud’ manualné, nebo syn-
chronizaci sbankovnim uctem prostiednictvim bankovnich vypisi. Aplikace
neumoziuje spravu a kategorizaci pfijmt a vydaji. Velkou vyhodou aplikace je to,
Ze je poskytovana zdarma, coz pri kvalité aplikace poskytuje zna¢nou vyhodou
oproti konkurenci.

3.5 Zhodnoceni aplikaci

VSechny definované poZadavky cilové skupiny - poskytnout ptehled o pfijmech,
vydajich, zavazcich a pohledavkach - nespliiuje Zzadna aplikace. Je mozné vsak
narazit na aplikace, které vyhovuji podminkam alespon Castecné.

U spravy prijmu a vydaji neni souCasny stav na ¢eském trhu s webovymi
aplikacemi prili§ povzbudivy. Aplikace jako Mofe financi, Futu nebo Netina jsou jiZ
nefunkcni a v dobé zhotovovani této prace byly k dispozici pouze aplikace dvé, a to
sMoneyBox a eUéty. Obé aplikace nabizi velmi podobou funkcionalitu a ovladani.
Hlavnim prvkem jsou transakce, které se manualné pridavaji k vybranému uctu.
Timto zplisobem lze zapsat provedené prijmy, vydaje a nasledné zobrazit riizné
statistiky.

NejvétSim problémem je nutnost trvalého manudalniho zadavani transakci.
Caste¢né tento problém Fe$i moZnost importovat véts§inou CSV nebo XML soubor
s transakcemi. Stale je vSak nutna explicitni akce uZivatele. Zakladni funkcionalitu
rozsifuje aplikace eUtty, ktera pridava dal$i moZnosti napt. spravu hypoték, uje-
tych kilometrii nebo vodné a sto¢né. Z bezpecnostniho hlediska ma kazda aplikace
své nedostatky. Zejména absenci protokolu HTTPS u aplikace eUtty povazuji
za velkou slabinu.

U spravy zavazki a pohledavek je situace o poznani lepsi. Vzhledem k tomu,
Ze zajem spravovat zejména pohledavky maji uz z principu svého fungovani hlavné
podnikatelé, ktefi jsou spiSe ochotni do téchto sluzeb investovat, existuje spousta
aplikaci, které se tento problém snazi reSit. Spolecnym jmenovatelem téchto apli-
kaci je vytvoreni pohledavky ve formé faktury. Na tuto funkci jsou nasledné nava-
zany funkce dalsi, které se aplikaci od aplikace zlepSuji.

Pro potreby zhodnoceni a dalsi tvorbu této prace jsem zvolil dvé aplikace, s
nimiz mam vlastni zkuSenosti na zakladé aktivniho uzivani - Fakturoid a iDoklad.

Z ohledu nabizené funkcionality jsou tyto aplikace vice méné totozné. U kazdé
aplikace lze vytvorit pohledavku ve formé faktury i zavazek a Ize sledovat, zda jsou
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poloZky splaceny synchronizaci s bankovnim d¢tem (automatickym zasilanim vy-
pisti z banky). Pouzitd metoda synchronizace ma tu nevyhodu, Ze neumoziuje
aplikaci pristup k bankovnimu tctu v redlném case, protoZe je zavisla na obdrze-
ném e-mailu z internetového bankovnictvi. MiiZe tak dochazet k nekonzistenci a
zastaralosti udaju o platbach.

VySe zminéna totoZnost funkcionality je relativni s prihlédnutim na cenovou
politiku obou zminénych aplikaci. iDoklad je cely zdarma a Fakturoid poskytuje
zdarma jen omezenou verzi, ktera slouzi spiSe k vyzkouSeni mozZnosti aplikace.
Dalsi tarify se pohybuji od 160-640 K¢ za mésic bez DPH. Z bezpecnostniho hle-
diska pouzivaji obé aplikace protokol HTTPS, prihlaseni prostfednictvim uZivatel-
ského jména (e-mailu) a hesla. Dvoufaktorova autentizace neni mozna.
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4 Napojeni na internetové bankovnictvi

NeZ pristoupim k navrhu aplikace, povazuji za nutné, na zakladé stanovenych po-
zadavkl na systém, zhodnotit metody komunikace s internetovym bankovnictvim.
Z analyzy soucasného stavu, ktera byla provedena v kapitole 3, vyplyva, Ze jsou
v praxi pouzivany dva zpusoby, jak napojeni provést, a to rucni vlozeni transakci
do aplikace a preposlani vypisu z uctu na specialni e-mailovou adresu aplikace.

4.1 Rucni vloZeni transakci do aplikace

Metoda ruéniho vkladani transakci je pouzita v aplikacich eUéty a sMoneyBox.
Princip je nasledujici:

1. Zapsani informace o platebni transakci - Po provedeni platebni transakce
si musi uZivatel zapamatovat ¢astku platby a nazev, z jakého bankovniho uctu
byla transakce provedena.

2. Zadani transakce do aplikace - Jakmile bude mit uzivatel pristup k pocitaci
s internetovym pripojenim, ru¢né zada zaznamenané hodnoty transakce
do aplikace.

Hlavni problém tohoto principu je predevSim v nutnosti provadét definované uko-
ny kontinualné, pokud maji byt informace v aplikaci aktualni. VyzZadovat soucin-
nost uZzivatele pri kazdém provedeni transakce je nekomfortni a dlouhodobé neu-
drzitelné.

4.2 Synchronizace pomoci zasilani vypisu z actu

Druha zminéna metoda, jak zadat provedené transakce do aplikace, je metoda for-
mou zasilani vypist z Gctu. V soucasnosti sluzbu nabizi vétsina nejvétSich tuzem-
skych bank. Jedna se napt. o banky: CSOB, Fio, Raiffeisenbank, Komeréni banka, Air
bank a Sberbank [40]. Postup je z velké Casti podobny u vSech bank a aplikaci.
Pro konkrétni ukazku jsem zvolil postup synchronizace aplikace iDoklad a Fio
banky.

1. Vygenerovani e-mailové adresy - Po prihlaseni do aplikace iDoklad je tfeba
vygenerovat unikatni e-mailovou adresu pro zasilani elektronickych vypist.
Lze tak ucinit v sekci ,Nastaveni -> Banka“ pod volbou ,, Automatické parovani
plateb®.

2. Nastaveni upozornéni v internetovém bankovnictvi - Fio banka ve webo-
vém rozhrani svého internetového bankovnictvi umoZiuje prostiednictvim
SMS nebo e-mailové zpravy zasilat upozornéni pti pohybu na bankovnim uctu.
Pro synchronizaci s aplikaci iDoklad je nutné zvolit e-mail a zadat e-mailovou
adresu, ktera byla vygenerovana v predchozim kroku.
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Po kaZzdé provedené transakci na bankovnim uctu odesle internetové bankovnictvi
informaci na zadanou e-mailovou adresu. Aplikace Uidaje zpracuje a zada transakci
do své databaze.

Tento pristup eliminuje hlavni nedostatek minulého pristupu, a to nutnost
zadavat kazdou transakci ru¢né. Nevyhodou muZe byt pasivni role aplikace - musi
sama pockat, az prijde e-mail, protoZe zasilani vypisti ma v rezii banka. Pokud apli-
kace nebude z néjakého diivodu schopna e-mail ptijmout, dojde tim ke ztraté in-
formace o transakci a je nutna explicitni akce uZivatele k napraveé tohoto stavu.

4.3 Synchronizace pomoci bankovniho API

Bankovni API je rozhrani, pomoci néhoZ lze komunikovat s online bankovnim sys-
témem. Tteti strana tak ziska pristup k idajlim klienta bankovni instituce. Typicky
se mlZe jednat o pfistup k informacim o pohybu na tctu, vypisy z uctu nebo zada-
vani platebnich a inkasnich ptikazl. Pristup ktémto udajim je mozZny pouze
s vyslovnym souhlasem klienta, ktery v rozhrani svého internetového bankovnictvi
souhlas udéli.[25]

Mezi hlavni vyhody bankovniho API patfi hlavné moZnost pristupu treti stra-
ny k datim bankovniho systému, ktera byla diive obtizné ptistupna nebo viibec
nepristupna. [1] Oproti vySe zminénym metoddm synchronizace eliminuje nutnost
uzivatele exportovat a importovat vypisy ru¢né nebo spoléhat na dorucenou noti-
fikaci o provedené transakci e-mailem. Otevira se tak spousta moZnosti
pro vyvojare tretich stran a lze se jen dohadovat, k jakym inovacim tato moZnost
povede.

V soucasnosti miZeme narazit na dva typy bankovniho APIL Jedna se o roz-
hrani neoficidlni, které poskytuji treti strany, nebo oficialni, které je poskytovano
primo bankovni instituci, pro niz je urceno.

4.3.1 Neoficialni bankovni API

Jako neoficialni bankovni API bude v tomto textu oznacovano takové rozhrani,
které se vyznacuje tim, Ze neni vydano a podporovano bankovni instituci, ale spra-
vuje ho treti osoba. Jednim z neoficialnich API je mBank HTTP parser od vyvojare
Martina Zvarika. Toto API poskytuje moZnost pracovat s u¢tem u mBank a prova-
dét zakladni operace pro praci s uctem [53]:

prihlaSeni k uZivatelskému uctu;

vypis bankovnich uctt a jejich ziistatky;

formatovany vypis transakci;

export transakci ve formatu CSV, ABO a PDF;

vypis seznamu oblibenych ptijemct z adresare;

© N oUW

provedeni platby.
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API je vytvoreno pomoci programovaciho jazyku PHP. Skript simuluje prichod
internetovym bankovnictvim pres web. Nasledujici ukazka koédu ilustruje, jakym
zplisobem lze ziskat seznam vedenych uctd.

<?php
require 'mbank api.php';

$mb = new mBank("vase prihlasovaci cislo", "vase heslo");
$mb->nastavProfil (1) ;
Saccounts = $mb->ucty();

foreach ($accounts as S$account) {
echo $account;

}

V prvni casti ukazkového kédu je vyzadan soubor se zdrojovym kddem kAP
Nasledné je vytvorena instance tfidy mBank s prihlaSovacimi ddaji v konstruktoru.
Po uspésném prihlaSeni je moZno vypisovat seznam vedenych bankovnich ucti.
[53]

Pouzivani jakéhokoli neoficialniho API neni moZné obecné doporucit, zvlast
z toho dlivodu, Ze pri jakékoli zméné struktury internetového bankovnictvi nastava
moznost omezeni funkénosti API. UZivatel tak spoléha na dodavatele API, Ze pravi-
delné sleduje zmény a implementuje je do systému. DalSim mozZnym problémem
miiZe byt otdzka bezpecnosti - uzivatel vklada své prihlaSovaci udaje piimo
do rozhrani, o némz vlastné nevi, jakym zplisobem s nimi dodavatel API naloZi,
a tak vyvstava moznost jejich zneuZiti.

4.3.2 Oficialni bankovni API

Jako oficialni bankovni API bude oznacovano takové rozhrani, které je poskytova-
no primo bankovni instituci. Bankovni instituce, které otevrely své API verejnosti,
se v soucasnosti vyskytuji na ¢eském trhu pouze dvé. Jedna se o Ceskou sporitelnu a
Fio banku.

REST API

Obé dvé vsoucasnosti dostupna API funguji na principu REST API Jedna se
o zkratku slov Representation State Transfer. Princip REST API byl predstaven
v disertacni praci Roye Fieldinga - jednoho z vedoucich predstaviteld specifikace
HTTP3. [4] Je to architektura, ktera je orientovana hlavné na data a na operace
s nimi (zejména CRUD*).

3 HTTP je zkratka pro Hypertext Transfer Protokol. Jedna se o protokol pro vyménu hypertextovych
dokumentt. Protokol je nestavovy a funguje na principu dotazu a odpovédi. [33]

4 CRUD je zkratka anglickych slov: vytvorit, ziskat, zménit a smazat (create, retrieve, update a dele-
te). Odkazuje na c¢tyti hlavni funkce, které jsou implementovany v databazovych aplikacich. [17]
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REST API miiZzeme rozdélit do Ctyf navazujicich vrstev[73]:

e Nulta uroven - obsahuje samotny prenos dat. I kdyz je nejpouzivanéjsi me-
todou prenosu protokol HTTP, REST se na né primo nevaze. Proto je teoretic-
ky moZné pouzit i jinou metodu prenosu.

e Prvni uroven (zdroje) - vSechny pozadavky se nemusi posilat pouze na je-
den centralni bod, ale ke kazdému zdroji je prirazen pravé jeden koncovy bod,
kterého lze dosahnout. Napt. pro ziskani seznamu ¢lanki je mozno pouzit
GET /articles nebo pouzijeme GET /articles/l/comments
pro ziskani seznamu komentaii k jednomu danému ¢lanku.

¢ Druha uroven

o HTTP verbs - jedna se o seznam akci, které je mozné provést.
NejpouZzivanéjsi je pravdépodobné metoda GET, kterd slouzi
k ziskavani dat. NiZe uvedené metody jsou vyCtem nejcastéji uziva-
nych. Pouziti v jednotlivych API se miize liSit, tzn. APl mtze imple-
mentovat 0 aZ N metod.

= GET - ziskani dat

= POST - vytvoreni

= PUT - Upravy

= DELETE - smazani

= PATCH - ¢astecné upravy

o Stavové kody - v REST API se pouzivaji HTTP stavové koédy.

Mezi nejpouzivanéjsi patii:

= 200 OK - vSe probéhlo v poradku;

= 201 Created - vytvoreni nového zaznamu;

= 204 No Content - vSe probéhlo v poradku, ale odpovéd’ serve-
ru byla prazdna;

= 304 No Modified - od posledniho poZadavku nebyl zménén
obsah;

= 400 Bad Request - poZadavek je Spatny, necitelny;

= 401 Unauthorized - klient neni autorizovan;

= 403 Forbidden - k vyZadanému obsahu nema klient pristup;

= 404 Nod Found - nenalezeno;

= 405 Method Not Allowed - metoda pro zdroj neni dostupna
(Napf.: je mozné ¢ist ¢lanky GET /articles, ale neni moz-
néje smazat DELETE /articles.);

= 429 Too-Many Requests - klient piekrocil pocet pozadavki
za ¢asové obdobi.

e Treti uroven (Hypermedia controls) - kazdy koncovy bod poskytuje infor-
mace i o dalSich koncovych bodech, které s nim souvisi. V praxi stac¢i znat za-
kladni koncovy bod a informaci o dalSich bodech je mozné ziskat pravé od néj.
Je tim docilena nezavislost na tvaru adres, které se mohou ménit za béhu apli-
kace.
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4.3.2.1 Fio Banka

Fio banka ziskala bankovni licenci roku 2010. Jedna se o ryze Ceskou banku,
ktera si zaklada na tom, Ze béZné bankovni sluzby by mély byt bez poplatku.
[7]Zaroven se stala vroce 2012 prvni ¢eskou bankou, ktera zpristupnila své API
verejnosti. Vté dobé se jednalo pouze o zakladni funkcionalitu, prostrednictvim
které bylo moZno stahovat pohyby uc¢tu za dané obdobi, oficialni vypisy z uctu ne-
bo seznam pohybti na uctu od posledniho stazeni.[27] V soucasné dobé je API na-
dale rozSirovano a zakladni funkcionalitu doplnila napf. moZnost zadani prikazu
k thradé. [7]

Popis API

API Fio banky funguje na principu REST API. Zakladni prerekvizitou k pouZivani

API je ziskani 64 znakového autorizacniho tokenu. ProtoZe se jedna o nestavovou

komunikaci, je token soucasti kazdého poZadavku. Kazdy vygenerovany token se

svou platnosti vztahuje pouze k Uctu, pro ktery byl vygenerovan, a je mozno zvolit
mezi dvéma rliznymi typy opravneéni:

1. Sledovani uctu - ziskany token umoziuje pouze vypis informaci.

2. Sledovani uctu a zadavani platebnich piikazi - token poskytuje opravnéni
pro vyuzivani veskeré funkcionality API. Je mozné vypisovat informace i zada-
vat platebni prikazy.

Token lze vygenerovat v internetovém bankovnictvi, a mtiZze tak ucinit majitel uctu

nebo osoba, ktera ma odpovidajici prava. Konkrétné se token vytvari po prihlaseni

na obrazovce ,Nastaveni“ v zaloZce API. PoZadavek na vytvoreni tokenu podléha
standardni autorizaci (SMS kdd nebo elektronicky kli¢) a po 5 minutach je pristup
aktivni. API nevyZaduje aktivni prihlaSeni do internetového bankovnictvi. Systém
provadi autorizaci vyhradné na zakladé tokenu. Komunikace probiha pomoci pro-

tokolu HTTPS s minimalné 128bitovym Sifrovanim. Z HTTP verbs jsou vyuZzity me-
tody GET a POST. [26]

Metoda GET slouZi k ziskani dat:
e stazeni pohybi na tctu za dané obdobi;
e stazeni oficidlnich vypist na uctu;
e staZeni pohybu na tctu od posledniho staZeni.

V nasledujicim prikladu uvedu, jakym zptlisobem lze ziskat pohyby na bankovnim

Y4

uctu za urcené obdobi, konkrétné od 1. zari 2016 do 20. rijna 2016.

https://www.fio.cz/ib api/rest/periods/aGEMQOB9Idh35fhl1g51h3ekkQwyGlQ/
2016-09-01/2016-10-20/transactions.xml
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V prvni ¢asti poZadavku je uvedena adresa API, k niZ je pristupovano. Je uvozena
nazvem protokolu — HTTPS’ (https://www.fio. cz/ib api/rest/pe-
riods).

DalSi c¢asti je autorizani token (aGEMQB9Idh35fh1g51h3ekkQwyGlQ),
nasledovany pocatenim datem stahovaného vypisu ve formatu rrrr-mm-dd a
kone¢nym datem stahovaného vypisu ve stejném formatu rrrr-mm-dd (2016-
09-01/2016-10-20). Posledni casti pozadavku je specifikovano, jaky format
bude odpovéd serveru mit. Konkrétné u pohybii na uctu se mize jednat o formaty
CSV, GPC, HTML, JSON, OFX, FIO XML.[26]

Metoda POST slouZi k podani platebnich piikazi:
platba do Ceské republiky;

europlatba;

zahranicni platba;

inkaso.

Zadani platby se provede metodou POST na adresu API, ktera je uvozena nazvem
protokolu - HTTPS (https://www.fio.cz/ib api/rest/import/). U pla-
teb zadanych timto zpiisobem je nutno explicitné vyvolat autorizaci pozadavku
v internetovém bankovnictvi uzivatelem - konkrétné se jedna o stranku ,Prikazy
k podpisu®. Po odsouhlaseni bankovniho prikazu bude platba autorizovana napft-.
prostrednictvim SMS zpravy.

V nasledujicim textu budu popisovat ptiklad zadani platby na téet v Ceské
republice. Pro demonstrac¢ni odeslani poZzadavku metodou POST vyuZiji PHP kni-
hovnu Guzzle®. Pozadavek se odesila jako multipart/form-data s parametry token,
type, file a Ing.

5 HTTPS je zkratka slov Hypertext Transfer Protocol Secure. Jedna se o protokol, ktery pouziva pro-
tokol HTTP a vytvari Sifrované spojeni. [33]

6 Guzzle je HTTP klient vjazyce PHP, ktery usnadiiuje zasilani HTTP pozadavkid a integraci
s webovymi sluzbami. [30]
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Tab. 1 Souhrn parametrt pozadavku pti zadavani platebniho ptrikazu u Fio banky
Parametr Stav Hodnoty Popis
token vygenerovany
token povinny v internetovém
bankovnictvi
abo
t " xml
e ovinn
yP p y pain001_xml
pain008_xml
file povinny datovy soubor
cs
jazyk odpovédi
Ing volitelny sk 1azy P
serveru
en

Zdroj: Dokumentace Fio API [26]

Pokud bude zvoleny typ pozadavku ,xml“ je nutné do parametru ,file“ prilozit da-
tovy soubor ve formatu XML (file.xml). Struktura souboru je nasledujici:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Import xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="http://www.fio.cz/schema/importIB.xsd">

<Orders>

<DomesticTransaction>
<accountFrom>1234562</accountFrom>

<currency>CZK</currency>
<amount>100.00</amount>
<accountTo>2212-2000000699</accountTo>
<bankCode>0300</bankCode>
<ks>0558</ks>

<vs>1234567890</vs>
<8s5>1234567890</ss>
<date>2013-04-25</date>
<messageForRecipient>Hracky pro déti</messageForRecipient>
<comment></comment>
<paymentType>431001</paymentType>

</DomesticTransaction>
</Orders>

</Import>

Po provedeni nasledujiciho kédu bude odeslan platebni prikaz, ktery je specifiko-

vany vyse.
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<?php

Sclient = new \GuzzleHttp\Client () ;

Sresponse = $client->request ('POST',

"https://www.fio.cz/ib api/rest/import/', [
'multipart' => [

]
1)

[
'name' => 'type',
'contents' => 'xml'

'name' => 'token',
'contents' => 'aGEMQOB9Idh35fh1g51h3ekkQwyGlQ"

'name' => 'Ilng',
'contents' => 'cs'
1,
[
'name' => 'file',
'contents' => fopen('file.xml', 'r')

echo S$response->getBody () ;

Vice informaci o fungovani API je dostupné v PDF souboru s dokumentaci na adre-
sehttp://www.fio.cz/docs/cz/API Bankovnictvi.pdf.

Prace s dokumentaci je jednoducha, primocara a ucelna. Obsahuje popis

veskeré funkcionality API a je doplnéna o priklady.

4.3.2.2 Ceska sporitelna

V tijnu 2015 zpristupnila API svého internetového bankovnictvi druha tuzemska
banka, Ceska spotitelna. [19]

Prostfednictvim svého portalu https://developers.csas.cz/ banka
predstavuje API pro Siroké spektrum svych sluzeb [22]:

Netbanking - poskytuje pristup ke klientskym produktiim a jejich aktualnimu
stavu;

Corporate - poskytuje ptistup k uctiim firemnich zakaznika;

Kurzovni listky - poskytuje rozhrani pro aktualni kurzy mén s moznosti zob-
razeni historie aZ 2 roky;

Transparentni ucty - poskytuje rozhrani pro pristup ktransparentnim
actum;

Poboéky a bankomaty - nabizi seznam vsech pobocek a bankomatii Ceské
sporitelny a umoZnuje zobrazit i detailni informace, jako je oteviraci doba
nebo seznam poskytovanych sluzeb;

Hypocalc - poskytuje rozhrani pro zakladni hypotécni kalkulacku.
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V této praci se budu zabyvat prevazné casti API ,Netbanking“ ztoho divodu,
Ze prave pristup ke klientskym produktiim je potfebny pri potiebé synchronizovat
transakce u aplikaci pro osobni bankovnictvi.

Popis API
API Ceské spotitelny funguje podobné, jako tomu je u FIO banky, na principu REST
API. Autorizace je vSak provadéna mirné odlisné. Shodnou vlastnosti je pritomnost
autoriza¢niho tokenu p¥i odesilani kazdého poZadavku. Ceska spofitelna navic vy-
uziva funkcionalitu API klice, ktery je unikatni pro kazdou aplikaci pouZivajici API.
Server ovéri, zda ma aplikace identifikovana klicem pristup k poZadovanému zdro-
ji, ¢i nikoli. Tento API kli¢ je pritomny v kazdém poZadavku. Ziskat ho lze vyplné-
nim formulaie na webové strance API Ceské spoftitelny.

Samotna autorizace, zda je aplikace vyuzivajici APl opravnéna pristupovat
ke zdroji klienta banky, se udéluje pomoci frameworku OAuthZ2. [67]

OAuth2

Framework se stal v dneSni dobé standardem pro autorizaci pristupu ve webovych
desktopovych i mobilnich aplikacich. Vyuzivaji ho sluzby jako Facebook, Instagram
[12]nebo Github. Framework definuje celkem ¢tyfi typy roli:

e Vlastnik zdroje - vlastnikem zdroje je zakaznik banky, ktery poskytuje apli-
kaci pristup ke svému uctu. Opravnéni aplikace je omezené podle rozsahu,
ktery ji vlastnik zdroje pridéli.

¢ Konzument - aplikace zada pristup k zakaznickému uctu. Pristup autorizuje
zakaznik a je ovéren poskytovatelem zdroje.

e Poskytovatel zdroje - samotné API, které odpovida za autorizaci tokentli a
zpracovani pozadavkd.

Nasledujici obrazek ilustruje postup komunikace mezi vSemi typy roli:
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Consumer Service Provider
1 Client ID
. Redirect URI 2
Repdr L;?/?é :rsf% rr o Scope (optional User grants
authorization authorization

v

Redirect user back
to application

3

4
Exchange for access < Authorization Grant
grant
Redirect URI
| Authorization Grant
Grant access token

Access Grant

Create connection |-&

Obr. 5 Princip fungovani OAuth2 protokolu [60]

Aplikace poZada zakaznika, aby autorizoval aplikaci jako opravnénou pro pristup
k jeho zdrojim. Pokud zakaznik pozadavek autorizuje, aplikace obdrzi autorizacni
povéreni. Toto povéreni je nasledné odeslano aplikaci na autorizacni server spolu
s pozadavkem o vydani pristupového tokenu. Server vyhodnoti, zda je povéreni
platné, a pokud ano, tak posle aplikaci zpét odpovéd s poZadovanym pristupovym
tokenem. Nyni miiZe aplikace pozadat o data ze serveru. Odesle pozadavek na ser-
ver spolu s pristupovym tokenem. Pokud je pristupovy token spravny, odpovi ser-
ver vyZadanymi daty. [6]
Volani serveru je implementovano ¢tyimi metodami:
e GET - metoda slouzi napt. k ziskani seznamu uctli nebo transakci a slouzi
pouze pro ¢teni. Po jejim provedeni nedojde ke zméné stavu.
e POST - metoda slouZi k pridani nového zdroje. Jedna se napr. o zadani nové
platebni transakce. Po provedeni metody dochazi ke zméné stavu.
e PUT - metoda méni stav existujiciho zdroje. Je mozné se s ni uz setkat napfr.
u zamykani platebni karty.
e DELETE - tato metoda odstrani existujici zdroj, napt. dojde ke smazani zpra-

vy.
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Priklad ziskani pirehledu transakci
Nasledujici priklad ilustruje, jakym zplisobem je mozné ziskat prehled provede-

nych transakci v obdobi od 1. zari 2016 do 20. rijna 2016. Vychozim predpokladem
je znalost API Key aplikace a pristupového tokenu zakaznika.

https://api.csas.cz/sandbox/webapi/api/v3/netbanking/my/accounts/
Cz5508000000000379554193/transactions?dateStart=2016-09-
01TO0%3A00%3A00%2B02%3A00&dateEnd=2016-10-20T00%3A00%3A00%2B02%3A00

Pokud bude vyse uvedeny priklad doplnény o pomyslné proménné, bude vypadat

nasledovneé:
https://api.csas.cz/sandbox/webapi/api/v3/netbanking/my/accounts/
{IBAN}/transactions?dateStart={poc¢ateéniDatum} &dateEnd={koneénéDatum}

Proménna IBAN’ obsahuje textovy retézec s IBAN bankovniho uCtu, k némuz
se transakce vztahuji. Proménné pocdtecniDatum a konecnéDatum ohranicuji ¢aso-
vy interval, do kterého budou transakce spadat. Format proménnych je casovy
udaj ve tvaru rrrr-mm-ddThh:mm:ss+hh:mm, v némz% €asova hodnota za znakem
,+" predstavuje Casovou zonu. Po provedeni poZadavku a kontrole spravnosti
vSech potfenych tidaji odesle API seznam transakci ve formatu JSONS. [67]

4.4 Zhodnoceni mozZnosti

Jako prvni moZnost byla popsana metoda rucniho vkladdni transakci. Ru¢ni vklada-
ni ma vyhody v univerzalnosti celého procesu. BohuZel hlavni nevyhodou je pravé
nutnost ru¢né vkladat kazdou provedenou transakci, ktera ¢ini zminénou metodu
dlouhodobé neudrzitelnou. Proto nebude nad ru¢nim vkladanim transakci dale
uvazovano jako nad moZnosti, ktera bude vyuzita ve vysledné aplikaci.

DalSi moznosti je synchronizace, ktera je provadéna pomoci zasildni bankov-
nich vypisii na specialni e-mailovou adresu aplikace. Vyhodou je zejména zautoma-
tizovani celého procesu. Tuto moZnost synchronizace poskytuje prevazna ¢ast Ces-
kych bank. Mezi mozné problémy lze pocitat zavislost na bance na odeslané infor-
maci o transakci. Pokud dojde k technickym potiZim a e-mail nebude korektné do-
rucen, dojde tak ke ztraté informaci o transakci. Je nutné transakce timto zpiso-
bem postupné shromazd'ovat a neni mozné vynutit zaslani konkrétniho vypisu
z uctu primo aplikaci.

Posledni popisovanou metodou byla synchronizace pomoci bankovniho API.
Domnivam se, Ze jde o metodu, ktera je budoucnosti pro vSechny aplikace jakkoli

7 IBAN je format pro mezindrodni reprezentaci ¢isla bankovniho uctu. Definovany je mezinarodni
normou ISO 13616. [38]

8 JSON je zkratka slov JavaScriptova notace (JavaScript object notation). Jedna se o strukturovana
data, ktera jsou reprezentovana jako JavaScriptiové objekty. Pouziva se pro prenos dat na webo-
vych strankach. [92]
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pracujici s osobnimi financemi. Diky mozZnosti ziskat libovolny vypis nebo zadat
platbu. Aplikace tak neni omezena pouze na zasilané vypisy z banky. Vyvojari timto
dostavaji do rukou nové moznosti, jak udélat aplikace lepsi. Problémem je nizka
podpora mezi bankami. V soucasnosti tuto metodu synchronizace poskytuje pouze
Ceska spofitelna a Fio banka. S API Fio banky se dobfe pracuje, protoZe je jednodu-
cha a ma prehlednou dokumentaci. Problém vidim v bezpec¢nosti. Pri ziskani pri-
stupového tokenu miuze k API, potazmo bankovnimu uctu, pristupovat kdokoli
bez omezeni. Ceska spofitelna poskytuje API pro $ir$i portfolio svych sluzeb - ne-
jen pro praci s uctem a transakcemi, jako je tomu u Fio banky. Dokumentace je
propracovand a zabezpeceni je na vysSsi urovni, zejména diky pouZiti OAuth2
k autorizaci pozadavkii ve spojeni sAPI Kklicem. Paradoxem je, Ze prace
s dokumentaci byla i pres technickou propracovanost méné intuitivni nez
s dokumentaci Fio banky, ktera je dodavana v obycejném PDF souboru.

Skute¢nost, Ze své API doposud zp¥istupnila pouze Fio banka a Ceska spoti-
telna, v soucasnosti znacné ztézuje pouziti API jako jediného zptlisobu synchroniza-
ce - aplikace API pouZivaji jako doplnék k zasilani bankovniho vypisu nebo k moz-
nosti ru¢niho zadani. Predpokladem vsak je, Ze budou v letoSnim roce v trendu
zpristupnovani API pokracovat i banky dalsi. Znacnym impulsem k tomu bude no-
va smérnice evropské unie PSD2.

4.5 Budoucnost bankovniho API - PSD2

Jako PSD2 je znama smérnice ¢. 2015/2366/EU. Hlavnim cilem smérnice je snaha
o integraci bankovniho trhu. Vyuziva k tomu standardizaci procesii a regulaci no-
vych i stavajicich bank. Nova smérnice zavadi velké mnoZstvi zmén. Jedna se
napf. o tzv. ,one-leg“ transakce, pri nichzZ se jedna strana nachazi mimo tzemi ev-
ropské unie, dale jde o sjednocovani bezpecnostnich pozadavki nebo moznost ini-
ciace plateb pro obchodniky. [63]

Z pohledu této prace je nejzajimavé;jsi novinkou nutnost bank otevtit moZnost
komunikovat se svym bankovnictvim tfetim osobam. Konkrétné se bude jednat
o moznost ziskat vypis z uCtu nebo zadavat platebni prikazy. Banky mohou byt
v budoucnosti postaveny do role pouhého poskytovatele bankovnich sluzeb -
vSechny ostatni operace bude teoreticky moci klient provadét prostrednictvim
sluZeb tretich stran. V navaznosti na zpristupnéni operaci tretim osobam je téz
ve smérnici kladen velky diraz na zavedeni bezpecnostnich standard, které po-
vedou ke zvySeni bezpecnosti platct.

Smérnice sama o sobé neurcuje, jakym zplisobem maji banky své bankovnictvi
zptistupnit. Ukol uréit vhodnou technologii ptipadl autorité EBA (Europien Ban-
king Authority), ktera dohlizi nad evropskym bankovnim sektorem. Mezi financ-
nimi institucemi vSak panuje nazor, Ze by to mélo byt pravé API, prostiednictvim
kterého bude pristup umoznén. Jednim z argumentt pro API je, Ze se jedna o Siroce
rozSirenou technologii, kterou jiZ pouzivaji velké sluzby, socialni sité nebo on-line
obchody.
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JiZ zminéné posileni bezpecnosti je jednou z hlavni ¢asti smérnice. Cilem je sjedno-
ceni pozadavki na autentizaci uzivatele, a to ovérenim minimalné dvou z kritérif
SCA (Strong Customer Authentization)[47]:
e Znalost - néco, co zna pouze uZzivatel;
o heslo
o pin
e Vlastnictvi - néco, co vlastni pouze uzivatel;
o certifikat
o telefon
e Jedinecnost - unikatni poznavaci znameni uZivatele;
o otisk prstu
o ocni sitnice

Smérnice nabyva ac¢innosti 18. ledna 2018. [64]
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5 Navrh aplikace

Na zakladé predchozich kapitol, kde byl podrobné analyzovan soucasny stav apli-
kaci na trhu, a zmapovana moznost napojeni na internetové bankovnictvi nyni pfri-
stoupim k navrhu vlastni aplikace. Vzhledem k tomu, Ze Zadna dostupna aplikace
neodpovida pozadavkiim cilové skupiny, rozhodl jsem se vytvorit aplikaci vlastni,
ktera bude poZadavky resit.

NavrZena aplikace se bude jmenovat ,Countee”. Nazev je jednoduchy, unikatni
a zapamatovatelny.

5.1 Funk¢ni a nefunkéni pozadavky

Jednim z prvnich krokl procesu systémového inZenyrstvi je stanoveni pozadavki
na systém. Vyuziva se k tomu metody stanoveni funk¢nich a nefunkénich pozadav-
k.

5.1.1  Funk¢ni pozadavky

e Uzivatel ma mozZnost sledovat prijmy a vydaje na bankovnich uctech
v ¢eskych korunach - jedno misto, kde uzivatel ziskd kompletni prehled
o svych prijmech a vydajich. V soucasnosti, kdy neni vyjimkou, Ze uZivatel
vlastni vice nez jeden bankovni tcet, se miiZe stat, ze ztrati prehled o ziistat-
cich a transakcich na jednotlivych uctech.

e Uzivatel ma moznost prijmy a vydaje kategorizovat - pro ziskani piehledu
o tom, za co uzivatel aplikace vydava své prostredky a za co je ziskava, je
vhodné prijmy a vydaje kategorizovat.

e Uzivatel ma moZnost sledovat zavazky - tucet za telefon, zdravotni pojisténi,
inkaso Ci internetové pripojeni - to jsou priklady zavazk(, u nichZ je vhodné
sledovat ¢astku a dobu splatnosti. Aplikace bude nabizet uZivateli moZnost ty-
to ukazatele sledovat.

e Uzivatel ma moZnost sledovat pohledavky.

e Uzivatel se pro praci s aplikaci musi prihlasit a mit k dispozici oddélené
pracovni prostredi.

e Uzivatel musi mit moZnost odhlasit se ze svého pracovniho prostiedi.

e Aplikace bude synchronizovat transakce na bankovnim u¢tu bez nutnos-
ti explicitniho zadavani jednotlivych transakci uZivatelem - pocet ban-
kovnich transakci ma neustdle vzristajici tendenci [79]. VyZadovat po uzivate-
li, aby kaZdou svou transakci jednotlivé zadaval do systému rucné, vznasi po-
chybnosti o dlouhodobé udrZitelnosti tohoto stavu. Aplikace musi néjakym
zplisobem sama synchronizovat prijmy a vydaje na bankovnich tuctech, aby
byla tato Cinnost zautomatizovand a nevyzadovala explicitni zadani tudajt
od uZivatele pri kazdé transakci.
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5.1.2 Nefunk¢ni pozadavky

e Aplikace bude pristupna ve webovém prohliZeci z desktopu i mobilniho za-
rizeni.

e Aplikace bude dostupna v kazdou denni dobu.

e Aplikace bude implementovana v programovacim jazyce PHP s pouzitim
nékterého z open-source framework®.

5.2 Pripady uziti

Na zakladé pozadavki jsou niZe zpracovany jednotlivé piipady uziti. Jedinym acto-
rem!?, ktery bude v této aplikaci pritomen, je uZivatel. UZivatel bude mit moZznost
provadét tri hlavni ¢innosti, a to:

e spravovat transakce;

e spravovat zavazky;

e spravovat pohledavky.

Sprava zavazku

Sprava pohledavek

Pridat pohledavku Pridat zavazek

UZivatel Uhradit
zdvazek

Kontrola splatnosti

Zménit pohledavku Zménit zavazek

Odstranit
zdvazek

)

Odstranit pohledavku

10

Sprava tfansalci

ynchronizovat transkace s
BU
Kategorizovat transakci

Obr. 6 Use case aplikace

1. Sprava transakci - vlastné se jedna o kategorizaci prijmt a vydaji. Uzivatel
miiZe synchronizovat ucet a zadat kategorii, do niZ jednotlivé transakce patii.
VSechny transakce budou synchronizovany pouze z bankovniho uctu uzivatele.

9 Kolekce ttid, které jsou programatorovi naipomocny pri tvorbé aplikaci. [90]
10 Actor je role, ktera je vykonavana externi entitou pii interakci se systémem. [82]
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2. Sprava zavazki - uzivatel bude moci prehledné spravovat své zavazky zadanim
do systému. MlZe je ménit i odstrafiovat. V neposledni fadé je bude diky napojeni
na API internetového bankovnictvi moct i uhradit.

3. Sprava pohledavek - uzivatel bude moct pridavat a ménit pohledavky. Diky
synchronizaci transakci mtize sledovat, jestli je pohledavka uhrazena.

5.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Navrhy uzivatelského rozhrani jsou realizovany pomoci draténych modeld. Jedna
se o efektivni zplisob, jak navrhnout webovou stranku na strukturalni Urovni -
jaké budou na klicovych strankach prvky a jak budou rozmistény. [3] Samotny dra-
tény model je pouze vizualni prezentace uzivatelského rozhrani, oprosténa
od jakéhokoli vizualniho ¢i grafického designu.

5.3.1 Priihlaseni uzivatele

Jako prvni byla navrZena obrazovka pro prihlaseni uZivatele. Tato obrazovka je
vstupnim bodem do celé aplikace a musi ji projit kazdy uzivatel. Na této obrazovce
je mySlenka jednoducha - primocare nasmérovat uZzivatele na prihlasovaci tlacitko,
které vyvola akci a ta povede k autorizaci a autentizaci uzivatele.

Countee

o Q x Q { https://countee.cz/sign/in ) @

|~ |

Countee logo

Video na pozadi

PFihlasit se

L ]

Obr. 7 Dratény model pro obrazovku prihlaSeni uzivatele
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Z vyse zminéného diivodu budou na strance pouze dva dominantni elementy, a to
logo aplikace a prihlasovaci tlaCitko. Samotné prihlaseni bude realizovano pomoci
socialni sité Facebook a jejiho uzivatelského uctu.

5.3.2 Spolec¢na kostra rozhrani aplikace - prijmy a vydaje

Po prihlaSeni naskoci obrazovka s vypisem prijmu a vydaji. Tato obrazovka je za-
kladem pro rozloZeni vSech dalSich obrazovek, které aplikace obsahuje. Hlavni ¢as-
ti obrazovky jsou: hlavicka, bo¢ni panel a obsahova ¢ast. Pravé rozdéleni obrazov-
ky do separovanych Casti je velmi uzitecné z toho diivodu, Ze uzivateli umoziiuje
rychle se rozhodnout, na jakou ¢ast obrazovky ma zamérit svou pozornost. Tento
proces byva ¢asto velmi rychly (stejné jako odpoutani pozornosti od ostatnich casti
obrazovky - uzivatel se zamétuje jen na pro néj dtilezité véci). Uvedené poznatky
o chovani uzivatele byly ziskany z vyzkuma metodou sledovani lidského oka. [50]

PFijmy a vydaje

C‘ Q x Q { http://counteecz ) @

>< Jméno Pfijmeni Odhlésit se

PFi synchronizaci doslo k neoéekdvané chybé

Countee - logo

VSechny Géty

Banka 1 Nézev aktivniho G&tu

Uéet 1
Uset 2 [PFiimy a vydaje Y Zavazky { Pohledavky \
Name 4 [Castka % [Protiucet Kategorie v
20.1.2018 1200 Ké& 1000/0101 Restaurace
Aktudlini stav 20.1.2018 1300 K& 1000/0101 Restaurace
1 1 K 1 /0101
5 500 000 K& 20.1.2018 400 Ké& 000/010 Restaurace
20.1.2018 1500 Ké& 1000/0101 Restaurace
20.1.2018 1600 Ké& 1000/0101 Restaurace

v

Obr. 8 Dratény model pro obrazovku s vypisem prijmu a vydaji
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V hlavi¢ce obrazovky je umisténo logo, avatar!l, a tla¢itko pro odhlaseni uzivatele
z aplikace. Rozdéleni hlavi¢ky pravé timto zplisobem ma své opodstatnéni a tim
jsou konvence. Uzivatel je zvykly na urcité rozlozeni ovladacich prvki se instink-
tivné pri jejich hledani zaméruje na ta mista, kde takové ovladaci prvky uz nékdy
vidél ¢i pouzil. Proto je logo umisténo na levé strané hlavicky a bude nasledné pro-
pojeno hypertextovym odkazem na uvodni stranu aplikace. Je to jediny element
na strance, ktery musi byt pritomny na kazdé obrazovce webové aplikace.[50] Ava-
tar a tlacitko s odhlaSenim je umisténo na pravé strané hlavicky.

Bocni panel obrazovky aplikace obsahuje polozky menu pro obsluhu prida-
nych bankovnich actl. V dalsi ¢asti bo¢niho panelu je informacni panel s aktualnim
stavem uctu. Hlavni obsahovda ¢dst obrazovky se sklada z bloku se zpravami, nazvu
aktualni stranky spolu s nazvem aktivniho uctu, hlavniho menu a vlastni casti
pro obsah.

Blok se zprdvami je prostor pro vyvolani informace o aktualnim stavu aplika-
ce. Jedna se zejména o zobrazeni chybovych hlaseni, uspésSného zadani nebo in-
formace o priibéhu zpracovani. Tento blok by mél byt umistén na misté, na némz
uzivatel takova hlaseni ocekava. [44] Hlavni menu je vlastné globalni navigace,
ktera je pritomna na kazdé obrazovce prihlaSeného uzivatele. Navigace obsahuje
tri polozky, které bude uzivatel pravdépodobné nejvice vyuzivat. Obsahuje odkazy
pro prepnuti mezi hlavnimi funkcemi aplikace, coZ jsou ,Prijmy a vydaje“, ,Zavaz-
ky“ a ,Pohledavky“. To, Ze je navigace stale na stejném misté, je pro uZzivatele velmi
dilezité - dava mu tak urcity pocit jistoty. Neustdle vi, Ze se nachazi ve stejném
prostiredi, a vi, Ze navigaci miize kdykoli a z jakékoli obrazovky pouzit. Pokud by
na nékteré z obrazovek nebyla navigace pritomna, mtze dojit ke zmateni uzivatele.
[50]DalSi soucasti obsahové casti obrazovky je viastni obsah. Ten se méni podle
dané obrazovky. Konkrétné u vypisu prijmi a vydaji obsahuje tabulku
s prehledem jednotlivych transakci, které jsou synchronizovany z bankovniho
uctu.

5.3.3  Sprava zavazku a pohledavek

Obrazovky pro spravu zavazkl a pohledavek jsou postaveny na stejném principu
jako obrazovka pro vypis prijmi a vydaji. Rozdilny je pouze vlastni obsah,
ktery obsahuje vypis zavazk(i, potazmo pohledavek.

11 Avatar je graficka ilustrace, ktera reprezentuje podobiznu uzivatele pocitace. Avatary jsou hojné
vyuzivané na webovych strankach nebo v pocitacovych hrach [13]
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5.4 Graficky navrh rozhrani

Graficky navrh rozhrani jsem provedl jako dals$i krok v navaznosti na navrzené
uzivatelské rozhrani pomoci draténych modelt. Knavrhu jsem vyuzil programy
Adobe Illustrator pro vektorovou grafiku a Adobe Photoshop pro vyslednou kom-
pletaci navrhi.

5.4.1 Logo

,Logo je grafické ztvarnéni nazvu organizace, spole¢nosti, firmy nebo instituce
obohacené o piktogram. Tento pojem odpovida ¢eskému vyrazu graficka znacka.”
[84]
Podle vizualniho motivu se déli na logo[84]:
e obrazové - ma za svij vizualni prvek piktogram;
e typografické - ma individualné zpracovano pismo a je bez piktogramu;
e kombinované - vznika spojenim loga obrazového a typografického.

Symbol v logu aplikace vznikl na zakladé spojeni nasledujicich motivi:
oko - symbolizujici prehled a kontrolu;

mince - ztvarnujici finance;

pruhy - znazoriujici vypis prijmi i vydaji;

pismeno ,C“ - jako iniciala nazvu.

Obrazové logo v kombinaci s nazvem aplikace vysazenym verzalkami ,Coun-
tee“ tvori vysledné kombinované logo (viz Obrazek ¢. 9).

Barvy v logotypu jsem zvolil s ohledem na psychologii barev a jejich dopad
pro uZzivatele aplikace. V logu je pouzita zelena ,Carribean green“ a modra ,,Rhino".
Nazvy barev jsem vygeneroval pomoci generatoru ,Name that Color“[56]. Zelena
barva miliZe symbolizovat penize a bohatstvi [75] nebo navozovat pocit bezpedi,
rovnovahy, klidu a nadéje. Plisobi uklidiiujicim dojmem, coZ miize napomahat
k celkové regeneraci a nacerpani nové sily [77]. Modra barva je barvou spolehli-
vosti, celkové uklidiiuje a zlepSuje schopnost se soustredit. Vyvolava v lidech poci-
ty divéryhodnosti, proto také byva Casto uzivana v designu, ktery se dotyka fi-
nancnich instituci nebo on-line podnikani. Jedna se o nejpopularnéjsi firemni bar-
vu[37].

Logo je v zakladnim provedeni tvorené zelenym obrazovym logem a modrym
typografickym logem na bilém (bezbarvém) pozadi. Pri uziti loga je moZné vybrat i
jednu ze dvou dalSich nabizenych barevnych variant. Pokud bude celé logo
na modrém pozadi nebo se varianta s modrym podkladem bude vice hodit, barva
obrazového loga se nezméni a ziistane tedy zelend. Typograficka ¢ast loga by
ovSem zanikla, proto je zvolena piivodné barva pozadji, tedy bila (bez barvy). Bila
typografie se pouzije i v pripadé zeleného pozadi. Obrazové logo ziska barvu typo-
grafie ze zakladniho provedeni, modrou barvu. Jind barevna varianta loga neni
mozZna.
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Zvolenym pismem pro potreby loga je Alegreya Sans v rezu Bold. Jde o ele-
gantné plsobici humanistické pismo, jehoz autorem je designer Juan Pablo del Pe-
ral [5]. V pripadé pouziti pisma (nejen) pro logotyp je potifeba brat ohledy na to,
jaka je jeho licence. V tomto pripadé se jedna o font z knihovny Google Fonts s li-
cenci OFL'?, ktera je poskytovana zdarma a umoziuje témeér neomezené vyuZzivani
fontu a jeho modifikaci.

Navrh loga jsem v prvni fazi provadél jako skicu na papire. Nasledné jsem vy-
tvorenou skicu pretvoril do digitalni podoby pomoci programu Adobe Illustrator
CC, ktery je zaméreny predevsim na praci s vektorovou grafikou. Zvolenymi vystu-
py je logo ve vektorovych formatech pdf, svg a v rastrovém formatu png.

P oy
A=

= &_COUNTEE

a4
.

COUNTEE COUNTEE

Obr.9 Logo aplikace

5.4.2 Typografie

Pro celou aplikaci jsem zvolil pismo Rubik, které je stejné jako pismo Alegreya Sans
z knihovny Google Fonts s OFL licenci. Jedna se o bezpatkové pismo s mirné zaob-
lenymi rohy od designeri Huberta & Fisher. Pismo bylo vytvorené jako soucast
projektu Chrome Cube Lab a v roce 2015 bylo designérem Meir Sadanem doplnéné
o hebrejské znaky. O rok pozdéji se do pisma pridaly také cyrilické znaky designe-
rem Alexeiem Vanyashinem [66]. Praci na grafickém navrhu jsem zacal v programu
Adobe Photoshop CC, v némz jsem si nejprve preddefinoval odstavcoveé styly, které
jsem poté vyuzival pri formatovani textu.

12 OFL je zkratka pro Open Font License. Jedna se o volnou, svobodnou a open-source licenci navr-
Zenou specialné pro pisma. [71]
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Rubik, Medium (velikost:18 px, prostrkani: 25 px, proklad: 26 px)
Rubik, Light (velikost 18 px, prostrkani: 25 px, proklad 26 px)

Rubik Medium (velikost: 14 px, prostrkani: 25 px, proklad: 22 px)
Rubik Regular (velikost: 14 px, prostrkani: 25 px, proklad: 22 px)

Rubik Medium (velikost: 12 px, prostrkani: 25 px, proklad: 20 px)
Rubik Regular (velikost: 12 px, prostrkani: 25 px, proklad: 20 px)

Rubik Medium (velikost: 10 px, prostrkani 25 px, proklad: 15 px)
Rubik Regular (velikost: 10 px, prostrkani 25 px, proklad: 15 px)

Obr.10  Preddefinované odstavcové styly v grafickém navrhu

5.4.3 Ikony

Ikony, které jsem pouzil v grafickém navrhu aplikace, pochazi z projektu FontA-
wesome. Technicky se jedna o font s OFL licenci, ktery je v zakladni verzi zdarma a
jehoZ znaky jsou jednotlivé ikony. Celkem obsahuje 675 ikon, u nichZ jde jednodu-
Se ménit rozméry, barvu, stinovani a dalsi atributy. Diky vektorovému formatu ne-
dochazi k problémim pii zméné velikosti nebo zobrazovani na obrazovkach
sretina displayem. FontAwesome jsem zvolil kvili snadné pouzitelnosti jak
v grafickém navrhu, tak v jeho nasledné implementaci. [76]

Pro potreby grafického navrhu lze font nainstalovat do pocitace a pouZivat jej
v programu Adobe Photoshop. Pro vybér ikony jsem pouZil tzv. cheatsheet, ktery je
dostupny na oficialnich strankach projektu. Cheatsheet obsahuje seznam vsSech
ikon a jejich unikatni kéd. Po zkopirovani ikony do textového bloku v programu a
nastaveni fontu na FontAwesome ikonu zobrazi [35].

5.4.4  Postup tvorby navrhu

Graficky navrh aplikace jsem vytvarel v programu Adobe Photoshop CC. Tento
program ve své aktudlni verzi disponuje tzv. navrhovymi plochami, které umoziu-
ji, aby bylo v jednom souboru umisténo vice ploch najednou. Neni tak uz potreba
pro kaZzdou navrhovanou stranu vytvaret novy dokument pouze s jednim platnem.
Navrhové plochy lze samoziejmé pojmenovat, coZ pomaha prehlednosti v doku-
mentu pri vy$Sim pocCtu ploch, jako je tomu v tomto pripadé.

DalSim diilezitym kritériem pro dobrou orientaci v PSD souboru je pirehledné
hierarchické usporadani a vécné pojmenovani jednotlivych vrstev a sloZek v pane-
lu ,Vrstvy“. Tato Cinnost je prinosna i v pripadé, Ze bude pozdéji potreba provést
upravy nebo predavat PSD soubor jako podklady pro praci dalsi osobé.

Ve Photoshopu se pri zpracovani grafického navrhu da dopracovat témér ob-
dobného vysledku vice zptlisoby. Jako piriklad miize byt napt. tvorba jednobarevné-
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ho obdélniku. Pokud bych jej vytvoril pomoci nastroje ,,obdélnikovy vybér“ a na-
stroje ,vypln“, docilim tak zdanlivé stejného vysledku, jako v pripadé pouziti na-
stroje ,,obdélnik“. V prvnim pripadé je ovSem vytvorena rastrova vrstva, ktera ne-
poskytuje tolik moZznosti, jako nabizi nastroj ,obdélnik, vytvarejici Zivy tvar. Zivé
tvary maji nastavitelné vlastnosti od urceni presnych rozméra (bez nutnosti ménit
transformaci pomoci taZeni mysi za okraje) po nastaveni zaoblenych okrajt, jejichz
velikost se urcuje v jednotkach, v tomto pripadé v pixelech.

Finalni graficky navrh této aplikace ma mnozstvi vrstev a 13 navrhovych
ploch. Kazdy obdobné vypadajici objekt, text ¢i pismo by bylo ¢asové narocné tvo-
rit od zakladu znovu. V tom pomahaji funkce ,duplikovat vrstvu“, ,duplikovat sku-
pinu“ nebo ,kopirovat styl vrstvy“ a ,kopirovat atributy tvaru®, které jsou dostupné
pri otevieni nabidky pravym klikem mysi na poZadovanou polozku v panelu ,vrst-

login lightbox

1170px - app

Obr.11  Navrh obrazovek aplikace, rozdéleny do navrhovych ploch programu Adobe Photoshop
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5.5 Navrh databaze

Navrh databaze obsahuje osm tabulek - account, account_meta, bank, transaction,
receivable, category, commitment a user.

Tabulka user slouzi k uchovani udajt o uzivateli. Je pfimo ¢i neptimo propoje-
na se vSemi ostatnimi tabulkami v databazi.

Tabulka account slouzi k uchovani udajt o pridanych bankovnich actech uzi-
vatelem. Kvili nutnosti budouci rozsiritelnosti jsem ptidal do navrhu databaze
tabulku account meta, kterd poskytuje moznost k uloZeni atributdi, specifickych
pro jednotliva bankovni API. Konkrétné v piipadé Fio banky, se miiZe jednat o ban-
kou vygenerovany autorizacni token.

Tabulka transaction uchovava informace o synchronizovanych transakcich.
Obsahuje nepovinné atributy o protidactu, protozZe napr. pri karetnich transakcich
neni protiucet uveden.

Tabulky receivable a commitment slouZzi ke spravé pohledavek a zavazku.

Tabulka category slouZi pro definici kategorii, které je nasledné mozné prira-
dit ke kazdé transakci.

Schéma databaze je znazornéno na obr. 12.
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7 id INT(11)
<> name VARCHAR(255)

< tag VARCHAR(255)

|
|
l
»id INT(11) |
|
|
|
1

< account_id INT(11) -
> meta_key VARGHAR(255) T
< meta_value VARCHAR(255) —— @ user 1 INT(H)
: % account_id INT(11)
: % name VARCHAR(255)
< description TEXT
: i' < & ammount FLOAT
m ! | <> paid VARCHAR(255)
»id INT(11) I % due_date DATETIME
% account_id INT(11) | < vs VARCHAR(255)
 bank_transaction_id BIGINT(20) P INTUT) | [Ostae NT(11)
< category_id INT(11) @ user_id INT(11) |
< category_user_assigned TINYINT(1) @ bank_id INT(11) :
< date DATETIME < last_download DATETIME |
> ammount VARCHAR(255) S - < last_operation DATETIME g —
4 currency VARGHAR(255)  account_name VARCHAR(255)
% type VARCHAR(255) <» account_description TEXT
< related_account_number VARCHAR(255) < account_number VARCHAR(255)
< related_account_bank VARCHAR(255) Q bank_code VARCHAR(255)
< related_account_name VARCHAR(255) i_ _—
] | | & user_id INT(11)
! | | < parent_id INT(11)
l B } : % name VARCHAR(255)
| |
| |
7 id INT(11) 4+ 1 |
% account_id INT(11) L i INT() I
& name VARCHAR(255) < email VARCHAR(255) |
< description TEXT < name VARCHAR(255) :
< ammount FLOAT — 1+ & fo_id VARCHAR(255) |4 — — — —|
© paid VARCHAR(255) :  fo_access_token TEXT
 due_date DATETIME | | created DATETIME
% account_number VARCHAR(255) 51— | 4 last_login DATETIME
< account_bank VARCHAR(255) m
< vs VARCHAR(255)
ks VARCHAR(255)
© ss VARCHAR(255)
> message VARCHAR(255)
< accepted TINYINT(1)
<> mail_message TEXT
< status INT(11)

Obr.12  Schéma databaze
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6 Implementace

Aplikaci jsem implementoval na zakladé navrhu v predchozi kapitole. V souladu se
zadanim diplomové prace budou (mimo jiné) pouZity technologie PHP a JavaScript.
Webova aplikace bude téz responzivni.

Tento zakladni poZadavek na pouzité technologie vSak musim rozsitit o tech-
nologie dalsi, které na né primo, ¢i nepfimo navazuji. Prevaznou c¢ast téchto tech-
nologii popisi v prvni ¢asti této kapitoly. Dalsi pouzité technologie a knihovny po-
piSi v dalSim textu, ktery se bude jejich pouZiti primo tykat.

6.1 Pouzité technologie

PHP

PHP je Siroce rozsireny programovaci jazyk, ktery je primarné ur¢en pro vyvoj we-
bovych aplikaci[91]. Jedna se o programovaci jazyk, v némz je implementovana
hlavni logika aplikace - konkrétné ve verzi 7.0. PHP jsem ji pouzil kviili rozsirenos-
ti a vhodnosti pro vyvoj webovych aplikaci. Verzi 7.0 jsem zvolil oproti starsi verzi
5.6. hlavné kvili novinkdm a vylepSenim, které verze 7.0 obsahuje. Vyzdvihnul
bych lepSi praci této verze s paméti a nasobné vétsi schopnost zpracovani poza-
davkii nez u predchozi verze. Ze syntaktického hlediska ptinasi nova verze
napf. typovou kontrolu pro skalarni typy, typy navratovych hodnot nebo anonym-

ni tiidy. [43]

Nette

Pti realizaci rozsahlejSiho projektu se u webovych aplikaci v PHP 1ze v dnes$ni dobé
tézko obejit bez PHP frameworku. I kdyZ samotny jazyk obsahuje spoustu uZitec-
nych funkci, casem zacne nutné dochazet k tomu, Ze je tfeba stale dokola progra-
movat rizné obsluzné funkce napt. na spravu databaze, obsluhu nebo zabezpeceni
formulaid a podobné. K tomu slouzi framework, ktery dokaze usetfit zna¢nou c¢ast
Casu, ktery se stravi na opakovanych ¢innostech, a pomoci i pfi navrhu a prehled-
nosti aplikace. [83]

Pro ucely této diplomové prace, jsem zvolil framework Nette ve verzi 2.4. Vy-
bral jsem ho z toho divodu, Ze je to reseni prevazné od c¢eskych vyvojart, s aktivni
¢eskou komunitou uzivateld a je dlouhodobé vyvijeny a udrzovany. Mimo jiné se
umistil na tretim misté v anketé portalu Sitepoint.com o nejlepSi Framework roku
2015. [74]

Nette pracuje v navrhovém vzoru Model - View - Presenter (MVP). Jedna se
o odvozeny a velmi podobny navrhovy vzor jako MVC, lisici se vSak pouze
v detailech. [54]

MariaDB
MariaDB je rela¢ni databaze zpétné kompatibilni s MySQL. Zvolil jsem ji zejména
kviili lepsi vykonnosti oproti MySQL a také kviili otevirenosti vyvoje. [52]
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Phinx

PHP knihovna Phinx nabizi zpiisob, jakym jednoduse spravovat databazové migra-
ce v PHP aplikaci. Cini tak ze zmén databaze jednoduchou a dlouhodobé udrzitel-
nou Cinnost, kterou lze verzovat, tj. uchovavat historii veSkerych zmén provede-
nych v informacich nebo datech, pomoci verzovacich systémi. V aplikaci Phinx
vyuzivam pro vytvoreni databazovych tabulek, vazeb mezi nimi a nasledné
k naplnéni tabulek zaznamy. Phinx pri spusSténi migraci vytvori vlastni tabulku
v databazi, v niZ udrZuje zaznamy o aktualnim stavu. [57]

HTML 5

HTML je znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek. Verze 5 je nastupcem
dnes jiz zastaralé verze 4 z roku 1999. Novéjsi verzi HTML jsem pro implementaci
zvolil z toho divodu, Ze obsahuje novou funkcionalitu, kterd napomaha implemen-
taci dnesnich pozadavki na webové prezentace. Jedna se naprtiklad o audio a video
rozhrani, sémantické elementy (header, footer, section, nav, article, aside), rozhra-
ni pro SVG, geolokaci, ulozsté a dalsi. [51]

Javascript / JQuery

Pouziti Javascriptu, potazmo knihovny JQuery!3, je vyZadovano prevazné jako
prerekvizita pro fungovani dalSich technologii, které jsem v aplikaci pouzil. UZiva
se napf. pro validaci formulai, AJAX nebo vyskakovaci okna.

Bootstrap 3

Bootstrap je nejpopularnéjsi framework pro tvorbu frontendu webovych stranek.
Je responzivni a poskytuje Sirokou paletu komponent, jako jsou modalni okna, iko-
ny, formulare, mrizku, tabulky a mnoho dalSich moZnosti. [74]Pro ucely aplikace
jsem zvolil Boostrap ve verzi 3 z toho diivodu, Ze novj, ¢tvrta verze frameworku
byla v dobé zpracovani této prace ve verzi alfa. Proto jsem ji zatim shledal nevhod-

nou k implementaci této aplikace.

Docker

Docker je kontainerova platforma, ktera napomaha ke snadnéjSimu vyvoji a provo-
zovani aplikaci. Konainer je izolované prostredi, které poskytuje vSe potrebné,
co je treba k funkcnosti provozovaného software. [88]V této implementované apli-
kaci je Docker pouzit ke zprovoznéni Apache serveru, databaze MariaDB a
e-mailového serveru.

Spusténi Docker kontainert se provadi provedenim piikazu docker-compose
ve sloZce /docker.

13 JQuery je JavaScriptova knihovna, ktera slouzi k manipulaci s HTML, pro spravu udalosti a obecné
ke zjednoduseni prace s JavaScriptem. [89]
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6.2 Struktura aplikace

Zakladni struktura aplikace vychazi ze sandboxu nette/sandbox. Jedna se o jedno-
duchy, predpripraveny balicek, ktery lze pouZit jako vychozi bod pro postaveni
vlastni aplikace, zaloZené na Nette frameworku. Pro spravu balicki vyuziva Com-
poser!4, pomoci néhoZ jsou spravovany vSechny potrebné knihovny.

Aplikace je postavena na navrhovém vzoru MVC. Hlavnim principem je oddé-
leni logiky aplikace od zobrazeni vystupu. Architektura rozdéluje aplikaci na tri
vrstvy - Model, Controller a View.

Adresarova struktura aplikace

e App - obsahuje vlastni soubory s aplikaci:
Components - logika a Sablony komponent;
Config - konfiguracni soubory;
Console - logika pro prikazy vyvolané z CLI15;
Helpers - pomocné tridy a funkce;
Model - modelova vrstva a jeji tridy;
Presenters - tfidy presenterti a Sablony;
Router - tridy routerd;

O O O O O O O

e Db
o Migrations - tridy s migracemi databaze;
o Seeds - tridy pro naplnéni databaze daty;
Docker - soubory potiebné pro spusténi aplikace v prostredi dockeru;
Frontend - zdrojové soubory frontendu;
Log - logy, erry;
Temp - doCasné soubory;
Vendor - soubory knihoven stazené pomoci composeru;
www - verejné pristupny adresar obsahujici obrazky, styly a dalsi sou-
bory.

Model

Modelova vrstva reprezentuje data a praci s nimi. V aplikaci jsou tridy s modelem
umistény do jmenného prostoru Countee\Model. Zakladni abstraktni tridou,
ktera rozsifuje vétSinu tfid modelu, je Countee\Model\BaseDatabseModel. Trida
BaseDatabaseModel obsahuje zakladni funkcionalitu pro komunikaci s databazi a
metody pro ziskdni zaznamu s uCtem, bankou, uZivatelem, zavazkem a pohledav-
kou.

14 Composer je nastroj pro efektivni spravu balicku knihoven a jejich zavislosti v PHP. [16]
15 CLI je zktratka Comain Line Interface. Jedna se o uZzivatelské rozhrani, které je ovladané textovy-
mi prikazy, zadavanymi do prikazovych radku. [60]
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Presenter

Presentery jsou objekty, které zajistuji spravu akci uzivatele a propojuji modelo-
vou vrstvu s Sablonou (view). Presentery jsou umistény ve jmenném prostoru
Countee\Presenters.

[Countee\Presenters\BasePreesntea

.

[ |

[Countee\Presenters\SignPresentea [Countee\Presenters\SecuredPresentetj

[ |

(Countee\Presenters\ReceivablePresentea (Countee\Presenters\CommitmentPresentea [Countee\Presenters\TransactionPresentea

Obr.13  Hierarchie presentert aplikace

Rodicem vSech presenterti je tiida Nette\Application\UI\Presenter, ktera je sou-
casti balicku nette\application. Od zakladniho presenteru dédi BasePresenter,
ktery poskytuje spole¢nou vlastni funkcionalitu aplikace pro vSechny presentery.
PrihlasSeni a registraci uZzivatelii do aplikace zajistuje SignPresenter. Ovéreni pfri-
hlasSeni a rodice pro vSechny presentery, které vyzaduji prihlaSeni uzivatelé, zajis-
tuje SecuredPresenter. V nasledujicim prikladu je znazornén postup ovéreni pri-
hlaSeni uzivatele. Pri neopravnéném pristupu presméruje presenter uzivatele
na uvodni stranku s prihlasenim do systému.

if (!S$this->user->isLoggedIn()) {

Sthis->flashMessage ('Pro vstup na tyto stranky je nutné prihléase-
ni.', 'error'):;

Sthis->redirect ('Sign:"');

die ('Unauthorized');

6.3 Prihlaseni

Jednim z funk¢nich pozadavki je poskytnout uzivateli moznost prihlaseni a s tim
souvisejici oddélené pracovni prostredi. Jako metodu prihlaSeni jsem vybral funk-

e

cionalitu Facebooku, ktery umozZnuje rychlou, snadnou registraci a prihlaseni
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do tretich aplikaci pomoci UCtu na této socialni siti. Integraci prihlasovani velmi
usnadnuje rozsireni Nette frameworku - Kdyby/Facebook. Jde o feSeni postavené
na oficialnim SDK¢ od Facebooku, ale plné integrované do prostiedi Nette.

Proces prihlaSeni a registrace resi SignPresenter (Coun-
tee\Presenters\SignPresenter). UZivatel je pfi pokusu o prihlaseni presmérovan
na Facebook, ktery pozada uzivatele o udéleni pristupu ke konkrétnim tdajiim,
vyZadovanych od aplikace. Jedna se o jméno, e-mailovou adresu a profilovy obra-
zek. Pokud uzivatel aplikaci udéli pristup, Facebook nasméruje svilij pozadavek
zpét do aplikace a aplikace se nasledné rozhodne, zda provede prihlaseni,
nebo registraci nového uzivatele.

Pokud aplikace nenalezne uzivatele podle pridéleného ID Facebooku, provede
registraci nového uZivatele. V pripadé nutnosti dojde k aktualizaci pristupového
tokenu a poté je uzivatel do aplikace prihlasen pomoci Identity (Net-
te\Security\Identity). Ta je vytvorena na zakladé udajl poskytnutych Facebookem,
ktera je pridana tridé User (Nette\Security\User). Nasledujici ukazka kédu zna-
zornuje popisovanou funkcionalitu pti prihlasovani.

// 2iskani udajt z Facebook API
Sme = S$fb->api('/me?fields=id,name,email,picture');
Sexisting = $this->userManager->findByFacebookId ($fb->getUser());

// Ovéfeni existence uZivatele v databazi a pfipadnd registrace.
if (!Sexisting) {
Sexisting = $this->userManager->registerFromFacebook (Sme) ;

}

Sthis->userManager->updateFacebookAccessToken ($fb->getUser (), S$fb-
>getAccessToken());

// PfihlaSeni uZivatele do aplikace
Sthis->user->login (new \Nette\Security\Identity($existing->id, null,
Sexisting));

6.4 Synchronizace s bankou

Zcela zasadni funkcionalitou je synchronizace bankovnich transakci s aplikaci.
Pro ucely této prace jsem zvolil moZnost synchronizovat transakce s Fio bakou,
avSak aplikace je za pomoci interface a abstraktnich metod snadno rozsititelna
o API Ceské spotitelny ¢i dal$ich API, az budou v budoucnu zp¥istupnény veiejnos-
ti.

Funkcionalitu spojenou se synchronizaci transakci vykonavaji tfidy ve jme-
nném prostoru Countee\Model\Bank. Konkrétné v pripadé Fio banky se jedna

o tridy Account (Countee\Model\Bank\Fio\Account), kterd implementuje rozhra-

16 SDK je zkratka anglickych slov Sotware Development Kit. Jedna se o sadu nastrojt, které umoziu-
jl programatorovi vytvaret aplikace pro specifickou platformu. [68]
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ni [Account a tfidu Transaction (Countee\Model\Bank\Fio\Transaction), imple-
mentujici rozhrani ITransaction.

1. Presenter ziska instanci tridy dle banky, u niz je ucet veden. Objekt
predlozi presenteru tfida AccountFactory a jeji metoda getAccountOb-
ject.

2. Ziskany objekt ma implementovanou metodu syncAccount, kterd ma
v parametru identifikator uctu a provede jeho synchronizaci s databazi
aplikace.

Fio banka obsahuje omezeni v poc¢tu pozadavkl. Konkrétné se jedna o jeden poza-
davek za 30 sekund pro jeden vygenerovany token. Pokud je omezeni pozadavki
prekroceno, dochazi ze strany banky k vyvolani chybového stavu ¢. 409 (Conflict).
V aplikaci se snazim tomuto stavu predchazet pomoci zaznamenani posledniho
poZadavku, ktery byl proveden. Pokud bude pozadavek presto chtit uzivatel apli-
kace provést, dojde k jeho zablokovani.

if ((SdownloadTo->getTimestamp () - $downloadFrom->getTimestamp()) <
self: :SYNCiLIMIT) {

throw new \Countee\Model\Bank\Exception\SyncLimitException;
}

Konkrétni priklad se tyka nejen synchronizace transakci, ale podobnym zpisobem
je oSetfena i veSkerda komunikace s API Fio banky. Ke komunikaci s bankovnim API
vyuzivam PHP knihovnu Guzzle.

6.5 Kategorizace piijmu a vydaji

Ke kazdé synchronizované transakci je mozné priradit kategorii, ktera reprezentu-
je jejiucel:

Auto a doprava;
Déti;

Firemni;
Kazdodenni;
Osobni;

Ostatni;

Platby;

Uspory a investice;
Zabava.

Prirazeni probiha dvéma zptlisoby, a to ru¢nim prirazenim uZzivatelem a automatic-
kym prirazenim uzivatele. Aplikace se uci z kazdého zadani kategorie uzivatelem a
nasledné je schopna priradit kategorie i sama.

Proces automatického prirazeni kategorii pracuje s mirou shody bankovniho
uctu a poznamkami, oproti transakcim, které uZivatel sam kategorizoval. Porovna-
ni poznamek se provadi pomoci php metody similar text. Metoda porovnava
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procentudlni shodu dvou textovych retézcli - v tomto pripadé poznamek u trans-
akci. Retézce jsou vyhodnoceny jako odpovidajici, pokud presahne mira procentni
shody 80 %. Vysledkem porovnani obou parametri jsou dvé pole, z nichz kazdé
obsahuje transakci s nejvétsi mirou shody serazené sestupné.

Konecné vyhodnoceni a ziskani id kategorie, do které by méla transakce pat-
rit, vykona nasledujici ¢ast algoritmu metody assignCategory.

if (SmessageMatch && $bankAccountMatch) {
foreach ($messageMatch as S$key => Svalue) {
if (in_array($key, S$bankAccountMatch)) {
return $this->getTable('transaction')->get ($Skey)->category id;
}
}
} if ($bankAccountMatch) {
reset (SbankAccountMatch) ;
return S$Sthis->getTable('transaction')->get (key (SbankAccountMatch)) -
>category id;
} if (SmessageMatch) {
reset (SmessageMatch) ;
return $this->getTable('transaction')->get (key ($SmessageMatch)) -
>category id;}

Transakce je vyhodnocena jako shodna prioritné v tomto poradi:
1. Je nalezena shoda jak v Cisle uctu, tak v poznamce transakce.
2. Je nalezena shoda v ¢isle uctu.
3. Je nalezena shoda v poznamce transakece.

Pokud neni shoda nalezena v zadném z uvedenych bodd, neni provedeno prirazeni
zadné kategorie. Automatické prirazenti je i po nalezeni shody prioritné na druhém
misté - prvni je vZdy prirazeni kategorie uZivatelem.

Domacnost
20. 12. 2016 190,47 CZK Doplriky a vybaveni cka 34, Brno
DUm a zahrada 12,2016,

Pojisténi domacnosti
Provoz domécnosti

18. 12. 2016 58,60 CZK Domécnost - jiné cka 34, Brno
Firemni 12.2016,
Pronajem obchodnich prostor
18.12. 2016 360,27 CZK Prevod na firemni (cet NO, dne
Firemni - jiné
18. 12. 2016 95,80 CZK Kazdodenni cka 34, Brno
Alkohol .12.2016,
Cigarety
Domadci zvitata
17.12.2016 121,62 CZK v Potraviny a drogerie cka 34, Brno
.12.2016,
Restaurace
KaZdodenni - jiné
17.12. 2016 293,30 CZK Osobni INO, dne
Dérky a dobrocinnost 293.30 CZK

Obr.14  Rucni prirazeni kategorie transakce uzivatelem
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6.6 Sprava zavazku

Implementovana aplikace obsahuje moZnost spravy zavazkl - umoziuje zavazek
pridat, upravit a uhradit. Pfidat zavazek lze tfemi riznymi zptsoby: ru¢nim zada-
nim informaci o zavazku, zadanim pomoci faktury s QR kédem a zadanim pomoci
SPAYD ftetézce. Funkcionalitu spojenou se spravou zavazkli implementuje
Commitment model (Countee\Model\Payable\Commitment), Commitment
presenter (Countee\Presenters\CommitmentPresenter) a komponenty
ve jmenném prostoru Countee\Components\Payable.

6.6.1 Short Payment Descriptor (SPAYD)

SPAYD je format, prostrednictvim kterého lze usnadnit placeni faktur. Fakticky se
jedna o retézec znaki, do néhoz jsou vloZeny vSechny potiebné tdaje pro platbu,
jako je cislo uctu, kdd banky, variabilni symbol nebo ¢astka, kterou je treba uhradit.
Informace o platbé v tomto formatu jsou prenaseny bud v souboru s priponou
.spayd nebo v QR kodu. [72]

ProtoZe se tento format pouziva i pro ulozeni v QR kddu, je dtlezité, aby byl
SPAYD tetézec sestaven pouze ze znaki[72]:

e (isla 0-9,

o velka pismena anglické abecedy A-Z,
* mezera,
i $I%I*J+I-I'J/I:'

Zacatek retézce je tvoren hlavickou SPD*, za niZ nasleduje verze protokolu (1.0%).
Za touto uvodni casti nasleduji platebni atributy ve tvaru {kli¢}:{hodnota}*. Nazev
klice je sestaven z velkych pismen anglické abecedy (A-Z) a volitelnou pomlckou.
Klice mohou byt dvojiho typu: pripustné a proprietarni. Pripustné klice jsou za-
kladni sadou atributti, kterou rozsiruji proprietarni klice slokalnim vyznamem.
Odlisuji se tim, Ze nazev atributu zacina ,X-“. [72]

Hodnota atributu miiZe nabyvat libovolného znaku s vyjimkou ,*“ a ,;:“, které
ve formatu slouzi jako oddélovace. Hodnota miiZe obsahovat i specidlni znaky,
zakddované pomoci URL kédovani - hvézdicka lze tim padem zapsat jako ,%2A" a
obejit tak uvedené predchozi omezeni. [72]

Format obsahuje celkem 17 nepovinnych a 1 povinny parametr.
V nasledujicim vypisu blize popisSi 9 parametrti, které dokaze zpracovat jakakoli
tuzemska banka [72]:

17 QR koéd je zkratka pro Quick Read a jedna se o dvourozmérny carovy kéd. Mtze uchovavat zaké-
dovana data. Ve vétsiné piipadl obsahuje odkaz na webovou stranku, ale mize obsahovat i jakou-
koli jinou informaci. [87]
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ACC - Jediny povinny parametr, ktery obsahuje ¢islo Uctu protistrany
pri platebnim styku. Sklada se z povinného IBAN a nepovinného BIC8.

o Na nasledujicim prikladu je uvedeno ¢islo uctu protistrany a
swift kod- CC:Cz5855000000001265098001+RZBCCZPP*

ALT-ACC - Je to nepovinny parametr, uplatiujici se jako doplnék
k parametru ACC. Slouzi ke specifikaci az dvou alternativnich uctt
pro moznou optimalizaci bankovnich poplatkid za bankovni prevod.
Sklada se z maximalné dvou retézcii ve stejném formatu jako ACC, kte-
ré jsou oddéleny znakem ,,,".

o Priklad obsahu parametru se dvéma bankovnimi ucty:
ALT-ACC:CZ5855000000001265098001+RZBCCZPP,
Cz5855000000001265098001~*

AM - Nepovinny parametr pro urceni vySe castky platby. Jedna se o de-
setinné Cislo s maximalné dvéma desetinnymi ciframi.

o Priklad obsahu parametru: AM:480.55*

CC - Nepovinny parametr definuje ménu platby ve formatu ISO 4217.
Obsahuje pouze velka pismena.

o Priklad obsahu parametru: CC: CZK*

DT - Nepovinny parametr definuje datum splatnosti. Obsahuje nume-
rické znaky ve formatu ISI 8601 (RRRRMMDD).

o Priklad obsahu parametru: DT:20171231*

MSG - Nepovinny parametr definuje zpravu pro prijemce. MliZe obsa-
hovat libovolny znak z povolené mnoZiny kromé ,*“.

o Priklad obsahu parametru: MSG: PLATBA ZA ELEKTRINU*
X-VS - Nepovinny parametr pro zadani variabilniho symbolu. Obsahuje
celé cislo.

o Priklad obsahu parametru: X-vS:1234567890*

X-SS - Nepovinny parametr pro zadani specifického symbolu. Obsahuje
celé cislo.

o Priklad obsahu parametru: X-5S5:1234567890*

X-KS - Nepovinny parametr pro zadani konstantniho symbolu. Obsahu-
je celé cislo.

o Priklad obsahu parametru: X-KS:1234567890*

Implementovana aplikace SPAYD retézec zpracuje a dale s nim pracuje. Ke zpraco-
vani retézce jsem vramci této diplomové prace vytvoril open-source knihovnu,
ktera je ve zpracovani retézce napomocna. Jmenuje se Spayd parser a je verejné

18 Kdd BIC (Business Identification Code) jednoznacné identifikuje banku v mezindrodnim plateb-

nim styku (podobné jako kdd banky v tuzemském platebnim styku). Sklada se z 8 nebo 11 znakd. Je

zaloZen na mezinidrodni normé ISO 9362. Dalsi informace lze nalézt na webovych strankach

www.swift.com.” [39]
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pristupnda na serveru Github (https://github.com/higi90/spayd-

parser/).
Instalaci knihovny je mozZné realizovat pomoci composeru (composer
require higi90/spayd-parser). Funkcionalitu budu demonstrovat

na nasledujicim prikladu, ktery je alternativné dostupny i na strance knihovny
na Githubu.

<?php
require @ DIR . '/vendor/autoload.php';
use Higi90\SpaydParser;

SspaydString =
'"SPD*1.0*ACC:CZ2806000000000168540115+FIOBCZPP*AM:450.00*CC:CZK*MSG: PL
ATBA ZA ZBOZI*X-VS:1234567890"';

$spayd = new SpaydParser\Spayd ($spaydString) ;

echo '"ACC: ' . $spayd->getParam('ACC') . "\n";
echo 'MSG: ' . $spayd->getParam('MSG') . "\n";

Saccount = $spayd->getAccount () ;
echo '"IBAN: ' . S$Saccount->getIban() . "\n";
echo '"SWIFT: ' . S$Saccount->getSwift() . "\n";

if ($account instanceof SpaydParser\AccountCzech) {
echo '"Account number: ' . $account->getAccountNumber () . "\n";
echo 'Bank code: ' . $account->getBankCode() . "\n";

Zpracovani retézce pocina vytvorenim objektu higi90\SpaydParser\Spayd
s parametrem konstruktoru, ktery obsahuje samotny SPAYD retézec. Validace
spravného formatu retézce neni feSena svépomoci, ale zajiStuje ji server QR Plat-
ba’® pomoci REST APl na adrese http://api.paylibo.com/paylibo/.

Po ovéreni spravnosti je retézec rozdélen na jednotlivé parametry, k nimz lze
nasledné pristupovat pomoci metody getParam. Knihovna poskytuje rozsirenou
funkcionalitu pri praci s bankovnim u¢tem. Metoda getAccount vraci potomka
abstraktni tridy higi90\SpaydParser\Account, dle toho, o jaky ucet, vjaké
zemi se jedna. Konkrétné v pripadé tuzemského bankovniho tctu vraci instanci
tfidy higi90\SpaydParser\AccountCzech, obsahujici metody, které umoz-
nuji ziskani ¢isla actu a kédu banky.

Pii vloZeni SPAYD Fetézce s ictem z jiné zemé neZ z Ceské republiky je vracen
objekt tfidy higi 90\ SpaydParser\AccountDefault.

19 QR platba je webova stranka, ktera poskytuje podporu pro vyvojare, uzivatele a vystavce QR pla-
teb. Obsahuje napf. generator QR plateb, graficky manudl implementace a dalsi podptirné zdroje.
[48]
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6.6.2 Zadani zavazku

Zadani zavazku je realizovano prostrednictvim formulare, umisténého v modalnim
okné, které lze vyvolat stiskem tlacitka ,Pridat zavazek” na strance ,Zavazky*“.

Modalni okno obsahuje horizontalni navigaci s rliznymi moznostmi, jakymi lze
zavazek zadat do systému:

1. Rucni zadani zavazku;

2. Spayd retézec;

3. Faktura s QR kdédem.

Zavazek Zavazek
Rugni zadanf Faktura s QR Spayd fetézec Rucni zadani Faktura s QR Spayd fetézec
Néazev Nazev
Popis Popis
4 4
Zaplatit z Gty firma s Zaplatit z Gétu Spole&ny s
Céstka k uhrazeni SPAYD fetézec
4
Datum splatnosti
Cislo tctu
Kéd banky
Zavfit
Variabilni symbol
Kontaktni symbol
Zavazek
Specificky symbol
Rugni zadani Faktura s QR Spayd fetézec
Zprava pro phijemce
Popis
4
Zavfit Zaplatit z Gty Spoleény s
Soubor s fakturou Vybrat soubor  Soubor nevybran

Zavfit

Obr.15  Varianty modalniho okna pro pridani zavazku.

Kazda polozka menu obsahuje komponentu s formuldfem, pomoci néhoz mize
uzivatel zadat potfebné udaje. Komponenty jsou umistény v adresari
/app/components/payable a Countee\Components\Payable-jmenném
prostoru.

Prvni zminénou variantou je moZnost ru¢niho zadani zavazku. Uzivatel vyplni
vSechny naleZitosti zavazku a urci, z jakého UcCtu se chysta zavazek uhradit. Zadani
potvrdi kliknutim na tlac¢itko uloZit. Komponent provede zakladni kontrolu zada-
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nych informaci a preda udaje do metody createCommitment modelu Commitment
(Countee\Model\Payable\Commitment), ktery provede uloZeni zavazku
do databazové tabulky ,,commitment”.

V pripadé zadani zavazku pomoci SPAYD retézce je situace obdobna. Hlavnim
viditelnym rozdilem pro uzivatele je absence informaci o samotné platbé (Cislo
uctu, ¢astka, datum splatnosti atd.), misto kterych je pritomno jedno textové pole,
slouZici ke vloZeni SPAYD rtetézce. Nasledné zpracovani provadi metoda create-
CommitmentSpayd v Commitment modelu. Metoda vyuziva funkcionality vySe po-
pisované knihovy Spayd parser k ziskani informaci o nalezitostech platby. Vysle-
dek je predan metodé createCommitment, ktera dokonc¢i zadani zavazku.

Tretim zplisobem je zadani pomoci faktury s QR kédem, u kterého formular
nabizi moznost vloZit soubor s fakturou ve formatu PDF. Po odeslani formulare se
presouva zpracovani opét do modelu Commitment prostrednictvim metody crea-
teCommitmentInvoice. V metodé je provedeno uloZeni faktury na disk a zahajeni
jejtho dalsiho zpracovani.

Zjisténi, zda faktura obsahuje QR kod a jestli je obsahem QR kddu SPAYD reté-
zec, zajiStuje tfida Parse (Countee\Model\Invoice\Parse). Postup, pomoci
kterého je z faktury prectena hodnota QR kdédu je nasledujici:

1. Prevod PDF do JPG

Faktura je prevedena do rastrového formatu JPG pomoci prikazu
exec ("/bin/bash -1lc 'convert -density 200 -trim "
$SfileLocation . " -quality 100 "™ . S$jpgPath . "'");
K samotnému prevodu je vyuzita funkce convert, ktera je soucasti baliku
programu ImageMagick. Diilezitym parametrem funkce convert je density,
ktery urcuje, kolik DPI bude mit vysledny rastrovy obraz. Proces Cteni QR
kodu vykazoval lepsi vysledky pri hodnoté 200. Pokud byla hodnota DPI

vy /s

nizsi, dochazelo k chybovosti v urceni QR kodu.

2. Rozdéleni JPG

Vzhledem k tomu, Ze je zvoleny postup dekddovani QR kédu z rastrového
obrazu velmi naro¢ny na pamét PHP, rozhodl jsem se pti zpracovani soubor
rozdélit na 6 menSich ¢asti (vyrezil), které se budou nasledné dekédovat
zvlast. Kazdy vysledny obrazek ma ctvrtinovou velikost oproti plivodnimu
obrazku - cely obraz by stacilo teoreticky rozdélit pouze na Ctyfi ¢asti. Pri-
dat dalsi dvé stejné velké casti jsem se rozhodl z diivodu vétsiho pokryti
stfedni ¢asti obrazu, a tim sniZeni pravdépodobnosti znehodnoceni QR koé-
du jeho ,ustfihnutim®.
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Obr. 16

Rozdélni faktury na vytezy

3. Detekce QR kddu a ziskani SPAYD retézce

Ksamotné detekci QR kdédu jsem pouZzil PHP knihovnu khanami-
ryan/qrcode-detector-decoder. Knihovna obsahuje tridu QrReader, kte-
ra v konstruktoru nacte cestu k obrazku. Pokud je hledani QR kédu
uspésné, metoda text vraci retézec s jeho obsahem. V opa¢ném pripadé
vraci false. Nasledujici ukazka zdrojového kddu implementované aplika-
ce zobrazuje proces hledani QR kddu na fakture.

<?php

foreach ($dividedImages as $dividedImage) {
$grcode = new \QrReader ($dividedImage) ;
Stext = $qgrcode->text();

if ('empty(Stext)) {
Sspayd = Stext;
break;
}
}

Uklid

Po provedené detekci je proveden uklid po jejich zpracovani jiZ nepo-
trebnych soubord. Jedna se o soubor s fakturou ve formatu PDF, preve-
denou fakturu do JPG a 6 vyrezil. Tyto soubory jsou nyni jiz nepotirebné,
a proto dojde k jejich smazani.

Pokud bylo hledani QR kédu uspésné, doda trida Parse pomoci metody getSpayd
modelu Commitment SPAYD ftetézec. Naslednym zavolanim metody -create-
CommitmentSpayd je zavazek zadan do systému.
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6.6.3 Zména zavazku

Zadany zavazek je mozné ménit. Vyuziva k tomu stejnou formularovou komponen-
tu jako v pripadé ru¢niho zadani zavazku.

6.6.4 Uhrada zavazku

U kazdého zadaného zavazku lze téZ provést jeho tthradu. Spravu procesu thrady
zajiStuje model Commitment metodou pay(). Metoda ziska objekt uctu banky,
k niZ se vztahuje Ucet, ze kterého je zavazek hrazen. Kazdy bankovni ticet musi im-
plementovat rozhrani IAccount. Rozhrani vyZaduje po tridé implementovat meto-
du payment, ktera platbu provede. Po provedeni prikazu k platbé je zavazek po-
stoupen k zpracovani na strané banky.

6.7 Sprava pohledavek

Aplikace poskytuje jednoduché rozhrani i pro spravu pohledavek, kterou zajistuje
Receivable model (Countee\Model\ Payable\Receivable).

Pohledavku lze vytvorit kliknutim na tlacitko ,Pridat pohledavku“ na obrazov-
ce svypisem pohledavek. Pridani pohledavky provadi metoda createReceivable
modelu Receivable.

6.8 Parovani plateb

Dilezitou funkcionalitou je moznost platby parovat. Pri kazdé synchronizaci ban-
kovniho uctu aplikace ovéri, zda nové zadané transakce nesouvisi s thradou za-
vazkl nebo pohledavek. Pokud tomu tak je, aplikace skutec¢nost o tihradé v aplikaci
zohledni. Pokud neni zavazek nebo pohledavka uhrazena celd, je zadana pouze
casteCna uhrada. Uchovani stavu uhrady zajistuji tabulky ,commitment” pro za-
vazky a ,receivable” pro pohledavky.

6.9 Sablona HTML

HTML Sablonu jsem vytvoril na zakladé grafického navrhu, ktery je popsan
v predchozi kapitole. Sablona se skladad z HTML koédu, CSS styld a JavaScriptu.
HTML kdéd je rozmistén vSablonach (view), které jsou ve slozkach
/app/components a /app/presenter/templates. V Sablonach vyuZzivam Sablonovaci
systém Latte, ktery usnadiniuje provadéni opakovanych ukont a pomaha se zabez-
pecenim bezpecnostnich zranitelnosti (napft.: XS540).

20 XSS je zkratka pro Cross Site Scripting, coZ je Siroce rozsifend zranitelnost, ktera umoziuje Gtoc-
nikovi vlozit skodlivy kéd (prevazné v jazyce JavaScript) na webové stranky obéti. Pomoci tohoto
kédu pak mize s napadenou strankou manipulovat, napt. zjistit heslo zadané do formulare. [11]
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Zdrojové soubory CSS styld, Javascriptli a SVG grafiky jsou umistény do adre-
sare /frontend. V Sabloné vyuzivam dalSi knihovny, které spravuji pomoci nastroje
Bower?®:

JQuery - z divodu kompatibility vyuzita verze 1.12;

SmoothScroll - JavasScriptova knihovna pro hladky priichod strankou;

Bootstrap - verze 3.3.7;

Selectivizr - Javascriptova knihovna, ktera emuluje CSS 3 pseudo tridy

na starsich prohliZecich;

e HTML5sHIV - knihovna pro podporu HTML elementt na starsich pro-
hlizecich.

Pro vytvoreni CSS vyuzivam preprocesor LESS. Tento preprocesor rozsiruje
zakladni funkcionalitu CSS o dalsi vylepsSeni a techniky, které ¢ini CSS 1épe udrZo-
vatelny a rozSiritelny.[28] Zdrojové kody v LESS jsou umistény v adresari
/frontend/less. Adresar obsahuje soubory:

e Style.less - Style je kotfenovy soubor. Soucasti jsou nejdilezitéjsi defi-
nice CSS a zahrnuti dalSich separovanych LESS soubort. Zahrnuté sou-
bory obsahuji dalsi definice styll a funkcionalit.

o Button.less - definice tlacitek;
o Fonts.less - import fontli a definice proménnych pro jejich pou-
Zivani;
o Header.less - styly pro hlavicku stranky;
Login.less - definice styld pro stranku s prihlasenim;
o Main.less - vétSina stylli pro aplikaci (prevazné pro hlavni stra-
nu po prihlaseni);
o Mixins.less - vytvorené mixiny;
o Typography.less - globalni definice typografickych pravidel,
zejména nadpisi a odstavc(;
o Variables.less - soubor obsahuje definice proménnych pro bar-
vy media query nebo rozméry.

o

JavaScriptovy kod je umistén ve sloZce frontend/js, v niZ je v podsloZce script
je umisténa vlastni implementovana funkcionalita. V podsloZce library jsou vloZe-
né knihovny, které nelze spravovat pres balickovaci systém Bower.

Styly ve formatu LESS a JavaScriptovy kod takto rozdéleny do sloZek je nutné
prelozit, spojit a nasledné minifikovat. Pfelozenim LESS soubort vznikne CSS kdd,
ktery je schopen webovy prohlize¢ zpracovat. Minifikace se provadi z toho dtivodu,
aby se snizila velikost soubort, které jsou prenaseny k uzivateli. Spojenim soubori
se minimalizuje i pocet dotazli na server. Nasledné tak dojde ke zvySeni rychlosti
nacteni stranky (hlavné u pouZzitého protokolu HTTP 1.0.). K tomu, aby bylo moZné
cely proces automatizovat, jsem vyuzil nastroj Grunt. Grunt slouZi k automatizaci

vivs

nejcastéjsich ukold, jako vySe zminéné spojeni soubort, minifikace nebo i preklad

21 Bower je spravce balickd, které obsahuji zejména HTML, CSS nebo Javascripty. [86]
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LESS do CSS. Definice ukoli je provedena vsouboru /frontend/Gruntfile.js.
Po zpracovani souborti jsou vysledné soubory uloZeny do slozky /www/assets.

6.10 Testovaci instalace

K testovaci instalaci jsem zvolil VP5?? s operacnim systémem Debian 8 od spolec-
nosti Wedos Internet, a. s. Pridéleny hardwarovy vykon VPS je nasledujici:

e 30 GB SSD pevny disk;

e 4096 MB RAM;

e 1 procesor.

Provoz aplikace je feSen pomoci Docker containeru s pripojenym lokalnim loZis-
tém serveru, ze kterého Cerpa zdrojové soubory aplikace.

Server podporuje pristup pomoci protokolu HTTPS. Pouzity SSL certifikat je
vystaveny autoritou Lets Encrypt.

Testovaci instalace je pristupna na doméné countee.cz.

22 VPS je zkratka anglickych slov Virtualized Private Server. Jedna se virtudlni server na sdileném
hosingu. [85]
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7 Moznosti monetizace aplikace

V kapitole monetizace aplikace se budu zabyvat otazkou, jakym zplisobem ziskat
prostredky z provozu webovych stranek, resp. webovych aplikaci.
MoZnosti zpenéZeni provozu webovych stranek existuje cela rada. Jako pri-
klad lze uvést [34]:
Affiliate Marketing;
PPC;
CPM;
zpoplatnéni aplikace.

7.1 Affiliate marketing

Affiliate marketing funguje na principu doporuceni produktd navstévnikiim stra-
nek. Tviirce webovych stranek si nejdrive vyhleda produkt, u néhoz uzna za vhod-
né ho navstévnikim webu doporucit. Nasledné produkt na svych strankach propa-
guje. Pokud si zakaznik produkt zakoupi prostrednictvim referen¢niho odkazu,
ktery byl na webovych strankach umistén, dostane ze zminéného nakupu provizi.
[34]

Provize z prodeje mulze byt poskytovana bud jako procento z kupni ceny
za prodané zbozi ¢i sluzby (na ceském trhu se pohybuje od 1 % do 70 %),
nebo jako konkrétni Castka za prodanou polozku (provize za prodej pijc-
ky/sjednani ptjcky apod.). [70]

Vlastnik webovych stranek dostane odménu za provedeni nakupu nebo regis-
traci navstévnika, ktery prichazi z jeho webovych stranek. Odména neni tedy zavis-
14 na navstévnosti webovych stranek (napi. model CPM) ani na poctu prokliki
(napt. model PPC). [2]

Mezi vyhody Affiliate marketingu bych zaradil hlavné nezavislost na poc¢tu na-
vStévnikli nebo poctu kliki na reklamu. Navstévnost webu nemusi byt velka -
i presto miize vlastnik webovych stranek ziskat plnéni (za provedenou akci) v po-
dobé provize z prodeje produktu nebo registrace. ZaleZi jenom na tom, kolik na-
vStévnikil inzerovany produkt ¢i sluzba zaujme a provedou ndkup na strance inze-
renta.

MoZny problém affiliate marketingu spociva v zavislosti aplikace na nastaveni
prohliZece zakaznika. Jedna se o nutnost uZivatele webovych stranek mit zapnutou
moznost ukladani cookies do svého webového prohlizece. Pokud ma uzivatel tuto
moznost blokovanou, nemusi dojit pfi nakupu pres referenc¢ni odkaz k identifikaci
tviirce webu, a tak provizi z prodeje neziskd. DalSi nevyhoda se tyka toho,
Ze ze samotné propagace vyrobku nebo sluzby neplyne plnéni Zadné. UZivatel musi
prejit pomoci referen¢niho odkazu na web prodejce a provést poZadovanou akci.
[55]
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V néasledujici tabulce jsou uvedeny ptiklady ¢eskych affiliate programi, které tema-
ticky souvisi s aplikaci Countee. Cilem je vytvoreni predstavy o situaci na trhu a
vySich penéZniho plnéni.

Nazev programu

CreditON.com

CreditOn.cz

Heuréka.cz

HypotékyBezRegistru.cz

PravoProPodnikatele.cz

ZENRON.cz

Tab. 2

Piredmét ¢innosti

Poskytovani ptjcek

Poskytovani ptjcek

Srovnavac cen zbozi

Hypotéky

Pravni sluzby

Offshore, firmy v

Anglii, datiova opti-
malizace

Ptehled affiliate programt [70]

Hodnota
250 K¢

od 500 K¢

100 %

2%

10 %

1500-3000 K¢

Popis

Provize je ziskana

za uzavienou pujc-
ku. Registracni bo-
nus ¢inf 100 K¢
Provize je ziskana

za uzavienou pujc-
ku. Vyplata provizi je
moZna od 1000 K¢.

Hodnota provize je
100 % z ceny prokli-
ku do obchodi. Vy-
plata ziskanych pro-
vizi je mozna od 500
K¢.

Vyse provize je vy-
pocitana z hodnoty
uvéru.

Provize je ziskana

z kazdé provedené
objednavky. Vyplata
ziskanych provizi je
moZna od 500 K¢.
Provize je ziskana

z provedené objed-
navky. Vyplata pro-
vizi je mozna po
ziskani prvnich 1000
K¢.

Pokud by byl jako mozZnost monetizace zvolen napt. affiliate program Hypoteky-
BezRegistru.cz a uZivatel aplikace Countee si prostrednictvim affiliate odkazu po-
ridil avér za 500 000 K¢, tak by ze zprostiredkovaného prodeje plynula provize

ve vySi 2 % z vySe uvéruy, tedy 2 % z 500 000 K¢ = 10 000 K¢.
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7.2 PPC

Pay per click (PPC) neboli platba za proklik. Prostrednictvim tohoto modelu mone-
tizace ziska vlastnik webu penize podle poctu klikii na reklamu umisténou na jeho
strankach. Jako priklad lze uvést sluzbu Adsence od Google nebo cesky Sklik
od spolecnosti Seznam.cz a.s. [55]

Fungovani modelu je u obou zminénych sluZzeb velmi podobny. Po integraci
sluzby jsou na webové stranky zobrazovany reklamy, které ve vétsiné pripadi
souviseji s obsahem daného webu. Pokazdé, kdyz uZivatel stranek klikne na zobra-
zenou reklamu, provozovatel webu obdrZi provizi. [34]

Konkrétné u sluzby Sklik zavisi hodnota vydélku na poctu prokliki, jejichz ce-
na je odvozena od oblibenosti obsahu webu a radové se pohybuje v jednotkach
korun Ceskych za klik. [61]

7.3 CPM

Cost per mile (CPM) neboli cena za tisic zobrazeni. Provozovatel webu obdrZi pro-
vizi za kazdych tisic zobrazeni reklamy navstévnikiim webu. Vlastnik webu ziska-
va provizi bez ohledu na to, zda na reklamu lidé kliknou ¢i ne. Vydélek prostrednic-
tvim tohoto modelu je pfimo umérny navstévnosti webu - je tedy vhodny pro we-
by s velkou navstévnosti. V pripadé nizké navstévnosti je vydélek témér nulovy.
Napriklad pokud ma stranka navstévnost 10 000 uzivatelli za mésic a sazba je sta-
novena na 10 K¢, vlastnik webu tak ziska za mésic odménu 100 K¢. [2]

7.4 Zpoplatnéni aplikace

DalS$i moznosti, jak aplikaci monetizovat, je jeji zpoplatnéni. Nasledujici rozdéleni
vychazi z obchodnich modelt pro aplikace na Apple Appstore [36]:

e Freemium - aplikace je poskytovana v zakladni funkcionalité zdarma.
Za poplatek jsou nabizeny dalsi rozsirujici funkce;

e Predplatné - uZivatel hradi uzivani aplikace pomoci pravidelnych pla-
teb;

e Placena aplikace - samotné uZivani je zpoplatnéno urcitou castkou.
Jakmile uzivatel ¢astku uhradi, tak ma k dispozici veSkerou funkcionali-
tu aplikace bez omezeni;

e Paymium - spojeni placené aplikace s moZnosti prikupovat dalsi rozsi-
rujici funkce aplikace.

7.5 Navrh monetizace aplikace

Na zakladné vySe popsanych moZnosti povazuji za nejvhodnéjsi metodu monetiza-

ce kombinaci affiliate marketingu a zpoplatnéni aplikace pomoci predplatného.
Pokud se uzivatelv stav na tuctech dostane pod urcitou uroven, je mu mozné

nabidnout affiliate reklamu tvérovych produktt. Kdyz se uzivatel rozhodne navy-
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Sit svilij stav uctu Uvérem, o ktery zazada prostrednictvim referen¢niho odkazu,
aplikace obdrzi provizi za poskytnuty uvér provizi.

Model predplatného by mohl pocitat s uré¢itym omezenim zakladni funkciona-
lity aplikace. Pokud by uZivatelé bez predplatného mohli synchronizovat pouze
jeden bankovni ucet, staci to na vyzkouseni funkcionality aplikace. UZivatel miize
obstaravat bankovnich ucti vice. Vyuzije k tomu moznost piredplatného, které mu
umozni pridavat ucty dalsi.
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8 Moznosti gamifikace aplikace

Gamifikace je zptlisob, jakym lze zapojit publikum do FesSeni problému pomoci vyu-
ziti hernich mechanik v nehernim prostredi [45].Princip gamifikace pracuje hlavné
s motivaci a snazi se o zatraktivnéni relativné méné zazivnych a dlouhodobych
¢innosti. V praxi se lze setkat napft. s gamifikaci, aplikaci pro podporu pravidelného
cviceni nebo dobrych pracovnich navyku [78].

Dilezitym cCinitelem pro pochopeni principi motivace a potazmo gamifikace
jako prostredku kjejimu vyvolani je latka dopamin. Jedna se o neurotransmiter
v mozku [23]. Zakladni premisou je, Ze télo uvolnuje dopamin pri pocitu Stésti a
slasti. Tyto pocity jsou vyvolany pravé tehdy, pokud jedinec dosahne svého cile
nebo p¥i obdrZeni odmény. Cim vice je dosaZeno cilii a ziskdno odmén, tim vice a
Castéji je dopamin uvoliiovan. Potom je vyrazné snazsi zlistat motivovany a pokra-
covat v zapocaté ¢innosti. [78].

Motivaci vykonavat jakoukoli ¢innost je moZné rozdélit na dvé roviny - exter-
ni motivace a interni motivace. Externi motivace je vyvolana externimi faktory,
které na jedince pusobi. Patfi mezi né napt. penézni odména, ziskani titulu za stu-
dium, hrozba kontroly z finan¢niho ufadu a podobné. Naopak interni motivace
pracuje na bazi vlastniho pocitu jedince nutnosti a prospésnosti. Jedna se hlavné
o jeho vlastni zdjem o problematiku nebo v pripadé, Ze je provadéna cinnost
pro jedince zabavna. [41]

8.1 Vyuziti gamifikace v existujicich aplikacich

Princip gamifikace v existujicich aplikacich, které se zabyvaji praci s financemi,
neni v soucasnosti ojedinély jev. V nasledujicim prehledu uvedu nékolik aplikaci,
které gamifikaci jiZz vyuZivaji.

8.1.1 Internetové bankovnictvi mBank

mBank pouzila gamifikaci jako prostredek k oZiveni svého internetového bankov-
nictvi. Zamérila se hlavné na vzdélavani uzivatelli ve funkcich bankovnictvi a
na vétsi zapojeni uzivatell do procesu jeho uzivani. Mezi mechaniky, které banka
ke gamifikaci zvolila, patfi:

e moznost ziskani body;

e moznost ziskani odznaky;

e Zebricky;

e odmény ve virtualni méné.

Uzivatel obdrzi za splnéné ukoly body, na zakladé kterych nasledné ziska rtizné
typy odznaki. [62]
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8.1.2 SaveUP

Aplikace SaveUp je navrzena jako pomocnik pri placeni dluht a tvorbé uspor.
Je poskytovana zdarma ve formé webové a mobilni aplikace pro platformu iOS.
Gamifikace aplikace se vztahuje k motivaci uZivatele napliiovat své finan¢ni cile.
Za kazdy dolar, ktery prispéje k naplnéni financniho cile, obdrZi uzivatel body,
které miize nasledné vyménit za moznost hrat o skutecné vyhry. Aplikace nabizi
vyhry az za 2 000 000 dolart. [31]

8.1.3 Contango

Hlavnim tc¢elem mobilni aplikace Contango je naucit hravou formou své uZivatele
investovat na burze. UZivatel neinvestuje své realné prostredky - jedna se jen
o0 hru s fiktivnimi prostredky v prostredi burzy, v némz jsou ceny i nazvy firem re-
alné. Nemiize tim padem dojit k redlné finan¢ni ztraté vlastnich prostredki.

Na zakladé vykonu na burze je uzivateli pridélena urcita aroven. Tato pridéle-
na uroven neni kone¢na - k navySeni dochazi pri zvySovani dovednosti uZivatele.
Spolu s navySovanim urovné aplikace se postupné odemykaji skute¢né vyhry. Jed-
na se napr. o darkové karty, filmy a cestovani. [31]

8.1.4 EpicWin

Mobilni aplikace EpicWin neni primarné zamérena na osobni finance. EpicWin na-
bizi uzivateli moZnost zadat ukoly, cile nebo osobni vyzvy [31]. Aplikace je simulu-
je RPG?3 prostredi znamé z pocitacovych her [31]. Za kaZzdé splnéni vytyCeného
ukolu se uzivatel posouva ve hre kupredu[62]. UZivatel postupné zlepSuje uroven a
dovednosti své postavy. [31]

8.2 Vyuziti gamifikace vimplementované aplikaci

Rozsireni funkcionality implementované aplikace o gamifikaci by mohlo byt reali-
zovano pomoci plnéni ukold, které by podporovaly dobré finan¢ni navyky. Tyto
ukoly by mohly byt napt.:

e vcCasné uhrazeni zavazku;

e disledna kategorizace prijmi a vydaji;

¢ kladny stav na bankovnim uctu.

Za splnéni ukolti mize uzivatel obdrzet body zkuSenosti, na zadkladé kterych do-
chazi k zvySeni urovné uZivatele. Body zkuSenosti by Sly sménit za urcité ¢asové
obdobi placeného predplatného, které bylo navrhnuto jako moZnost monetizace
v kapitole 7.

23 RPG je zkratka anglickych slov Role Playing Game. Jedna se o hru, pti niz se hrac¢ vziva do role
herni postavy. [65]
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9 Zaver

V prvni ¢asti prace jsem se vénoval stanoveni cilové skupiny a jejich pozadavkul na
spravu osobnich financi. Stanovené pozadavky se tykaly moznosti spravy prijmi,
vydaji, zavazkid a pohledavek. Se znalosti pozadavkid jsem mohl posléze provést
zhodnoceni soucasného stavu na Ceském trhu s webovymi aplikacemi pro spravu
osobnich financi. Hodnotil jsem celkem 4 aplikace - sMoneyBox, eU¢ty, iDoklad a
Fakturoid. VSechny stanovené podminky najednou nesplnila zadna aplikace, a pro-
to jsem se rozhodl navrhnout a implementovat vlastni reSeni.

Jednou ze zadsadnich casti této prace je synchronizace transakci uZivatele
s jeho bankovnim u¢tem. Srovnavané webové aplikace nabizeji dvé moZnosti: ru¢ni
zadani transakci a zpracovani vypisti z banky. Treti variantou, nad kterou jsem
uvazoval, bylo napojeni pomoci bankovniho API. Tento zplisob synchronizace po-
skytuje moZnost nejen ziskat informace o prijmech a vydajich na uctu, ale lze i za-
dat novou platbu. Diivod, proc¢ stavajici aplikace sluzeb API bank zatim nevyuzivaji,
je pravdépodobné v nizké podpore ze strany samotnych bank. V soucasnosti pri-
stup pomoci API podporuje z tuzemskych bank pouze Fio banka a Ceska spofitelna.
Situaci vyrazné zmeéni nova smérnice evropské unie — PSD2. Ta udava povinnost
bankam zpristupnit sva bankovnictvi aplikacim tfetim stran a s nejvétsi pravdépo-
dobnosti bude zpristupnéni provedeno pomoci API. Kviili moZnostem a budouci
ocekavané implementaci dalSimi tuzemskymi bankami jsem se rozhodl tento zpi-
sob vyuzit v dalSich ¢astech prace.

V navaznosti na vybér metody synchronizace s bankou jsem provedl navrh a
implementaci nové aplikace. Aplikace resi problémy spravy osobnich financi cilové
skupiny a vyuziva API Fio banky pro synchronizaci transakci. Pti tvorbé jsem kladl
dlraz na snadnou rozsiritelnost aplikace o komunikaci s dalSimi API, az budou do-
stupna - aplikace je tak pripravena na uc¢innost smérnice PSD2.

Vyslednou aplikaci jsem implementoval pomoci programovaciho jazyka PHP a
framewroku Nette. Frontend je vytvoren s pomoci technologii HTML 5, Bootstrap
3, CSS 3, LESS a Grunt. Z funk¢niho hlediska aplikace nabizi moZnost synchronizo-
vat prijmy a vydaje s bankovnim uctem, spravovat zavazky a pohledavky. Zajima-
vou funkcionalitou je moZnost kategorizace pfrijmi a vydajii nebo moznost zadani
zavazku ve formé faktury s QR kédem. Testovaci instalace aplikace je pristupna
na doméné countee.cz

V pribéhu implementace jsem se rozhodl vyclenit ¢ast aplikace pro praci se
SPAYD retézcem a publikovat ji jako open-source knihovnu na serveru Github (hi-
giié/spayd-parser). Knihovna disponuje rozsSifenou funkcionalitou pro praci
s ¢eskymi bankovnimi tcty a je dostupna pomoci composeru.



Literatura 73

10 Literatura

[1] 10 questions about banking API. Kontomatik [online]. 2016 [cit. 2016-12-12].

Dostupné z: http://kontomatik.com/post/10-questions-about-banking-api

[2] 5 Great Website Monetization Ideas That Will Guarantee Profit. Adngin [onli-
ne]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z: https://www.adngin.com/blog/adsense-
tips/5-great-website-monetization-ideas-that-
will/https://www.adngin.com/blog/adsense-tips/5-great-website-monetization-
ideas-that-will/

[3] A Beginner's Guide to Wireframing. EdrawSoft [online]. [cit. 2017-05-19]. Do-
stupné z: https://www.edrawsoft.com/wireframing-guide.php

[4] A multi-tier architecture for building RESTful Web servi-
ces. DeveloperWorks [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.ibm.com/developerworks/library/wa-aj-multitier/

[5] Alegreya Sans. Google Fonts [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://fonts.google.com/specimen/Alegreya+Sans

[6] An Introduction to OAuth 2. DigitalOcean [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné
z: https://www.digitalocean.com/community/tutorials/an-introduction-to-
oauth-2

[7] API Bankovnictvi. Fio Banka [online]. [cit. 2016-12-12]. Dostupné z:
http://www.fio.cz/ bankovni-sluzby/api-bankovnictvi

[8] Application program interface (API). Techtarget.com [online]. 2014 [cit. 2016-
12-10]. Dostupné z:
http://searchexchange.techtarget.com/definition/application-program-

interface

[9] ARES - Ekonomické subjekty. Ministerstvo financi [online]. [cit. 2017-05-
19]. Dostupné z: http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares_es.html.cz

[10] ARMSTRONG, Gary a Philip. KOTLER. Marketing: an introduction.
7th ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson/Prentice Hall, c2005. ISBN
0131424106.

[11] Ask Sucuri: What is an XSS Vulnerability? SucuriBlog [online]. [cit. 2017-
05-19]. Dostupné z: https://blog.sucuri.net/2016/04/what-is-an-xss-
vulnerability.html

[12] Authentication. Instagram [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.instagram.com/developer/authentication/
[13] Avatar. Techopedia [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:

https://www.techopedia.com/definition/4624/avatar



74

Literatura

[14] Bootstrap 3 Tutorial. W3schools [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.w3schools.com/bootstrap/
[15] CO JE CILOVA SKUPINA? TRIAD Advertising BLOG [online]. [cit.

2017-05-19]. Dostupné z: https://blog.triad.cz/marketingovy-slovnik/co-
je-cielova-skupina/

[16] Command line interface (CLI). SearchWindowsServer [online]. [cit. 2017-
05-19]. Dostupné z:
http://searchwindowsserver.techtarget.com/definition/command-line-
interface-CLI

[17] Create, Retrieve, Update and Delete (CRUD). Techopedia [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.techopedia.com/definition/25949/create-retrieve-update-and-
delete-crud

[18] CSS. Bootstrap [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://getbootstrap.com/css/
[19] Ceska spofitelna nabidne klientlim pfistup k otevienym datiim. Elektro-

nickou sloZzenku tak zaplatite bezpecné a jednim klikem. Investujeme [online].
[cit. 2017-05-19]. Dostupné z:  http://www.investujeme.cz/tiskove-
zpravy/ceska-sporitelna-nabidne-klientum-pristup-k-otevrenym-datum-
elektronickou-slozenku-tak-zaplatite-bezpecne-a-jednim-klikem/

[20] Cesi plati kartou pétkrat vice neZ pred 10 lety, hlavné bezkontaktné.
Finance.cz [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné zZ:
https://www.finance.cz/473544-platby-kartou-pribyvaji/

[21] Defining Breakpoints. Responsivedesign [online]. [cit. 2017-05-19]. Do-
stupné z: https://responsivedesign.is/strategy/page-layout/defining-
breakpoints/

[22] Dej kus banky do svy appky!. API Portal - Ceska spofitelna [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z: https://developers.csas.cz/
[23] Dopamin v mozku — na co je a jak zvysit jeho hladi-

nu? Rehabilitace [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://www.rehabilitace.info/zdravotni/dopamin-v-mozku-na-co-je-a-jak-
zvysit-jeho-hladinu/

[24] FAQ. SMoneybox [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://smoneybox.com/cs/stranky/faq
[25] FIO APl Bankovnictvi. FIO Banka [online]. [cit. 2016-12-12]. Dostupné z:

http:// www.fio.cz/docs/cz/API_Bankovnictvi.pdf
[26] FIO APl Bankovnictvi. FIO Banka [online]. [cit. 2016-12-12]. Dostupné z:
http:// www.fio.cz/docs/cz/API_Bankovnictvi.pdf

[27] Fio banka nabizi bezpecné automatizované ziskavani dat z uctG. Fio Ban-



Literatura 75

ka [online]. 2012 [cit. 2016-12-12]. Dostupné z: http://www.fio.cz/spolecnost-
fio/media/tiskove-zpravy/ 122142-fio-banka-nabizi-bezpecne-automatizovane-

ziskavani-dat-z-uctu

[28] Getting started: An overview of Less, how to download and use,
examples and more. Less [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://lesscss.org/

[29] GUNTER, Barrie. a Adrian. FURNHAM. Consumer profiles: an introdu-
ction to psychographics. Oth Edition. New York: Routledge, 1992. ISBN
0415075343.

[30] Guzzle Documentation. Docs guzzle php [online]. [cit. 2017-05-19]. Do-
stupné z: http://docs.guzzlephp.org/en/latest/

[31] Have Fun with Finances: Level-Up Your Finances Using Gamification. Ally
[online]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z: https://www.ally.com/do-it-
right/money/have-fun-with-finances-level-up-your-finances-using-
gamification/

[32] Historie: Pfibéh Fio banky. Fio banka [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostup-
né z: https://www.fio.cz/o-nas/fio-banka/historie

[33] HTTP. Computer Hope [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.computerhope.com/jargon/h/http.htm

[34] https://websitesetup.org/33-ways-to-monetize-website/

[35] Cheatsheet. Font Awesome [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://fontawesome.io/cheatsheet/

[36] Choosing a Business Model. Developer [online]. [cit. 2017-05-20]. Do-
stupné z: https://developer.apple.com/app-store/business-models

[37] Choosing Great Logo Colors. The logo factory [online]. [cit. 2017-05-19].

Dostupné z: http://www.thelogofactory.com/choosing-great-logo-colors-help-
brand-selection/

[38] IBAN — mezinarodni format &isla u¢tu. Ceskd ndrodni banka [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cs/platebni_styk/iban/iban_mezinar_cislo_uctu.html

[39] IBAN a BIC - vyufZiti v platebnim styku. Ceska narodni banka [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cs/platebni_styk/iban/iban_vyuziti.html

[40] iDoklad. Napovéda iDokladu [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.idoklad.cz/pub/Help/index.html
[41] Intrinsic and Extrinsic Motivations: Classic Definitions and New Directi-

ons. Pbworks [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://mmrg.pbworks.com/f/Ryan,+Deci+00.pdf

[42] Introduction. Getcomposer [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://getcomposer.org/doc/00-intro.md



76

Literatura

[43] Jaké novinky pfinese PHP 7. Zdrojak [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostup-
né z: https://www.zdrojak.cz/clanky/jake-novinky-prinese-php-7/
[44] JOHNSON, Jeff. Designing with the mind in mind: simple guide to un-

derstanding user interface design rules. Boston: Morgan Kaufmann Pu-
blishers/Elsevier, c2010. ISBN 978-0-123-75030-3.

[45] KAPP, Karl M. and Carolyn CHANDLER. The gamification of learning and
instruction: game-based methods and strategies for training and education. San
Francisco, CA: Pfeiffer, 2012. ISBN 9781118096345

[46] Kdyby/Facebook. GitHub [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://github.com/Kdyby/Facebook
[47] Komunikace mezi poskytovateli — tfetimi stranami a bankami. Jaky bude

dopad na technologie? PwC [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.pwc.com/cz/cs/bankovnictvi/assets/psd2-v-kostce-n02-cz.pdf

[48] Konec prepisovani platebnich udaja z faktur. QR Platba [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z: http://qr-platba.cz/

[49] KOTLER, Philip. a Kevin Lane KELLER. Marketing management. 13th
ed. Upper Saddle River, N.J.: Pearson Prentice Hall, c2009. ISBN 0136009980.

[50] KRUG, Steve. Don't make me think, revisited: a common sense approach
to Web usability. Third edition. ISBN 978-0-321-96551-6.

[51] LUBBERS, P. -- ALBERS, B. -- SALIM, F. HTML5: programujeme moderni

webové aplikace. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2011. 304 s. ISBN 978-80-251-
3539-6.

[52] MariaDB 10.1 and MySQL 5.7 performance on commodity hardware.
MariaDB [online]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z: https://mariadb.org/maria-10-
1-mysql-5-7-commodity-hardware/

[53] MBank HTTP APl parser pro vypis transakci — PHP
skript. Api.teplaky.net [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://api.teplaky.net/mbank-http-api/

[54] Model-View-Presenter (MVP). Nette [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostup-
né z: https://doc.nette.org/cs/0.9/model-view-presenter
[55] Monetizace webu — aneb jak pasivné vydélat penize. Netzin [online].

[cit. 2017-05-20]. Dostupné z: http://www.netzin.cz/monetizace-webu-aneb-
jak-pasivne-vydelat-penize

[56] Name that Color. Chir.ag [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://chir.ag/projects/name-that-color/

[57] Phinx Documentation. Docs [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://docs.phinx.org/en/latest/

[58] PICKTON, David a Amanda BRODERICK. Integrated marketing
communications. 2nd ed. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall Financial Ti-
mes, 2005. ISBN 0273676458.

[59] Podpotte vyvoj sluzby eU¢ty.cz. eUéty.cz [online]. [cit. 2017-05-19].
Dostupné z: http://eucty.cz/SupportUs.aspx



Literatura 77

[60] Popis MVC architektury. ITnetwork [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné
z: https://www.itnetwork.cz/php/mvc/objektovy-mvc-redakcni-system-v-php-
popis-architektury

[61] POROVNANI SKLIK A ADSENSE. Webcentral [online]. [cit. 2017-05-
20]. Dostupné z: http://webcentral.cz/vyhody-sklik/ http://webcentral.cz/vyhody-
sklik/

[62] PRIKOPOVA, Monika. Gamifikace z pohledu designu a vytvoreni online
vyukového pravodce. Brno, 2016. Diplomova price. Masarykova univerzita.

[63] PSD2 v kostce: Detailni pohled na novou evropskou smérni-
ci. PwC [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://www.pwc.com/cz/cs/bankovnictvi/psd2.html

[64] PSD2-v-kostce. PwC [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.pwc.com/cz/cs/bankovnictvi/assets/psd2-v-kostce-n01-cz.pdf

[65] RPG. Urban Dictionary [online]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z:
http://www.urbandictionary.com/define.php?term=RPG

[66] Rubik. Google Fonts [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://fonts.google.com/specimen/Rubik

[67] Sandbox Netbanking V3. APl Portdl - Ceskd spofitelna [online]. [cit.

2017-05-19]. Dostupné z:  https://developers.csas.cz/docs/netbanking-
v3#/introduction/basic-mechanisms

[68] SDK - software development kit. Webopedia [online]. [cit. 2017-05-19].
Dostupné z: http://www.webopedia.com/TERM/S/SDK.html

[69] Service Providers. SpringSource [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://www.springframework.net/social/refdoc/serviceproviders.html

[70] Seznam affiliate programd. Mlady podnikatel [online]. [cit. 2017-05-20].
Dostupné z: https://mladypodnikatel.cz/seznam-affiliate-programu

[71] SIL Open Font License (OFL). NRSI: Computers & Writing Sys-

tems [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://scripts.sil.org/cms/scripts/page.php?site_id=nrsi&id=0FL

[72] Specifikace formdatu. QR Platba [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://qr-platba.cz/pro-vyvojare/specifikace-formatu/

[73] Stoparliv pravodce REST API. ITnetwork [online]. [cit. 2017-05-19]. Do-
stupné z: https://www.itnetwork.cz/nezarazene/stoparuv-pruvodce-rest-api

[74] The Best PHP Framework for 2015: SitePoint Survey Re-
sults. SitePoint [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.sitepoint.com/best-php-framework-2015-sitepoint-survey-
results/

[75] The Color Green. Empower yourself with color psychology [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z http://www.empower-yourself-with-color-
psychology.com/color-green.html



78

Literatura

[76] The iconic font and CSS toolkit. Font Awesome [online]. [cit. 2017-05-
19]. Dostupné z: http://fontawesome.io/

[77] The Psychology and Meaning of Colors. Color Psychology [online]. [cit.
2017-05-19]. Dostupné z: https://www.colorpsychology.org/

[78] The Psychology of Gamification: Can Apps Keep You Motiva-
ted? Lifehacker [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://lifehacker.com/the-psychology-of-gamification-can-apps-keep-you-
motiv-1521754385

[79] Transakce platebnimi kartami - vedou bankomaty, ale bezkontaktni
placeni raketové roste. Finparada [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://www.finparada.cz/1938-Transakce-platebnimi-kartami.aspx

[80] Tvorime persony pro obsahovy marketing. Vcelisté [online]. [cit. 2017-
05-19]. Dostupné z: https://vceliste.cz/blog/tvorime-persony-pro-obsahovy-
marketing/

[81] Ucet v bance maji uz ¢ty pétiny Cechd, vétsina ale nerozezna kre-
ditni a debetni kartu. Aktualné.cz [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/ucet-v-bance-maji-uz-ctyri-petiny-
cechu-vetsina-ale-

nero-
zezn/r~d348deea393011e6888a0025900fea04/?redirected=1495221031

[82] UML Use Case Diagrams. UML diagrams [online]. [cit. 2017-05-19]. Do-
stupné z: http://www.uml-diagrams.org/use-case-diagrams.html

[83] Uvod do Nette frameworku pro PHP. ITnetwork [online]. [cit. 2017-05-
19]. Dostupné z: https://www.itnetwork.cz/php/nette/zaklady/uvod-do-php-
frameworku-nette/

[84] VLASTNOSTI DOBREHO LOGA (OBSAHLY CLANEK). UNIE GRAFICKEHO
DESIGNU [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z: http://unie-grafickeho-
designu.cz/vlastnosti-dobreho-loga-obsahly-clanek/#.WR9fcNLy;jlU

[85] VPS Server hosting. RapidTables [online]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z:
http://www.rapidtables.com/web/hosting/vps-server.htm
[86] Web sites are made of lots of things — frameworks, libraries, assets,

and utilities. Bower manages all these things for you. Bower [online]. [cit. 2017-
05-19]. Dostupné z: https://bower.io/

[87] What is a QR Code? Unitag [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.unitag.io/qrcode/what-is-a-qrcode

[88] What is Docker? Docker [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://www.docker.com/what-docker

[89] What is jQuery? JQuery [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
https://jquery.com/

[90] What is php framework. PHP Frameworks [online]. [cit. 2017-05-19].
Dostupné z: http://www.phpframeworks.com/



Literatura 79

[91] What is PHP? PHP [online]. [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://php.net/manual/en/intro-whatis.php

[92] Working with JSON data. Mozilla developer network [online]. [cit. 2017-
05-19]. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Learn/JavaScript/Objects/JSON



80

Seznam obrazka

11 Seznam obrazki

Obr. 1

Obr. 2

Obr. 3

Obr. 4

Obr. 5

Obr. 6

Obr. 7

Obr. 8

Obr. 9

Obr. 10

Obr. 11

Pracovni plocha aplikace sMoneyBox
Rozhrani prihlaseného uzivatele aplikace eUéty.cz
Rozhrani prihlaseného uzivatele aplikace Fakturoid
Rozhrani aplikace iDoklad
Princip fungovani OAuth2 protokolu [60]
Use case aplikace
Dratény model pro obrazovku prihlaseni uzivatele
Dratény model pro obrazovku s vypisem piijmi a vydaja
Logo aplikace

Preddefinované odstavcové styly v grafickém navrhu

Navrh obrazovek aplikace, rozdéleny do navrhovych ploch

programu Adobe Photoshop

Obr. 12

Obr. 13

Obr. 14

Obr. 15

Obr. 16

Schéma databaze

Hierarchie presenterti aplikace

Rucni prirazeni kategorie transakce uZivatelem
Varianty modalniho okna pro pridani zavazku.

Rozdélni faktury na vyrezy

19

20

22

23

35

40

41

42

45

46

47

49

53

56

60

62



Seznam tabulek 81

12 Seznam tabulek

Tab.1 Souhrn parametrii pozadavku pri zadavani platebniho prikazu
u Fio banky 32

Tab.2 Piehled affiliate programii [70] 67



