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Metody umélé inseminace vyuzivané v chovu prasat

Souhrn

Cilem bakalaiské prace bylo prostudovat odborné a védecké publikace tykajici se
vyvoje a metod umelé inseminace v chovu prasnic, véetné tvorby a vyuziti inseminacnich davek
a vypracovat literarni ptehled o moznostech a metodach umélé inseminace v chovu prasat.

Bakalatska prace se zamétuje na popsani reprodukcéniho aparatu a pohlavni soustavy
prasnic v¢etné definovani pohlavnich cykld, fije a ovulace a jejich indukce, pohlavni dospélosti
a prvni zapouSténi prasni¢ek. Dale se prace zabyva plodnosti kancti, jejich vybérem k
plemenitbé, odbérem, hodnoceni, fedénim a konzervovanim spermatu. Posledni ¢ast se vénuje
um¢lé inseminaci, jeji historii a pouzivanym metoddm se stru¢nym shrnutim nékterych
vysledkll z riiznych studii a nastinénim vhodnosti pouziti kazdé metody. Mezi zmifiované
metody patii standardni cervikdlni inseminace, postcervikdlni inseminace, intrauterinni
inseminace a intaoviduktdlni inseminace. Postcervikdlni inseminace patii k nejvice
pouzivanym metoddm v komer¢nich chovech a v podstaté tam zcela nahradila klasickou
cervikalni inseminaci. U intrauterinni inseminace a intraoviduktalni inseminace lze sice snizit
objem insemina¢ni davky a pocet spermii potiebnych k oplodnéni, ale vysoké néklady a obtize
spojen¢ s témito metodami je tak stale ponechéavaji spiSe jako metody vhodné pro pouziti
biotechnologii, jako je inseminace zmrazenym a rozmrazenym spermatem nebo sexovanym
spermatem. Na zdklad¢ poznatkll ziskanych pii zpracovani této prace bylo navrhnuty tyto
okruhy dal$iho vyzkumu, které mohou pomoci pii zlepSeni reprodukénich postuptt v chovu
prasat: zvySeni prezitelnosti spermii v ID, tvorby vhodnych fedidel a metody zmrazovani

kanc¢iho spermatu.

Kli¢ova slova: um¢la inseminace, inseminacni davka, prasnice, kanec



Artificial insemination methods in pig breeding

Summary

The aim of this bachelor thesis was to study academic and scientific publications
focused on the development and methods of artificial insemination used in swine breeding,
including the production and utilization of insemination doses. The thesis reviews and analyses
literature about the possibilities and methods of artificial sow insemination.

First, the bachelor thesis describes the reproductive system of swine and analyses their
sexual cycles, rut and ovulation, their induction, sexual maturity and the first insemination of
gilts. Furthermore, the study explores fertility of hogs, their breeding selection and the
extraction, evaluation, dilution and conservation of their sperm. Last but not least, the thesis
concentrates on artificial insemination - its history and most utilized methods. The methods are
evaluated based on their suitability and the paper offers a summary of the finding of relevant
academic studies. The examined methods include standard cervical insemination, post-cervical
insemination, intrauterine insemination and oviductal insemination. The post-cervical
insemination represents one of the most frequently used methods in commercial breeding,
where it has practically substituted the standard cervical insemination. Even though the
intrauterine and oviductal inseminations offer the possibility of reducing the insemination dose
and the amount of sperm necessary for fertilization, their higher cost and related difficulties
make them mostly a viable option for biotechnical procedures such as insemination with
frozen/thawed or sexed semen. Building on the findings of this bachelor thesis, the following
areas for further research which could help improve the reproductive methods used in pig
breeding have been identified: the increase of survivability of sperm in insemination doses,

production of suitable diluters and methods of boar semen freezing.

Keywords: artificial insemination, insemination dose, sow, boar
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1 Uvod

Moderni a intenzivni chov prasat ma v Ceské republice dlouholetou tradici a patii ke
stabilnim usekiim zivoc¢isné vyroby (Stupka et al. 2013). Chovné cile u prasat se zamétuji na
uniformitu kvality masa s diirazem na reprodukéni vykonnost zvifat (Louda et al. 2002).
Neopomenutelny je také jeho vyznam jako odbytisté znacné Casti vyprodukovanych obilovin,
¢imz se do znacné miry podili na celkovém rozméru a stabilité zemedélského sektoru (Stupka
etal. 2013).

V Ceské republice se pohybuje praméry stav prasat na trovni 1,5 miliont kust,
pficemz stavy prasnic dosahuji nejcasnéji osmiprocentniho podilu (90 — 10 tisic) (zdroj:
http://www.akcr.cz/txt/soupis-hospodarskych-zvirat-k-1-4-2019). Ve vztahu k dosahované
uzitkovosti patii prasata mezi nejvykonnéjsi hospodarska zvifata, Je to dano zejména vysokou
schopnosti syntézy proteinti a tukovych rezerv v téle, coz se projevuje zna¢nou intenzitou rustu.
K dal$im ptiznivym vlastnostem prasat patii ranost, vysoka plodnost, mlé¢nost, kratké obdobi
bfezosti a ptizniva jatecnd vytéznost (Stupka et al. 2013). Pocet odchovanych selat, nebo
prodanych selat na prasnici za rok, je ukazatelem miry produktivity prasnice s vyznamem pro
rentabilitu chovu. V soucasné dobé miizeme povazovat dosazeni 2 - 2,4 vrhi a odstav 24 - 28
selat za rok od prasnice za bézné dosahovanou uroven reprodukéni vykonnosti u prasnic v
nasSich chovech. Tato vykonnost je vSak jesté stale nizsi nez je biologicky potencial, ktery se
odhaduje az na 40 selat a vice. Rozvoj biotechnickych metod zamétenych na fizeni
reprodukéniho procesu u prasat vytvaii predpoklad pro postupné snizovéani rozdilu mezi
skutec¢nosti a potencialem plodnosti (Louda et al. 2002).

Deponovani spermii do samic¢iho genitalniho traktu pomoci umélé inseminace (Al) je
nejstarsi Slechtitelskou technologii pouzivanou u domacich hospodaiskych zvitat. Kromé toho,
podminek u hospodaiskych zvitat (Roca et al. 2006). Uméla inseminace u prasat ve srovnani s
ptirozenou plemenitbou mé nékolik vyhod, jako je snizeni nékladl na transport a chov kance,
kontrola nemoci, zvyseni kvality chovného materidlu, zvySeni miry porodnosti a velikosti vrhu
(Arokai et al. 2016). Protoze se vSak komercni zajem nyni zamétuje na nové biotechnologie,
jako je uméld inseminace se spermiemi tiidénymi podle pohlavi (sexace) a transgennimi
spermatickymi bunikami, diskuse se znovu zaméfila na to, jakd by mohla byt optimalni
koncentrace spermii pro Al. Testovani je komplikovano skutecnosti, ze jak pro tspéSnost Al
prasnic, tak pro faktory jako je biezost i velikost vrhu, jsou nezbytné nutné pomérné velké
davky spermatu, protoze kanci jsou ,,intrauterinnimi inseminatory*. Jejich obvykly objem
ejakulatu je mnohem vétsi nez u prezvykavcet a jejich ejakulat je méné koncentrovany. Prasnice
je multiparni zvife s dlouhymi déloznimi rohy a spermie cestuji daleko od mista inseminace k
ampuli vejcovodu setkat se s oocyty (Rath 2002).

Inseminace prasat je provadéna piedev§im dodavatelskym zplisobem, kdy si chovatel
objednava a kupuje inseminacni davky a inseminaci plemenic si zajisStuje sam nebo
podnikovym zpusobem, kdy se v podniku produkuji inseminacni davky pro inseminaci
vlastnich stdd a v malé mife servisnim zpusobem, kdy si chovatel objednadva provedeni



inseminace za thradu. V CR prevazuje dodavatelsky zptisob nad podnikovou formou a provadi
se inseminace v celém stad¢ (Louda et al. 2002).

Al je v chovu prasat Siroce vyuzivana a je nastrojem pro globalni zlepSeni plodnosti,
genetiky a zdravi stida (Arokai et al. 2016). V komer&nich chovech v Ceské republice je
prevazujici metodou, proto zasadné ovliviiuje ekonomiku chovu. Zjednoduseni Al a zvySeni
jeji uinnosti je proto zasadnim nastrojem chovu prasat.



2 Cil prace

Cilem prace bylo zpracovat uceleny literarni ptehled o moZnostech, vyuziti a
pouzivanych metodach umélé inseminace v chovu prasat.
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3 Reprodukce prasat

Efektivni produkci Zivo€iSnych produktti doprovazi adekvatni troven reprodukce daného
druhu hospodaiskych zvifat. To se tykd hlavné chovu prasat, kde pocet odchovanych selat
pfipadajicich na prasnici za sledovanou Casovou jednotku (obvykle 1 rok) je jednim ze
zékladnich ukazateli ekonomiky produkce jateCnych prasat. PoCet narozenych selat, ale
zejména pocet odchovanych na prasnici za rok, je mezindrodné¢ uzndvanym méfitkem
reprodukéni vykonnosti stada prasnic s ekonomickym vyznamem (Riha et al. 2001). K
31.12.2019 se na jednu prasnici narodilo 32,4 selat za rok a odchovalo 28,9. Uhyn selat z poétu
v$ech narozenych ¢&inil 11 % (SCHPCM 2020).

4 Reprodukc¢ni aparat a pohlavni soustava

prasnic

K reprodukénim organlim samice patii parové vajecniky a vejcovody, dale dé€loha,
pochva a vulva (Reece 2010). Souhrnné jsou tyto struktury podporovany Sirokym vazem a visi
voln¢ zavéSené pod konecnikem v panevnim kandlu v dolni dutin€ btisni. Skrz tuto velkou tkan
vede spoustu cév a nervl, aby byl reprodukéni trakt dostatecné zasoben krvi, hormony a
nervovymi stimuly (SwineReproNet, 2003).

Samici pohlavni organy se rozd¢luji na vnitini, tj. vajecnik, vejcovod, dé€lohu a pochvu,
a zevni , k nimz patii poSevni predsin, vulva a postévacek (Marvan et at. 2007).

4.1 Vajecnik

Vajecnik (ovarium) je parova samici pohlavni zlaza, v niZ se tvofi samic¢i pohlavni buniky
— vajicka a pohlavni hormony — estrogeny a progesteron. Je to kompaktni orgén Sedortizové
barvy a tuhoelastické konzistence, ulozeny v kaudalni ¢asti bfiSni dutiny, pfi vstupu do dutiny
panevni (Marvan et al. 2007). Vaje¢niky jsou zavéSeny na vlastnim okruzi (mesovarium) v
duting btisni za pravou a levou ledvinou. Mesovarium je ¢ast Sirokého zavésného vazu délohy,
coZ je spoleény nazev pro okruzi vejcovodil (mesosalpinx) a vaz délozni (mesotrium) (Riha et
al. 2001).

U prasnice ma vajecnik v disledku vétSiho poctu vystupujicich folikulti a Zlutych télisek
hrbolaty povrch, u mladych samic se podoba maliné. U starSich prasnic je vétsi, tvaru
protdhlého hroznu, o délce 4 - 5 cm a hmotnosti 10 - 15 g (Marvan et al. 2007). Vajecnik je
zvlasté citlivy na dilezité hormony, které jsou uvolilovany z jinych orgénd, zejména z
hypofyzy. Hypofyza je umisténa blizko zédkladny mozku a je zdrojem folikuly stimulujiciho
hormonu (FSH) a luteinizaéniho hormonu (LH). Pravé tyto dva hormony jsou zodpovédné za
iniciaci a stimulaci vaje¢niku, aby se stal aktivnim a zah4jil reprodukci (SwineReproNet, 2003).
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Obrazek 1 Vajecnik prasnice (Reece 2011)

4.2 Vejcovod

Vejcovod (tuba uterina) je parova svalova a slizni¢ni trubicka tloustky stébla, dlouhd u
prasnice 15 — u§ugdé) y30 cm. Slouzi k zachyceni ovulované vajecné bunky a k jejimu
premisténi do délohy. V pocate¢nim tiseku vejcovodu dochézi k dokonceni vyvoje vajecné
buiiky a jejimu oplozeni. Vejcovod ma silné zvinény a klikaty pribéh a je zavéSen na
vejcovodovém okruzi. Sténa vejcovodu se skladd ze sliznice, svaloviny a pobfisnice.
Plsobenim vaje¢nikovych hormont prod¢lava sliznice vejcovodu v prubéhu pohlavniho cyklu
samice opakované zmény, souborné¢ oznacované jako vejcovodovy — tubarni cyklus. Svymi
rytmickymi stahy spolu s kmitanim fasinek zajist'uje piesun vajec¢né bunky do délohy (Marvan
et al. 2007).

4.3 Déloha

Déloha (uterus) je silnosténny duty organ, slouzici k vyvoji nového jedince z
oplozeného vajicka az do narozeni mladéte (Marvan et al. 2007). Charakteristickym rysem
de¢lohy je jeji interspecificka variabilni morfologie (Garcia-Vazquez et al. 2019). Pies nékteré
druhové odlisnosti ve svém utvareni se skldda déloha hospodaiskych zvitat ze tii zakladnich
casti. Je to kaudalné umistény délozni kréek, ktery dopiedu piechazi v délozni télo, na néz
kranialné€ navazuji dva délozni rohy (Marvan et al. 2007).

Na rozdil od téla délohy a déloznich roht, délozni kréek nehraje Zzadnou roli v
placentaci, ale je zodpovédny za jiné, stejné dllezité funkce v reprodukci, jako je
mikrobiologické izolace délozni dutiny a ptsobi jako filtra¢ni bariéra z vnéjSiho prostiedi a
jako selektivni bariéra pro spermie. B€hem biezosti udrzuje plod v d€loze a poté se dostatecné
otevira, aby umoznil prichod plodu v daném terminu porodu (Garcia-Vazquez et al. 2019).

4.4 Pochva
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Pochva (vagina) je ptiblizné 12 — 18 palct dlouhd a spojuje délozni hrdlo s vnéjSimi
genitaliemi prasnice (SwineReproNet, 2003). Slouzi pro piijem samciho penisu b&hem
kopulace. Je vystlana sliznici krytou vrstevnatym dlazdicovym epitelem bez zlaz. Kaudalné
piechazi pochva v poSevni predsiii (vestibulum vaginae), kterd kon¢i vnéjSim vyusténim.
Ptedsin je od pochvy oddélena pti¢nou prstencovitou tfasou, ktera ztézuje postup sondy pii
inseminaci, zvlasté u mladych prasnic (Hovorka et al. 1987).

Na rozhrani mezi pochvou a posevni predsini tsti kratka mo¢ova trubice samic (Riha et
al. 2001). Hranice mezi pochvou a posevni pfedsini je vytvofena u mladych samic, které se
jesté nepatily, 1 — 3 mm vysokou tenkou a kruhové probihajici slizni¢ni fasou, tzv, panenskou
blanou (hymen). U starSich samic hymen zachovan neni a zlstavd po ném slab¢é naznacené
jizvovité stazeni sliznice. Z vnéjsi strany je sténa poSevni predsiné doplnéna jesteé vrstvou
zihané svaloviny vytvarejici viili ovladatelny svérac piedsin€ (Marvan et al. 2007).

4.5 Vulva

Vulva, vaten — ochod je vstup do pohlavnich cest samice a spolu s postévackem tvori
zevni Casti sami¢i pohlavni soustavy. Nachazi se ventraln€ od fit€, od niz je oddélena pomoci
kratké hraze. Vulva se skldda ze dvou stydkych pyskl, které ze stran ohraniCuji svisle
postavenou stydkou $térbinu. Ve ventralni spojce stydkych pyskd se nachazi postévacek
(clitoris) jako vyvojovy zbytek po zakladu samciho pyje (Marvan et al. 2007).

Vulva je bohaté¢ zdsobena krevnimi cévami a u prasnic je ¢asto pozorovano, ze vulva
otéka a méni barvu v dobé&, kdy se prasnice nachézi v tiji. Tento otok a zména barvy nejsou u
prasnic zas tak zfejmé a zména barvy neni pozorovatelnd u prasnic s tmavou kazi
(SwineReproNet, 2003).

Obrazek 2 Pohlavni soustava prasnice
(Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=1752&typ=html)

S  Pohlavni cyklus - Fije — ovulace
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Zatimco sperma kancti se tvofi neptetrzit€ po dosaZeni pohlavni dospélosti a kanci se
mohou kdykoliv pfipoustét, pohlavni ¢innost prasnic charakterizuji pohlavni (ovarialni) cykly
(Riha et al. 2001). Vzhledem k tomu, Ze nejvyraznéjsim jevem v tomto procesu je u zvifat fije
—estrus, tedy je projev zvySeného pohlavniho pudu, nazyva se pohlavni cyklus také jako fijovy
— estricky cyklus. Rijovy cyklus je fyziologicky d&j, pfi némz se v celém organismu samice,
predev§im vSak v jejich pohlavnich organech periodicky vytvaieji ptiznivé podminky pro
oplozeni vajicka a pro vyvoj zarodku a plodu (Marvan et al. 2007).

Rizeni ovaridlniho cyklu zajistuje kromé tzv. spoustécich (releasing) hormoni
hypofyzarni hormony, hormony vaje¢niki a prostaglandiny produkované délohou. Délka
pohlavniho cyklu u negravidnich prasnic a dospélych prasnic¢ek kolisd. Délku cyklu 18 az 24
dnt povazuje konvence za délku fyziologickou, pod 18 a nad 24 za délku nefyziologickou,
spojenou s poruchou reprodukce (Riha et al. 2001).

5.1 Rije (estrus)

Dle Belstra et al. (2007) je estrus definovan jako obdobi sexuélni vnimavosti a
ovulace, béhem kterého prasnice piijme kance a je schopna zabtfeznout. Vyvrcholenim fije je
tzv. stadium ochoty, které je charakteristické reflexem nehybnosti, béhem kterého prasnice na
tlak v bedrech reaguje obvykle absolutné nehybnym postojem. Reflex nehybnosti zjistuje bud’
chovatel tlakem v krajing bederni, nebo ¢astéji za pomoci kance prubite (Cechova 2015).

Podle Belstra et al. (2007) estrus u prasnicek trva 40 hodin a 55 hodin u prasnic.
Reflexu stani ptfedchazi obdobi v trvani asi 1 az 2 dny, ve kterém pozorujeme rist zarudnuti
(ptekrveni) a zvétseni vulvy (ochodu). Tyto zevné pozorovatelné znaky vrcholi na pocatku
estru.

Dle Marvana et al. (2007) u vétSiny polyestickych zvifat, mezi néz prasnice patii, trva
jeden tijovy cyklus 21 dnii a podle morfologickych a funkénich zmén v celém organismu a
zejména na pohlavnich orgdnech se déli na 4 faze: Proestrus — prediijova faze, Estrus — fije,
Metestrus — potijova faze, Diestrus — mezitijova faze.

Estralni cyklus se sklada se z folikularni faze 5 — 7 dnt a lutedlni faze 13 — 15 dnt
(Soede et al. 2011).

5.1.1 Proestrus — predrijova faze

Podle Rihy et al. (2001) prvé obdobi trvé zpravidla 1 az 2 dny a vyznacuje se snizenym
z4djmem o krmivo, neklidem (t€kavosti), obtézovanim ostatnich zvifat (pokusy o vzeskok) ve
spolecném kotci, nechuti k uléhani po nakrmeni a k odpocinku, zarudnutim a zvétSenim vulvy,
odmitanim vzeskoku kance (kryti).

5.1.2 Estrus — Fije
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Pro obdobi estru, které u prasnic trva v priméru 2 az 3 dny je charakteristické postupné
zklidiovani a navrat k pifjmu krmiva a postupny tbytek zmén na vulvé (Riha et al. 2001).

Prasnice v fiji neodmité skok kance a umoznuje provedeni inseminace, ktera se pouziva
ve velkochovech. Inseminace se u prasnic provadi za 10 az 12 hodin po zjiSténi reflexu
nehybnosti a za dalSich 10 az 12 hodin dochézi k reinseminaci. U prasni¢ek se inseminace
provadi ihned po zjiSténi reflexu nehybnosti. Ptiblizné deset dni pted zapusténim je mozné
prasnicim zvysit krmnou davku oproti normované o 50 az 100 %, jedna se o tzv. flushing, ktery
spociva v kratkodobém piekrmovani (hyperalimentace) ptred iji, ve které chceme prasnici
zapustit. Cilem je zvysit poget ovulovanych vajicek (Cechova 2015),

Obrazek 3 Projevy a kiivka nastupu rije u prasnic (Stupka et al. 2013).
5.1.3 Metestrus — porijova faze

Metestrus je ¢asné poovulacni obdobi. Misto ovulovanych folikull se zacinaji vytvaret
zluta téliska. Sliznice pohlavnich organti se méni, piekrveni ustava, vulva i kréek délohy se
zmensuje. Pokud doslo k oplozeni, udrzuji zluta téliska ve vaje¢niku luteotropni hormon
(LTH), zéroven zluta téliska vylucuji progesteron. Toto obdobi trva 7 dni (Stupka et al. 2013).

5.1.4 Diestrus — mezirijova faze

V diestru nepozorujeme zZadné zmény v chovani prasnice ani na pohlavnich organech.
Nebyla-li prasnice oplozena, zluté téliska zanikaji. Rychle se snizuje hladina progesteronu.
Obdobi trva 9 dni. Ke konci dochézi k rychlému ristu a zrani folikuld a k pfechodu v

proestrus. Pokud doslo k oplodnéni, nastava gravidita a vznika zluté télisko gravidity (Stupka
etal. 2013).

5.2 Ovulace
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Ovulace je poslednim stupném dlouhodobého komplexniho procesu rdstu a zrani
az 120 tisic (Riha et al. 2001). Pfevazna vétsina téchto primarnich folikuld se viak dale nevyviji
a podléha zaniku — atrézii. K atrézii primarnich folikuli dochéazi v pribéhu celého zivota
samice, nejvice vSak pred pubertou a v obdobi koncici pohlavni aktivity. Piesto vSak zlstava
ve vajecniku pohlavné dospé€lé samice mnohem vétsi mnozstvi folikuld, nez miize béhem
celého jejiho zivota dozrat. S nastupem puberty se jednotlivé primdrni folikuly zacinaji
postupné zvétSovat a preménovat tak v rostouci — sekundarni folikuly a méchytkovité folikuly.
Zraly méchyikovity — tercialni folikul (Graafiiv folikul) pfedstavuje posledni vyvojové stadium
vajenikového vacku. Dosahuje velikosti 15 — 20 mm a polokulovité prominuje nad povrch
vajecniku (Marvan et al. 2007).

Pfi uvolnéni z folikulu do vejcovodu je oocyt pokryt granuléznimi bunkami, které jej
obklopovaly pted ovulaci. Takovyto bunéény obal je znam jako corona radiata. Oocyt s
granul6znimi buiikami opusti folikul spolu s viskézni (zelatin6zni) tekutinou, ktera jej ve
folikulu obklopuje. Pti ovulaci je oocyt spolu s zelatindzni tekutinou splaven do vejcovodu za
pomoci pohyblivych tfasni — fimbrii (Reece 2010).

Hned po ovulaci se tvofi v misté prasklého folikulu po ovulaci zluta téliska (corpora
lutea) v poctu ovulaci, ktera na vrcholu ristu (kolem 12. dne) dosahuji velikosti 8 — 12 mm a
navzdory oznaceni ,,zlutd* maji u prasnic barvu fialovou az fialové Sedou. V piipad¢ zabreznuti
zluta téliska setrvavaji na vajecnicich, produkuji hormon progesteron pro udrzeni biezosti a
oznacujeme je jako zlutd téliska biezosti (corpora lutea graviditatis) na rozdil od Zlutych
télisek, ktera po 12. dnu cyklu u negravidnich plemenic postupné degeneruji a nazyvaji se zluta
t&liska periodicka (corpora lutea periodica) (Riha et al. 2001).

6  Pohlavni dospélost a prvni zapouSténi prasnicek

Pohlavni dospé€lost prasnice je podminéna tvorbou oplozeni schopnych vajicek pii
plnohodnotném pohlavnim cyklu. Za plnohodnotny se povazuje takovy cyklus, pti kterém jsou
kromé oplozeni schopnych vajicek ptipraveny i pohlavni orgény a cesty k patreni. Déloha musi
byt schopna piijmout uvolnéna vajicka k zahnizdéni a pohlavni reflexy a zvlasté projevy fije
jsou tak vyznamné , Ze je mozné normalni patreni (Hovorka et al. 1987).

U prasnicek u nas chovanych plemen za¢ina pohlavni dospivani , tj. prvni ptiznaky
pohlavnich projevii, ve véku kolem 5 mésicti a v zivé hmotnosti kolem 50 kg (Kozumplik &
Kudla¢ 1980). Riha et al. (2001) tika, e prakticky vSechny normalni prasni¢ky bez ohledu na
plemennou pftislusnost prodélavaji minimalné€ jednu tiji do véku 8 mésici.

Zarazeni prasni¢ek do chovu se provadi na zaklad¢ vybéru. Dalezitym kritériem pro

zafazeni prasni¢ky do chovu je poradi fije. Na prvni fiji, kterd se u prasnicky dostavi, neni
vhodné zapoustét z hlediska nizkého stupné€ zabiezavani a nizkého poctu narozenych selat v 1.
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vrhu. Za optimalni dobu zapusténi prasnicky se doporucuje 3. plnohodnotna fije, kdy je
prasnic¢ka ve véku 210 - 230 dnti (7,5 - 8,5 mésict) a jeji hmotnost by méla dosahovat 130 -
140 kg (Cechova 2015).

7 Plodnost kancu

Plodnost kanct je schopnost vykonavat koitus a produkovat sperma do vysokého véku.
Rozmnozovaci schopnost zahrnuje vlastnosti jako je pohlavni dospélost, pohlavni potence a
oplozovaci schopnost. Oplozovaci schopnost je vyjadiena poctem potomstva vyprodukovaného
v pribehu jednoho roku (Stupka et al. 2013).

Plodnost kanct roste s vékem, nejvyssi je ve véku 18 — 30 mésicii. S tim souvisi i
produkce spermatu, ktera rovnéz s vékem roste. Tvorba spermii probihd v Sertoliho buiikach
ve varlatech nepfetrZité a za snizené teploty o 4 az 7°C nizsi, neZ je télesna teplota (Riha et al.
2001).

Bylo zjisténo, ze vék kanctl, denni pfirtistky, obsah masa v jate¢né¢ upraveném téle,
jakoZz 1 pocet odbérll spermatu a interval mezi odbéry byly zvIasté¢ vyznamné pro efektivitu
pouziti kanct (Tereszkiewicz & Pokrywka 2019).

7.1 Pohlavni dospélost kancii

Pohlavni dospélost kanecki se projevuje Cinnosti inkretorickych a exkretorickych
pohlavnich 714z a schopnosti pafeni a viditelnymi pohlavnimi sekundarnimi znaky, jakoz i
vytvarenim pohlavnich reflext , charakteristickych pro sam¢i pohlavi. Pohlavni dospélost je v
uzkém vztahu s té€lesnym vyvinem a stafim kanecki (Hovorka 1983).

7.2 Pohlavni potence kancii

Hovorka (1983) tvrdi, Ze pohlavni potence samci je jisté kritérium pro schopnost k
plemenitbé. Métitko pro hodnoceni pohlavni potence je mozno vyjadiit témito ukazateli:

- stupném vyjadreni libida, dislednosti a tempem pribéhu sexudlnich reflexti. Ty jsou
piimo méfitelné dobou predehry do ejakulace;

-poc¢tem skokt (pohlavnich aktl) za Casovou jednotku pfi ptiblizn€ vyrovnané kvalité a
kvantité ejakulati.

Pohlavni potence je v pfimém vztahu k sekre¢nim funkcim varlat, jakoz od toho odvislé
¢innosti akcesorickych pohlavnich 7laz a varlat.

7.3 Vybér kancu k plemenitbé
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Vzhledem k variabilité¢ vlastnosti kanct potiebnych k plemenitbé je nezbytné kance
pfed zafazenim do plemenitby podrobit selekci (Pulkrabek et al. 2005). Pti selekci neboli
vybéru kanct k plemenitb¢ si v§imame temperamentu (libida), fundamentu a vyvinu varlat (1g
varletniho parenchymu produkuje denné¢ 20 az 30 miliona spermii v dospélém véku kance)
(Riha et al. 2001). Varlata by méla byt na pohmat pruzna, kiiZze na nich pohyblivé a v jednom
roce veéku kance by méla mit vysku svislé osy nejméné 12cm. Méla byt stejnych rozméra a
symetricky ulozena v Sourku. Nejvyssi intenzitu rastu varlat zaznamendvame mezi 120. a 150.
dnem veku. Libido sexualis (Groven sexualniho chovani) by mélo byt vyrazné, kryti prasnice v
fiji bezproblémové, pevnost koncetin a lokomoce bez vad, zatihleni zadnich koncetin takové,
aby nezpusobilo pad z prasnice ¢i fantomu po vzeskoku (Pulkrabek et al. 2005).

Pti prvnim kryti prasnice nebo pii prvnim odbéru semene na fantomu zjistime uroven
erekce, moznost a délku vysunuti pyje z predkozky a soucasné¢ zkontrolujeme zevné
predkozkovy vak. Pii druhém nebo tfetim zachyceném odbéru semene zkontrolujeme objem a
kvalitu spermatu (Pulkrabek et al. 2005).

7.4 Nacvik kancu na fantom

K inseminaci ziskdvame semeno kanct odbérem na fantomu. S nacvikem na fantom
zac¢indme po nakupu kance co nejdiive, nejlépe v prostiedi, na které je kanecek zvykly, a
pouzivame k tomu pienosny fantom kryty nejlépe praseci kizi se Stétinami. Nedoporucuje se
pritomnost oSetfovatele pfimo v kotci, kde se nacvik provadi. Pisobi totiz pro kance rusive.
Teprve po vzeskoku kance na fantom a spusténi erek¢nich a frik¢énich (vyhledavacich) reflext
pristoupime opatrné ke kanci a provedeme odbér semene (Pulkrabek et al. 2005).

Prvni odbéry semene provadime zasadné manualni metodou, kterou jsme schopni
vyhovét individudlnim pozadavkiim kance pro ejakulaci, a kterou pouzivime plo$né¢ na
inseminaénich stanicich v CR (Riha et al. 2003). Teprve po provedeni cca 2 odbéri ejakulatu,
kdy jsou fixovany podminéné reflexy ,,na atrapu v kotci, je mozné zacit s vypracovanim
podminénych reflexii ,,na misto* (tzv. mistnost na odbér spermatu) (Bazant 1988).

V¢Etsi problémy s nacvikem mame u kaneckt s nizkou geneticky fixovanou urovni libida

a u kanecktl dlouho izolovanych (individualng ustdjenych) béhem odchovu, chybi u nich totiz
zkuSenost skoku ziskana ze spole¢ného ustajeni (Pulkrabek et al. 2005).

7.5 Odbér spermatu

Fantom pro odbér by mél mit pevnou konstrukci bez ostrych hran a mél by byt umistén
v tiché mistnosti uréené pro odbér spermatu s neklouzavou podlahou (Maes et al. 2011).

Odbér spermatu provadime v podstaté dvéma zpiisoby: pomoci umélych vagin, nebo

jen rukou, tzv. metodou do ruky (Smerha et al. 1980). Zasadni rozdil mezi obéma metodami
spociva v tom, ze manualni zplisob vyzaduje tcast technika odbéru po celou dobu ejakulace,
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kdezto pfi odbéru do umélych vagin zachycenych ve fantomu probiha proces ejakulace bez
piimé ucasti technika (Louda et al. 2001).

Hlavni fyziologicky pozadavek pro ejakulaci u kance spoc¢iva v zajisténi tlaku na esovité
zakonéeni pyje. Tlak je zajistovan nejlépe rukou technika (Smerha et al. 1980). Vyhodou tohoto
jednoduchého zpusobu je moznost ménit sevienou rukou tlak na zakonceni pyje podle
fyziologickych pozadavki kance, moznost kontroly pribéhu ejakulace a eliminace prvé
pfedspermiové frakce. RovnéZ odpadaji ztraty spermii ulpénim uvnitf umélé vaginy,
jednoduchost metody, nenaro¢nost na pomiicky, jejich myti a sterilizaci (Riha et al. 2003).

Pti odbéru ejakulatu na umélou vaginu se zajist'uje teplota ohiatou vodou na 39 az 42°C
a tlak nahu$ténim vzduchu mezi pevnou a elastickou (gumovou) vlozkou piehnutou obéma
konci pres okraj pevného zevniho vélce umélé vaginy (Riha et al. 2003).

Po ukonceni ejakulace dochéazi u kance k tstupu ztopoteni pyje, uvolni se fixacni tlak,
kanec seskakuje z fantomu a odbér je ukoncen (Louda 1980). Pfed a pii odbéru spermatu
klademe diraz na vhodné hygienické podminky, aby se zabranilo zbyte¢nému mikrobidlnimu
zneCisténi semene (Bazant 1988). Kance udrzujeme v Cistoté a pfed kazdym odbérem vyusténi
a okoli predkozky ogistime suchou nebo vlhkou utérkou, piipadné i buniitou vatou (Riha et al.
2003). Ejakulace trva 5 az 8 minut, ale mtze trvat az 15 minut. Odebira se asi 100 az 300 ml
spermatu (Maes et al. 2011)
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Obrazek 4 odber ejakulatu kance
(Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=87&typ=html)

7.6 Ejakulat kance, sloZeni a produkce

Pod pojmem ejakulat kance rozumime cely produkt ejakulace. Objem ejakulatu u
dvouletého kance se pohybuje v priméru kolem 300 ml. Ejakulat kance je charakteristicky
jednak velkym objemem, obsahem Zelatin6zni ¢asti (cca 10 az 20 % z objemu), vysokym
stupném natedéni sekretu nadvarlete (90 az 100x) a vysokym celkovym pocétem spermii
(Smerha et al. 1980).

Kanci ejakulat se skladé ze spermii (3 az 7 % z objemu) a sekretli pfidavnych zlaz, tj. Z

plazmy semenné (93 az 97 %). Semennou plazmu v ejakulatu tvofi asi 3 % sekretu nadvarlat,
20 % sekretu vackli semennych, 15 % sekretu Cowperovych zldz a 60 % sekretu prostaty a
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uretralnich zlazek. U kancii velky objem ejakulatu (plazmy) slouzi jako médium pro dopravu
spermii pii pafeni. Hlavni slozkou semenné plazmy je voda (97 az 99 %) (Riha et al. 2003).

Sperma kance ma frakci pfedspermiovou, spermatickou a pospermiovou.
Predspermiova frakce je tvofena vymeéSky pridatnych pohlavnich zldz s nepatrnym
mnozstvim spermii; spermaticka frakce ma vysoky obsah spermii; pospermiova frakce je
rosolovita (sekret Cowperovych zlaz) a chuda na spermie (Kovat et al. 1973).

Spermie kance se podoba spermiim ostatnich savct. Sklad4d se z hlavicky, stiedni
(spojovaci) &asti a vlastniho bi¢iku s terminélnim tisekem (Riha et al. 2003).

Akrozom
Ekvatorialni \\ ] ¥
segment —= - Hlavick
oy -
Kalisek
| Spojovaci ~
l East : /
Kréek \ . ;

Hlavni ¢ast
bi¢iku

} Koncova
cast biciku

Zakladni popis spermie

Obrazek 5 Spermie kance (Lipensky et al. 2014)

Denni produkce spermii kanct ve véku 10 mésicii se pohybuje v rozmezi 10 az 39
miliard. Tyto udaje slouzi k selekci, resp. k vybéru kancli vhodnych k inseminaci. Jsou k
dispozici udaje o tom, ze kanci selektovani na velikost varlat vyprodukovali o 15 miliard
spermii v ejakulatu vice nez kontrolni neselektovand skupina. Tento daj je zajimavy pro oblast
Slechténi. Navic existuje pozitivni korelace hmotnosti varlat s libidem sexualis. Doba
spermatogeneze je 45 dni, 10 az 12 dni probiha priichod a zrani spermii v nadvarleti. Ejakuléat
s pohyblivymi spermiemi ziskdme od kanct kulturnich plemen ve véku 5 mésict, k inseminaci
je mozné omezené pouziti od 8 mésic veéku kance, plné vyuziti pak po dosazeni 10 mésicii
véku (Louda et al. 2001).
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7.7 Hodnoceni spermatu

Obecné existuji ¢tyfi zakladni parametry, které se méti pro hodnoceni kvality kan¢iho
spermatu: koncentrace, pohyblivost, morfologie a integrita akrozomu. Z nich je mozna
nejcastéji pouzivana koncentrace a pohyblivost pro tfidéni ejakulatl pted zpracovanim, protoze
vyzaduji nejmensi mnozstvi Casu a jsou pozadovany pro vypocet davky spermatu/ejakulétu.
Me¢éieni koncentrace spermatu nebo celkovy pocet spermii neni soucasti hodnoceni kvality
spermatu, ale spise jako nastroj ke sledovani zdravotniho a produkéniho vykonu a jako primarni
funkce pfi zpracovani kanc¢iho ejakulatu pro optimalizaci genetického potencialu jednotlivce
(Rozeboom 2000).

Progresivni pohyb spermii je piedpokladem pro vyhledani vajicka a pro dopravu
genetického materidlu k vajicku, normalné utvafena akrozoémova cCast s neporusenym
penetraCnim materialem je podminkou pro realizaci vlastniho oplozovaciho procesu, tj. pro
proniknuti spermie do vaji¢ka (Smerha et al. 1980). ProtoZe se pohyblivost spermatu bdhem
skladovani snizuje, mély by byt minimalni miry pohyblivosti béhem pocate¢niho hodnoceni
spermatu u plemenného kance vyssi nez 60% (Rozeboom 2000). Pro hodnoceni spermatu kancti
se pouziva stejnych nebo upravenych metod pouzivanych pro hodnoceni spermatu byk,
beranti, hfebcii apod. Sperma se hodnoti makroskopicky a mikroskopicky (Louda et al. 2001).

Makroskopicky se hodnoti obsah cizich ptimési (krev, moc, hnis, Castice steliva, Stétiny
a jiné necistoty). Pach (viin€¢) spermatu poskytuje informace o pouziti ejakulatu k inseminaci a
podavé informaci o kvalit¢ odbéru semene (Louda et al. 2001). Normaln¢ ejakulujici kanec
musi mit zna¢ny objem (> 150 ml) a v zavislosti na koncentraci by mél byt mlé¢né bilé barvy.
Jeho barva mtize byt trochu nazloutld, ale obvykle ma podobny vzhled jako odstiedéné mléko.
V ejakuldtu mize byt obCas pfitomno malé mnozstvi krve, obvykle pochazejici z mocové
trubice, coz dava spermatu narGzovely odstin. To normélné nesnizuje plodnost nebo
zivotaschopnost ejakulatu, ale tmavsi cervena barva spojend se Stiplavym zapachem by méla
byt pfi¢inou pro jeji vyfazeni. Shromazdéné sperma nesmi mit znatelny zapach, a pokud ano,
pravdépodobné béhem odbéru doslo ke Spatnym hygienickym postuptim. Emise zapachu
pravdépodobné odrazi predpoustéci tekutiny (moc€), které jsou obvykle silné zatizeny
bakterialnimi a cizorodymi kontaminanty. Antibiotika v pfipravcich na sperma jsou urcena k
regulaci riistu patogenu béhem skladovani, nikoliv ke snizeni nebo boje proti velké bakterialni
kontaminaci ve spermatu. Ejakulaty musi byt vyhodnoceny z hlediska odchylek od pachii a v
piipadé zjisténi vyfazeny (Rozeboom 2000).

Mikroskopické hodnoceni navazuje na makroskopické. Pouzivané pomiicky k
mikroskopickému hodnoceni se predehiivaji na teplotu 30 az 35°C. Objem spermatu se méti v
odmérnych sklenénych sterilnich nddobach v ml, nebo se sperma vazi a vysledek se udava v
gramech. Aktivita spermii se hodnoti mikroskopicky pii zvétSeni 200 az 300xvizualné a
vyjadifuje se v procentech aktivnich spermii ve vzorku spermatu. Koncentrace spermii se
vyjadfuje v tisicich spermii na 1 mm? spermatu. Morfologické odchylky spermii se hodnoti
zpravila pii zvétSeni 1500%, abychom mohli posoudit i drobné zmény na spermiich mimo zmén
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na prvy pohled registrovanych. V praxi se pouZzivaji spermie s jednou nebo vice odchylkami
jako spermie morfologicky defektni (abnormaélni, patologické). Zpravidla se hodnoti 200
spermii a z nich se pak vyjadii procento abnormalnich. Spermie pro toto hodnoceni musime
obarvit. Pouziva se tzv. diferencidlniho barveni, jehoz vysledkem je odliSné zbarveni Casti
spermie zejména zbarveni akrozomu. Piezitelnost spermii se hodnoti v fedéném
konzervovaném spermatu kontrolou aktivity spermii v pribéhu celé doby pouzitelnosti k
inseminaci (Riha a kol. 2003).

Tabulka 1: Normalni a mezni hodnoty kvality spermii (Rozeboom 2000).

Vlastnosti ejakulatu Normalni hodnoty Mezni hodnoty
Objem 100 — 500 ml 50 ml
Celkovy pocet spermii 10-100 - 10° 10 - 10°
Motilita 70-95% 62 %
Shlukovani 0-10% 25 %
Zvlnéné biciky 1-2% 10 %
Morfologické abnormality 5-10% 30 %
Akrozomalni abnormality 5-10% 49 %
Cytoplazmatické kapky <5% 15 %

7.8 Redéni a konzervace spermatu

Kan¢i sperma se fedi z divodu zvétSeni objemu pro rozdeleni spermii do vice
inseminacnich davek a kvuli zachovani a prodlouzeni oplozovaci schopnosti spermii pomoci
konzervacnich ¢inidel (Louda et al. 2001).

Pti fedéni spermatu postupujeme tak, ze fedidlo o stejné teploté€ jako je sperma postupné
po skle pfilévame do semene a to nejprve ve stejném mnozstvi, jako je objem spermatu.
Natedime tak sperma v poméru 1:1. Provadime tak nejprve tzv. predfedéni spermatu. Poté za
10 az 20 minut se provede dofedéni na pfedem urceny objem. Stupen fedéni spermatu, resp.
kone¢ny objem nafedéného spermatu, urcuje zvoleny pocet aktivnich spermii v jedné
inseminacni davce a celkovy pocet aktivnich spermii ve spermatu. Vydélenim celkového poctu
aktivnich spermii stanovenym poctem spermii v jedné inseminacni davce ziskdme udaj, kolik
inseminacnich ddvek miizeme nafedénim daného spermatu ziskat. Zndsobenim poctu
inseminacnich davek objemem jedné davky vypocteme celkovy objem fedéného spermatu a
odecteme-li od tohoto objemu objem nefedéného spermatu, dostaneme idaj o tom, kolik fedidla
musime piidat ke spermatu (Riha a kol. 2003). Pfi optimalnim poméru fedéni by se pocet viech
spermii v ddvce mél pohybovat od 2 do 6 miliard. Plati obecné pravidlo, ze davka by méla
zahrnovat 1 miliardu spermii pro kazdy den skladovani (tzn. jestlize mé byt insemina¢ni davka
uskladnéna 2 dny, mé¢la by obsahovat 2 miliardy vSech spermii) (Smital 2001).
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K fedéni spermatu je v podstaté mozno pouzit tfi druhy fedicich roztoki. Jde o fedidla
ze skupiny extendorii, dale protektord a o fedidla oznacovana jako implementory. Extendory
jsou tedidla, kterd zvétSuji jen objem spermatu. Pro uchovani spermatu 24, 48 a 72 hodin nebo
déle se pouzivaji slozitéjsi fedidla typu protektori, jenz poskytuji i ziviny pro spermie, a
implementory jsou vlastné protektory, ke kterym jsou ptidany latky ptsobici na pohlavni
organy prasnic (Smital 2001). Pouziti spermatu k inseminaci, fedéné¢ho a konzervovaného
kratkodobymi fedidly, je zpravidla vymezeno dobou do 72 hodin, u stiednédobych fedidel na
dobu pouzitelnosti 5 az 7 dni (Louda et al. 2001). Mimo kratkodobou a stfednédobou
konzervaci spermatu v tekutém stavu se ve velmi omezeném méfitku sperma fedi specialnimi
postupy a fedidly pro dlouhodobou konzervaci hlubokym zmrazenim na teplotu tekutého
dusiku, tj. -196°C (Riha et al.2003).

Bézné se surové sperma fedi s cilem prodlouzit Zivotnost spermii a zvysit pouzitelnost
kanci s vysokou genetickou hodnotou na vice nez 50 davek spermatu/ejakulatu. Diky
zvySujicim se pozadavkim na kvalitu spermatu a zaroveil snaze o snizeni poctu spermii
obsazenych v davkach ur¢enych pro umélou inseminaci, dochézi k vyssi zranitelnosti spermii.
Zranitelnost spermii je zplsobena vyssim fedénim a potiebou zajistit idealni teplotni a Casovy
rezim, ktery je potfeba pro automatizovany fedici a plnici proces. Celkové je cilem
minimalizovat ,,u¢inek fedéni®, ktery zpisobuje ztratu pohyblivosti a membranové integrity
spermii a zmény v organizaci proteind a lipidi na povrchu spermii, coz vede k destabilizaci
membrany (Schulze et al. 2017).

Pti konzervaci spermatu jsou spermie uvedeny do stavu anabidzy, pti kterém je pohyb
spermii zastaven a jejich metabolizmus je omezen na nejnizsi miru. Dilezité je, aby v prubéhu
konzervace nedoslo k poskozeni povrchovych membran a akrozomdlniho systému spermii,
¢imz by se poruSila oplozovaci schopnost spermii (Smital 2001). Vyuziti konzervované¢ho
spermatu pro Al u prasat se za poslednich 15 let zvysilo pfiblizné trojnasobné. Vice nez 99 %
z odhadovanych 19 miliont inseminaci provedenych po celém svéte je provedeno spermatem,
které bylo zfedéno a v tekutém stavu pouzito ve stejny den, nebo skladovano pii teploté 15 -
20°C po dobu 1 az 5 dnti. Osmdesat pét procent vSech inseminaci je provedeno v den odbéru
nebo nésledujici den a méné nez 1 % vSech inseminaci se provadi pomoci zmrazen¢ho a
rozmrazeného spermatu (Johson et al. 2006).

V soucasné dobé je Cerstvé sperma smichano s fedidly, které zarucuji trvanlivost mezi
ttemi az péti dny. Jednim z nejcastéjSich fedidel je Beltsville Thawing Solution (BTS). Objem
davek byl do zna¢né miry stabilizovan na 80 ml — 100 ml a pozadovana skladovaci teplota,
zpravidla mezi 16 a 18°C. Tato skladovaci teplota ptedstavuje logisticky problém nejen pro
piepravu, ale také pro skladovani na farmé. Jsou nutné specidlni teplotné regulované boxy
(Riesenbeck 2011). Prilis§ rychlé zchlazeni ejakulatt na 15°C nebo zchlazeni pod 15°C vede ke
ztraté zivotaschopnosti spermii nebo chladovému Soku. Aby se tomuto chladnému Soku
zabranilo, ptedfedéné ejakulaty se nechaji pii teploté nad 15°C po dobu nékolika hodin, aby se
vyvolala odolnost proti chladu. V praxi se sperma shromazd’uje v izolovanych nadobach, aby
se zabranilo kontaktu s chladnéjSimi povrchy, a nasledné fedéni se provadi zptsobem, pfi

24



kterém se teplota postupné snizuje (Johson et al. 2006). Zmrazené sperma ma vyrazné delsi
trvanlivost nez Cerstvé sperma (Riesenbeck 2011).

Inseminace zmrazenym kanc¢im spermatem neni v praxi tak rozsifena, jako je tomu
napiiklad u skotu. Ve vétSiné zemi je vyuzivano pro inseminaci Cerstvé tekuté sperma a
pouzivani zmrazeného spermatu je jesté v experimentalnim stupni. Odhaduje se, Ze ve svéte je
kazdoro¢né provadéno zhruba 5 az 10 miliént inseminaci, ale pouze 26 000 je provadéno
zmrazenym spermatem (Smital 2001). Pro zmrazeni kan¢iho spermatu bylo vyvinuto nékolik
metod, ale po strance biologické neni dosud tato metoda konzervace definitivné vyfeSena
(Louda et al. 2001). Prakticky se zmrazuji jen spermie bez semenné plazmy (po odstfedéni) v
malém objemu specidlniho fedidla s pfidavkem glycerolu, ktery slouzi jako ochrana proti
zhrouceni struktury spermie pifi zmrazovani a rozmrazovani. Natfedéné spermie takto
pripravené se zmrazuji ve formé pelet (kuli¢ek), nebo se jimi plni plastové pejety (trubicky), u
kterych jsou oba konce pfed zmrazenim uzavieny. Takto zmrazené spermie se uchovavaji v
tekutém dusiku ve specialnich nadobach (kontejnerech) neomezené dlouhou dobu. Tésné pred
pouzitim k inseminaci se zmrazené semeno rozmrazuje a fedi nékterym fedidlem pro
kratkodobou nebo stfednédobou konzervaci az na objem inseminacni davky a okamzité se
pouzije k inseminaci (Riha et al. 2003). Nizké vyuzivani zmrazeného spermatu je predevsim
pficitano sniZzeni miry zabiezavani o 10 az 30 % a snizeni poctu selat ve vrhu o 1 az 3 kusy v
porovnani s pouzivanim cerstvého spermatu (Smital 2001). Pfi¢ina nizSiho zabtfezavani a
niz§iho poctu selat ve vrhu spociva hlavné v kratké prezitelnosti spermii po rozmrazeni a v
problému doby inseminace v reflexu nehybnosti, resp. v problému délky intervalu mezi
inseminaci a ovulaci (Louda et al. 2001). Nevyhodou zmrazeného spermatu je slozity a pracny
vyrobni proces a vyrazné vyssi naklady (Riesenbeck 2011).

Minimalni pozadavky na sperma ke zmrazeni:
70 % motilita spermii

90 % spermii s neporusenym akrozomem

45 miliard spermii v ejakulatu (Riha et al. 2003).

8 Indukce Fije a ovulace

Pro chov prasat a produkci vepiového je dilezité vyvijet nové technologie, které ucinné
snizuji néklady na pracovni silu, zvySuji propustnost a optimalizuji vyuziti zemédélskych
zafizeni. Technologii ve stfedu zajmu je uméld inseminace (artificial insemination; Al) v
predem urcenych Casech po indukci synchronizovaného estru (Casovand umeéla inseminace -
timed artificial insemination; TAI). To bylo dale vylepSeno zahrnutim kontroly ovulace s
inseminaci v piesné ur¢eném case bez pozadavku detekce estru (umela inseminace s pevnym
casovanim - fixed-timed artificial insemination; FTAI) (De Rensis & Kirkwood 2016).
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Riji s ovulaci miizeme u prasnic po odstavu selat vyvolat skupinové a synchronizovang
pomoci injekéniho oSetfeni hormondlnimi piipravky. Pak lze pfistoupit k tzv. frontalni
inseminaci, tj. k provedeni inseminace v piedem uréeném terminu u vSech oSetienych prasnic
bez ohledu na projev piiznaki fije. K oSetfeni jednotlivych anestrickych prasnic a prasnic¢ek
pouziva veterinarni sluZba hormonélni ptipravky k indukci fije (Riha et al. 2001).

K fizeni vyvoje folikula a synchronizaci ovulace u prasnicek a prasnic lze pouzit celou
fadu exogennich hormont. Estrus mize byt indukovan podanim eCG (Equine chorionic
donadotropin) s nebo bez soubézného podani hCG (Human chorionic gonadotrophin), pti¢emz
posledné jmenovany je analogem LH (Luteinizing hormone). Protokoly, které¢ obsahuji hCG,
budou pravdépodobné relativné ¢innéjsi za podminek omezeného endogenniho LH, naptiklad
u mladsich prasnic, protoze u prasat je LH hlavnim hnacim motorem vyvoje folikulti od stadia
4 nebo 5 mm stfedniho folikulu az po ovulaci. Nasledné pouziti analogii hCG, LH nebo GnRH
(Gonadotropin-releasing hormone) muze U¢inn¢ vyvolat ¢asovanou ovulaci u prasni¢ek a
odstavenych prasnic. Reakce na fizené ovulacni protokoly zavisi na stupni vyvoje folikult v
dobé¢ 1é¢by (De Rensis & Kirkwood 2016).

Nejznaméjsim hormonélnim pfipravkem s gonadotropnim ti¢inkem je piipravek PG 600
(kombinace hormonti FSH a hCG). Pouziva se u piedpubertalnich prasni¢ek (+ 6 méesicti véku)
k redukci poctu dnil od konecné selekce ke spontanni fiji, u prasnic v den odstavu. Pro prasnice
se doporucuje pouziti jen v ur¢itych vhodnych obdobich, napt. pii tzv. letni interfilit¢, nebo u
jinych skupin plemenic, jako napft. u prvnicek, kdy néstup fije po odstavu prvniho vrhu selat je
nizky. Individualné se tento ptipravek mlze pouzit pii absenci fije (anestru) u prasnic¢ek (do 7
mésict véku), nebo u prasnic 8. az 10. den po odstavu. V obou piipadech vSak musi byt
zajisténo, ze v obdobi pred pouzitim byla peclivé sledovana fije, aby nedochdzelo k oSetieni jiz
cyklujicich zvifat (Riha et al. 2001).

8.1 Hormony pouzivané k rizeni ovulace

8.1.1 GnRH analogy

Exogenni GnRH plisobi na trovni hypofyzy a vyvolava endogenni ovula¢ni nartst LH.
Jeho uc¢innost mize byt omezena dostupnymi hypofyzarnimi zdsobami LH. I kdyz ovulace
nevyzaduje zvlasté velké zvySeni LH, oslabeny narGst mlze negativné ovlivnit kvalitu
folikularni luteinizace. Bylo prokazéano, Ze analogy GnRH jsou schopné indukovat ovulaci u
prasnicek a prasnic. Lécba GnRH také zkratila dobu trvani estru a interval mezi pocatkem a
ovulaci; pocet porodu a velikost vrhu nebyly 1é¢bou ovlivnény (De Rensis & Kirkwood 2016).

8.1.2 hCG (Human chorionic gonadotrophin)
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Dle Hovorky et al. (1987) se hCG vytvati v placenté gravidni zZeny a jeho ucinek je
obdobny jako u hypofyzarniho LH, nebot’ podporuje dozravani folikulti a ovulaci a zesiluje
luteiniza¢ni proces na vajecnicich.

Dle De Rensis & Kirkwood (2016) jako analog LH piisobi hCG na ovarialni tirovni a
neni omezovan endogennimi hypofyzarnimi zasobami LH.

8.1.3 LH (Luteinizing hormone)

Podobné jako hCG, exogenni praseci LH plisobi na urovni vajecniki, a tak neni
omezovan endogennimi hypofyzarnimi zdsobami LH. Hormon pLH (porcine luteinizing
hormone) vyvola ovulaci asi 38 hodin po injekci (rozmezi 3540 hodin) u prasnicek a prasnic.
Proto v populaci prasnic, u nichz se ocekava, ze ovuluji 38 nebo vice hodin po zacéatku estru,
bude 1écba exogennim pLH vyvoléavat piredvidatelné nacasovani ovulace, které usnadni FTAI
(umélé inseminace s pevnym ¢asovanim) (De Rensis & Kirkwood 2016).

De Rensis & Kirkwood (2016) déle tvrdi, ze GnRH, hCG a pLH jsou vSechny potencidlné
ucinné pii regulaci doby ovulace u prasat, aniz by ovlivnily rychlost porodu a velikost vrhu a
mohou byt pouzity v TAI (Casovana uméld inseminace). Aby vsSak tato 1éCba byla Gcinna,
vyzaduje pfitomnost vhodné¢ zralych folikuli schopnych reagovat na 1écbu. Tuto kontrolu Ize
dosahnout blokovanim vyvoje folikull ve stadiu sttednich folikull ordlnim altrenogestem nebo

stimulaci vyvoje folikuli pomoci eCG (equine chorionic donadotropin) nebo kombinaci eCG a
hCG.

9  Vyznam a historie inseminace prasat

Vyznam inseminace prasat je predev§im ve zlepSeni organizace prace a ve zvySovani
produktivity prace ve velkochovech, protoze umoziuje turnusové pfipousténi a tim plynuly
zastav prasat na vykrm. Inseminace umoznuje maximalni vyuziti kvalitnich plemenikt. Od
jednoho kance lze ziskat az 500 inseminac¢nich davek béhem roku, coz znamena 10krat veétsi
vyuziti nez v piirozené plemenitbé. ZvySuje se plodnost prasnic, protoze opatfenimi pfii
inseminaci se umoziuje vCas zjistit biezost prasnic, hromadné vyprovokovat fiji
(synchronizovat). Na pocet zabtezlych prasnic pfiznivé plisobi také vySetfeni spermatu kanct.
Inseminace znamené Uspory na krmivu vznikajici snizenim poctu plemenikd (na 1 kance se
pocitd 1,2 t krmiva za rok). Velky vyznam ma inseminace i z veterindrniho hlediska, kdy diky
stalé kontrole zvirat dochézi ke snizeni Sifeni nakaz spermatem kancti (Kovar et al. 1973).

Umél4 inseminace prasat byla zahdjena v Rusku na pocatku 20. stoleti. Rozsahlejsi
vyzkum byl pak veden ve 30. letech. Pocate¢ni prace byly zahdjeny ve Spojenych statech v
Missouri, v Japonsku v roce 1948 a v zapadni Evropé v 50. letech 20. stoleti (Foote 2010).
Kanci se snadno uci naskakovat na fantom. VSechny umélé vaginy pro odbér spermatu kancti
jsou vyvijeny tak, ze dochazi k pfimému tlaku na esovité¢ zakonceni pyje kance, nebo se odbér
provadi ptimo do ruky technika v rukavici, coz minimalizuje mnozstvi bakterialni kontaminace
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v odebraném spermatu. Ve Spojenych statech byl zahdjen vyvoj metody pro skladovani
spermatu ur¢eného pro prepravu a pouziti v terénu. Ito et al. (1948) byl prvni, kdo doporucil
skladovaci teplotu 15 — 20°C. S rychlym rozsifovanim umél¢é inseminace vzristaly naroky na
sperma. Nejjednodussim feSenim bylo ztedit kazdy ejakulat s pouzitim mensSiho poctu spermii
na inseminaci. Roztok Beltsville Thawing Solution (BTS) byl vyvinut laboratoii USDA v
Beltsville a umoznil ziedéni spermatu a prodlouzil dobu skladovani az na 48 hodin. Slozeni
BTS je stale zakladem pro fedidla spermatu pouzivana v dnesni dob¢ (Broekhuijse et al. 2012).

Piipravy k zavedeni inseminace prasat do praxe trvaly v CR vice nez desetileti. V té
dobé¢ byly provéfovany rizné metody, zkouseny a testovany byly zejména sovétské metody a
zkuSenosti. Soucasné probihal vyzkum a vlastni inseminace prasnic byla provozovana
experimentalné a poloprovozech. V podstaté se hledala vhodnd metoda pro naSe vyrobni
podminky. Bylo konstatovano, ze nelze nekriticky ptebirat a uplatiiovat metody pouzivané v
zahranici. Teprve koncem 60. let byla vypracovana metoda, kterd byla celoro¢né ovétrena v r.
1967 — 1968 ve velkokapacitnim chovu na farmé Rycholka (Choustikovo Hradiste)
velkovykrmem o.p., zavodu Smifice, diky pochopeni tehdejSiho vedeni oborového podniku v
Praze, rozhodnutim ze dne 17.4.1967 (Ing. Simtinek, MVDr. Pirogov) (Cefovsky 2002).

Systematicky nastup plo$ného zavadéni inseminace v CR zacal historickym datem
27.2.1970 po spolecném jednani ptedstavitell Statnich plemenatskych podnikli generalniho
feditelstvi v Praze (Ing. P¥ibyl, Ing. Safranek, Ing. Kaiika) a zastupcti Vyzkumného tstavu pro
chov prasat v Kostelci nad Orlici s vysledkem spole¢ného postupu pii zajistovani a rozvoji
inseminace prasat. Plemenaiska organizace zacala Skolit své pracovniky a realizovat zavadéni
inseminace do zemédé€lskych podniki. Zacal boutlivy rozvoj, tzv. dodavatelského zplisobu
zajiStovani inseminace prasat, tj. produkce inseminacnich ddvek na specializovanych
inseminac¢nich stanicich kancti v majetku statni plemenaiské organizace, jejich rozvoj do
zemédélskych podnikli a provozovani inseminace prasnic pak Skolenymi techniky
zemédélskych podniki (Cefovsky 2002).

10 Inseminace

vvvvvv

reprodukénich technik na svété. V soucasnosti tuto technologii pouziva 90 — 95 % farem v
rozvinutych zemich. Postupy umélé inseminace (AI) dosdhly vysoké urovné ucinnosti,
napiiklad u 80 — 90 % porodl prasnice produkuji mezi 11 a 14 narozenymi selaty. Kromé
produktivni a ekonomické tcinnosti je zddouci minimalni davka spermatu pro optimalizaci
ejakulatu kanct vysoké biologické a produktivni hodnoty (Garcia-Vazquez et al. 2019).

Celkové tizeni umélé inseminace (Al) je velmi dilezité pro stanoveni uspésSného
postupu a reprodukéniho vykonu prasnic. Kontrola fije, naCasovani a pocet inseminaci,
technika inseminace, skladovani spermatu a pouziti novych technologii um¢lé inseminace, to
vSe vyzaduje specializované znalosti reprodukéni fyziologie prasat (Maes et al. 2011). Spravné
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nacasovani um¢l¢ inseminace vyzaduje peclivou detekci fije v pravidelnych intervalech. Kanci
pifitomnost a podnéty jsou dilezité pii podpoie folikularniho vyvoje a vyjadfovani t{jového
chovani (Langendijk et al. 2006). Kromé toho vysoka uroven kan¢i stimulace zvysuje frekvenci
kontrakci délohy, coz ukazuje na podptirnou roli pifi pasivnim transportu spermii pies dlouhé
d€lozni rohy v dobé inseminace. Inseminace by méla byt nacasovana co nejblize ovulaci,
nejlépe 12 az 24 hodin pted ovulaci. Stanoveni doby ovulace v souvislosti s fijovym chovanim
a fizenim inseminace v reprezentativnim poctu prasnic v po sob¢ jdoucich dnech ma velky
potencial, ktery umozni zkratit asovani inseminace a vyvinout strategie specifické pro farmy
pro zlepSeni fizeni inseminace (Maes et al. 2011).
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1. (AI) Konvenéni uméla inseminace
do délozniho kréku

2. (IUI) Intrauterinni inseminace do
téla délohy

3. (DIUI) Hluboka nitrodélozni
inseminace do 2/3 délozniho rohu

Obrazek 4 Schéma reprodukcniho traktu prasnice znazornujici misto uloZeni spermatu pro 3
rizné typy umeélého oplodnéni.

(Zdroj:  http.//porkgateway.org/wp-content/uploads/2015/07/review-intrauterine-and-fixed-
time-artificial-insemination-in-swine.pdf)

10.1 Standardni inseminace
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V soucasné dobé Al do znacné miry nahradila piirozené pareni v chovech prasat,
protoze je to levny, snadny a rychly postup, ktery byl uspésny po mnoho let. Jeho vysoka
hodnota pro prase¢i primysl se odrazi v ptiblizn¢ 25 milionech Al které jsou kazdorocné
registrovany po celém svété. V Evropé se provadi az 85 — 90 % inseminaci prasat roéné. Ugelem
inseminace je vytvofit odpovidajici funkéni rezervoar spermatu ve vejcovodu, aby oplodnil
vSechny ovulované oocyty. Klasicka intra-cervikalni inseminace spoc¢iva v ulozeni davky
spermatu do zadni ¢asti délozniho krcku (ptiblizné€ 15 cm hluboko) pomoci specialniho katetru.
Primérna ro¢ni produkce spermatu na jednoho kance je 1500 davek, schopnych inseminovat
priblizné 700 prasnic (Vazquez et al. 2008).

Obrazek 5 Reprodukcni trakt prasnice ukazujici polohu Spicky konvencniho inseminacniho
katetru uloZeného mezi zahyby v zadni casti delozniho krcu pri intra-cervikalni inseminaci
(Roca et al. 20006).

10.2 Postcervikalni inseminace (PCAI)

Prestoze se Al uspeésné pouziva po cela desetileti, mnoho studii se pokusilo zlepsit jeji
ucinnost. Jednim z vysledkll je vyvoj postcervikdlni umélé inseminace (PCAI) (Garcia-
Vazquez et al. 2019). V poslednich nékolika desetiletich se PCAI jevi jako jedna z
(Llamas-Lopez et al. 2019). Cilem této insemina¢ni metody je ulozeni spermatu ptimo v téle
délohy namisto délozniho krcku, jak se tradi¢né provadi. Télo délohy se nachazi mezi déloznim
krckem a d€loznimi rohy (Donald et al. 2001). Hlavni ptekazkou postcervikalni inseminace je
kanal krcku délozniho, ktery se vyznacuje pfitomnosti cervikalnich zdhybt. Bylo vyvinuto
nekolik nastrojt, které prochazeji déloznim kr¢kem a ukladaji spermie do téla délohy nebo do
zadniho délozniho rohu prasnic. Katetr, obvykle o 15 — 20 cm delsi nez konven¢ni katetr, se
zavadi skrz spirdlovou dutinu a poté se protahuje déloznim krékem doptedu k télu délohy.
Nejéastéji je pouzivano 1 000 x 10° spermii v objemu 30 ml. Hlavni vyhoda uvadéna pro tento
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postup inseminace je snizend ztrata zpétnym tokem (Vazquez et al. 2008). Mezi dalsi vyhody
této metody patii: mensi potieba spermatickych bunék na davku, mensi objem spermatu, méné
¢asu na vniknuti spermii po umisténi katetru do téla délohy, mensi ndklady na inseminacni
davku diky snizenému poctu spermatickych bunék v davce a diky menSimu poctu
spermatickych bunék na davku je k produkei kvalitniho spermatu potteba méné kancti (Donald
etal. 2001). Nekteré z nevyhod postcervikalni inseminace: vyssi naklady na inseminacni katetr,
potieba vénovat Cas Skoleni inseminacnich technikli pro pouzivani nového katetru, katetr se
nedoporucuje pouzivat u prasnicek, opatrnéjsi zavedeni katetru trva déle, potieba vyssi urovné
hygieny katetru z divodu umisténi vnitini kanyly ptimo do téla délohy (Donald et al. 2001).

Zvlastni pozornost by méla byt vénovana vhodné inseminaéni technologii, aby se
minimalizoval vyskyt poskozeni délozniho kr¢ku a d€lohy, protoze polotuhé rozsifené katetry
mohou poskodit reprodukéni tkané (Vazquez et al. 2008).

Od doby, kdy se PCALI zacalo plo$né¢ pouzivat kolem roku 2002, pocet kanct postupné
klesal, zatimco pocet samic inseminovanych PCAI se zvysil. PCAI postupné nahrazuje tradi¢ni
cervikalni inseminaci, zejména v zemich s intenzivnim chovem prasat. Po piekroceni zahybu
délozniho hrdla béhem PCAI mulze byt davka spermatu uloZzena velmi rychle s miniméalnim
rizikem zpétného toku. Ve skutecnosti jsou ztraty spermii zpétnym tokem béhem PCAI
minimalni: Pfi aplikaci cervikdlni inseminace se sperma shromédzdénd ve zpétném toku
odhaduje na 25 — 45 %, coz se s pouzitim PCAI snizuje piiblizné na 15 % (Garcia-Vazquez et
al. 2019).

Obrazek 6 Reprodukcni trakt prasnice ukazujici polohu Spicky postcervikalniho katetru uvniti
délozniho téla pri post-cervikalni inseminaci (Roca et al. 2006).
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10.2.1 Metoda Dp-CAI (hluboko-krckova inseminace)

Ackoli metoda PCAI byla Gspé$né pouzita v zemédélskych podminkach pro snizeni
davek spermii, aniz by to narusilo reproduk¢éni vykon, ma tato technika omezeni u prasnicek,
zejména kvili obtizim spojenym se zavedenim vnitini kanyly pies kranialni ¢ast délozniho
krcku. Z tohoto diivodu, byla vytvoiena nova metoda Dp-CAI (hluboko-krékova inseminace).
Tato nova metoda se pouziva jako alternativa k cervikalni inseminaci PCAI u prasnicek, ¢imz
se snizuje pocet spermii pouzitych na inseminaci, aniz by to narusilo kone¢nou reprodukéni
vykonnost. Mira GspéSnosti aplikace nové insemina¢ni metody Dp-CAlI byla témét 90 %, coz
je v kontrastu s nizkou urovni dosazenou pii pouziti PCAI u prasnicek, ktera se pohybuje mezi
20 — 60 %. Jednim z hlavnich rozdilti mezi dvéma technikami pouzivanymi u prasnicek (PCAI
vs. Dp-CAl) je délka vnitini kanyly, kterd u PCAI méii 16 cm kdezto u Dp-CAI méti 8 cm. Jini
autofi uvedli, Zze zavedeni vnitini kanyly nad 10 cm do dé€lozniho kréku bylo mozné pouze u
44 % prasnicek. Aplikace Dp-CAl pomoci nového zatfizeni speciadlné€ navrzeného pro prasnicky
umoziuje ukladani spermatu hluboko do délozniho ¢ipku s vysokou mirou uspéchu (Llamas-
Lopez et al. 2019).

~

Deep-CAl catheter

=2

Obrazek 7 Zarizeni urcené k hluboko—krckoveé inseminaci (Dp-CAI) u prasnicek
(a) 1) katetr: délka 52 cm, prumer 17 mm
2) vnitini kanyla: délka 65 cm (dosahuje o 8 cm ddle nez katetr), priomeér 3 mm

(b) Reprezentativni obrazek zndzornujici nové Al zarizeni umisténé v déloze (Llamas-Lopez et
al. 2019).

10.2.2 Kombinace PCALI a fixni ¢as inseminace

Uméla inseminace ve fixnim Case (FTAI) je reprodukcéni biotechnologie, ve které
indukovana ovulace umoziuje inseminaci v optimalnim okamziku k dosazeni uspokojivé miry
oplozeni. Protokoly pro FTAI zahrnuji pouziti hormoni podavanych ve strategickych
okamzicich podle kategorie prasnic. U prasnic lze po odstaveni pouzit induktor ovulace,
zatimco prasni¢ky dosahuji puberty v riznych okamzicich a pouziti progestogenu je nezbytné
pro synchronizaci fije pted pouzitim induktoru ovulace. Z tohoto diivodu jsou protokoly FTAI
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u prasnicek slozitéjsi a pouziti této technologie se zamétuje na odstavené prasnice (Garcia-
Vazquez et al. 2019).

Pfi inseminaci ve fixnim case, je tfeba synchronizovat estralni cyklus a vyvolat
folikularni vyvoj a ovulaci pomoci analogh GnRH a hCG, pfi¢emz ovulace nastane do 36 — 42
hodin. Obecnym doporucenim je tyto prasnice inseminovat dvakrat, tj. 24 a 40 hodin po indukci
ovulace (Briissow at al. 2009). Teoreticky Ize pomoci FTAI dosdhnout né¢kolika vyhod, jako je
snizeni poctu inseminaci a spermatickych bunék pouZzitych na prasnici. Ve FTAI je
optimalizace kancl pifimo spojena s poctem prasnic, které vyzaduji pouze jednu inseminaci
(Garcia-Vazquez et al. 2019).

10.2.3 Kryokonzervace a PCAI

Zatimco kryokonzervace spermii u prasat se pouzivala vice nez Ctyfi desetileti, méné
nez 1 % vSech postuplt Al u prasat se provadi pomoci spermii zmrazenych a rozmrazenych.
Ptichod PCAI vsak znovu vzbudil zdjem o pouziti této techniky. Bylo provedeno n¢kolik studii
s kombinaci zmrazenych spermii a PCAI, zamétenych hlavné na srovnéni vykonu s cerstvym
spermatem nebo jinymi mechanismy Al, jakoz i na pfidani riznych latek do zmrazeného a
rozmrazeného spermatu. Obecné s 1 - 3 miliardami zmrazenych a rozmrazenych spermii na Al
pouzije v objemu 20 - 80 ml s PCAIL Vysledky s pouzitim zmrazenych a rozmrazenych spermii
jsou vsak stale horsi, nez s pouzitim Cerstvych spermii (Garcia-Vazquez et al. 2019).

10.3 Hluboka nitrodélozni inseminace (DUI)

Cilem hluboké nitrod€lozni inseminace (DUI) je ulozeni spermatu hluboko do
déloznich rohti. Hlavni pfekazkou pro DUI prasnic je slozitd anatomie jejich genitalniho traktu,
nejen pritomnosti cervikalnich zahybl (stejnych jako u postcervikalni inseminace), ale také
délkou a stocenym tvarem déloznich rohii. Nové, specidlné navrzené zafizeni ma pracovni
délku 1,80 m, vnéjsi primér 4 mm a primér vnitini trubice 1,80 mm. Katetr se zavede ptes
cervikdlni zahyby, ptes kr¢kovy kandl a vytlaci se doptedu podél téla délozniho a rohu d€lohy
kréek do jednoho délozniho rohu u 90 — 95 % prasnic, pfi¢emz doba potfebnd k inseminaci je
zhruba 4 minuty (Tummaruk et al. 2007).

Pouzitim hluboké nitrod€lozni inseminace se specialné navrzenym katetrem lze az 20x
snizit pocet spermii potfebnych na inseminacni davku, aniz by doslo k ovlivnéni porodnosti
(Vazquez et al. 2005). Tato technika inseminace je také vhodna pro nckteré pokrocilé
biotechnologické metody, jako je inseminace zmrazenym a rozmrazenym spermatem, sexace
spermii a pienos embryi (Tummaruk et al. 2007).

V nékolika studiich, s dostatecnym poctem prasnic, byla porodnost a celkovy pocet

narozenych selat na vrh po DUI pfiblizné 82 — 86 %, respektive 9,7 — 10,0 selat/vrh. Také bylo
prokazano, ze hormonaln¢ oSetfené (eCG/hCG) odstavené prasnice inseminované jednou
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davkou 150 x 10°% spermii technikou DUI, za pouziti Gerstvého spermatu vedlo k 82,7%
porodnosti a bylo 9,96 celkovée narozenych selat. Prasnice spontdnné odstavené, inseminované
dvakrat davkou 150 x 10° spermii technikou DUI s pouzitim &erstvého spermatu, vedly k 84,2%
porodnosti a celkovy pocet narozenych selat byl 9,88. V jiné studii zase zjistili, ze pfi
inseminaci metodou DUI na jednu stranu délozniho rohu davkou 150 x 10° spermii vedlo k
86,3% biezosti, 82,9% porodnosti a 9,7 % celkové narozenych selat. Snizeni poctu spermii pod
25 x 10% spermii/davku vedlo k vyznamnému snizeni porodnosti (Tummaruk et al. 2007).

Obrazek 8 Reprodukcni trakt prasnice ukazujici lokalizaci flexibilniho zarizeni vedouciho pres

delozni krcek, delozni télo a jeden délozni roh, pri hluboké nitrodélozni inseminaci (Roca et al.
2006).

10.4 Intraoviduktalni inseminace

Cilem této techniky je inseminovat malym mnozstvim spermii v malém objemu, aby se
zvysila Gc¢innost inseminace pii pouziti pohlavné tfidénych spermii nebo spermiemi
zprosttedkovany pienos genu. Predpokldda se, ze inseminace do vejcovodu je schopna
maximalné snizit mnozstvi potfebnych spermii (Arokia et al.2016). Laparoskopie je méné
invazivni technika nez laparotomie pro ukladani spermatu piimo do délohy nebo vejcovodu;
tento postup muze provadét jen specialné vyskoleny personal (Vazquez et al. 2008).

Jednd se o mensi chirurgicky zakrok, ktery lze provést béhem 15 minut, vyzaduje
celkovou anestézii a umisténi prasnice na chirurgicky stl v leze, v Sikmé poloze 30° hlavou
dolti. Rez na stiedni linii se provadi na pupeéni trovni, kde se do peritonealni dutiny vloZi
Veressova jehla, aby se insufloval CO., z divodu roztazeni bfisni dutiny. Nasledné se do
stejného fezu vlozi trokar-kanyla, aby se umoznil prichod laparoskopem, pficemz se udrzuje
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tlak plynu zafizenim pfipojenym k trokar-kanyle. Jakmile je lokalizovan reprodukéni trakt, je
na misté zkontrolovat vajecniky a ovéfit jejich funkénost. Dva vedlejsi trokary se pak vlozi
lateralné mezi druhy nebo tfeti par strukd. Trokary se pouzivaji k umisténi pari
netraumatickych uchopovacich klesti do dutiny bfiSni, aby drzely vaje¢niky a inseminacni
jehlu. Aby se provedla inseminace, jehla se vlozi pres sténu vaje¢niku rychlym, pfesnym a
kontrolovanym pohybem a spermie se vstiiknou do ampule vajecniku. Pi pouziti této techniky
byly miry biezosti az 80 % s pouzitim 0.3 x 10° pohlavné tiidénych spermii na délozni roh.
Navic tato studie také prokazala, ze spermie musi byt ulozeny tésné€ pied ovulaci, aby se doséhlo
maximalnich hodnot oplodnéni, protoze spermie tfidéné podle pohlavi maji kratkou Zivotnost
v sami¢im reprodukcénim traktu (Roca et al. 2006).

(a) (b) (c)

Obrazek 9 Intraovidualni inseminace prasnice laparoskopit.

(a) laparoskop je umistén do bricha pre trokar-kanylu a zarizenim k nému pripojenym udrzuje
tlak plynu

(b) mezi druhym nebo tretim parem strukii jsou do bricha vilozeny dva vedlejsi trokary pro
umisteni dvojice netraumatickych uchopovacich klesti, které drzi vajecnik a inseminacni jehly
(c) vajecnik je uchopen netraumatickymi klestemi a davka spermatu je ulozena do ampule
vajecniku pomoci inseminacni jehly (Roca et al. 2006).

11  Sexace spermii

Tato technologie umoziuje identifikaci spermii nesoucich X- nebo Y- chromozomy na
zéklad¢ pomérného rozdilu v jejich obsahu DNA a urcit pohlavi potomstva jesté¢ pred
oplodnénim. Pro separaci pohlavi jsou spermie obarveny fuorochromem (Hoechst 33342),
ktery pronikne membranou do hlavicky spermie a navaze se na DNA. Protoze Y- chromozom
je mensi a nese méné DNA nez vétsi X- chromozom, vede expozice spermatickych bunék k
laserovému svétlu ke dvéma rGznym intenzitdm fluorescence, které lze meéfit pomoci
pratokového cytometrického tfidéni (Roca et al. 2006).

Sexace spermii (tfidéni spermii podle pohlavi) md v produkci prasat obrovské
reproduk¢éni vyhody, urychluje geneticky pokrok a umoziuje volbu produkce prasnicek.
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Navzdory tomu neni pouzivani sexace spermii v primyslu prasat zdaleka rutinnim postupem
(Garcia-Vazquez et al. 2019). Lawrence Johnson, vedouci laboratote fyziologie zarode¢nych
bunck a zarode¢né plazmy v Betsville (Maryland, USA) vyvinul jako prvni v r. 1989 metodu
separace Zivych spermii na bazi obsahu DNA. Ministerstvo zeméd¢lstvi (USDA) tuto metodu
patentovalo, nazvalo ji Bestvillskd technologie separovani spermii. Johnson demonstroval
efektivnost metody u kraliki, prasat a skotu, ale byl schopen klasifikovat pouze 1,5 — 2 mil.
spermii denné s piesnosti 75 — 90 %. Od té doby byl zaznamenan vyrazny pokrok ve vyvoji
metody (Riha et al. 1999).

Rozdil v obsahu DNA mezi spermiemi X a Y zlstava hlavnim rozliSovacim znakem
pro jejich oddéleni pritokovou cytometrii. Stejné jako u pouziti zmrazené¢ho spermatu a
navzdory skute¢nosti, Ze nové metody Al snizuji pocet spermii potfebnych pro kazdou davku
Al, stale je zapotiebi zna¢né mnozstvi spermatu. Pfi soucasné situaci je sexovani spermii a
frekvence jejiho pouzivani velmi nizkd nebo prakticky nulova. Aby se vygenerovala jedina
davka Al (2 - 3 miliardy spermii), je zapotiebi asi 100 hodin tfidéni (Garcia-Vazquez et al.
2019).

12 Embryotransfer (ETS)

Technologie pfenosu embryi je v odvétvi chovu prasat pozadovana jiz po vice nez 60
let a to z mnoha divodu, zejména pro bezpe¢nou vyménu vysoce hodnotného genetického
materidlu (Martinez et al. 2016). ETS Ize obecné definovat jako soubor opatteni, ktery zahrnuje
nasledujici pracovni kroky: (I) vybér a stimulace déarkyn, (II) regenerace embryi, (III)
manipulace s embryi, tj. morfologické hodnoceni, uchovavani, kultivace a transport a (IV)
pfenos ziskanych embryi do pfijemkyin (Briissow et al. 2018). Pfinosem ETS miize byt
mezinarodni vyména prasecich embryi hodnotnych plemen namisto zivych prasat, produkce
selat pro xenotransplantaci a pravdépodobné¢ ochrana ohroZzenych plemen prasat. Perspektivni
uplatnovani ETS vSak nebude mit stejny vyznam ve srovnani s pienosem embryi u jinych druht
hospodaiskych zvitat (Briissow et al. 2018).

Ve srovnani s ostatnimi hospodaiskymi zvitaty je prenos embryi u prasat pouzivan
pouze v omezené mife. Dlivodem je predevs§im vysoka plodnost prasat, ekonomicka situace ve
vyrobé prasat a pfedev§$im techniky chirurgického odbéru a pfenosu embryi, nizky pomér
darkyn a piijemkyn a omezeni pro dlouhodobé skladovani embryi (Briissow et al. 2018). U
prasat neni transcervikalni proplachovani délohy pro odbér embryi mozné vzhledem k délce a
stocené anatomii rohti délohy. V soucasné dobé¢ je odbér embryi z darcovskych prasnic mozny
pouze chirurgickym zdkrokem nebo po porazce (Martinez et al. 2016). Prestoze byl ETS jiz
nekolikrat aplikovan v chovu prasat, dosud je v praxi vyuzivan jen velmi malo (Briissow et al.
2018).
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13 Ucdinnost inseminace

K hodnoceni G¢innosti umélé inseminace je mozné pouzit:

- sledovani poctu potomkii

- ptedpokladanou ekonomickou hodnotu potomstva narozeného z umélé inseminace, jakou je
ztrata na Case a zvitatech vznikla v disledku rozdilu mezi dosazenou plodnosti a hypotetickou
100% plodnosti (bfezost po prvni inseminace) (Louda et al. 2002). Vysledky inseminace
hodnotime zabfezdvanim prasnic a prasnicek procenticky z inseminovanych a poctem
narozenych selat. Bfezosti po prvni inseminaci se rozumi procento bfezich (oprasenych) z
inseminovanych prasnic poprvé po odstavu selat, u prasni¢ek je to procento zabiezlych
(oprasenych) z prvné inseminovanych, tedy jak u prasnic, tak u prasnic¢ek se do tohoto poctu
nezapocitavaji prebehlé prasnice a prasnicky, tj. zapouSténé po neluspésné prvni inseminaci
(Riha et al. 2003). Sdruzeny (produkéni) ukazatel vysledkil inseminace se vyjadiuje poétem
narozenych selat pfipadajicich na 100 inseminaci. Vypocitava se jako nasobek % biezosti a
prumérného poctu narozenych selat na vrh za dané obdobi (Louda et al. 2001). Hodnoceni
Slechtitelské prace je zalozeno na fadé faktorti a rozhodujicim kritériem musi byt vzdy

vvvvvv

jejich uzitkovosti, ¢imz je dosahovano vyssiho zisku na jednotku ndkladt (Louda et al. 2002).
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14 Zavér

Ume¢ld inseminace (AI) u prasat je povazovana za jednu z nejuspesnéjSich a
nejpouzivanéjSich reprodukénich technik na svété. Pfi chovu prasat ve velkochovu je dnes
témef jedinym zpusobem, jak realizovat reprodukci prasnic. Vzhledem k vySe popsanym
narokim na chov kancl, neni mozné mit ve velkochovech dostate¢né mnozstvi kvalitnich
plemenika. At uz z hlediska narokti na prostor nebo péci o kance. Vzhledem k tomu, ze k
uspésné inseminaci u prasat je potieba velkého mnozstvi ejakulatu, nejvice je snaha zaméfena
predevsim na snizeni jak objemu inseminacni davky, tak poctu spermii potfebnych k uspésné
inseminaci.

V komerénich chovech se pfevazné vyuziva kratkodoba konzervace spermii s
pouzitelnosti od ti do deseti dnt podle druhu fedidla. U klasické cervikalni inseminace kdy se
inseminacni davka zavadi do délozniho krcku, dochazi k velkym ztratdm zpétnym tokem, z
toho ditvodu se inseminacni ddvka zacala zavadét az za délozni krcek, ¢imz se ztraty vyrazné
snizili a mohlo dojit 1 k snizeni objemu davky. Postcervikalni inseminace (PCAI) tedy
umoziuje lepsi vyuziti ejakulatu ve srovnani s klasickou cervikalni inseminaci (AI). Technika
PCALI tak miZze byt na komer¢nich farmach pouzivana misto klasické Al, aniz by naruSovalo
reprodukéni ucinnost. Co se ty¢e hluboké intrauterinni inseminace a intraoviduktalni
inseminace, to jsou techniky velmi vhodné pro pouziti biotechnologii, jako je inseminace
zmrazenym a rozmrazenym spermatem nebo sexovanym spermatem. Vysoké naklady na
vybaveni pro tento postup a obtize pii provadéni téchto technik vSak stale pietrvavaji jako
piekazky pro jejich pouzivani v komerénich farmach.

V budoucnu by bylo dobré zaméfit vyzkum témito sméry.

e Vyroba kvalitnich insemina¢nich davek se zvySenou piezitelnosti a s tim souvisejici
tvorba vhodnych tedidel.

e Odpovidajici vyhledavani fije a ureni doby inseminace — vzhledem ke Slechténi na
stale se zvySujici produkéni uzitkovost.

e Hleddni moZnosti jak zmrazovat kan¢i sperma bez vyrazné ztraty oplozovaci schopnosti
a kvality spermii v inseminac¢ni davce.

e Snizeni ndkladi na provadéni hluboké intrauterinni inseminace a intraoviduktalni
inseminace.
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16 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Al (Artificial Insemination) uméla inseminace

PCAI (Post-Cervical Artificial Insemination) postcervikalni umeéla
inseminace

Dp-CAI (Deep-Cervical Artificial Insemination) hluboko-kr¢kova uméla
inseminace

FTAI (Fixed-time Artificial Insemination) uméld inseminace ve fixnim Case

TAI (Timed Artificial Insemination) ¢asovand uméla inseminace

DUI (Deep Intrauterine Insemination) hluboka nitrodélozni inseminace

GnRH Gonadotropin-releasing hormone

hCG Human chorionic gonadotrophin

eCG Equine chorionic donadotropin

LH Luteinizing hormone

pLH Porcine luteinizing hormone

FSH Follicle-stimulating hormone

ETS (Embryo transfer) embryotransfer

BTS Beltsville Thawing Solution
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