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Sledovani produkce a kvality mléka v zavislosti na

vybranych ¢initelich

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit vliv poradi laktace, véku pfi 1. oteleni,
delky servis periody a teploty vzduchu na mlé¢nou uZitkovost ve stadé holstynského skotu
v ZD Lusténice. Hodnoceni probihalo v letech 2014 — 2016 s vyuzitim dat z kontroly
uzitkovosti. Sledovany byly tyto parametry: produkce mlé¢ka v kg, kg tuku a kg bilkovin za
305 dni laktace, primérny obsah tuku (%), bilkovin (%) a laktézy (%) a primérny pocet
somatickych bun¢k (tis. / ml) v mléce u jednotlivych dojnic. Déle byly zaznamenavany
souhrnné vysledky stada za jednotlivé kontrolni dny (primérny nadoj v kg, % tuku a bilkovin
a pocet somatickych bun€k). V pribéhu tii let byly shromazdény vysledky 482 laktaci od 344
dojnic.

Sledovana skupina dosahla za normovanou laktaci primérné produkce 11 117 Kg
mléka, 396 kg tuku a 366 kg bilkovin. Primérny obsah tuku ¢inil 3,58 %, obsah bilkovin
3,30 %, obsah laktozy 4,91 % a pocet somatickych bun€k 265 tis. / ml mléka. Vysledky
poukézaly na prukazny vliv potadi laktace na produkci mléka, tuku a bilkovin (P < 0,001),
u prvotelek, nejvyssi u dojnic na 3. laktaci (11 912 kg mléka, 425 kg tuku a 393 kg bilkovin).
Vliv poradi laktace na obsah tuku a bilkovin v mléce nebyl prokazan, naopak obsah laktozy
a pocet somatickych bun¢k v mléce vykazovaly statisticky pritkazné rozdily mezi laktacemi
somatickych bun¢k (213 tis. / ml), na 4+ laktacich naopak nejniz8i obsah laktozy (4,86 %) a
zaroven nejvyssi pocet somatickych bunék (388 tis. / ml). Dle vysledkii vék pii 1. oteleni
sledované ukazatele mlé¢né uzitkovosti neovliviioval. Prikazny vliv délky servis periody byl
pozorovan jen na 4+ laktacich, konkrétné pouze u produkce mléka, produkce tuku a poctu
somatickych bun¢k (P < 0,05). Vyznamné se liSila produkce mléka mezi intervaly servis

periody < 80 dni (9 898 kg) a 181 — 220 dni (12 280 kg) a mezi intervaly < 80 a > 220 dni

cvwvr
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sledovany pfti servis periodé¢ 80 — 100 dni (283 tis. / ml) a 101 — 120 dni (303 tis / ml),



nejvyssi v intervalu 141 — 180 dni (847 tis. / ml). Rostouci teplota vzduchu se projevovala

poklesem obsahu tuku (r = 0,59) a bilkovin (r = 0,62) vmléce a zvySovanim poctu

somatickych bungk (r = 0,70). Vliv teploty vzduchu na produkci mléka nebyl prokéazan.
Mlécna uzitkovost ve stad¢ je ze sledovanych faktord nejvice ovliviiovana poradim

laktace a teplotou vzduchu.

Kli¢ova slova: kvalita mléka, dojnice, tuk, bilkoviny, somatické bunky



Monitoring of production and quality of milk depending on

the selected factors

Summary

The objective of this thesis was to evaluate the influence of parity, age at first calving,
days open and air temperature on milk performance of Holstein cows exclusively bred in ZD
Lusténice in period of 2014 to 2016. The following indicators were monitored for each of the
individual dairy cows: the milk, fat and protein yield (kg) for 305 days of lactation, the
average content of milk fat (%), protein (%) and lactose (%) and the average somatic cells
count in milk. Moreover there were obtained results of the herd at control days (kg of milk,
% of fat and protein and somatic cells count). The results of 482 lactations from 344 dairy
cows were collected during the time period of three years.

The followed group of cows achieved the average production of 11 117 kg of milk,
296 kg of fat and 366 kg of protein. The average fat content was 3,58 %, the content of
protein 3,30 %, the content of lactose 4,91 % and somatic cells count 265 000 / ml of milk.
The achieved results proved significant influence of parity on the milk, fat and protein yield
(P < 0,001). The lowest milk (9 975 kg), fat (355 kg) and protein (229 kg) yield were
recorded for the primiparas, the highest for cows at the third lactation (11 912 kg, 425 kg and
393 kg). The influence of parity was not proved on the content of fat and protein (%). On the
contrary the content of lactose (%) and somatic cells count in milk were significantly different
between lactations (P < 0,001). The lowest lactose content was observed at the 4+ lactations
(4,86 %), the highest at the first lactation (4,98 %), the lowest somatic cells count (213 000 /
ml) at the first lactation and the highest (388 000 / ml) at the 4+ lactations. According to the
results the age at the first calving has no effect on the milk performance. The significant
influence of days open was found for 4+ lactations, only. In this case days open had an effect
on milk and fat yield and somatic cells count (P < 0,05). Significant differences were found
among intervals < 80 days (9 898 kg) and 181 — 220 days (12 280 kg) and among intervals
< 80 and > 220 days (12 208 kg). The lowest milk fat yield was recorded in interval < 80 days
(368 kg), the highest in interval 181 — 220 days (454 kg). Somatic cells count was the lowest
in intervals 80 — 100 days (283 000 / ml) and 101 — 120 days (303 000 / ml), the highest in
interval 141 — 180 days (847 000 / ml). The raising air temperature caused decreasing of milk



fat (r = 0,59) and protein (r = 0,62) and the increasing of somatic cells count (r = 0,70). The
influence of air temperature on milk yield was not proved.

Milk performance in this herd mostly depends on parity and air temperature.

Keywords: quality of milk, dairy cow, fat, protein, somatic cells
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1 Uvod

Chov dojeného skotu je na nasem tUzemi tradiénim odvétvim zemédé€lstvi, ackoliv
v historii byl kladen diiraz spiSe na mnohostranné vyuziti zvitat. Dnes jsou v CR nejéetngji
zastoupenymi plemeny holStynsky a ¢esky strakaty skot, tvotici i s kfizenci téchto plemen
65 % populace skotu.

Konzumace mléka podléha stejné jako vétSina potravin aktualnim trendim v oblasti
zdravé vyzivy, celkova spotieba mléka a mléénych vyrobki v CR je piesto pomérné stabilni a
pohybuje se kolem 240 kg na osobu. Nelze popfit, ze mléko je pro Clovéka cennym zdrojem
Zivin, zejména esencidlnich aminokyselin, mastnych kyselin a mineralnich latek, pfedev§im
vapniku. U fady latek obsazenych v mléce byly také védecky prokdzany pozitivni u¢inky na
lidské zdravi. Aby vSak mléko touto zdravi prospéSnou potravinou zustalo, je nutné
VvV prvovyrobé dodrzovat urcité postupy a zasady v oblasti prevence chorob dojnic, ziskdvani
mléka a jeho uchovavani.

Vysoka produkce mléka je pro dojnice obrovskou zatézi, podepisujici se Casto
negativné na odolnosti zvifat. Zdravotni stav dojnic se mize projevit na obsahu mlécnych
slozek a poctu somatickych bunck v mléce, zcela zésadni vliv vSak ma na dojivost, nebot’
pocituje-li organismus dojnice nepohodu, at’ uz v disledku naruSeni obranyschopnosti ¢i
stresu, reaguje automaticky poklesem mlééné produkce. Diky $lechtitelské ¢innosti dochazi k
neustalému zvySovani genetického potencialu zvitat, jeho vyuziti nicméné vyzaduje zajisténi
odpovidajicich podminek prostiedi.

Posledni roky byly zekonomického hlediska pro chovatele dojeného skotu
problematické vzhledem ke znacné variabilnim vykupnim cenam mléka. Nezbyva nez cekat,
co pfinesou nasledujici mésice, a zda se podaii najit uCinny zpisob, jak toto zemedélské

odvétvi podporit.



2 Cil prace

Cilem této prace je zhodnoceni vlivu vybranych vnéjsich a vnittnich faktord na

produkci a kvalitu mléka u stdda holStynského skotu.

Hypotéza: S rostoucim potadim laktace se zvysuje produkce miéka za laktaci.



3 Literarni reSerse
3.1 Charakteristika holstynského plemene

Holstynsky skot je vysoce proslechténé kulturni plemeno s nejvyssi mléénou
uzitkovosti na svété a je taktéz nejpocetnéjsim mlécnym plemenem skotu. Pro holstynsky skot
je charakteristicky velky télesny ramec, dominantné ¢ernostrakaté zbarveni
(www.agropress.cz) s ¢ernou hlavou s bilymi odznaky (Sambraus, 2006). Vyskytuje se téz

recesivni, cervenostrakata forma (Www.agropress.cz).

e Historie plemene

Cernostrakaty skot pochéazi z nizinnych oblasti Holandska, Danska a severu Némecka.
Diky své vysoké mlé¢né uzitkovosti se odtud rozsifil po Evropé a pozdéji i mimo kontinent.
Prvni plemenné knihy byly zaloZeny 1874 v Holandsku, 1878 v Némecku a 1881 v Dansku.
V druhé poloviné 19. stoleti byl tento skot intenzivné dovaZen do Severni Ameriky, kde byl
Slechtén na jednostranné mléénou uzitkovost, a roku 1885 zde bylo vyhlaseno holstynsko-
friské plemeno (Sambraus, 2006). Naproti tomu v Evrop¢ bylo $lechténi zaméfeno nejen na
mléénou uzitkovost, ale i na uzitkovost masnou (Www.agropress.cz).

Na naSem tizemi se zacalo s chovem Cernostrakatého skotu v druhé poloviné 20. stoleti
importy z Danska, Holandska a Némecka. Po roce 1990 se plemenitba zaméfila na

vvvvv

uzitkovosti vznikl ve vétS§iné zemi nynéjsi typ s vysokou mlécnou produkci (Sambraus, 2006).

e Chovny cil

Cilem chovateltl v CR jsou zvifata s vysokou mléénou uzitkovosti a dobrou trovni
funkénich vlastnosti, jako je plodnost, zdravi a funkéni utvareni zevnéjsku. Funkéni zevnéjsek
je charakterizovan vhodnym utvafenim télesnych partii, zejména vemene a koncetin, které
umoznuji bezproblémovy chov zvitat v rozsifenych systémech technologie ust4jeni a dojeni.
(Motycka, 2005). Selekce na funkéni znaky sleduje zlepSeni dlouhovékosti zvitat a omezeni
nakladd pii dostateéné vysoké mlééné uzitkovosti (Slechtitelsky program holstynského skotu,
2012).

Zadouci je primérny poéet 3,5 ukonéenych laktaci, pravidelné zabfezavani s délkou
mezidobi do 400 dni, produkce Zivotaschopnych telat a odolnost vii¢i mastitiddm a dal$im

onemocnénim (Motycka, 2005). Zvirata by se méla poprvé telit ve 23 — 27 mésicich véku pii



dosazeni zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by méla byt 650680 kg
(Slechtitelsky program holstynského skotu, 2012).

e Uzitkovost v CR
V kontrolnim roce 2015 / 2016 dosahly dojnice holstynského plemene v kontrole
uzitkovosti praimérné produkce 9 792 kg mléka za normovanou laktaci s primérnym obsahem
tuku 3,79 % a 3,32 % bilkovin. Délka mezidobi se snizila na 408 dnd, jalovice se dle

vysledku teli primérné ve 25 mésicich véku (Rocenka, 2016).

3.2 Mlé¢na produkce

3.2.1 Tvorba mléka

Syntéza mléka probihd v sekrecnich bunkach alveolll a tubulli mlééné Z1azy pfeménou
organickych latek, které jsou témito bunkami odebirany z krve (Dolezal a kol., 2000), zaroven
kazda sekre¢ni buiika produkuje vSechny slozky mléka (Bouska a kol., 2006).

VétSina proteinit mléka — kaseiny, a-laktalbumin, B-laktoglobulin — je syntetizovana
v bunkéach mlécné zlazy z aminokyselin krevni plazmy v endoplazmatickém retikulu (Bouska
a kol., 2006), odkud jsou transportovany do Golgiho aparatu, kde se hromadi a nasledné jsou
exocytozou uvolnovany ven ze sekrecnich bunck (Bauman et al., 2006). Sérovy albumin a
imunoglobuliny do mléka piechazeji z krve (Bouska a kol., 2006).

Ptiblizn¢ 75 % mlééného tuku je rovnéz syntetizovano v mlécné zlaze. U skotu jsou
prekurzory mlécného tuku hlavné t€kavé mastné kyseliny, vznikajici pii fermentacnich
procesech v bachoru. MlIé¢ny tuk se syntetizuje zejména z kyseliny octové a kyseliny maselné
(Bouska a kol., 2006). Dalsimi vyznamnymi prekurzory tuku jsou mastné kyseliny, které jsou
pfijimany v krmné dévce ve formé doplitkovych tuki, anebo se uvoliuji z tukové tkané pii
lipomobilizaci (Tichacek a kol., 2007). Mlé¢ny tuk syntetizovany v buiikdch sekrecniho
epitelu mlécné Zlazy se uvnitt bunc¢k formuje do tukovych kapének, které se apokrinni sekreci
uvoliuji do dutiny alveolti (Bouska a kol., 2006).

Mlécny cukr, laktdza, je disacharid, sloZzeny z jedné molekuly glukézy a jedné
molekuly galaktdzy. Glukdza do mlécné zlazy prechdzi z krve, mala ¢ast je zde syntetizovana
z glycerolu nebo kyseliny mlé¢né. Galaktoza vznika v alveolarnich buiikach pfeménou
gluko6zy. U skotu je vyznamnym prekurzorem laktozy kyseliny propionova, ktera vznika pii

fermentacnich procesech v bachoru. Glukéza z krmiva se resorbuje jen v malém mnozstvi a
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vétina krevni glukozy vznika glukoneogenezi v jatrech pravé z kyseliny propionové (Bouska
a kol., 2006).

Leukocyty prochézeji bariérou sekre¢nich bunék bud’ komplexem tésnych spoji mezi
témito buiikami, nebo vytlacenim sekrecnich bun¢k z epitelialni vrstvy do lumenu (Dolezal a

kol., 2000)

3.2.2 SloZeni mléka

3.2.2.1 Mlezivo

Mlezivo se tvoii v mlééné zlaze tésné€ pied porodem a je produkovéano 3 - 5 dni po
ném (Bouska a kol., 2006). Je prvnim zdrojem Zivin pro telata po narozeni, mimo to je
obzvlast’ dilezité pro pasivni imunizaci novorozenych telat, obsahuje jak nespecificke, tak
specifické antimikrobidlni latky, které zajiStuji ochranu pied infekcemi v prvnich dnech
zivota. Oproti zralému mléku obsahuje véts§i mnozstvi bilkovin, zejména imunoglobulind,
hormonti, enzymi, mineralnich latek a vitaminti A, D, E a B (Georgiev, 2008).

Obsah slozek mleziva se postupné snizuje a sekret mléné zlazy se zaCina ménit na

zralé mléko.

Tab. 1: Slozeni mleziva holstynskych dojnic 1. den po porodu (Georgiev, 2005)

Slozka mléka %
Susina 19,3
Tuk 4,8
Bilkoviny 11,9
Laktoza 1,7

3.2.2.2 Zralé mléko

Obsah susiny v mléce Cini primérné 12,7 g/ 100 g mléka a méni se v zavislosti na

kolisani jednotlivych slozek (Dolezal a kol., 2000).



e Tuk

Obsah tuku v mléce je pomérné variabilni, Kvapilik a kol. (2016) uvadéji primérnou
tu¢nost mléka 3,85 %. Velkou roli hraje plemenna piislusnost, u dojnic plemene jersey se
obsah tuku pohybuje kolem 5,38 %, zatimco tu¢nost mléka holstynskych dojnic je vyrazné
niz$i, priblizné 3,77 %.

Chemicky je mlécny tuk z 98 % smési prevazné triacylglycerold, 1 az 2 % tvofi jiné
lipidy jako lecitin, cholesterol ( 0,010- 0,015 %), karotenoidy a vitaminy rozpustné v tucich
(Dolezal a kol., 2000). Lipidy se vyskytuji v mléce ve formé tukovych kulicek rozptylenych
ve vodni fazi mléka. Jadro kuli¢ek tvofi nepolarni lipidy, a to triacylglyceroly a estery
cholesterolu a retinolu. Déle je jadro obaleno bipolarnimi slou¢eninami, fosfolipidy, proteiny,
cholesterolem a enzymy, které tvofi membranu tukové kulicky. Tato membrana brani
shlukovani kuli¢ek (Jensen, 2000). Primér tukovych kuli¢ek se pohybuje v rozmezi 0,5 az 10
mikrometrt (Dolezal a kol., 2000), nejvétsi podil tvoti tukové kulicky o priméru 1 az 4 pm
(Jensen, 2000). V 1 ml mléka jich tak mize byt az 6 miliard (Homolka a Kudrna, 2007).

Ptiblizné 65 % mlécéného tuku je tvofeno nasycenymi mastnymi kyselinami, 28 %
mononenasycenymi a 7% polynenasycenymi mastnymi kyselinami (Jenkins and McGuiret,
2006). Konkrétni slozeni triacylglyceroli ovliviiuje chut’ syrd, je zodpovédné za bod tani a
charakter krystalizace mlééného tuku. V mlécném tuku se vyskytuje kolem 400 rtiznych
mastnych kyselin, v mnozstvi vétsim nez 1 % jsou v mlééném tuku obsazeny kyselina
maselna, kapronova, kaprylova, kaprinova, laurova, myristova, pentadekanova, palmitova,
palmitoolejova, stearova, olejova a linolova. Nejvice zastoupené jsou kyseliny olejova (20 —

30 %), palmitova (22 — 35 %), myristova (8 — 14 %) a stearova (9 — 14 %) (Jensen, 2000).

e Bilkoviny

Celkovy obsah bilkovin v mléce se pohybuje kolem 3,40 % (Kvapilik a kol., 2016).
Technologicky nejhodnotné&jsi slozkou jsou kaseinové bilkoviny (2,50 az 2,65 %) (Prasova a
Dolezal, 2006), které jsou tvotfeny nasledujicim komplexem bilkovin: a-S1-kaseinem (40 %),
a-S2-kaseinem (10 %), B-kaseinem (45 %) a k-kaseinem (Farrell et al., 2004). Kappa - kasein
predstavuje vyjimecnou slozku mezi kaseiny, nebot’ je jedinou frakci kaseinu obsahujici sirné
aminokyseliny cystein a methionin (Prusova a Dolezal, 2006).

Druhou skupinou bilkovin obsaZenych v mléce jsou syrovatkové bilkoviny, které
zahrnuji B-laktoglobulin, a-laktalbumin, sérovy albumin, imunoglobuliny (Farrell et al., 2004)

a enzymy napf. laktoferrin a laktoperoxidazu (Horton, 1995). Nejvice zastoupenou slozkou



syrovatkovych bilkovin je B-laktoglobulin. Imunoglobuliny tvofi asi 1 % celkovych mlé¢nych
bilkovin a ptiblizn€ 6 % syrovatkovych bilkovin. Sérovy albumin v mléce je identicky

s krevnim sérovym albuminem (Farrell et al., 2004).

e Laktoza

Fyziologické kolisani obsahu laktézy v mléce ma rozpéti cca od 4,55 % do 5,3 %.
Obvykly obsah laktozy v mléce je ptiblizn¢ 4,80 %. Hodnoty pod 4,55 % casto souvisi s

mastitidnim onemocnénim (DoleZal a kol., 2000).

e Mineralni latky

Mineralni latky jsou oproti ostatnim slozkdm obsaZeny v mléce pouze v malém
mnozstvi, kolem 8 - 9 g /1, obsah i slozeni jsou relativné stalé, a¢koliv 1ze pozorovat nepatrné
meziplemenné rozdily a zmény v priabehu laktace. Hlavnimi kationty v mléce jsou vapnik,
hot¢ik, sodik a draslik, nejvice zastoupenymi anionty jsou anorganické fosfaty, citraty a
chloridy. Draslik, sodik a chloridy jsou v mléce volné rozptyleny, vapnik, anorganické fosfaty
a hot¢ik jsou Castecné vazany na kaseinové micely. Ptiblizné tietina vapniku, polovina
fosfatl, dvé tretiny hotciku a ptes 90 % citratii se nachazi ve vodni fazi mléka. Mala cast

vapniku je také vazana na a-laktalbumin (Gaucheron, 2005).

Tab. 2: Obsah mineralnich latek v mléce

Gaucheron Dolezal a
mg / 100g miéka pg / 100g miéka
(2005) kol. (2000)
Ca 104,3 -128,3 Fe 30
Na 39,1-64,4 Zn 500
Mg 9,7-14,6 I 1-8
K 121,2 -169,1 Cu 15

Fosfaty 180,5-218,5
Chloridy 77,2 —-120,7
Citraty 132,3-207,9




3.3 Kbvalitativni ukazatele mléka

3.3.1 Celkovy pocet mikroorganismii (CPM)

Pfitomnost mikroorganismt v syrovém mléce, jejich pocet a druhové zastoupeni jsou
Cinitelé ¢asto rozhodujici o jakosti mlékarenskych vyrobka a jejich trvanlivosti (Pesek, 1999).

Celkovy pocet mikroorganismi zahrnuje vSechny mezofilni aerofilni bakterie z ml¢ka
schopné ristu na kultiva¢ni pudé za podminek standardni metody pti 30 °C. Hodnota CPM
charakterizuje celkovou hygienicko — sanita¢ni Groven ziskavani mléka. Zdrojem
mikroorganismi v mléce miZe byt jednak infikovand mlé¢na zlaza a kontaminované Usti
strukového kanalku, ale zejména vSechny mikrobiologicky kontaminované povrchy, které
béhem dojeni a skladovani ptijdou do styku s mlékem (Dolezal a kol., 2000).

Dle Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 lIze k mlékarenskému

zpracovani pouzit syrové mléko s obsahem mikroorganismu < 100 000 / ml.

3.3.2 Pocet somatickych bunék (PSB)

Somatické buiiky jsou soucasti pfirozeného obranného mechanismu mlécné zlazy,
zahrnuji leukocyty a epitelové bunky (Schukken et al., 2003).

Neinfikované mlécné zlazy secernuji mléko s nizkym poctem somatickych bun¢k
(Ry8anek, 2005), hodnoty se obvykle pohybuji v rozmezi 50 tis. - 200 tis. v 1 ml mléka.

Dominantnim typem bun€k v sekretu zdravé mlécné zlazy jsou makrofagy - tzv.
rezidentni buiiky (Rysanek, 2005), které v tomto piipad¢ tvoii 66 — 88 % somatickych bunék,
dalsich 1 — 11 % je tvotfeno neutrofily (Pyoréld, 2003) a ptiblizné 2 % epitelidlnimi buikami
(Rysanek, 2005).

Evropska legislativa stanovuje u syrového mléka pro mlékarenské zpracovani

maximalni obsah somatickych bunék v bazénovém vzorku na 400 000 / ml.

3.3.3 Inhibi¢ni latky

Inhibi¢ni latky zahrnuji fadu zpravidla cizorodych substanci zejm. antibiotika a ostatni
1é¢iva, dezinfekéni sanitacni prostiedky, tézké kovy, chlorované syntetické latky, jiné
chemikalie, pfirozené inhibitory atd., které mohou pronikat do mléka a ohroZovat nejen

pribéh zpracovatelskych technologii, ale rovnéz i zvySovat riziko pro zdravi konzumentt



mléka a mlé¢nych potravin (DoleZal a kol., 2000). Obsah inhibi¢nich latek v mléce uréeném

pro lidskou konzumaci nesmi pfekrocit stanovené limity.

3.3.4 Volné mastné kyseliny

Volné mastné kyseliny se prirozen¢ v mléce vyskytuji v nizkych koncentracich,
Thomson et al. (2005) uvad¢ji primerny obsah 0,179 mmol / 100 g mlécného tuku.

Zvysovani koncentrace volnych mastnych kyselin v mléce ma pivod v hydrolyze
triacylglycoroli, katalyzované lipoprotein lipazou (Wiking et al., 2006), ktera §tépi
triacylglyceroly po naruseni membran tukovych kuli¢ek. Pri¢inou poruseni membran muiize
byt nadmérné mechanické naméahani mléka pti jeho precerpavani, tepelné namahani mleka,
piipadné piisobeni bakterialnich enzymii (Thomson et al., 2005).

Zvyseny obsah volnych mastnych kyselin v mléce se miize projevit zhorSenim jeho

organoleptickych vlastnosti a kvality mléénych vyrobki (Thomson et al., 2005).

3.3.5 Mocovina

Mocovina je odpadni koncovkou metabolismu bilkovin. Je pfirozenou slozkou mléka
a za fyziologické hodnoty se povazuje rozpéti 20 — 30 mg / 100 ml mléka (Dolezal a kol.,
2000).

3.4 Vnitini faktory ovliviiujici produkci a kvalitu mléka

Mnozstvi 1 jakost nadojeného mléka jsou do znacné miry dédicné ziskanymi
vlastnostmi dojnic. M1ééna produkce je typicky kvantitativni znak, ktery je podminén
ucinkem vétsiho poctu gent a fadi se do skupiny znaki se sttedni dédivosti (Bezdicek a kol.,
2010). Neopomenutelny je vSak vliv dalsich faktord. Jakost mléka ovliviiuji zejména vyziva
dojnic, jejich vEk, prabéh laktace, zdravotni stav, zplisob ustajeni, mikroklima staji,
zoohygiena ziskavani a oSetfovani mléka, dodrZzovani podminek hygieny a sanitace, stav a
udrzba techniky k ziskavani a osetfovani mléka, kvalita pouzivané vody atd. Za rozhodujici

Cinitele je tfeba pokladat vyZivu dojnic a oSetfovatelskou péci (Pesek, 1999).



3.4.1 Plemenna prislu$nost

Dle vysledki kontroly uZitkovosti v CR je nejvyssi produkce mléka za normovanou
laktaci dosahovano u holstynskych dojnic (9 582 kg), nasleduji plemena montbéliarde (8 000
kg), braunvieh (7 485 kg), Cesky strakaty skot (7 130 kg), ayrshire (6 982 kg), normandské
(6 061 kg) a jersey s uzitkovosti 5 228 kg mléka (Kvapilik, a kol. 2016).

Nejvyssi obsahy tuku v mléce vykazuji plemena jersey a guernsey, stiedni obsahy
kol., 2000). Tuénost mléka dojnic plemene jersey se v CR pohybuje kolem 5,38 %, u
holstynskych dojnic je dosahovano v priméru kolem 3,77% a u Ceského strakatého skotu 3,98
% tuku (Kvapilik a kol., 2016).
naopak dojnice holstynského plemene (3,34 %). Obsah bilkovin u plemen montbéliarde,
ayrshire, normandské a braunvieh se pohybuje kolem 3,5 % (Kvapilik a kol., 2016), u
plemene guernsey 3,55 az 3,65 % (Robinson, 2000).

Z hlediska dalsiho mlékarenského zpracovani mléka jsou vyznamné i meziplemenné
rozdily v Cetnosti vyskytu alel pro jednotlivé mlé¢né bilkoviny. Dolezal a kol. (2000) uvadéji,
ze alela B x-kaseinového systému, ktera je pro vyrobu syrt vyhodnéjsi nez alela A, ma

v v

S vys$i dojivosti, napt. u holstynského skotu.

3.4.2 Vliv genotypu

Ptitomnost riznych genetickych variant mléénych bilkovin zietelné ovliviuje
produkci mléka, pomér tuku a bilkovin, obsah tuku a bilkovin v mléce (Prasova a Dolezal,
2006).

k-kasein se vyskytuje se v nékolika genetickych typech, kdy jednozna¢né
nejrozsifenéjsi jsou dva, a to typ A a typ B. Autofi u pokusného souboru zjistili statisticky
prikazné rozdily v produkci mléka mezi genotypy BE a AE s rozdilem 657 kg mléka ve
prospéch genotypu BE a mezi genotypy AA a AE (500 kg mléka ve prospéch genotypu AA).
Nejvyssi produkcee bilkovin a tuku je podle zjisténych vysledki u genotypu BE a nejhorSich
vysledki bylo dosazeno u genotypti BB a AE (Prusova a Dolezal, 2006).

Sitkowska et al. (2009) déle sledovali produkci mléka, tuku a bilkovin u jednotlivych
genotypu B-laktoglobulinu. U dojnic s genotypem AA zaznamenali 0 453 kg vyssi produkci

10



mléka a o 9 kg vice tuku a bilkovin nez u krav s genotypem BB, zaroven produkovaly 0 314
kg mléka, o 3 kg tuku a o 8 kg bilkovin vice nez kravy s genotypem AB. Alela A pro -
laktoglobulin ma tedy jednoznac¢né pozitivni vliv na celkovou produkci mléka i na produkci
tuku a bilkovin.

Kvalita mléka z hlediska obsahu bilkovin a jednotlivych bilkovinnych frakei je
vyznamna pro kvalitu mléénych produktii, zejména pak pro vyrobu syrit (Matéjickova a kol.,
2009). Bobe et al. (1999) zjistili, ze genotypy k-kaseinu a f-laktoglobulinu nemaji vyznamny
vliv na celkovy obsah bilkovin v mléce, ale ovliviiuji variabilitu slozeni mlécnych bilkovin,
zejména podil a-S1-kaseinu, k-kaseinu a B-laktoglobulinu. Alela B k-kaseinu podle nich
zvysuje podil k-kaseinu na ukor podilu a-S1-kaseinu a B-laktoglobulinu z celkového mnozstvi
bilkovin, alela A B-laktoglobulinu zvySuje podil B-laktoglobulinu na tkor a-S1-kaseinu a -

kaseinu.

3.4.3 Laktace

3.4.3.1 Poradi laktace

Produkce mléka obvykle postupné roste od prvni do paté laktace, coz Vecefa a Falta
(2010) vysvétluji zvySovanim zivé hmotnosti plemenic a zejména pokracujicim vyvinem
vemene. Z pohledu denni dojivosti Miller et al. (2006) uvadéji, ze kolem 250. dne laktace je
denni produkce mléka prvotelkami srovnatelna s dojnicemi na vyssi laktaci, nebot” prvotelky
mayji obvykle plossi lakta¢ni kiivku a tedy vyssi perzistenci laktace.

Dojnice na prvni laktaci produkuji méné tuku i1 bilkovin oproti nasledujicim laktacim
(Sitkowska, 2008). Obsah bilkovin v mléce ma vétSinou tendenci s pofadim laktace klesat do
4. az 5. laktace, kdy se ustali, rozdily v obsahu bilkovin mezi druhou a nasledujicimi
laktacemi byvaji nepatrné (Robinson, 2000). Klei et al. (1997) pozorovali u krav na druhé
laktaci vys$si procento kaseinu vV mléce nez u krav na prvni, tfeti a dalSich laktacich. Tuto
skutecnost vysvétluji rostouci aktivitou plasminu od druhé laktace. Tu¢nost mléka na

jednotlivych laktacich byva variabilni, zavisi na ptisobeni fady dalSich faktort.

3.4.3.2 Faze laktace

Produkce mléka je funkci poctu a aktivity bun€k epitelu mlécné zlazy. Pocet

sekrecnich bunék je nejvyssi na pocatku laktace, zvySujici se produkce mléka v ¢asné fazi
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laktace je zptisobena diferenciaci sekrecnich bun¢k (Miller et al., 2006). Denni nadoj, stejné
tak jako obsah mlé¢nych slozek se v pribehu laktace méni. Obecné se denni produkce mléka
po oteleni zvySuje, po nékolika tydnech dosahne vrcholu a poté postupné klesa az do
zaprahnuti.

Laktacni ki'ivky pro procento tuku a bilkovin jsou charakteristické poklesem v ¢asné
do konce laktace (Schutz et al., 1990). Faze laktace ma vliv i na slozeni mlé¢ného tuku. Na
pocatku laktace, kdy jsou dojnice vV negativni energetické bilanci a je mobilizovan zasobni
tuk, se v mlé¢ném tuku zvysuje podil mastnych kyselin s dlouhym fetézcem (Palmquist et al.,

cvvr

1993). Nejnizsich hodnot poctu somatickych bunék je dosahovano kolem vrcholu laktace,

Vv

(Sitkowska, 2008).

3.4.3.3 Sténina sucho

Obdobi stani na sucho je u dojnic kritické z hlediska maximalizace produkce mléka
Vv nasledujici laktaci a jeho absence se projevi vyraznym poklesem dojivosti (Tao et al., 2011),
Bachman and Schairer (2003) uvadéji snizeni v nasledujici laktaci az o 22 %.

Skiivanova a kol. (2000) toto obdobi charakterizuji jako obdobi regenerace mlécné
zlazy, které zacina kolem 6. dne po zasuSeni, dale regenerace bachoru a celého organismu.

Béhem involuce mlééné zlazy dochazi k apoptoze epitelidlnich bun¢k (Pezeshki et al.,
2007), zaroven probiha rozsahla obnova bunék s cilem kompenzovat ztraty bunék z piedchozi
laktace a nahradit starnouci sekre¢ni buniky. Vzhledem k tomu, ze lakta¢ni kiivka je
vysledkem poctu sekrecnich bun€k a jejich sekrecni schopnosti, kazdd manipulace béhem
stani na sucho, ktera podporuje rozvoj mlééné zlazy, ve svém dusledku podporuje vyssi
produkci mléka dojnicemi (Tao et al., 2011).

Tradi¢né je za optimalni délku stani na sucho povazovano 60 dnil (Skiivanova a kol.,
2000). Vétsina novych studii se shoduje na tom, Ze obdobi stani na sucho trvajici 30 az 40
dnt je ¢asto dostacujici k dosazeni maximalniho mnozstvi diferencovanych bunék sekre¢niho
epitelu (Pezeshki et al., 2007), ne v§ichni autofi se vSak na tomto nazoru shoduji.

U holstynského skotu Gulay et al. (2003) nepozorovali pti zkraceni doby stani na

sucho na 30 dni z4dny vliv na produkci mléka v nasledujici laktaci, naopak Cermakova et al.
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(2014) vyhodnotili tradi¢ni Sedesatidenni stani na sucho jako ptiznivéjsi z hlediska nasledujici
laktace v porovnani se stanim na sucho trvajicim 35 dni.

U dojnic plemene jersey zjistili Kuhn et al. (2007) nejvyssi produkei tuku, bilkovin a
celkovou produkci mléka pti délce stani na sucho mezi 61 a 65 dny. Stani na sucho krats$i nez
30 dni vedlo k vyraznému snizeni celkové produkce mléka v nasledujici laktaci, ale zaroven
se zvysil obsah tuku a bilkovin v mléce. Zkraceni doby stani na sucho na 20 dni a méné se u
dojnic projevilo také navySenim poc¢tu somatickych bunék v mléce v nasledujici laktaci.

Bachman a Schairer (2003) se domnivaji, Ze délka stani na sucho by méla zaviset na
produkci mléka konkrétni dojnici a na jeji kondici, protoze v ptipadé dojnic s vysokou
produkci pfi zaprahovani mize byt vyhodnéjsi prodlouzeni laktace a zkraceni doby stani na

sucho.

3.4.4 Reprodukéni ukazatele

3.4.4.1 Vek pii 1. oteleni

Prvnim otelenim zacina produk¢ni Zivot dojnice a spravnym nacasovanim tohoto
okamziku je mozné ovlivnit jeji produkci mléka, celozivotni uzitkovost i naklady na odchov
(Ruiz-Sanchez et al., 2007). VE&k pii prvnim oteleni Ize regulovat ovlivnénim intenzity rastu
(Ettema and Santos, 2004).

Pro holstynské jalovice je doporucovano prvni oteleni diive nez ve 24 mésicich pti
dosazeni télesné hmotnosti minimaln¢ 560 kg (Ettema and Santos, 2004), Ruiz-Sanchez et al.
(2007) nicméné uvadeji, Ze oteleni diive nez ve 22 mésicich se na mlé¢né uzitkovosti projevi
negativné. Ettema and Santos (2004) u prvotelek otelenych diive nez v 700 dnech véku

zaznamenali ztratu az 310 kg mléka za laktaci v porovnani s optimalnim vékem pfti 1. oteleni.

3.4.4.2 Bfezost

Bfezost mé obecné negativni vliv na produkci mléka, nebot’ hormony uvoliiované
placentou od pfiblizné 100. dne biezosti vyvolavaji regresi mlééné zlazy. Zaroven jak plod
roste, zvysuji se jeho naroky na pfisun Zivin na tkor mlééné Zlazy. Efekt biezosti je z pocatku
maly a zvySuje se s postupujici biezosti. K poklesu produkce mléka jako dusledku biezosti
dochazi ve ¢tvrtém az patém mésici biezosti. (Loker et al., 2009). Dolezal a kol. (2000)

uvadéji, ze od 8. mésice biezosti se mlécna produkce snizuje az na 20 %.
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Loker et al. (2009) dale prokazali, ze u jednotlivych plemen se efekt biezosti projevuje
S rliznou intenzitou. U vSech sledovanych plemen (ayrshire, jersey, brown swiss a guernsey)
byl po 4. mésici bfezosti pozorovan pokles produkce mléka a tuku, zatimco produkce bilkovin
se zacala snizovat jiz po 2. mésici biezosti. U dojnic plemene ayrshire vSak byla ztrata mléka
vyjadiena v procentech potencidlni produkce mléka témef dvojnasobna v porovnani s

dojnicemi plemene jersey. Stejny efekt vykazovala i produkce mlé¢ného tuku a bilkovin.

3.4.4.3 Servis perioda

Jednim ze zékladnich pfedpokladi dosahovani ptiznivych ekonomickych vysledki
produkce mléka je pravidelné zabiezavani krav, coz predstavuje narozeni jednoho zdravého
telete od kazdé kravy za rok. Servis perioda, tedy obdobi od porodu do zapusténi, je
reprodukéni ukazatel odrazejici uroveint managementu stada. Obecné je snaha délku servis
periody zkracovat s cilem piiblizit se délce mezidobi odpovidajici 365 dnim. Kvapilik a kol.
(2016) odhaduji, ze prodlouzeni servis periody nad optimalni délku s sebou pfinasi ztratu 50 —
70 K¢ na den.

I pies veSkerou snahu zabtezavaji Vysokoprodukéni dojnice vétSinou pozdéji v
porovnani s dojnicemi s primérnou nebo nizkou produkci, a to v diisledku biologického
antagonismu mezi produkci a reprodukci (Bohmanova et al., 2009). Mimo to bylo zjisténo, ze
prodlouzeni servis periody u zdravych dojnic ma pozitivni vliv na celkovou produkci mléka,
jako hlavni pfi¢iny uvadéji Bohmanova et al. (2009) oddaleni pisobeni efektu biezosti na
lakta¢ni k¥ivku a Makuza and McDaniel (1996) delsi ¢as na obnoveni télesnych zasob energie

pro nasledujici laktaci.

3.45 Zdravi

Rizna onemocnéni ovliviiuji produktivitu dojnic nékolika zptsoby: snizuji jejich
reprodukéni schopnost, zkracuji oéekavanou délku reprodukéniho Zivota a snizuji produkei

mléka (Rajala and Grohn, 1998).

14



3.4.5.1 Mastitidy

Mastitidy jsou zanétliva onemocnéni mlécné Zlazy zptisobovana nejcastéji
patogennimi mikroorganismy, zejména bakteriemi, ziidka i houbami, kvasinkami, viry nebo
fasami. Nejbéznéjsimi ptvodci jsou Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus,
Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae a Escherichia coli (Brandt, 2010).

Mastitidy jsou povazovany za nejnakladnéj$i onemocnéni dojnic (Zhao and Lacasse,
2008). Kromé poklesu produkce mléka mastitidy také ovliviuji slozeni mléka (Pyorala,
2003). Zmény jsou vyvolavany chemickymi mediatory zanétu, bakterialnimi toxiny, aktivitou
enzymu piitomnych v mléce (Brandt et al., 2010), naruSenim sekrecniho epitelu mlé¢né zlazy
a zvySenim prostupnosti stén kapiladr v mlé¢né zlaze pro slozky plazmy (Zhao and Lacasse,
2008).

V dusledku snizené aktivity tkan¢ mlééné zlazy je pozorovan pokles obsahu laktozy,
celkového obsahu tuku, obsahu mastnych kyselin s dlouhym fetézcem, a-S1-kaseinu, -
kaseinu, a-laktalbuminu a B-laktoglobulinu. Snizuje se téz obsah nékterych mineralnich latek,
konkrétné vapniku, hot¢iku, fosforu, drasliku a zinku (Pyo6réld, 2003).

MIéko infikované mlééné zlazy naopak obsahuje zvySené mnozstvi syrovatkovych
bilkovin, sérového albuminu, imunoglobulinti, k-kaseinu, volnych mastnych kyselin a
sodnych a chloridovych iontt (Pyo6rild, 2003). Toto mléko ma 1 vyssi pH (Brandt et al.,
2010).

Klinické mastitidy jsou provazeny vétSinou produkci smyslové zménéného mléka. Pti
kataralnich mastitidach vylucuje mlécna zlaza sekret mléku podobny (nejcastéji mléko s
piimési vlocek), protoze zanétem jsou postizeny pirevazné vyvodné cesty mlécné zlazy. U
parenchymat6znich zanéta je sekrece mléka zastavena, nebot’ zanét postihuje vlastni sekrecni
bunky parenchymu mlé¢né Zlazy, zodpovédné za syntézu slozek mléka, a tudiz Ize oddojit jen
minimalni mnozstvi vodnaté nebo séru podobné tekutiny, kterd v ptipad€ delsi doby trvani
mastitidy mize mit charakter hnisavy (Tichacek a kol., 2007).

Infekéni zanét mlécné Z1azy je doprovazen v akutni fazi zanétu bouflivym influxem
neutrofilnich granulocytt do dutinového systému Zlazy, nebot’ imunitni systém infikované
dojnice ma za cil udrzeni stalého vnitiniho prostiedi. Pocet somatickych bunék odrazi
dynamiku procesu zanétu a jeho zavaZznost, vzrista v zavislosti na patogennim

mikroorganismu, ktery infekci mlécné Zlazy zptsobuje (RySanek, 2005).
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3.4.5.2 Metabolickd onemocnéni

Vyskyt metabolickych poruch dojnic je podle jejich trvani nebo opakovani nejen
pri¢inou poruch zdravi dojnic, ale také zmén ve skladbé a jakosti jejich mléka s disledky pro
jeho trzni hodnotu a technologické vlastnosti. Prakticky pii vSech metabolickych poruchach

dochazi ke zvySeni po¢tu somatickych bunék (Tichacek a kol., 2007).

e Acidoza

Bachorova acidoza je onemocnéni piezvykavcil zpisobené piijmem krmiva s
nadmérnym obsahem snadno fermentovatelnych sacharidl a nizkym obsahem efektivni
vlakniny, zejména pokud zvitata na tuto krmnou davku nejsou navykla (Bramley et al., 2008).
Bachorové pH obecné zavisi na produkci kyselin v bachoru, vstiebavani kyselin bachorovym
epitelem a procesu neutralizace vznikajicich kyselin (Gao and Oba, 2014).

Pti bachorové acidoze dochazi k poklesu pH na nefyziologické hodnoty z diivodu
hromadéni kyseliny mlééné, ktera je 10x silnéjsi kyselinou nez t€kavé kyseliny vznikajici
Vv bachoru. Pokles pH pod 6,2 snizuje ptezitelnost celulolytickych bakterii a pH nizsi nez 4,7
vyznamn¢ podporuje mnozeni laktobacila (Bramley et al., 2008).

Bachorova acidoza je zodpovédna za podstatné ekonomické ztraty kvili souvislosti s
poklesem piijmu krmiva, jaternimi abscesy, snizenou tu¢nosti mléka a laminitidami (Gao and
Oba, 2014). Kromé¢ snizené tuénosti mléka pozorovali Colman et al. (2010) po
experimentalnim vyvolani subklinické aciddzy i zmény v slozeni mlé¢ného tuku, konkrétné
zvySovani obsahu mastnych kyselin s rozvétvenym fetézcem a kyselin s lichym poctem

uhlikil v zavislosti na rostoucim mnozstvi pSenicného koncentratu v krmné davce.

o Ketoza

Ketodza je metabolické onemocnéni vznikajici v disledku nedostate¢ného zdsobeni
organismu energii, kdy je chybéjici energie ziskavéana z tukovych zésob v téle. Pfi nadmérném
Stépeni zasobniho tuku vznikaji ve zvySeném mnoZstvi ketolatky a dochazi k jejich hromadéni
v organismu. S ketdzou se setkavame nejcastéji v obdobi 6 — 8 tydni po porodu (Trajlinek,
2000).

Ketdza ma negativni vliv na produkci mléka, pokles dojivosti je pozorovatelny jiz 2 az
4 tydny pied samotnou diagnostikou nemoci a pokrac¢uje rizn€ dlouhou dobu Vv zavislosti na

pofadi laktace. Ztrata mléka byva nejvétsi v prvnich dvou tydnech po diagnostice a miize se
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pohybovat mezi 3 az 5,3 kg / den. Rajala-Schultz et al. (1999) vy¢islili ztratu mléka na prvni

laktaci na 126 kg, na ctvrté a vyssi na 535,4 kg mléka.

e Poporodni paréza

Klinickd hypokalcemie se objevuje v drtivé vétsin€ kratce po porodu, okolo 75 %
pripadd béhem prvniho dne a 24 % béhem druhého dne po porodu. Riziko jejiho vyskytu
stoupa se stafim a zvySujici se mléénou uzitkovosti dojnic (VIcek, 2012). Je vysledkem
naruSeni homeostatickych mechanismti nutnych k dopliovani Ca z extracelularnich zdroja.
VétSina krav je v Casné fazi laktace v negativni vapnikové bilanci, nebot’ z téla vydavaji vice
vapniku, a to ve form¢ mléka, moci a vykald, nez jsou schopny vsttebat z krmné davky, mimo
jiné proto, Ze sttevni mechanismy pro vsttebavani Ca nejsou plné adaptované na laktaci a
zéaroven prijem suSiny neni dostate¢ny (Horst et al., 1994).

Vliv poporodni parézy na celkovou produkci mléka za laktaci je obtizné
vyhodnotitelny, nebot’ postihuje zejména vysokouzitkové dojnice, které mohou ztratu z ¢asné
faze laktace vykompenzovat vysokou produkci mléka po zbytek laktace. Ve vysledku tedy
mohou za laktaci vyprodukovat vice mléka nez zdravé dojnice s primérnou nizs8i uzitkovosti

(Rajala-Schultz et al., 1999).

3.4.5.3 Jina onemocnéni

e Onemocnéni koncetin

Zdravotni stav paznehtti se stal v poslednich letech v mnoha modernich chovech skotu
z4sadnim zdravotnim problémem (Becvar a kol., 2001), problémy s konCetinami se staly tfeti
nejCastéjsi pri¢inou vyrazovani dojnic ze stada.

Onemocnéni paznehtl vznikaji nejc¢astéji v prvnich mésicich po oteleni, tudiZ v dobé
nejvetsi uzitkovosti (Becvar a kol., 2001). Kazdé onemocnéni paznehtt je ekonomicky
ztratové, nebot’ u kulhajicich krav dochazi k redukci ptijmu krmiva a sniZeni produkce mléka
(Mudtik a kol., 2006). V piipad€ nasazeni antibiotik v dob¢ 1é¢by dochazi k n€kolikadenni
ztraté produkce (Becvar a kol., 2001).

Rozsah onemocnéni paznehtl u dojnic je podminén mnoha faktory. Souvisi nejen se
zpusobem chovu a urovni vyzivy, s koncentraci zvifat, stavebné technickym provedenim

stani, ale pfedevsim s funkci bachoru (Mudfik a kol., 2006).
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Becvar a kol. (2001) uvadeéji, ze u vysokouzitkové kravy s timto problémem muze

ztrata dosdhnout az 1000 kg mléka za laktaci.

e Onemocnéni reprodukéni soustavy
Obtizné porody, zadrZeni placenty a metritidy jsou zdravotni komplikace, které v
asné fazi laktace ovliviuji produkci mléka. Uginek nemoci na uzitkovost zavisi na pofadi
laktace a urovni produkce. U n€kterych onemocnéni nicméné miize byt pozorovan pouze
kratkodoby vliv na uzitkovost, ktery je kompenzovan produkci v pozd¢jsi fazi laktace (Rajala

and Grohn, 1998).

3.5 Vnéjsi faktory ovliviiujici produkci a kvalitu mléka

3.5.1 Vyziva a krmeni

MIécna uzitkovost dojnic je kromé genetického potencidlu podminéna predevSim
vyzivou a zdravotnim stavem. Vyziva a technika krmeni dojnic maji nejen vyznacny vliv na
uzitkovost, ale jsou pfimo fizeny a relativné snadno zménitelné chovatelem, ktery pravé jejich
prostednictvim ovliviiuje jak vyuziti genetického potencialu, tak i zdravotni stav zvirat

(Urban a kol., 2001).

3.5.1.1 Technika krmeni

Krmna davka poskytuje dojnicim Ziviny, které jsou ptimo ¢i nepiimo prekurzory
susiny mléka (Kudrna a kol., 2008). Mlé¢na uzitkovost je z hlediska vyzivy limitovana fadou
dilezitych faktord, z nichz je tteba zminit kvalitu jednotlivych krmiv, obsah suSiny a vladkniny
v krmné davce, pomér objemnych a jadrnych krmiv, obsah energie a dusikatych latek,
strukturu a stravitelnost krmné davky a dostatecny ptijem krmiva dany frekvenci krmeni a
piihrnovanim krmiva.

Mlécné produkce je do jisté miry zavisla i na ptisunu vody. Jestlize dojnici chybi
voda, nebo je podavana v nedostate¢ném mnozstvi, vzdy dojde k radikalnimu sniZeni

dojivosti, a to jiz v ten samy den, kdy dojnice deficit vody pociti (Mudtik a kol., 2000).
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Tradi¢ni technika krmeni spoc¢iva v postupném piedkladani jednotlivych krmiv
dojnicim, pticemz slozeni krmnych davek se mize béhem roku ménit. Urban a kol. (2001)
doporucuji nasledujici sled zakladani krmiv: seno, vyrovnavaci smés, produkéni smes,
objemna krmiva, krmna slama.

Progresivnéjsi technikou krmeni je zkrmovani smésnych krmnych davek (TMR)
(Bouska a kol., 2006), tedy kompletnich smési, ve kterych jsou zastoupena vsechna krmiva
(objemna, jadrna, mineralni) a které poskytujici skotu veskeré ziviny pro jejich uzitkovost.
Kvalitni TMR zajiSt'uje stalost bachorového prostfedi, maximalni rozvoj bachorové
mikroflory, vySsi pfijem suSiny, zamezuje vybirani chutnéjSich krmiv dojnicemi a umoZziuje 1
zkrmovani netradi¢nich krmiv. Smésna krmna davka by méla byt zkrmovana ad libitum.

K €astym chybam patii nedodrZzeni doby michéni a receptury krmné davky, nevhodna
struktura a délka Castic, pfipadné neprovadéni kalibrace tenzometrickych vah (Dolezal a kol.,
2009).

Béhem laktace se méni mlé¢na produkce 1 schopnost pfijimat mnoZzstvi krmné davky,
dojnice méni 1 svoji hmotnost a maji riizné naroky na Ziviny a energii (Mudfik a kol., 2006).
Cilem fazové vyzivy je respektovani fyziologickych potfeb dojnic, Cermék a kol. (2000)
doporucuji rozdelit stado na Ctyfi skupiny - tii skupiny dojnic dle faze laktace a skupina
suchostojnych krav. V jednotlivych obdobich se vzajemné 1isi idedIni pomer mezi objemnou a

jadrnou slozkou krmnych dévek (Cermak, 2000).

e Vyziva béhem stani na sucho

Je vSeobecné znamo, ze nova laktace nezacind porodem, ale jiz pfedchozim stanim na
sucho, nebot’ produkce mléka v nasledujici laktaci je ovlivnitelna fadou faktort, které se
stanim na sucho souviseji.

Ptekrmovani dojnic béhem stani na sucho vede ke zvysené kondici pii porodu a
snizeni Zravosti v poporodnim obdobi. Kravy s nizsi kondici pti porodu proto maji vyssi
produkci mléka diky vy$§imu pfijmu krmiva a dostavaji se diive do pozitivni energetické
bilance. Kravy, které se teli s vyssi kondici, ztraci na kondici vice nez kravy, které se teli s
niz$i kondici. Ztrata kondice o 1,5 az 2 body ma vyrazné negativni vliv na produkci mléka
béhem laktace (Rukkwamsuk et al., 1999).

e Faze rozdojovani
Prvnich 100 dnil laktace se vyznacuje zpravidla nedostatkem energie, mineralnich

latek a vitamind a pfekrmovanim dusikatou slozkou. V prvnich Sedesati dnech je nutno
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dojnice vyprovokovat k maximélni produkci mléka stimulaci jadrnym krmivem (Cermak,
2000). Nedostate¢na davka jadrného krmiva zpusobuje nizsi uzitkovost, nez které mize
dojnice dosahnout dle genetické potence uzitkovosti, naopak nadmérnéd davka jadrného
krmiva zvySuje riziko bachorové acidézy, dislokace slezu a omezeni piijmu celé krmné davky
(Mudtik a kol., 2006). Za optimalni pomér objemné a jadrné slozky krmiva povazuje Cerméak

(2000) 40 — 50 : 60 — 50.

e Obdobi vyrovnané energetické bilance
V tomto obdobi je dojnice schopna pfijmout maximum krmné davky a tedy
odpovidajici mnozstvi Zivin a energie pro pozadovanou uzitkovost. Mlécna uzitkovost se
udrzuje na maximalni arovni, pfesto v§ak produkce mléka vykazuje fyziologicky pokles
kazdy mésic o 8 — 10 % (Mudftik a kol., 2006). V této fazi by mél byt pomér objemného a
jadrného krmiva 60 — 70 : 40 — 30 (Cermak, 2000).

e Obdobi pozitivni energetické bilance
V této fazi pokracuje pokles produkce. Ptijaté Ziviny a energie nejsou zcela vyuzity
pro produkci, proto jsou ukladany jako piirtistky hmotnosti. Dojnice v tomto obdobi
vyrovnava ztraty hmotnosti z ¢asné laktace (Mudtik a kol., 2006). Cermak (2000) doporuéuje

pomér objemného a jadrného krmiva 80 — 100 : 20 — 0.

Alternativné Ize u vyrovnanych stad s uzitkovosti nad 10 000 kg mléka vyuzit

zkrmovani jednotné krmné davky po celou laktaci (Bouska a kol., 2006).

3.5.1.2 Vliv vyzivy na mlé¢ny tuk

e Obsah tuku

Tuk je nejvariabilngjsi slozkou mléka a nejcitlivéji reaguje na zmény ve vyzivé dojnic
(Dolezal a kol., 2000).

Mnozstvi tuku v mléce je podminéno dostupnosti kyseliny octové, kterd je produktem
bachorové fermentace strukturalnich sacharidi (Tichaéek a kol., 2007) a ktera obvykle tvofi
60 — 70 % tékavych mastnych kyselin vzniklych v bachoru (Bouska a kol., 2006).

Pti nizkém zastoupeni objemné pice v krmné dadvce mikrobidlni produkce kyseliny

octové klesa, zaroven depresivné pusobi vysoké davky koncentrovanych krmiv. Tyto diety
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s vysokym podilem $krobii a rozpustnych sacharidi podporuji v bachoru piedevsim tvorbu
kyseliny propionové. Obsah mlé¢ného tuku zacina klesat, pokud objemna krmiva v krmné
davce tvoti méné nez 50 % susiny (Kudrna a kol., 2008).

Také tuky v dieté¢ mohou riiznym zptisobem ovlivnit syntézu mlééného tuku. Pokud
zasahuji do normalniho traveni vlakniny v bachoru, dochazi ke snizeni tvorby acetatu a
butyratu a nedostatek prekurzorti v mlééné zlaze miize vést k redukci tvorby mlééného tuku
,»de novo*. Zkrmovani tukti v mnozstvi do 5 % susiny krmné davky ma zpravidla na tvorbu
mlécného tuku pozitivni vliv. Pozitivné na obsah tuku ptlisobi také zkrmovani chranénych

tuktl a bavinikového semene (Kudrna a kol., 2008).

e SloZeni tuku

MIécny tuk prezvykavci je vysoce nasyceny, nebot’ v bachoru probihé rozséhla
hydrogenace nenasycenych mastnych kyselin, pochdzejicich z krmné davky (Dolezal a kol.,
2000). V soucasné dobe¢ je projevovan pomérné velky zajem o ovliviiovani profilu mastnych
kyselin v mlé¢ném tuku, a to v disledku reklamy a zakaznické poptavky po nenasycenych
mastnych kyselinach (UFA), které jsou povazovany za zdravej$i nez nasycené mastné
kyseliny (Homolka a Kudrna, 2007).

Idedlni mlécny tuk s ohledem na nutri¢ni doporuceni by mél obsahovat 10 %
polynenasycenych, maximalné 8 % nasycenych a vice nez 82 % mononenasycenych
mastnych kyselin (Jenkins and McGuiret, 2006). Vzhledem k tomu, ze tento pomér zdaleka
neodpovida skute¢nosti, byla provedena fada experimentd s cilem ovlivnit sloZzeni mlééného
tuku pomoci vyzivy dojnic, nebot’ krmna davka ma velky vliv na koncentraci vétSiny
mastnych kyselin obsaZzenych v mlé¢ném tuku (Rego et al., 2016).

Jak jiz bylo feCeno, neosetiené rostlinné oleje s nenasycenymi mastnymi kyselinami
v krmné davce maji pouze omezenou schopnost ovlivnit slozeni mastnych kyselin v mléce
(Jenkins and McGuiret, 2006), nehledé na to, Ze vét§i mnozstvi nechranénych tukli mize
negativné ovliviiovat bachorovou fermentaci (Homolka a Kudrna, 2007).

Rada autorii tedy zkousela ovlivnit sloZeni mlééného tuku piidavkem osetfenych tukt
do krmné davky. Chranéné tuky maji snizeny depresivni vliv na fermentaci v bachoru,
pricemz néktery zplisob ochrany soucasné¢ omezuje hydrogenaci tukl bachorovymi
mikroorganizmy. Ochrana tuki je bud’ zalozena na podavani plnotu¢nych semen, kde jsou
tuky uzavteny v bunikach, nebo na chemickém principu, kdy jsou tvofeny vapenaté soli
mastnych kyselin, anebo na principu fyzikalni ochrany ve formé krystalickych tuki (Homolka

a Kudrna, 2007).
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Pti zatazeni oSettenych tuki do krmné davky lze zvysit podil kyseliny olejové z 21 %
az na 48 %. Efekt na obsah kyseliny linolové je méné vyrazny, po zkrmovani oSetienych tuki
dosahuje jeji obsah v mlééném tuku az 6,5 %, zatimco bézné se obsah kyseliny linolové v
mlécném tuku se pohybuje v rozpéti 1,5 — 4% (Jenkins and McGuiret, 2006).

Krmivem, které vyznamné ovlivituje profil mlé¢ného tuku je Inéné semeno obsahujici
vysokou hladinu kyseliny linolenové (az 55 % z mastnych kyselin). Pti jeho zkrmovani
dojnicim dochazi ke znatelnému snizeni SFA a navySeni PUFA v mléce. Pokud se zkrmuje
Inéné semeno technologicky upravené, nesnizuje se vétSinou mlécna uzitkovost a koncentrace
mlécné bilkoviny, coZ je Casté pii pouZiti celého Inéného semene. MIéko od krav krmenych
Inénym semenem je v§ak nachylngjsi k oxidaci. Obdobny uc¢inek ma i zkrmovani sojovych
bobt (Homolka a Kudrna, 2007).

Mlécny tuk produkovany pastevné chovanymi dojnicemi ma pro konzumenty
piiznivési slozeni, obsahuje vyssi podil mononenasycenych a polynenasycenych mastnych
kyselin a niz$i podil nasycenych mastnych kyselin se sttedné dlouhym fetézcem (C12, C14 a
C16) (Rego et al., 2016.

Vliv vyZivy na sloZeni mlééného tuku prokdzali 1 Kelly et al. (1998), kteti porovnavali
obsah konjugované kyseliny linolové (CLA) v mlé¢ném tuku pii1 zkrmovani smésné krmné
davky a pti pastevnim chovu dojnic. Konjugovana kyselina linolova je u¢innym
antikarcinogenem a jejim hlavnim zdrojem ve vyzivé Clovéka jsou pravé mléko prezvykavca
a mlécné vyrobky. Obecné obsah CLA v mléce ovlivituje fada faktorti, napt. pomér
objemného a jadrného krmiva v krmné ddvce, uroven ptijmu krmné davky, a ptijem
nenasycenych mastnych kyselin, zejména z rostlinnych oleji. V tomto experimentu bylo pii
postupném pievodu holstynskych dojnic ze smésné krmné davky na pastvu pozorovano
zdvojnasobeni mnozstvi této kyseliny v mlééném tuku z 5,1 mg / g mlé¢ného tuku na 10,9 mg
/ g tuku.

Vedle zatazeni Cerstvé pice 1ze obsah konjugované kyseliny linolové v mlé¢ném tuku

zvysit také ptidavkem slunecnicového semene do krmné ddvky (Homolka a Kudrna, 2007).

3.5.1.3 Vliv vyzivy na obsah bilkovin

Obsah bilkovin v mléce je ovlivnitelny vyzivou, nicméné odezva je mnohem méné

vyrazna nez v piipad€ zmény obsahu tuku.
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Optimalni uzitkovosti dojnic Ize docilit za situace, kdy krmnou davkou uspokojime jak
pozadavky dojnic, tak i bachorovych mikroorganismd, které vytvaii zna¢ny podil vysoce
kvalitnich bilkovin vstiebavanych v tenkém stfevé (Kudrna, 2010).

Pro syntézu mikrobialniho proteinu potiebuji bakterie v bachoru energii a
degradovatelny protein. Ten je zdrojem dusiku, nezbytny pro jejich riist, mnozeni a zakladni
zivotni funkce. Jako zdroj energie vyuzivaji bachorové mikroorganismy predevs$im sacharidy.
Hlavnim faktorem fidicim dostupnost energie pro mikroorganismy je rychlost traveni
sacharidu, ktera by méla byt v souladu s degradaci dusikatych latek. K dosazeni maximalni
produkce mikrobialniho proteinu je tedy nutné zafadit do krmné davky nékolik zdroju
dusikatych latek a energie s riznou degradovatelnosti (Kudrna, 2010).

Soucasti krmiva jsou i v bachoru nedegradovatelné dusikaté latky, prochazejici
bachorem v nezménéné podobé az do tenkého stieva, kde jsou enzymaticky traveny. Pro
vysokouzitkové dojnice v obdobi po oteleni jsou zdrojem volnych aminokyselin i svalové
bilkoviny (Kudrna, 2010).

Za aminokyseliny limitujici syntézu mlé€ného proteinu jsou povaZzovany methionin a
lysin. Pfidavkem methioninu ve formé chranéného proteinu Ize zvysit koncentraci mlécné
bilkoviny o cca 0,1 %, zejména u krav za vrcholem laktace (Kudrna, 2010).

Ptidavek tuku v chranéné ¢i nechranéné formé se projevi obvykle snizenim obsahu
bilkovin v mléce bez zmény ¢i mirnym nartastem celkové produkce bilkovin (Robinson,

2000).

3.5.1.4 Vliv vyzivy na obsah laktozy

Zmény v obsahu laktdzy v mléce jsou pozorovany pouze v extrémnich nebo
neobvyklych ptipadech vyzivy (Jenkins and McGuiret, 2006).

Obsah laktozy v mléce klesa az pfi silné restriktivni energetické vyzive krav, kdy
soucasné klesa i dojivost (Dolezal a kol., 2000). Jako ptiklad sniZeni obsahu lakt6ézy uvadi
Poplsteinova (1991) silny nedostatek energie na poc¢atku nebo na konci laktace, nebo

nedostatek bilkovin na pocatku laktace.
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3.5.1.5 Vliv vyziva na obsah mocoviny v mléce

Obsah mocoviny v mléce je vyslednici dusikatého a energetického metabolismu
zvitete a je zcela odvisly od Grovné vyzivy ve vztahu k uzitkovosti. Nadmérné obsahy
koresponduji se zvySenim hladiny mocoviny v krvi, kterd vznika jaterni detoxikaci ptebytku
amoniaku vzniklého bakterialnim Stépenim proteinu krmiv v bachoru. Poukazuji na prebytek
dusikatych latek nebo nedostatek pohotové energie v krmivu vzhledem k realizované aktualni
uzitkovosti. Nizké hladiny mocoviny indikuji vétSinou nedostatek dusikatych latek v krmné

davce (Dolezal a kol., 2000).

3.5.1.6 Vliv vyzivy na organoleptické vlastnosti mléka

Rada picnin obsahuje chutové a aromatické latky, které mohou pronikat do mléka.
Ptijemné chutové a aromatické latky, zejména pti pastevnim chovu dojnic na botanicky
bohatych porostech, obohacuji smyslovy profil mléka. Hotkou ptichut’ mléka zptisobuje
nadmérné zkrmovani hrachu, vikve a sojovych bobu. Siln¢€ zaplisnéné silaze a senaze plisobi
po zkrmeni v mléku zatuchlou viini a chut’. Z nékterych indiferentnich latek krmiva mohou
pii traveni vzniknout nezadouci chutové a aromatické latky, jako je tomu napt. pti zkrmovani
vysokych davek fepy. Obecné je nejvice ovlivnéna chut’ a viiné mléka tehdy, kdyz nevhodné

krmivo bylo podano pul az 2 hodiny pied dojenim (Poplsteinova, 1991).

3.5.2 Vliv stajového prostredi

Na dojnice plisobi fada faktorti vnéjSiho prostiedi a je nutné eliminovat velkou ¢ast
téch, které pri extrémnich hodnotach omezuji uzitkovost nebo snizuji obranyschopnost dojnic.
Vhodné stajové prostiedi, odpovidajici vSem zakladnim pozadavkiim ust4jenych zvitat

je jednim z rozhodujicich piedpokladt tispésnosti chovu (Zejdova a kol., 2014).

3.5.2.1 Technologie ustajeni

Vyuzivané typy ustajeni dojnic 1ze rozdélit na dve€ zékladni kategorie: volny a vazny

systém ustajeni (Popescu et al., 2014), a to v bezstelivovém ¢i stelivovém provedeni. Zptisob
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udrzovani lehaciho prostoru pro dojnice miize prostiednictvim zdravi mlééné z1azy vyznamné
ovlivnit mléénou uzitkovost.

Mezi vyhody dnes preferovaného volného ustajeni se fadi lepsi zdravotni stav vemene,
bunék, dale lepsi vysledky plodnosti a pohodu zvitat.

Oproti vaznému ustajeni maji voln€ ustajené dojnice a dojnice s ptistupem na pastvu

vyssi vydej energie v diisledku moznosti pohybu.

3.5.2.2 Mikroklima staje

e Teplota a vihkost vzduchu

Teplota prosttedi ptimo ovlivituje jak mléénou uzitkovost, tak slozeni mléka, a to
prostrednictvim bazalniho metabolismu, ptfijmu potravy a rychlosti priichodu obsahu traviciho
traktu (Dolezal a kol., 2000). Optimalni teplotni rozpé&ti pro dojnice pohybuje mezi -0,5 a 20
°C, za kritickou teplotu je povazovana hranice 25 — 26 °C (West, 2003).

Zvysena teplota vzduchu spolu s rostoucim teplotné — vlhkostnim indexem a rektalni
teplotou zptisobuji pokles pfijmu krmiva a mlé¢né produkce (West, 2003). Jak uvadéji
Wheelock et al. (2010), u dojnic vystavenych tepelnému stresu klesa piijem susiny az 0 30 %,
zéaroven byl pozorovan pokles hladiny riistového hormonu a trijédthyroninu v plazmé, coz
West (2003) vysvétluje snahou organismu snizit produkci metabolického tepla.

Dolezal a kol. (2000) poukazuji na rozdilnou ptizpiisobivost tepelnému stresu u
jednotlivych plemen. Holstynské plemeno a ostatni plemena s vét§im ramcem jsou
tolerantnéjsi k niz§im teplotam, zatimco mensi plemena, zvlasteé jersey, 1€pe snaseji vyssi
teploty. To potvrzuji i Smith et al. (2013), ktefi sledovali zmény v produkci mléka u
holstynskych dojnic a dojnic plemene jersey pfi riizné intenzité tepelného stresu, vyjadiené
teplotné — vlhkostnim indexem (THI). Pfi sttedni Grovni (THI 79 - 90) a vysoké Grovni
tepelném stresu (THI > 90) byl pozorovan pokles produkce mléka u holstynskych krav,
zatimco u jerseyskych krav se pokles produkce projevil az pti vysokém tepelném stresu.
Zmény v obsahu tuku v mléce byly u holStynskych dojnic zaznamenany jiz pfi THI 79 — 90, u
dojnic plemene jersey nemél tepelny stres vliv na tu¢nost mléka.

Sledovani teploty vzduchu ve staji nelze opomijet ani v obdobi stani na sucho, nebot’
jak Tao et al. (2011) vysvétluji, tepelny stres na konci biezosti zvySuje cirkulaci progesteronu

a sniZzuje koncentraci placentarniho hormonu estron sulfatu v krvi. Estrogeny se ti€astni
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zahajeni laktace a progesteron ma negativni vliv na laktogenezi. Zvyseni hladiny
progesteronu a snizeni estron sulfatu v krvi krav vystavenych tepelnému stresu se tedy mize
projevit utlumenim diferenciace epitelidlnich bun¢k v mlécné zldze béhem laktogeneze a nizsi
produkci mléka v poporodnim obdobi.

Nardone et al. (1997) také potvrdili vliv tepelného stresu v obdobi konce biezosti a
Vv prvnich 36 hodinach po porodu na slozeni mleziva u prvotelek. Mlezivo ziskané z prvnich
Ctyf dojeni po porodu obsahovalo celkové niz$i procento bilkovin, dale nizsi obsah kaseinu,
a-laktalbuminu, IgG, IgA a laktozy. Koncentraci B-laktoglobulinu a IgM tepelny stres
ovliviioval. Mlezivo dale vykazovalo snizeny obsah tuku za souc¢asného zvySeni podilu

mastnych kyselin s dlouhym fetézcem v mlééném tuku.

e Svétlo

Svétlo predstavuje viditelnou ¢ast spektra slunecniho zafeni v oblasti vinovych délek
priblizné 260 — 760 nm (Zejdova a kol., 2014). Stimuluje fotoreceptory sitnice, které prenaseji
signal do SiSinky. Ta produkuje fadu hormontl, z nichz nejvyznamnéj$im je melatonin,
podilejici se aktivné na odpovédi organismu na délku svételného dne (Dahl et al., 2000).

Dahl et al. (1997) zaznamenali u dojnic vystavenych denné¢ dlouhé fotoperiodé (18 h
svétla, 6 h tmy) vyssi produkci mléka v porovnani s produkei dojnic vystavenych piirozené
délce svételného dne v obdobi od ledna do dubna, tedy méné nez 13 hodinam svétla. Jako
mozné vysvétleni uvadéji vyssi koncentraci hormonu IGF-1v krvi v ptipadé delsiho
svételného dne, ktery ma u prezvykavcl galaktopoeticky ucinek.

Dahl et al. (2000) uvad¢ji, Zze prodlouzeni fotoperiody z méné nez 12 hodin na 16 az
18 hodin svétla se projevi zvySenim dojivosti v praméru o 2,5 kg mléka / den. Vliv
fotoperiody na slozeni mléka nebyl zaznamenan.

Naopak kratky svételny den (8 h svétla) se osvédcil béhem stani na sucho, a to jak pfi
tradicni délce 60 dni, tak pii délce 42 dni. Kratka fotoperioda v kombinaci se zkracenim stani
na sucho na 42 dnti se projevila v prvnich 120 dnech nasledujici laktace vyssi primérnou
produkci mléka o 3,5 kg / den v porovnani s dlouhym svételnym dnem pfi stejné dlouhém
stani na sucho (Velasco, et al., 2008). Dahl et al. (2000) vysvétluji, ze zkracenim svételného
dne béhem stani na sucho a v poslednich 2 mésicich biezosti u jalovic se dosdhne vétsi

odezvy na prodlouzeni svételného dne po porodu.
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Kromé délky svételného dne hraje roli intenzita osvétleni, kterd by se méla ve stéji
pohybovat v rozmezi 150 — 200 luxi. Méné nez 50 luxt je kravami vnimano jako tma

(Zejdova a kol., 2014).

3.5.3 Dojeni

3.5.3.1 Cetnost dojeni

Za tradi¢ni zptsob dojeni je povazovano dojeni 2x denné€. Ukézalo se vSak, Ze pii
viceCetném dojeni 1ze dosdhnout nariistu produkce mléka dojnicemi o 6 az 28 % v zavislosti
na potadi laktace. Pi dojeni 3 x denné bylo kromé narastu dojivosti zaznamenano i zvySeni
produkce mlé¢ného tuku o 4,7 % a produkce bilkovin o 7,3 % (Klei et al., 1997).

Vliv ¢etnosti dojeni na mlé€nou uZitkovost demonstrovali 1 Eslamizad et al. (2010) v
experimentu u stdda holstynskych krav, kdy dojeni 6x denné v prvnich tfech mésicich laktace
zvysilo primérnou produkci mléka o 3,35 kg mleka / den oproti dojeni 3x denné.

Vyssi Cetnost dojeni miiZze mit za nasledek sniZzeni obsahu kaseinovych bilkovin (Klei
et al., 1997), ptipadné zvyseni obsahu volnych mastnych kyselin v mléce (Wiking et al.,
2006).

3.5.3.2 Technologie dojeni

¢ Dojeni v dojirné

Kvalita mléka je dulezitym aspektem produkce mléka, a to jak z hlediska jeho
zpenézovani, tak hlediska pozadavki konzumentt (Klungel et al., 2000). Dojeni na dojirné
dava vynikajici pfedpoklady pro ziskavani kvalitniho mléka, mlé¢na uzitkovost a zdravi
mlécné Zlazy jsou vSak zavislé na technologické kdzni pti dojeni (Bouska a kol., 2006).

Dojirny lze rozdélit dle riznych kritérii, v zavislosti na uspotadani dojicich stani
rozliSujeme dojirny rybinové, paralelni, tandemové, stdni mohou byt uspotaddna bud’ ve dvou
rovnobéznych tadach, ptipadné do kruhu, trojiihelniku ¢i polygonu. Kromé stacionarnich
dojiren se vyuZivaji i dojirny rota¢ni. Kazdy typ ma své klady a zapory, li$i se prichodnosti,
vysi vstupnich ndkladd i snadnosti obsluhy.

K ziskavani mléka jako kvalitni suroviny pro mlékarenské zpracovani a k pfedchazeni

zan&tim mlécné Zlazy je nutné: pravidelné sefizovani dojicich zatizeni, o¢iSténi a dezinfekce
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strukt, kontrola prvnich stfikii mléka, diikladna dezinfekce mlééného potrubi po kazdém

dojeni, dodrzovani pofadi dojnic na dojirn¢ a minimalizace stresu.

e Dojici roboty

Robotické dojeni je pln€ automatizovany proces bez moznosti vizualni kontroly
mléka. Z toho ditvodu je tfeba kontrolovat kvalitu mléka jinymi zptisoby. Hlavnim zdrojem
informaci je méteni produkce, vodivosti, teploty a barvy mléka (DeKoning et al., 2003).
Zavedeni robotického dojeni mize ovlivnit kvalitu mléka rliznymi zptisoby. Kravy mohou byt
dojeny vice nez 2x, coz se obvykle projevi zvySenou produkci mléka, poklesem obsahu tuku a
bilkovin a zvySenym obsahem volnych mastnych kyselin. Bod mrznuti mé také tendenci rtst
se zkracujicimi se intervaly mezi dojenimi (Klungel et al., 2000). DeKoning et al. (2003) po
zavedeni robotického dojeni dale zjistili mirny nartst celkového poctu mikroorganismt a
somatickych bunék v mléce.

V piipad¢ jednoho robota na n€kolik desitek krav je u tohoto zptisobu dojeni vyssi
riziko pienosu patogenti zpusobujicich mastitidy (Klungel et al., 2000). Tito autofi se shoduji
na tom, ze ziskavani mléka dojicim robotem se projevi zhorSenou kvalitou mléka v porovnani

s konven¢nim dojenim v dojirné.

3.5.4 Uchovavani mléka

Neni-li nadojené mléko odpovidajicim zpisobem chladové uloZzeno, mize dojit
Kk rychlému rozkladu tuku pisobenim p¥irozenych, popt. bakterialnich lipaz v disledku
mikrobialni kontaminace, a to i po pasteraci vlivem termostabilnich lipaz psychrotrofnich
mikroorganismu. Lipolyzu mohou iniciovat 1 jakakoliv neimérnd mechanicka nebo tepelna
namahani mléka. ZvySeni obsahu volnych mastnych kyselin v disledku lipolyzy miize byt
pti¢inou znehodnoceni mléka jako suroviny (Dolezal a kol., 2000).

Dle Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) €. 853/2004 musi byt proto
prostory, kde se mléko skladuje, chladi, nebo se S nim manipuluje, umistény tak, aby se
zamezilo riziku kontaminace mléka, dale vSechny povrchy, které ptijdou do styku s mlékem,
musi byt snadno Cistitelné a z netoxickych materialti. V ptipadé denniho svozu musi byt

mléko po nadojeni ochlazeno na teplotu 8 °C nebo nizsi.
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4 Material a metody

Experimentalni ¢ast diplomové prace byla zamétena na vyhodnoceni vlivu véku pti
prvnim oteleni, délky servis periody, potadi laktace a teploty prostfedi na produkci a slozeni
mléka.

V priibéhu let 2014 az 2016 byla v ZD Lusténice sledovana mlécna uzitkovost u 344
dojnic holstynského plemene.

4.1 Charakteristika podniku

Zemédélské druzstvo Lusténice se nachazi v okrese Mlada Boleslav v fepaiské
vyrobni oblasti. Druzstvo hospodaii na 3 600 ha zeméd¢€lské pady, z ¢ehoz 3 400 ha je
tvotfeno ornou ptidou. Hlavnimi péstovanymi plodinami jsou obili (50 % orné ptdy), fepka
(21 %), cukrovka (12 %), dale kukutice (6 %) a vojtéska (7 %). Vedle rostlinné a zivo€isné
vyroby provozuje druzstvo rozsahlou dopliikovou ¢innost zahrnujici nakladni dopravu,
pneuservis, prodej a aplikaci hnojiv, vyrobu a prodej ususka z vojtésky a cukrovarnickych
fizka, melioracni prace, prodej uhli, pisku a stérku, vykup zelezného Srotu a vyrobu
vrstven¢ho obalového materialu.

Zivo&isna vyroba je zaméfena na uZitkovy chov holstynskych dojnic s uzavienym

obratem stada, zahrnuje téZ farmu v obci Struhy s odchovnou jalovic a vykrmem bykti.

e Technologie ustajeni

Dojnice v laktaci jsou ustajeny ve 2 stajich propojenych s dojirnou. Staje jsou
konstruovany jako lehké oteviené stavby opatiené na podélnych sténach protiprivanovymi
svinovacimi plachtami. Vyménu vzduchu ve stdji umoziuje krytd hfebenova Stérbina, nucené
proudéni vzduchu v horkych letnich dnech zajist'uji ventilatory umisténé nad krmistém.

Tyto produkéni staje jsou vybaveny technologii volného boxového ustdjeni, loze jsou
1x denné nastylana sldamou pomoci pneumatického nastavce krmného vozu, zaroven je denné
vyhrnovéna chlévskd mrva. Obé stdje jsou krmnou chodbou podélné rozdéleny na dvé
poloviny, z nichz kazda je tvofena dvéma sekcemi s kapacitou cca 36 dojnic.

Tteti staj, stranou od produkéni staje, zahrnuje porodnu a sekci pro suchostojné kravy,
ob¢ tyto kategorie jsou ustdjeny volné, s ptistupem do travnatého vybéhu. Na porodné se
nachazi 2 porodni boxy a 1 box pro novorozena telata, ktera zde zlstavaji cca 1 den, po tom,

co jsou opatfena usnimi zndmkami, se presouvaji do venkovnich individudlnich boxt. Kromé
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prvnich 2 mésicti zivota, kdy jsou telata ve venkovnich individualnich boxech, je v odchovu

jalovic uplatiiovan volny zptsob ustajeni s vyuzitim slamy jako steliva.

e VyZiva a krmeni dojnic
Dojnice jsou po celou dobu laktace krmeny jednotnou smésnou krmnou davkou, jejiz
slozeni je uvedeno Vv tabulce ¢. 3. Krmivo je zakladano 3x denné michacim krmnym vozem

v dobé¢, kdy jsou dojnice z ptislusné sekce na dojirné.

Tab. 3: Krmna davka dojnic v laktaci

Krmivo Mnoizstvi
Kukufi¢na silaz 26 kg
Vojtéskova senaz 15 kg
Susené cukrovarské rizky 6 kg
Repkovy extrahovany $rot 2 kg
Repkové pokrutiny 1,3 kg
PSenicny Srot 1kg
Je€ny Srot 1kg
Kukuf¥i¢ny Srot 1kg
PSenicné vlocky + mocovina 2,5kg
Krmna slama 1kg
Susené pivovarské mlato 1kg
Melasa 1kg
Krmny cukr 100 g
Krmna sul 50g
Krmny vapenec 100 g
Kysely uhlic¢itan sodny 100 g
Mipro 500 500 g
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e Technologie dojeni a uzitkovost
V podniku se nachazi rybinova dojirna 2 x 8, kterou obsluhuje 1 doji¢. Doji se 3 X
denng, s primérnou denni produkci kolem 9 000 litrG mléka. Identifikace dojnic na dojirné je
zajistovana Cipy umisténymi na obojcich.
Primérna uzitkovost dojnic za normovanou laktaci pro kontrolni rok 2015 /2016
¢inila 11 297 kg mléka, 401 kg tuku, 372 kg bilkovin, s primérnou tu¢nosti mléka 3,55 % a
obsahem bilkovin 3,29 %.

Reprodukce

Vyhledavani tiji se provadi tradi¢nim zptisobem, a to pozorovanim zvirat. U
problematickych krav z hlediska zabiezavani se vyuziva CIDR vagindlnich télisek. Samotné
zapousténi je zajiStovano inseminaci. Vysledky reprodukce za kontrolni rok 2015 / 2016 jsou

uvedeny Vv tabulce ¢. 4.

Tab. 4: Vysledky reprodukce v roce 2015 / 2016

Biezost po 1. inseminaci - jalovice | 55,6 %
Brezost po 1. inseminaci - kravy 41,4 %
Mezidobi 404,8 dni
Vék pri 1. oteleni 806,8 dni
Servis perioda 136,8 dni
Inseminacni interval 87,2 dni
Insemina¢ni index - jalovice 1,7
Insemina¢ni index - kravy 2,1

4.2 Metodika prace

Zdroje dat

Pro experiment byly vybrany v§echny normované laktace o délce 305 dni, které
zapocaly a zaroven byly ukonceny v obdobi let 2014 - 2016. Druhou podminkou byla
dostupnost hodnot vSech sledovanych ukazateld, tedy do hodnoceni nebyly zahrnuty posledni
laktace vyfazovanych dojnic, v prib&hu kterych jiz dojnice nebyly zapustény. Celkem bylo

hodnoceno 482 laktaci od 344 dojnic.
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Souhrnné tidaje za laktace (produkce mléka v kg, praimérny obsah tuku a bilkovin v
procentech a celkova produkce tuku a bilkovin v kg) a dale udaje o véku pti prvnim oteleni a
délce servis period byly pfevzaty z kontrolnich listd jednotlivych dojnic, dostupnych v
databazi plemenic na internetovych strankach www.plemdat.cz. Hodnoty somatickych bunék
a obsahu laktézy byly ziskavany z mési¢nich sestav kontroly uzitkovosti a nasledné
zprumérovany.

Kromé¢ toho byly zaznamenavany souhrnné vysledky stada za jednotlivé kontrolni dny
(primérny denni nadoj, % tuku, % bilkovin, % laktozy a primérny pocet somatickych bunék.

Priimérné denni teploty byly poskytnuty amatérskou meteorologickou stanici METEO
Cachovice, vzdalené cca 6 km od podniku, ktera se nachazi v piiblizné stejné nadmoiské
vysce 208 m. n. m.

Pro kazdou sledovanou laktaci byly zaznamenany hodnoty téchto ukazateli: potadi
laktace, produkce mléka za 305 dna laktace (Kg), primérny obsah tuku, bilkovin a laktozy
(%), produkce tuku a bilkovin (kg), primérny pocet somatickych bun¢k (v tis. / ml), v€k pii 1.
oteleni (dny) a servis perioda (dny). Data byla zpracovana v programu Microsoft Excel,
vyhodnoceni dat bylo provedeno ve statistickém programu Statistica 12 na hladinach

vyznamnosti P < 0,05 a P <0,001.

Vliv poradi laktace

Hodnocené laktace byly rozdéleny do ¢tyt skupin dle pofadi, a to na 1., 2., 3. laktaci a
na > 4. laktaci (dale znaceno 4+). V ramci jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA) byla
porovnavana produkce mléka za normovanou laktaci, obsah a produkce slozek a pocet
somatickych bunék na jednotlivych laktacich, pro podrobnéjsi vyhodnoceni vysledku byla
vyuzita Scheffého metoda.

Vliv véku pri 1. oteleni

Vliv véku pfi 1. oteleni byl hodnocen na kazdé laktaci zvlast (1., 2., 3., 4+) s dirazem
na uzitkovost na 1. laktaci. Pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA) byly
porovnavany parametry mlééné uzitkovosti mezi intervaly véku pfi prvnim oteleni: < 700 dni,

700 — 730, 731 - 760, 761 — 790, 791 — 820, 821 — 850, > 850 dni.
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Vliv servis periody

Vliv servis periody byl hodnocen téz na kazdé laktaci zvlast’ (1., 2., 3., 4+).

Pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA) byly porovnavany parametry
mlécné uzitkovosti v rozpéti hodnot servis period: < 80 dni, 80 — 100, 101 — 120, 121 — 140,
141 — 180, 181 — 220, > 220 dni.

Vliv teploty prostiedi

Pti hodnoceni vlivu teploty na parametry mlé¢né uzitkovosti byly pouzity vzdy
souhrnné vysledky stada za kontrolni den (primérny nadoj na kontrolovanou dojnici, % tuku,
% bilkovin, % laktdzy, primérny obsah somatickych bunék v mléce) a teplota vzduchu
stanovena jako primérna hodnota za poslednich sedm dni. Vztah mezi teplotou vzduchu a

vysledky mlécné uzitkovosti byl vyhodnocen pomoci korelacni a regresni analyzy.
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5 Vysledky

V letech 2014 — 2016 sledovana skupina dojnic dosahla praimérné produkce 11 117 kg
mléka za normovanou laktaci, 396 kg tuku a 366 kg bilkovin. Primérny obsah tuku ¢inil 3,58
%, obsah bilkovin 3,30 %, obsah laktézy 4,91 % a pocet somatickych bun¢k 265 tis. / ml
mléka. Sledované reprodukéni ukazatele dosahly téchto primérnych hodnot: veék pii 1. oteleni

787 dni, primérna délka SP 142 dni.

5.1 Vliv poradi laktace na mlé¢nou uzitkovost

e VIiv poradi laktace na produkci mléka
Primérna produkce mléka na jednotlivych laktacich je uvedena v Tab. 5. Mezi
produkci mléka na 1. laktaci a na ostatnich laktacich byl zaznamenan statisticky prikazny

rozdil na hladin¢ vyznamnosti P < 0,001.

Tab. 5: Vliv potadi laktace na produkci mléka

Proménna Laktace | Pocet | Primér | Minimum | Maximum S

Miéko (kg) 1. 179 9975 6 634 14 553 1441
2. 120 11790 7 884 15 857 1727
3. 102 11912 7 283 16 558 1798
4+ 81 11642 8403 16 267 1726

s = smérodatnd odchylka

Nejnizs$i dojivosti bylo dosazeno na 1. laktaci, a to 9 975 kg mléka, v nasledujicich
laktacich méla produkce mléka rostouci tendenci, nejvyssi produkce byla zaznamenéna na 3.
laktaci (11 912 kg). Rozdil mezi produkci mléka na 1. a na 3. laktaci ¢ini 1 937 kg. Na ¢tvrté

a nasledujicich laktacich se dojivost snizuje.

e VIliv poiadi laktace na produkci tuku a bilkovin
Primérnd produkce tuku a bilkovin na jednotlivych laktacich je zaznamenana
v Tab. 6. Mezi produkci tuku i bilkovin na 1. laktaci a na ostatnich laktacich byl zjistén
bylo dosazeno na 1. laktaci, stejné tak produkce bilkovin (326 kg). Obdobné jako u produkce
mléka byla nejvyssi produkce tuku i bilkovin zjisténa na 3. laktaci, a to 425 kg mlécného tuku

a 393 kg bilkovin.
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Tab. 6: Vliv potadi laktace na produkci tuku a bilkovin

Proménna Laktace | Pocet | Primér | Minimum | Maximum s

Tuk (kg) 1. 179 355 227 496 48,2
2. 120 412 261 596 61,5
3. 102 425 254 568 61,2
4+ 81 423 296 606 58,6

Bilkoviny (kg) 1. 179 326 229 447 42,9
2. 120 389 276 509 51,4
3. 102 393 238 550 55,1
4+ 81 385 284 513 52,3

s = smérodatna odchylka

e VIliv poiadi laktace na obsah tuku, bilkovin a laktézy

Rozdil v priimérném obsahu tuku a bilkovin v mléce na jednotlivych laktacich nebyl

Priimérny obsah bilkovin v mléce vykazoval rostouci tendenci, obsah bilkovin na

v v

zaznamenan na Ctvrté a vyssich laktacich.

1. laktaci byl 3,28 %, na 2. a 3. laktaci 3,31 % a na ¢tvrté a vyssi laktaci 3,32 %.

obsah tuku na 1. a 3. laktaci dosahl stejné hodnoty 3,59 %, nejvyssi obsah tuku 3,65 % byl

Mezi pruimérnym obsahem laktdzy na 1. laktaci a na ostatnich laktacich byl

shrnuty v Tab. 7.

Tab. 7: Vliv potadi laktace na obsah tuku, bilkovin a laktozy

zaznamenan statisticky pritkazny rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,001. Nejvyssi
primérny obsah laktozy byl zjistén u prvotelek (4,98 %), v nasledujicich laktacich se

postupné snizoval, obsah na ¢tvrté a nasledujicich laktacich byl 4,86 %. Vysledky jsou

Proménna Laktace | Pocet | Primér | Minimum | Maximum S
Tuk (%) 1. 179 3,59 2,44 4,51 0,42
2. 120 3,51 2,50 4,48 0,36
3. 102 3,59 2,87 4,58 0,39
4+ 81 3,65 3,00 4,66 0,36
Bilkoviny (%) 1. 179 3,28 2,81 3,98 0,21
2. 120 3,31 2,79 3,83 0,19
3. 102 3,31 2,95 4,05 0,20
4+ 81 3,32 2,93 3,88 0,20
Laktéza (%) 1. 179 4,98 4,50 5,30 0,15
2. 120 4,89 4,41 5,24 0,15
3. 102 4,87 4,44 5,31 0,13
4+ 81 4,86 4,35 5,23 0,14

s = smérodatna odchylka
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e VIiv poradi laktace na pocet somatickych bunék
Byl zjistén statisticky prikazny rozdil mezi primérnym poctem somatickych bun¢k na
1. a 4+ laktaci a dale se lisil obsah somatickych bunék na 2. a 4+ laktaci, oboji na hladiné
vyznamnosti P < 0,001. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 8. Pocet somatickych bunék ma
naopak mléko dojnic na ¢tvrté a vyssich laktacich dosahlo obsahu 338 tis. / ml. Rozdil mezi 1.

a4+ laktacemi ¢ini 175 tis. / ml, rozdil mezi 2. a 4+ laktacemi byl 144 tis. / ml.

Tab. 8. Vliv poradi laktace na obsah somatickych bun¢k

Proménna Laktace | Pocéet | Primér | Minimum | Maximum s
Somatické buriky 1. 179 213 20 1658 285
(tis. / ml) 2. 120 241 16 3211 390

3. 102 287 24 2100 381
4+ 81 388 28 2311 427

s = smérodatnd odchylka

5.2 Vliv véku pfri 1. oteleni na mléénou uzitkovost

Dle vysledkti nebyly sledované ukazatele mlécné uzitkovosti ovlivnény vékem pfi 1.
oteleni, a to na zadné laktaci. Mezi jednotlivymi intervaly véku pti 1. oteleni byly zjiStény

pouze statisticky neprikazné rozdily.

e VIliv véku pfi 1. oteleni na produkci mléka
zaznamenana u dojnic otelenych diive nez v 700 dnech véku (9 601 kg), naopak nejvyssi
produkce u dojnic otelenych pozdéji nez v 850 dnech véku (10 252 kg).
Tab. 9: Produkce mléka (kg) dle véku pii 1. oteleni

Vék pri 1. oteleni | 1.laktace | 2.laktace | 3.laktace | 4+ laktace

(dny)

<700 9601 12163 12371 11291
700-730 9867 11247 12 022 11 880
731-760 9839 12074 11874 12 021
761 -790 9933 11288 12 136 11858
791 - 820 9944 12 629 12171 11719
821 - 850 9925 11560 11503 11249

> 850 10 252 11967 11108 11189
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Vliv véku pfi 1. oteleni na produkci tuku a bilkovin

Vysledky shrnuje Tab. 10. Na 1. laktaci byla pozorovana nejvyssi produkce tuku v

intervalu véku pfi 1. oteleni 791 — 820 dni (372 kg) nejvyssi produkce bilkovin

A4

prvotelek, které se otelily ve ve€ku niz§im nez 700 dni.

Tab. 10: Produkce tuku (T) a bilkovin (B) v kg dle véku pfi 1. oteleni

Vék pfi 1. oteleni | 1.laktace | 2.laktace | 3.laktace | 4+ laktace
(dny) T B | T | B T | B[ T B
<700 342 | 306 | 439 | 403 | 465 | 416 | 426 | 384
700 - 730 349 | 321 | 393 | 369 | 415 | 395 | 425 | 392
731-760 355 | 322 | 410 | 393 | 415 | 388 | 426 | 388
761 -790 353 | 326 | 392 | 375 | 424 | 399 | 421 | 387
791 - 820 372 | 327 | 442 | 420 | 444 | 407 | 461 | 404
821 - 850 344 | 317 | 401 | 383 | 424 | 379 | 406 | 371

> 850 359 | 336 | 430 | 396 | 408 | 366 | 405 | 366

Vliv véku p¥i 1. oteleni na obsah tuku, bilkovin a laktozy (%0)

Priimérny obsah tuku, bilkovin a laktézy na jednotlivych laktacich je zaznamenan

Tv v

Vw7

r

dnti (3,20 %), naopak nejvyssi v intervalu 761 — 790 dnt (3,31 %). Nejvyssiho obsahu

laktozy (5,03 %) na 1. laktaci bylo dosazeno shodné u dojnic otelenych ve véku niz§im

nez 700 dni a v intervalu 700 — 730 dni. Nejniz$i obsah lakt6zy na 1. laktaci (4,95 %) byl

zaznamenan pii oteleni ve véku vyssim nez 850 dni véku.

Tab. 11: Obsah tuku (T), bilkovin (B) a laktézy (L) v % dle v€ku pfi 1. oteleni

Vék pfi 1. oteleni 1. laktace 2. laktace 3. laktace 4+ laktace
(dny) T B L T B L T B L T B |L
<700 3,57 13,20 |5,03(3,63|3,32|5,001(3,76 |3,35|4,86 | 3,78 | 3,42 | 4,87
700 - 730 3,5513,26 |503 (351330488 (3,47 |3,30|4,89|3,60]3,32]4,86
731-760 3,63 13,28 |5,00(342)|3,26|4,88 |3,52]|3,28]4,89|3,54|3,23]4,91
761 -790 36 1331|1496 |3,49|3,34|487|353|3,30]|4,86|3,56|3,27 | 4,80
791 - 820 3,76 1 3,30 | 4,97 | 3,52 13,33 |492 (3,66 3,354,900 | 3,97 | 3,46 | 4,86
821 -850 3,5113,21 1498 (350|3,31|490(3,70(3,30|4,84 (3,64 |3,31]|4,92
> 850 3,52 13,29 14,95 (3,60|333|488|3,72|3,33|4,78| 3,66 | 3,27 | 4,85
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e VIiv véku pfri 1. oteleni na pocet somatickych bunék

v

oteleni v intervalu 731 — 760 dni, a to 170 tis. / ml. Nejvys$si hodnota byla zaznamenana v intervalu
761 — 790 dni (276 tis. / ml). Vysledky shrnuje Tab. 12.

Tab. 12: Pocet somatickych bun¢k v mléce (tis. / ml) dle véku pfi prvnim oteleni

Vék pfi 1. oteleni | 1.laktace | 2.laktace | 3. laktace | 4+ laktace

(dny)

<700 207 203 230 591
700 - 730 179 394 157 231
731-760 170 133 209 293
761 - 790 276 381 312 202
791 - 820 180 192 306 423
821 - 850 192 183 559 578

> 850 240 185 473 596

5.3 Vliv délky servis periody (SP) na mlé¢nou uZitkovost

e Vliv SP na produkci mléka
Délka SP neovliviiovala produkci mléka na 1., 2., ani 3. laktaci. Na ¢tvrté a
nasledujicich laktacich byl zaznamenan statisticky prikazny rozdil mezi produkci mléka pti
SP < 80 dni (9 898 kg) a pii SP v intervalu 181 — 220 dni (12 280 kg). Déle byl zjistén
statisticky prikazny rozdil mezi produkci pti SP < 80 dni (9 898 kg) a pii SP > 220 (12 208
kg). Souhrnné vysledky zaznamenany v Tab. 13.

Tab. 13: Produkce mléka (kg) dle délky SP

SP (dny) 1. laktace | 2.laktace | 3. laktace | 4+ laktace
<80 9758 11208 11 856 9 898°°
80-100 9623 11 745 11603 11343
101-120 10037 11796 12 072 11703
121- 140 10 296 11381 12 096 12192
141 - 180 10125 12364 11712 11913
181 - 220 10102 12 234 12544 12 280°
> 220 10 087 11939 11 895 12 208°

a, b ... prikaznost na hlading vyznamnosti P < 0,05
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e VIiv SP na produkci tuku a bilkovin (kg)

Vysledky shrnuje Tab. 14. Mezi jednotlivymi intervaly délky SP nebyl shledan
statisticky prikazny rozdil v produkci tuku a bilkovin na 1., 2. ani 3. laktaci, oproti tomu na
4+ laktaci byl zaznamenan rozdil v produkci tuku mezi intervaly < 80 a 181 — 220 dni (368 kg
a 454 kg) na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05, produkce bilkovin se mezi jednotlivymi intervaly

SP dle statistickych vysledkt nelisila.

Tab. 14: Produkce tuku (T) a bilkovin (B) v kg dle délky SP

SP (dny) 1. laktace | 2.laktace | 3.laktace | 4+ laktace
T B T B T B T B
<80 335 | 309 | 377 | 357 | 415 | 391 | 368° | 334
80-100 349 | 317 | 412 | 391 | 423 | 384 | 414 | 378
101- 120 359 | 327 | 410 | 393 | 427 | 391 | 416 | 389
121 - 140 359 | 333 | 402 | 377 | 438 | 403 | 433 | 399
141 - 180 357 | 332 | 446 | 415 | 410 | 380 | 441 | 392
181 - 220 357 | 338 | 393 | 396 | 438 | 411 | 454° | 404
>220 357 | 329 | 429 | 393 | 439 | 407 | 439 | 398

a ... pritkaznost na hladiné vyznamnosti P < 0,05

e VIiv SP na obsah tuku, bilkovin a laktozy (%)

Rozdil v primérném obsahu tuku, bilkovin a laktdzy v porovnavanych intervalech
délky servis period nebyl statisticky prukazny, a to na zddné laktaci.

Nejvyssi tuénost mléka byla zaznamendna na 4. a vysSich laktacich pti SP kratsi nez
80 dni (3,74 %), naopak nejnizsi tu¢nost mléka na 2. laktaci pii délce SP v intervalu 181 —
220 dni.

Nejvyssi obsah bilkovin byl pozorovan na 3. laktaci pti SP delsi nez 220 dni (3,34 %),
nejniz$i obsah bilkovin na 1. laktaci pti SP krat$i nez 80 dni (3,18 %).

Nejvyssi obsah laktozy byl zaznamenan na 1. laktaci pfi SP v intervalu 181 — 220 dni

cvvr

Souhrnné vysledky za jednotlivé laktace jsou prezentovany v Tab. 15.
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Tab. 15: Obsah tuku (T), bilkovin (B) a laktozy (L) v % dle délky SP

SP (dny) 1. laktace 2. laktace 3. laktace 4+ laktace

T B L T B L T B L T B L
<80 346 | 3,18 (4,91 | 3,38 (3,19 (4,84 | 3,54 3,32 4,91 |3,74| 3,39 | 479
80-100 3,64 (3,30(4,99|353(3,34(4,92]|3,66|3,30|4,91]3,67]3,35]4,88
101- 120 3,62 | 3,27 (4,98 |3,48 3,34 (4,9 | 3,56 | 3,25 | 4,89 | 3,57 | 3,33 | 4,93
121- 140 3,47 | 3,24 (4,99 | 3,60 | 3,34 (4,81 |3,65|3,35]|4,87|357]|3,28]4,82
141 - 180 3,62 3,29 (499|362 (3,36 (4,9 |3,52|3,25(4,803,72|3,31 (4,84
181 - 220 3,69 | 3,34 (5,02 |3,23|3,24|4,87|3,50|3,28|4,81]3,70] 3,29 |4,87
>220 3,57 3,27 (4,96 |361|3,30|4,88 3,71 | 3,44 | 4,86 | 3,62 | 3,28 | 4,85

e VIiv SP na pocet somatickych bunék
Vliv rizné délky SP na pocet somatickych bunék v mléce nebyl nal., 2. ani 3. laktaci
prokazan, pouze u ¢tvrté a nasledujicich laktaci byl pozorovan priikazny rozdil na hlading
vyznamnosti P < 0,05 mezi intervaly SP 80 — 100 (283 tis. / ml) a 141 — 180 dni (847 tis. / ml)
a mezi intervaly 101 — 120 (303 tis. / ml) a 141 — 180 dni (847 tis. /ml). Souhrnné vysledky
uvadi Tab. 16. Nejvyssi pramérny pocet somatickych bunék v celé skupiné dojnic byl

zaznamenan na 4+ laktaci, a to pii délce SP v intervalu 141 — 180 dni (847 tis. / ml), nejnizsi

prumérné hodnoty (160 ti. /ml) bylo dosazeno na 3. laktaci pti SP krat$i nez 80 dnd.

Tab. 16: Pocet somatickych bunék v mléce (tis. / ml) dle véku délky SP

SP (dny) 1. laktace | 2.laktace | 3.laktace | 4+ laktace

<80 165 305 160 355
80-100 182 129 202 283°
101-120 235 284 295 303°
121 - 140 171 276 282 330
141 - 180 275 269 422 847°°
181 - 220 248 249 205 340

> 220 237 312 455 403

a, b ... prikaznost na hlading vyznamnosti P < 0,05

5.4 VIliv teploty vzduchu na mléénou uzitkovost

e VIiv teploty na produkei mléka
Mezi primérnym dennim nadojem stada v kontrolni den a teplotou vzduchu nebyla

zaznamenana statisticky priikkazna zavislost. Vysi nadojt i teplot zndzornuje Graf 1.
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Graf 1: Vyvoj primérnych nadoju stada a teploty vzduchu ve sledovaném obdobi
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e VIiv teploty na obsah tuku, bilkovin a laktézy (%)

Mezi teplotou vzduchu a obsahem tuku v mléce byla zjisténa statisticky prikazna stiedné silna
zaporna zavislost, vyjadiena korela¢nim koeficientem r = 0,59. S rostouci teplotou vzduchu je tedy
pozorovano snizovani obsahu tuku v mléce.

Také mezi teplotou vzduchu a obsahem bilkovin v mléce byla zaznamenana statisticky
prukazna silna zaporna zavislost, r = 0,62. S rostouci teplotou vzduchu klesa obsah bilkovin v mléce.

Teplota vzduchu dle vysledkl neovliviiuje obsah laktozy v mléce.

Graf 2: Vztah obsahu tuku, bilkovin a teploty vzduchu ve sledovaném obdobi
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e VIiv teploty na pocet somatickych bunék

Mezi poctem somatickych bunék v mléce v kontrolni den a primérnou teplotou vzduchu za

poslednich sedm dni byla zjisténa silna kladna zavislost s korelaénim koeficientem r = 0,70.

Graf 3: Vyvoj poctu somatickych bunék (PSB) a teploty vzduchu ve sledovaném obdobi
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6 Diskuse

Ve sledovaném obdobi dosahla hodnocend skupina dojnic primérné produkce 11 117
kg mléka, vzhledem k primérné uzitkovosti holstynskych dojnic 9 792 kg mléka v kontrolnim
roce 2015/ 2016 (Rocenka, 2016) je tento vysledek vice nez uspokojivy. Také produkce tuku
(396 kg) a bilkovin (366 kg) ve stadé vykazovala nadpramérné hodnoty, které v ¢eské
populaci v roce 2015 / 2016 ¢inily 371 kg tuku a 325 kg bilkovin. Vysoka dojivost se nicméné
negativné projevila na tu¢nosti mléka, ktera dosahla 3,58 % (o0 0,21 % méné nez primeér

populace), i na obsahu bilkovin 3,30 %, tedy o 0,02 % mén¢ (Rocenka, 2016).

6.1 Vliv poradi laktace na mlé¢nou uzitkovost

Vv

vysledky Yang et al. (2013), Sitkowské (2008) i Vedefi a Falty (2010). Casto se uvadi, ze
dojivost se postupné zvysuje do 5. laktace, v tomto sméru ale tato prace dosahla stejnych
vysledkt jako Vecefa a Falta (2010), tedy nejvyssi produkce mléka na 3. laktaci (11 912 kg) s
naslednym poklesem na 4. a nasledujicich laktacich (11 642 kg). Cerny a kol. (2011) dopliuji,
ze u dojnic s vysokou uzitkovosti na prvni laktaci je narust v uzitkovosti na druhé laktaci
méné vyrazny nez u dojnic s nizsi produkcei na prvni laktaci.

Dle Sitkowskeé (2008) dojnice na 1. laktaci produkuji celkové méné tuku nez dojnice
na vyssich laktacich, coz potvrzuje zjisténé vysledky, kde byla na 1. laktaci zjisténa jak
produkce mléka ma produkce tuku i bilkovin tendenci rast do 3. laktace s naslednym
poklesem na nasledujicich laktacich.

Vliv potadi laktace na obsah tuku a bilkovin v mléce nebyl v tomto pokusu prokazan,
rizni autofi vSak dosahli odlisnych vysledkd. Zatimco Veceta a Falta (2010) tvrdi, Ze nejvyssi
tu¢nost mléka Ize sledovat na 1. laktaci a nejvyssi obsah bilkovin na 2. laktaci, Cerny a kol.
(2011) pozorovali mirny pokles obsahu tuku a bilkovin na 2. laktaci z divodu negativni
korelace mezi obsahem mléénych slozek a produkci mléka. Sitkowska (2008) oproti tomu
v mléce na 1. laktaci by bylo mozné vysvétlit zvySenym vyuzivanim dusikatych latek na
télesny rust.

Primérny obsah laktozy byl prokazatelné nejvyssi na 1. laktaci (4,98 %) a béhem

nasledujicich laktaci se postupné snizoval (4,89 % na 2., 4,87 % na 3. a 4,86 % na
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nasledujicich laktacich. K obdobnému vyvoji zmén obsahu laktézy v mléce s poradim laktace
dospéli u holstynskych dojnic i Yang et al. (2013), kteti zaznamenali nasledujici hodnoty:
491 %mnal.,4,85 %na?2. a3. laktaci a 4,82 % laktdzy na 4. laktaci. Sitkowska (2008) i Yang
et al. (2013) souhlasi, ze mléko dojnic na 1. laktaci obsahuje nejméne somatickych bungk,

Vv pripad¢ sledovaného stada 179 tis. / ml a s kazdou nasledujici laktaci primérny pocet
somatickych bungk roste, Vv tomto experimentu az na 388 tis. / ml na 4. a nésledujicich
laktacich. Yang et al. (2013) dospé€l k hodnotam 297 tis. / ml u prvotelek a 354 tis. / ml u
dojnic na 4. laktaci.

6.2 Vliv véku pri 1. oteleni na mléénou uZitkovost

Ruiz-Sanchez et al. (2007) uvadéji, Ze chceme-li snizit naklady na odchov jalovic a
zaroven dosdhnout na 1. laktaci dostate¢né vysoké dojivosti, je optimalni sméfovat u
holstynskych krav 1. oteleni k véku 23 — 24 mésicti. Starsi prace Schutz et al. (1990), nicméné
dosla k zavéru, ze nejvyssi produkce mléka, tuku a bilkovin je u prvotelek otelenych ve véku
25 — 27 mésicu.

Rada autort se shoduje na negativnim vlivu teleni diive nez ve véku 22 mésictL.
Naptiklad Ettema and Santos (2004) vy¢islili ztratu mléka u téchto prvotelek na 310 kg mléka
za laktaci, zaroven zaznamenali 1 niz§i produkci mlécnych slozek.

Sledované dojnice se poprvé telily primérné ve véku 787 dni (25 mésici a 27 dni),
coz by byla dle doporuceni hodnota neoptimalni, ale pfijatelna. Po podrobnéjsim vyhodnoceni
se ukazalo, Ze ve v€ku 23 — 25 mésict se otelilo pouze 35 % zvirat a vék pii 1. oteleni se
pohyboval v intervalu od 637 do 1 135 dni.

V této praci vliv véku pii 1. oteleni na mlé¢nou uzitkovost potvrzen nebyl, a to na
zadné laktaci, hlavni pfi¢inou byla velmi vysoka variabilita ziskanych hodnot vSech

sledovanych ukazatelti mlécné uzitkovosti v jednotlivych intervalech v€ku pfi 1. oteleni.

6.3 Vliv délky servis periody na mléénou uzitkovost

Ve vét§in€ modernich chovil dojeného skotu je cilem dosdhnout mezidobi o délce 12
az 13 mésict, coZ je povazovano za optimum (Arbel at al., 2001).
Primérna délka servis periody ve sledované skupiné dojnic dosahla 142 dni

(s rozpétim od 43 do 402 dntl), coZ je o témet 20 dni vice nez pramér populace. Kvapilik a
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kol. (2016) tvrdi, Ze nevyhovujici plodnost je az z 60 % zptisobena nedostatky
Vv managementu a z 40 % vyzivou a krmenim dojnic, dle autorti je mozné plodnost ovlivnit
zlepSenim organizace prace a sledovani ptiznaku fije s peclivou evidenci.

Vliv SP byl v této praci zaznamenan pouze na 4+ laktacich, produkce mléka na téchto
laktacich se zvysujici se SP vykazovala rostouci tendenci, prikazné rozdily byly
zaznamenany mezi intervaly < 80 dni (9 898kg) a 181 — 220 dni (12 280 kg), tedy rozdil
2 382 kg, a mezi intervaly < 80 dni a > 220 (12 208 kg), s rozdilem 2 310 kg mléka. Vliv
délky SP na produkeci bilkovin, ani na obsah tuku, bilkovin a laktozy nebyl prokéazan.

Z hlediska maximalizace produkce mléka a tuku za normovanou laktaci na ¢tvrté a vyssich
laktacich se jako nejptiznivéjsi jevi servis perioda o délce 181 — 220 dni.

Makuza and McDaniel (1996) souhlasi, Ze s prodluzujici se servis periodou vzriista
produkce mléka za laktaci bez ohledu na dojivost v piedeslych laktacich. Na druhou stranu
¢im delsi laktace, tim se snizuje primérny denni nddoj. Arbel et al. (2001) doporucuje
prodlouzeni servis periody zejména u krav s dobrou perzistenci laktace. Na 1. laktaci je efekt

délky servis periody méné vyrazny (Arbel et al., 2001; Makuza and McDaniel, 1996).

6.4 Vliv teploty vzduchu na mléénou uzitkovost

VétSina autort se shoduje, ze tepelny stres se negativng projevuje na produkci mléka
v disledku nizsiho ptijmu krmiva, nicméné v otézce definice hranice tepelného stresu panuji
odlisné nazory, zavisejici na sledovaném plemeni a vysi uzitkovosti. Gorniak et al. (2014)
uvadéji, ze produkce mléka se zvySuje s rostoucim teplotné-vlhkostnim indexem az do
hodnoty THI 60, pii vy$$im THI je pozorovan pokles dojivosti. Smith et al. (2013), ktefi
charakterizovali tepelny stres hodnotou THI > 68, u holstynskych dojnic vystavenych témto
podminkam zaznamenali pokles denni dojivosti o 1,4 kg mléka, pti THI > 90 dojivost klesla
az o0 3,4 kg / den.

V tomto experimentu negativni vliv vysoké teploty vzduchu na produkci mléka
potvrzen nebyl, ackoliv letni mésice v letech 2015 a 2016 byly extrémné teplé. Jako mozna
pfiCina se nabizi u¢inna prevence tepelného stresu ve staji, nebot’ teplota vzduchu nebyla
méfena piimo ve staji, ale v okoli podniku. Druhou moznosti je nerovnomérné teleni béhem
roku, které mohlo ovlivnit podil krav na vrcholu laktace v konkrétni kontrolni dny a tim 1

pramérny nadoj ve stade.
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Pokles tucnosti a obsahu bilkovin v mléce s rostouci teplotou vzduchu zaznamenany
V této praci odpovidéa vysledkim Gorniak et al. (2014), ktefi tvrdi, ze pokud teplota vzduchu
ve staji presahne 21 © C, dochézi k téméf linedrnimu poklesu obsahu tuku a bilkovin v mléce
s rostouct teplotou. V této praci byla zavislost na teploté vyjadiena korelacnimi koeficienty r
= 0,59 pro obsah tuku a r = 0,62 pro obsah bilkovin. Primérny obsah somatickych bunék ve
stadé vykazoval silnou zavislost na rostouci teploté vzduchu (r = 0,70), coz Olde Riekerink et

al. (2007) vysvétluji moZznym zvySenym vyskytem mastitid ve stadé v letnich mésicich.
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[ Zavér
Cilem préce bylo zhodnotit plisobeni vybranych faktori na mléénou uzitkovost ve
vybraném stadé. Na zakladé sledovani mlécné uzitkovosti v ZD Lusténice v letech 2014 -
2016 jsem dospéla k nasledujicim zaveérim:
e Hypotéza ,,S rostoucim potradim laktace se zvySuje produkce mléka za laktaci‘
byla potvrzena na 1. — 3. laktaci, na 4. a nasledujicich laktacich dojivost klesa
e Poradi laktace ve stad¢ pozitivné ovlivituje produkci tuku a bilkovin, negativné
pak ovliviiuje obsah laktozy
e S poradim laktace roste pocet somatickych bunék v mléce
e VIiv v&ku pii 1. oteleni na mlé¢nou uzitkovost nebyl statisticky prokazan
e Vliv dé¢lky servis periody se projevil pouze na 4+ laktacich, a to u produkce
mléka 1 tuku a u poctu somatickych bunék.
e Teplota vzduchu nema prikazny vliv na dojivost v kontrolnich dnech
e Rostouci teplota vzduchu negativné ovliviiuje obsah tuku (r = 0,59) a bilkovin
v mléce (r = 0,62)
e Pocet somatickych bunék v mléce se zvySuje s rostouci teplotou vzduchu (r =

0,70)

Celkovou troven chovu povazuji za dobrou, nicméné bylo by vhodné zamétit se na
pii¢inu poklesu produkce mléka jiz na ¢tvrté laktaci.

Vzhledem k tomu, Ze vék pii 1. oteleni je ve stad¢ velice variabilni a neovliviiuje dle
vysledkti mlécnou uzitkovost, pravdépodobné by se vyplatilo zapoustét jalovice diive a snizit
tak naklady na odchov. Déle by bylo vhodné investovat do zavedeni pedometrii k presnéjSimu
vyhledavani fiji, a to pfedevsim u jalovic, jejichZ uspé$nost zabfezavani ma zna¢né rezervy.

Zejména v letnich mésicich bych doporucila motivovat personal dojirny k
provadéni dikladné ocisty a dezinfekce vemen pti dojeni, dle by bylo i¢inné kontrolovat

prvni stiiky mléka v nddob¢ s cernym dnem.
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