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Vztah hlivy ustricné (Pleurotus ostreatus) a klanolistky obecné
(Schizophyllum commune) pri ristu na jablonové a slivonové

Stépce

Souhrn

Tato bakalaiska prace se zabyva prorustanim mycelii dvou difevokaznych hub, kterymi jsou
klanolistka obecna (Schizophyllum commune) a hliva Gstiicna (Pleurotus ostreatus)
substratem z jablonové a slivonové stépky ziskané z ofezanych vétvi téchto ovocnych
stromd, ktery byl osetfen tepelné, chemicky a fermentaci. Pokusy mély také zalozenou
kontrolni variantu, kterd byla oSetfena horkou vodou, poptipad¢ byla §tépka namocend ve
vod¢. Ve dvou pokusech bylo pracovéano se stépkou, kterd jiz byla kolonizovana hlivou
ustiicnou (vyplozenym substratem). Bylo zalozeno celkem pét pokusi, které mély zjistit
rychlost riistu jednotlivych hub na riiznych substratech a miru kontaminace, dale byla
pozorovana schopnost hub tvofit zdrodky plodnic (primordia). V poslednim pokusu byly
houby péstovany v polypropylenovych rukavcich, kdy byly nao€kovany proti sob¢,
pozornost byla vénovana mistu, kde se obé mycelia potkaly. Vysledky téchto pokusii byly
statisticky vyhodnoceny. Tyto pokusy prokazaly vhodnost sterilizace a fermentace substrati
pro péstovani téchto hub a dale moznost vyuZiti vyplozené $tépky hlivou Ustfi¢nou (Pleurotus

ostreatus) pro kultivaci klanolistky obecné (Schizophyllum commune).

Klic¢ova slova: Schizophyllum commune, Pleurotus ostreatus, §t€pka ovocnych strom, rist

mycelia



Relationship of Pleurotus ostreatus and Schizophyllum commune

during colonisation of substrates - apple and plum chips

Summary:

This bachelorthesis is concerned with growing the mycelia of two wood-destroying fungus,
which are Schizophyllum commune and Pleurotus ostreatus substrate of apple and plum chips
obtained from these cut branches of fruit trees that has been treated thermally, chemically and
by fermentation. Moreover my attempts were based on control variant, which has been treated
by hot water alternatively the chips were dipped in the water. During these two experiments I
were working with chips that have already been colonized by oyster mushroom (exploited
substrate). I founded five experiments in total to detect growing speed of particular fungus in
various substrates and degree of contamination. I observed the ability of fungus to form
primordia aswell as. In the last attempt, the fungus were growingin polypropylene sleeves and
they were graftedto each other. I have paid attention to the place where the both mycelial
met. The results of experiments were statistically evaluated. These experiments demonstrated
the suitability of sterilization and fermentation substrates for growing mushrooms and also the
possibility of using wood chips exploited by Pleurotus ostreatus for the cultivation of

Schizophyllum commune.

Keywords: Schizophyllum commune, Pleurotus ostreatus, fruit tree chips, mycelial growth
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1 Uvod

Houby jsou eukaryotické heterotrofni organismy, které se rozmnozuji vytrusy. Jejich télo je
slozeno z vlaken, ktera jsou rozvétvena a propletend a tvoii tak podhoubi (mycelium).
Dtevokazné houby tvoti skupinu hub, jejichz substratem je dfevni hmota. Tyto houby
enzymaticky rozkladaji odumielé kmeny, patezy, vétve a vétvicky a podileji se tak na jejich
dekompozici a humifikaci. Tim je umoznén kolobéh minerala a zivin v ptirode¢.

U mnoha zastupct téchto difevokaznych hub, mezi které patii i hliva tstiicna a klanolistka
obecna byly prokazany 1é¢ivé vlastnosti. Hliva Gstfi¢né (Pleurotus ostreatus) byla pro tyto
ucinky znama a vyuzivana jiz v ddvnych dobach, hlavné v zemich dalného vychodu. Je ji
mozné sbirat hlavné na podzim v lesich nebo se da péstovat celorocné¢ v domacich
podminkach, na trhu je k dostani jako Cerstva nebo v rtiznych dopliicich stravy.

O 1écivych vlastnostech klanolistky obecné (Schizophyllum commune) neni mnoho informaci,
protoze byly prokazany teprve v nedavné dob¢ i pfes to, Ze je v zemich dalného vychodu a
také pravdépodobné na celé zemi v oblastech vyskytu vyuzivana nékolik tisicileti a
povazovana za 1¢k na dlouhovékost. Hlavni latkou s 1é¢ivymi vlastnotmi je glukan
schizophyllan, ktery je v dne$ni dobé intenzivnéji zkouman a je také jiz pouzivan

v kosmetickém a farmaceutickém pramyslu.



2 Cil prace a hypotéza

2.1 Cil prace

Zhodnotit schopnosti ristu a kolonizace §tépky z jablonovych vétvi a stépky ze slivoniovych
vetvi houbou klanolistka obecna. Sledovat vztah mycelia klanolistky a hlivy na spolecné
sdileném substratu. Posoudit nasledny rtist klanolistky na substratu z Stépky osidlené

myceliem hlivy.
2.2 Hypotéza

Zjisténim vhodného oSetfeni substratil a pozorovanim ristu mycelii kalnolistky obecné a

hlivy Gstfi¢né na téchto substratech bude splnén cil prace.



3 Literarni reSerse

3.1 Klanolistka obecna - Schizophyllum commune

3.1.1 PouZzivané nazvy

Split-fold (anglicky)

Gemeiner Spaltbléttling (némecky)

suehirotake (A = & 2 % /) (japonsky)

(aloha medicinals)

3.1.2 Taxonomické zarazeni

Rige: Fungi (Houby)

Oddéleni: Basidiomycota (Houby stopkovytrusné)

Podkmen: Agaricomycotina

Ttida: Basidiomycetes (Stopkovytrusné)

Podtiida: Agaricomycetidae (Houby rouskaté)

Rad: Agaricales (Pecarkotvaré)
Celed: Schizophyllaceae (Klanolistkové)
Rod: Schizophyllum (Klanolistka)

(Kalina a Vana, 2005)



3.1.3 Popis, vyskyt

Plodnice jsou velké 10-40mm, slozené, krepované, s délenymi lamelami, kotoucovité
nebo véjitovité az Skeblovité. Nasazené plodnice mohou v pribéhu vyvoje Gplné€ vyschnout
a po destovych srazkach opét regeneruji a dale se vyvijeji. Klobouk je zasucha bélavy az
nasedly, za vlh¢ich podminek tmavsi az Sedohnédy, pyfity nebo chlupaty. Plodnice bokem
nebo svrchni stranou piirastaji k substratu. Hymenium je svétle hnédé, trochu voskové. Tien
je zakrnély nebo chybi. Viin€ a chut’ jsou nezietelné (Knudsen, H. & Vesterholt; 2008).

Plodnice klanolistky obecné jsou jednoleté a rostou od jara do zimy velmi hojné na
kmenech a vétvich jak zivych, tak zejména mrtvych listna¢l (vzacné i jehlicnani), a to hlavné
na bfizach (Betula), bucich (Fagus), habrech (Carpinus), dubech (Quercus), jasanech
(Fraxinus), javorech (Acer), jetabech (Sorbus), lipach (Tilia), vrbach (Salix) a z jehli¢nanii
nékdy na borovicich (Pinus) a smrcich (Picea). Z ovocnych stromll napada tato houba
nejcasteji jablon¢ (Malus) a ofesaky (Juglans), méné Casto peckoviny, jako Svestky (Prunus
domestica), merunky (Armeniaca vulgaris) a ttesSné (Cerasium avium). Tento druh je rozsifen
od nizin az vysoko do hor (Balaban,1970).

Mycelium klanolistky obecné rozklada pouze dievo bélové (hlavné zapatené), které
rozruSuje bilou vlaknitou hnilobou. V pokrocilém stupni hniloby se dievo plstovité rozpada.
Hniloba je dosti intenzivni, avS$ak jen na povrchu, a §ifi se pfedev§im v odumielém nebo
odumirajicim pletivu. Infekce pronika do stromu pfedev§im mrazovymi trhlinami, misty po
slune¢nim upalu, odfeninami i ranami po ufiznutych nebo ulomenych vétvich. Houba je velmi
otuZzila proti mrazu i vysokym teplotdm a jinym nepfiznivym vliviim pocasi (Balaban,1970).

Basidie maji uzce kyjovity tvar se 4 sporami. Spory velikosti 4-6x 1.5-2,5 mikrometrt
jsou bile az svétle rizové elipsovité, hladké, tenkosténné, nereaguji na jod (Hobbs a
Christopher, 2005).

Mycelium Schizophyllum commune roste prodluZovanim vrchol hyf. Monokaryotickeé i
dikaryotické mycelium jsou schopny neurcitého vegetativniho riistu ve vhodnych podminkach
prostiedi (Wessels, 1986). Hyfy se pravidelné vétvi a vytvari tak podhoubi, které kolonizuje
mrtvé nebo zivé substraty. KdyZ mycelium ziska urcitou hmotnost, za¢nou se tvofit vzdusné
hyfy, nebo se hyfy zapoji do diferenciace reprodukénich struktur, které napomaéhaji pfi Sifeni
nepohlavnich nebo pohlavnich vytrusti. Nejznaméjsi z téchto vzdusnych struktir jsou
plodnice. Obvykle se tyto plodnice vytvateji z heterokaryotickych hyf tvofenych spojenim

dvou homokaryotickych mycelii. Ve specializovanych bunikach (basidiich), které jsou v
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plodnicich, dvé haploidni jadra heterokaryonu tvoii diploidni jadro, které okamzité podstoupi
midzu a vytvaii ¢tyii haploidni basidiospory (Raper, 1988).

Klanolistka vzbuzovala zajem lidi jiz v davnych dobach, o cemz svédci fakt, ze primitivni
lidé v riznych oblastech pojmenovavali S. commune podle zvlastnich podobnych jmen a

dokonce ji pouzivali jako potraviny nebo jako druh "zvykacky" (Cooke,1961).

Klanolistka obecna byla prosluld v zemich dalného vychodu jako 1¢k na dlouhovékost

(Hobbs a Christopher, 2005).

Obr. 1 Mycelium S.commune (elektronovy mikroskop, 5000x zvétSeni)



3.1.4 Fyziologické pozadavky

Na rtst mycelia a vyvoj plodnic maji nezanedbatelny vliv podminky vné&jsiho prostiedi
jako je svétlo, ziviny, atmosferické podminky, vlhkost, teplota a toxické latky (Raper a John

R., 1958).

3.1.4.1 Substrat

Dievo je chudy zdroj dusiku.RuUstSchizophyllum commune, ve vysledcich z miskové
kultury s omezenym dusikem vedl k vyrazné niz8i koncentraci biomasy, ale radialni rlst se
udrzoval ve vysi, kterd se rovna kulturam péstovanych v médiich s dostatkem dusiku
(Sessoms a Lilly, 1986). Tento trvaly radidlni riist je podporovan autolyzou star§iho mycelia a
naslednou translokace molekul obsahujicich dusik do vrchot hyf (Lilly, Wallweber a Higgins,

1991). Proteiny mycelia po hydrolyze poskytuji bohaty zdroj dusiku pro recyklaci.

Péstebni média v laboratornich podminkach

V laboratornich podminkéch byla v minulosti zkoumana houba Schizophy!lum
commune zejména v genetickych pokusech. V dnesni dobé¢ se zkouma pro jeji mozné vyuziti
v mnohych aplikacich v 1ékafstvi a primyslu. Zde je nékolik prikladt slozeni nejcasteji

pouzivanych médiich pro kultivaci v Petriho miskach.

Bramboro-dextrozovy agar- PDY

SloZeni davka
voda 500ml
agar 10g
nakrajené a uvarené 15¢g
brambory

nebo nebo
bramborovy skrob 10g
dextroza 7g
kvasnice lg




Sladovy-kvasincovy extrakt- MYA

sloZeni davka
voda 500ml
agar 10ml
slad 10ml
kvasnice 1ml

Sladovy extrakt s peptonem-MEP

sloZeni davka
voda 500ml
agar 10ml
slad 10ml
pepton lg

(zdroj: Aloha medicinals)

3.1.4.2 CO,

Vysoka koncentrace CO, (5%)v ovzdusi vazné omezovala proces fruktifikace pti
aplikaci béhem pareni nebo pfed vznikem zarodku plodnice. Bylo zjisténo, Ze CO,

hrajediilezitou roli v regulaci tvaru plodnicS.commune (Niederpruem, 1963).

3.1.4.3 Vliv osvétleni na tvorbu plodnic

Fruktifikace je obvykle vlastnost dikaryotického mycelia, které u heterohalickych druhti je
tvofeno z interakce kompatibilnich homokaryotickych kment, tim ale nejsou na dikaryotické
fazi zavislé (Banerjee a kol., 2007).

Vyvoj plodnic vyssich hub je jednou z fotomorfogenetickych odpovédi na modré svétlo
(Niederpruem, 1963).

Svétlo mize vyznamnég ovlivnit rist hub, morfologii, diferenciaci, a rozptyleni spor.
Perkins a Gordon (1969)studovali fotoindukci fruktifikace definovanymi vinovymi délkami a

zjistili, Ze svétlo vinovych délek od 320 nm do 525 nm vyvolava fruktifikaci.
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Marjatta Raudaskoski (1985) v pokusech prokazala, ze plodnice se nevytvaiely
v dikariotickych koloniich udrzovanych nepftetrzité ve tmé. Svételny puls alespoit 60 minut je
potiebny k indukci diferenciace u 3,4, a 5 dnt starych kolonii rostoucich ve tmé&. Plodnice se
vyvijely na okrajich kolonii, které byly v té dobé osvétleny. Zadna diferenciace v odpovédi na
svétlo nebyla pozorovana mezi koloniemi rizného stéfi, ale jasny rozdil diferenciace
v modelu riistu byl zfejmy mezi koloniemi vystavenymi kratkému svételnému pulsu a pak
pestovanymi ve tm¢e a témi, které byly vystaveny nepietrzité svétlu. Po osvétleni jen na 60
minut se vyvinulo nékolik plodnic a vegetativni riist kolonie pokracoval, 1 kdyZ se snizenou
intenzitou na mistech kde se diferencovaly plodnice. Na nepfetrzitém svétle se plné€ rozvijely

plodnice na okrajich kolonii, a vegetativni rust ustaval.

3.1.4.4 pH

Hodnota pH péstebniho média hraje vyznamnou roli v morfologickych zménach S.
commune. Prili§ kysela ¢i zésaditd reakce vede k vytvareni jedovatych latek jako je

lysinoalanin ktery neptiznivé ovliviiuje rist houby (Yi Peng Teoh, 2012).

3.1.5 RozmnoZovani, Zivotni cyklus

RozmnoZovani je u tohoto druhu pohlavni (sexudlni), které je slozeno ze tii fazi:
nejprve dojde ke splynuti dvou haploidnich bunék (plazmogamii), potom ke splynuti
haploidnich jader (karyogamii), ¢imZ vznikne jadro s dvojnasobnym poctem chromozomu
(diploidni), a kone¢né k redukénimu déleni jader (meioze), kdy se snizi dvojnasobny pocet
jader na plivodni. Pfitom je zasadné dileZité, Ze pfi meioze dochazi k vyméné genetického
materidlu mezi stejnymi (homologickymi) chromozomy. K zajiSténi pfenosu a splynuti
pohlavné rozdilnych jader a slouzi spojeni haploidnich bunék dvou morfologicky
nerozlisenych hyf (Jablonsky, Sasek; 2006).

Plodnice jsou obvykle tvofeny dikaryotickym myceliem, které se pti vhodnych
podminkach rastového prostredi dostate¢né rozroste a nahromadi potfebné mnozstvi zivin.
Procesy karyogamie a meidzy nastavaji ve specializovanych buitkach nazyvanych basidie,
kde se tvoii haploidni basidiospory. Spory po kliceni tvoii haploidni homokaryony schopné

nezavislého ristu (Voelz a Niederpruem, 1964).



Potencial basidiomycety Schizophyllum commune generovat tisice riznych typl parovani
je disledkem genetické variace na pouhych ¢tyfech lokusech nazyvanych Aa, AB, Ba a Bp.
Aa a AP jsou spojeny v genetickém komplexu nazyvaném A a Ba, BP spojeny v genetickém
komplexu nazyvaném B. A a B jsou umistény na rtiznych chromozomech. Schizophyllum
commune ma nekolik specifik nebo verzi u kazdého z téchto ¢tyiech lokust. Na zaklade
rozsahlého odbéru vzorkl bylo zjisténo, ze lokusy Aa, Ba, a BB obsahuji devét riznych a AP
obsahuje 32 riznych specifik. Je to kombinace téchto specifik, ktera urcuje typ pareni
haploidnich jedincti, naptiklad Aal AB2 Ba3 B4 nebo Aal AB2 Bal BB2. Dva haploidni
jedinci musi byt pln¢ kompatibilni tzn. pro kompletni pohlavni vyvoj, musi mit rozdilné
specifi¢nosti bud’ Aa nebo AP (Fowler a kol., 2004).

Dvojjaderné spory basidiomycety Schizophyllum commune kli¢i na jednoduchém

zivném mediu (Voelz a Niederpruem, 1964).

Homokaryotic
Mycelia

A8l A%8%
[ 4’82/ 4%’
Basidiospores
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Fusion
Basidium Dikaryotic
Mycelia
Fruit A'8'+ 4%8%0r 4'8% A%5'

e Y\v_/

— Homokaryotic —=Dikaryotic mm Diploid

Obr. 2 Schéma zivotniho cyklu a zptsob rozmnozovani na genetické irovnui



Obr. 3 Zivotni cyklus houby Schizophyllum commune v obraze

3.1.5.1 Tvorba plodnic

vvvvvv

morfologii plodnic u houby Schizophyllum commune. (Raper, 1958)

Tvorba plodnic u vyssich Basidiomycét je nejvice dramaticky projev diferenciace a
morfogeneze, které Ize nalézt mezi houbami. Fruktifikace je obvykle vlastnost dikaryotického
mycelia, které u heterohalickych druhti je tvofeno z interakce kompatibilnich
homokaryotickych kment, tim ale nejsou na dikaryotické fazi zavislé.(Banerjee a kol., 2007)

Haploidni mycelium je téz schopno tvofit plodnice. Mezi hlavni podminky, které byly
prokazany pro spusténi vyvoje plodnic jsou: starnuti mycelia, vyCerpani Zivin a mechanické
poskozeni. Mohou to byt i chemické latky, naptiklad metabolické produkty neptibuznych
druhti mikroorganismd, které iniciuji fruktifikaci. (Leonard and Dick, 1968)

Monokaryotické 1 dikaryotické mycelium jsou schopny neurcitého vegetativniho riistu v

pfitomnosti vhodnych Zivin a svétla.
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3.1.6 Bunécna sténa

Bunécéna sténa vlaknitych Askomycét a Basidiomycét se sklada hlavné z (1-3), (1-6)
B-glukan-chitinového komplexu, (1-3)a-glukanu, a (glyko) -proteinii (Sietsma a Wessels,
1994).

Tento komplex glukan-chitinovych prekurzort je syntetizovan jako ve vodé rozpustny
(1-3) beta-glukan a chitin, zpoc¢atku vytvarejici plastickou, hydratovanou gelovitou strukturu
na vrcholech hyf. Nasledné se ptipoji B -glukan k chitinu a je modifikovan zavedenim (1-6) 3
vazby, coz vede k tvorb¢ alkalicky nerozpustného beta-glukan-chitinového komplexu
(Wessels, 1986).

Dale mnoho vlaknitych hub produkuje ve vodé rozpustny (1-3) B-glukan s
jednotlivymi pfipojenymi (1-6) B-vazbami glukézovych zbytki. Sliz se volné se vyskytuje ve
stén¢ a v médiu, a mlze byt bud’ prekursor, nebo degradacni produkt alkalicky nerozpustného
B-glukanu. Nerozpustnost charakteristicka pro B-glukan je odvozena od jeho napojeni na
chitin (Sietsma a wessels., 1994).

Soucasti proteinti bunééné stény vlaknitych hub jsou také hydrofobiny, které spliuji
Sirokou Skalu funkei. Naptiklad se podileji na tvorbé vzdusné struktury a v ptipojeni hyf na
hydrofobni povrchy (Sietsma a Wessels, 1994).

Hydrofobiny jsou malé proteiny (asi 100 aminokyselin), které obsahuji osm
cysteinovych zbytkli v konzervativnim vzoru a prestoze maji pomérné riznorodé slozeni
aminokyselin hydropaticky vzor je podobny. Vyluovany jako monomery vykazuji vlastnost
samostatného shromazdéni na hydrofilnim/hydrofobnim rozhrani, tvofia mfipatické filmy,

které snizuji povrchové napéti (Wetter a kol., 2001).
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Obr. 4 Zakladni molekularni vzorec B-1,3/1,6-D-glukanu (www.natures.sk)

3.1.7 Vztah s ostatnimi houbami

Mezidruhovy vztah mycelii se vyznacuje fyziologickymi odpovédmi, jako je ukonceni
prodluZovani mycelia, pigmentace, vznik bariéry, a zvySené vylucovani fenoloxidaz, coz vede
k ptfedpokladu, Ze houby maji rozpozndvaci mechanismus, ktery jim umozZiuje odhalit a
reagovat na nevlastni mycelia. Tyto mechanismy umoznuji houbam branit sviij prostor, ¢cimz

by se omezil pfistup k Cerpani Zivin ostatnimi druhy (Ujor a kol. 2012).

3.1.7.1 Mykoparazitismus

Bylo prokazano, ze Schizophyllum commune je mykoparazitem na nékolika
fytopatogennich (R.solani, F.moniliforme) a nematofagnich houbach.Schizophyllum commune
vytvari kratké lateralni vétve, které sviraji, proplétaji a tito¢i na hostitelské hyfy a plodnice.
Vpad nakonec vyusti v degradaci, rozpad a 1ézi hostitelskych hyf. Nicméné, povaha stén

degradujicich enzym zlistdva nejasnd a zasluhuje dalsi vyzkum.
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Endo-B-1,3(4)-glukanaza je hlavni enzym zodpovédny za rozpusténi a rozpad
hostitelskych bunéénych stén. Schizophyllum commune bylo schopno napadat Sirokou Skalu
hub s riznymi bunécnymi sténami a slozkami. Nicméné, Cista endo-B-1,3,(4)glukanaza
potiebuje k rozpusténi zivé hostitelské buiky jesté dalsi enzymy k praniku. Celulaza (endo-f-
1,4 glukanaza) miize mit synergeticky uc¢inek s endo-B3-1,3(4) glukanazou pfi rozpousténi

bunécnych stén R.solani. (S.C.Chiu, 1994)

3.1.8Klanolistka obecna jako parazit na ovocnych dievinach

Houba proniké nejcastéji suky nebo hlubokymi ranami v kmeni. Ranové hniloby
byvaji mensiho rozsahu a pocinaji od mensiho ¢i vétSiho poranéni na kmeni, na jeho bazi
nebo na vétvich (Balaban, 1970).

Odumirani ovocnych dievin je specifickym projevem vzajemné interakce
parazitickych hub a hostitelskych rostlin. Zatfazujeme je do kategorie chorob, kde kromé
ireverzibilniho poskozeni infikovanych bunék, pletiv a organti dochazi k vaznému
fyziologickému poskozeni stromt i k biologickému znehodnoceni plodd. Uvedené
onemocnéni ovocnych dievin nebezpeéné postihuje stromy v plné plodnosti, nejvice
merunky. Péstitelim zpisobuji velké finanéni ztraty ale i permanentni nedostatek tohoto
jedlého ovoce na nasem trhu (Janitor a Lacok, 1977).

Odumirani ovocnych dievin se netyka jedinci, ale jde o hromadné onemocnéni a
v nékterych oblastech muze Uplné ohrozit jejich péstovani.

V praxi neni docenény vyznam dfevokaznych hub. Jejich hromadny vyskyt v nékterych
péstovanych oblastech je evidentni nejen za poslednich 20-30 let. Jejich ekologicka plasticita
tj. schopnost pfizplisobovat se sou¢asnym zméndm podminek vyvolanych klimatickymi
zménami je velmi slozita. Zejména tim, ze mnohé druhy se ve svoji parazitické ¢innosti
chovaji uplné jinak, nez jsme je znali doted’(Janitor a Lacok, 1977).

Janitor a Lacok (1977) zjistili, Ze za posledni roky v nékterych péstitelskych lokalitach
merunék, broskvoni vi$ni ale 1 jabloni se vyrazné projevoval vyskyt celé palety dievokaznych
hub. Mezi nejvyraznéjsi zatazuji houby rodu: Schizophyllum sp., Stereum sp. a Trametes sp..
Kromeé nich jsou v jednotlivych lokalitach zastupci i hub rodu: Laetiporus sp.,

Chondrostereum sp a Lenzites sp.
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Uvedené druhy hub na fyziologicky oslabenych jedincich vyrazné akceleru;ji
patologické projevy, které jsou vysledkem celé fady negativnich abiotickych, biotickych a
entropickych jevi v systému péstovani (Janitor a Lacok, 1977).

Janitor a Lacok (1977) vénovali nejvetsi pozornost houbé Schizophyllum
commune Fr. V poslednich letech jeji rychlou expanzi zaznamenali i na dfevinach ve
vybraném prostiedi, kde jeji vyskyt misty nabyl epifytocitni charakter. Nejvic byl jeji vyskyt
zaznamenan pii hnilobé ovoce ve skladovacich prostorech.

Janitor a Lacok (1977) implantovali suspenzi spor do jednotlivych 3-4 letych jedinca
meruné¢k, kde po roce histologickymi analyzami potvrdili, ze houba Schizophyllum commune
Fr., je typickym ranovym parazitem a je schopna mycelidln€ penetrovat do pletiv
hostitelskych rostlin a exploatovat cévni svazky nejen fyziologicky oslabenych jedinct, ale 1
zdravé rostliny. Dokdazali timto parazitickou Zivotni fazi a také jeji aktivity podilejici se na
patologickém poskozeni cévniho systému hostitelskych rostlin. Dale potvrdil, Ze intenzita
ucpavani je determinovana vnimavosti hostitele a agresivitou patogena.

Takeé potvrdili jeji infekéni aktivitu a objasnili dlouho nepotvrzenou domnénku o jeji
mozné parazitizaci a jejich odumirani.

Klanolistka obecnd je ve svém projevu nejaktivnéjsi, kdyz se dostane do fyzického
kontaktu s pletivy stromt v jarnim obdobi, pfed nalévanim pupeni a v dob¢ ukonceni
vegetace. V obdobi plné vegetace, houba zlistdva v latentnim stavu, hostitelska rostlina
spousti obranné mechanismy a blokuje jeji vstup a kolonizaci do hostitelskych pletiv (Janitor

a Lacok, 1977).

3.1.9 Vyuziti, 1é¢ivé ucinky

Houby jsou zndmy jako organismy, které maji pfirozené se vyskytujici antioxidanty. A
to diky fenolovym a polysacharidovym slou¢enindm. Jsou nejen cenény jako velmi chutné a
nutricni, ale také jako vyznamny zdroj biologicky aktivnich sloucenin 1é¢ivé hodnoty (Klaus a
kol. 2010).

S ohledem na nutri¢ni vlastnosti, S. commune obsahuje zna¢né mnoZstvi bilkovin (22
%) surové vlakniny (3,59 %) a sacharidl (59,56 %), proto miZe byt povazovana za vyzivnou
potravinu. (Reyes a kol., 2004) Obsahuje také cetné vitaminy jako je thiamin a riboflavin,
které by mohly mit preventivni u€inky proti rakoviné a trombodze. (Tokumitsu Okanuta-

Matsui a kol., 2001). Analyza vzorki z rodu Schizophyllum dokéazala, ze produkuje nejméné
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tf1 identifikovatelné biopolymery ve vhodném kultivaénim médiu, a to 24 kDa hydrophobin,
protein 17 kDa, a schizophyllan (Martin a kol., 1999).

Tokumitsu Okanuta-Matsui a kol. (2001) zjistili, Ze n¢které houby, véetné€ klanolistky
obecné maji laktatdehydrogenazy a enzym srazejici mléko. Vyrobili tedy syr, obsahujici
S.commune v o¢ekavani, ze jeho konzumace miize piisobit proti rakoving, trombdze a mize
piinaset dalsi zdravotni vyhody.

Klanolistka obecna mize byt pouzita pti odbarvovani textilii. Odbarveni probiha ve
dvou fazich: Barva je adsorbovana na bunécné periferie a nasledné je akumulovana do
biomasy. Bylo také prokazano, ze dokaze odstranit oranzovou kyselinu 7, ¢ervenou kyselinu a
reaktivni ¢ernou 5 s maximalni specifickou absorbci 44.23, 127.53 a 180.17 (mg/g)
(Renganathan a kol, 2006).

3.1.8.1 Chitin-glukanovy komplex

Chitinglukanovy komplex (CGC) je obecny ndzev pro Sirokou $kalu biologickych
kopolymert slozenych z makromolekuly chitinu s kovalentné spojenym B-Dglucanovymi
fetézci. Komplex se pifirozené vyskytuje v bunééné sténé vldknitych hub, kde tvoii tuha
mikrovldkna, ktera se podileji na mechanické pevnosti bunécné stény.

CGC mohou byt ziskdny z mycelia riznymi fyzikalné-chemickymi a enzymatickymi
metodami, s pouzitim anorganickych ¢inidel, organickych rozpoustédel, detergenty, atd.

(Dzianis a kol.,2011).

3.1.8.2 Schizophyllan

Schizophyllan je neionogenni, homopolysacharid sestavajici z linedrniho fetézce BD-
(1-3) —glucopyranosylové skupiny a -D (1-6) -glucopyranosylové skupiny produkovéan
vlaknitou houbou Schizophyllum commune pomoci fermentace. (Rau a kol., 1992).
Je slozen z gluk6zovych polymert riiznych velikosti a stupném vétveni, ale ¢asto se sklada z
(1 — 3)-B-D-glukan hlavnich fetézcti s 1, 6 —-D-glukosylovych postrannich skupin (Mueller
et al., 2000).

Schizophyllanpiisobi jakomodifikatorbiologickéodezvyanespecifickystimulator

imunitniho systému. Pouziva seve vakcinach, protirakovinnéterapii,
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ajakobioaktivnislozkykosmetiky. Schizophyllanmtize vytvofit pro kyslik nepropustnouvrstvu
ptikonzervaci potravin.Dalebyl testovanpro pouzitiv rozsitenémvyuzitiropy (N.Sutivisedsak a

kol, 2012).

Jedna se o prirodni polysacharid, proto je mozné ptedpokladat, ze schizophyllan
je biologicky odbouratelny. Mnoho aplikaci spoléhé na tomto predpoklad. Nicméné, je
k dispozici velmi malo informaci o biodegradaci schizophyllanu (N.Sutivisedsak a kol, 2012).

Schizophyllan je zcela rozpustny ve vodé, tvori viskozni roztoky. Rozpousténi se ve
studené vod¢ je ¢asove narocny proces, a proto se doporucuje rozpousténi v horké
vode.Schizophyllan ma schopnost tvofit mikrogel. Ma omezenou rozpustnost v roztoku
alkoholu. Pro plné rozpusténi musi byt koncentrace alkoholu mensi nez 40%. Je nerozpustny
v nepolérnich rozpoustédlech (Contiprobiotech, 2014).

Contipro bitech vyviji kosmetické pfipravky na bazi schizophyllanu pro jeho
schopnost regulovat reakce riznych typti bunék na vné&jsi podnéty, a tim pozitivné ovliviiovat
jejich Zivotaschopnost. Schizophyllan mé schopnost ovliviiovat jak keratinocyty coZ vede ke
zvySeni produkce prekurzori NMF(pfirozeny hydratacni faktor), tak i fibroblasty a vykazuje
velmi zajimavé pozitivni u€inky ve zmirnéni projevt viditelnych znaka starnuti kize.

Ve sledovani in vivo, bylo prokazano, ze schizophyllan ma vyraznou schopnost
redukovat vrasky. Doslo k vyraznému sniZeni rozsahu a hloubky vrasek. V kombinaci se
zvySenou hydrataci kiize, vede k celkovému zlepSeni vzhledu a stavu pokozky, subjektivnim

vnimanim, ktery byl také opakované potvrzen dobrovolniky (Contiprobiotech, 2014).

CH,OH
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I
CH,0H OH CH, CH,OH

0
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Obr ¢. Molekularni vzorec schizophyllanu (tradekorea.com)
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3.2. Hliva ustri¢na- Pleurotus ostreatus

3.2.1 Recky a latinsky piivod pojmenovani

Pleurotus pochazi z feckého slova ,,pleuro®, které znamena mimo stted nebo rostouci z boku,
poukazuje na umisténi tfené¢ vzhledem ke klobouku. Druhové pojmenovani ostreatus

poukazuje na podobu Skeble tvarem i barvou (Stamets and Chilton, 1983).

3.2.2 Taxonomické zarazeni

Rise: Houby - Fungi

Oddéleni: houby stopkovytrusné - Basidiomycota

Ttida: stopkovytrusné - Basidiomycetes

Podtiida: houby rouskaté - Agaricomycetidae

Rad: lupenotvaré - Agaricales

Celed’: hlivovité - Plerotaceae

Rod: hliva - Pleurotus

(Kalina a Vana, 2005)

3.2.3 Popis, vyskyt

Klobouk je 5-15(20) cm Siroky, pruzn¢ masity, v mladi na okraji izce podvinuty a
mirn¢ sklenuty, pak rozloZeny, jazykovity az vgjifovity, zbarvenim velice proménlivy,
Spinave Sedave okrovy nebo Sedy az Sedohnédy, nékdy modrosedy az skoro modroc€erny, na

povrchu hladky a suchy. Duzina je dosti tlusta, bélava piijemné viin€ a chuti. Lupeny jsou
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bélavé az nasedlé, dosti fidké, celokrajné, daleko sbihajici na tien. Tien je kratky, 1,5-5(8) cm
dlouhy a 0,8-2(2,5) cm tlusty, obycejné siln¢ excentricky az postranni, bily, pak bélavy nebo
naSedly, pokryty stétinatou bilou plsti (hlavn€ na bazi), hladky nebo podéIn¢ naznacené
ryhovany. Plodnice jsou obycejn¢ husté trstnaté, stfechovité nad sebou uspotfadané. Vytrusy
jsou valcovité, naspodu Sikmo piiSpicatélé, hladké, bezbarvé, neamyloidni, 8-12 x 3-4
mikrometry velké. Hliva ustficnd je velmi promeénliva a tvofi fadu barevnych forem nebo
odrud; bleda, tenka odriida roste hlavné v horach na bucich a tlustsi tmaveé hnédoSeda roste
spise v nizSich polohach a na jinych listnacich (javorech, vrbach, jirovcich, atd). Dobra jedla
houba ve vSech upravach (Balaban, 1970).

Hlivu zafazujeme mezi gymnokarprni druhy kloboukatych hub, coz znamena, ze
v pribehu vyvoje plodnice nejsou jeji lamely nikdy kryty obalem. To je dilezité z pratického
hlediska, protoze jiz mladé plodnice uvoliiuji spory z postupné zrajicich lamel (Jablonsky a
Sasek, 2006).

Plodnice hlivy ustfi¢né jsou jednoleté a rostou od jara az do zimy (hlavné vSak na
podzim) velice hojné pfevazné na listnacich, predevsim na vrbach (Salix), topolech (Populus),
jirovcich (Aesculus), lipach (Tilia), jetabech (Sorbus), javorech (Acer), bucich (Fagus),
btizach (Betula), a vzacné na jehlicnatych dfevinach. Z ovocnych stromil napada tato houba
obcas jen jabloné (Malus) a otesaky (Juglans regia). Tento druh je rozsifen od nizin az
vysoko do hor (Balabén, 1970).

Mycelium plisobi bélavé trouchnivéni bélového 1 jadrového dieva stromu, které v§ak
neni ptili§ aktivni, a proto také je houba méné nebezpecna. Infekce pronikéd do zivého stromu
riznymi ranami, hlavn€ v§ak mrazovymi trhlinami a nezahojenymi ranami po ulomenych

nebo ufezanych vétvich. Pevnost kmene a vétvi je tak oslabovana (Balaban, 1970).

3.2.4 Fyziologické pozadavky

Suroviny, na kterych hliva roste, miiZeme charakterizovat jako lignocelulozové
odpady, tedy latky obsahujici lignin, celulozu a hemicelulozu. (Jablonsky a Sasek, 2006)
Ptizozenym prostfedim hlivy je dievni hmota, kterou mycelium rychle prortsta. Ve dievée za
omezené¢ho piistupu kysliku, roste rychleji nez nékteré jiné konkurenc¢ni houby (Jablonsky a

Sasek, 2006).
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3.2.3.1 Vlhkost substratu

Substrat je tfeba namocit tak, aby nebyl ani piili§ pfemokieny (osidluji ho bakterie),
ani ptilis suchy (vyhovuje spise rustu zelenych plisni). Spravnou vlhkost substratu je tfeba
udrzovat po dobu celého trvani kultury (Jablonsky a Sasek, 2006). Béhem piipravy substratu
by mél byt materidl namoceny po dobu 12-24 hodin ve vod¢ aby se dosahlo vlhkosti substratu

65-70%

3.2.3.2 Teplota

Mycelium hlivy dosahuje maximalniho rastu pfi teploté 28 °C. Pro kli¢eni spor je
optimalni teplota téz 28 °C. Pti teploté 20 °C je rist mycelia zpomaleny, coz kulturu hlivy
muze znevyhodnit proti nékterym kompeti¢nim mikroorganismiim. Rlist mycelia se zcela
zastavi pii 5°C. Mycelium nepoSkodi ani mréz, po zvyseni teploty mycelium opét zacina rast
a kultlira opét vytvaii plodnice. Mycelium hlivy odumird, pokud je vystaveno teploté nad 32-
35°C v zavislosti na vlhkosti substratu. Optimalni nasazovani zarodka plodnic hlivy ustiicné
probiha pfi teploté 8-12°C. a zcela se zastavuje, jakmile teplota piresahne 15°C (Jablonsky a
Sagek, 2006).

3.2.33pH

Optimalni hodnota pH péstebniho substratu béhem rtstu podhoubi hlivy Ustti¢né je
v rozmezi 5,5-6,5. Rlst mycelia mimo rozmezi uvedenych hodnot je zpravidla pomalejsi. Pfi

piipravé substratu se jeho pH upravuje pfidavkem vapence (Jablonsky a Sasek, 2006).

3.2.3.4 Vliv svétla

Béhem proristani mycelia substratem hliva osvétleni nevyZaduje, avSak béhem
nasazovani a vyvoje plodnic je potiebnd intenzita osvétleni alespont 100-400 luxii (méfeno na
povrchu substratu). Pii vyssi teploté, kdy plodnice rostou rychleji, ma hliva vétsi ndroky na

osvétleni (az 400 luxti) nez pii nizkych teplotach. Pii nedostatku osvétleni reaguje plodnice

19



tvorbou protédhlého tiené a zakrnélého klobouku. V Uplné tmé se vytvaieji temnostni formy

pfipominajici tvarem kvétak (Jablonsky a Sasek, 2006).

3.2.3.5 Vliv oxidu uhli¢itého

Béhem proristani substratu dosahuje mycelium vyssi rychlosti rastu, pokud je
v substratu koncentrace 2000-3000ppm oxidu uhli¢itého. Vysoka koncentrace oxidu
uhli¢itého potlacuje rast konkurenc¢nich zelenych plisni. V pribéhu nasazovani a vyvoje
plodnic je potfeba péstirnu intenzivné vétrat, pii vyssi koncentraci oxidu uhli¢itého se vyvijeji
deformované plodnice-protahlé tfené, které jsou vétSinou Sroubovité stocené, klobouk je
zakrné€ly a duzina mékka. Proristani podhoubi substratem je semiaerobni (za ¢astecného
pristupu vzduchu), zatimco tvorba plodnic je proces aerobni (za ptistupu vzduchu) (Jablonsky

a Sasek, 20006).

3.2.4 Péstovani, Zivotni cyklus hlivy

Pro péstovani hlivy se pouziva zrnita sadba narostla na zrnech Zita, pSenice nebo
prosa. Obvykle staci davka sadby o 2-3% hmotnosti hotového substratu. Nejaktivngjsi je
mycelium prorustajici v substratu mezi 6-9 dnem. Pro spravny rlist je nutné udrZovat
spravnou teplotu, vétrat cerstvym vzduchem a udrzovat relativni vlhkost 80-85%.

Plodnice se vytvareji v trsech uspotadanych taskovité nad sebou. Plodnice se objevuji
ve vinéach. Prvni vina se sbira zpravidla po 25-35 dnech od osazeni substratu v zavislosti na
pouzitém kmeni, druhu substratu a péstebnich podminkach. Okamzik sbéru se voli podle
vzhledu plodnic. Sklizime najednou celé trsy, kdy vétSina plodnic ma mirné podvinuty okraj
klobouku. Sklizeji se v&tsinou pouze dv€ viny a potom se substrat vyuziva k dal§im ucelim.
Vyplozeny substrat obsahuje ¢etné enzymy a dalsi biologicky aktivni latky. Usp&sné je
naptiklad pouZivan jako krmivo pro prasata nebo jako zdklad do vermikomposti Vynos

plodnic bez tfenil v pfepoctu na procenta pitvodniho substratu a kolisé v rozmezi 15-30%

hmotnosti substratu (Jablonsky a Sasek, 2006).
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3.2.5 Lécivé ucinky

Analyzy prokazaly vysoky obsah l1é¢ivych latek v plodnicich. Hliva obsahuje
specificky B-D-Glukan, nazyvany pleuran. Glukany zvySuji aktivitu imunitniho systému,
jejich antineoplazmaticka aktivita spociva v aktivaci bunééného imunitniho systému. Glukany
snizovani cholesterolu. Aktivaci dalSich komponent imunitniho systému dosahuji glukany
toho, ze mikrofagy priibézné odstranuji z cév usazeniny (plaque), které¢ povazuji za cizorodé
latky (Jablonsky a Sasek, 2006).

Hliva je dobry zdroj beta-1,3/1,6 glukanu. Tyto molekuly stimuluji imunitni systém a
pomahaji pti boji s nddorovymi bunikami, také posiluji organismus pti poskozeni buné€k pti

chemoterapii a radioterapii (Stamets, 2000).

Hliva také obsahuje mevinolin a dal$i slouceniny, které inhibuji reduktazu, enzym ktery je

vyuzivan pii syntéze cholesterolu. UZivani hlivy ustficné mizZe sniZit hladinu cholesterolu.

Vyrabi se mnoho doplnki stravy s obsahem hlivy ustti¢né, jako jsou napiiklad vita-
glukanové tablety a népoje vyrobené z extraktu glukanu, které podporuji imunitni systém a

sniZzuji trovein cholesterolu pii prevenci srdecnich chorob. Hliva také plisobi proti vysokému

vvvvv

zacpé a je také afrodisiakum (Stamets, 2000).
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3.3 Drevni Stépka

3.3.1Charakteristika

Dftevo je tvofeno tremi zédkladnimi slozkami: celul6zou (asi 50%), hemicelul6zami
(22-28%) a ligninem (26-35%). Dievo obsahuje 1 latky zvySujici odolnost proti houbam a

hmyzu. Tyto schopnosti maji tfisloviny, pryskyfice a nékteré¢ alkaloidy (dfevocentrum)

Drtevni stépka je strojné€ nakracena a nadrcena dievni hmota. Je ziskavana z odpadi

lesni tézby a primyslového zpracovani dieva nebo z rychle rostoucich dievin (Biom.cz).

Zelena Stépka (lesni)

Stépka ziskana ze zbytkd po lesni t&7b&. Lze v ni nalézt nejen &asti drobnych vétvi, ale také
listi, ptipadné jehli¢i — proto zelena $tépka. Tim, ze se zpracovava Cerstva hmota, je vlhkost
této Stépky vysoka.

Hnéda stépka

Stépka ziskana ze zbytkovych &asti kment, pilaiskych odfezki apod. Sjednocujicim prvkem
je obsah kiiry. Diivi totiZ nebylo pied zpracovanim odkornéno, 1ze tedy na jednotlivych
Stépkach rozpoznat ¢asti kary.

Bila Stépka

Stépka ziskana z odkornéného diivi, obvykle odfezkii pfi pilaiské vyrob&. Ani na jednotlivych
Stépkach se jiZ nenachazi kiira (narozdil od $tépky hnédé). Vyuziva se predevsim pro vyrobu

dievottiskovych desek.

(Biom.cz)

3.3.2Vyuziti

Nejrozsitengjsi zpusob vyuziti $tépky je k vytapéni budov spalovanim v kotlich (Biom.cz).
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3.3.3 Stépkovace

Organické zbytky po fezu dievni hmoty ve vinicich, sadech, okrasnych zahradach a
parcich je vhodné zpracovavat v st€pkovacich. V téchto strojich se vyrazné¢ zmensuje objem
zbytkl a vytvaii se zhomognizovana hmota. Stépkovade jsou stroje pro zpracovani dievnich
zbytkl vytvarejicich Stépky do rtizné velikosti podle pozadavkl na kone¢ny produkt.

(Kumhala a kol, 2007)

Stépkovace drti organické zbytky na malé &astice o objemu 5 az 50 mm?, neni-li jiny
pozadavek. Musi zpracovavat zbytky suché, polosuché i vlhké a pfi préci stroje nesmi
dochazet k ¢astému ucpavani. Drtici a Stépkovaci ustroji musi byt odolné viici odéru
z ptipadnych pfimési zpracovavaného materidlu. Prace s drticem a St€épkovacem musi byt

bezpecna pii zachovani podminek bezpecnosti prace (Kumhala a kol, 2007).

Drtici a $tépkovaci ustroji byva provedeno ve tvaru nozové frézy s pevnymi nebo oto¢nymi
nozi. Castd byva i jejich kombinace. NoZe musi byt vyrobeny zhouzevnatého a otéruodolného
materialu. Tvar nozl je rizny podle jednotlivych vyrobct. Konstrukce plasté drticti a Stépkovact
usnadnuji ptistup k Gstroji. Nozova hlava je nejéastéji uloZzena vodorovng. V posledni dobé se vyuziva

Sikmého ulozeni nozové hlavy k snadnéjsimu vedeni vétvi do fezu (Kumbhala a kol, 2007).
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4. Metodika

4.1 RozloZeni pokusi

4.1 Vliv oSetieni jablonové a slivonové Stépky na rist klanolistky a hlivy

Pokus ¢. 1

sterilizovano

6 sklenic slivonova stépka: 3 sklenice hliva. 3 sklenice klanolistka

6sklenic jabloniova Stépka: 3 sklenice hliva, 3 sklenice klanolistka

nesterilizovano

6 sklenic slivonova stépka: 3sklenice hliva, 3 sklenice klanolistka

6 sklenic jablonova Stépka: 3sklenice hliva, 3 sklenice klanolistka

4.2 Porovnani ristu mycelia Schizophyllum commune a Pleurotus ostreatus na sterilizované a
namocené jablofnové a slivoriové Stépce

Pokus ¢. 2

Chemicky sterilizovano

6 sklenic jablonova Stépka: 3 sklenice klanolistka, 3 sklenice hliva

6 sklenic slivonova Stépka: 3 sklenice klanolistka, 3 sklenice hliva

Namoceno ve vodé

6 sklenic jablonova Stépka: 3 sklenice klanolistka, 3 sklenice hliva

6 sklenic slivonova stépka: 3 sklenice klanolistka, 3 sklenice hliva
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4.3 Porovnani ristu mycelia S. commune na $tépce slivoni podrobené fermentaci

Pokus ¢. 3

Fermentovano

10 sklenic klanolistka

10 sklenic hliva

4.4 Porovnani ristu mycelia Schizophyllum commune a Pleurotus ostreatus na slivonové Stépce
s riustem na vyplozeném substratu

Pokus ¢. 4

Slivonova Stépka:

4 sklenice hliva (kontrola), 4 sklenice klanolistka

2 ,tlacenky* hliva, 2 ,tlacenky“klanolistka

Vyplozena $tépka:

4 sklenice hliva (kontrola), 4 sklenice klanolistka

2 ,tlacenky* hliva, 2 ,,tlaCenky“klanolistka

4.5 Interakce mezi myceliem hlivy astFi¢né a klanolistky obecné

Pokus ¢. 5

Slivonova Stépka:

4 ,tlatenky* z jednoho konce hliva z druhého klanolistka

Vyplozena Stépka:

4 ,tlatenky* z jednoho konce hliva z druhého klanolistka
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4.2 Material

Pro zaloZeni pokusti byla potieba jablofiova (z VURV Ruzyné) a slivoiiova §tépka (z
pokusného pole CZU Troja), sklenice omnia, voda, tenzid Empigen, polypropylenové rukavce
(,,tlacenky*), svareCka na rukavce, alobalové folie, bakteriologické zatky z vaty, fix na
oznaceni variant a zaznamenavani prirustkl. Pfi oCkovani byl vyuzit flow box, zrnitd sadba
klanolistky obecné (divoky kmen ze sbirky VURV Ruzyng) a hlivy Gstiiéné (kmen 35),
lihovy kahan, 1zice,technicky lih a papirové ubrousky. V letnich mésicich byla sledovana
teplota rtutovym teplomérem. K sterilizaci substratu byl pouzit autoklav. Fermentace
substratu probéhla v termostatu. Slivoniové a jablonova stépka byla zpracovana pomoci

Stépkovace z ofezanych vétvi ptislusnych ovocnych stromil.

Tenzid Empigen

Tenzid je organicka latka, kterd je schopna se hromadit jiz pfi nizké koncentraci na fdzovém
rozhrani a tim snizovat mezifdzovou energii soustavy.

Tenzidy spolu s dal$imi latkami tvoii detergent. Detergence je schopnost prevadét necistotu

z pevného povrchu do objemové faze roztoku (Smidrkal, 1999).

4.3 Postup zaloZeni pokust

4.3.1 Pokus ¢. 1

Jabloniova a slivoniova Sté€pka byla naplnéna 1cm pod okraj do vymytych sklenic
omnia. Tyto sklenice byly naplnény vodou a Stépka se namacela 24 hodin, poté se sklenice
otocily a na 1 hodinu nechaly odkapat.

Prvni polovina sklenic byla vloZena do autoklavu a sterilizovana po dobu 2,5 hodin pii
teploté 121°C. Po zchladnuti sterilizovanych sklenic byly ob¢ varianty na povrch substratu
ockovany zrnitou sadbou ve flow boxu a pfikryty sterilizovanou hlinikovou f6lii a oznaceny
dle pfislusné varianty. Sklenice byly vyskladany do plastové bedynky a umistény do mistnosti

se stalou teplotou.
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4.3.2 Pokus ¢. 2

Vymyté sklenice byly naplnény st€pkou a prvni polovina zaleta horkou vodou, zbytek
0,16% roztokem tenzoru Empigen. Po 24 hodinach se na 1hodinu sklenice pieklopily, aby

vytekla prebytecnd voda. Pti ockovani jsme postupovali jako v pokusu ¢€.1.

4.3.3 Pokus ¢. 3

Stépka slivoni byla naplnéna do sklenic omnia a poté namo&ena po dobu 24 hodin ve
vodg¢, poté se nechala na 1 hodinu odkapat. Tyto sklenice byly piikryty hlinikovou f6lii a poté
umistény na 3 dny do termostatu pii 30 °C. Po 3dnech byla teplota v termostatu zménéna na
50°C a takto ponechéana po dobu 24 hodin. Takto pfipraveny substrat byl ockovan ve flow

boxu jako v pokusu €. 1.

4.3.4 Pokus ¢. 4

Stépka byla naplnéna do 4 sklenic Omnia od kazdé varianty a sklenice byly naplnény
vodou, po 24 hodinach se nechaly odkapat. Vlhkost cerstvé stépky byla 60% a vyplozené
63,5%. Poté byly sklenice se §tépkou vysterilizovany pti 121°C po dobu 2,5 hodin
v autoklavu. Po zchladnuti byl substrat zaogkovan tak jako v pokusu &. 1. Cerstvé §tépka méla
vlh

Pro druhou variantu byly svafeny polypropylénové rukavce s uzavienym dnem o
priméru 20cm a délce 35c¢m byla naplnéna do poloviny Cerstva (vlhkost 60%) a do zbylych
vyplozena (vlhkost 57%) jablofiova §tépka. Varianty byly zaockovany dle rozlozeni pokusu.

Poté byly rukdvce uzavieny bakteriocidnimi zatkami z vaty a zajiStény gumickou.

4.3.5 Pokus ¢. 5

Pti ptiprave rukavceii bylo postupovano jako v pokusu €. 4. Do téchto rukdvct byla
zaockovana z kazdé strany jedna houba. Jednotlivé varianty byly zaockovany dle rozloZeni

pokusu.
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5. Vysledky

5.1. Statistické vyhodnoceni pokusi

5.1.1 Statistické vyhodnoceni pokusu ¢. 1

1. méreni, 7. den: Nejrychleji rostlo podhoubi klanolistky na sterilizované Stépce, hliva na
sterilizované §tépce rostla pomaleji. Na namocené Stépce se zacala vyskytovat kontaminace
plisnémi, pfesto na ni hliva ustficna prorostla lépe nez na Sté€pce sterilizované. Klanolistka na
jablofiové namocené stépce dosahla dobrého vysledku, na slivoiiové byl riist minimalni.

2. méreni, 13. den: Nejlepsiho vysledku dosahla na sterilizované §tépce klanolistka, na
namocené jablonové stépce rostla dobie. Na slivonové stépce se spise dafilo plisnim. Hliva
nejlépe proristala stépku namocenou i pres mirnou kontaminaci plisnémi, na sterilizované
Stépce dosahla primérného vysledku.

3. méreni, 19. den: Klanolistka na sterilizované §tépce dorostla ke dnu, na jablonové
namocené $tépce dosahla primérného vysledku, namocena slivonova $tépka byla silné

kontaminovana a klanolistka téméf potlacena.

Vysledky riistu mycelia klanolistky a hlivy pfi oSetfeni jablofiové a slivonové Stépky

sterilizaci
16 Faktory: Urovné
oSetfeni: sterilizace

14 o———o

12

8

6

—3

4

: {/°

0

-2

druh Stépky: slivon druh Stépky: slivon
jablof jablof —§= prirustek 19. den [cm]
=§— prirustek 13.den [cm]
houba: sc houba: po —$= PrirGistek 7.den [cm]
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Vysledky riistu mycelia klanolistky a hlivy na namocené jablonové a slivoniové stépky

16 . . . . Faktory: Urowné
oSetfeni: voda

-2
druh Stépky: slivoni druh Stépky: slivon
jablori jablofi == prirustek 19. den [cm]
= prirustek 13.den [cm]
houba: sc houba: po =$= Prirstek 7.den [cm]

Mira kontaminace v % povrchu sklenic (hodnoceno opticky, odhadem) pti poslednim méfeni

prorosteni kontaminace
substrat houba | ¢islo sklenice myceliem (%) plisnémi (%)
1 100 0
klanolistka 2 100 0
Sterilizace 3 100 0
jabloii 4 0 60
hliva 5 60 10
6 100 0
7 50 40
klanolistka 8 30 50
Namocena 9 50 30
jablofi 10 0 40
hliva 11 90 10
12 60 20
klanolistka 13 100 0
. 14 100 5
S T )
hliva 16 80 2
17 100 0
18 0 60
klanolistka 19 0 50
Namocena 20 0 70
slivon 21 90 15
hliva 22 80 20
23 90 10
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5.1.2 Statistické vyhodnoceni pokusu ¢. 2

1. méFeni, 6. den: na Stépce osSetiené Empigenem podhoubi hub nenarostlo, zacaly se
objevovat plisné. Namocena jablonova stépka byla mirn¢ prorostla, slivonova vibec. Plisen
také zacCala rast na namocenych stépkach.

2. méreni, 14. den: Slivonovou $tépku osetfenou Empigenem klanolistka prorostla
minimaln¢, na namocené Stépce postupovala velice pomalu. Na jabloniové Stépce oSetfené
Empigenem byl vysledek klanolistky mnohem lepsi nez na slivoiové.

Hliva na slivonové Stépce oSetfené empigenem rostla minimalng, na jablonové viibec. Rozvoj
plisni byl na vysoké tirovni. Na namoc¢eném substratu hliva dobfe prortistala, nejlépe na
jabloflovém, na slivoniovém byl vysledek také dobry.

3. méfeni, 22. den: Nejlepsiho vysledku dosahla hliva na namocené $tépce, nejhiife dopadla
hliva na §tépkach osetfenych Empigenem.

Klanolistka rostla nejlépe na jablofiové namocené i chemicky oSetfené Stépce. Na chemicky
oSetfené slivoniové Sté€pce rust ustal, na namocené slivoniové stépce byl pfirustek minimalni,

kontaminace plisnémi byla pfili§ vysoka.

Vysledky prorustani mycélii klanolistky a hlivy na jabloiiové a slivoniové §tépce oSetifené

empigenem

14 . . . . Faktory. Uromng
oSetfeni: empigen

Stépka: jablor Stépka: jablor
slivori slivor =& prirustek 6.den
EE prirustek 14. den
houba: sc houba: po =& pirustek22.den
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Vysledky prortstani mycelii klanolistky a hlivy na namocené jablonové a slivonové §tépce

14 . . . . Faktory: Urowné
oSetfeni: voda
12
10
8
6
4
2 / 1 /
0 ]
-2
Stépka: jablor Stépka: jablor
slivori slivor =& prirustek6.den
EE prirustek 14. den
houba: sc houba: po - prirustek 22.den

31



Mira kontaminace v % povrchu sklenic (hodnoceno opticky, odhadem) pfi poslednim méteni

kontaminace
Cislo Prorosteni plisnémi

Substrat houba sklenice myceliem (%) (%)
1 40 50

klanolistka 2 35 60

Jablon 3 40 50
empigen 4 0 100
hliva 5 80

6 0 60

7 70 15

klanolistka 8 65 10

Namod¢ena 9 60 25
jablon 10 80 15
hliva 11 80 10

12 65 20

13 10 50

klanolistka 14 0 70

Slivon 15 15 30
empigen 16 15 40
hliva 17 10 30

18 0 50

19 25 60

klanolistka 20 20 60

Namodena 21 20 40
slivont 22 70 15
hliva 23 70 10

24 20 40

5.1.3. Statistické vyhodnoceni pokusu ¢. 3

1. méreni, 7. den: Lepsi pfirustek méla hliva, pfirustek klanolistky byl polovi¢ni. Plisné
nebyly pfitomny.

2. méreni, 14. den: Piirustek hlivy byl jesté vétsi nez pii 1. Méfeni. Klanolistka si udrzela
stejné tempo ristu.

3. méreni, 20. den: Hliva dorostla t¢émé&f ke dnu sklenic, pfirustek byl ale mensi oproti

minulym méfenim. Piirustek klanolistky byl nejvétsi.
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Ptirustky mycélii hlivy a klanolistky na fermentované slivoiiové §tépce

E pfirustek 7. den

N \
2
EE prirustek 14. den

houba =& prirustek 20.den

Mira kontaminace v % povrchu sklenic (hodnoceno opticky, odhadem) pti poslednim méfeni

Cislo Prorosteni kontaminace
Substrat houba | sklenice | myceliem (%) | plisnémi (%)

1 90 0

2 90 0

3 90 5

4 100 0

hliva > 20 0

6 95 0
7 90 10

8 98 0

9 90 0

Ferrpen:nova}né 10 90 0

slivonova

stépka 11 60 10
12 70 0

13 60 0

14 75 0

klanolistka 15 75 0

16 75 5

17 75 5

18 75 0

19 70 0

20 70 0
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5.1.4 Statistické vyhodnoceni pokusu ¢. 4

1. méreni, 6. den: Rust hlivy i klanolistky na obou Stépkach byl vyrovnany.

2. méfeni, 13. den: Nejlepsiho vysledku dosahla klanolistka na vyplozené Sté€pce, na Cerstvé
byl ptirustek o néco mensi.

Hliva téz 1épe rostla na vyplozené §té€pce, na Cersvé Stépce byl prirustek nejmensi.

3. méreni, 19. den: Klanolistka na vyplozené §t€pce prorostla na dno sklenic.

Hliva méla nejvétsi piirustek ze vSech variant na Cerstvé Stépce.

Vysledky prortustani mycelia hlivy a klanolistky na slivofiové a vyplozené Stépce

4 7 g /
2
Stépka: wplozena Stépka: wplozena
erstva erstva =& pirustek6.den
== prirustek 13.den
houba: hliva houba: Kanolistika =% pfirustek 19.den

Mira kontaminace v % povrchu sklenic (hodnoceno opticky, odhadem) pfi poslednim méteni

¢islo Prorosteni Kkontaminace
Substrat houba |sklenice | myceliem (%) | plisnémi (%)
1 90 0
klanolistka 2 100 0
3 90 5
cerstva 4 100 0
slivoniova
Stépka B 90 0
hliva 6 20 0
7 95 0
8 90 5
9 80 5
V}ip Vlozena klanolistka 10 20 0
Stépka 11 95 0
12 80 10
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13 85 5
hliva 14 90 0
15 90 0
16 90 0

5.2. Méreni plochy zarodkii plodnic klanolistky obecné

plocha zarodku
Stépka | sklenice (%)
1 2.4
< , 2 5,7
cerstva
3 2,6
4 3.8
1 5,6
vyplozena 2 3,1
3 5,6
4 6

5.3 Vzajemny vztah mycelii

5.3.1 Pokus ¢. 5

Klanolistka obecna v obou variantach prortistala substrat rychleji a opét tvofila zarodky
plodnic. V z6né¢, kde se houby navzajem dotykaly, se mycelia obou hub zacala zhustovat
z diivodu vzajemné konkurence o substrat. V priibéhu dalsich dnii hliva klanolistku obristala

(viz. fotografie €. 9).
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6 Diskuse

V ramci pokust byla zkoumana schopnost kalnolisty obecné a hlivy ustficné
kolonizovat jablofiovou a slivoniovou $tépku oSetfenou tepelné-sterilizaci, chemicky-
Empigenem a fermentaci. Kolonizace byla t€émito zptisoby oSetieni prukazné ovlivnéna. Dale
byla sledovéna rychlost prorastani t€chto hub na vyplozené stépce hlivou. V poslednim

pokusu byla pozorovana klanolistka a hliva, které rostly proti sob¢.

Pi1i sterilizaci se musi dosdhnout teploty 110-115 °C, pfi niz se znici jak vegetativni
(aktivni mycelium), tak i klidové stadia (spory konkurenénich hub) (Jablonsky a Sasek, 2006)
V nasich pokusech byla sterilizace provadéna po dobu2 hodin pti 121 °C v autoklavu. V
pokusu €. 1 bylo dokdzano, Ze na takto oSetfeném substratu se konkuren¢ni houby

vyskytovaly minimaln¢ a péstované houby rychle prorustaly substrat.

Pokusy €. 2 a 3 byly zaloZeny a kultivovany v letnich mésicich, kdy teplota v
laboratoii dosahovala az 28 °C. Jablonsky a Sasek (2006) uvadgji, Ze mycelium hlivy
dosahuje pfi teploté¢ 28 °C maximalniho rtstu a pti 20 °Cje rast mycelia zpomaleny. Pokusy
kultivovany v laboratofi pokusného pole CZU v Troji by mohly mit vyhodu oproti pokustim,
kdy byly houby kultivovany ve sklepé FAPPZ pfi teploté 22 °C. Toto tvrzeni, se v naSem
pripadé¢ nepotvrdilo v pokusu €. 3, kdy rist hub probihal pomaleji nez u dalSich pokust
kultivovanych pii niz$i teploté€, coz bylo nejspise ovlivnéno typem oSetieni substratu
fermentaci. Hliva Ustfi¢na pfi teploté 28 °C prorustala rychleji nez klanolistka obecna. V
literatute o klanolistce nejsou uvedeny optimalni teploty rlstu, z naSich pokusti mizeme
usoudit, ze ristu mycelia klanolistky obecné vyhovuje spise nizsi teplota okolo 22 °C. Ani v
pokusu €. 2, kdy byl substrat osetfen chemicky, nemizeme posoudit vliv teploty, riist mycelii
nebyl tak rychly jako na sterilizovanych substratech na FAPPZ , z divodu vysokého vyskytu

plisni. Vliv teploty nemizeme tedy jednoznacné potvrdit.

Jablonsky a Sasek (2006) pfi piipravé substratu namaceli slamu 24 hodin, tato doba
maceni se pii pouziti teplé vody zkracuje. Sldma pfipravena k tepelnému oSetfeni by méla
obsahovat 70-76% vody. Déle uvadéji, Ze substrat je tieba namocit tak, aby nebyl pfili§
premokieny (osidluji ho bakterie), ani ptilis suchy (vyhovuje spise riistu zelenych plisni).

V naSem ptipad¢ byla jako substrat pouzita Stépka z ovocnych stomt, kterd byla namacena téz

24 hodin. Stépka saje vodu pomaleji nez slama, z tohoto diivodu byla zaleta horkou vodou. I
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ptes to, vlhkost substrati po odkapani dosahovala okolo 60%, coz mohlo vést k rozvoji

zelenych plisni.

Kozdera (2014) ve svych pokusech s jablofiovou §tépkou pro kultivaci hlivy ustiicné
mél nejlepsi vysledky s oSetfenim Tenzidem Empigen v koncentraci 0,16%, 0,08% a 0,04% a
také PSeni¢nd (2013) v pokusech s révim dosédhla dobrych vysledkl s oSetfenim Empigenem
0,16%, 0,02% a 0,01%. Na zakladé téchto vysledkl byla v pokusu €. 2 zvolena koncentrace
Empigenu 0,16% pro oSetfeni Sté€pky. Na takto oSetfené St€pce proriistala klanolistka obecna

velmi pomalu a hliva ustficnd minimaln¢. Kontaminace plisnémi byla na vysoké trovni.
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7 Zavér

-Jablonova i slivonova stépka se osvédcila jako vhodny substrat pro kultivaci dievokaznych
hub. Tento zptsob vyuziti ofezanych vétvi ze sadli,miizeme doporucit pro nasledné
zpracovani a péstovani hub.

-Tepelna sterilizace substratu se jevi jako nejlepsi ze zplsobu osetieni Stépky pouzitych v této

praci. Houby tento substrat proriistaly rychle, plisné se téméf nevyskytovaly.

-Chemické oSetieni substratu Tenzidem Empigenem v koncentraci 0,16% se v naSem piipadé

ukdazalo jako nevhodné.

-Fermentace $tépky se osvédcila jako vhodny zptisob pro naslednou kultivaci dfevokaznych
hub. Béhem prorustani si houby udrzovaly dobry rist a na takto oSetfeném substratu se
objevovaly konkurenéni plisné€ jen minimaln€. Nevyhoda tohoto zptisobu je vyssi délka

pfipravy a s tim spojend vyS$i naro¢nost na energie pfi pouZziti termostatu.

-Moznost vyuziti vyplozené §tépky hlivou pro kultivaci klanolistky byla potvrzena. Tento
substrat klanolistka rychle kolonizovala a tim 1 potlacovala konkurenéni plisnég, které se

vyskytovaly v malé mitfe diky tepelnému oSetfeni Stépky.
-Pti kultivaci klanolistky obecné a hlivy Ustiicné na stejném substratu, kdy byly naockovany

proti sobé se v misté dotyku mycelia zahust'ovala v diisledku konkurence obou hub o substrat.

Hliva pozdé&ji zacala klanolistku obristat, to svédci o vyssi konkurence schopnosti hlivy.
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Prilohy

1. Tabulky vysledku

1.1 Pokus ¢é.1

Jabloniova stépka-

sterilizace
1. méfeni (7. den), osa
¢ e 2. méteni (13.den), osa €. 3. méteni (19.den), osa €.
1. |2. . 1. [2. |3. 4. |pramér | 1. 2. 3. |4 pramér
Schizophyllum comune
1|6 6 8 |10 11 (10,5 14 |14 |14 |14
2| 4 6,3 451 11 | 11,3 | 10 14 |14 |14 |14
3159 65 11,5)112,5| 12 | 98 14 |14 |14 |14
Pleurotus ostreatus
410 2,7 2,7 4 2,2 0 0 0 |0
5 14,2 3 6,5 5 6,6 1,511 |85 |10
6 [32] 35 7,8 8 6,9 14 |14 |14 |14
Jablonova $tépka
voda
Schizophyllum comune
7 16,2 |55 8,7 19,8 |87 9,4 87 19,8 [8,7 |94
8 3,7 |35 6,8 (3,5 |57 4,5 6,8 3,5 |57 |45
9 |54 |45 7,7 16,8 |6,7 8,3 7,8 110,5]9,5 |10,5
Pleurotus ostreatus
10 |3 3 6 52 16,2 0 0 |0 0
11 6,4 10,3124 |11 |[11,6 14 |14 |14 |14
12 | 4,7 10,8]11,4 | 10,8 |10 12 |12 |10,5|11,5




Slivonova Stépka

sterilizace

1. méfeni (7.den),

¢. |osac. 2. méteni (13.den), osa €. 3. méteni (19.den)
1. (2. |3. |4. |pramér|1. |2. 3. |4, |pramér |1. [2. |3. |4 pramér

schizophyllum comune

13 |5,814,214,6 |6 14 |14 |14 |14 |14 14 |14 |14 |14

14 535857 |55 . 10 |11,2 [10,2(9,5 [10,2 14 |14 |14 |14

Pleurotus ostreatus

15 3,613,943 |3.1 79 19,5 |10 |7,5 |88 14 |14 |14 |14

16 (3,2132(3 |4 7,8 16,5 16,783 |73 10 |12 |10 |12

17 (3,33 |34 |3 6,7 |7 6,7 163 |67 14 |14 |14 |14

Slivoniova Stépka

voda

schizophyllum comune

18 {0 |5 |[9,5]10 0 5 9,5 10 |6,13 0 |0 |0 |O

19 (2,3(1,2(0,7|2 38 11,2 10,7 |2 1,9 0 |0 |0 |O

20 ([0 |0 |0 |O 0 0 0 0 0 0 |0 |0 |O

Pleurotus ostreatus

21 |4214216 |55 9,5 |84 |11,7(10,5|10 14 |14 |14 |14

22 5,514,714 |57 10,5(9,2 8,7 [10,2(9,7 14 |14 |14 |14

23 (4,8(3,6(4 (2,8 9,5 194 19,2 |9,5 |94 14 |14 |14 |14




1.2 Pokus ¢é.2

Jabloiiova $tépka-

empigen

1. méteni (6.den), 2. méteni (14. den), 3. méfeni (22.den),

osa C. osa C. osa. ¢

[

1.|2.] 3.

>
_

2. | 3. | 4. | pramér I. 2. 3. | 4. | primér

Schizophyllum comune

4911,5] 5 6,8 | 5,8 16,5

5 14545 5,7 5 145165

6,515,7|5,5 72 192|757

|

Pleurotus ostreatus

4 {000

(=]
(=]

01010

5 10]0|0

(=]
(=]

01010

6 [ 000

(=]
(=]

01010

W] ] =
NE=1E=)
Q
=
\'OOOO
o o
)

T o] o
W

Wi WD
RS

o o ©
o o ©
o o ©
o o ©

Jabloniova $tépka -

voda

Schizophyllum comune

7 [15] 2] 1] 2 65] 7165 6 1] 9,5]10,5

8 | 2| 7] 2| 2 65| 6|65 6 72| 9]105

9 [15[08] 1]02 55|68 6|02 102]105] 92| 4

Pleurotus ostreatus

10 | 1,712,5|1,5(2,2 101 9,519,5]9,2 12 121 12| 12

11 | 1,5 3| 3| 3 9,519,5| 11| 10 12 121 12| 12

12| 0|L1,5|1,2(2,2 3,51 917585 3,5 121 12| 12




Slivoniova $tépka

empigen

v

C. 1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni

1. [ 2. 3.4 |primeér| 1. | 2. | 3. | 4. |primér | l.osa |2.0sa|3.0sa|4.0sa| primér

Schizophyllum commune

13/0(01(0]0 212112

14| 0(01(0]0 0|0 |[0]O

15(0 | 01(0(0 2 1,51 1,5] 2

Pleurotus ostreatus

(=] [\

16| 0| 0|00 2,511,823 25 | 1,8
170 01(0|0 1,815 2 | 1,8 1,5 2
18 0| 0|00 01010 0 0
Slivonova stépka
voda

Schizophyllum comune
19 0 0 O] O 1]3,8/38| 4 2| 42 6 5,5 4,4
20 O] Of O O 1| 3,8]3,8|3)5 2| 42 6 3,5 3,9
21| O] Of O O 2,5] 3,813,818 3,5 4,2 6 1,8 3,9

Pleurotus ostreatus

22| 0] Of O O 7,51 6,51 8|55 12 12 12 12 12
23 10,208 11,2 851 78| 8|75 12 12 12 12 12
24| 0| O O O 35145 2| 4 3,5 4,5 2 5,5 3,9




1.3 Pokus ¢. 3

Hliva ustri¢na

1. méfeni 3.12 2. méfeni 10.12 3. méfeni 15.12 (20.
¢. (7. den) prumer | (14. den) pramér | den) prameér
1 3,714 |3,5(3,513,7 9 821859 |87 13 |12,2112,5|13 |12,7
2 4 |5 1431|3943 9 9,5(9,5/8,5 19,1 13 |13,5(13,5]|12,5|13,1
3 4514 |3,6|3,7 |4 8,5 878,79 |87 12,5(12,7112,7|13 |12,7
4 5315 (474,75 10,5|10 {9,510 |10 14 |14 |14 |14 |14
5 35|13 (4214 |37 7,5 |8 |10 (9,2 (8,7 1,5{12 |14 |13,2 (12,7
6 35|14 14,543 |4 9,5 19,519,5(10 9,6 13,5|13,5]13,5|14 |[13,6
7 3,513 [3 |3 |3,1 9 8 (7,718,884 13 |12 [11,7]12,8 124
8 7,315,5(4,214,7 |54 10 19,5/9,5(10 |9,8 14 |13,5]13,5|14 |[13,8
9 4514214544 |44 9,8 185(9 |10 |93 13,812,513 |14 |[13,3
10 (3,7(4,5|43|3,7 |4 9 8819 |9 1|9 13 112,813 |13 |13
Klanolistka obecna

1. méteni 3.12 2. méteni 3. méteni

(7.den) pramér | 10.12(14.den) pramér | 15.12(20.den) pramér
11 2 12 |2 (2 |2 5 16 |5 1435 9 9,5 19 9 9,1
12 1 [1,8]2,8(2,5|8,1 2,512,813 |4,2|3 6 92 7,7 19,2 |8
13 22(11,711,5(2,2|1,9 52133(3 |4,5|4 9 9,5 |8 9,5 |9
14 2 12 |2 (2 |2 4 1553 |3 |39 10,519,5 |9 11 |10
15 2 12,512 (2,222 4 14,3(3,5]4,7|4,1 11,2]10,5|10,5|10,5| 10,7
16 2,512,811,5(1,7|2,1 4 13414 |3 |36 9,5 [12 19,5 19,5 |10,1
17 2,212,812,8(2,5|2,6 56(57(5 |57(55 8,6 [10,3]10,1{9,6 |9,7
18 L5|1,5(2,5(1 |16 3 12,5(4,5(12,2|3 9,7 110,719,5 19,5 [9,9
19 ,L701,8]1,8(1 |1,6 2,713,813,5/3,5|3,4 9,5 19 9 10 9,4
20 2,212 12 (23|21 4 13,5(3,5/4,5/3,9 93 [84 |84 |82 (8,6




1.4 Pokus ¢.4

Cerstva §tépka klanolistka obecna

1.méfeni primér | 2.méfeni primér | 3.méfeni pramér
(7. den) (14.den) (18.den)
1 |4 |5 4 |5 4,5 10 |95 |10 11,5 | 10,25 13 13 |13 |13 13
2 [35(35 |4 |4 3,75 9,5 |10 10 10 |9,88 14 14 |14 | 14 14
3 (35|35 1[4 |4 3,75 9 10 |9 10,5 | 9,6 12 13 |12 | 13,5 12,6
4 |3 |43 |4 |35 |37 10 102195 |10 |99 14 14 |14 | 14 14
Vyplozena stépka klanolistka obecna
1.méfeni primér | 2.méfeni primér | 3.méfeni pramér
(7. den) (14.den) (18.den)
1 |4 [45 |5 |5 4,9 10 10 10,5 | 11 10,4 14 14 14 | 14 14
2 [45(45 (4514 4.4 10,5 10,5 | 10 10 10,25 14 14 14 | 14 14
3 |4 |45 (45|45 |44 10 10,5 | 11 10,5 | 10,5 14 14 14 | 14 14
4 (454 4 14 4,1 10,5 | 10 10 10,5 | 10,25 14 14 14 | 14 14
Cerstva $tépka hliva ust¥i¢na
1.méfeni prim. | 2méfeni pram. | 3.méfeni pram.
(7.den) (14.den) (18.den)
1 |42 |4 42 (43 |42 9 92 195 |95 |93 13,8 | 13,6 | 14 13,6 | 13,7
2 |4 38 |38 |35 |37 9 88 |85 |88 |88 13 13 13 13 13
3 |4 4 43 (42 |41 87 |9 9 8,7 |89 14 134 | 13,8 | 13,9 | 13,8
4 |4 43 |42 |4 4,1 88 19,6 |92 |9 9,2 12,8 | 13,8 | 13,6 | 13 13,3
Vyplozena Stépka hliva ustficna
1.méfeni pri | 2.méfeni pri | 3.méfeni pramér
(7.den) mér | (14.den) mér | (18.den)
1 |4 45 |4 |38 |4 7 9 87 |83 |83 |11,8| 13,8 12,5 13,5 12,9
2 |35 |47 |4, |45 |43 |11 10,5 | 10,5 | 10,5 | 10,6 | 14 13,5 13,3 | 13,5 | 13,6
5
3 (43 |58 |4, |4 46 |9 10,5195 |10 |98 |132] 14 132 | 13 13,4
3
4 43 |4 3, |5 42 | 10,510 10 10,5 | 10,3 | 13,5 | 13,5 | 12,5 | 13,5 | 13,3
5




Cerstva §tépka — Schizophyllum zarodky | Vyplozena stépka- Schizophyllum zarodky
commune commune

20 14 16 15 iii 15 12 12 13 i

16 14 11 13 ii 18 12 15 13 ii

Cerstva $tépka — Pleurotus ostreatus

Vyplozena §tépka -.Pleutorus ostreatus

13 13 11

12

11 11 12 11

9 15 13

14

10 12 8 12

Mnozstvi zarodki: iii nejvice, 1 nejméné




2. Fotodokumentace

2.1 Pokus cislo 1

Foto ¢. 1 Mycelium klanolistky obecné se zarodky plodnic na sterilizované jablonové (vlevo)

a slivonové stépce (vpravo)

Foto ¢. 2 Prortstani sterilizované jablonové stépky myceliem hlivy Gstfi¢né
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Foto ¢. 3 Kontaminace zelenou plisni na namocené jabloniové Stépce



2.2 Pokus ¢. 2

Foto ¢. 4 Mycelium hlivy ustticné (vlevo) a klanolistky obecné (vpravo) rostouci na
namocené jabloniové Stépce

Foto ¢. 5 Kontaminace plisni na chemicky osetfené Stépce
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2.4 pokus cislo 4

hﬁj’ﬂ flStﬁgﬂ:i Kanolistka ohecnd
(vlevo Serstvd Ftépka) (vlevo ferstvd Stépka)

Foto ¢. 6 Porovnani riistu na Cerstvé a vyplozené sté€pce

Foto ¢. 7 Zarodky plodnic klanolistky obecné na vyplozené stépce
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2.5 Pokus ¢islo 5

Foto ¢. 9 Mycelium hlivy ptertistd mycelium klanolistky
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