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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je alternativni ndvrh nosné konstrukce jednokolejného ocelového
Zelezni¢niho mostu o tfech polich. Most se nachdzi v km 19,459 na trati Dé€in - Oldfichov.
Ptekracovanou prekazkou je ddlnice DS. Rozpéti poli je 28,38m + 41,28m + 28,38 m. Hlavni
nosnou konstrukci tvoii plnosténné ocelové nosniky proménné vysky 2,3m ~ 3,8m, které jsou v
osové vzdalenosti 6 metrli a jsou vyztuZeny podélnymi a piicnymi vyztuhami. Dolni mostovka,
ktera nese priibézné kolejové loze, je tvofena Zelezobetonovou vanou spiazenou s ocelovymi
pricniky. VSechny nosné prvky konstrukce jsou vyrobeny z oceli S 355. Pti zpracovani byly pouZzity
zejména normy CSN EN 1991 — 2 ZatiZeni konstrukci — ZatiZeni mostti dopravou, navrhovéni a
posuzovéni konstrukce je podle CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci, CSN EN 1994 - 2

Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci — obecnd pravidla pro mosty.

Kli¢ova slova

Most

Ocel

Beton

Kolejové loze

Konstrukce mostu

Ocelova konstrukce

Sprazend ocelobetonova deska

Abstract

This master thesis contents alternative design of three spans single-railed steel bridge and its main
bearing structures. The bridge is located in km 19,459 on the track Dé&cin - Oldfichov. Crossing
barrier is highway D8. The span is 28,38 m + 41,28 m + 28,38 m. The main bearing structure
consists of solid steel beams with variable height of 2,3 m ~ 3,8 m, which are in the axial distance
of 6 meters and reinforced with lengthwise and transverse stiffeners. The lower bridge deck with a
continuous ballast bed consists of reinforced concrete bath, which is coupled with steel cross beams.
All elements of the structure are made out of steel S 355. For design of the following standards have
been used: CSN EN 1991-2, CSN EN 1993, CSN EN 1994 — 2.
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav kovovych a dievénych konstrukci

1. TECHNICKA ZPRAVA

1.1. Udaje o stavhé

Nézev stavby:

Stupeti dokumentace:
Kraj:

Investor:

Spravce mostu:

Autor:

1.2. Charakteristika mostu

Podle druhu pievadéné komunikace:
Podle ptekracované prekdzky:
Podle poctu poli:

Podle vyskové polohy mostovky:
Podle hmotné podstaty konstrukce:
Sikmost:

Teoretické rozpéti mostu:

Délka ocelové konstrukce:

Svétla délka mezi opérami:

Svétla délka jednotlivych poli:
Osova vzdalenost hlavnich nosnik:
Sitka ocelové konstrukce:

Volna §itka mostu:

Svétla Sitka betonové vany:
Stavebni vyska:

Volnad mostni vySka:

Volna vySka pod mostem:

Alternativni ndvrh Zeleznicniho mostu v km 19,459

traté Decin—Oldrichov pres ddlnici D8
Bc. Ondfej Bilik

Zelezni¢ni most v km 19,459 traté D&&in —
Oldfichov pres ddlnici D8

Realiza¢ni dokumentace stavby

Ustecky

RSD CR, sprava Liberec

RSD CR, sprava Liberec

Bc. Ondfej Bilik

Zeleznicni trat’ tieti tiidy
délnice D8 v km 87,715 408

3

s dolni mostovkou

spfazend Zelezobetonova
60,24°

98,04 m

(28,38 m + 41,28 m + 28,38 m)
99,04 m

96,24 m

26,88 m + 40,08 m + 26,88 m
6,0 m

6,5 m (dolni pésnice u pilite 7,0 m)
5,5m

5,38 m

2,300 - 3,800 m

neomezena

7,258 m
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1.3. Charakter prekazky a prevadéné komunikace

Ptekracovanou prekdzkou v druhém poli je ddlnice D8 v km 87,715 408 na dseku Trmice —
statni hranice SRN. Stavba je situovédna v extravilanu. Nové budovany Zelezni¢ni most, ktery
nahrazuje stavajici na konci jeho Zivotnosti, je navrZen tak, aby zachovdval smérové a
vySkové vedeni Zelezni¢ni trati. Ta je vedena v plidorysné pfimé s podélnym sklonem

- 9,95 %o. V km 19,501 000 je se nachdzi lom sklonu nivelety. Klesan{ trati pokracuje
sklonem -8,24 %eo.

1.4. Popis konstrukce

- Most o tfech polich je navrZen jako spojitd ocelobetonova spiazend konstrukce.
Teoretické rozpéti mostu ¢ini 98,04 m (28,38 m + 41,28 m + 28,38 m).

- Hlavni nosny systém tvoii dva plnosténné svafované I profily v osové vzdalenosti 6 m
a proménné vysky 2300 — 3800 mm. Horni pdsnice je tvarovand do dvou
parabolickych oblouk.

— Hlavni nosniky jsou spolu propojeny pfi¢nymi nosniky spfazenymi s betonovou
deskou pomoci perforované listy.

— Pri¢niky jsou proménné vysky, navrzené tak, aby tvofily tiiprocentni dostfedny spad
betonové mostovky konstantni tloustky 350 mm. V misté napojeni na hlavni nosnik je
vySka pticniku 640 mm, uprostied rozpéti 550 mm.

— Materiél betonové vany, kterd je vyplnéna Stérkovym kolejovym loZzem je C30/37

— Most je nepohyblivy s navrZzenou dobou trvanlivosti 100 let

— Materiél ocelové konstrukce je S355

— Most je navrzZen na zatiZeni stdlé, proménné dlouhodobé, proménné kratkodobé
klimatické podle CSN EN 1991 — 1-1 a zatiZeni proménné kratkodobé od dopravy
podle CSN EN 1991-2. Uvazované modely zatiZeni jsou LM71 a SW/0. Dile je

uvazovano se smr$tovanim a dotvarovanim betonové desky.

Technickd zprdva
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1.5. Geologické podminky

Pro vypracovani diplomové prace nejsou zndmy, ndvrh spodni stavby neni v zadani

diplomové préce.

1.6. Prostorové urceni objektu

Vyty€eni opér i pilot bude provedeno v soufadném systému JTSK, a vySkovém

systému BPV. 0,000 = 373,258m n. m.
1.7. Zakladni prvky

1.7.1. Hlavni nosnik

Zékladnim nosnym prvkem konstrukce je dvojice plnosténnych svafovanych I profili o osové
vzdalenosti 6,0 m. Horni i1 dolni pasnici tvoii plech P 24 x 500 mm. V oblasti uloZeni na opéry
O1 a02 je spodni pédsnice zesilena na tloustku 30 mm. V oblasti uloZeni na pilite P1 a P2 je
spodni pdsnice z diivodu uloZeni na rozmérnéjsi loZiska rozsitena na 1000 mm a zesilena na
tloust’ku 50 mm. Zesileni spodni i horni pasnice na 30 mm je provedeno i ve druhém poli

v oblasti poloviny rozpéti. Stojinu tvofi plech tloustky 16 mm. Vyska nosniku je proménnd a
je tvarovana do dvou parabolickych oblouki. V uloZeni na opéry €ini 2300 mm, v misté pilifa
3600 mm a v polovin¢ sttedniho pole 2600 mm. Nosnik je vyztuzen vnégjs$i podélnou vyztuhou
o rozmérech 20 x 200 mm, umisténou rovnobézné se spodni pdsnici ve vysce 1,7 m. Pfi¢né
vyztuhy o rozmérech 20 x 180 mm jsou umistény po obou strandch stojiny a to v mistech
napojeni pfi€nych nosniku, tj. v osové vzdalenosti 2,58 m a jsou pfivafeny koutovym svarem
k pasnicim hlavniho nosniku. Celkova délka hlavnich nosniki je 99,04 m a je rozdé€lena do 5
montédznich dilcti o délkdch 4 x 19 m a 1 x 23,04 m. I profil bude svafen koutovymi svary

tl. 5 mm, v mistech uloZeni na loZiska je poZadovén svar tupy. MontdZni spoje budou

provedeny tupym svarem a piechody nésledné opracovany.

Technickd zprdva
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1.7.2. Pri¢nik

%

Pri¢nik je navrzen jako svarovany I profil. Pasnici tvoii plech P 20 x 200 mm. Sténou nosniku
je plech o tloust’ce 16 mm. Vyska pii¢niku je proménlivd. Na obou koncich ¢ini 640 mm,
uprostted 550 mm, ¢imzZ tvoii dostfedny spdd horni pésnice o velikosti 3%. Nosnik je tvofen
jednim kusem o délce 5,2 m a bude pfivafen tupym svarem na zarodek p¥icné vyztuhy, ktery
se nachdzi na spodni pdsnici hlavniho nosniku. Osové vzdalenost pfi¢nik je 2,58 m.
Podporové pii¢niky jsou mohutné&jsi, pasnice je z plechu P 30 x 300 mm, stojina tloustky 24
mm. VySkové parametry jsou totoZné. Nosnik je spfaZzen s betonovou deskou pomoci

sptahovaci liSty vySky 150 mm pfivafené na horni pdsnici.

1.7.3. Mostovka

Nosnou konstrukei tvoii pti¢niky, které jsou pomoci perforované liSty spfazeny

s Zelezobetonovou mostovkou. Ta je ve tvaru vany z betonu C30/37. Tloustka dna vany
(desky) je konstantni 350 mm a kopiruje tak dostfedny tiiprocentni sklon pfi¢nik. V Sitce
300 mm od povrchu stojiny hlavniho nosniku, mé vana vysku 1100 mm a jeji horni okraj tak
zlstava viditelné 150 mm nad povrchem projektované vysky Stérkového loze. Navrh

vyztuZeni je uveden ve statickém vypoctu.

1.7.4. Loziska

Ocelova konstrukce je uloZena na osmi hrncovych loziscich RW téchto typt:

8MN - pevné 1ks

8MN - jednosmérné pohyblivé 2ks

8MN - vSesmérné pohyblivé 1 ks

3MN - jednosmérné pohyblivé 2ks

3MN - vSesmérné pohyblivé 2ks
LozZisko pevné je umisténo na pravé strané pilite P1. Na levé stran¢ je jednosmérné loZisko
s inosnosti SMN. Na pravé stran¢ pilitfe P2 a jednosmérne posuvné loZisko 8MN, na strané
levé vSesmerné posuvné loZisko SMN. V opéte O1 i O2 je na stran¢ pravé jednosmérné
posuvné loZisko o unosnosti 3MN, na stran¢ levé pak vSesmérné€ pohyblivé loZisko 3MN.

K nosné ocelové konstrukci jsou loziska pfipojena pomoci ¢tyt Sroubti M30, které

Technickd zprdva
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bezpecné vyhovi na stfih zpisobeny vodorovnou silou v misté uloZeni a jsou podloZena
klinovymi deskami pro zajisténi pfisluSného podélného sklonu konstrukce. LoZiska budou
osazena do podloziskového bloku a podlita plastbetonem tl. 25 mm. Protikorozni ochrana

provedena metalizaci.

1.7.5. Mostni zaveér
Jsou navrzeny kobercové mostni zavéry Euroflex M100 OBB u opéry O1, kde musi byt
umoznéna celkova dilatace 50 mm a M260 OBB u opéry 02, kde maximaln{ dilatace ¢ini 122
mm. Typ OBB je s kryci desti¢kou specidln¢ upraven pro mostovky s kolejovym loZem.

Mostni z4véry budou osazeny do ZB desky na jedné strané a do zavérné zidky na strand

druhé.

1.8. Prislusenstvi mostu

1.8.1. Izolace

Izolace betonové vany je navrZena jako vodotésnd a Ize ji provadéet nejdiive 21 dni od
betondze mostovky. Piipravnd vrstva se skldda ze dvou ¢4sti. Prvni vrstva z penetracné
adhezniho natéru na bézi nizkoviskézni epoxidové pryskytice Sikafloor 156 + posyp
vysuSenym kiemicitym piskem frakce 0,4 - 0,7 mm. Druhd vrstva z penetra¢né adhezniho
natéru na bazi nizkoviskézni epoxidové pryskytice Sikafloor 156. Vodotésnd vrstva je
dvousloZkova na bazi kombinace epoxidové a polyuretanové pryskytice Icosit Elastomastic
TF nandSend stérkovanim (piipadné stiikdnim) v jedné vrstvé o celkové minimalni tloustce 5
mm na vodorovné podkladni konstrukce, na svislé pak min tl. 3 mm. Jako ochrannd vrstva je
navrZen nétér Sikaflor 357 N. Pred poloZenim kolejového loZe bude do vany umisténa

geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 500 g/mz.

1.8.2. Kolejové loze

NP

Kolejové loZe bude ze §térku frakce 32-63 mm. Tloustka vrstvy pod praZcem uprostied Sitky
mostovky je 505 mm, na krajich pak 430 mm. Pribézna bezstykova kolej je tvofena dvéma
kolejnicemi typu UIC 60, které jsou pruZzné upevnény na betonové prazce o rozmeérech 180 x

200 x 2600 mm.

Technickd zprdva
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1.8.3. Odvodnéni

Odvodnéni mostu je realizovdno podpovrchovym systémem pomoci odvodiiovacii. Ty se
nachdzi v izlabi betonové vany uprostied osové vzdalenosti pii€nikl a to vZdy ob dva
piicniky, tj. ve vzdélenosti 5,16 m. Primér odvodiiovace, ptipadné trubky, pomoci které je
voda odvedena az ke svodiim u pilifd, je 150 mm. Trubka prochdzi otvorem v pfi¢niku a ma

podélny spdd stejny jako spad konstrukce, tj. 0,995 %.

1.8.4. Protikorozni ochrana
Pro stupeni agresivity C5 je navrZena protikorozni ochrana o celkové tloust’ce 320 um:
- 100 pm Zarové metalizace Zinakor 850
- 80 wm zékladni nater
- 80 um podkladni nater
- 60 pwm vrchni nétér
Konstrukce bude expedovdna na stavbu bez vrchniho natéru, loZiska a mostni zavéry

s kompletnim nédtérovym systémem.

1.8.5. Revize a prohlidky

Revize a prohlidky mostu se ptedpokladaji v pribéhu provozu piimo z mostu a z pod mostu,
kde jsou upravend vydldzdéna mista pro revizni ploSinu. Je tfeba zajistit pravidelné ¢isténi
loZisek, mostnich zavérd, odvodiiovach a v§ech mist na ocelové konstrukci kde se udrzuje

necistota.

1.9. Material
- Nosné konstrukce mostu je z oceli S355J2W+N ,tj. ocel se zvySenou odolnosti proti
atmosférické korozi. Spfahovaci liSta a trny jsou z oceli S235J2G3+C450.
- Betonéiska ocel BSOOB
- Betonova vana z betonu C 30/37 XC4, XD2, XF2

PoZadavky na zkousky zdkladniho materidlu S355J2W+N:
- chemické sloZeni véetné CEV (vcetné molybdenu a vanadu) — provedeno na tavbu.

- zkouska tahem — provedeno na tavbu

-8-
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- zkouSka rdzem v ohybu (pfi -25°C — poZadovdno min. 27 J) — provedeno na tavbu
- zkouska ohybova ndvarova — pro plechy tl. vétsi nezZ 30 mm

- kontrola ultrazvukem dle CSN EN 10160 — t¥ida S1

- kontrola svarové hrany kontrolovanych dilenskych a mont4dznich svart

ultrazvukem dle CSNEN 10160 — tiida E2

1.10. Zatézovaci zkouska

Na zkonstruovaném mosté bude provedena zdkladni statickd zatézovaci zkousSka. Pfi ni budou

sledovany prihyby hlavnich nosnik, stlaCovdni mostnich podpér a seddni zakladt.

1.11. Postup vystavby

Postup vystavby nosné konstrukce bude probihat v téchto zdkladnich fazich:
- vedle stdvajicitho mostu bude vystavéna podplirnd skruz a pticnd zasouvaci dréha
- montazni dilce hlavniho nosniku budou usazeny na skruz a bude zapocato postupné
montovani pficnych nosnikti
- konstrukce bude spojena jako celek, vcetné vSech ztuZujicich prvki
- demontdz stdvajictho mostu
- pri¢né zasunuti mostu a osazeni na loZiska, aktivace loZisek
- demontdz skruze
- betondZ mostovky bude probihat ve dvou fézich:
1) betonéz krajnich poli + 9,12 metrti od pilite z pole stfedniho, tj. po druhy
montazni spoj hlavnich nosniki.
Postup: - zahdjeni betondze nad pilitem. Bude se postupovat symetricky na jednu a
druhou stranu od pilife po maximélnich vzdalenostech jednoho pole mezi
piicniky (2,58m). Az bude zhotovena ¢ast ve stfednim poli, dobetonuje se

krajni ¢4st az k opéte. Tento postup bude probihat symetricky pomoci dvou

betonpump pro obé& krajni ¢4sti mostu.

2) dobetonovani sttedniho ¢asti (14 dni po fazi 1)
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- dobetonovani svislych ¢asti ZB vany

- osazeni mostnich zavéra

- provedeni vodotésné izolace mostovky

- zbudovani kolejového loZe a pokladka koleji

- dokompletovani mostu (vrchni nitér, montdz odvodnéni)

Schéma postupu vystavby:

FAZE
AN AN N N AN N
18,5 m L 19 m L 2304 m L 19 m L 18,5 m
7 7 98,04 m 7 "
FAZE 2
VN JERN LN PN
FAZE 3 JUTHTT T T (INRRNRRRIRRRRRR RN R AR RARIAAAR,
£ AN N AN
FAZE 4
I (RIRIRRNRRIRRARERIRINAN| |
AN AN JEAN EAN
FAZE 5 e e e e e e e e e e e e e e 5
LN AN N AN
28,38 m | M8 m | 28,38 m
. 98,04 m .
LEGEMDA: ccelowy nespiofeny nesnik

(I zatiFeni mokrfm betonem
|:| ceel spolipdseli s deskou

—————— dleuhedobé stlé zatiZeni
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