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Vliv mulCovacich materiali pouzivanych v zahradnictvi na
pudni vlastnosti

Souhrn

Cilem prace je porovnat vliv jednotlivych mulCovacich technik na zakladni chemické
vlastnosti puady a na stabilitu pidni struktury. Volba mulCovacich materialti je dulezita
vzhledem Kk tomu, Ze jejich dlouhodoba aplikace muze vést k vyznamnym zménam pudnich
vlastnosti.

Tento pokus byl zalozen na Demonstracni a vyzkumné stanici v Praze na Troji v roce
2015. Pozemek byl rozdélen na 27 parcel o velikostech 3 x 1,5 m Pro tento pokus bylo vyprano
8 typt mulCovacich materialu: agortex Eko+, ekocover, papir, sldma, Stépka, kira, netkana
textilie, Stérk. Posledni variantou byla kontrola — varianta bez mulce. Tyto varianty byly
rozmisténé po pozemkuve tiech opakovanich. Na kazdé parcele byly vysazeny trvalky, pfesnéji
6 druhi trvalek ve stejném rastru na kazdé parcele.

Odbeéry ptudnich vzorkt se vzdy délali po skonceni vegetace (fijen) kazdy rok. Na kazdé
parcele byly odebrany vzorky ze ¢tyf mist pomoci sondovaci ty¢e vzdy z hloubek 0-10 cm a
20-30 cm. Z téchto ¢tyt vzorku ze stejné hloubky byl vzdy vytvoren jeden smésny vzorek. Dale
se z povrchu odebiraly vzorky pro stanoveni stability ptidnich agregati.

U odebranach vzorku se sledovalo: pHH20, pHcaci2, Cox, Qas a stabilita agregatu.

Reakce pudy métena jako pHH2o byla ve ¢tvrtém roce nizsi u vSech variant, kromé
varianty agrotext a ekocover, kde byly hodnoty stejné jako v prvnim roce. I pies to se vSechny
varianty ustalily na hodné pHzo 6,5. V hlubsim horizontu se hodnota pHh2o ustalila na hodné
6. Na povrchu se hodnoty Cox u vétSiny variant lehce snizily, zatim co v hloubce 20-30 cm byl
zjistén obsah organického uhliku bud’ stejny, nebo vyssi. Stabilita pudnich agregatti pod

organickymi mul¢ovacimi materidly byla vétsi nezli pii zalozeni pokusu.

Klic¢ova slova: mul¢, ptidni vlastnosti, trvalky



Mulch materials for gardening purposes and their
influence to soil properties

Summary
The aim of this bachalor thesis is to compare the influence of individual mulching

techniques on the basic chemical properties of the soil and on the soil structure stability.
Choice of mulching materials is important, because of the long term aplication, which can
lead to significant changes in soil properties.

This experiment was established in Gardening research station in Troja in 2015. Land
were divide on 27 plot witch size 3 x 1,5 m. 8 mulching materials were selected of this
experiment: bark, wood chips, straw, gravel, paper, agrotex sheet, ekocover sheet, black
plastic film. The I*t variant was for control (without mulch). These variants were distributed
over the plot in three replicates. Perennials were planted on each plot, to by accurate, six kinds
of perennails in same pattern.

Soil sampling was always done after the end of the vegetation (october) every year,
On each plot, samples were taken from four places using a probe rob, each from a depth of 0-
10 cm and 20-30 cm. From these four samples from same depth, was created mixe one.
Furthermore, samples are taken form the surface to determine the stability of soil agreagates.
The following soil properties were monitored: pHn20, PHcaci2, Cox, Qa6 and the stability of the
aggregates.

Reaction measured as pHwH20 was lower in the fourth year for all variants, except for
the agrotex and ekocover variants, where the values were the same as in the first year.
Nevertheless, all variants stabilized at pHH20 6.5. At deeper horizon, the pHw2o value
stabilized at 6. On the surface, the Cox values slightly decreased in most variants, but in the
depth of 20-30 cm, the Cox was found to be either the same or higher. The stability of soil
aggregates under organic mulching materials was hihger than at the start of the experiment.

Keywords: mulch, soil properties, perennials



U OO 8
A 1+ - o P 9
N I =T 1 g T = =T =P URRTTP 10
28 A |V [V ol 1 Y7 T 1 10
.11 VYUZIVANT MUICE ceeiiieeee ettt s e s s e e e 10
3.1.2  VYhody MUICOVANT ....evieeiiieeeccee et e 10
3.13 Nevyhody MUICOVANT ....cceieiiieiciieee et e 10
3.2 Rozdéleni mul€ovacih materiall......cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiinineeeieieeeeeneeeeeeeeeeeeenn 11
3.2.1  Vyuziti muléovacich materidll v zemeédelstvi.........cceervieivieeicceeeeieene, 11
3.2.1.1 ) =102 = TSN 11
3.2.1.2 Bila mul€ovaci textilie .......eeiveieieiiie e 11
3.2.1.3 Cernd MUIEOVACT tEXEIlIE .. .vcveveveeeeeeeeeeeeeectcececece ettt aenes 11
3.2.2  Vyuziti muléovacich materiadlQ v zahradnictvi .......ccceeeceeeviieeceeeeiee 12
3.2.21 MUICOVACT KUFa...eiiiieecee ettt et e e s rae e sree e 12
3.2.2.2 R L= oL OO 12
3.2.23 o111 2RSSR 12
3.2.24 Y- 11 T TSR 13
3.2.25 P AT e e e e 13
3.23 Anorganické materiadly pouzivané v zahradnictvi........cccccceeiieiccniinnnnn.n. 13
3.23.1 ] =T OO RSTR 13
3.2.3.2 PISEK .ttt ettt ettt ettt e e b e e st e e taeesnte e e reeesreeenn 14
3.2.4 Uméle vytvorené muléovaci materidly......ccccovvvveeeeeieiiciiiineeeeee e, 14
3.24.1 EKOCOVET ..ottt ettt ettt ettt ettt st st esabe e s ba e e sate e sbaeesabeeenes 14
3.2.4.2 FAN =4 o (=)l =) [ N 14
3.24.3 NETKANA TEXLIIE .. .eeceie et ree e s e eaes 14

3.3  Mulcovani a jeho VIiv Na PUAUL......cceeuerieeeeiiiiienieniteeneeerreeneeereeneeeeeeennsenns 15
3.3.1  TePlota PUAY cceeeeee e e e e e e e 15
3.3.2  VINKOSE PUAY ...uvvvieieiireie ettt ettt eetre e e e et e e e e eanaeeeeeanaaeeeenns 15
3.3.3  ZlepSeni Urodnosti PUAY .......ccocciiieiiiiiiie ettt e e e ereee e 16
3.3.4  SNIZOVANI VYSKYTU NEMOCT ...cuuvirieeieeeee ittt esrarreee e 16
2R I 7 1 Q78S 16
3.4.1 Charakteristika vybranych trvalkovych druh.........cccocceeoviiiiiiiicnnnnennnee. 17
3.5  Vybrané pldni VIastNOSti ......cceeeeeieieiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesessesesessnnn 18



3.5.1 PUANT FRAKCE ittt ettt e e e e e et eteaa e eeseeeeeeeeassnseeseeeeees 18

3.5.2  Organickd hmota vV pUde........cccueieiiieiiiie e 19
3.5.3  SEruKtUra PUAY ..ceeeeeeeiiee e e 22

O (V11 oo 11 N 24
4.1 Charakteristika StanoViSte .........cceeeiieeiirieiiienirreecreecrreeereneereneeeseanenennes 24
4.2 ZaloZeni POKUSU...cceuuiiteeiereeirtenereeniereeniereaneeresserensessensesssssesensesssnsessansesennes 24
4.3 OdBEr VZOTKU ..cceveeeeeeiiiiriiiiteennnreieeereteeeennesseeseeereeeennssssssesseesessnnnssssnsessnenes 26
4.4 Metodika laboratornich POKUSU.........cceuuiiiteenierieeeniieieenniereeenneeeeeenseeeeenns 26

LIV A2 [T | Q2 29
Hodnoceni pudnich vlastnosti nezavisle na pouzitych mulcich............cccceuueennneee... 29
Porovnani padnich vlastnosti pod jednotlivymi mul¢ovacimi materidly ................ 31

(oI 11 (T =Y 36
6.1  PUANIFEAKCE .eeeeeceeiiiieeieieecicieiereeetenneceeeeeeeseeessasssseeessesessnnnssssssssesesesnnnnns 36
6.2 Obsah a kvalita humusu .........cccciiiiiiniiiiiiiiiii s senenes 36
6.3  Stabilita pldnich agregatli.......ccccceeeeeeeeceiiiiiiiieeenencrcieeeeeeeeeennneseeeeeseseeennnns 36

A -1V - 38
L I I T - 1] - TN 39



1 Uvod

Mulcovani je znama technologie pouzivana jak v zemédélstvi, tak zahradnictvi a
Skolkafstvi uz po nékolik staleti. V soucasné dobé¢ se vyuziva velkd Skala mulCovacich
materidlti jako napi. polyethylenové folie, polyprolenové netkané textilie, papirové folie,
organické mulCovaci materialy jako napf. slama, dievéna Stéptka a nebo stérk. Kazdny z téchto
materiald ma jiny vliv na pidu a jeji vlastnosti.

Pod mul¢i nedochazi k nadbytecné ztrat¢ vody po zélivce, nevytvari se ptidni Skraloup,
vzlinani vody je mulCem pferuSeno a tim brani nadbytenému odparu, tedy chrani vodu
vyuzivanou kofenovymi systémy. MulCe pfiznivé puisobi na zdravi rostlin a napomahaji ke
zlepSeni Grodnosti pudy. Jednou z dalsich vyhod je omezeni ristu plevele pod vrstou jak
organického mulce, tak pod folii. Jako nevyhody mizeme uvést vétsi vihkost pod muléi a tim i
zvySeni vVyskytu houbovych chorob.

V pudé kofeni rostliny a Ziji v ni Zizaly, hmyz, bakterie, houby a dalsi organismy, které
poméahaji pfeménovat zbytky rostlin i Zivo€ichi na hmus. Humus je zakladem pfirozené
trodnosti pady. Ziviny, které jsou vazany na humusové &astice, se postupné uvoliuji a jsou
tedy dobfe piistupné rostlinam v dobg, kdy je pravé potiebuji. Urodnost piidy miize omezit
napiiklad UV zafeni, které je limitujici pro zivot pidnich organismd, nebo vitr, ktery napomaha
Kk vysuseni a zptisobuje erozi a odnos drobnych ptdnich ¢astic. Dést rozrusuje povrch kapkami
vody a stékajici voda z ptisobuje erozi a odnos pudy. Zminéné procesy se projevuji nejvice na
pude bez pokryvu. V pfirod€ je pida vzdy chranénéd biologickym materidlem, jako je listi,
popiipad¢ zbytky rostlin nebo vegetaci. Na vétsing€ zahrad bohuzel Casto zlistdva pida odkryta,
a to jak v podzimnich a zimnich mésicich tak i béhem sezony, kdy se spadané listi a zbytky
rostlin uklizi. Proto je dulezité pouzivani mulclt v zadhonech, které piirozeny pokryv pidy

nahrazuji.



2 Cil prace

Cilem préce je porovnani jedlotlivych vlivii mulovacich technink na zakladni chemické
vlastnosti ptidy a na stabilitu piadni struktury. Vybrané mulCovaci materialy mohou jak
pozitivn¢ tak negativné ovlivnit padu.



3 Literarni reSerse

3.1 Muléovani

V piirod¢ se Casto samotnd hola ptida nevyskytuje, jelikoz Casti odumielych roslin
zustavaji na povrchu pudy a postupem casu se rozkladaji. Béhem zpracovani pudy se povrch
odkryva a tim padem 1 rychleji vysycha. Diky tomu, ze piida nema dostatek vody a Spatné s ni
bez pokryvu hospodaii, dochazi k rozvoji plevelnych roslin, jimz takové podminky nevadi,
naopak jim poskytuji ur¢itou konkuren¢ni vyhodu. Z tohoto diivodu se zacly jak v zahradnictvi
tak zeméd¢lstvi vyuzivat mulce. K mul¢ovani se pouzivaji jak organické materidly: slama, kiira,
papir, Stépka, listy ¢i posekana trava, tak anorganické materialy jako Stérk nebo materialy
umélé: ruzné, folie, netkané textilie nebo i ekologicky rozlozitelné folie. (Brunsova et al. 2010).

3.1.1 VyuZivani mulce

Dle (Hradila 2000)
e Pri zakladani zahonu je dualezité ptedem pudu pfipravit a zbavit ji dokonale
plevelt, pted samotnou aplikaci mulce.
e Mul¢ nesmi obsahovat zadné patogeni zarodky ani semena pleveli.
e Pfi pouziti textilie nebo rostu je dilezité je pévné ukotvit.
e Vrstva mulée musi byt dostateéné silna, aby seminka plevele neméla dostatek
slunce a nezacala pod muléem klicit. (Flowerdew 2010)

3.1.2  Vyhody mulcovani

Mul€ovaci materialy dokazi izolovat pidu jak pied horkem, tak i pfed mrazem a diky
tomu dokazi stabilizovat teplotu pudy (Pavlu et al. 2021). V zimé mul¢ ochrani rosliny a jejich
koteny, které diky mul¢i neumrznou. Samoziejmé mul¢ zvySujes esteticky dojem trvalkoveé ¢i
letniCkové vysadby (Campbell 2001).

Jako dalsi vyhody mul¢e muizeme uvést ochranu pted vétrnou a vodni erozi (Hula et al.
2003) a samoziejmé i pied vyplavovanim dileZitych Zivin z pidy (Florova 1992). Mulce
mohou snizit pozadavek na zavlazovani plodin a n¢kdy dokonce neni potfeba pouZivat
zavlazovani diky zadrzeni vody (Ahmad et al. 2015; Kader et al. 2019; Igbal et al. 2019; Ahmad
et al. 2020).

Samotné organické mulCovaci materialy mohou fungovat jako houba, ktera do sebe
nasaje jak vodu ze srazek, tak i ze zavlahy. Napiiklad diky slamé a jeji schopnosti zadrzovat
vodu byl odtok snizen az o 46 % (Borst a Woodburn 1942). Dopliikové zavlazovani nemusi byt
tedy pouzivano tak ¢asto diky schopnosti mul¢e zadrzet vodu (Smith 2000).

3.1.3 Nevyhody muléovani

Cambell (2001) uvadi, Ze nékteré mulCovaci materialy jako folie mohou byt nevhodné
pro pouziti, jelikoz nepropoustéji tolik vodu Kk roslinam a voda po nich mize odtékat pryc¢.
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Dalsi nevyhodou vyuziti folii na trvalkovych zahonech mtze byt omezeni rozvoje okrasnych
rostlin (Baro$ a Martinek 2011).

U nové mul¢ovanych povrchli se mohou na do¢asnou dobu premnozit slimaci
popiipad¢ hlodavci, kteti mohou rostliny nicit. Napiikald pti vyuziti kiiry jako mulCovaciho
materialu dochazi k okyseleni ptidy a jelikoz kiira obsahuje inhibitory rustu, tak muze ovlivnit
rust rostlin (Svoboda 2009).

Jako dal$i nevyhodou dle Flohrové (1992) je obtizné odstranovani nékterych
mulCovacich materialti a pak jejich ekoligicka likvidace.

3.2 Rozdéleni mul¢ovacih materialu

3.2.1 Vyuziti muléovacich materialii v zemé&délstvi

V CR je velkoplo$né vyuziti mul¢ovacich materiald vy3$i nez napiiklad v Holandsku a
jinych rozvinutych zemich (Malcolm 2006).

3.2.1.1 Sldma

V zemé&délstvi se muléovaci materialy pouZivaji uz fadu let. Casto je naptiklad
vyuzivana slama k jahodam, aby se ptedeslo plesnivéni plodi. Dulezité je, ale samotné
mulCovaci matrialy stfidat, vzhledem k tomu, Ze slama laka hlodavce, ktefi by mohli znicit
celou urodu. Dulezité je si dat pozor na vrstu pouzitych mul¢ovacich materialt, u velkych
vrstev mize dojit k tleni a hniti organického materialu (Malcolm 2006).

3.2.1.2 Bila mulcovaci textilie

Jednou z vyhod bilé polypropylenové textilie je, Ze odrazi slunecni zafeni a pida se tim
padem tolik nezahtiva. V urcitych piipadech to mlZe byt i1 jeji nevyhodou. PouZziva se jako
ochrana pfed silnym slune¢nim zafenim nebo proti vétru a v zimnich a jarnich mésicich chrani
rostliny pfed mrazy a jarnimi mraziky. Tuto textilii miZeme rozdé€lit na dva typy slabsi, ktera
ma mensi trvanlivost a na pevnou, ktera naopak ma trvanlivost vyssi. Rostliny ¢i plodiny jsou
vysazeny do dér v textilii, kterd pomahé udrzet optimalni teplotu a vlhkost, které napomahaji
vyvoji mladych rostlin (Duskova 2005).

3.2.1.3 Cerna mul&ovaci textilie

Cerna muléovaci textilie je vyborna pro rust rostlin, jelikoZ vice vyhiiva pidu. Cerna
barva neodrazi slune¢ni zafeni, naopak ho pohlcuje a diky tomu se ptida 1épe zahtiva neZli pii
pouziti bilé textilie (Dvorak 2011). Tato textilie brani semenim, ktera v pud¢ zlstala
z minulého roku k vzchazeni, ale také brani naletiim jinych semen z okoli.

Netkan¢ textilie jsou slabsi a tim padem i méné trvanlivé nezli tkané, které jsou
pevnéjsi. Zivotnost tkané textilie miize byt az 30 let. Netkané textilie se pievazné pouzivaji
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pod salaty, jahody. Pti pouziti, jsou plody jahod ¢istéjsi, nez kdyby byly vysazené na holé
pudé (Duskova 2005).

3.2.2 VyuZziti mul¢ovacich materiali v zahradnictvi

Mulce vyuzivané jak v okrasném, tak produkénim zahradnictvi se déli na organické,
tedy rozlozitelné, nebo na anorganické, z pfirodnich materidlii ale nerozlozitelné a na mulce
umeéle vyrobené syntetické (Campbell 2001)

Nejpouzivangjsi organické mulce:

e Mulcovaci kara,

e Stépka
e Pili ny
e Slama
e Papir

3.2.2.1 Mulcéovaci kura

Nejcastéji se vyuziva kompostovana borka z jehli¢natych stromt (borovic, smrki).
Kdra je drcena na rizné velikosti. Jemna se drti na 3 cm a hruba na 9 cm (Svoboda 2009). Neni
vhodné vyuzivat nekompostovanou kiru, jelikoz kompostovand mulcovaci kiira dokaze po
dlouhou dobu do piidy dodavat humus. Pro okrasné ¢asti zahrady se nejcastéji vyuziva jemné
drcend kira s mirné€ kyselou reakci (Flowedew 2010). MulCovaci kiira se ziskava z porazenych
stromll. Nevyhodou kiiry je rychla rozlozitelnost, a proto je nutné ji ¢astéji dopliiovat. Kiira
samotna muiZze obsahovat zbytky pryskyftice, fenoll a tfislovin, které v prib&hu ¢asu brzdi rist
plevelt (Relf & McDaniel 2004).

3.2.2.2 Stépka

Stépka se ziskava pii drceni vétvi, které jsou prevazné ziskany z jarnich fezil stromul,
které jsou nasledné drceny $tépkovacem. Stépka se nejéastdji vrstvi do vysky 5 — 10 cm. Stépka
se na rozdil od mulcovaci kliry rozklada pomaleji a neni je tedy potifebova dopliiovat tak Casto
jako mulcovaci kuru (Relf & McDaniel 2004). Nejvhodnéjsi pro Stépkovani jsou listnaté
stromy. Pokud pouzijeme jehli¢naté stromy, mize v prubéhu casu dojit k okyseleni pudy.
Nevhodné je michat $tépku s ptidou, dochazi pak k odbéru dusiku z pudy, jelikoz ma $tépka
Spatny pomél C:N (Svoboda 2009).

3.2.2.3 Piliny

Piliny obsahuji velké mnozstvi tihliku, ale na druhou sranu maji malou zasobu dusiku,
ktery kdyz dojde, vyuzivaji pak mikroorganismy dusik z piidy a odebiraji tak velké mnozstvim
plodinam. Nejcastéji se vyuZziva jen mala vrstva pilin, kterd zabrani vzchazeni semen pleveli a
pomuze udrzet vlhkost v ptid€. Bohuzel, u Cerstveé vytvotrenych pilin miize dojit k tvorbé krusty,
ktera zabrni deStové vode se vsaknout (Relf & McDaniel 2004).
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3.2.2.4 Sldma

Sldma jako takova je jednoduse dostupny material (Dvotak a Tomasek 2010). Nejcasté&ji
se vyuziva pii mulCovani uzitkovych cesticek, zeleniny a jahod, popiipad€ hliznatych rostlin.
Tento mul¢ je dostupny béhem celého roku, nebot’ je dobie skladovately a da se kdykoliv
vyuzit. Obrovskou nevyhodou je, Ze mize obsahovat semena pleveld. Dalsi nevyhodou je ¢asty
odnos vétrem. (Flowerdew 2010). Nejvice se vyuziva slama fezana od 15 po 20 cm a pted jeji
aplikaci nejcastéji pouzivame dusikatd hnojiva (Campbell 2001).

3.2.2.5 Papir

Jako papirovy mul¢ je mozné pouzit jak kartony, tak novinovy papir, tak papirovou drt’
nebo kasi (Campbell 2001). Dle Svobody (2009) je nejlepsi vyuZivat kartonovy papir
samoziejmé bez potisku a dle jeho slov je vhodné&jsi vyuzivat celé kusy kartonu, nezli malé
kousky.

Obrosvkou vyhodou papiru je, Ze se rozlozi bez sebemensich problémi. Zivotnost
papiru neni vysoka a proto je dalezité na zacatku dobte papir ukotvit v piidé, po urcitou dobu
dokaze zadrzovat plevel v pad¢, ale pozdé&ji se rozlozi a plevel miize bujné rust. Problém by
nastal, kdybychom vyuzili poti§tény papir, diky nému by se do pidy mohly dostat té¢zké kovy
Z inkousti (Flowerdew 2010)

3.2.3 Anorganické materialy pouZivané v zahradnictvi

Mezi ¢asto pouzivané anorganické materialy pouzivané pii mul¢ovani patii napt. Stérky.
Od organickych materiald se 1isi tim, Ze jsou nerozlozitelné a nemusi byt pribézné dopliovany
jako napft. kira, Stépka. Proto jsou pouzivany v dnesi dobé¢ ¢astéji nezli organicky mul¢. Naopak
jejich nevyhodou je to, Ze nedodéavaji organicky material do ptudy (Carlson 2001).
Anorganické materialy
o Stérk
e Pisek

3.2.3.1 Sterk

Nejlepsi je vyuzivat jemnéjsi frakei Stérku, kterd je u€ingjsi proti plevelim nezli velké
kusy §térku, rovnéz se i 1épe upravuji nezli zmitieny hrubsi stérk. Obrovsky problém nastava,
pii ruseni takto mul¢ovanych zahont. Odstranéni Stérku je velice nadro¢né. Proto se doporucuje
vyuzit textilie jako podkladu pod Stérkovou vrstvu, aby nedos$lo ke smichani Stérku s plidou
(Flowerdew 2010). Na vybrané horniné pfili§ nezalezi, je ovsem dulezité, aby se nevyuzivaly
horniny na bazi jilu nebo smés recyklati. Prevazné z divodu postupného rozpadl hornin na
malé jilové Castice, které by mohly negativnéné ovliviiovat slozeni substratu (Martinek a Baro$
2011).

Stérkové mulée se nejéastdji vyuzivaji v méstskych zastavbach jako napf. pas Uu
chodniku, kruhovy objezd, zahony ve mésté. Mineralni mul¢, méa obrovskou vyhdu v tom, ze
ho nemusime udrzovat tolik jako ostatni mulée. Vrstva $térku by vétS§inou méla byt kolem 5-8
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cm. Nejlepsi variantou Stérku je frakce 8/16 mm. (Martinek a Baros 2011) Kdyz vyuzijeme
Stérk s vétsim obsahem vapence, je dulezité pocitat se zvySenim pH v pidé a tim padem by se
nemél davat K roslinam kyselomilnym (Campbell 2001).

3.2.3.2 Pisek

Kjedné z vyhod vyuziti pisku na trvalkovych zdhonech a obecné v zahradnictvi je
jednoznacné snadné zalozeni a nasledné udrzba, jako odplevelovani, vyhazovani starych rostlin
a samotné doplnéni. Samoziejmé brani vysychani pudy, protoze narusi vzlinani vody pidnimi
kapilarami. Samotné odstranéni pisku je mnohem jednodusi nez u $térku. Jako nevyhody lze
uvést napt. jednuduchy rozmach plevelnatych drihu trav, déale hlodavca, ktefi se v pisku
zabydli a v neposledni fad¢ i slimak?, ktefi se po pisku lehce pohybuji (Malcolm 2006).

3.2.4 Uméle vytvorené mulcovaci materialy

Jako uméle vytvorené meterialy pouzité v praktické c¢asti této prace uvadim.
e Ekocover
e Agrotex EKO
e Netkana textilie

3.2.4.1 Ekocover

Jedna se o rohoz vytvotenou z odpadového papiru. EKocover je vyroben z ptirodnich
materiald, které se v pid¢ dokazou jednoduse rozlozit. Je tedy vyroben z recyklovaného
kancelatského papiru a juty. Jako takovy mize byt obohacen o hnojivo, které se v priib&hu
¢asu uvoliluje. Vhodné je vyuzit ekocover pod tenkou vrstvu organického mulce, popiipadé se
da vyuzit i samotny, jako nahrada za plastové mulce. Je to idealni material pro projekty
Vv krajinnych tpravach. Samoziejmé jako ostatni mulce i tento zabrafiuje prorastani pleveld,
uchovava vodu, snizuje poéet uhynulych rostlin a pomaham jim K jejich ristu. Zivotnost je
rozdilna a zavisi na terénu, kde byl pouzit a samoziejmé i na klimatickych podminkach a
zpusobu jeho aplikace (ekocover.cz 2017).

3.2.4.2 Agrotex EKO+

Jedna se o tepéln¢ upravenou ekotextilii, kterd je zpevnéna riizné barevnymi ptirodnimi
vlakny. Jako takova je vyrobena ze 100 % kompostovatelného materialu. Pii vyrobé se
spotfebovava minimum neobnovitelnych zdroji. Je Setrna k zivotnimu prostiedi a po 2-5 letech
je 1 jednoduse rozlozitelna dle zavislosti na teploté a vlhkosti. Vyhody Agrotex EKO+ jsou:
Idedlni pro péstovani BIO potravin, po rozkladu funguje jako hnojivo pro rostliny, zadrzuje
pudni vlhkost a zabranuje vzniku pidniho Skraloupu (geomall.cz 2017).

3.2.4.3 Netkan4 textilie

Podle Svobody (2009) je popsana jako spojena vlakna zumélé hmoty vyrobena
z polypropylenu, ktera se samoziejmé po ¢ase rozpadnou, bohuzel se tyto kusy nerozlozi a musi
se pak uklidit ru¢né. Nejlepsi variantou pro udrzeni textilie v neporuseném stavu je ji zasypat

14



malou vrstvou jiného mulovaciho materidlu bud’ Stérkem, klirou, poptipadé stépkou. Tim ji
ochranime pied UV zafenim (Campbell 2001).

3.3 Mulcovani a jeho vliv na piidu

Studie poukazuji, Zze pouzivani anorganického mulce na povrch pidy vyznamné snizuje
odparovani a zvysuje obasah vlhkosti a teplotu ptidy, déle snizuje erozi a samoziejme potlacuje
rist pleveld a méni jak biologické, tak fyzikalné-chemické vlastnosti pady (Thakur, M., a
Kumar, R. 2021).

3.3.1 Teplota pudy

Jak uz vime, mulovéni plidy ovliviiuje mikroklimatické podminky, kdy zéfeni, které
dopadd na mul¢ ovliviiuje teplotu pidy (Hu et al. 2011). Pomadahé udrzet teplotu, kterd je
prospésna pro celkovy rast rostlin, zaroven béhem opravdu teplych letnich mésicti dokaze ptidu
udrzet chladnou (Kader et al. 2019). Vybér konkrétniho typu mulce je velice dulezity. Nékteré
mulce zvysuji teplotu pudy ve srovnani s holou pidy nebo organickymi mulc¢i (Montaque a
Kjelgren 2004). Dle (Van Nierop & White 1958) je lepsi, kdyZ vrstva mulce je silnéjsi, jelikoz
pak ma lepsi dopad na udrzeni teploty v pudé. Pfedevs§im organické mulCe jsou vhodné
K udrZeni teploty (Pavlu et al. 2021).

Mezi anorganické mulée, které dokazi dobie udrzovat teplotu, patii i §térk (Montague
and Kjelgren 2004). Syntetické mulce jako plasty a textilie nejsou tak uc¢inné v regulici teploty,
jelikoz by mohli spise teplotu zvysit neZli ji udrzovat na spravné hodnoté (Kader et al. 2019).

3.3.2  Vlhkost pidy

Mul€ovani je popularni v oblastech, kde je pida stresovana jak vysokymi teplotami a
suchem, tak i jeji slanosti (JimEnez et al. 2017). Samotné zachovani ptdni vlhkosti se 1isi podle
pouzitého typu mulCe, avSak plida, ktera je pokryta mulem, dokaze vZdy zadrzet vétsi vihkost,
nez dokaze hola puda (Zhao et al. 2014). Fluktuace vhkosti pudy je v hloubce od 0-10 cm
vysoce dynamicka kvili samotnému proudéni vodni pary pres atmosférické rozhrani pudy.
Mulée snizuji fluktuaci teploty a tim i samotnou vlhkost (Bittelli et al. 2008).

Razné studie naznacuji, ze mulCovani St€pkou a Stérkem zvySuje ptdni vlhkost. Pti
aplikaci slamy se vyznamné zvysila pidni vlhkost az do hloubky 40 cm (Zhao et al. 2014).
Stérkovy mulé snizuje rychlost odpafovani a tim padem dokéaZe udrZet ptidni vlhkost (Penq et
al. 2016). Jako dal$i miizeme vyjmenovat ¢erny polyetylenovy mulc, ktery absorbuje nejvice
UV a infraCerveného zéfeni. Barva mulce tedy zdsadné¢ méni chovani slune¢niho zafeni pfi
dopadu a jeho vliv na mikroklima rostlin (Lamont 2005).

Schopnosti mule zavisi na tepelnych vlastnostech jako je odrazivost a nasakavost nebo
1 vodivost daného pouzitého materialu. PouZiti mulce tedy vyznamné zvysi mnozstvi samotné
vody v pudé a tim i jeji vyuziti (Mulumba & Lal 2008). V suchych podminkach bylo naptiklad
prokazano, ze pti pouzitim §térku se zvysil obsah vlhkosti v ptd¢, snizil se odtok a odpatovani
a zvysila se samotna infiltrace srazek (Peng et al. 2016). K zavrSeni tedy mizeme fict, ze
mulcovani ma velice pozitivni dopad na obsah vlhkosti v piid¢, samoziejmé zavisi, jak uz bylo
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zminéno vyse, na typu pouzitého mulce a tloustce jeho vrstvy, at’ se jednd o organicky ¢i
anorganicky material (Thakur & Kumar 2021).

3.3.3 ZlepsSeni urodnosti pudy

Organické a zivé mulce maji velky dopad na kvalitu pidy v oblasti zvySeni zasoby zivin
v pudé. Nejlepsi je aplikovat organické mulce, protoZze mohou byt po urcité dobé rozlozeny a
tim padem dopni do plidy ziviny. Rizné studie dokazuji, ze Stépka, sldma a kira poskytuji
mnohem vice Zivin, ve srovnani s anorganickymi mul¢i (Ansari et al. 2001; Pickerring &
Shepherd 2000; Singh et al. 1991). Organické mulCe, které maji schopnost dodavat velké
mnozstvi zivin do pudy, se pouZzivaji v terénnich upravach. Protoze by vyuziti téchto mulct
mohlo vazné poskodit citlivé rostliny, zivé organismy a vodni zdroje, musi se tyto mulce
vyuzivat opatrné (Chalker-Scott 2007).

3.3.4 SniZovani vyskytu nemoci

Mulce jako takové limituji spory tim, ze v sob€ obsahuji chemikalie, které eliminuji tyto
patogeny a tim padem snizuji Sance vyskytu nemoci (Chalker-Scott 2007). Celkové mulovaci
materialy poskytuji zdravou atmosféru v piid¢ pro plodiny, které mohou diky ochran¢ a bezpeci
pfed nebezpecnymi patogennimi organismy optimalné rast (Turchetti et al. 2003).

Mul¢ pomtze k biologické kontrole velkéhé mnozstvi Skodlivych patogenti (Entry et al.
2005). Toto je sam o sob¢€ hlavni diivod, kdy napftiklad slama a S$tépka pomahé ke snizovani
vyskytu nemoci. Nékteré mulée naopak mohou zvysit pravdépodobnost vyskytu chorob pii
pouziti na pudé, ktera je ve Spatném stavu. Naptiklad v roce 1948 byly piliny pouzitity jako
mulcovaci material v zahradnictvi, diky tomu se vyskytla kofenova hniloba u mnoha druh,
ktera mize byt zpusobena nasledujicimi patogeny: Phytophthora, Fusarium solani
(srpnovicka), Rhizoctonia solani (kofenomorka bramborova), Thielaviopsis basicola
(tielaviopsis kofenovy), Pythium (pytium) (BAC [online] 2018) Jako nevhodny mulcem je
napiiklad ¢ernd polyethylenova textilie, kterd zpiisobuje rozsifeni bakteridlniho onemocnéni
mekkou hnilobu (Davis 1994).

3.4 Trvalky

ey

Trvalky neboli pereny (z latiny perrenis — vytrvaly) jsou rostliny vytrvalé, které ziji od
péti az do padesati let (Bohm 1991). Z hlediska praktického tak zahradnického je za trvalky
ozncovan velky soubor druhi, které pieziji na stanovisti delsi dobu nez 2 roky a piezivaji ptes
zimu v pud¢ bez nutnosti ptesazovani. Dle Hanzelka (2015) ptezivaji obdobi vegeta¢niho klidu
V podobé& podzemnich organii: odenky, kofeny, hlizi ¢i cibule. Nadzemni ¢ast u vétSiny druhti
odumird a piezivd ve formé listové riZice, jedin€ stilezelené rostliny nechdvaji nadzemni
organy ptes zimu venku. Mezi trvalky také patii cibuloviny a hliznaté rostliny, které jsou vsak
zatazené do jinych skupin (Nagy 2008).

Kofeny trvalek rostou a poté odumiraji v pude, kde se nasledné rozkladaji. Samotna
aktivita kofent ovliviuje jak fyzikalni, tak chemické vlastnosti pidy, ovliviiéni ale zavisi na
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pudnim typu a i na druhu trvalky. Kofeny rostlin se béhem rustu tla¢i zkrz pory, které uz
existuji. Kdyz kofeny odumiou, dostava se diky nim do pidy organicka hmota i do hlubsich
vrstev pudy (Brady & Weil 1999).

V blizkosti kofenli se nachazi rhitosféra, kterd se svymi biologickymi a chemickymi
vlastnostmi odlisuje od pidy z okoli. V této vrstvé se 1épe piijimaji ziviny diky jejich lepsi
rozpustnosti z pudnich minerald. Samotné rostliny takto ovliviiuji mineralni vyzivu i u pudnich
mikroorganismil. Kofeny jako takové jsou nejvyznamnéjsi organismy ekosystému pidy (Brady
and Weil 1999).

3.4.1 Charakteristika vybranych trvalkovych druhi

e Kakost krvavy - Geranium sanguineuim
Kakost ma drobné listky s uzouckymi vykrojky a jako takové rostlina ma
drobnou stavbu. RuZice netvoii, ma poléhavé stonky. (Kiesadlova et al. 2005).
M4 tmavé rizové kvéty s tenkymi a tmavsimi zilkami. Kultivary mohou
dosahnout az 30 cm vysky. Kakost kvete v rozmezi od V — VII mésice. (Rice
et al. 2006). Roste nejcastéji na polostinych stanovistich, kde jsou vlihké pady.
Casto se pouziva jako podrostova trvalka (Haberer a Martin, 2014).
Mnozi se délénim od V — VII nebo kotenovymi tizky, pivodni druhy poté i
semenem (Vétvicka a Vaclav, 2004).

e Denivka - Hemerocallis

Denivky jsou nendrocné rostliny, které jsou znacné vytrvalé. Na stanovistich
zUstavaji n¢kolik let. Listy jsou pfevazné svétle zelné a uspotfadané do listové
ruzice. Kvéty na dlouhych stoncich kvetou pouze v jeden den, kdy ale jich miize
vykvést né€kolik az klidn€ kolem 40 — 50 kvéth. Rostliny mohou dosahnout vysky
od 50 — 120 cm. Kvete od V do VII (Kfesadlova a Vilém 2005). V zemi jsou
svazCité a duznaté koteny (Vétvicka a Vaclav 2004).

e Salvéj hajni — Salvia nemorosa

Pochazeji ze stfedni a vychodni Evropy. Maji vstiicné listy a typické pyskaté
kvéty. Vétsina Salveji ma vyrazné chlupaté listy. Kvéty rostou v pazdich listi a

Vv pteslenech popiipadé v koncovych klasovitych kvétenstvich. Plodem jsou tvrdky
(Vétvicka a Vaclav 2004).

Salvéj miize dosahnout vysky od 30-60 cm. Po odkvétu se miize sefiznout a znovu
obrazi do podobné velikosti (Kfesadlova a Vilim 2005). Kvete od VI — VII. Mnozi
se bud’ vysevem, nebo délenim a fizkovanim (Vétvicka a Vaclav 2004).

e Trapatka nachova — Primadonna Deep Rose

Pivodem ze Severni Ameriky. Rostlina miize dortstat do vyska od 60—-100 cm.
Ma drsné a vejcité kopinaté listy. Kvete od VII — VIII. V srpnu kvete bilymi,
razovymy popiipadé cervenymi kvety. Nejlépe se ji dafi na slunném a teplém
stanovisti s propustnou a nejlépe sussi ptidou. Mnozi se pfevazné semenem,
kotfenovymi fizky nebo délenim. Nejlépe se kombinuje s xerofytnimi trvalkami
(Haberer a Martin 2014).

e Krasnoocko preslenité — Coreopsis verticillata
Krasnoocko je husta, oddenkata a pomaleji se rozriistajici trvalka, bez chlupu
s cetnym vétvénim stonku. Listy jsou vétSinou trojité zpetené a mohou byt dlouhé
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az 6 cm. Ddle ma ¢arkovité a zelené listy. Kvete VI-VIIIL. Béhem kveteni ma
barvu Zlutou a ma zhruba 5 cm velké ubory, které jsou uspoiadané ve volnych
chocholicich (Haberer a Martin 2014).

¢ Dluzicha krvava — Heunchera sanguinea

Listy jsou oblé, vétsinou lehce lalokovité s tma¢ telenymi listy (Rice et al. 2006).
Je husté trstna a jako takova je chlupé bylina, kterd vyrtstd z tmavé hnédého a
vétveného oddenku do vysky az 10 cm a zhruba 0,5 cm tlusta. Lodyhy jsou vysoké
od 20-40 cm. Listy jsou velké od 2 do 5 c¢cm, vyrustaji v pfizemni razice (Hejny et
al. 2003). Nejlépe se ji dafi na slunci, popiipadé i v polostiném prostedi, kde jsou
neutralni pudy. Nema rada zamokieni (Rice et al. 2006).

3.5 Vybrané piidni vlastnosti

Tato prace se zabyva vlivem mulovacich materialli na pidni vlastnosti. V nasledujicich
¢astech budou popsany vybrané padni vlastnosti, které byly v praktické ¢asti méfeny a
hodnoceny.

3.5.1 Pudni reakce

Pudni reakce je nejzakladngjsi fyzikalné chemicka vlastnost pidy. Vyjadiuje koncentraci
hydroxylovych a vodikovych ionti v pidnim roztoku (RejsSek 2018). Ma velky vliv na samotné
pudotvorné procesy a piremény organické hmoty v pde¢, tak i na rist vyssich rostlin. Ovnivituje
i adsorpci kationtl pidnimi koloidy (Sarapatka 2014).

Reakce pudy je pfevazné zavisla na volnych a disociovanych iontech vodiku, hliniku nebo
zeleza. Pro jeji kvantitativni vyjadieni slouzi hodnota pH. Jedna se vlastné€ o zaporny dekadicky
logaritmus koncentrace vodikovych iontl (Sarapatka 2014).

U kyselych ptid s hodnotou pH nizsi nez 5 se ¢ast hliniku uvoliiuje a je vdzana organickou
hmotou nebo ztistava volnd ve formé& AI®*. U slabé kyselych ptid coz odpovida hodnoté pH 5-
6,5, je v&tsi nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi ionty nez u kyselych pid (Sarapatka
2014).
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Rozeznavame pudni reakci aktivni (pHH20) a ptdni reakci vyménnou (pHkci) popiipadé

PHcaci2) (Rejsek 2018).

352

Pudni reakce aktivni — tato reakce je zpisobena volnymi H* ionty, které se uvolfiuji
disociaci z organickych a mineralnich kyselin. Aktivni reakci zjiStujeme v suspenzi
zeminy s destilovanou vodou a oznacujeme jako jiz zminéné pHn20

Padni reakce vyménna — V ptdé se vyskytuji i vyménné H* ionty adsorbované na pidni
¢astice. Ty se mohou pii extrakci vymétovat za bazické ionty (K*, Ca?*). Dana reakce
probéhne v roztoku KCI (pHkci), popiipadé s CaCl, (pHcaci2) (Sarapatka 2014).

K okyselovani pud dochazi pfirozené, ale mlize se na ném podilet riznym
zptisobem i Elovék. Sarapatka (2014) uvadi tyto mechanismy okyseleni pud:

tvoreni kyseliny uhlicité pfi ¢innosti pidnich organismut

odbér kationti rostlinami s nahradou H* ionty z povrchii kotent

tvorba organickych kyselin ze skupiny fulvokyselin

oxidace S, N

pouzivani fyziologicky kyselych hnojiv, kdy rostliny pfednostné pfijmou kationty a
Z aniontl pak vznikaji mineralni kyseliny.

Pro samotné rostliny je hodnota pH pudy velice dulezita. Rostliny pH vnimaji
zasadné jak Vv pfijmu zivin, tak ve veSkerych biochemickych ptdnich procesech.
Hodnota pH mize ovlivnit pfijem zivin roslinami, ale i transport rizikovych prvka
z pady do rostlin (RejSek 2018).

V praxi se nejCastéji pouziva k Upravé nizkého pH uhlicitanli, oxidi nebo
hydroxidt vapnikt a hor¢iku. Cilem je v pidé nahradit pfevazné Ca, ktery je z pudy
odebiran pti sklizni. Nejcastéji se pouziva dolomiticky vapenec s obsahem dvou
zékladnich mineralii: kalcit (CaCOs) a dolomit (CaMg(COs)2) (Sarapatka 2014).

Organicka hmota v pudé

Organicka hmota pfispiva k urodnosti pidy, dobré stabilité ptidni struktury, coz
je zejména dulezité u povrchové vrstvy pudy. Zakladem organické hmoty je uhlik. Diky
oxidaci organické hmoty v pid¢ se uhlik uvoliuje a s nim i dalsi pro rosliny dualezité
ziviny jako je N, P a S, a to ve formé pfijatelné pro kofeny roslin (Konanova 2013).

Samotny obsah organické¢ hmoty v pidé je dualezity z hlediska ovliviiovani
urodnosti piidy 1 samotné funkce pudy v biosféfe (RejSek 2018). Pievaznou vétSinu
suché organické hmoty tvoii uhlik, kyslik, dusik a vodik (ptes 90 %). Zbylé prvky, které
jsou potieba pro vyzivu rostlin, jSOu v obsazeny ve zbyvajicich 10 %.

Slozky ptidni organické hmoty (obrazek 1):

e Cukry a organické kyseliny
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jsou rospustné ve vod¢, snadno se rozkladaji mikrobialné i chemickymi a
fyzikalné-chemickymi procesy. Polysacharidy (celuldza, hemicelul6za) a jejich soucast
monosacharidy jsou zdrojem uhliku a energie pro mikrobni spolecenstva. V aerobnim
prostiedi se rozkladaji na vodu a oxidu uhli€ity. V anaerobnich podminkach mtize
dochazet k tvorbé alkoholti ¢i metanu. Hemiceluldza je citlivéjsi na rozklad pomoci
kyselin a louhtl, kdy pfi rozkladt dochazi k hydrolyze na cukry (Sarapatka 2014).

e Pryskyfice, tuky, vosky a tfisloviny

latky tézko rozpustné chemickou cestou, naopak jsou dobie rozpustné
v organickych rozpoustédlech. V aerobnim prostiedi se v podstaté viibec nerozkladaji,
na druhou stranu v anaerobnim prostiedi se sice rozkladaji, ale velmi pomalu (Sarapatka
2014).

eLignin
Nevyskytuje se volné, ale mize tvorit komplexy s celuldozou. Na jeho rozkladu se
nejvice podili aktinomycety a mikromycety, dochazi k tomu jen tedy v optimalnich
podminkach (Sarapatka 2014).

¢ Organické dusikaté latky

Jedna se pfedevsim o bilkoviny. Bilkoviny obshajuji 15-19 % N a 0,5 az celé 1
% S. Pfi rozkladu bilkovin, se uvoliuje dusik, ktery se pfeméni na formy, které jsou pak
pfistupné rostlinam (Sarapatka 2014).

e Popeloviny
Latky mineralni, které se nachazeji v rostlinach. Zustavaji v popelu po
spaleni organické hmoty (Sarapatka 2014).

Podle rychlosti rozkladu fadi Sarapatka (2014) ptidni organické latky od
nejrychleji rozlozitelnych az po ty s pomalym rozkladem nasledovné: curky,
jednoduché proteiny > bilkoviny > hemicelul6za > celuldza > tuky, vosky > lignin
(Sarapatka 2014).
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Bilkoviny Cukry a Skroby Tuky a vosky

8% \ 2%

Polyfenoly

Lignin 2%

20%

Celuloza

Hemiceluloza 45%

18%
Obrazek 1 Primérné sloZeni organického materialu v pudé (Brady & Weil 2002)

Dle Rejska (2018) je v pidé zakomponovano méné hmusu nezli minerald. Béhem
rozkladu organickych latek (mineralizace) se uvoliiuje energie, kterou vyuzivaji
mikroorganismy a jako dalsi produkty se vytvaii CO. a voda. Béhem vzniku
humusovych latek se nejvice uplatiuje proces humifikace. Hmusuvé latky, obsahuji
nejvice uhliku ze vech soudasti ptidni organické hmoty (Sarapatka 2014).

Mineralizace jako takovd je rozdélena do dvou procesl, primarniho a
sekundarniho. Tyto procesy na sebe nenavazuji, ale probihaji souc¢asné (Rejsek 2018).

e Primdrni mineralizace

Jedna se o dokonaly rozklad organické hmoty, ktery je vazany na
pudni mikroprostiedi. Ze zacatku jsou tedy cukruy, aminokyseliny a proteiny
rozloZeny a jsou z nich uvolnény jednotlivé kationty, anionty a samoziejmé
vznika i oxid uhli¢ity a voda. Kone¢né jednduché latky, maji ¢tyfi moznosti,
co s nimi dale bude: (a) mohou byt vyplaveny jako napt. (NOs, SOs*nebo
Ca?"), (b) poptipadé vytékany do ovzdusi, coz je bézné pro (oxid uhli¢ity CO2,
sulfaty H>S, nebo amoniak NHz3), (c) dale mohou byt fyzikalné-chemicky
absorbovany na pudni kaloidy (jako K" nebo vodikovy kation H*) a (d)
V neposledni fadé mohou byt pfijaty rostlinamy jako mineralni latky.

e Sekundarni mineralizace
U této varianty dochazi k rozkladu humusovych latek, které v padé

diivé vznikly diky hmufikaci (RejSek 2018). Zminé€néd mineralizace je velmi
pomalé a pretvaii jen cca 1-3 % humusovych latek roéné (Sarapatka 2014).
e Humifikace

Humifikace neboli biologicka humifikace je syntéza huminovych latek
ze sloucenin, které vznikly rozkladem organické hmoty. Rychlost rozkladu
organické hmoty uvadi Sarapatka (2014) v Tab. 2. Ten to proces optimalné
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funguje pfi stfidani aerobnich a anaerobnich podminek v pidé. Jde hlavnné o
mikrobialni, enzymatické a biochemické pochody, které vedou k samotné
tvorb¢ latek huminovych. Za tvorbou téchto latek stoji dva typy procest. Prvni
jsou postaveny na biochemické modifikaci, transformaci a rozkladu
organickych latek. Druhymi jsou vznik pomoci syntézy a polykondenzace
molekul z rostlinnych prekurzora. Vzhledem k jejich odolnosti k rozkladu je
muzeme rozdélit na:

Fulvokyseliny

v

- jsou pohyblivéjsich v ptidnim prostredi

- rozpustné jak ve vodg¢, tak i v mineralnich kyselinach i v louzich

- maji nejsvétlejsi barvu

- jsou lehce rozlozitelné, ale zaroven rychle obnovitelné v prubéu
mineralizace a hmufikace

- vznikaji pfi nizsi biologické aktivite, nebo pfi St€épeni humusovych latek

- slozeni 1-5% N, 4-6 % H, 40-49 % O, 40-49 % C

e Huminové kyseliny

- maji tmavsi barvu nezli fulvokyseliny

- jsou rozpustné louzich a v kyselinach se vysrazi

-V pude¢ se objevuji jako ruzné kationty piesnéji humaty nebo ve formé soli
- odolnost k rozkladu je stfedni

- slozeni 2-6 % N, 2-6 % H, 30-39 % O, 52-65% C

e Humin

- jenejodolngjsi ze vse tii vici mikrobialnimu rozkladu a je nerozpustny jak
Vv zasadach tak i kyselinach

- Neucastni se ptidotvornych procest

Tab. 1 Rychlost rozkladu organické hmoty (Sarapatka 2014)

kotinky 1-3 tydny
zelené hnojeni 1-4 mésice
poskliziiové zbytky 3-30 mésice
fulvokyseliny 2-40 let
huminov¢ kyseliny 200-4000 let

3.5.3 Struktura pudy

Pldni struktura vyjadfuje seskupeni piidnich castic do shlukii ¢i hrudek, které jsou
nazyvany agregaty. Samotny vznik pidni struktury je pfirozeny, na vzniku se podili kvalita a
obsah organické hmoty, obsah pudnich koloidl a biologicka ¢innost (Brady & Weil 1999).
Vzniklé agregaty maji jiné velikosti a tvary. Podle dané velikosti, délime agregaty na
mikroagregaty, které jsou mensi nez 0,25 mm a na makroagregaty, které jsou naopak vétsi nez
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0,25 mm (Sarapatka 2014). Podle procest, které se podili na tvorbé a vzniku agregatu, délime
strukturu na:
e clementarni — primdrni Castice nejsou spojeny v agregaty. Tato zemina je za
sucha sypka-pisek.
o koherentni — plidni ¢astice jsou spojeny do v celku pevnych utvart. Ke spojeni
dochazi diky hydroxidim Al, Fe, jilu a kyseliny kifemicité.
e agregatova — Kuspé&nému spojeni dochazi diky vlivu humusovych latek,
organo-mineralnich sloudenin a jilu (Sarapatka 2014).

Velky vliv na tvorbu strukty maji fyzikdlni, fyzikalné-chemické a biologické procesy.
Jako fyzikalni sem patii: tlak kofeni, mechanicka ¢innost edafonu, teplotni zmény v ptdé a
samoziejme zpracovani pudy ¢lovékem. Jako fyzikalné-chemické procesy, pii kterych dochazi
ke koagulaci pudnich kaloid, které se po vysrdzeni v pid¢ stmeluji na prachové a piscité
¢asteCky. Jako iologické procesy je vhodné uvést samotny vznik ptidnich agregatii v soustave
travici u pidnich zivo€ichl napf. (Zizal), béhem toho procesu se promichdvaji mineralni ¢astice
s organickymi, které maji rizné rozméry. Jako dal$i je samotna produkce tmelicich latek.
Houby se podileji na tvorbé struktury pudy, kdy spojuji ptidni ¢astice svym myceliem. Vznik
agregati podporuji i kofeny vyssich rostlin, které v rhizosféfe vytvareji strukturni pidni Castice
(Sarapatka 2014). Pudni ¢astice mohou byt stmelovany dohromady diky organické hmoté
pivodu mikrobialniho a rostlinného a vytvareji tak stabilni pidni agregaty (Stevenson 1994).
Organickd hmota, kterd se nachéazi v agregatech je fyzikéln€ chranéna, pted rozkladem a diky
tomu nedochazi k tbytku organické hmoty v pidé (Plante & McGill 2002).

Rozpad samotné pudni struktury se da povazovat za degradaci pudy. Jako negativni
vlivy jsou uvadény napft. intenzivni kultivace pudy, odvodnéni pid, nebo ptehnané davky
zavlahy. Pokud se plidni struktura zac¢ne zhorSovat, vede to ke zhorSeni vSech pidnich
vlastnosti, kdy se muze na pid¢ tvofit nepropustny skraloup a tim padem dochazi i k utuzeni
pudy coz je negativni dopad pro zeméd¢lce, kdy se snizi vynos péstovanych rostlin (Vopravil
et al. 2009).

Struktura pudy se posuzuje kromé velikosti a tvaru agregatiteké podle jeji stability a
hlavné vodostalosti. Pro zjisténi stability agregatt se pouzivaji metody, ktera napodobuji rozpad
agregatl. Nejbéznéji pouzivanou metodou je porovnani vysledkd pifi prosévani suchou a
mokrou cestou po pomalém nasyceni vodou a poté rychlé odvlhéeni pdnich vzorkd (Sarapatka
2014).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika stanovisté

Pokus byl zaloZzen na Demonstra¢ni a vyzkumné stanici v Troji. Stanice se nachazi
Vv nadmotké vysce 196 m. Samotny pozemek je na mirném svahu s expozici na zépad.

Diky pedologickému prizkumu, ktery byl proveden Vyzkumnym ustavem melioraci a
ochrany ptd byl na pozemku uréen ptidni typ — fluvizem modalni na vapenité nivni uloZening
s podlozim $térkopiskové terasy. V hloubce 0-34 cm byla nalezena humozni pis€itohlinita pida
s malou piimési kiemene do max. velikosti 5 cm. Tento horizon se pfiblizuje zemi hortické,
nebo také hluboko kultivované zahradnické pudé€, kterd je obohacena organickymi latkami
(Novak, 2008).

4.2 ZaloZeni pokusu

Pokus byl zalozen 20. — 22. 4. 2015. Samotny ptidni povrch byl pted zalozenim
pokusu dikladné zpracovan a upraven.

Plocha byla rozdélena na 27 parcel po 3 x 1,5 m (4,5 m?), mezi jedlotlivymy parcelami
byly vytvoreny cesticky, pro jednodusi udrzbu porostu. Mulce byly rozdéleny po pozemku
(Obrazek 1) u kazdé varianty byly tfi opakovani. Bylo vysazeno 6 druhti trvalek, které byly
vysazeny ve stejném rastru na kazdé parcele (Obrazek 2). BEhem vysadby se pod kazdou
rostlinu dala jedna tableta Silvamix Forte 60 (20 g) Stanoveny obsah Zivin je 17,5 % N, 34 %
P205, 10,5 % K20, 9 % Mg0, 0,2 % S.

Jednotlivé varianty parcel

e Cerny Ghor — tato varianta slouzila jako kontrolni pouze s trvalkami.
e kura — trvalky s pokryvkou mulcovaci kirky o vysce 10 cm
o Stépak — vysazené trvalky s pokryvkou $tépky, ktera byla vytvorena jak
Z lehlicnatych, tak listnatych dfevin v bezlistém stavu o vysSce 5 cm
e slama — vysazené trvalky s pokryvkou pSeni¢né slamy, pies parcelu se napnulo
nékolik provazku, aby nedochazelo k odnosu slamay napft. vétrem
e papir — na parcele byl vyuzit karton v roli (200 g / m?), pouzit byl ve tfech
vrstvach tedy 600 g / m? s vyfezanymy otvory ve tvaru x pro vysadbu trvalek
e Agrotex EKO+ - vyuzila se jedna vrstva textilie (150 g/ m?), ktera byla
pfichycena koliky, v textilii se poté vytizly otvory ve tvaru x pro vysadbu
trvalek
e Ekocover — vyuzita byla jedna vrstava rohoze (900 g / m?), ktera byla taktéz
upevnéna koliky a v neposledni fad¢ byly vyfezany otvory ve tvaru X pro
vysadbu rostlin
. Netkana textilie — na parcele byla pouZita netkana textilie (50 g / m?), ktera je
odolné viici UV zéfeni, ptichycena pomoci koliku, nasledné vyiezané otvory ve tvaru x a cela
parcela byla nasladné pokryta mulCovaci ktirou s vrstvou zhruba 3 cm
. Stérk — po vysadbé trvalek byla cela plocha pokryta vrstvou Stérku s frakei 8/16
o vySce 10 cm
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2 3 1 10 11 12
1 3 7 2
13 14 15
16 17 18
2 4 8
1. éerny thor 6
2. kira 8 19 20 21
3. Stépka
4. papir
5. slama ° 9
6. agrotex 22 23 24
7. textilie
8. stérk
9. ekocover 5
25 26 27
Obrazek 2 rozmisténi parcel na pozemku (Jindrova 2018)
300
450

Obrazek 3 Rormisténi jednotlivych druhi trvalek na parcelce (1. Geranium sanguineum
'Ankum’s Pride', 2. Hemerocallis 'Stella D’Oro', 3. Salvia nemorosa ‘Caradonna’, 4. Echinacea
purpurea 'Primadonna Deep Rose', 5. Coreopsis verticilata 'Grandiflora’, 6. Heuchera

sanguinea 'Leuchtkéfer') (Jindrova 2018).
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4.3 Odbér vzorku

Prvni odbér vzrokt byl proveden pted zaloZenim pokusu pro zjisténi ptidnich parametra
pied aplikaci mul¢ovacich materialti. Odbér byl proveden na péti mistech v hloubce od 20-30
cm.

Dalsi odbéry se provadély vzdy az po skonceni vegetace, tedy 23.10 2015 — 23.10. 2020.
Na kazdé parcele byly odebrany vzorky ze ¢tyt mist pomoci sondovaci ty¢e z hloubky 0-10 cm
a20-30 cm. Ze vzorkl z jedné parcely a z odpovidajici hloubky byly vytvoteny smésné vzorky.
Dale se zvlast’ odebiral vzorek jen z povrchu pidy pro stanoveni stability agregatu.

Po odbérech se vzorky nechaly vysusit a poté byly piesaty na sitech o velikosti 0,5 cm,
0,2 cm, 0,05 cm. Velikostni rozmezi u agregart je od 2-5 mm. Pro pH a Qs byla pouzita
jemnozem I, tedy vzorek piesaty pies sito o priméru 2 mm. Pro Cox jemnozem II, vzorek ptesaty
pies sito o pruméru 0,5 mm.

Pro samotnd mista odbéru (vpichy sondovaci ty¢i) bylo vytvotfeno schéma (Obrazek 3)
na kterém jsou proskrtlymi kole¢ky vyznacena mista odbéru, kterd se kazdy rok posunula o
jedno policko vpravo.
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»
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Obrazek 4 Odbérova mista (barevna kolecka — rosliny) (Princova 2017).
4.4 Metodika laboratornich pokust

Stanoveni pH
Stanoveni jak vyménného, tak aktivniho pH bylo podle normy ISO 10390 (2005). Pouzit

byl objemovy pomér plidy a extrakéniho Cinidla 1:5. Kde k jednomu dilu vzroku (5 ml) bylo
ptidano pét dilka (25 ml) deionizované vody nebo 0,01 M chloridu vapenatého. Suspenze se
dale 1 hodinu tfepe a nasledné v ni bylo zméteno pH pomoci pH metru.

Hodnoceni se provadélo podle kritérii uvedenych v tabulce 3.
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Tab. 2 Hodnoceni vysledky aktivniho a vyménného pH (Valla et al. 2002).

aktivni pH hodnoceni vyménné pH hodnoceni
<49 silné kysela <45 silné kysela
49-59 kysela 45-55 kysela
59-6,9 slab¢ kysela 55-6,5 slabé kysela
6,9-7,1 neutralni 6,5-7,2 neutralni
7,1-8,0 slab€ alkalicka |>7,2 alkalicka
8,0-9/4 alkalicka

>94 silné alkalicka

MnoZstvi humusu

K hodnoceni obsahu oxidovatelného uhliku (Cox) byla zvolena Tjurinova metoda
(Sparks 1996). Principem této metody je oxidace uhliku obsazeného v pidnich organickych
latkach. Uhlik z organické hmoty byl zoxidovam kyslikem dvojchromanu draselného

Vv kyselinosirovém prostfedi (chmosirova smés). Mnozstvi spotiebovaného dvojchromanu
draselného bylo zjisténo pii titraci Mohrovou soli (Valla et al. 2002).

Diky Welteho ptepoctu 1ze Cox pfevést na procentudlni obsah humusu ve vztahu: % humusu=
Cox X 1,724

Hodnoceno dle tabulky 3.

Tab. 3 Hodnoceni vysledkt Cox (Valla et al. 2002).

Cox(%) Humus (%) Oznaceni obsahu
<0,6 <1 velmi nizky
0,-1,1 10-20 nizky

11-17 2,0-30 stiedni

1,7-29 3,0-50 vysoky

>29 >50 velmi vysoky

Kvalita humusu

Kvalita humusovych latek (Qas) byla zjisténa pomoci UV VIS spektrofotometru. Jde o
pomeér absorbanci pidniho vyluhu 0,05 M NasP207 pti vinovych délkach 400 a 600 nm (Sparks
1996).

A400
Vypocet: =—
yp Quse A600

Kde Asoo = absorbce pii A 400nm
Asoo = absorbce pii A 600 nm’
Existuje zde zavislotst mezi barevnym kvocientem Qs spomeérem HK:FK.
HK:FK = 17,2 X Qq521°
Pti hodnot€ Qa6 mensi nez 3,6 prevazuji ve vzorku HK nad FK, pfi hodnotach vyssich ptevazu;ji
FK nad HK. Kdyz jsou hodnoty Qa/s rovny 3,6 pak jsou HK:FK v poméru 1:1.

Stanoveni stability pidnich agregati
Stabilita ptidnich agregatu se stanovi pomoci metody mokrého presévani — Water stable
aggregates (WSA). Méfeni se provadélo pomoci ptistroje Wet sieving apparatus (Eijkelkamp).
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Piidni agregaty se po dobu 3 minut opétovné namaceji do vody, kde se rozpadaji a
vyplavuji pfes sitko. Zbylé agregaty tedy lze povazovat za stabilni.

Vypocet.
wsA = —2L % 100%
WSD+WDW

Kde Wds = hmotnost stabilnich (neproplavenych) agregati v g
Wdw= hmotnost nestabilnich (proplavenych) agregati v g
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Hodnoceni ptidnich vlastnosti nezavisle na pouzitych mulcich

5 Vysledky

Tab. 4 Data z povrchové vrstvy pudy 2015

Pramér Medidan | Minimum | Maximum Sm.odchylka
PHH20 6,70 6,72 6,54 6,82 0,110
PHcaci2 5,93 5,95 5,76 6,04 0,104
Cox (%) 1,68 1,76 1,38 1,77 0,171
Qu/e 3,52 3,51 3,38 3,70 0,126
WSA (%) 79,6 79,9 73,6 83,5 2,77

Na jate 2015 byla v povrchové vrstvé pudy (tab 4) stanovena slabé kysela ptidni reakce
dle vyménného a aktivniho pH. Obsah uhliku (Cox) byl 1,68 % tedy stfedni. Stabilita agregatt
hodnocena indexem WSA byla 79,6 %.

Tab. 5 Data z hlubsi vrstvy pudy 2015

Primér Median | Minimum | Maximum Sm.odchylka
pHH20 6,83 6,74 6,71 7,19 0,204
PHcaci2 5,99 5,88 5,84 6,28 0,197
Cox (%) 1,56 1,52 1,43 1,72 0,114
Quas 3,29 3,25 3,15 3,46 0,125

Na jaie 2015 byla v hloubce 20 - 30 cm (tab 5) stanovena pudni rekace jako slabé kysela dle
aktivniho a vyménného pH. Hodnota Cox byla 1,56 % jedna se tedy o stfedni obsah uhliku.

Tab. 6 Data z povrchové vrstvy pidy 2019

Primér Median | Minimum | Maximum Sm.odchylka
PHH20 6,70 6,92 5,73 6,88 0,201
PHcaci2 5,93 5,97 5,73 6,19 0,162
Cox (%) 1,43 1,96 1,06 2,93 0,418
Quss 3,52 5,94 3,54 4,61 0,388
WSA (%) 79,6 81,4 47,0 97,2 1,91

Na jate 2019 byla na povrchu pudy (tab 6) stanovena slabé kysela ptadni reakce dle

aktivniho a vymmeéného pH. Cox byl 1,43 %, tedy stiedni obsah.
Stabilita agregati hodnocena indexem byla 79,6 %.
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Tab. 7 Data z hlubsi vrstvy pudy 2019

Pramér Median | Minimum | Maximum Sm.odchylka
pHH20 6,83 9,83 6,01 7,00 0,266
pHcaci2 5,99 8,76 5,39 6,18 0,201
Cox (%) 1,30 1,62 0,48 1,62 0,380
Quse 3,29 5,88 3,19 4,82 0,32

Na jate 2019 byla v hloubce 20-30 cm (tab 7) naméfena slabé kysela pidni reakce dle
aktivniho a vyménného pH. Cox byl 1,30 %, coz odpovida stednimu obsahu. Stabilita agregati
hodnocena indexem WSA byla 79,4 %.

Pro porovnani vysledkii z jednotlivych let a hloubek byl pouzit t-test. Vysledky jsou
vedeny v tabulkach 8 a 9.

Tab 8. Porovnani hodnot zjisténych v letech 2015 a 2019

Povrchov4 vrstva pudy
2015 2019 t-value df p
PHH20 6,82 6,58 4,64 52 <0,001
pHcaci2 5,96 5,95 0,08 52 0,929
Cox 1,85 1,73 1,32 52 0,191
WAS 0,7 0,79 -1,29 51 0,201
Hlubsi vrstva pudy
2015 2019 t-value df p
PHH20 6,90 6,55 5,22 52 <0,001
pHcaci2 6,04 5,86 3,46 52 <0,001
Cox 1,14 1,08 0,63 52 0,52

Cisla ¢ervéné oznacCena znamenaji statisticky vyznamny rozdil v dané veli¢in€ mezi
jednotlivymi roky.

Béhem studovaniho obdobi nastaly v hloubce 0-10 cm zmény a aktivniho pHnzo. V
hloubce od 20 do 30 cm nastaly zmény jak u aktivniho pHhzo, tak 1 u vyménného pHcaclz.
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Tab 9. Porovnani hodnot z povrchu a hloubky pudy v jednotlivych letech

2015 povrch hloubka | t-value df p
PHH20 6,82 6,90 -1,37 52 0,174
PHcaci2 5,96 6,04 -1,43 52 0,156
Cox 1,85 1,14 10,52 52 <0,001

2019 povrch hloubka | t-value df p
PHH20 6,58 6,55 0,46 52 0,646
PHcaci2 5,95 5,86 1,98 52 0,053
Cox 1,73 1,08 5,94 52 <0,001

Cisla Cervéné oznacCena znamenaji statisticky vyznamny rozdil v dané veli¢iné mezi
jednotlivymi vrstvami pudy.

Pti porovnani jednotlivych vrstev pldy byly zjistény statisticky vyznamné rozdily v
obsahu organického uhliku Cox@ t0 V 0bOU hodnocenych letech.

Porovnani pidnich vlastnosti pod jednotlivymi mul¢ovacimi materialy

Vliv jednotlivych mul¢ovacich materiali na piidni vlastnosti znazorniuji grafy na obrazcich
Rozdil mezi jednotlivymi variantami byl testovan jednocestnou analyzou rozptylu.

pHHzo
7,5
7
6,5
5]
5,5
5
agrotex ekocover kara papir slama Stépka Stérk textilie uhor

2015 m2019

Obr. 5 aktivni pH, hloubka 0-10 cm
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odlisnd pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladiné vyznamnosti alfa=0,05).

V roce 2015 byla ptidni reakce v hloubce od 0 do 10 cm (Obr 5) u slamy, §tépky a stérku
neutralni u ostatnich variant byla ptidni reakce slab¢ kysela. V patem roce doslo u vSech variant
ke snizeni pH az na variantu agrotex, ktery ziistala jeho hodnota stejna a variantu ecokover, kde
se pH mirné zvysilo. V zavéru tedy vSechny varianty byly slabé kyselé. V prvnim roce byly
pozorovano kolisani u vSech variant a v roce 4 se vSechny hodnoty ustalily na hodnot¢ 6,5,
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krom¢ variant agrotex, ekocover a §tépky, které hodnotu 6,5 mirné€ piesahuji. Po prvni vegetacni
sezong (2015) se aktivni pH povrchové vrstvy pudy lisilo mezi jednotlivymi variantami.
Nejnizsi hodnoty byly zjistény u variant papir a ekocover. Nejvyssi hodnota byla naméfena pod
Stépkou. V roce 2019 se varianty priikazné neliily.

P Heuzo
7,5
7
6,5
5}
5,5
5
agrotex ekocover kdra papir slama stépka sterk textilie uhor

w2015 m2019

Obr. 6 aktivni pH, hloubka 20-30 cm.
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odli$nd pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladiné vyznamnosti alfa=0,05).

V roce 2015 v hlouvce od 20 do 30 cm (Obr 6) byla variant papir, agrotext a textilie
hodnota pH v kategorii slabé kyselé puidni reakce. Ostatni varianty jako ekocover, slama, §térk,
Stépka a kura byly spadaly do kategirie neutralni pudni reakce. Ve ¢tvrtém roce byl patrny
znatelny pokles pH u variant ekocover, ktira, $tépka, $térk a textilie, kde hodnotybyly lehce nad
hranici 6,5. V zavéru byla tedy u vSech variant ptidni reakce slabé kyseld. Hodnoty aktivniho
pH se v hlubsi vrstvé ptidy mezi variantami nelisily ani v roce 2015 ani 20109.

pHcaciz

7.5

7
6,5

6
- I I I ' '

5

agrotex ekocover kira papir slama itépka stérk textilie uhor

w2015 m2019

32



Obr. 7 vyménné pH, povrch 0-10 cm
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odli§nd pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladin¢ vyznamnosti alfa=0,05).

pPHcaciz

7.5

7
6,5

5]
i ‘ ' ‘ '

5

agrotex ekocover kira papir sldama stépka stérk textilie uhor

m 2015 m2019

Obr. 8 Vyménné pH, hloubka 20-30 cm.
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odlisné pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladiné vyznamnosti alfa=0,05).

V roce 2015 tak i v roce 2019 byla u vSech variant naméfena slabé kysela pudni reakce.
V hloubce 0-10 c¢cm se u 3 variant hodnota vyménného pH zvysila (agrotex, ekocover, papir). U
zbylych 5 (kira, slama, §té€pka, $térk, textil) se hodnota vyménného pH snizila (Obr 7).

V obou letech jak 2015 tak 2019 byla v hloubce 20-30 cm stanovena slab¢ kysela ptidni
reakce. Béhem 4 let doslo u vSech variant ke sniZeni oproti roku 2015, nejvetsi pohles byl
zaznamena u varianty s papirem, stérkem a agrotexem (Obr 8).

Stejné¢ jako v ptipadé pHneo Se po prvni vegetacni sezoné (2015) i vyménné pH
varianty agrotex. Nejvyssi hodnota byla naméfena pod St€pkou. V roce 2019 se varianty
prikazné nelisily. V hlubsi vrstvé pady se hodnoty rovnéz nelisily ani v roce 2015 ani 2019.
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Obr. 9 Obsah organického uhliku, hloubka 0-10 cm
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odli$nd pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladiné vyznamnosti alfa=0,05).

Cox

2,5

2
1,5

1
) I I

0

agrotex ekocover kira papir slama Stépka sterk textil thor

W 2015 m2019

obr 10 Obsah organického uhliku, hloubka 20-30 cm.
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odlisnd pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladiné vyznamnosti alfa=0,05).

V roce 2015 v hloubce od 0-10 cm byl stanoven vysoky obsah organického uhliku u
vSech variant. V roce 2019 se u vétsiny variant hodnoty lehce snizily kromé kury, textilie kde
byl obsah organického uhliki mirné zvySeny oproti roku 2015. U ostatnich variant byl
zaznamenan pokles (Obr 9).

V roce 2015 byla v hloubce 20-30 cm namétena u vSech variant stfedné vysoka hodnota
Cox, krom¢ varianty s papirem, u kterého byla hodnota Cox nizka. V roce 2019 byla u varianty
s agrotextem, slamou a papirem namétena vyssi hodnota nezli v roce 2015. U ostatnich variant
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(ekocover, kiira, §tépka, slama, Stérk, textilie) byly hodnoty Cox stejné nebo nizsi nezli v roce
2015. Nejvétsi rozdil byl u varianty thor, kdy obsah organického uhliku vyrazné klesl (Obr 10).

V piipad¢ hodnot Cox V povrchové vrstvé piady dosSlo K vzestupu variability mezi
jednotlivymi variantami. V roce 2015 mezi nimi nebyly prikazné rozdily. V roce 2019 byl
zjistén nejvyssi obsah Cox U varianty s kiirou a nejnizsi pak na kontrolni plose (dhoru). Obsahy
Cox V hlubsich vrstvach se vzajemné nelisily ani v roce 2015 ani 2019.
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Obr. 11 Zastoupeni stabilnich agregatt
Primérné hodnoty pro jednotlivé varianty (odlisnd pismena oznacuji rozdil mezi variantami
na hladiné vyznamnosti alfa=0,05).

Béhem 4 let doslo u variant agrotex, a textilie ke snizeni stability agregatd oproti roku
2015. Naopak u variant ekocover, papir, stépka, slama, kira, kde doslo ke zvySeni, u $tépky kK

cvvr

vwr

v

nejvyssi hodnota WSA byla zjisténa opod Stépkou.
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6 Diskuze

6.1 Pudni reakce

Zmény v pudnich reakcich bylo mozné zaznamenat pievazné u vzorki
z povrchu, kde je puda vice v kontaktu s rostlinami a mul¢i. Zmény byly vyraznéjsi
u aktivniho pH nezli u vyménného pH. Tuto skutecno lze vysvétlit, rychlejsi reakci
aktivniho pH

U vétsiny variant dochazelo v pribého nékolika let ke snizeni hodnot pH. Tato
skutecnost by se dala vysvétlit vlastni zménou piivodné orné pudy na trvalkové zdhony.
Exsudace jednoduchych organickych kyselin, diky kofenovému systému trvalek muze
pH snizovat (Dlouha et al. 2009). Samotny organicky material z rostlin mohl téZ ptispét
k snizeni pH v pudé¢. Nejvétsi pokles byl zaznamenan u kury, slamy, $tépky a textilie
(folie s kirou), ktira, $tépka a folie s ktirou zastupuji prostiedi lesa, kde je tedy ptuda vice
kysela (Dlouha et al. 2009) a po 4 letech byly rozlozeny.

V prvnich letech byly hodnoty pH pod jednotlivymi mul¢i rozdilné, nejvétsi rozdil
byl zaznamendn u rozlozitelnych fo6lii agrotex a ekocover (pfed jejich rozpadem)
v disledku snizeni emisi COz. Po rozloZeni tento efekt zmizel. (Pavli et al. 2021).

6.2 Obsah a kvalita humusu

Mnozstvi organického uhliku se v prvnich dvou letech neménilo a ziistavalo stejné.

Dokonce zde nebyl zadny zfetelny rozdil mezi organickymi a anorganickymi mul¢i po 3

Nejvyssi narust mnozstvi organického uhliku byl zaznamenan pod kurou, Stépkou a
textilii (folie s ktirou na povrchu), a to v disledku rozkladu organického materialu. U slamy
doslo ke snizeni obsahu organického uhliku, i kdyz ma slama dostate¢nou zasobu organického
uhliku. Dle Blanco-Canqui and Lal (2007) se po 10 letech ptisobeni slamy na pidu obsah
organického uhliku n€kolika nasobné zvysil. K nartistu mnozstvi organického uhliku u varianty
se slamou nemohlo dojit pravdépodobné z ditvodu nedostatecné davky slamy a frekvence jejiho
dopliovani v prabéhu let. Vegetace pravdépodobné vyuzila vice uhliku nez ho bylo do pudy
dodano a proto se hodnota Cox po 4 letech zmensila. U ostatnich variant obsah Cox rovnéz klesl
z ditvodu nedostate¢ného pifisunu organické hmoty, kterou nadale dopliiovaly pouze odumielé
organismy a kofeny rostlin.

6.3 Stabilita pidnich agregatu

Stabilita pudnich agregatti dosahovala nejlepsich vysledkii u variant s organickymi
mulci. Zvyseni stability bylo pozorovano U varianty se slamou, a to 0 17 % a u varianty se
stépkou 0 20 % u varianty s kirou do slo ke snizeni o 7 % pravdépodobné kvili rozkladu
ktry. U varianty thor doslo téz ke zvyseni, pravdépodobné z divodu velkého mnozstvi
kofenti v pud¢ a vétSimu zapleveleni, tim padem byla ptida chranéna pfed dopadem deste.
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Naopak u varianty agrotex doslo ke snizeni o 6 % z diivodu rozkladu pouzitého
materiall, kdy agotext vydrzi nejdéle 5 let a pak se rozlozi. U varianty ekocover, nedoslo od
roku 2015 k zadnym zménam. Naopak u varianty s papirem se stabilita agregati zvétsila o 6,6
%. Varianta s papirem a ekocover maji tedy stejné stabilni agregaty. K této skute¢nosti mohlo
dojit uz vyse zminénym zaplevelenim zahonu a prertistanim rostlin, které¢ pidu ochranily pred
destém.
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[ Zavér
Cilem prace bylo posoudit vliv mul¢ovacich materialii na pidni vlastnosti.
Samotna hypotéza byla potvrzena: MulCovaci materidly pouzité pti pokusu ovlivnily jak
chemickeé, tak fyzikalni vlastnosti puady.
e U aktivni reakce (pHH20) doSlo k patrnému snizeni po 5 letech rustu trvalek a u variant
uhor, slama, §tépka a textil byl rozdil nejvyssi. Hodnoty pHH2o Se v poslednim roce
Vv povrchové vrstvé pudy ustalily na hodnté 6,5. V hlubsi vrstvé pady byly v rozmezi
5,7 az 6.
e V povrchové vrstvé pudy doslo ke sniZeni obsahu organického uhliku, kromé varianty
s ktirou, kde byla hodnota Cox vys$si. Naopak v hloubce se obsah Cox od zalozeni
pokusu zvysil ve vice variantach.
e Bchem 4 let se stabilita agregatii zvysila ptevazné u organickych mul€ovacich
materiald.

Z vysledkl je patrné, Ze se zménila pfevazné povrchova vrstva pudy Vv disledku

blizkého kontaktu mulée piimo s pudou, zatim co v hloubce 20-30 cm byly zmény mensi.
V hloubce 20-30 cm doslo pievazné vzdy u vSech variant ke snizeni pHn20, pHcaci.
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