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Abstrakt

Prace se zabyva analyzou vSech dostupnych datovych zdrojii pro analyzu a interpretaci paméti
krajiny v nich obsazené. Datovymi zdroji byl Lidar, Landsat a ortofoto snimky. Dle
analytickych vystupt se jako nejvhodnéjsi datovy zdroj jevi Lidarova data. Na zakladé¢ jejich
analyzy a interpretace byl poté vypracovan podklad pro komplexni pozemkové Upravy

V podobé navrhu lesoparku.
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Abstract

This thesis focuses on the analysis of all data sources available for landscape memory
interpretation. Amongst those data sources are Lidar, Landsat and orthophoto pictures.
According to the analytical outcome the most convenient data source seems to be the Lidar
data. Based on their analysis and interpretation an information source for complex land

consolidation was elaborated in the form of the forest park proposal.
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1. Uvod

Nivy fek jsou velmi proménlivym prvkem Krajiny. Sila fi¢nich proudu je formuje nejen
pii velkych podvodnich, ale také béhem mensich prutokt. Pii zméné reliéfu se méni vodni
rezim, spoleenstva rostlin, zvifat a v del3ich ¢asovych horizontech také ptidni prostiedi. Ri¢ni
nivy tak nabizi velmi dynamické a rliznorodé prostiedi pro Zivot a vyvoj mnoha organismu

(Madgra, 2004)

vvvvvv

spoleCenstva. Tyto plochy vSak byly postupem casu upraveny k zemédélskému vyuzivani,
a doposud jsou intenzivné¢ obhospodatovany. Pudy zde vSak dodnes trpi podmécenim.
Pti planovani komplexnich pozemkovych tUprav by bylo mozné zvazovat vymezeni plochy
pro vybudovani lesoparku, ktery by spojoval potieby lidi s pfirodou. Ten by pak nabizel prostor
pro rekreaci jak obyvatelim mésta Lanzhot, tak pfipadnym turistim hledajicim klidné misto
pro odpocinek. Pro realizaci je vSak nutné zaclenit tento prvek do luznich spolecenstev tak,
aby byla zajiSténa jeho spravna funkce.

Pfi analyze dat dalkového prizkumu zemé a jejich spravné interpretaci miizeme odhalit
pamét’ krajiny, pomoci které 1ze lokalizovat byvalé vodotece, slepa ramena a dal$i vyznamné
prvky. Takto ziskané informace mohou dobie poslouzit pfi realizaci pozemkovych uprav.
Ptfi realizaci komplexnich pozemkovych uprav by pak mohla pamét krajiny hrat velmi
vyznamnou roli. Je velmi Setrné a pfirozené navrhovat vodni plochy, lesni spolecenstva a dalsi
prvky na mistech kde se jiz nachazely, a to za pomoci zpracovani dat ziskanych z dalkového
prizkumu zemé¢. Pamét’ krajiny ulozena v téchto datech ndm ukazuje to, jak krajina vypadala
vV dobach minulych. A pfi jejich zpracovani a sprdvném vyhodnoceni ndm muZe ukézat cestu

jak Iépe realizovat zasahy do krajiny s ohledem na jeji pfirozeny stav.



2. Cil prace

Cilem prace je vyuziti lidarovych dat a v nich ulozené paméti krajiny v projektu komplexnich
pozemkovych uprav jizni ¢asti katastru mésta Lanzhot.

Dil¢imi cili je analyza lidarovych dat za ucelem zjisténi paméti krajiny, konkrétné lokalizace
historickych vodnich ploch v zajmovém tizemi. DalSim z cila prace je také intepretace pouziti
dat z druzic Landsat a ortofoto snimku pro zobrazeni paméti Krajiny.

Vystupy téchto analyz budou nasledné vyuzity jako podklad pozemkovych uprav smétujicich
k Gipravé studované lokality za uc¢elem vybudovani ptirodé blizké lokality zvySujici atraktivitu
mésta. Konkrétni navrh realizace zamysSleného lesoparku je konecnym dil¢im cilem této

diplomové prace.



3. Literarni reSerse

3.1.Luh

Luzni lesy stiedni Evropy reprezentuji specifické lesni geobiocendzy, jejichz druhova diverzita
velmi uzce zavisi na ekotopu, tvofeném kvartérnim fi¢nim aluviem, pravidelnymi
¢i nepravidelnymi zéplavami a vysokou hladinou podzemni vody v prvni polovin¢ vegetacniho
obdobi (Vasicek 1985). Luzni les je pfirodni utvar v Evropé velmi vzacny. V aredlu svého
potencialniho pfirozeného rozsifeni v krajin€ nivy, se zde vyskytuje jiz jen v historicky
omezeném rozsahu. V obvykle siln¢ odlesnéné a zemédélsky vyuzivané krajin€ dneSnich niv
predstavuji dochované zbytky luznich lestit mimotadné cennd refugia biotické diverzity a maji
tak nenahraditelny vyznam pro ekologickou stabilitu krajiny celé¢ nivy i SirSiho povodi.
Na rozdil od ostatnich stiedoevropskych spolecenstev, kde i1 pii zménach biocendz zlstavaji
vétSinou zachovany trvalé ekologické podminky biotopti, je pro luzni lesy v udolnich nivach
charakteristicky dlouhodoby kontinualni vyvoj ekotopli, vzajemné podminujici slozité
provazané sukcesni procesy biocendz. Diky pusobeni fluvidlnich krajinotvornych procest
vznika ekologicky nivni fenomén (Machar, 2001a), pro jehoz ochranu je dulezité uchovani
ptirozené vyvojové dynamiky krajinotvornych fluvialnich procesii. Nejnovéjsi reprezentativni
ptehled luznich lest Evropy piindsi kniha Klimo — Hager, eds. (2001). Podle této publikace
patii mezi hlavni charakteristiky a funkce luznich lesii zejména: vysoka produkce biomasy
a vysoké biodiverzita zalozena na mimotadné variabilité lesnich typl, ochrana vodnich toki
proti erozi a zneciSténi, velky pocet ptirodnich rezervaci, rekreacni a estetické funkce v krajing,
vyznamny zdroj vyparu vody v krajiné a retencni prostor pro povodiiové stavy. Podrobné
charakteristiky, typologii a riizné klasifika¢ni systémy geobiocendz luznich lesti je mozné najit
v pracich Machara (2001b) a Madéry (2003). Dynamickou podstatu ,,sukcesné pohyblivé®
ekologické stability krajiny udolni nivy nejvhodnéji vyjadiuje geoekologicky koncept
,dynamické fluvialni sukcesni série nivnich biotopu* (Bucek, Lacina, 1994). Tato teorie
popisuje rozmanitost a navaznost nivnich ekotopti a biocendéz vzajemné spjatych slozitymi
vyvojovymi procesy homeorhetického charakteru v jejich dynamické ekologické stabilité.
Teorie vychazi z poznani struktury nivni krajiny, kterou tvoti mozaika hydrobiocen6z vodnich
toktl, pofi¢nich jezer, slatinnych moktadu, travinnych spolecenstev a rtiznych typt luzniho lesa
od nejvlh¢ich olSovych vrbin k nejsus§im habrojilmovym jasenindm. Dynamicka fluvidlni

sukcesni série nivnich biotopti je $kala vodnich, mokiadnich a terestrickych, pfirozenych
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¢i Clovékem podminénych geobiocendz v raznych stadiich sukcesniho vyvoje, kontinudlné

se vyvijejicich v zavislosti na fluvidlnich krajinotvornych procesech v nivé (Machar, 2001a).

3.2.Pamét’ krajiny

(Simon Schama, 2007) popisuje pamét krajiny jako néco, co nelze zkoumat zadnou
z konvencnich historickych metod, ale stavi své poznatky na zakladé ptibéht a pocitd. Dilezity

je pak také vztah ke krajiné a i to, jak krajina ovlivnila lidskou kulturu a pfedstavivost.

3.3.Pozemkové upravy

Provadéni pozemkovych uprav se fidi provazanou soustavu zakond, vyhlaSek a také
technickych ptedpisi. Provadéni pozemkovych uprav postupné vytvari soustavu pracovnich
pomicek. Cennou pomoc v tomto sméru po Iéta poskytoval Metodicky navod
pro vypracovavani navrh pozemkovych tprav, vydany Ceskomoravskou komorou
pro pozemkové upravy se souhlasem ustfedniho pozemkového tfadu v roce 2004. Postupna
zména podminek, ve kterych se pozemkové upravy uskutecnuji, dospéla do stadia, kdy je
objektivné nezbytné prizplsobit tomuto vyvoji i soustavu praktickych pomucek. Zasadnim
diivodem pofizeni a zavedeni nové komplexni metodické pomiicky — “Metodického navodu
k provadéni pozemkovych Gprav (dale jen Metodika) se stala nezbytnost urychlit a zkvalitnit
proces pozemkovych tiprav v CR. Rozhodujici vliv na zavedeni nové Metodiky méa vyvoj
legislativni regulace - nové predpisy v oboru katastru nemovitosti, novy stavebni zdkon, zcela
novy spravni fad, nové pifedpisy o oceflovani nemovitosti, zména vyhlasky o postupu pfi
provadéni pozemkovych uprav. Pozemkovych uprav se dotykaji nové technické podminky
a technické normy zejména v oboru vodniho hospodafstvi. Védecko-vyzkumné instituce
poskytly nové odborné pomiicky (napt. metodiky protierozni ochrany pidy). V nové Metodice
je nezbytné reagovat na technicky rozvoj v oboru pozemkovych uprav. Vyvinuly se technologie
projektovani, zejména programova podpora této ¢innosti. PredloZzena Metodika je textem, ktery
reaguje na rozsahlé zmeény v legislativé a technickych pfedpisech. Soucasné se opird
o dlouhodobé zkuSenosti mnoha odbornikl z praxe soustavy pozemkovych ufadl, zhotovitelt
navrhl pozemkovych tprav, odborniki z vysokych Skol. Cennym piinosem pro praxi provadéni
pozemkovych uprav by méla byt soucast Metodiky - Komentat k vybranym ustanovenim

zékona 139/2002 Sb. s vyznac¢enim navaznosti na dalsi predpisy (dale jen Komentar). Komentaft
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byl vypracovan a aktualizovan Ustiednim pozemkovym Giadem v priibéhu praci na Metodice.
Metodika byla zadana a vypracovany tak, aby byla pracovni pomiickou pro vSechny ucastniky
procesu pozemkovych tuprav. Vedle jejich hlavnich uzivateli — pozemkovych uradt
a zhotovitelti navrhit pozemkovych uprav, je urCena pro organy statni spravy, stejné tak pro

samospravu obci 1 vlastniky a uzivatele pozemku (Dolezal 2010).

3.4.U¢el pozemkovych tiprav

Ugel pozemkovych tprav je definovan v § 2 zékona ¢. 139/2002 Sb. o pozemkovych Gpravach
a pozemkovych ufadech a o zméné zdkona ¢. 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych vztaht
k ptdé a jinému zemédélskému majetku, ve znéni pozdé€jsich predpisi (dale jen zékon [3]).
V ném se uvadi, Ze pozemkovymi Upravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
uspotadavaji pozemky, sceluji se nebo déli, ¢imz se zabezpecuje ptistupnost a vyuZziti pozemku
a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro racionalni hospodateni vlastnikti
pudy. V téchto souvislostech se k nim uspotadavaji vlastnickd prava a s nimi souvisejici vécna
bfemena. Soucasn¢é se jimi zajistuji podminky pro zlepSeni zivotniho prostfedi, ochranu
a zirodnéni plidniho fondu, vodni hospodéatstvi a zvyseni ekologické stability krajiny. Vysledky
pozemkovych uprav slouzi pro obnovu katastrdlniho operatu a jako nezbytny podklad
pro uzemni planovani. K tomuto ucelu se vaze fada dalSich ¢innosti provadénych v prabéhu
zpracovani. Tento Ucel je podminujici k ur€itym rozhodnutim pozemkového tradu (déle jen
PU), k argumentaci zpracovatelii pii prosazovani nékterych opatieni apod.

Formy pozemkovych uprav definuje zdkon [3] v § 4. Maji podstatny vliv na nalezitosti
zpracovani pozemkovych Uprav, na jejich rozsah, finan¢ni naro¢nost a zpiisob zahajovani fizeni
a rozhodovani v ném.

Jedna se zejména o formu komplexnich pozemkovych uprav (dale jen KPU). Jejich rozsah musi
splilovat veskeré naleZitosti definované zakonem a zvlaStnim pravnim predpisem, kterym
je vyhlaska ¢. 545/2002 Sb. o postupu pii provadéni pozemkovych Giprav a nalezitostech navrhu
pozemkovych uprav (dale jen vyhlaska [4]). Dalsi formou jsou jednoduché pozemkové tpravy
(dale jen JPU). Jedna se o udelové feSeni S omezenym rozsahem (ast uréitého katastralniho
uzemi, vyfeSeni ptfid€ll apod.). Zahajuji se nejCastéji za Ucelem vyteSeni pouze nekterych
hospodatskych potieb (naptiklad urychlené sceleni pozemkd, zpfistupnéni pozemkil) nebo
urc¢itych ekologickych potieb v krajiné (napiiklad lokalni protierozni nebo protipovodnové

opatteni) nebo kdyz se pozemkové Upravy maji tykat jen Casti katastralniho uzemi (naptiklad
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v disledku stavebni ¢innosti). V tomto piipadé mize PU upravit naleZitosti navrhu a provadéni
pozemkovych tprav odli$ng, neZ jak to stanovi vyhlaska. Pomoci JPU lze provést i upiesnéni
nebo rekonstrukei pridélt pady pfidélené ve smyslu dekretl prezidenta republiky ¢. 12/1945
Sb. a ¢. 28/1945 Sb. a zakond ¢. 142/1947 Sb. a ¢. 46/1948 Sb. V tomto piipadé Ize také
po projednani s katastralnim ufadem (dale jen KU) postupovat piiméfené v nékterych
paragrafech zakona [3]. Pokud PU hodla v piipadech JPU upravit naleZitosti a provadéni
pozemkovych tprav odlisné od vyhlasky [4], je nutné, aby tak ucinil jiz v zadani pozemkovych
uprav, aby v prib¢hu pozemkovych uprav nevznikaly nejasnosti ohledné postupu a nélezitosti
zpracovani. PU tedy musi mit jasnou piedstavu (pro uéely zadani), jak se provadéni a naleZitosti
pozemkovych uprav budou od bézného postupu vyplyvajiciho z vyhlasky [4] liSit. Je proto
nutné, aby PU velmi odpovédné vazily, jaka pravidla pro danou JPU stanovi, aby nedoslo
k naruseni zdkladnich principii zdkona. O této formé pozemkovych uprav je pojednano

v samostatné kapitole Metodiky (Dolezal, P. 2010).

3.5.Laserové senzory

Laserové snimace pracuji na podobném principu jako snimace radarové. Misto mikrovinného
zafeni vSak vyuzivaji laserovy paprsek. Umoziuji ziskat riizné informace o povrchu a atmosfére
Zemé.

Ziskavat mizeme tedy informace o reliéfu terénu vcéetné vSech objektl, které se na ném
nachéazeji. Mezi né patii budovy, povrchové rozvody energii, jednotliva patra zelen¢ a mnohé
dalsi. Dalsi dtlezitou vyhodou je moznost ziskat informace o materidlech nachdzejicich
se na povrchu Zem¢. Také miizeme ziskdvat informace o sloZeni atmosféry, rychlosti a sméru
proudéni.

K témto zafizenim patii naptiklad lidar. Jedna se o dopplerovsky laser nebo senzor vyuZzivajici
vice laserovych paprskll s riznymi vinovymi délkami. Nosi¢em té€chto zafizeni byva obvykle

vrtulnik nebo pomalu letici letadlo (Rapant, P. 2006).

3.6.Lidar

Nazev lidar tvori zkratka anglickych slov Light Detection And Ranging, (LIDAR). Jedna
se 0 jednu z nejmladsich technologii urenych k ziskavani 3D dat o objektech a jevech

nachazejicich se na Zemi. Zpravidla se touto technologii skenuje zemsky povrch, stavby
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a podzemni prostory. Jsou vSak znamé i aplikace z oblasti detekce uniku metanu, méieni
rychlostniho pole v atmosféte, méfeni mraki a mnoho dalSich.

Vyvoj lidaru byl zahéjen zhruba pred 15 lety. Od této doby se postupné rozvijel v Siroce
pouzitelnou technologii. Jejimu velkému rozSifeni zatim brani jak velka technologicka
naro¢nost vyroby potiebnych zatizeni, tak 1 velkd naro¢nost pii zpracovani ziskanych dat.
Vlastnosti a moznosti lidaru vsSak tuto technologii urCuji jako nosnou pro ziskavani

prostorovych dat (Rapant, P. 2006).

3.6.1. Princip lidaru

Lidar pracuje na podobném principu jako radar, misto radiovych vin vSak pouziva svételné
zafeni. Vzhledem k vyrazng kratsi vlnové délce pouzitého zareni je vSak vysledné technické
feSeni zcela odlisné. Velkou vyhodou lidaru je vysoka ptesnost uréovani polohy boda,
od kterych se zafeni odrazi. Lidar se sklada z laseru, optické soustavy a mechanické soustavy
zajist'ujici vychylovani laserového paprsku tak, aby opisoval na terénu drédhu urcitého tvaru.
Dalsimi prvky jsou detektor odrazeného zateni, pfesné hodiny a zafizeni pro urovani piesné
polohy nosice a jeho orientace v prostoru. Cely komplet je doplnén pocitacem a je nainstalovan
na nosici. Nosi¢em je nejcastéji vrtulnik nebo pomalu letici letadlo.

Princip lidaru je velmi jednoduchy. Svételny paprsek generovany laserem je optickou
soustavou soustfedén do velice Uzkého paprsku. Tento paprsek je zpravidla mechanickym
zatizenim vychylovan napfi¢ sméru letu nosice. Paprsek opisuje po terénu stopu, jejiz tvar
je zavisly na zptsobu vychylovani paprsku. Mize se jednat o klasické fadky, nebo o vzor, ktery
je mozné nazvat ,,Cik-cak®, dale se muze jednat o podélné fady bodi. V nékterych ptipadech
muze paprsek opisovat po terénu spiralu (Rapant, P. 2006).

Z leteckého laserového skeneru je vyslan laserovy paprsek méfici vzdalenost, kterou urazi
smérem k povrchu Zemé. Ve stejny okamzik je zaznamenana poloha skeneru (pomoci
diferencialniho GPS) a inercialni navigace a smér paprsku. Vyhodnocenim vsech parametrti
jsou ziskany informace o jednom urcitém bodu povrchu.

Nosi¢em celého laserového zafizeni byva letadlo nebo vrtulnik, na rozdil od pozemniho
laserového skenovani, kdy je mozné umisténi systému piimo v terénu nebo na pozemnim
vozidle. Nabizime moZnost pofizovat béhem letu jak data z laserového skenovani,
tak i snimkovat fotogrammetrickou kamerou a maximalné ekonomicky zefektivnit leteckou

misi (GEODIS, 2010).
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3.6.2. Charakteristika ziskanych dat

Z méieni lidarem ziskame mra¢no bodl reprezentujicich mista v prostoru. Tyto body jsou
rozmistény v 3D prostoru. Kazdy bod ma tfirozmérné soufadnice a mohou k nému byt ptidéleny
1 dalsi informace. Lze tak napiiklad ziskat informace o intenzité odrazeného zéteni. Pokud
piidélime kazdému bodu odstin $edi odpovidajici odrazivosti, ziskame pseudosnimek. Z tohoto
pseudosnimku muizeme poté pomoci vhodné interpolace odvodit obdobu rastrového obrazu.
Lidar nejcastéji vyuziva infraervené lasery. Toto zafeni neni témet vilbec odrazeno vodnimi
plochami. V rastrovém obraze odvozeném z méfeni takovymto lidarem je proto mozné dobie
odlisit vodni plochy. Neni v§ak mozné vyhodnocovat hloubku a reliéf dna. Pokud je pouzit laser
generujici zafeni s vinovou délkou odpovidajici modrozelenému svétlu, mizeme v €iré stojaté
vodé meéfit reliéf dna az do hloubky cca 50 m. Tento dosah je vSak omezen zakalenim vody

a jejim ptipadnym proudénim (Rapant, P. 2006).

3.7.Digitalni model reliefu Ceské republiky &tvrté generace (DMR 4G)

Digitalni model reliéfu Ceské republiky étvrté generace (DMR 4G) piedstavuje zobrazeni
pfirozeného, nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formeé
vysek diskrétnich bodi. Tyto body jsou zobrazeny v pravidelné siti 5 x 5 metrti a soutadnicich
X, Y, H, kde soufadnice H reprezentuje nadmoiskou vysku bodu ve vyskovém referen¢nim
systému Balt po vyrovnani (Bpv). Uplna stfedni chyba vysky je 0,3 metru v odkrytém terénu
a 1 metr v terénu zalesnéném. Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového
skenovani vyskopisu izemi Ceské republiky v letech 2009 az 2013. Digitalni model reliéfu
ctvrté generace je urcen k analyzdm terénnich poméri regionalniho charakteru a rozsahu,
napfiiklad pfi projektovani rozsahlych dopravnich a vodohospodarskych zamért,, modelovani
pfirodnich jevli a mnoha dal§im projektim.

DMR 4G je Zemémétickym Ufadem od roku 2013 pribézné aktualizovan v ndvaznosti
na aktualizaci a verifikaci dat Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky, a to metodami
digitalni stereofotogrammetrie a na vybranych Uzemich i1 metodou leteckého laserového

skenovani (CUZK, 2010a)
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3.8.Digitalni model reliéfu Ceské republiky paté generace (DMR 5G)

Digitalni model relié¢fu Ceské republiky paté generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni
piirozeného nebo lidskou ¢innosti upravené¢ho zemského povrchu v digitalnim tvaru ve forme
vysek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) boda o soufadnicich X, Y, H,
kde soufadnice H reprezentuje nadmotskou vysku ve vysSkovém referen¢nim systému Balt
po vyrovnani (Bpv). Uplnou stfedni chyba vysky ¢ini 0,18 metru v odkrytém terénu a 0,3 metru
v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového skenovani
vyskopisu izemi Ceské republiky v letech 2009 az 2013. Digitalni model reliéfu paté generace
je urcen k analyzam terénnich pomért lokalniho charakteru a rozsahu, napf. pii projektovani
pozemkovych uprav, planovani a projektovani dopravnich, vodohospodaiskych a pozemnich
staveb, modelovani piirodnich jevt lokalniho charakteru, a podobnych projektt. Digitalni
model reliéfu paté generace je také zakladni zdrojovou databazi pro tvorbu vrstevnic uréenych
pro mapy velkych méfitek a pocitacové vizualizace vySkopisu v uzemné orientovanych
informacnich systémech vysoké irovné podrobnosti.

Digitalni model reliéfu paté generace ma byt vytvoien z celého uzemi Ceské republiky do konce
roku 2015. Model je navic Zemémétickym tGfadem od roku 2013 prubézné aktualizovan
v ndvaznosti na aktualizaci a verifikaci dat Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky,
a to metodami digitalni stereofotogrammetrie a na vybranych tzemich 1 metodou leteckého

laserového skenovani (CUZK, 2010b).

Poskytovani dat je mozné na zaklad¢ licen¢ni smlouvy. U obou modelt se jednd o mapové listy

2,5 x 2 km ve vydejnim formatu TXT (CUZK, 2010).

Dostupnost digitdlnich modelt reliéfu Ceské republiky &tvrté a paté generace je zobrazena

v ptiloze ¢. 1 a 2.
3.9.Landsat

Program Landsat nabizi nejdels$i nepietrzity globalni zdznam zemského povrchu. Doposud
dodava snimky nasi planety. Od zacatku roku 1970 Landsat nepfetrzité ziskava a archivuje

snimky povrchu Zemé. Diky archivaci téchto snimkl ziskavaji védci jedine€nou moznost

16



posuzovat zmény v krajin€é. Za vice nez Ctyficet let programu Landsat bylo shromézdéno
obrovské mnozstvi dat, které vytvaii bezkonkuren¢ni archiv s dobrou kvalitou, detailem,
pokrytim a délkou sledovani. Druzice Landsat v§ak nemaji dobré rozliSeni a neni tak mozné
vidét jednotlivé domy a malé objekty. Je vS§ak mozZné pozorovat velké liniové prvky, jako jsou

napiiklad dalnice (NASA Official, 2015a).

3.9.1. Historie Landsat

V roce 1965 navrhl feditel geologického prizkumu Spojenych stath mySlenku o moznosti
realizace dalkového prizkumu Zemé. Primarné by tak byla shromazd’ovana data o ptirodnich
zdrojich nasi planety. Zatimco meteorologické druzice sledovaly zmény v atmosféte jiz od roku
1960 a jejich monitoring byl velmi uzite¢ny, zemsky povrch z vesmiru monitorovan nebyl.
Proto byla navrzena Landsat 1. Tento navrh se vSak setkal s odporem ze strany predsednictva
rozpo¢tu a téch, ktefi povazovali vyskové letouny pro snimani zemského povrchu za
dostacujici. I pfes problémy s rozpoctem a schvalenim programu méla NASA v roce 1970
zelenou pro realizaci satelitu Landsat 1. DruZice Landsat 1 byla poté 23. ¢ervna 1972 vypusténa
(NASA Official, 2015b).

3.9.2. Druzicové snimky

Druzicové snimky se v poslednim desetileti staly jednim z nejcastéji vyuzivanych zdroju
geografické informace v mnoha oborech lidské ¢innosti. Bylo to umoZnéno zejména rychlym
technologickym vyvojem v oblasti dalkového prizkumu Zemé, diky kterému se tento obor
pfesunul z oblasti vyzkumné a vojenské do sféry komer¢ni. V dneSni dobé jiZ neexistuji
prakticky Zadna omezeni, pokud jde o dostupnost druZicovych dat a jejich vyuZiti. Pocet druzic
pofizujicich obrazova data pro komercni UcCely se dnes pohybuje v néckolika desitkach
a v nasledujicich letech je planovano uvést do provozu fadu dalSich druzicovych systémd.
Prakticky kazdy uZzivatel tak ma moZnost vybrat si data, kterd budou vyhovovat jeho potitebdm
a pozadavkiim. Obrovsky posun nastal piedevS§im v oblasti prostorového rozliseni. Nejnoveéjsi
druzice dnes umoziuji ziskat snimky s pfesnosti lepsi nez 1 m vhodné pro mapovani v méfitcich
1:5000 az 1:10 000. I pti tomto detailu si zachovavaji druZicova data vysokeé spektralni rozliSeni
a v barevném rezimu jsou snimky vzdy pofizovany také v infracervené ¢asti optického spektra.

Soucasné jsou dnes také k dispozici specifické druzicové systémy potizujici data radarova nebo
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hyperspektralni. Stale castéjSi vyuzivani druzicovych snimkii je umoznéno jejich lepsi
dostupnosti. AZ na vyjimky byl uzivatel diive odkazan na archivy snimkl potizovanych bez
ohledu na klimatické podminky nebo pfani zékaznika. V dneSni dob¢ jiz vétSina komercné
orientovanych druzicovych systémil umoznuje pofizeni snimkl na zaklad¢ individuélni zadosti
zékaznika. Ten méa moznost piesné¢ definovat uzemi, vybrat vhodné ¢asové obdobi i dalsi
parametry pozadovanych druzicovych dat. Veskera pofizovanéd data jsou vzdy archivovana.
Diky tomu stile nardsta pocet aplikaci zalozenych na studiu vyvoje a posouzeni zmén
nejraznéjSich aspektli Zivotniho prostfedi. Rozséhlé archivy v kombinaci se snadnou
dostupnosti aktudlnich snimkt prakticky jakéhokoliv tizemi povySuji druzicova data
na neocenitelny informacni zdroj a ¢ini z nich mapovaci néstroj dostupny kazdému uzivateli.
Ceny druzicovych snimku se ptfizpusobily konkuren¢nimu prostiedi na trhu geografickych dat
a diky tomu se druzicova data stdle Castéji stavaji efektivnéjsi alternativou pouziti klasickych

postupll, napi. leteckého snimkovani nebo pozemniho mapovani (GIGSAT, 2015)

3.10. Ortofoto snimky

Ortofoto Ceské republiky predstavuje periodicky aktualizovanou sadu barevnych ortofoto
snimkl v rozmérech a kladu mapovych listti Statni mapy 1 : 5 000 (2 x 2,5 km). Ortofoto
je georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu. Na ortofotu je fotograficky
obraz zemského povrchu piekresleny tak, aby byly odstranény posuny obrazu vznikajici
pii pofizeni leteckého métického snimku. Ortofota jsou barevné vyrovnand, zdanlivé bezesva
(Svy jsou vedeny po piirozenych liniich). V rdmci jednotlivych pasem zobrazuji stav Gizemi
ke stejnému roku. Do roku 2008 bylo Ortofoto CR vytvaieno s velikosti pixelu 0,5 m. Od roku
2009 je vytvaieno s velikosti pixelu 0,25 m. Pocinaje rokem 2010 je navic snimkovani

provadéno digitalni kamerou, coz vedlo k dalsimu vyznamnému zvyseni kvality produktu.

Tvorbu statniho Ortofota CR zajistuje od roku 2003 Zeméméiicky tiad ve spolupraci
s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym tfadem (VGHMUR) na zékladé dohody
CUZK a Ministerstva obrany (MO) CR. V letech 2003 aZ 2011 byla kazdoro¢né snimkovana
1/3 uzemi CR, po polednikovych pasech (pasma ,,Zapad®, ,Stied“ a ,,Vychod*). Od roku 2012
se letecké méfické snimkovani uzemi CR a tvorba Ortofota CR provadi ve dvouleté periods,

kdy bude kazdy rok snimkovana piiblizné polovina uzemi CR.
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Ortofoto CR je pouzivano v resortu ministerstva zemédélstvi jako podklad pro vyhodnoceni
zakladnich produkénich celkil v systému vefejného registru pudy, v resortech Ceského tGradu
zeméméiicského a katastralniho a ministerstva obrany slouzi mimo jiné jako zakladni podklad
k aktualizaci databazi topografickych dat a nasledné statnich mapovych dél. Ortofoto CR
je poskytovano fad¢ dalSich uzivatelli, uréeno je pfedevSim pro organizace a organy statni
spravy a uzemni samospravy, kde nachazi uplatnéni v oblasti planovani a ptipravy projektu,

v ochrané Zivotniho prostfedi, v krizovém fizeni a v mnoha dalsich oblastech (CUZK, 2010c).
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4, Vymezeni zajmoveého uzemi

Zajmové Uzemi predstavuje plocha situovand jihovychodné od mésta Lanzhot. Jedna
se o parcelu s ¢islem 3083/1. Vyméra &ini 554 071 m2. Parcela neni zapsana na listu vlastnictvi.

Momentalné je vyuzivana jako orna puda (CUZK, 2014).

5. Pfirodni poméry

5.1.Geologie oblasti

Celé soutokové tzemi Dyje s Moravou patii geograficky k Dolnomoravskému tvalu,
nalezicimu k panonskym panvim (Demek a kol. 1987). Vypli videiiské panve tvoii
nepravideln€ se stfidajici polohy jilt, pracht, slind, piski a §térkl. Tyto horniny se ukladaly
nejdiive v motském prostredi a teprve v mlad$im obdobi byly postupné nahrazeny sedimentaci

suchozemskou (Ctyroky, Havli¢ek, 2001).

5.2.Geomorfologie

Typové je oblast zafazena do aluvidlni roviny — heterogenni pahorkatiny.
Clenéni podle Saféie a kol. (2003)

Provincie: Panonska

Soustava: Vnitrokarpatské sniZzeniny
Podsoustava: Videniska panev
Celek: Dolnomoravsky tival

Okrsek: Dyjsko - moravska niva

5.3.Pedologické poméry

Nejrozsitenéj$im pidnim typem v udolnich nivach fek jsou fluvizemé modalni, véetné riznych
subtypt a variet. Nejcastéji se vSak jednd o fluvizemée modalni a glejové. V mistnich terénnich
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depresich s vysoko polozenou stagnujici podzemni vodou je rozsifen pudni typ glej. Fluvizemé
obecné vznikaji na aluvialnich uloZzeninach v okoli vodnich tokli. Tyto pidy nejsou vyrazngji
¢lenény na jednotlivé genetické piidni horizonty. Misty byva zietelna vrstevnatost ¢i rozdilnost
v zrnitostni skladbé ptdniho profilu. Vzacny neni ani vyskyt tmavSich vrstev takzvanych
pohibenych pidnich horizonti, tedy humusem vyraznéji obohacenych ¢asti ptidniho profila

o rizné mocnosti v rozsahu nékolika centimetrd, piipadné decimetri (Némecek J. a kol. 2001).

5.4.Hydrologicky a vlhkostni rezim pid luzniho lesa

Specifické plidni a hydrogeologické poméry uzemi niv fek Moravy a Dyje i jejich soutoku
ovlivituji hydrologii a také vlhkostni rezim zdejSich pid. Hydrologické poméry jsou dany
predevsim rozkolisanymi prutoky vody v obou fekach béhem roku, pticemz velmi ¢asto neni
v souladu maximum atmosférickych srdzek s maximem pratoku vody v recipientech. Je to ddno
velkou rozlehlosti izemi a povodi obou fek a vyssi celkovou sumou srdzek v pramennych
oblastech obou tokd. Dulezitym faktorem hydrologie tohoto izemi je propojeni stavu vody
v fekach s podzemnimi vodami proudicimi v pleistocennich Stérkopiskovych sedimentech
soub&zné s tokem fek. Ob€ nivy jsou tak obrovskymi zasobarnami relativné kvalitnich
kvarternich pitnych vod. Ur€ity podil v bilanci vody c¢ini také pfitoky z okolnich vySe
polozenych terasovych stupniti (Kouftil, Prokop 1973).

5.5.Hydrologické poméry

Reka Morava prameni pod Kralickym Sn&Znikem v nadmotské vysce 1 380 m n. m. V hornim
useku protéka tzkym udolim az k soutoku s Desnou u Postielmova. Za timto soutokem
se otevira Siroké udoli s inundacemi. Kolem Litovle Morava protéké Litovelskym Pomoravim.
Pod Olomouci ptijima sviij nejvétsi levobiezni pritok, feku Be¢vu. Celkova délka feky Moravy
na uzemi Ceské republiky dosahuje 284,5 km. Celkova délka az po soutok s Dunajem
je 354 kilometrd. Na soutoku Moravy a Dyje ¢ini jeji celkovy spad 1 232 m. Soutok
je v nadmotské vysce 148 m n. m.

Dyje je svoji délkou srovnatelnd s fekou Moravou. Jeji celkova délka ¢ini véetné Casti
na rakouském tzemi 311 kilometrG. V pramenné oblastni ma dvé vétve. Rakouskd vétev
ma del3i tok, vétsi povodi a také vodnost. V Ceské republice je viak za hlavni vétev uznavéna

vétev Moravské Dyje. Ta vyvéra u Panenského Rozsi¢ka ve vySce 657 m n. m. S Rakouskou
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Dyji se sléva na rakouském tizemi u obce Raabs a do Ceské republiky se vraci pod obci
Podhradi. V horni ¢asti je na toku Dyje piehradni nadrz Vranov. Ta je jednou z nejvétSich
udolnich nadrzi v celém povodi Moravy. Poté Dyje meandruje ve strmém a zalesnéném udoli
na tizemi Narodniho parku Podyji. Pod Znojmem se dostava do rovinatého Dyjsko-svrateckého
uvalu. Zde se nachazi jeji nejvétsi pritoky, Svratka a Jihlava, a to v prostoru stiedni nadrze
vodniho dila Nové Mlyny. Dolni tok Dyje protéka Bieclavi a pod Lanzhotem se vléva
do Moravy. Celkovy absolutni spad toku ¢ini 506 m.

4-17-01 Dyje od Svratky po usti

4-17-02 Morava od Dyje po usti

(Povodi Moravy, 2014)

5.6.Klimatické poméry

Zajmové uzemi je fazeno do oblasti A2. Jedna se o teplou suchou oblast s mirnou zimou
a krat$im svitem slunce. (Dle Atlasu podnebi CSSE 1985)

Podle Quitta (1970) je fazena do oblasti T4. Ta je charakterizovana velmi dlouhym, teplym
a suchym létem. Pfechodné obdobi je velmi kratké. Jaro a podzim jsou teplé. Zima je kratka,

mirné tepld, suché az velmi suchd. Snéhova pokryvka ma kratké trvani.

5.7.Biogeografické Clenéni

Podle Culka (2005) se oblast nachazi v oblasti 1Lh Sir$i hlinité nivy 1. v.s. Tento typ se nachazi
v Panoniku na jizni Moravé. Tvoii jej 4 velké segmenty s primérnou plochou 84 m? a celkovou
plochou 334 m?. Segmenty jsou tvoteny 3-6 km Sirokou nivou Moravy, 2-6 km §irokou nivou
Dyje a 1,5-3 km Sirokymi nivami Svratky a Jihlavy. Nejvétsi plochu zaujima niva Moravy.
Diky siln¢j$i fluvidlni dynamice Moravy jsou podél ni vyrazné biechové valy a bezodtoké
deprese. Tyto prvky jsou u ostatnich fek méné napadné. Jsou zde zachovany také zbytky tlni,

ptikopy a ndhony.
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5.8.Pfirodni lesni oblast

Okoli mésta Lanzhot je zafazeno do piirodni lesni oblasti 35 Jihomoravské tvaly. Platnost
oblastniho planu rozvoje lesa je od roku 1999 do roku 2018. Plocha oblasti ¢ini 294 552 ha.
Lesnatost oblasti je 13,9 % (UHUL, 2014).
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6. Metodika

6.1. Data a pouziti software

6.1.1. Software
Pro zpracovani dat byl pouzit program ArcMap 10.2 Programy ArcGis patii v dneSni dobé
v oblasti geoinformatiky k nejrozsifenéjSimu softwaru. Je mozné pouzit je na témét vSechny
analyzy dat. Program ArcMap je navic pro studenty zabyvajici se problematikou
geoinformatiky zdarma. Nékteré z vizualizaci byly provedeny v programu ArcScene 10.2
Pro zpracovani lidarovych dat bylo nutné doplnit zakladni verzi o extenzi lastools toolbox. Toto

roz$ifeni nabizi nastroje pro praci s daty ve formatu LAS.

6.1.2. Lidarovéa data
Pro praci byla pouzita lidarova data zakoupena od CUZK. Jednalo se o data ve formatu txt.

Konkrétné mapové listy Bfeclav 0-7 a Breclav 0-8.

6.1.3. Druzicova data
Druzicova data jsou ze zdroje LandsatLook Viewer. Tyto data jsou volné dostupné na strankach

U. S. Geological Survey. Snimek pouZity pro analyzu je ze srpna roku 2014.

6.1.4. Letecké ortofoto snimky
Letecké ortofoto snimky CUZK. Tato data byla nahrina z WMS serveru
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspX. Ptesné datum pofizeni
neni bohuzel moZné zjistit. Orotofoto snimky by vsak mély byt podle (CUZK 2015)
aktualizovany kazdé dva roky.
Snimky ze zdroje ESRI byly ziskany ze serveru esri.com. Jedna se 0 WMS (web map services)
vrstvu, kterou je mozno piipojit pfimo v programu ArcMap 10.2 Tyto snimky by mély dle

zdroje (ARCGIS, 2015) pro zapadni Evropu dosahovat prostorového rozliseni pixelu 0,3 m.
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6.2.Postup praci

6.2.1. Analyza lidarovych dat

Pokladova data pro praci byla zakoupena od CUZK. Konkrétné se jednalo o surova data
laserového skenovani, které bylo realizovano nad tizemim celé Moravy na podzim roku 2013.
Zpracovani téchto dat prob¢hlo v softwaru ArcGis 10.2 s naslednou instalaci extenzniho
nastrojového baliku LasTools. Ten sdruzuje ndstroje pro zpracovani, editaci a analyzu
lidarovych dat. Textové soubory ziskané od CUZK byly ptevedeny na format souboru las,
a nastrojem Create las dataset vytvoren LAS dataset. Z tohoto LAS datasetu byl vytvoien
digitalni model terénu (DMT) pomoci nastroje LAS dataset to raster.

Takto byl vytvofen DMT studované lokality s prostorovym rozlisenim 0,2 m.

Druhym krokem bylo prolozeni DMT rovinou stfedni nadmotskou vyskou reliéfu zdjmového
uzemi, ktera slouzila pro vyliSeni terénnich nerovnosti. LAS soubory byly pfevedeny na bodovy
vektor pomoci nastroje LAS to multipoint. Z téchto bodi byl linearné interpolovan DMT pomoci
nastroje Trend. Takto byla ziskana rovina prochazejici sttedni nadmotskou vySkou. Nastrojem
Minus byl od DMT odecten trend ziskany z pfedchoziho kroku. Vysledna rastrova vrstva poté
predstavovala vyvysené a snizené hodnoty reliéfu.

Tato vrstva byla pomoci nefizené klasifikace 1so unsupervised classification rozdélena
do 4 tiid. Ty ptedstavovaly plochy vhodné pro navrzeni vodnich ploch, moktadu, vyssSich

a niz8ich stupiili nivy.

6.2.2. Analyza dat z druZic Landsat

Dals$i moZnosti ziskani podkladi pro komplexni pozemkové upravy je analyza dat z druzic
Landsat. Tato metoda by vSak byla vhodna spiSe pro rozsahlejsi uzemi. Na malych plochach
pfi malém prostorovém rozliseni snimkti (30 m) nelze zcela definovat rozdily v terénu. Snimky
z let 1973 az 2014 jsou zobrazeny v priloze ¢. 7-12. Snimky byly ziskany z adresy
http://landsatlook.usgs.gov/viewer.html kde jsou volné k zobrazeni. Na snimku z roku 2004
je viditelna hardwarova chyba druzice Landsat 7 ETM. Cervené je pak vyznatena hranice

zajmového tzemi.
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Pro analyzu byl pouzit snimek z roku 2014. Bylo provedeno vyhlazeni pomoci nastroje Filter.

Snimek byl klasifikovan nefizenou klasifikaci 1so unsupervised classification.

6.2.3. Analyza dat z ortofoto snimku

Pro analyzu byla pouzita data CUZK a ESRI. Prostorové rozliSeni téchto snimkt je 0,25 m pro
data CUZK a 0,3 m pro data ze zdroje ESRI. Snimek byl filtrovan nizkofrekvenénim filtrem
pomoci nastroje Filter. Timto nastrojem byly odstranény hrany a lomové body snimku. Poté
byl snimek klasifikovan pomoci nastroje 1so unsupervised classification. Timto nastrojem

byl snimek netizen¢ klasifikovan do ¢tyfech tfid pro vyliSeni paméti krajiny.

6.3. Navrh lesoparku

Jelikoz analyzy druzicovych a leteckych snimkti nenabizi pro tizemi v této vyméie uspokojivé
a relevantni podkladové informace, byl navrh lesoparku proveden na podkladu analyz
a interpretace lidarovych dat. Navrhované vysadby byly zvoleny dle aktudlniho souboru typii
geobiocénti 1Le Sirsi hlinité nivy 1. v.s. Zemni prace pro realizaci vodnich ploch nebyly feseny
z dtivodu absence padnich sond, které by byly nutné pro zjisténi kolisani hladiny spodni vody.
Piidni sondy nebyly hloubeny z diivodu soucasného zemédélského vyuzivani parcel — porost
ozimé pSenice. Stejné tak neni feSen material a parametry stezky. Pro vybér dievin byly pouzity
publikace (Hurych, 2003) a (Malek a kol., 2012)
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7. Vysledky

7.1.Vysledky z dat laserového skenovani

7.1.1. Digitalni model terénu

Digitalni model terénu z4jmové lokality s prostorovym rozliSenim 0,2 x 0,2 m byl vytvoren
nastrojem LAS dataset to raster. Jeho vizualizace byla provedena v programu ArcScene. Jedna
se 0 zna¢né rovinaté Gzemi, proto bylo pro lepsi znazornéni vyskovych rozdilt zvoleno

prevyseni dvacetkrat vetsi.

mn.m.
- 155,63

- 153,3

Obr. 1 digitalni model terénu z lidarovych dat zobrazeny v programu ArcScene 10.2
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153,3

0 50100 200 300 400 Metrd
[ . Eaa—

Obr. 2 digitalni model terénu zobrazeny v programu ArcMap 10.2
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7.1.2. Klasifikace lidarovych dat
Pro klasifikaci byl pouzit nastroj 1so unsupervised classification (netizena klasifikace do ¢tyt
tiid). Takto vznikl podklad pro navrzeni moznych opatieni, viz obr. 8. Vystup klasifikace je na

obr. 3. Odstiny modré barvy znazorfiuji terénni deprese. Zelené barvy pak reprezentuji

vyvysena mista.

N

Lidarova data

Pameét’ krajiny

- byvalé vodni plochy
- bfehova spolecenstva
- nizsi pozice nivy
- vy$si pozice nivy 0 50 100 200 300 400 Metrd
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Obr. 3 klasifikace lidarovych dat

7.2.Vysledky ziskané zpracovanim ortofoto snimkt

7.2.1. Ortofoto CUZK
Analyzy ortofoto snimkil ziskanych od CUZK neposkytly relevantni vysledky pro KPU. Tato
skute¢nost je zfejmée zplisobena obdobim potizeni snimkl Vv pribéhu vegetaéniho obdobi.
Nejsou tak vyliSeny vySkové rozdily reliéfu, které jsou skryté pod aktualni vegetaci.

Pfi pouzitém postupu byl ziskan pro praci nepouzitelny vystup. Viz. Obr 4.
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Data CUZK
Pamét’ krajiny

vy88i pozice nivy
|:] niz8i pozice nivy
[ brehovaspoletenstva g 50 100 200 300 400 Metrd
- byvalé vodni plochy [ E— )

Obr. 4 Klasifikace ortofoto snimku CUZK

7.2.2. Ortofoto ESRI
Ortofoto snimky ze zdroje ESRI byly potizeny v obdobi, kdy byla lokalita zna¢n¢ podmacena.

Za téchto okolnosti bylo i na ortofoto snimku mozné dobie vylisit oblasti s vétsim zamokienim.

Bylo tak mozné dobie vylisit byvalé vodotece a sniZeniny. Viz. Obr 5.
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Data ESRI
Pamét’ krajiny

vy$8i pozice nivy
- niz8i pozice nivy
[ brehova spolecenstva o 50 100 200 300 400 Metr
B bvoic vodniplochy T —— —

Obr. 5 Klasifikace dat satelitniho snimku ESRI
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7.3.Vysledky z dat druzic Landsat
Pro analyzu byl pouzit snimek ze srpna roku 2014. Pfi nizkém prostorovém rozliSeni snimku

vSak nebylo na takto malém tzemi mozné analyzovat pamé&t’ krajiny. Velikost pixelu v Landsat

datech je 30x30 metrti.

Data Landsat
Pamét’ krajiny
- vyvysené plochy

[ prenova spolecenstva o 50 100 200 300 400 Metri
B ovoie vodniplochy T — w—

Obr. 6 Klasifikace dat z druzice Landsat 8
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7.4. Srovnani jednotlivych vysledkt

Pti srovnani analytickych vystupii z vySe jmenovanych datovych zdroji bylo dosazeno zavéru,
ze nejlepsi vysledky vykazuji snimky z lidarovych dat. A to nejen prostorovym rozliSenim
snimku, ale také moznosti vytvofeni detailniho vySkopisu zajmového Uzemi. Z tohoto
vyskopisu bylo pak mozné vytvorit kvalitni digitdlni model terénu s prostorovym rozliSenim
pixelu 0,2 m. Ktery je dle vyse zminénych vysledki prokazatelné nejvhodnéj$im podkladem
pro interpretaci paméti krajiny zajmového uzemi. Analytické vystupy z pouzitych datovych

zdroji jsou ke srovnani na obr. 7.
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Data Landsat
Pamét’ krajiny
- vyvySené plochy
- biehova spoleéenstva 50 100 200
- byvalé vodni plochy _—

300 400 Metr

Data ESRI

Pamét’ krajiny
- vy$8i pozice nivy
- niZ8i pozice nivy
- bfehova spolecenstva 0 50 100 200 300
- byvalé vodni plochy L

400 Metrl

Obr. 7 Srovnani jednotlivych zdroju dat

Data CUZK
Pamét’ krajiny
- vy§§i pozice nivy
[ 1 nizsi pozice nivy
- bfehova spoletenstva  y 50 100 200 300
- byvalé vodni plochy L

400 Metra

Lidarovéa data

Pamét’ krajiny

I byvaié vodni plochy
I vichova spolegenstva
- nizsi pozice nivy

- vy$§i pozice nivy

400 Metrd

0 50100 200 300
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7.5.Navrhovand opatfeni

Navrhované opatteni vychazi z podkladt ziskanych analyzou lidarovych dat. V téchto datech
je interpretovana pamét krajiny, na zékladé které je navrzena realizace KPU. Rozmisténi
navrhovanych prvki v realizaci KPU, tedy vodnich ploch, biehovych spoledenstev a lesnich

porostl respektuje historicky vyvoj krajiny.

Navrh lesoparku je situovan Vv jizni Casti katastralniho tizemi mésta Lanzhot. Jeho rozloha
by celkové &inila 561 675m?. Ve vysledku by mél tvoiit pfechod mezi kulturni krajinou
a luznimi lesy soutoku Moravy a Dyje. Jako zakladni prvky jsou navrhovany vodni plochy,
lesni porosty, biehova spole¢enstva a stezka slouzici pro zptistupnéni oblasti. Navrh lesoparku

je zobrazen na obr. 8.

7.5.1. Porosty tvofené smési dubu letniho a jasanu ztepilého

Celkovée by se jednalo o devét oddélenych a docasné oplocenych ¢asti zabirajicich celkovou
plochu 260 730 m2. Tyto porosty jsou znazornény na mapé zelenou barvou. Oznaceni segmentu
je provedeno arabskou ¢islici od jedné do deviti.

Tab. 1 Porosty jasanu ztepilého a dubu letniho

Cislo segmentu | Plocha[m?] | Obvod [m] Pocéty sazenic [Ks]
Jasan ztepily Dub letni

1 34 250 1233 6 422 23 965

2 10 052 504 1885 7022

3 7514 495 1409 5250

4 6123 400 1148 4 288

5 39 036 1334 7319 27 325

6 80 064 1675 15015 56 045

7 38 084 1830 7141 26 649

8 14 228 618 2 668 10 001

9 31375 752 5883 21 963
Celkem: 260726 m? | 8841 m 48 890 Kkusii 182 508 kusii

Jednotlivé porosty by byly oploceny standartnim lesnickym uzlikovym pletivem o vysce
180 cm. Rozestupy mezi jednotlivymi kily 3 m. Kazda z oplocenek by byla vybavena dvéma
pielezy. Celkova délka oploceni by c¢inila 8 841 metri. K zalesnéni by bylo pouzito
prostokofennych sazenic dubu letniho a jasanu ztepilého do vysky 50 cm. SmiSeni by bylo

zajisténo v tadach, a to 6 fad dubu letniho ve ¢tvercovém sponu 1x1 m a Ctyfi fady jasanu
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ztepilého v obdélnikovém sponu 1x1,6 m. Tyto pasy by se pravidelné st¥idaly pro dosazeni
poméru smiseni. Pti plosném zastoupeni 70 % dub letni (Quercus robur) a 30 % jasan ztepily
(Fraxinus excelsior), by pocty sazenic za dodrZzeni minimalnich poc¢td na hektar uzivanych
v lesnictvi dle vyhlasky 139/2004 Sb. nasledujici. Dub letni na plose 182 508 m? a poétu sazenic
182 508 kustl. Jasan ztepily na plose 78 218 m? s poétem sazenic 48 890 kust. Vysadba by byla

provedena ru¢né do jamek 25x25x25 cm.

7.5.2. Porosty vrby bilé, topolu cerného a olse lepkavé

Tyto porosty by lemovaly slepé rameno a okoli tini. Dohromady by porosty tvotily sedm
segmentdl.

Na mapé¢ jsou tyto porosty zndzornény svétlezelenou teckovanou vyplni a oznaceny arabskou
Cislici a malym pismenem b.

Tab. 2 Porosty vrby, olSe a topolu

Cislo segmentu | Plocha [m?] | Obvod [m] Poéty sazenic [KS]
Vrba bila Topol ¢erny | OlSe lepkava
1b 4 698 Bez oploceni | 752 564 564
2b 26 682 1601 4 269 3202 3202
3b 16 389 1137 2621 1967 1967
4b 8 167 879 1 307 980 980
5b 13 565 967 2170 1628 1628
6b 2 630 396 421 316 316
7b 32014 1924 5122 3842 3842
Celkem: 104 094 m? | 6904 m 16 662 kusu | 12 500 kusu | 12 500 kusu

Vyjma porostu 1b by byly vSechny porosty oploceny standartnim lesnickym pletivem o vysce
180 cm. Kazda z oplocenek by byla vybavena dvéma ptelezy v protéjSich rozich. Pro vysadbu
by byly pouzity prostokofenné sazenice do vysky 50 cm. SmiSeni by bylo zajiSténo v fadach
a to tii fady topolu, Ctyfi fady vrby a tii fady olSe. Takto by bylo dosaZeno smiseni 40 % vrba
bila (Salix alba), 30 % olse lepkava (Alnus glutinosa) a 30 % topolu ¢erného (Populus nigra).
Vysadba by byla provedena v obdélnikovém sponu 2 x 1,25 metru. A to u vSech dfevin. Timto
sponem by bylo dosazeno poctu 4000 kust na hektar. Vysadba by byla provedena ruc¢né
do jamek 25x25x25 cm.
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7.5.3. Porosty jilmu, javoru a dubu

Tyto porosty by lemovaly stezku po celé jeji délce. Dohromady by tvofily sedm segmentt
o celkové rozloze 93 957 m?. Na mapé jsou tyto porosty znazornény zelenym stromem na bilém
pozadi. Oznaceni je arabskou ¢islici s malym pismenem a.

Tab. 3 Porosty javoru, dubu a jilmu

Cislo segmentu | Plocha [m?] | Poéty odrostkii [Ks]
Dub letni | Jilmvaz | Javor klen
la 8278 110 110 110
2a 36 476 486 486 486
3a 6 951 93 93 93
4a 11 462 153 153 153
oa 9082 121 121 121
6a 8 291 111 111 111
7a 13 408 179 179 179
Celkem: 93960 m? | 1253 kusi | 1253 kusi | 1253 Kusi

K zalesnéni by bylo pouzito odrostkii o vySce 200 cm. Tyto odrostky by byly stabilizovany
dievénym kuilem s textilnim tvazkem a individudlni ochranou proti zvéfi. Jejich vysadba
by byla provedena ve sponu 5 x 5 metrti. SmiSeni v fadach 33 % dub letni (Quercus robur),
33 % javor klen (Acer pseudoplatanus), a 33 % jilm vaz (Ulmus leavis). Vysadba by byla

provedena ru¢né do jamek 50x50x50 cm.

7.5.4. Vodni plochy

U vodnich ploch neni feSen navrh hloubky jednotlivych ¢asti. Je tomu tak z diivodu absence
pedologického prizkumu, ktery by dolozil vysku hladiny spodni vody. Pokud by byla zjisténa
nizka hladina podzemni vody, bylo by mozné napajet vodni prvky z vodniho toku Kyjovka.
Vodni plochy jsou rozdéleny na Ctyii segmenty. Ty jsou na map€ zndzornény svétle modrou
barvou a arabskou ¢islici s malym pismenem v. Celkové by tyto plochy zabiraly plochu 94 670

m2.

Tab. 4 Vodni plochy

Cislo segmentu | Plocha [m?]
1lv 22 366

2V 41 348

3v 21 429

4v 9 537
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| Celkem: | 94670 m? |

7.5.5. Stezka

Pro lepsi zptistupnéni lesoparku byla navrzena stezka. Ta by méla mit celkovou délku 3 176 m.
Jeji povrch by byl navrzen dle dalSiho terénniho Setfeni. A to z diivodu navrzeni podkladnich
a krycich vrstev. Predbézna navrhovana Sifka by €inila 3 m. Na stezce by byla také navrzena
lavka o délce 15 m. Jeji navrh by pozadoval statické zhodnoceni a vybér vhodného materialu
pro realizaci. V  zapadni Casti lesoparku by se nachazelo parkovisté

o rozloze 550 m2.

Zakladni prvky lesoparku

Stezka

Vysadba odrostkd

- Vysadba jasanu a dubu

I F-roviste

Vodni plocha

N v z ~
- Brehova spolecenstva

i
D Hranice uzemi

0 50 100 200 300 400 Metr(

Obr. 8 Navrh lesoparku

39



7.5.6. Rozpocet lesnickych opatieni

Rozpodet je proveden dle ceniku AOPK CR. V rozpoétu jsou pouze lesnické opatieni. Nasledna

opatieni, jako je ozinani dfevin, zalivka a vychovné zasahy, nejsou v rozpoc¢tu zahrnuty.

Tab. 5 Néaklady na sadebni material

Sadebni material Druh SM vyska SM kus( cena za kus Cena celkem

Dub letni prostokotfenny | sazenice do 50 cm 182 500 7,7 1405250
Jasan ztepily prostokofenny | sazenice do 50 cm 48 890 6,5 317785
Vrba bila prostokotfenny | sazenice do 50 cm 16 662 5,1 84976,2
Topol ¢erny prostokofenny | sazenice do 50 cm 12 500 5,5 68750
Olse lepkava prostokofenny | sazenice do 50 cm 12 500 5,5 68750
Dub letni prostokofenny | odrostek 121-250 cm 1253 400 501200
Javor klen prostokofenny | odrostek 121-250 cm 1253 400 501200
Jilm vaz prostokorfenny | odrostek 121-250 cm 1253 400 501200
Cena celkem: 3449 111 K¢

Pti urCeni ceny sazenic topolu a vrby byla uzita pfiblizna cena jako za sazenice olSe lepkavé.

Ceny topolu a vrby nejsou v ceniku AOPK CR uvedeny.

Tab. 6 Naklady na vysadbu a ochranu proti zvéfi

Typ opatieni mérna jednotka pocet m.j. |cenazam.j. |Cena celkem
Sadba rucni, velikost jamky

25x25x25 cm 1000 kusU 273,052 6000 1638312
Vysadba prostokofenného odrostku | 1 kus 3759 570 2142630
Standartni draténd oplocenka 180 cm | 1 kilometr 15,745 90 000 1417050
Ukotveni stromu (jeden kal, uvazani) |1 kus 3759 50 187950
Instalace plastové ochrany 1 kus 3759 15 56385

Cena celkem:

5442 327 K¢

Celkové naklady na lesnické opatfeni pii realizaci lesoparku by ¢inily 8 891 500 K¢&. Uvedena

cena je bez DPH.
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8. Diskuze

Komplexni pozemkové upravy jsou jednou z moznosti pro feSeni problémul vznikajicich
Vv katastralnich uzemich. Pii jejich realizaci je hlavnim cilem optimalizovat vyuziti krajiny,
snizit erozni ptisobeni vody a vétru, zpfistupnit krajinu, vytvofit plan spolecnych zafizeni
a slougit pozemky tak, aby vysledek Giprav vyhovoval viem strandm. Pii realizaci KPU je nutné
brat ohled také na prvky ekologické stability uzemi. Pfi obnovovani téchto prvku, jako jsou
rozorané meze, byvalé vodni plochy a vodotece, by mohlo byt ve vétsi mife pouzito praveé dat
laserového skenovani. Z vysledkl prace je patrné jak je mozné tato data vyuzit pro interpretaci
paméti krajiny. Ta je v téchto datech ulozena a muze byt pro pozemkové upravy jednim
Z moznych podkladi.

Pti analyze a interpretaci dat ziskanych pro zdjmové tizemi byly dobte vyliSeny byvalé vodni
plochy a slepdA ramena. A to 1 po mnoha letech intenzivni zeméd¢€lské cinnosti.
Na Obr. 3 je patrné, Ze i v takto rovinatém tizemi lze lidarova data pouzit. Vysledky ziskané
z podkladii surovych dat laserového skenovani by bylo vhodné podlozit plidnimi sondami
pro zjisténi ulozeni fi¢nich sedimentt v koryté a v biehovych ¢astech. Tyto sondy vSak nebyly
hloubeny vzhledem k tomu, Ze na izemi byla zaseta ozima pSenice.

DalSim vystupem prace je srovnani pouzitelnosti dat z druzic Landsat, ortofoto snimkt
a laserového skenovani.

Pfi analyze dat z druzic Landsat je patrné, ze moznosti jejich pouziti na malych plochach
jsou velmi omezené. Tato skuteCnost je dana prostorovym rozlisenim snimku, kdy velikost
pixelu je u panchromatického snimku 15x15m a u Sesti zbylych pasem 30x30 m. Proto
je vhodné tyto snimky pouzit spiSe pro analyzy vétSich tzemnich celkt. Je vSak nutno brat
Vv Gvahu Ze laserové skenovani pfindsi pouze vyskopis, zatimco druZice Landsat nabizeji vice
informaci pro analyzu ptidniho krytu, vibec vSak ne vyskopis (ARC DATA PRAHA 2015).
Z dat druzic Landsat je vSak mozné zjistit aktualni vegeta¢ni kryt, stav lesnich a zeméd¢lskych
porostli, odlesnéni ploch a Sifeni Skidct. Pro praci byly pouzity ortofoto snimky z riiznych
zdrojii. Jeden ze zdroje CUZK a druhy ze zdroje ESRI. Vzhledem k tomu, Ze ortofoto snimek
CUZK byl potizen v dobg, kdy nebylo zajmové tizemi nijak vyrazné podmacené, nebylo mozné
pamét’ krajiny vyliSit. Vystupem byl snimek bez vyznamné informace tykajici se paméti
krajiny. Snimek ze zdroje ESRI byl v8ak pofizen v dobg, kdy byla lokalita velmi podmacena

a snizeniny tak byly identifikovatelné. Z tohoto hlediska ma laserové skenovani vyhodu dobré
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Citelnosti informace, bez zavislosti na aktudlnich podminkach ve skenovaném uzemi (data jsou
pfirozené¢ pofizovana mimo vegetacni obdobi).

Navrh lesoparku vychazi z podkladt ziskanych pravé z dat laserového skenovani. Prostorové
rozmisténi jednotlivych prvka jako jsou lesni porosty, vodni plochy, biehova spoleCenstva
a vysadby odrostkl respektuji pamét’ krajiny. Takto vytvofeny prvek by pak nabizel spojeni
kulturni krajiny s luznimi lesy soutoku feky Moravy a Dyje. Realizace tak velkého opatfenti,
jakym je lesopark o rozloze 56 ha, by byla velmi nakladnym opatfenim. Je vSak nutno brat
V tvahu jaky dopad muze toto opatieni mit na celkovy rozvoj tizemi. A to jak pro obyvatele
mésta Lanzhot, tak pro zvyseni atraktivity z hlediska cestovniho ruchu a rekreace. Realizace

takovych opatfeni je pak na vetejné debaté obyvatel mésta a jednani zastupitelstva.

42



9. Zavér

Diplomova prace srovnava moznost pouziti jednotlivych zdroji dat pro interpretaci paméti
krajiny v nich ulozené. Nasledn¢ je feSeno pouziti téchto dat a jejich analyzy pro projekt
komplexnich pozemkovych tprav. V praci byla porovnana data z druzic Landsat, ortofoto
snimky z riiznych zdroji, a surova data laserového skenovani CR. Nejvhodnéjsim datovym
zdrojem pro interpretaci paméti v krajiné jsou data laserového skenovani. A to jak z hlediska
prostorového rozliSeni snimkt (0,2 m), tak z hlediska interpretace paméti krajiny. Tato data
jsou v soucasnosti dostupnd na celém tzemi Ceské republiky. Zajimavym a vyznamové
nezanedbatelnym datovym zdrojem mohou byt i ortofoto snimky. A to v zavislosti na obdobi
kdy je snimek poftizen.

Pozice byvalych vodnich ploch, biehovych spolecenstev a vyvysenin byly klasifikovany
na zékladé analyzy lidarovych dat. Tento vystup byl poté podkladem pro navrh lesoparku
V zépadni Casti katastrdlniho Uzemi, ktery by mohl byt realizovdn v rdmci komplexnich
pozemkovych uprav mésta Lanzhot. Nasledné byl vytvoren predbézny rozpocet pro vysadby
drevin.

Na zékladé¢ zjisténého jsou data laserového skenovani nejvhodnéjs§im podkladem pro realizaci
KPU. Letecké ortofoto snimky pak poskytuji vhodna data pouze v obdobi, kdy neni zajmové
uzemi pokryto vegetaci. Snimky z druZic Landsat s prostorovym rozliSenim 30 x 30 m jsou pak
témet nepouzitelné pro interpretaci paméti krajiny na mensich plochéch.

Metody dalkového priizkumu zemé& se v ramci realizace komplexnich pozemkovych uprav
v Ceské republice vyuzivaji jen velmi okrajové, jelikoz se jedna o technologicky i metodicky
mladé odvétvi, jez zatim nebylo plné implementovano do projekéni praxe. Sir§imu vyuzivani
téchto technologii rovnéZ branil nedostatek, ¢i nedostupnost dat s vysokym prostorovym
rozliSenim. Tato prace nabizi a hodnoti vyuZiti vySe zminénych metod v konkrétnim zaméru
na konkrétni lokalit¢ a v budoucnu tak miZe predstavovat uzitecny podkladovy material
pro realizaci lesoparku v katastru mésta Lanzhot. Na zakladé zjisténého lze konstatovat
7e Lidarova data 1 ortofoto snimky pfedstavuji vyznamny podkladovy material pro realizaci

pozemkovych Uprav a v budoucnu lze ocekavat jejich $irsi vyuzivani v projekéni praxi.
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10. Summary

This master thesis compares different data sources options for landscape memory interpretation.
Consequently the usage of those data is processed along with an analysis for complex land
consolidation project. In the thesis, data from Landsat satellite, orthophoto pictures from
different sources and basic data from Czech Republic laser scanning were compared. The most
convenient data source for landscape memory interpretation seems to be the Lidar data,
due to a good picture resolution (0,2m) and due to landscape memory interpretation. These data
are available for the whole Czech Republic area. The orthophoto pictures are interesting
and undeniably important data source as well, depending on the season in which the picture
was taken.

Former water areas, riverside vegetation and ground elevation were classified based
on the Lidar data analysis. This outcome was then a background source for forest park proposal
in the west part of the cadastral area which could be carried out during the complex land
consolidation project in the Lanzhot town. Consequently an estimated budget for tree planation
was presented.

Based on this thesis results, the laser scanning data seems to be a most convenient source for
complex land consolidation realization. Aerial orthophoto pictures provide suitable data only
in those times, when area is not covered with vegetation. The Landsat satellite pictures with 30
x 30m resolution are then almost not applicable for landscape memory interpretation on small
areas.

The remote sensing methods in the complex land consolidation projects in the Czech Republic
are used only rarely since this branch technologically and methodically quite new and its use
has not been implemented into project practice. Wider use of these technologies has also been
prevented by a lack of or unavailability of data with high resolution. This thesis offers
and evaluate the use of said methods in a specific project in a specific area and can represent
a valuable information source for forest park realization in the cadastre of the town Lanzhot.
Based on thesis outcome it can be said that Lidar data as well as orthophoto pictures represent
a valuable background material for complex land consolidation realization and future wider use

in the project practice can be expected.
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11. Seznam pouzitych zkratek

3D- Trojrozmérny

Bpv- Balt po vyrovnani

CUZK- Cesky tiad zeméméiicky a katastralni
DMR 4G- Digitalni model reliéfu 4. generace
DMR 5G- Digitalni model reliéfu 5. generace
DMT- digitalni model terénu

ESRI- Environmental Systems Research Institute
JU- Jednoduché pozemkové tpravy

KPU- Komplexni pozemkové Gipravy

KU- Katastralni tzemi

LIDAR- Light Detection And Ranging

NASA- National Aeronautics and Space Administration
PU- Pozemkové tpravy

TIN- Trojuhelnikova sit’

TXT- Format textového souboru
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13. Piilohy
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Ptiloha 1. Piehledovd mapa zajmového Gzemi
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Ptiloha 2. Znazornéni pokryti digitalnim modelem reliéfu Ceské republiky 4. generace
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Ptiloha 4. Vizualizace vstupnich lidarovych dat
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Ptiloha 5. Vstupn
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Ptiloha 6. Vstupni data ze zdroje ESRI
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Ptiloha 7. Landsat snimek z listopadu roku 1973
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Pfiloha &. Landsat snimek z kvétna roku 1981
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Ptiloha 9. Landsat snimek ze srpna roku 1993
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Piiloha 10. Landsat snimek ze srpna roku 2002
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Ptiloha 11. Landsat snimek ze srpna roku 2004 (Hardwarova chyba druzice Landsat 7)
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Pfiloha 12. Landsat snimek ze srpna roku 2014
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Ptiloha 13. Fotodokumentace lokality. (autor Petr Vahalik)

58



Ptiloha 14. Fotodokumentace lokality. (autor Petr Vahalik)
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