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Anotace

V' prdaci popisuji problematiku vijvoje aplikaci pro operacni systém Android,
kde predstavim zdkladni stavebni kameny aplikaci kaZdého projektu pro tento
operacni systém a toto wvse pak demonstruji na kodu vlastni implementace
jednoduchého klienta 1S/STAG pro tuto platformu. Aplikace prebird informace
z verejného rozhrani IS/STAG za vyuZiti webovijch sluzeb nad IS/STAG. Prdce
rovnéz obsahuje predstaveni operacniho systému Android a informacniho systému

IS/STAG.
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vstiicnost a v neposledni tadé také za vypsani tohoto tématu, které mé zau-
jalo natolik, ze se chci vyvoji aplikaci pro operacni systém Android vénovat i v
budoucnu.



Obsah

1. Predstaveni projektu

2. Informacni systém IS/STAG
2.1. CojetoIS/STAG. . . ..

2.2. Moznosti vymeény dat s IS/STAG . . . .. ... ... ... ....
2.3. Popis rozhrani Webovych sluzeb . . . . . ... .. ... ...

3. Android
3.1. Coje Android . . . . . ..

3.1.1. Architektura Androidu . . . . . . .. . ... ... .. ...

3.2. Vyuziti Androidu . . . . .
3.3. Prehled verzi . . ... ..

4. Vyvoj aplikaci pro platformu Android

4.1. Jak zacit programovat . .

4.1.1. Bez ¢eho se neobejdete . . . . . . ..o
4.1.2. Piehled moznych vyvojovych prostiedi . . . . .. ... ..
4.1.3. Vyvojové prostiedi Eclipse . . . . . ... .. ... ... ..
4.1.4. ZalozZeni nového projektu v Eclipse . . . . . . . ... ...
4.1.5. Popis adresatové struktury Android projektu. . . . . . ..
4.2. Mozné ptistupy k programovani GUI . . . . . ... ... .. ...
4.2.1. Programovy zpusob tvorby GUI . . . . . . ... ... ...
4.2.2. Deklarativni feseni tvorby GUI . . . ... ... ... ...

4.3. Zakladni stavebni kameny
4.3.1. Activity . . .. ..
4.3.2. Widget . . . . . ..
4.3.3. Intent . ... ...
4.3.4. ListView . . . . ..
4.3.5. Adapter . .. ...

4.4. Dalsi prvky pouzité v projektu . . . . .. ..o

441. Menu. ... .. ..
4.4.2. GridView . . ...
4.4.3. WebView . . ...

4.4.4. Preferences . . . .
4.5. Zpracovéani dat z IS/STAG

Zavér
Conclusions

Reference

39

40

41



A. Zdrojovy kéd ExamListBaseAdapter.java
B. Zdrojovy XML kéd preferences.xml

C. Obsah prilozeného CD

42

44

45



Seznam obrazku

XN DO W

Logo opera¢niho systému Android . . . . .. ... ... ... ... 11
Ukazka operacniho systému Android . . .. .. ... ... .. .. 12
Menu Nastaveni opera¢niho systému Android . . . ... ... .. 12
Pridani ADT Pluginu . . . . . . . .. .. ... ... ... ..... 16
Adresarova struktura projektu . . . ... ..o 17
Rozvrh hodin . . . . . . .. .. ... ... .. 20
Obrazovka ukazkové Activity . . . . . . ... ... ... ... .. 23
Ukézka widgetu EditText a Button . . . . . ... .. .. ... .. 24
Ukézka widgetu RadioButton . . . . .. .. ... ... .. ... .. 24
Ukéazka jednoduchého seznamu ListView . . . . .. .. ... ... 25
Ukéazka komplexniho seznamu ListView . . . . . . . . . ... ... 25
Blokové schéma Adapteru . . . . . .. ... ... ... ...... 27
Menu voleb (¢ervené vyznaceno) . . . . . . . .. .. ... ... .. 30
Ukéazka dvou-dimezionalniho zobrazeni mtizkou - GridView . . . . 32
Ukézka prvku WebView . . . . .. . .. ... .. ... .. .... 34
Ukézka Preferences . . . . . . . . . . .. ... ... ... 36



Seznam tabulek

1. Priehled klicovych verzi Androidu



1. Predstaveni projektu

Projekt seznami ¢tendaie s problematiku vyvoje aplikaci pro opera¢ni systém
Android a poskytne nékterda mélo dokumentovana fakta o moznostech vyvoje
pro tuto platformu. Vysledkem préace je jednoduchy klient STAGu, ktery
zprostiedkovavd data ulozend v IS/STAG pomoci webovych sluzeb nad IS/STAG.
Klient byl cilen pro potreby studentu, takze vétsina funkci je uréena studentum,
nicméné jsem se na posledni chvili rozhodl (v reakci na poznamku mého ve-
douctho préce) dodélat i par funkei pro ucitele, aby méla aplikace 8irsi zédber
potencionalnich uzivatela.

2. Informaéni systém IS/STAG

IS/STAG je zkratka predstavujici ndzev Informacni Systém STudijni AGendy.

2.1. Co je to IS/STAG

Jednéd se informac¢ni systém, ktery byl vyvinut Centrem informatizace a
vypocetni techniky na Zépadoceské univerzité v Plzni, kde byl také poprvé
pouzit a nasazen do provozu. Postupné se rozsitil na dalsi skoly a v roce 2010
ho pouzivalo jiz 16 skol véetné Univerzity Palackého v Olomouci. Informaénim
systém pokryva veskerou studijni agendu od prijimacich fizeni az po vydani
diplomu a to v prezencni, kombinované formé i formé celozivotniho vzdélavani.
Lze ho pouzit pro vysoké Skoly i pro vyssi odborné skoly. Informacni systém
obsahuje tyto moduly:

e studijni programy, obory plany a predméty
e kompletni evidenci studenta

e piijimaci rizeni

e rozvrhy

e predzapis

e zkousky

e semestralni préace

e mobility studentu

e evaluace

e predpisy plateb



e evidenci absolventu, kvalifikacnich praci a zavérecnych zkousek
Pro préci s IS/STAG je mozné zvolit nékterou z nasledujicich moznosti:

1. Nativni klient - aplikace nainstalovana na pracovni stanici. Je k dispozici
pro operacni systém Microsoft Windows (XP a vyssi). Nativniho klienta
pouzivaji predevsim rozvrhari, studijni oddéleni a spravci fakult a kateder.

2. Webové stranky a portal - k pristupu staci mit internetovy prohlize¢. Nabizi
funkce urcené predevsim pro studenty a ucitele.

2.2. Moznosti vymény dat s IS/STAG

IS/STAG nabizi moznosti komunikace s dalsimy pocitacovymi systémy po-
moci vefejného rozhrani. V predchozi kapitole jsem popsal komunikaci na trovni
uzivatele, ale v této kapitole to bude komunikace orientovana na stroje. Diky
tomuto rozhrani mohou napiiklad vyucujici, vedouci si vlastni databazi bodu ¢i
zapoCtu, na konci semestru naimportovat soubor ve formatu XLS do IS/STAG a
neni tedy nutné, aby tyto udaje opisoval do IS/STAG. Dalsi moznosti vyuziti je
umisténi seznamu predmeétu, uéitelu ¢ studijnich programu z IS/STAG a jejich
umisténi na stranky kateder - seznamy tak budou vzdy odpovidat aktualnimu
stavu dle IS/STAG.

Vystupy z IS/STAG mohou byt v nasledujicich forméatech: XML, XLS (Mi-
crosoft Excel), CSV (obecny textovy soubor) ¢i kalendarovy format iCal.

2.3. Popis rozhrani Webovych sluzeb

Webové sluzby jsou z uzivatelského pohledu mista na internetu s konkrétni
adresou (URL), kde bézi sluzba zpracovavajici pozadavky. Pozadavkem muze
byt operace ¢teni nebo zapisu dat do IS/STAG. Webové sluzby nad IS/STAG
poskytuji dva typy aplikacniho rozhrani: REST a SOAP. Prvné jmenovany typ
rozhrani je blize uzivatelim a typ SOAP je prevazné pro komunikace typu stroj-
stroj.

Protoze ve své aplikaci Klient Stagu pro Android pouzivam typ rozhrani
REST a vystupni format XML, uvedu piiklad ptimo z vlatni aplikace tj. rozhrani
REST. Méjme tedy nasledujici URL:

https://stagservices.upol.cz/ws/services/rest/predmety/
getPredmetyByStudent?osCislo=R090374\&semestr=LS

Popis jednotlivych ¢asti URL:

e https://stagservices.upol.cz/ws/services/ - zdkladni adresa webovych
sluzeb nad IS/STAG



e rest/predmety/ - adresa konkrétni sluzby

o getPredmetyByStudent - ndzev konkrétni metody, kterou ziskdvame nebo
zasilame data (v tomto piipadé ziskavame)

o 05Cislo=R090374&semestr=LS - parametry metody (osobni ¢islo studenta
R090374 a parametr semest udavé letni semestr)

Jako vysledek obdrzime od serveru odpovéd ve formatu XML, kterd bude ob-
sahovat vsechny predméty studenta s osobnim ¢islem R090374 v letnim semestru.
Obsah takového XML souboru vypadé nasledovneé:

<nsl:getPredmetyByStudentResponse>
<predmetyStudenta>
<predmetStudenta>
<zkratka>YSOFI</zkratka>
<nazev>Softwarové inZenyrstvi</nazev>
<katedra>KMI</katedra>
<rok>2011</rok>
<kredity>9</kredity>
</predmetStudenta>

<predmetStudenta>
<zkratka>YINFS</zkratka>
<nazev>InformaZni systémy</nazev>
<katedra>KMI</katedra>
<rok>2011</rok>
<kredity>9</kredity>
</predmetStudenta>
</predmetyStudenta>
</nsl:getPredmetyByStudentResponse>

Tato data jiz je mozné strojové zpracovavat a pouzit je ve svych aplikacich
napiiklad na webovych strankich nebo v mém ptipadé v aplikaci pro platformu
Android.

Nejprve jsem ¢erpal informace ohledné IS/STAG z dokumentace webovych
sluzeb Univerzity Palackého [5], nicméné jsem se jesté poohlédl jinde a nasel jsem
dokumentaci webovych sluzeb Zapadoceské Univerzity v Plzni [6], kterd méla
bohatsi moznosti a byla k dispozici i podrobnéjsi dokumentace. Pravdépodobné
je to diky tomu, ze na této univerzité IS/STAG vznikl, a proto je zde nejlépe
zdokumentovan.

3. Android
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3.1. Co je Android

Android je opera¢ni systém urceny pro mobilni zatfizeni, ktery je zalozeny na
Linuxovém jadie verze 2.6. Vznikl spojenim firmy Android Inc. s firmou Google
Inc. a jejich spolupraci - Google odkoupil puvodni firmu Android Inc. a udélal z
ni v roce 2005 svou dcefinou spolecnost. V prubéhu roku 2007 byl prezentovan
prvni produkt tohoto spojeni - Android, oteviend platforma pro mobilni zafizeni.
Ten samy rok byl predstaven také nastroj pro vyvojare Android SDK, ktery byl
vydéan pod licenci open-source. Prvni komeréné dostupny telefon s Androidem byl
vyroben firmou HTC a uveden na trh koncem roku 2008 a s nim i SDK verze 1.0.
V dobé vzniku této prace je nejrozsitenéjsi verzi Androidu verze 2.3.x s kodovym
oznacenim Gingerbread - vice informaci o vSech dostupnych verzich operac¢niho
systému Android jsem shrnul do tabulky 1. v sekci Prehled verzi.

Operacni systém Android poznéte podle znaku zeleného robota, jak ilustruje
obrazek 1. - logo operacniho systému Android. Tento symbol je pouzivan i vyrobci
hardwaru, ktefi jim oznacuji zafizeni s nainstalovanym opera¢nim systémem An-

droid.

Obrazek 1. Logo opera¢niho systému Android

Na obrazku 2. je ukazka prostfedi operacniho systému Android zobrazujici
nainstalované aplikace a na obrazku 3. je zobrazeno menu Nastaveni, které
umozinuje uzivateli nastavit chovani mobilniho zarizeni. Konkrétni zobrazeni se
muze lisit podle vyrobce, protoze kazdy vyrobce si prosttedi Androidu vylepsuje
svymi nastavbami tak, aby uzivatelum poskytli v zdkladni vybavé mobilniho
zafizeni vice moznosti ¢i funkci.

3.1.1. Architektura Androidu

Architektura Androidu je pétivrstva a tvoii ji tyto vrstvy (vyjmenovany od
nejnizsi vrstvy): jadro systému, knihovny, Android Runtime (Dalvik), Application
framework a nejvyssi vrstvu tvoii tzv. zdkladni aplikace.

Jadro systému je, jak jiz jsem zminil, zalozeno na redukovaném Linuxovém
jadre verze 2.6 a obsahuje spravu paméti, siti, procesu, zabudované ovladace.
Neobsahuje vsak grafické uzivatelské rozhrani X Window.

Vrstva knihoven je poskytovana vyvojarum prostiednictvim vrstvy Appli-
cation framework a obsahuje knihovny pro prehravani multimedidlnich sou-

boru, knihovny webového prohlizece, libc - prizpusobena pro mobilni zafizeni,
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odhleh¢eny databazovy engine SQLite, secure socket layer, Knihovnu pro
vykreslovani bitmapovych a vektorovych fonti a OpenGL knihovnu pro
vykreslovani 3D grafiky.

Android Runtime vrstva méa v sobé virtualizacni stroj znamy jako Dalvik
(Dalvik Virtual Machine zkrdcené DVM), ktery vyuzivd zakladni funkce jadra
jako je prace s vlakny a spravce paméti. Dalvik vznikl kvili hlavné kvuli licenénim
pravam na Java Virtual Machine (JVM), ale také kvuli efektivnéjsimu tizeni
spotieby a vykonu ¢i optimalizaci pozadavkiu na pamét. VSechna tato kritéria
hraji klicovou ulohu u vSech mobilnich zafizeni. Zjednodusené feceno kazda ap-
likace spusténa na Androidu mé také svuj vlastni proces a ten bézi ve svém
DVM.

Zptistupnuje totiz vyvojari napiiklad dostupné sluzby i prvky uzivatelkého
rozhrani.

Nejvyse je vrstva zakladnich aplikaci, kterou vyuzivaji bézni uzivatelé
operacniho systému tj. jedna se o aplikace dodané vyrobcem mobilniho zafizeni
nebo pozdéji nainstalované balicky z oficidlniho Obchodu Play (dfive zndmého
jako Android Market) ¢i z jinych zdroju. Ptikladem aplikace z jiného zdroje je
i moje aplikace Klient Stagu pro Android. Pti popisu architektury operac¢niho
systému Android jsem vychdzel z informaci na stréankdch Wikipedie [8].
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3.2. Vyuziti Androidu

Android byl puvodné uréeny pro chytré telefony. Nicméné s prichodem novych
mobilnich zatizeni se jeho pouziti rozsitilo i na tablety. Nékteti vyrobei hardwaru
jej také zacali dodavat do cenové dostupnych prenosnych pocitaci, protoze je pro
uzivatele zdarma, coz snizuje cenu téchto zarizeni a zaroven napomahd dalsimu
rozsiteni operacniho systému Android mezi bezné uzivatele. S popularitou An-
droidu se také zacalo rozsirovat portfolio produktu, které jsou na trhu dostupné, s
timto opera¢nim systémem. Android se za¢ind dostavat do televiznich pfijimacu,
hernich konzoli a ptisti rok by se mél zacit uplatnovat také v automobilech misto
zastaralych a velmi drahych navigacénich systému.

3.3. Prehled verzi

Tabulka zobrazuje prehled klicovych verzi Androidu s jejich kédovymi
oznacenimi, turovné API, data vydani a podil dané verze na trhu. [jdaje
o podilu jednotlivych verzi na trhu jsou ke dni 5. bfezna 2012 (zdroj:
http://developer.android.com[4]). Z tabulky je zfejmé, Ze nejrozsitenéjsi verzi na
trhu je verze 2.3.x s kédovym oznacenim Gingerbread, ktera ma 62% podil na
trhu. S prihlédnutim k tomuto faktu, jsem svou aplikaci vytvoril pro tuto ne-
jpocetnéjsi skupinu zafizeni a také proto, ze takové zarizeni vlastnim a proto vse
mohu radné vyzkouset.

Do verze 2.3.x byl operaé¢ni systém Android optimalizovan pouze pro chytré
telefony, ale protoze se na trhu velmi rozsitil novy druh mobilniho zafizeni - tablet,
tak prisla firma Google na trh s verzi 3.x.x s kédovym oznac¢enim Honeycomb,
kde byla pridana optimalizace pro tablety a dalsi zafizeni s velkou obrazovkou.
Protoze je verze Honeycomb urcend pro tablety, tak se s ni témeér na chytrych
telefonech nesetkate. Nejnoveéjsi chytré telefony pouzivaji az verzi 4.0.x s kédovym
oznacenim Ice Cream Sandwich.

Verze Kdédové API Podil Datum

oznaceni troven na trhu vydani
Android 4.0.X  Ice Cream Sandwich  14-15 1,6% 19.10.2011
Android 3.X.X Honeycomb 11-13 3,3% 22.2.2011
Android 2.3.X  Gingerbread 9-10 62,0% 6.12.2010
Android 2.2.X  Froyo 8 25,3% 20.5.2010
Android 2.1 Eclair 7 6,6%  26.10.2009
Android 1.6 Donut 4 0,8% 15.9.2009
Android 1.5 Cupcake 3 0,4% 30.4.2009

Tabulka 1. Piehled klicovych verzi Androidu
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4. Vyvoj aplikaci pro platformu Android

Kapitola obsahuje popis vybranych a pouzitych stavebnich prvku pouzivanych
pri tvorbé aplikace Klient Stagu pro Android.

4.1. Jak zacit programovat

Nejvice mé v zac¢atcich pomohla kniha Android 2 - Pruvodce programovanim
mobilnich aplikaci od Marka L. Murphy [1], kterd je psand pro zacitecéniky se
zakladni znalosti Javy. Javu jsem se ucil prevazné z knihy Sharona Zakhoura a
kolektivu[2]. Po zvladnuti zdkladu Javy a Androidu se pro mé stal nejvétsim
zdrojem informaci web pro vyvojare [4]|, ktery spravuje piimo firma Google.
Stranky pro vyvojare od Googlu jsou jako referenéni prirucka, a proto je do-
poruc¢uji pouzivat. Z praktického hlediska je uziteény serial Vyvijime pro Android
3], ktery je skvélym tdvodem do ndzvoslovi a jsou zde i piiklady praktickych a
pouzivanych kédu.

4.1.1. Bez ceho se neobejdete

Neobejte se bez znalosti jazyka Java (nemusi byt pfilis hlubokd), znalosti
XML, znalosti prostiedi Androidu a problematiky tvorby a stuktury projektu
pro operaé¢ni systém Android.

Ze softwarové vybavy budete dédle budete potfebovat:

e nainstalovat Java SE Development Kit 7 ze stranek firmy Oracle

e Android SDK Tools, ktery je ke stazeni na
http://developer.android.com/sdk/. Tento balik obsahuje vse potiebné,
co se tyka Androidu. Najdete v ném Android SDK Manager slouzici pro
spravu balick, kterym si muzete stahnout knihovny té verze Androida pro
kterou bude aplikaci vyvijet. Jesté v Android SDK Tools naleznete AVD
Manager (Android Virtual Device Manager). AVD Manager umoziuje
spravu vasich virtualnich zafizeni, na kterych budete v emulatoru zkouset
svoje aplikace.

e mit alespon textovy editor, v kterém budete psat zdrojové kody. Pokud se
tedy nerozhodnete pro nékteré z moznych vyvojovych prostiedi v kapitole
4.1.2.

To, co jsem pravé vyjmenoval je iplné minimum, nutné k tomu, abyste se mohli
pustit do své prvni aplikace.
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4.1.2. Priehled moznych vyvojovych prostiredi

Diky vyvojovému prostiedi bude vase programovani mnohem efektivnéjsi a
bude obsahovat méné chyb, protoze v prostiedi editoru je obsazena prubézna syn-
takticka kontrola kédu, rizné napovédy nazvu metod, automatické ¢i poloauto-
matické ”dokoncovace”a mnoho dalsiho. V piipadeé, ze se tedy rozhodnete vyuzit
komfortu vyvojového prostiedi, coz viele doporucuji - obzvlasté pokud s Androi-
dem zacinate, tak mate na vybér nékolik moznosti.

Jak jsem v predchozi kapitole 4.1.1. tvrdil, Ze je nutna znalost jazyka Java,
tak to neni az tak uplné pravda a je tady jesté jedna moznost - a to pokud
umite programovat v C#. Pokud se chcete vydat touto cestou, pak vam staci
mit nainstlalovan .NET a Visual Studio 2010 a do néj si nainstalovat add-on
MonoDroid. MonoDroid nelze provozovat s Visual Studiem Express. Jak Mon-
oDroid zprovoznit a zac¢it s nim programovat aplikace pro Android pékné popsal
Mahesh Chand ve svém clanku Building Android Applications using C#.

Protoze drtivé vétsina vyvojaru si zvolila programovat aplikace pro Android

v jazyce Java, zvolil jsem tuto cestu i ja. Dalsim zdsadnim duvodem pro¢ pro-
gramovat v jazyce Java je fakt, ze Java kod se v Androidu spousti ”ptimo”a vas
kéd nemusi prochazet ”konvertorem”jakym je MonoDroid.
Nejpouzivanéjsim, a z mého pohledu i nejpropracovanéjsim, vyvojovym
prostfedim je produkt FEclipse a proto jsem si ho zvolil pro vyvoj své aplikace
Klient Stagu pro Android. Podrobnéji se mu budu vénovat v nasledujici kapitole
4.1.3.

Dalsi moznosti je vyvojové prostiedi Netbeans od firmy Oracle, které je open
source. Podporuje vice programovacich jazyku, ale primarné je urc¢en pro vyvoj
aplikaci v jazyce Java.

4.1.3. Vyvojové prostiedi Eclipse

Eclipse je open source vyvojova platforma, ktera se zamétuje na programovani
v jazyce Java. Eclipse ma moznost rozsititelnosti pomoci pluginu a to je praveé
jeho silnou strankou, protoze diky pluginum lze Eclipse rozsitit tak, aby se v
ném dalo vyvijet pro platformu Android. Tento plugin se jmenuje ADT Plu-
gin (ADT - Android Development Tools) a lze ho nainstalovat pohodlné piimo
z prostiedi Eclipse. Nejprve je nutné nainstalovat Eclipse, takze si jej nejdtive
stdhneme z http://www.eclipse.org/downloads/. Je zde na vybér nékolik verzi
produktu Eclipse - doporucuji verzi Eclipse Classic. Po stazeni a naistalovani
produktu Eclipse jej spustte a nastavte si pracovni adresai k ¢emuz vas Eclipse
vyzve. Jakmile se dostanete do vyvojového prostiedi nainstalujte si ADT Plu-
gin. To udélate nasledovné: zvolte v menu Help > Install New Software, v okné
stisknéte tlacitko Add a vyplite tidaje dle obrazku 4. a potvrdte. V okné Avail-
able Software zatrhnéte Developer Tools, potvrd'te a dokonéete instalaci pluginu.
Po instalaci ADT Pluginu je nutné restartovat Eclipse. Timto méte prostiedi
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r% Add Repository l_J&
Name: ADT Plugin
Location: = https://dI-ssl.google.com/android/eclipse/ Archive...

‘(?:’ [ OK l [ Cancel ]

Obrazek 4. Pridani ADT Pluginu

Eclipse pripraven a muzete se pustit do programovani pro platformu Android.

4.1.4. Zalozeni nového projektu v Eclipse

Zalozeni projektu je diky pruvodci jednoduché a rychlé narozdil od ru¢niho
vytvareni vsech potiebnych souboru a adresaiu. Novy projekt vytvoiime takto:
zvolime v menu polozku File > New > Project, v okné si nalistujem sekci An-
droid a tam zvolime Android Application Project. V dalsim kroku musime vyplnit
nazev aplikace, jméno projektu a jméno balicku se nam predvyplni automat-
icky, ale lze je, v pripadé potieby, zménit. Potvrdime a v nasledujicim kroku si
muzeme zvolit ikonu nasi aplikace, pod kterou ji najdeme v seznamu programu.
Dalsi kroky muzeme potvrdit a zanechat implicitni hodnoty. Timto jsme vytvorili
zakladni adresafovou strukturu nasi nové aplikace véetné vsech potiebnych sou-
boru, vysledek je vidét na obrazku 5.

4.1.5. Popis adresarové struktury Android projektu

Kazdy projekt obsahuje pevné danou strukturu adresaru a souboru. Tu je
vidét na obrazku 5. Postupné si ji predstavime po jednotlivych adresarich od
kotenového adresére:

e AndroidManifest.xml: XML dokument popisujici nasi aplikaci a jeji kom-
ponenty (vSechny Activity, prava aplikace - permissions, sluzby atp.)

e /src/: v tomto adresaii jsou ulozeny vsechny zdrojové soubory (*.java)
nasich Activity, vlastnich tiid atd. Priklad takovéhoto souboru je v kapitole
4.3.1.

e /gen/: sem si prekladace uklddaji zdrojovy kod, ktery vygeneruji

e /assets/: adresaf pro statické soubory, které chceme ptibalit k aplikaci
urcené k pouziti na zafizeni

e /bin/: adresar, kde se aplikace uchovava po jejim zkompilovani
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e /1ibs/: zde se uklddaji knihovny (napf. tfetich stran), které nase aplikace
potiebuje

e /res/: toto je nejpouzivanéjsi adresar spolecné z adresarem src. Jsou zde
vSechny potrebné prostiedky jako jsou ikony, soubory s navrhem grafického
uzivatelského rozhrani - layouty, navrhy menu, seznamy tetézcu atd.

4 5= klient
5 src
&3 gen [Generated Java Files]
=), Android 2.3.3
=) Android Dependencies
ll assets

&= bin

&= libs

> res

[N
@_1

(= drawable-hdpi
(= drawable-ldpi
(= drawable-mdpi
(= drawable-xhdpi
(= layout
(= menu
(= values
(= values-large
a| AndroidManifest.xml
™ ic_launcher-web.png
|=] proguard-project.bt
[E) project.properties

Obrazek 5. Adresarova struktura projektu

Pojd'me se nyni podrobnéji podivat do obsahu adreséie /res/:

e /res/layout: zde jsou XML soubory s navrhy grafického uzivatelského
rozhrani (GUI)

/res/menu: opét misto pro XML soubory, ale tentokrat se specifikaci menu

/res/values: zde jsou XML soubory s fetézci, poli apod.

/res/drawable: adresar pro obrazky PNG, JPG atp.

/res/xml: adresar s dalsimi XML soubory, které chceme k aplikaci pribalit
e /res/raw: urCeno pro ruzné typy souboru

Pii odkazovani se na prostiedky (resources), z adresiafe /res/, v programovém
koédu pouzivame tento systém (ndzvy souboru se uvadi bez piipony):

e /res/layout: R.layout.nazevsouboru

e /res/menu: R.menu.nazevsouboru

17



/res/values: R.nazevsouboru.nazevhodnotyvsouboru

/res/drawable: R.drawable.nazevsouboru

/res/xml: R.xml.nazevsouboru

/res/raw: R.raw.nazevsouboru

Pti odkazovani se na prostiedky (resources), z adresére /res/, v XML layoutech
pouzivame tento systém (ndzvy souboru se uvadi bez pfipony):

e /res/values: @nazevsouboru/nazevhodnotyvsouboru -  napiiklad
@string/btnWizardText néds odkazuje do adresdfe /res/values na sou-
bor string.xml (jednd se o soubor s fetézci - vhodné pro multilingudlni
programy) a hodnotu fetézce btnWizard Text

e /res/drawable: @Qdrawable/nazevsouboru

4.2. Mozné pristupy k programovani GUI

Vyvojar se muze postavit, k programovani GUI pro platformu Android, dvéma
ruznymi zpusoby. Prvnim z nich je programové teseni a druhé deklarativni.
Porovnani obou zpusobu demonstruji na tvorbé stejného prvku GUI a to na
menu. Vizualni vysledek programového i deklarativniho zpusobu feSeni je stejny
a je jim menu na obrazku 13.

4.2.1. Programovy zpusob tvorby GUI

Tento zpusob spociva v tom, ze celd tvorba menu je pouze v programovém
kédu nasi Activity. Menu tedy generujeme piimo kédem, ktery uvedeme v metodé
onCreateOptionsMenu. Vyhodou tohoto feseni je na prvni pohled mensi mnozstvi
kédu, které je navic pekné pohromadé v nasi Activity. Nevyhodou tototo zpusobu
tvorby GUI je fakt, ze v koédu Activity mame dohromady jak funkéni kéd, tak
definici grafiky. Z toho plyne, ze piipadné zmény (napiiklad poradi polozek v
menu) musime fesit zasahem v kédu Activity.

Kéd nutny pro vytvoreni menu pomoci programového teseni (umistény v nasi
Activity):

Q@0verride
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu)
{

super.onCreateOptionsMenu(menu) ;

menu.add (0,0PTIONS_ID,0,R.string.menu_options)
.setIcon(android.R.drawable.ic_menu_preferences) ;
menu.add (0,HELP_ID,0,R.string.menu_help)
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.setIcon(android.R.drawable.ic_menu_help);

menu.add (0,EXIT_ID,0,R.string.menu_exit)
.setIcon(android.R.drawable.ic_menu_close_clear_cancel);
menu.add (0,ABOUT_ID,0,R.string.menu_about)
.setIcon(android.R.drawable.ic_menu_info_details);
return true;

}

Dalsi, nikoliv zésadni, nevyhodou programového teseni je jiny zpusob identifikace
jednotlivych prvku. Prvky jsou identifikovany ¢isly, které si musime definovat.
Napiiklad OPTIONS_ID=0, HELP_ID=1 atd. Na toto je nutné mystet pii obsluze
udalosti onOptionsltemSelected. U deklarativniho zpusobu se pii obsluze této
udélosti odvolavame na pristusné id, které jsme si v. XML souboru definovali
(parametr android:id).

Vyhodou programového feseni je, ze s nim muzeme tesit i situace, které deklar-
ativnim zptsobem viibec vytvorit nelze. Vice se o této vyhodé zminuji v kapitole
4.2.2.

4.2.2. Deklarativni reSeni tvorby GUI

Toto feSeni je zalozeno na soucinnosti programového kodu Activity a XML
soubort. Odstranuje nékteré z nedostatkt programového zpusobu tvorby GUI.
Tim nejzasadnéjsim je fyzické oddéleni definice grafiky a funkéniho kédu do dvou
je pro vyvojare o trochu pracnéjsi. Tento zpusob programovani jsem si zvolil i j4,
a proto jej uvidite i v mych vzorovych kédech v této praci. Kéd umistény v nasi
Activity pro vytvoreni menu pomoci deklarativniho feseni:

@0verride
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu)
{

MenuInflater inflater = getMenulnflater();
inflater.inflate(R.menu.main_menu, menu);
return true;

3

Jak je vidét, v kédu se pouze ”odkazujeme”na soubor main_menu.xml s grafickym
navrhem menu (R.menu.main menu = /res/menu/main_menu.xml).

Koéd prislusného XML souboru main_menu.xml umisténého v adresari
/res/menu:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" >
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<item android:id="@+id/options"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_preferences"
android:title="@string/menu_options" />

<item android:id="@+id/help"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_help"
android:title="@string/menu_help" />

<item android:id="@+id/exit"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_close_clear_cancel"
android:title="@string/menu_exit" />

<item android:id="@+id/info"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_info_details"
android:title="@string/menu_about" />

</menu>

Nevyhodou tohoto zpusobu tvorby GUI je, ze ho nelze pouzit na takova zo-
brazeni, kdy pfesné nezname pocet a umisténi prvku. Prikladem z mé aplikace
Klient Stagu pro Android je Rozvrh hodin (obrazek 6.) - zde dopfedu nevime
kolik predméti méa dany student v rozvrhu, jak jsou dlouhé ani den v tydnu
kazdého predmétu. Nicméné to lze fesit kompromisem, kdy jako zédklad pouzijeme
deklaracni zpusob a predméty generujeme programove.

& wl B 1617

Po
INFP1 UDI
Ut LP-2001 LP-2001
08:00 - 08:44 09:45 - 10:29

St

Ct

) YUDI
Pa LP-5007
08:00 - 09:30

(RF:LDLERY Prednaska f§l Cviceni f Seminaf

Obréazek 6. Rozvrh hodin

4.3. Zakladni stavebni kameny
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4.3.1. Activity

Activity je hlavni ¢ast kazdé aplikace, bez ni nelze zadnou aplikaci spustit.
Activity si muzeme predstavit jako malitské platno nebo jednu obrazovku nasi ap-
likace. Activity muze obsahovat tfeba jen funkéni kéd a nebo obsahuje i ovlddaci
prvky jako jsou tlacitka, prepinace, textova pole a dalsi. Activity jsou ukladény
v ramci projektu do podadresate src, kde je kazda Activity ulozend ve svém
souboru napiiklad UkazkaActivity.java. Nejjednodussi kéd Activity by mohl byt
napfiiklad tento:

package com.example.android.mojeaplikace;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class UkazkaActivity extends Activity {

@0verride

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState) ;
setContentView(R.layout.main) ;

Prvni sekce package je jméno baliku coz je vlastné jméno nasi aplikace - v
nasem pripadé mojeaplikace. V druhé casti import se vkladaji pottebné kni-
hovny, které v ramci nasi Aktivity budeme pouzivat. A v posledni treti casti
je definice ttidy UkazkaActivity, kterd je potomkem tiidy android.app.Activity
jenz importujeme v predchozim bloku. Z toho vyplivd, ze kazda nase Activity
je potomkem zminované tiidy android.app.Activity. Uvniti nasi tiidy definu-
jeme metody, kde jedna z téch zédkladnich je metoda onCreate, ktera se vola
ihned po vytvoreni UkazkaActivity. V onCreate je dulezité zavolat metodu su-
per.onCreate(savedInstanceState), kterou je vhodné volat co nejdiive. Nésledujici
metoda setContentView(R.layout.main) ndm spojuje nasi UkazkaActivity s XML
souborem layoutu. Layout soubor naseho konkrétniho ptikladu se jmenuje
main.zml a najdete ho ve vasem projektu v adresari /res/layout.

Aby UkazkaActivity néco délala, je nutné do zminovaného souboru main.xzml
vlozit napriklad takovyto kéd:

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent" >
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<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Ahoj svéte!" />

</LinearLayout>

V XML souboru definujeme jen prvky grafického uzivatelského
prosttedi (GUI), takze jsou oddéleny programova cast a GUL V
nasem prikladu je definovin jen jeden prvek TextView, ktery zo-
brazuje text uvedeny v parametru android:text. Posledni, co musime
definovat, je soubor AndroidManifest.zml. V ném musi byt zapsané
vSechny Activity a u jedné z nich musi byt uveden element intent-filter.
Priklad jednoduchého souboru AndroidManifest.xml s jednou Activity -
UkazkaActivity:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.example.android.mojeaplikace"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk android:minSdkVersion="10" />

<application
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name" >
<activity
android:name=".UkazkaActivity"
android:label="@string/app_name" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

Vsechny tyto tii soubory tvofi, samoziejmé po zkompilovani, aplikaci pro
operacni systém Android, kterda po spusténi zobrazi v levém hornim rohu text
Ahoj svétel. Spusténou aplikaci ilustruje obrazek 7.
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Obrazek 7. Obrazovka ukazkové Activity

4.3.2. Widget

Android nabizi sadu prvku grafického uzivatelského rozhrani (GUI), obdobneé
jako je tomu naptiklad na platformé Windows, ktera obsahuje zdkladni Wid-

gety.

Jsou to napiiklad tyto prvky (nejednéd se o kompletni seznam, ale vybér

nejpouzivanéjsich prvku):

TextView (popisek) - na obrazovce aplikace zobrazi popisny text. Tento
prvek je vidét na obrazku 7. a je reprezentovan textem Ahoj svéte!

Button (tla¢itko) - tento prvek vytvoii bézné tlacitko, které bez potiebného
kédu ve vasi Activity nebude nic spoustét.

ImageView (obrazek) - jednd se o analogii prvku TextView, ale vysledkem
je obrazek

ImageButton (obrazkové tlacitko) - opét se jedna o analogii prvku Button,
jen s tim rozdilem, ze je na tlac¢itku umistény obréazek

EditText (textovéa pole) - pomoci textovych poli muzeme aplikaci zaddvat
jakykoliv text. Na obrazku 8. je naptiklad pouzit v Activity pro vyhledavani
studentu.

CheckBox (zatrzitka) - bézné znamé zaskrtavaci policko pouzivané pro volby
ano/ne, zapnuto/vypnuto atp. Piikladem je polozka Privodce nastavenim
po spusténi na obrazku 16.

RadioButton (kulaté prepinace) - jedna se o prvky, kterymi se vybird z
nékolika voleb pravé jedna volba (viz obrdzek 9.). V. XML souboru se
sdruzuji pomoci elementu RadioGroup.
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4.3.3. Intent

Intent (zameér) je instance tiidy android.content.Intent a jednda se vlastné o
asynchonni zpravy, které umoznuji pozadovat jedné komponenté systému An-
droid funkci od jiné komponenty systému Android. Typickym ptikladem zdmeéru
je zaslani zpravy, aby systém Android spustil néjakou dalsi Activity. Priklad
zaméru - spusténi Activity s nazvem Help.class, kterd muze byt umisténa
naptiklad v metodé onClick néjakého tlacitka v aplikaci:

startActivity(new Intent(this, Help.class));

Dalsim ptikladem vyuziti zdméru je napiiklad ptridani polozky do kalendére.
Takovy kod by vypadal takto:

Intent intent = new Intent(Intent.ACTION_EDIT);
intent.setType("vnd.android.cursor.item/event");
intent.putExtra("beginTime", cal.getTimeInMillis());
intent.putExtra("allDay", true);

intent.putExtra("endTime", cal.getTimeInMillis()+60%60%1000);
intent.putExtra("title", fullObject.getTxtBig().toString());
intent.putExtra("eventLocation", location);
startActivity(intent);
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Zamér muze také obsahovat data naptiklad pfi volani komponenty interne-
tového prohlizece je soucasti zaméru také URL, které ma prohlizec¢ zobrazit. Nebo
muzeme preddavat pomoci zdmeéru parametry z jedné Activity do druhé - toto
demonstruji na nasledujicim kédu:

i = new Intent(HlavniMenuActivity.this, DepartmentInfo.class);
i.putExtra("requestCode", 0);
startActivityForResult(i,0);

Tento kéd spusti z Activity HlavniMenuActivity dalsi Activity DepartmentInfo
a predava ji parametr requestCode.

4.3.4. ListView

ListView je skupinové zobrazeni polozek, které lze rolovat (scrollovat).
Pouziva se predevsim pro ruzné vypisy seznamu polozek. Jde o jeden z ne-
jpouzivanéjsich prvku v aplikacich na platformé Android. ListView muze zobra-

vvvvvv

datové struktury (nékolik polozek v jednom bloku) jako je na obrazku 11. - zo-
brazuje skupinu péti udaju a jedné poznamky, ktera je pritomna jen u nékteré ze
skupin.
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Dravnicl-a falal+a FPetr Krajca

Obréazek 10. Ukazka jednoduchého sez-  Obrézek 11. Ukéazka komplexniho sez-

namu ListView namu ListView
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Jednotlivé polozky jsou automaticky vkladény do seznamu diky ob-
jektu Adapter, ktery bere data z urceného zdroje (pole, databdze) a kon-
vertuje je do odpovidajictho zobrazeni. V pripadé jednoduchého seznamu
je vhodné vyuzit toho, ze ListView je potomkem t¥idy ListActivity a
polozek, jako je jiz zminény ListView na obrazku 11., je nutné si napsat
vlastni Adapter. Toto budu blize popisovat v nésledujici kapitole Adapter.
Priklad jednoduchého List Activity:

import android.app.Activity;

import android.os.Bundle;

import android.widget.ArrayAdapter;
import android.widget.ListView;

public class VyberFakultuActivity extends ListActivity {
ArrayList<String> facultiesList = new ArrayList<String>Q);
public void onCreate(Bundle icicle) {
super.onCreate(icicle);
... //naplnéni seznamu facultiesList
this.setListAdapter(new ArrayAdapter<String>
(this,android.R.layout.simple_list_item_1,
facultiesList.toArray(new String[0])));

}
Tento jednoduchy seznam polozek dokonce ani nevyzaduje ptislusny XML soubor

Adapteru jesté vytvorit 2 soubory s XML layoutem: jedné skupiny polozek v
seznamu (jeden "tadek”seznamu) a pak celkovy layout seznamu.

4.3.5. Adapter

Adapter se pouziva pii tvorbé komplexnich ListView seznamu a jeho roli je, ze
"sedi”mezi nasim zdrojem dat a nasi obrazovkou. Piikladem takového seznamu
je naptriklad seznam zkouskovych termint na obrazku 11., kterou pouziji jako
demonstracni. Schematicky je role adaptéru znaroznéna na obrazku 12.

Ve své Activity ExamList v metodé onCreate definujeme pomoci setCon-
tentView prislusny XML layout (exam list - lezici v adresafi /res/layout). Jeho
kéd je jednoduchy a obsahuje pouze jeden objekt a tim je pravé ListView.

Kéd souboru exam _list.xml:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
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Obrazek 12. Blokové schéma Adapteru

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical" >
<ListView
android:id="@+id/examListView"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent" />
</LinearLayout>

Zminovany objekt ListView je v XML souboru pojmenovan parametrem an-
droid:id nazvem examlListView, které musime v metodé onCreate taktéz defi-
novat, aby bylo mozné nastavit adaptér. Tato definice je vidét na nasledujicim
kédu v druhém rédku (tento kdd je umistén v onCreate metodé nasi Activity).

setContentView(R.layout.exam_list);
final ListView 1lv = (ListView) findViewById(R.id.examListView);
lv.setAdapter (new ExamlListBaseAdapter(ExamList.this, itemsList));

Tretim fadkem nastavujeme nasemu zobrazeni examlListView, definovaném
v souboru exam_list.xml, svij adaptér s nazvem FramlListBaseAdapter. Argu-
menty naseho adaptéru jsou EzxamList.this (ndzev nasi Activity) a ArrayList
zkouskovych terminu - itemsList.

Jesté nez se podivame na kéd naseho adaptéru (EzamListBaseAdapter), ukazi
XML kod layout souboru exam _list_row.xml, ktery definuje, jak ma vypadat radek
naseho seznamu.

Kéd souboru exam list_row.xml, leziciho adresaii /res/layout:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="match_parent"
android:padding="5dp" >

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:

id="@+id/name"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentLeft="true"
layout_toLeft0f="@+id/date"
textSize="22dp" />

id="@+id/examiner"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignTop="@+id/location"
layout_below="@id/name" />

id="@+id/date"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentRight="true"
layout_alignTop="@id/name" />

id="@+id/time"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentRight="true"
layout_below="@+id/date" />

id="@+id/location"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentRight="true"
layout_below="@+id/time" />

id="@+id/note"
layout_width="fill_parent"
layout_height="wrap_content"
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android:layout_below="@+id/location"

android:layout_marginTop="bdp"

android:background="@color/white"

android:textColor="@android:color/black" />
</RelativelLayout>

Kompletni zdrojovy kod vlastniho adaptéru najdete v priloze A.. V definici
tridy adaptéru, kterd je potomkem tiidy BaseAdapter, je definovano spojeni s
vlastnim zdrojem dat - ArrayList objektu Fzam, ktery jsem pojmenoval exam-
ArrayList. Nasleduji metody potfebné pro spravnou funkci adaptéru, pak metoda
getView starajici se o provazani datové polozky s vizudlnim prvkem v souboru
exam_list_row.xml - toto ma za kol tento ptikaz:

convertView = mInflater.inflate(R.layout.exam_list_row, null);

Nedilnou soucasti adaptéru je staticka tiida ViewHolder, pies kterou k tomuto
propojeni dochazi.

4.4. Dalsi prvky pouzité v projektu

4.4.1. Menu

Menu se otvira stiskem hardwarového tlacitka Menu na mobilnim zatizeni. V
systému Android je nazyvano jako Menu voleb nebo také Option menu a jednd
se o nabidku vyjizdéjici ze spodu obrazovky tak, jak je zobrazeno na obrazku
13.. Menu muze mit 1 az 6 polozek, ktera jsou primo viditelna. V pripadé, ze
menu obsahuje vice nez 6 polozek, pak se v menu objevi nova volba Dalsi, ktera
zptistupni zbyvajici polozky.

Nejjednodussi zpusob jak vytvorit takovéto menu je pomoci XML layoutu,
ktery se vytvaii v adresaii /res/menu, a piislusného kédu ve vasi Activity. Do
své Activity vlozite novou metodu onCreateOptionsMenu, kde definujete nazev
XML layoutu (main_menu), ktery chcete pouzit jako menu. Piislusny kéd vypada
nasledovné:

@0verride
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu)
{

MenuInflater inflater = getMenulnflater();
inflater.inflate(R.menu.main_menu, menu);
return true;

¥

Pro tuplnost jesté potiebny kod XML layoutu v souboru main_menu.xml:
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Akademicky O katedre
kalendar

Predméty Ucitelé katedry
katedry

Y EVEN Vyhledavani
studentd uciteld

Moje zk. terminy MUj rozvrh

AMnaio nFadm it

(O]

Nastaveni Népovéda

O aplikaci

Obrazek 13. Menu voleb (Cervené vyznaceno)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" >
<item android:id="@+id/options"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_preferences"
android:title="Nastaveni" />
<item android:id="@+id/help"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_help"
android:title="N&pov&da" />
<item android:id="@+id/exit"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_close_clear_cancel"
android:title="Konec" />
<item android:id="@+id/info"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_info_details"
android:title="0 aplikaci" />
</menu>

K vyse uvedenému XML layoutu menu bych jesté doplnil, Ze parametrem an-
droid:icon definujeme ikonu, kterd je v tomto piipadé systémova, ale muzeme
pouzit i svou vlastni nebo menu udélat pouze textové vynechanim parametru.
Menu muzeme udélat i jen ¢isté obrazkové, vynechanim parametru android:title

Aby bylo menu funkéni ("klikatelné”) je nutné ve vasi Activity vytvofit ob-
sluznou metodu onOptionsltemSelected. Naptiklad takto:

@0verride

30



public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) {

switch (item.getItemId()) {

case R.id.options:
SharedPreferences prefs =
PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this);
global.stagservices = prefs.getString(KEY_UNIVERSITY, "");
global.faculty = prefs.getString(KEY_FACULTY, "");
global.department = prefs.getString(KEY_DEPARTMENT, "");
startActivity(new Intent(this, EditPreferences.class));
return true;

case R.id.exit:
finish();
return true;

case R.id.help:
startActivity(new Intent(this, Help.class));
return true;

case R.id.info:

return true;
default:
return super.onOptionsItemSelected(item) ;
+
+

Toto samoziejmé neni jediny mozny zpusob jak vytvorit menu, ale je podle mého
nazoru nejprehlednéjsi. Podrobnéji se porovnani dvou ruznych pristupu k pro-
gramovani GUI vénuji v kapitole 4.2.

4.4.2. GridView

GridView umoznuje dvou-dimenzionalni zobrazeni polozek v rolovatelné
miizce. Polozky miizky jsou nacitany opét prostiednictvim adaptéru, ktery je
ale mnohem jednodussi, nez tomu bylo u ListView 4.3.4. GridView je navic tak
flexibilni, ze umoznuje i automatické ptrepocitani sloupcu a tadku tak, aby pri
preklopeni mobilniho zatizeni na Sitku nezobrazoval potrad stejnou mitizku, ale
efektivnéji vyuzil celou plochu obrazovky. Toto chovani se definuje v XML lay-
outu a jedna se o parametr android:numColumns="auto _fit". Vase Activity by
mohla vypadat napiiklad takto:

public class HlavniMenuActivity extends Activity

implements AdapterView.OnItemClickListener {

String[] items={"Akademicky kalend&f", "O katedfe", "Predm&ty katedry",
"U¢itelé katedry", "Vyhledavani studentd", "Vyhleddvani utiteld",
"Moje zk. terminy", "Miaj rozvrh", "Moje predm&ty", "O mn&",
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Akademicky O katedre

kalendar
. . o I',e"tgta!“,,,,,,,',,,,,,,,',,
iiﬁ%y Ucitelé katedry B\ demicky O katedfe Predméty  Uitelé
kalendar katedry katedry
Vyhledavani Vyhledavani
studentd ucitell

Vyhledéavéni Vyhledavani Moje zk. ~ MUj rozvrh

studentd uciteld terminy

Moje zk. terminy  Muj rozvrh Moje O mné Rozvrh Predméty
predméty ucitele ucitele

Moje predméty O mné

Rozvrh ucitele Predméty
ucitele

Obrazek 14. Ukédzka dvou-dimezionalniho zobrazeni mrizkou - GridView

"Rozvrh uZitele", "Predm&ty ulitele"};
@0verride
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState) ;
setContentView(R.layout.main_grid) ;
GridView g=(GridView) findViewById(R.id.grid);
g.setAdapter (new GridViewAdapter(this,
android.R.layout.simple_list_item_1, items));
g.setOnItemClickListener(this);
}
}

Vsimnéte si v definici tiidy vasi Activity je implements Adapter-
View.OnltemClickListener, které u jinych Activity nebyva. Toto ndm umoznuje
zapracovat obsluhu udalosti onltemClick a zminovaného adaptéru piimo do
tela Activity. V téle metody onCreate nastavime metodou setContentView
nazev naseho layoutu main_grid.xml (umisténého v adreséri res/layout), jehoz
jednoduchy kéd je nésledujici:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<GridView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+id/grid"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:columnWidth="1056dp"
android:numColumns="auto_fit"
android:stretchMode="columnWidth"
android:verticalSpacing="35dp"
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android:horizontalSpacing="10dp">
</GridView>

Déle v téle Activity definujeme GridView a propojime s nazvem grid, abysme
mohli nastavit adaptér. Nastaveni adaptéru (GridViewAdapter) s tfemi argu-
menty, kde definujeme tfeti - items - pole s fetézci, které chceme pomoci Grid-
View zobrazit. Tento adaptér musime doprogramovat a vlozit ho do téla nasi
Activity. Adaptér je, ve srovnani s vlastnimi adaptéry pro ListView, jednodussi
a muze vypadat takto:

private class GridViewAdapter extends ArrayAdapter<CharSequence> {
Context ctxt;
GridViewAdapter(Context ctxt, int resource,String[] items) {
super (ctxt, resource, items);
this.ctxt=ctxt;
+
public View getView(int position, View convertView,ViewGroup parent) {
TextView label=(TextView)convertView;
if (convertView==null) {
convertView=new TextView(ctxt);
label=(TextView)convertView;
}
label.setText (items[position]);
label.setTextSize(20);
label.setGravity(Gravity.CENTER_HORIZONTAL) ;
//set color for students
if (position < 10)
label.setTextColor(getResources() .getColor (R.color.upolYellow));
return(convertView) ;
}
}

Nakonec jesté musime obslouzit udalost onltemClick, aby byly polozky GridView
aktivni a mohly napiiklad spoustét dalsi Activity. Tato obsluha neni slozitd a
vypada takto:

public void onItemClick(AdapterView<?> parent, View v,int position, long id) {

switch (position) {
case O:

//akademicky kalendar

i = new Intent(HlavniMenuActivity.this, AcademicYear.class);
i.putExtra("requestCode", 0);

startActivityForResult(i,0);

break;
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case 1:

¥

V tomto piipadé se po stisku prvni polozky zobrazeni GridView (Akademicky
kalenddr) spusti dalsi Activity s ndzvem AcademicYear. Indexy jsou pocitdny z
levého horniho rohu miizky do prava po fadcich (plynou jako bézny text).

4.4.3. WebView

||

UZivatelska pFirucka aplikace
KlientStagu

Verze 1.018
Autor: Radim PeSek

. Cojeto?
. Prvni spusténi
. Nastaveni
. Poskytované sluzby
a. Akademicky kalendar
b. O katedre
c. Predméty katedry
d. Ucitelé katedry
e. Vyhledavani studentd
f. Vyhledavani uciteld
g
h
i
J
k
1

AwWN -

. Moje zkouskové terminy
. Mdj rozvrh

. Moje piedméty

. Omné

. Rozvrh ucitele

DEndimn Ak ciZitala

Obréazek 15. Ukéazka prvku WebView

WebView je zobrazeni, které vyuziva interni webovy prohlize¢ - renderovaci
engine WebKit. Engine obsahuje metody pro navigaci vpred a vzad v historii,
zvétSovani nebo zmensovani a dalsi. WebKit vyzaduje ptridani opravnéni IN-
TERNET do souboru AndroidManifest.xml, ¢ehoz dosahneme vlozenim tohoto
elementu:

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

Ve své aplikaci WebView vyuzivam k zobrazeni uzivatelské prirucky - napovédy
(viz obrazek 15.), ktera je celd vytvorend v HTML a ulozend v adresafi /res/raw.
Pro spravnou funkci WebView je opét nutny XML layout a programovy kod ve
vasi Activity.
Kéd Activity Help (obsahuje i metodu read TextFromResource, kterd zpracovava
HTML kéd):

@0Override



public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState) ;
setContentView(R.layout.help);
WebView webview = (WebView) findViewById(R.id.webview_help);
webview.loadDataWithBaseURL("file:///android_asset/",
readTextFromResource(R.raw.help), "text/html", "utf-8", "");
}
private String readTextFromResource(int resourceID) {
InputStream raw = getResources() .openRawResource(resourcelD);
ByteArrayOutputStream stream = new ByteArrayOutputStream();
int 1i;

try {
i = raw.read();
while (i '= -1) {

stream.write(i);
i = raw.read();
}

raw.close();

}
catch (IOException e) {

}

return stream.toString();

¥

Jak vidime v definici proménné webview, mame zde definovano propojeni s ele-
mentem Webview jmenujiciho se webview_help, ktery je umistén v XML layoutu
s nazvem help (jak vidime v definici metody setContentView).

XML layout souboru help.xml je tento:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical">

<WebView android:id="@+id/webview_help"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent">
</WebView>
</LinearLayout>

Tyto definice staci na to, aby bylo zobrazeni WebView funkéni - nacitalo soubor
help.html z adresare /res/raw a zobrazilo jej.
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4.4.4. Preferences

Preferences jsou ve spojeni s Shared Preferences jednou z moznosti jak
uklddat data v Androidu. Preferences jsou pro kazdou Activity zvlast, zatimco
Shared Preferences jsou dostupné pro celou aplikaci. Nejvice se pouzivaji jako
prostiedek k nastaveni chovani programované aplikace a uklddani uzivatelskych
nastaveni. Pokud bysme si chtéli uzivatelskou obrazovku s nastavenimi (obrazek
16.) vytvorit, musime si pro to zalozit novou Activity. Tato vase nova Activity
ovSem nebude potomkem Activity, ale PreferenceActivity. Navic muzeme jesté
pridat implements OnSharedPreferenceChangeListener, pokud chceme, aby se
zadané hodnoty nejenom zapsaly do Shared Preferences, ale i aktualizovalo zo-
brazeni na obrazovce (pokud napiiklad méme hodnoty uvedené v druhém fadku
konkrétniho nastaveni) - k tomu je ale potfebné si doprogramovat obsluhu. V
tomto prikladu se, v rdamci zjednoduseni, bez této vymozenosti obejdeme. Kod

I & 13:48

Univerzita

Univerzita Palackého v Olomouci

Fakulta

PRF

Katedra
KMI

Priivodce nastavenim pc

eveni pfi
Informace o studentovi
Osobni &islo
R 4

Informace o uciteli

Obrazek 16. Ukédzka Preferences

Activity EdiPreferences:

import android.os.Bundle;
import android.preference.Preference;
import android.preference.PreferenceActivity

public class EditPreferences extends PreferenceActivity {
@0verride

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState) ;
addPreferencesFromResource(R.xml.preferences) ;
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b

Tento kéd ve spojeni s XML layoutem v piiloze B. vygeneruje uzivatelska nas-
taveni podle XML souboru, a vysledkem je obrazovka na obrazku 16. Vyhodou
Shared Preferences je jednoducha implementace a dostupnost vsech ulozenych
prostredku naptic¢ celou aplikaci a to i po vypnuti a opétovném spusténi aplikace.
Je to dano tim, zZe se jednotliva nastaveni uklddaji do interniho ulozisté v podobé
XML souboru obsahujiciho vSechna nase nastaveni.

4.5. Zpracovani dat z IS/STAG

Protoze veskeré zpravy z IS/STAG jsou ve formétu XML, viz kéd v kapitole
2.3., je nutné jej zpracovat a ulozit data do takové formy s kterou muzeme v
programovém kédu aplikace (Activity) pracovat. Extrakei dat z XML predvedu
na jednoduchém XML s nasledujicimi daty harmonogramu akademického roku:

<nsl:getHarmonogramRokuResponse>
<harmonogramRoku>
<harmonogramItem>
<datum0d>10.9.2011</datum0d>
<popis>Zatatek ak. roku</popis>
</harmonogramItem>
<harmonogramItem>
<datum0d>10.9.2011</datum0d>
<popis>Zacina: Letni zkouZkové obdobi</popis>
</harmonogramItem>
</harmonogramRoku>
</nsl:getHarmonogramRokuResponse>

Zpracovavani a stahovani dat z IS/STAG feSim privatni metodou Down-
loadXML. Se zpracovavanim XML mé pomohl clanek Connecting to the Web:
I/O Programming in Android [7], Fesici zpracovavani RSS kodu. V nésledujicim
kédu je stahovani XML zajisténo metodou OpenHttpConnection, ktera vraci In-
putStream. Tento je nasledné zpracovavan a jsou k tomu vyuzivany podtiidy
javazx.xml.parsers - konkrétné DocumentBuilder, DocumentBuilderFactory a
ParserConfigurationException.

Definujeme si zdkladni element (harmonogramltem) a pak prochdzime XML a
hleddme vzdy dalsi element harmonogramlItem a v cyklu for na¢itame obé datové
polozky a uklddame si je pomoci objektu sr. Vypis metody Download XML s
komentarem v téle:

private ArrayList<TwoRowListItem> DownloadXML(String URL) {
InputStream in = null;
ArraylList<TwoRowListItem> items = new ArrayList<TwoRowListItem>();
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try {
in = global.OpenHttpConnection(URL,this);
Document doc = null;
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
DocumentBuilder db;
try {
db = dbf.newDocumentBuilder();
doc = db.parse(in);
} catch (Exception e) {

}
doc.getDocumentElement () .normalize();
//tady se definuje nadfazeny element
NodeList itemNodes = doc.getElementsByTagName ("harmonogramItem") ;
TwoRowListItem sr;
for (int i = 0; i < itemNodes.getLength(); i++) {
Node itemNode = itemNodes.item(i);
if (itemNode.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) A{
sr = new TwoRowListItem();
Element itemElement = (Element) itemNode;

//extrakce popisu z elementu harmonogramItem a uloZeni do objektu sr
NodeList nameNodes = (itemElement).getElementsByTagName ("popis");
Element nameElement = (Element) nameNodes.item(O);

NodeList txtNodes = ((Node) nameElement).getChildNodes();
sr.setTxtBig(((Node) txtNodes.item(0)).getNodeValue());

//extrakce datumu z elementu harmonogramItem a uloZeni do objektu sr
NodeList nameAbrNodes = (itemElement).getElementsByTagName ("datum0d");
Element nameAbrElement = (Element) nameAbrNodes.item(0);

NodeList txtNameAbrNodes = ((Node) nameAbrElement).getChildNodes();
sr.setTxtSmall(((Node) txtNameAbrNodes.item(0)) .getNodeValue());
items.add(sr);

}

}
} catch (IOException el) {
}
return items;

3

Metoda Download XML vraci ArrayList, ktery definuji jako argument svému
adaptéru, jenz ho pak patiicné zobrazi.
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Zaveéer

Tvorba aplikaci pro operacni systém Android neni na prvni pohled jednoducha,
protoze vyvojar musi mit hned na za¢atku pomérné dost znalosti - navic ruzného
druhu. Nicméné pokud ptrekonate tyto pocatecni naroky, otevie se vam najednou
netusené spektrum moznosti k vyuziti nabitych znalosti. Co se tyka aplikace
Klient Stagu pro Android, kterou jsem pfedvadél svym spoluzakim a z jejich
reakcel mohu Fict, ze si uzivatele jisté najde. Uzivatelim, stejné jako mé, prisly
nejzajimavejsi funkce Moje zkouskové terminy, Muj rozvrh a moznost napsat e-
mail pfimo z mobilniho zafizeni konkrétnimu uciteli bez znalosti jeho emailové
adresy.
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Conclusions

Creating applications for operating system Android is not that easy as seems to
be, because developer has to have wide range of knowledge in different kinds.
However if you pass initial demands, it would open to you unexpected posibilities
to use knowledge in Android development. Application Stag client for Android
I showed my schoolmates and I can say that it would definitely have its users.
Users like the most My exam terms, My schedule and ability to send an e-mail to
a teacher directly from mobile device, without exact e-mail address knowledge.
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A. Zdrojovy kéd ExamListBaseAdapter.java

package biz.pesek.klientstagu;
import java.util.ArrayList;

public class ExamListBaseAdapter extends BaseAdapter {
private static ArrayList<Exam> examArraylist;
private LayoutInflater mInflater;
public ExamListBaseAdapter(Context context, ArrayList<Exam> results) {
examArrayList = results;
mInflater = LayoutInflater.from(context);

3

public int getCount() {
return examArrayList.size();

3

public Object getItem(int position) {
return examArraylList.get(position);

}

public long getItemId(int position) {
return position;

3

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {

ViewHolder holder;

if (convertView == null) {
convertView = mInflater.inflate(R.layout.exam_list_row, null);
holder = new ViewHolder();
holder.tvPredmet = (TextView) convertView.findViewById(R.id.name) ;
holder.tvJmeno = (TextView) convertView.findViewById(R.id.examiner);
holder.tvDatum = (TextView) convertView.findViewById(R.id.date);
holder.tvCasOd = (TextView) convertView.findViewById(R.id.time);
holder.tvBudova = (TextView) convertView.findViewById(R.id.location);
holder.tvPoznamka = (TextView) convertView.findViewById(R.id.note);
convertView.setTag(holder) ;

} else {
holder = (ViewHolder) convertView.getTag();

}
holder.tvPredmet.setText (examArrayList.get(position) .getPredmet());
holder.tvJmeno.setText (examArrayList.get (position) .getJmeno()
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+" "+examArrayList.get(position).getPrijmeni());
holder.tvDatum.setText (examArrayList.get(position) .getDatum());
holder.tvCasOd.setText (examArrayList.get(position).getCas0d());
holder.tvBudova.setText (examArrayList.get (position) .getBudova()
+"-"+examArrayList.get (position) .getMistnost());
if (examArrayList.get(position).getPoznamka().equals(""))
holder.tvPoznamka.setVisibility(View.GONE) ;
else {
holder.tvPoznamka.setVisibility(View.VISIBLE) ;
holder.tvPoznamka.setText (examArrayList.get (position) .getPoznamka());
}

return convertView;

static class ViewHolder {

TextView tvPredmet;
TextView tvJmeno;
TextView tvPrijmeni;
TextView tvTitulPred;
TextView tvTitulZa;
TextView tvDatum;
TextView tvBudova;
TextView tvMistnost;
TextView tvCasOd;
TextView tvPoznamka;
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B. Zdrojovy XML kéd preferences.xml

<PreferenceScreen xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<PreferenceCategory android:title="Obecné" >
<ListPreference
android:dialogTitle="@string/choose_university"
android:entries="Qarray/universities"
android:entryValues="Qarray/stagservices"
android:key="university"
android:summary="@string/upol"
android:title="@string/university" />
<Preference
android:key="faculty"
android:title="@string/faculty" >
</Preference>
<Preference
android:key="department"
android:title="@string/department" >
</Preference>
<CheckBoxPreference
android:key="startup_wizard"
android:summary="Q@string/startup_wizard_description"
android:title="@string/startup_wizard" />
</PreferenceCategory>
<PreferenceCategory android:title="@string/student_info" >
<EditTextPreference
android:dialogTitle="@string/enter_personal_id"
android:key="personal_id"
android:summary="Q@string/enter_personal_id"
android:title="@string/personal_id" />
</PreferenceCategory>
<PreferenceCategory android:title="@string/teacher_info" >
<EditTextPreference
android:dialogTitle="@string/enter_teacher_id"
android:key="ucitIdno"
android:summary="@string/enter_teacher_id"
android:title="@string/teachers_id" />
</PreferenceCategory>
</PreferenceScreen>
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C. Obsah prilozeného CD

V samotném zavéru prace je uveden struény popis obsahu prilozeného
CD/DVD, tj. zédvazné adresafové struktury, dulezitych soubort apod.

bin/
Instalacni balicek KLIENTSTAGU.APK vytvorené aplikace pro operacéni
systém Android.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zdvazného stylu KI
PTF pro diplomové prace, véetné vsech ptiloh, a vSechny soubory nutné pro
bezproblémové vygenerovani PDF souboru dokumentace (v ZIP archivu),
tj. zdrojovy text dokumentace, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu KLIENTSTAGU PRO ANDROID se
v8emi potfebnymi (pfevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dalsimi
soubory pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu KLIENTSTAGU PRO ANDROID,
véetné pozadavku pro jeho provoz.

U veskerych odjinud prevzatych materidlu obsazenych na CD/DVD jejich
zahrnuti dovoluji podminky pro jejich siteni nebo piilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro materialy, u kterych toto neni splnéno, je uveden jejich zdroj (webova
adresa) v textu dokumentace prace nebo v souboru readme.txt.
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