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Hodnoceni stavu travniku golfového hristé Golf Doksy a

navrh na opatreni

Evaluation of tufr of Golf field Doksy and project of

improvements

Souhrn

Utelem této prace je analyza a navrh na vylepSeni jednotlivych &asti
nizkorozpoctového golfového hfisté. Pro zhodnoceni bylo vybrano Sestijamkové golfové
htisté Doksy urcené k tréninku kratké hry. Hfisté bylo zalozeno v roce 2009. Na hiisti bylo
v roce 2012 sledovéano procentické zastoupeni travnich ploch a prazdnych mist travniku.
K tomuto méfeni byla pouzita bodovda metoda dle normy CSN EN 12231. V pribéhu
tohoto roku probihalo i sledovdni antropogenni zatéZze. Dale byly laboratorné méteny
fyzikalni vlastnosti pidy. Méfena byla mérna hmotnost, objemova hmotnost a porovitost
pudy. Pfed zacatkem sezony v roce 2013 byly odebrany a vyhodnoceny smésné vzorky pro
stanoveni pfistupnych Zivin vegetaniho substratu a pH pidy. Hfisté je zaloZeno na
hlinitém zakladu. Byla zji$téna nedostate¢na pudni zasoba hoi¢iku (23,4 mg /kg) a naopak
velmi vysoka zasoba fosforu (285 mg /kg). Primérnd hodnota pH byla stanovena na 6,9.
Béhem meéteni pokryvnosti byla zjiSténa vysoka tUroven =zapleveleni. Zastoupeni
plevelnych druht se na drahach a jamkoviStich pohybuje v rozmezi 11% az 27%.
Zastoupeni holych mist se pohybuje v rozmezi 9% az 14%. Na hfisti bylo od 1. 5. 2012 do
30. 9. 2012 odehrano 440 hracich kol.

Na zaklad¢ vysledka ptidni zasoby Zivin byl vypracovan plan hnojeni, kterym bude
odstranén deficit hoiciku a sniZzena dodavka fosforu na polovinu ro¢ni spotfeby Zivin pro
golfovy travnik. K regulaci dvoudéloznych plevelti byla doporucena dodate¢na aplikace
herbicidniho pfipravku Lontrel 300. Ke sniZeni aktivity krtkli bylo doporuceno nasazeni
ptipravku Liquid gel NOR. Pro snizeni podilu holych ploch bylo doporu¢eno zvysit
intenzitu seCeni na tii prejezdy tydné na plochach drah a na pét piejezdi tydné na

jamkovisStich. Na zaklad¢ historickych meteorologickych dat byl vypracovan plan



zavlazovani pro cviéné jamkovisté. Pro rovnomérnou distribuci hnojiva na jamkovistich
byl doporucen nakup rozmetadla.

Udrzba nizkorozpoétového hiisté je kompromisem mezi hernimi pozadavky hraéa
a rozpoctem golfového klubu. Roc¢ni rozpocet 150 000 K¢ bohuzel neumoznuje realizaci
vSech navrhovanych opatieni. Poskytuje vSak dostateény prostor k realizaci ¢asti téchto

navrhl a k jednorazovym opatfenim, ktera zvysi kvalitu herni plochy.

Klic¢ova slova: golf, travnik, antropogenni zatéz, pokryvnost porostu, Skidci



Summary

Purpose of this thesis is proposal for improvement of low budget golf
course. For evaluation was chosen Golf course Doksy built for training of short game.
Field was founded in 2009. Portion of healthy and damaged areas was found out during
2012 by point method from CSN EN 12231 standard. Strain of golf course caused by
players was found during 2012. Soil measurement revealed chemical and physical
attributes. Soil samples were taken before start of season at 2013. They were tested for
density, bulk density, soil porosity, soil nutrients and soil acidity. Field is based on loam
foundation. Analysis of samples revealed insufficient supply of magnesium (23,4 mg/kg)
and too high supply of phosphorus. Average pH was determined at 6,9. Area covered by
weed plants is in range 11% and 27% at all parts of field. Empty spaces covered 9% - 14%
of all parts of field. Amount of games played during season 2012 was 440. Soil analysis
revealed lack of magnesium and excess od phosporus. Both magnesium and phosporus
were balanced by changes in fertilization plan. For regulation of weed plants was
suggested additional usage of herbicide Lontrel 300. For decrease of mole activity was
recommended Liquid gel NOR. In case of lowering empty turf spaces was recommended
to enhance intensity of driving range turf mowing to three crossings per week and five
mowing crossings per week at putting green. For correct distribution of manure was
suggested fertilizer spreader. Maintenance of low budget golf course is always compromise
between price and quality. Annual budget of club is 150 000 CZK which is insufficient
amount for all recommended actions. It is however enough for partial actions improving

quality of golf course.

Key words: golf, grass, anthropogenic load, turf coverage, pests
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1 Uvod

Obliba golfu v ¢eské republice, stejné jako v celém svété, béhem poslednich let
svymi holemi oblazky. Hra, tak jak ji zndme, se vSak vyvinula az v 15. stoleti ve Skotsku.
Postupné se rozsifovala a sjednocovala pravidla hry i tvorby hiist az do podoby, jakou
zname dnes (Saunders, 2006). Prvni golfové htisté v Ceské republice bylo postaveno roku
1904 v Karlovych Varech. Druhé nasledujici rok v Marianskych laznich. Tato hiisté byla
vyuzivana predevS§im zahrani¢nimi hosty. Postupné vSak hra nabyvala na popularité. V
roce 2012 je v Ceské republice evidovdno 82 normovanych hiist a témét 50 000
registrovanych hraci (Sykorova, 2013). Vedle téchto profesionnalnich hfist se v Cechach
zacinaji objevovat i amatérska golfova htisté, zakladana obvykle obcanskymi sdruzenimi a
nadSenci. Tyto kluby se snazi piiblizit tuto krasnou hru Siroké vetejnosti ze svého okoli.
Staraji se o v§e sami, ve svém vlastnim ¢ase a ¢asto na vlastni finan¢ni naklady. Musi se do
zna¢né miry omezovat a délat kompromisy v udrzbé. To se Casto podepiSe jak ve kvalité
htiste, tak 1 kvalité samotné hry. Mezi témito kluby vznikl internetovy portal, ktery ma
napomahat golfovym nadSenctim se zakladanim a udrzovanim golfovych hfist. Predmétem

této prace jsou travniky golfové htisté zalozené tvlirci zminéného portalu.

2 Cile prace a hypotéza

Cilem této prace je analyza soucasného stavu travnikd nizkorozpoctového
golfového hfisté. Sledovany budou postupy zaloZeni hfisté, bilance zZivin v pidé¢, stav
porostu a jeho udrzba. U kazdé casti hfisté probéhne analyza kvalitativnich i
kvantitativnich parametri. Dale evidence piitomnych nemoci a Skidct, odbéry a rozbor
pudnich vzorki, zjisténi fyzikalnich vlastnosti plidy a zatiZeni hiisté. Vystup téchto méfenti
bude porovndvan se standardnimi metodami zakladani golfovych hiist a parametry
konkrétnich ¢asti htist. Na zaklad¢ vystupnich dat bude vypracovan navrh na hnojeni a
udrzbu celého hfisté vcetné finanéni rozvahy. Ten bude orientovan na zlepSeni
kvalitativnich parametrti jednotlivych casti hfist€ s ohledem na rozpocet klubu. Stav
travniho porostu bude pribézn€¢ monitorovan kurceni efektivnosti nasazenych
péstitelskych postupli. Monitoringem bude déle zjistovano, zda Ize u nizkorozpoctového

htisté zajistit pfijatelnou kvalitu travnika pfi pfimétené zatézi.



3 Literarni reSerse

3.1 Volba lokality nového hristé

Pii volbé lokality pro nové budované hiisté je tieba zohlednit mnoho faktort.
Jednim ze zakladnich kritérii pro budouciho majitele golfového hiisteé je jist¢ cena
pozemku. Obecné¢ lze fici, ze pozemky v okoli primyslovych a rezidentnich oblasti pobliz
urbanistickych center jsou pomérn¢ drahé. Vzdalenéjsi lokality s pouZitelnou pudou jsou
obvykle levngjsi, ale pfinasi sebou vyssi naklady na konstrukci hiisté. Dale mtze nastat
situace, kdy neni dostupny elektricky proud nebo vodni zdroj. Hlavnimi faktory, které je
tieba sledovat pifi vybéru pozemku pro hfisté, jsou vyméra pudy, jeji topografie, vhodny

pudni typ, vodni rezim pudy, mistni vegetace a dostupnost vody (Beard, 2002).

Vymeéra potiebné plidy je zavisla na délce hfiste, jeho topografii, tvaru pozemku,
poctu uméle zbudovanych piekazek, pldnované vzddlenosti mezi jamkami a povaze
sousednich pozemku. Pfili§ ploché pozemky maji potize s odvodem vody. Hloubeni ptudy
muize mit za nasledek ztratu padni struktury a pfirozeného vzhledu pozemku (Quast and

Otto, 2004). Travni porost je schopny rist na vétsiné pudnich typl. Nevhodné pudni

wrwe

v

Nejvhodnéjsi jsou hlinitopiscité pidy, které jsou méné nachylné ke zhutnéni a rychleji
odvadéji vodu. Hlinitopiscita ptida poskytuje uniformni herni podminky v prubéhu celého
roku. Sezonni zmény a srdzky maji na tyto pidy nizky vliv. Pfi zakladani porostu a 1

Vv pribehu dalsiho oSetfovani je vSak potieba zajistit dostatecné zavlazovani (Beard, 2002).

Dostupnost vody je jednim z klicovych faktorii pii volbé pozemku pro golfové
htisté. Dostatek vody je nezbytny pro udrZeni kvalitniho travniku. Voda do zavlazovaciho
systétmu muze byt za urCitych podminek ptfivedena ze studny, potoku, jezirek, rybniki
nebo drendznich kanalt. V piipad€ téchto ptirodnich zdroji vody je vhodné nechat

vypracovat laboratorni rozbor vody na vyskyt nezadoucich latek (Christians, 2011).

Kromé vSech téchto faktorti se nesmi opomenout ani legislativni omezeni, kterd
mohou vyplyvat z funkce a umisténi pozemku. Omezeni se mohou tykat ohrozenych druhti
rostlin a zivo¢ichll, pouziti pesticidd, herbicidd a hnojiv ¢i vyuziti mistni vody.
K samotnému vybéru lokality je vhodné wvyuzit sluzeb kvalifikovaného architekta

golfovych hiist’ a padniho specialisty (Beard, 2002).
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3.2 Modifikace terénu

Nedodrzeni zakladnich pravidel pii zaloZeni hiiSt€é mize vést ke zvySenym
nakladiim na udrzbu a v krajnich ptipadech k nutnosti rekonstrukce htisté. Pfed samotnymi
pracemi by méla byt kazda c¢ast hiisté zkontrolovana architektem. V této chvili ma
architekt stdle moznost zajisténi takovych tprav, aby bylo hfist¢ vybudovano dle jeho
navrhu. Je dilezité, aby byl povrch navrhnut tak, aby nedochéazelo ke skalpovani travy pti
seCeni a aby se nevyskytovali zadné piekazky pro pouzivanou mechanizaci. Terén by mél

byt zajimavy a ptehledny (Beard, 2002).

3.3 Analyza vlastnosti pady

Zrnitostni sloZeni pudy

Zritosti pudy vyjadiuje pomérné zastoupeni velikostnich pidnich ¢astic. Zrnitost
pud ovliviyje piedev§im pomér pudni vody a vzduchu. S vétsim podilem jemnéjsich Castic
roste vododrznost pidy. Takovéa ptida m& mensi naroky na zavlazovani, na druhou stranu
klesa rychlost vsakovani vody po desti. Podle zrnitosti délime zakladni ptidy na piscité,
hlinité nebo jilovité (Panek a Buzek, 2002). Zrnitost dale ovliviiuje mnoZstvi a obsah
pudniho edafonu, fyzikalni, chemické a biochemické procesy pudy. Zrnitost lze na
stanoviStich velmi obtiZzné€ ménit (Pokorny a kol., 2007). Pro golfovy travnik jsou vhodné

predevsim hlinitopiscité pidy.
Porovitost pudy

Jako pory oznafujeme prostory v pude, které nejsou vyplnény pevnou fazi.
Umoziuji proudéni vody a vzduchu v pudé, latkové premény a vyménné reakce. Kladné
pusobi na teplotu pudy. Pfi jejich nedostateéném mnozstvi dochazi k nedostatecnému
dychani kofenti rostlin. Dychanim kofent rostlin se spotfebovava kyslik a uvoliuje COx.
Pii Spatné vyméné s okolni atmosférou dochdzi k toxickému hromadéni CO,, které
podporuje zhutnéni plidy, vyskyt plsti trdvniku a omezuje rist i funkce kotfent. Nizka
porovitost dale zhorSuje vyuziti zivin rostlinami, zpomaluje infiltraci vody do pidy,
snizuje retencni schopnost pidy a urychluje jeji vysychani. Porovitost ptidy vhodné pro
golfovy travnik se nejCastéji pohybuje v rozmezi 40 — 50% (Hrab¢, 2008). Porovitost je

Vv uzkém spojeni se zhutnénim piidy a lze ji péstitelsky regulovat.
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Propustnost ptady

Propustnost ptudy urcuje schopnost pidy propoustét kapaliny nebo plyny. Je
ovlivnéna velikosti ptidnich Castic a schopnosti nékterych slozek ptdy zadrzovat vodu.
Nejveétsi zadrzovaci schopnost maji jily. Propustnost ptudy je dilezita pro trodnost ptdy,
brani vzniku eroze a povodni (Pokorny a kol., 2007). Pro golfova htisté je vyhodna ptida

S vys§i propustnosti.

Objemova hmotnost

Objemovou hmotnost sledujeme ve spojeni se zhutnénim ptiidy. Nadmérné zhutnéni
pudy ptisobi fadu nepfiznivych jevi. Vede k omezeni infiltrace vody do pidy a naslednou
vodni erozi zptisobenou povrchovym odtokem vody. Déle snizuje retencni kapacitu pidy a
urychluje jeji vysychani. Ovliviiuje piitomnost kysliku v kofenovém prostoru, teplotu pudy
a efektivitu nasazenych hnojiv (Javtrek a Vach, 2008). Zhutnéni pudy je mozné péstitelsky
ovlivnit. Mezi preventivni metody snizujici zhutnéni plidy patii pfedev§im technicka a
konstrukéni opatieni stroj, ktera snizuji kontaktni tlak na ptdu. V piipadé zhutnéné pady

na zalozeném golfovém htisti se obvykle provadi aerifikace (Pokorny a kol., 2007).
Meérna hmotnost

M¢érnd hmotnost oznacuje hmotnost pevné faze pidy a to za predpokladu, Ze pevné
¢astice dokonale vypliuji dany prostor. Nejednéd se tedy o hmotu s pfitomnosti piidnich
poru a dalSich materiali. Mérna hmotnost je definovana jako hodnota, kterd udava kolikrat

je urcité mnozstvi zeminy vysusené pii 105°C t&€z8i, nez stejny objem vody pii 20°C. Tento

parametr sledujeme ve spojitosti s vypoétem porovitosti pidy (Pokorny a kol., 2007).
Pidni reakce

PH ptedstavuje koncentraci iontd v pudé. Ovliviiuje piedev§im rizné Zivinové
poméry z pohledu jejich mineralizace a pfijatelnosti pro rostliny. Pidy mohou byt, kyselé,
neutralni nebo alkalické (Tab. 1). V kyselych pudach dochazi k vys§i rozpustnosti soli.
Tim je zpisobeno blokovani pfijmu Zivin v rostlinach. To se tyka piredev§im hliniku, ktery
brzdi ¢innosti mikroorganizmi. Déle se v téchto pidach mohou uvolnovat tézké kovy,
které pasobi na rostliny toxicky. V alkalickych ptidach se vyskytuji vyssi koncentrace soli.
Ptedevs§im chloridu sodného, siranu sodného a uhli¢itanu sodného. Tyto latky snizuji
rozpustnost v prostfedi a vedou k omezenému piijmu rostlin. Pfiznaky poskozeni rostlin

12



V téchto ptdach mohou byt zpomaleny rust, vadnuti ¢i popaleni listd (Hrabé, 2008).
Vhodné pH pusobi piiznivé na tvorbu kvalitniho humusu, vytvéii lepsi podminky pro
kotfeny rostlin, ovliviiuje rozpustnost a tim pfijem zivin, utvaii a stabilizuje puadni
strukturu. Hodnota pH je péstitelsky upravitelnd. Kyselost pidy je mozné v piipadé
potieby zvysit hnojenim siranem amonnym. Snizeni kyselosti je mozné vapnénim. PH

vhodné pro golfové travni smeési se pohybuje mezi 5,5 — 6,5 (Panek a Buzek, 2002).
MnoZstvi humusu

Humus jsou zbytky rostlinnych a zivoc¢isnych organizmu v rizném stadiu rozkladu.
Humus je dulezity pro urodnost pidy, ¢innost mikroorganismd, zlepsuje vlastnosti pudy a
funguje jako zdsobarna Zivin pro rostliny. Mnozstvi humusu v pidé mizeme ovlivnit
organickym hnojenim (Pokorny a kol., 2007). Pro golfova hiist€¢ jsou vhodné piudy
S obsahem humusu vyssim nez 3% (Tab. 2). Piblizny stav humusu je dle Kutilka (1978)
mozné odhadnou na zaklad¢ znalosti ptidni porovitosti a objemové hmotnosti pudy (Tab.
3).

Piistupné Ziviny v pidé

Ptitomnost nasledujicich prvktl v padé se zjiStuje laboratornim rozborem dle

metody Mehlich I11.

Fosfor podporuje rist kofenti a urychluje dozravani travniku. Nedostatek fosforu se
projevuje kifehkymi, malo pruznymi listy nachylnymi k poSkozeni. Spotieba fosforu
golfovymi travniky se kazdorocné€ pohybuje mezi 1,5 az 3,5 g/ m®. Obsah fosforu je mozné
ovlivnit fosfatovymi hnojivy, ktera je vzhledem k pomalému pohybu fosforu v pudé
nejvyhodnéjsi aplikovat po aerifikaci travniku (Némecek, 1990). Optimalni obsah fosforu

V padé je pro travniky v rozmezi 25 — 90 mg/ kg (Panek a Buzek, 2002).

Dusik ovliviuje rust rostlin, jejich odolnost, barvu a intenzitu odnozovani. Pti jeho
nedostatku je travnik svétly, ztraci barvu, je vice nachylny k poSkozeni, chorobam a htie
se regeneruje. Pfi nadbytku dusiku jsou listy trav meék¢i a méné odolné proti seSlapavani.
V podzimnim obdobi prodluzuje vegeta¢ni dobu a tim zhorSuje piezimovani trav. Zdrojem
dusiku v pid¢ jsou pfedevsim mineralni hnojiva. Dale organickd hmota a srazky. Dusik

dokazou v ptdé vazat také jeteloviny. Golfové travniky spottebuji dusiku rocné 25 — 40 ¢

13



/m?. Pro rovnomérné puisobeni Zivin je vyhodné rozdélit hnojeni na nékolik davek nebo
pouzit dlouhodobé pusobici travnikovd hnojiva (Svobodova, 2004). Obtimalni obsah

dusiku pro travniky se pohybuje okolo 220 mg/ kg (Panek a Buzek, 2002).

Vapnik znacnym zpiisobem upravuje kyselost pudy. Vyzivuje kofeny a ovliviiuje
kvalitu pletiva rostlin. Nedostatek vapniku se projevuje odumiranim mladych listi a
zpomalenym rustem kofenl rostlin. Pfi pfebytku mize dojit k tvorbé skvrn, které nici
listovou tkan (Skarpa, 2011). Vhodny obsah vapniku pro travniky se v zavislosti na typu
pudy pohybuje mezi 1800 — 4200 mg /kg (Panek a Buzek, 2002).

Hor¢ik v rostlinaich ovlivituje fotosyntézu, tvorbu chlorofylu, transport latek a
mnoho dalsSich zakladnich funkci rostlin. Nedostatek tohoto prvku se na rostlinach
projevuje nejcastéji zpomalenym riistem kofenli a celkové hor§Sim vyvinem rostlin. Ro¢ni
spotfeba hoi¢iku je pro golfové travniky mezi 1,0 — 2,5 g /m? (Beard, 2002). Vhodny obsah
hot¢iku v ptidé se pohybuje mezi 86 — 170 mg/ kg (Panek a Buzek, 2002).

Draslik zvySuje odolnost rostlin a podporuje jejich spravny vyvin. Rostliny jsou
diky nému odolnéjsi proti mrazu, chorobam a nedostatku vody. Draslik se do pudy dodava
formou hnojiv. Golfové travniky spotiebuji 8 — 16 g /m? (Beard, 2002). Optimalni zasoba
drasliku v pidé se pohybuje mezi 80 — 250 mg/ kg (Panek a Buzek, 2002).

3.4 Vybudovani drenaze

Drenazni systém zajist'uje rychly odtok vody, ktery je nezbytny pro nékteré Casti
htisté. Zakladem drenaZe jsou drendzni ryhy s centrdlni ryhou, kterd je vyvedena mimo
drenazovanou ¢ast do jimky. Drenazni systém se nachazi obvykle 500 — 600 mm pod
povrchem. Ryhy jsou zhruba 150 mm hluboké a jsou obsypany Stérkem S primérem zrna
kolem 6 mm. Nasleduje 100 mm vysoka drendzni vrstva, poté vrstva hrubého pisku o
vySce 50 mm se zrnem o priméeru okolo 1 — 2 mm. Poslednich 300 mm tvofi vegetacni
vrstva, kterd se skladd ze substratu 20% organické hmoty a 80% pisku s primérem zrna
mezi 0,05 az 2 mm (Fry and Huang, 2004). Drenazni roury by mély mit alesponn 100 mm
vV priméru. Pouzity material je obvykle z tuhého PVC a je dostatecné perforovany. Misto
PVC trubek je mozné pouzit pruzné, ohebné plastové trubky. Spad drendze by mél mit
nejméné 0,5% a nejvice 4%. Drendzovany jsou nejcastéji plochy jamkovist, odpalist’ a

bankri (Beard, 2002).
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3.5 Instalace zavlaZovaciho systému a zajiSténi pristupu vody

Zavlazovaci systém je béznou komponentou golfovych hiist. V piipadé
zapuSténého zavlazovaciho systému by méla byt instalace plné v provozu jesté pred
samotnym zalozenim travniku. Zavlazovaci systém by mél pokryvat alespoit plochu
odpalist’ a jamkovist. Hristé¢ s dostateCnym rozpoctem si obvykle dopieji i zavlazovani
drah (Fry and Huang, 2004). V klimatickych podminkach Ceské republiky jsou naroky
vétsiny trav od jara do podzimu v rozmezi 600 — 800 mm /m? (Fry and Huang, 2004).
kvality vody se sleduje mnozstvi cizich ¢astic a nerozpusténych latek, které mohou
ovliviiovat zavlazovaci systém. Dalsi dilezitym parametrem je pfitomnost rozpusténych
soli a chemikalii, které ovliviiuji rist rostlin. Nékteré z rozpusténych soli funguji jako
vyziva a mohou pozitivné ovlivnit rist rostlin. Dal§i vS§ak mohou byt pro rostliny toxické.
Slanost vody, tzv. salinita, zavisi na obsahu sodiku, karbonatt, bikarbonatd, vapniku,

magnézia, chléru a boru (Beard, 2002).

3.6 Vyznam jednotlivych ¢asti hiisté, jejich konstrukce a adrzba
Nasledujici kapitola ptedstavuje souhrn pravidel a standardli pouzivanych pfti

zakladani a nasledném oSetfovani konkrétnich c¢asti golfového hiisté. Dodrzenim

nasledujicich pravidel se docili rychlého vzrostlého, kvalitniho porostu, bezproblémové

udrzby a spokojenych hraci.

3.6.1 Odpalisté (tee)

Odpalisté je misto, kde se odehrava prvni odpal na pravé hranou jamku. VéEtSina
odpalist’ se buduje vyvySend. Diky tomu mé hrac lepsi viditelnost na jamkovisté (Saunders,
2006). Drendzni potrubi na odpalisti ma obvykle 75 — 100 mm v priiméru a je uspotadano
paraleln¢ s odstupem 3 — 4 m (Fry and Huang, 2004). Drenazni potrubi je obvykle
z pruznych perforovanych plast. V piipad¢, ze v dalSich fazich konstrukce odpalisté bude
pouzita tézka technika, je vyhodnéjSi pouzit tvrzené plasty, aby se zabranilo zborceni

drenazni ryhy. Drenazni potrubi musi mit skon alespon 0,5%. (Beard, 2002).

Nasleduje vegetacni vrstva. Vzhledem k omezené velikosti jsou odpalisté
vystavovana intenzivni zatézi. Pokud neni zvolen vhodny substrat, hrozi zhutnéni pidy a

nasledné zhorSené podminky pro rist travniku. Mezi poZadované charakteristiky vegetacni
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vrstvy patii odolnost vii¢i zhutnéni a vhodna propustnost. Vegetacni vrstva je obvykle 200
— 450 mm vysokd. Z pohledu téchto parametrti je nejlepsi ke konstrukcei odpalisté zvolit

hlinitopisCity substrat (Quast and Otto, 2004).

Standardem pfi zakladani golfovych odpalist se stava instalace zavlazovaciho
systému. Systém by mél byt instalovan a uveden do provozu pied zalozenim travniku.
Konfigurace zavlazovaciho systému by meéla byt pfizplisobena tvaru odpalist¢ a
rovnomérné zavlazovat celou plochu. U vétSich odpalist’ se pouzivd k pokryti plochy
trojuhelnikovy model rozmisténi postiikovaci. Rozstiikovace se umistuji podél okraje

odpalisteé (Beard, 2002).

Pro kazdou ¢ast hiiste je potieba zvolit spravnou travni smés. Odpalisté se zakladaji
Z druhti rychle regenerujicich a odolavajicich seSlapavani. Zaklad smési by méla tvofit
smés uzkolistych odrad jilku vytrvalého a lipnice lu¢ni. Tato kombinace dobie snasi zat¢z
a rychle regeneruje. Pro zlepSeni barvy travniku se ptidava kostfava cervend. Na
zastinénych odpalistich 1ze pouzit metlici trsnatou, kostfavu rdkosovitou nebo lipnici

nizkou. V CR se obvykle pouZivaji nasledujici smési trav (Hrabg, 2008).

Typy smési pro golfova odpalisté (%0)

Druh Pro velkou zatéz Bez jilku Do stinu Do sucha
Jilek vytrvaly 30 - - 10
Lipnice Iuéni 40 40 30 30

Kostrava ¢ervena

trsnata
15 30 - -

Kostfava Cervena

kratce vybézkata
15 25 10 -

Psinecek tenky - 5 - -

Kosttava - - - 60

rakosovita

Metlice trsnata - - 60 -
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Udrizba odpalisté

Seceni na odpalisti by méelo byt tak nizké, aby pii polozeni micku na travnik byl
mezi holi a mickem Ccisty kontakt. Nizké seCeni také poskytne hraci stabilni postoj.
Odpaliste se sece 2 — 5 krat tydné s odvozem hmoty. Vyska seceni se doporucuje mezi 6 —
19 mm. Pouziva se vietenova sekacka. Kultivace odpalisté se zamétuje na co nejrychlejsi
obnovu po zatézi, udrzeni barvy travniku a jeho hustoty. Z tohoto pohledu je nezbytna
dodavka dusiku. V zavislosti na zvolenych travnich druzich, reten¢nich vlastnostech
vegetaCni vrstvy a rychlosti uvoliiovani hnojiva se dodavka dusiku pohybuje mezi 0,15 —
0,5 kg /100 m? roéné. Hnojeni dusikem probihd pouze v obdobi ristu. Jednou za dva roky

by také méla probéhnout kontrola pH ptidy (Beard, 2002).

Zavlazovéni odpalisté¢ by mélo probihat ve vecernich az no¢nich hodinach a to
kazdy den, pokud je odpalist¢ drendzovano. V ptipad¢ pravé zakladaného porostu je
vhodné zavlazovat i v prubéhu dne, a to cCastéji v malych davkach. Tim se docili

rychlejsiho kliceni semen (Fry and Huang, 2004).

Topdressing pomaha vyrovnavat plochu, podporuje odnoZovani trav, omezuje
Sifeni mechli a plsti. MnozZstvi substratu aplikovaného na odpaliStich se pohybuje mezi
0,18 - 0,53 m® /100 m? ro¢né. Aplikace by méla prob&hnout minimaln& jednou ro&né.
Aerifikace travniku patii mezi zasahy odstranujici zhutnéni ptidy. Na ptidach bez tpravy
vegetacni vrstvy by méla probihat alesponi 2x ro¢né, a to na jafe a na podzim. Po aerifikaci
je vyhodné piskovani celé plochy (Beard, 2002). Mezi dal$i opatfeni provadénd na
odpalisti patfi dosévani, oprava vyseknutych drnli a ochrana proti pleveliim, chorobam a

Skudcam.

3.6.2 Draha (fairway)

Drahy by se méli hraci drzet pti hfe micku k jamce. Obvykle se jedna o travnaty
pruh o Sifce 30 — 50 metrd mezi odpalistém a greenem. Plocha drah zabira nevétsi cast
kazdého golfového hiisté. Mezi hlavni kroky béhem konstrukce patii geodetické prace,
modulace terénu, odstranéni kamenti o dalSich materialt, instalace drenaze a zavlazovaciho
syst¢tmu. Drendz je nezbytnd v mistech svyS$S§i koncentraci vody, typicky v niZe
poloZenych castech hiist€. Drenazni systém drah typicky obsahuje jednu nebo vice

hlavnich drendZnich potrubi, na které jsou v zavislosti na topografii terénu piipojeny
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postranni potrubi (Beard, 2002). Vzhledem Kk vétsi drenazované plose je vyhodné pouzit
pruzny plast, ktery usnadnuje instalaci a je levnéjs$i nez tvrzené plasty. Hlavni drendzni
potrubi se instaluje do hloubky 0,5 — 1,0 metru. Zbytek drenazniho systému je obvykle
blize k povrchu (Fry and Huang, 2004). U pud se zhorSenou perkolaci se cely drenazni
systém umist'uje blize k povrchu a je hustsi. Potrubi by mélo byt ze vSech stran obsypano
Stérkem nebo drcenym kamenem a to alespont 50 mm materialu. Zbytek drenéznich ryh se
vypliiuje hlinitopis¢itou zeminou (Quast and Otto, 2004). V mistech, kde se kumuluje
voda, je misto drendze mozné zkonstruovat suché studny. Sucha studna je hlubokéa jama
vyplnénd hrubym S$térkem nebo kamenim piekryta 300 mm zeminy s vy$$im obsahem
pisku. Na této zemin¢ je také mozné zalozit travnik. Pfebyte¢na voda rychle pronikne do
suché studny, kde se pomalu vsakne do podpovrchové vrstvy piidy. Vystavba suché studny

je podminéna ptitomnosti propustného zakladu (Beard, 2002).

Zptsob zavlazovani drah se odviji pfedev§im od jejich topografie. Kopce i
prohlubné vyrazné ovlivituji rozmisténi stiikacich hlavic. Jizni svahy, na které cely den
sviti slunce, rychleji vysychaji. V pfipad¢ pifitomnosti vice riznych pidnich druht je
potieba zohlednit jejich vsakovaci schopnosti. Vzhledem k témto parametriim je vyhodné
navrhnout systém tak, aby rozstfikovace v riznych vyskach nebo na riznych padach bylo
mozné ovladat nezavisle na sob&. Realizaci tohoto systému je mozné zavlaZovat konkrétni

plochy drah a zajistit korektni pfisun vody (Fry and Huang, 2004)

Vegetaéni vrstva drahy by méla byt alespont 150 mm vysoka. Pii Gpravé vegetacni
vrstvy je potieba odstranit z ptidy veskeré kameny. Ty by mohly zptisobit poskozeni strojii

pfi udrzbé travniku nebo golfovych holi hract (Hrabé, 2008).

Travnik by mél byt husty, snaset sekani na vySku 20 mm, odolny vii¢i zhutnéni,
vysoké zatéZzi a mél by mit pomalejsi vertikdlni rist listh. Travnik by mél mit rychly
pocatecni rust, predev§im na svazich, kde hrozi riziko eroze (Quast and Otto, 2004).
Zékladem travni smési pro drahy je lipnice lu¢ni a kostfava ervend. Tato smés dobie snasi
sucho, odolava vymrzani, prosperuje i na chudsich stanoviStich a vytvafi husty travni
koberec. Ve svazitém terénu, kde hrozi poskozeni vodni erozi lze pouzit smés s rychle

vzchazejicim jilkem vytrvalym (Hrab¢, 2009).
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Typy smési pro golfové drahy (%)
Druh Do sucha bez jilku S jilkem Pi‘echod do rafu
Kostrava Cervena
trsnata
- - 15
Kosttava Cervena
kratce vybézkata
20 15 10
Kostfava Cervena
vybézkata
40 25 20
Kostfava ovei - - 30
Lipnice luéni 40 30 10
Udrizba drah

Dréahy se se¢i 2 — 5x tydné€ na vysku mezi 10 az 32 mm. Pro sniZeni zhutnéni ptidy
je vhodné ménit smér, kterym probihd sefeni. Dale je vhodné pouZivat lehké stroje
S nizkotlakymi pneumatikami. Posekanou hmotu je moZné nechat na misté. Na drahach se
sleduje a udrzuje predevsim spravna hladina drasliku, dusiku, fosforu a pH. Zhutnéni ptidy
se snizuje aerifikaci. Topdressing se na drahach obvykle nepouZziva, ale v opodstatnénych
ptfipadech je moZny. Mezi dal§i bézné péstitelské zdsahy patii opravovani vyseknutych

drnti, oSetfeni proti chorobam a Skiidciim, odstrafiovani listi a vétvi (Beard, 2002).

3.6.3 Raf (rough)

Raf nastiiiuje oblast, ve které se hra odehrava. Obklopuje jamkovisté a drahy. Tato
plocha penalizuje nepiesné stiely zhorSenymi podminkami pro odpal. Tyto podminky jsou
zajistény vysSim secenim plochy. Tato plocha by méla byt jednotna, branit pidni erozi,
minimalizovat naroky na Udrzbu, seCeni, zavlazovani a umoznit relativné¢ snadno najit
micek. Travnik této oblasti by mél mit vzpiimeny rist, snaSet vyssi seCeni, nizké naroky
pro rust a byt odolny vici podminkdm ve stinu (Beard, 2002). Za roughem se nachézi
plocha zvana out. Tato plocha se v pribéhu roku témét neudrZzuje a micek se zde

neodpaluje (Quast and Otto, 2004). Raf i Out je obvykle tvofen pivodnim porostem.
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Pokud je nutné tyto plochy zakladat nebo opravovat dosevem je potieba vybirat travni
komponenty s ohledem K trvalym spoleCenstviim, aby travnik dobie zapadl a nepusobil
rusivé (Hrab¢, 2009).

Udrzba rafu

Plocha rafu se se¢e do vysky 40 — 100 mm. Na zavlazovanych plochach probiha
seCeni obvykle jednou az dvakrat tydné. Na nezavlazovanych plochéach dle potieby jednou
za 7 — 14 dni. Out se sece pouze nekolikrat rocné dle potieby. Posekana hmota se nechava
na mist&. Naroky rafu na draslik, dusik a fosfor se pohybuji okolo 0,5 kg /100 m? za rok.
Zavlazovani této plochy neni nezbytné a obvykle zavisi na teplotnich podminkach a
finan¢nich moznostech klubu. Pipravky proti chorobam a $kiidciim se obvykle aplikuji
pouze v ptipadé jejich vyskytu. Preventivné se tyto ochranné ptipravky nepouzivaji. U rafu
se ziviny a pH pudy obvykle nesleduji. Na vSech téchto plochach se odklizi listi a dalsi
material (Beard, 2002).

3.6.4 Pisecna prekazka (bankr)

Z pohledu tvaru neni vystavba bankrii nijak limitovana. Velikosti, tvary a pocet
jsou voleny sohledem na povahu okolniho terénu, ¢asto za doprovodu architektovy
ptredstavivosti a uméleckého umu. Pfitomnost bankru v§ak nesmi pfehnané zpomalovat hru
a omezovat bezpec¢nost pii hfe. Vystavba bankru v kopcovitém terénu mize umociiovat
poskozeni erozi. Umisténi obvykle voli architekt s ohledem k jeho pfedstavé hry na jamku
(Quast and Otto, 2004). Bankry by mély byt umistény v dostatecné vzdalenosti od dalSich
prekazek, jako jsou napiiklad stromy a kefe. Tim bude usnadnénd udrzba travniku
technikou v okoli bankru. Zakladem hlubsiho bankru by méla byt drendz. Pro omezeni
eroze pisku je také dobré zajistit co nejmensi stékani povrchové vody do bankru. Hloubka
pisku v zakladné bankru by méla byt mezi 100 - 150 mm. Z pohledu tdrzby bankru, pozice
spadlého micku a stability pii postoji jsou nejvyhodnéjsi ostré pisky o velikosti zrna 0,25 —
1,0 mm. V oblastech se silnym vétrem je obvykle potfeba pouZzit pisek s vétsi velikosti

zrna, aby se zabranilo jeho ztraté (Beard, 2002).
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Udrzba bankru

Mezi zakladni Cinnosti pfi Gdrzbé bankru patii hrabani. Tim se docili stejnych
podminek odpalu pro vSechny hrace. Jednou az dvakrat ro¢n¢ by se mély zarovnavat
okraje bankru. Zde, vzhledem K pfiznivym podminkam pro rast, dochazi k zardstani
travou. Okraj bankru, na kterém doslo k proriistani travy, se zafizne, manualné se odstrani
a nahradi novou hmotou. Tato plocha mize byt oSetfovana neselektivnimi herbicidy. Na
celé ploSe bankru se snazime o omezeni ptfitomnosti zeminy v pisku. (Quast and Otto,
2004). Mimo bankr se miize vinou vétru nebo odpalu micku kumulovat pisek. V této plose
muze postupem casu dochdzet k vyvyseni terénu. Kumulovany pisek je tfeba odstraiiovat

pfedevsim v jamkovistich naptiklad pouzitim kompresoru. (Beard, 2002).

3.6.5 Jamkovisté (green)

Jamkovisté je misto, kde hra kon¢i umisténim micku do jamky oznacené vlajkou.
Micek se v prostoru jamkovisté pouze kutdli takzvanym putterem. VétSina hiist ma
zalozeny cvicny green kde je mozné puttovani trénovat. Konstrukce této plochy obvykle
zahrnuje vybudovani extenzivniho drendzniho systému, specifickou Upravu vegetaéni
vrstvy a velmi pfesnou modulaci terénu. Nezbytnou soucasti jamkovisté je také
zavlazovaci systém. Plocha jamkovisté i okolniho terénu musi byt uzplsobena tak, aby
voda z drenazniho systému i samotného jamkovisté rychle odtékala a to pokud mozno ve
vice smérech. Jamkovisté¢ dale musi byt pfizplisobeno velmi nizkému seceni ve vSech
smérech. Pfi tomto seceni nesmi dochazet ke skalpovani trdvy. Limec jamkovisté musi byt
konstruovan se sklonem smérem od jamkovisté (Quast and Otto, 2004). Drenazni ryhy by
mély byt piiblizné 200 mm hluboké a Siroké od 150 — 300 mm. Sirsi ryhy zajistuji lepsi
odvodnéni, ale zvySuji naklady na dosypany S§térk. Spad drendZniho potrubi by se mél

pohybovat okolo 3%. (Fry anf Huang, 2004).

Mezi hlavni charakteristiky vegetaéni vrstvy patii vysokd propustnost vody a
odolnost vii¢i zhutnéni pii vysoké zaté€zi. Nejlepsi volbou je volba pidniho mixu s velkym
podilem pisku. Tato ptida je odolna vi¢i zhutnéni a je velmi vzdu$na, coz vede k hlubSimu
kotenovému systému a zdravému travniku. Ma v8ak Spatné retencni vlastnosti a travnik je
tak tfeba pravidelné¢ zavlazovat (Quast and Otto, 2004). Pro zasev jamkovisté¢ se
v evropskych zemich obvykle pouzivd smés psineCku tenkého s trsnatymi a krétce
vybézkatymi kostifavami. Do smési se vybiraji nejlepsi odridy snaSejici intenzivni
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oSetfovani a nizké seCeni. Monokultura psinecku vybézkatého dobie zapliuje poskozena
mista a vytvaii homogenni porost. To pfispiva k vyssi rychlosti jamkovisté. Je vSak
tenkého s kostfavami ¢ervenymi toleruje nékteré nedostatky v udrzbé, ale nevytvari zcela
homogenni travnik. Na jamkovistich se dale mohou pouzit nové vyslechténé odrudy
dalsich travnich druhti. Miize se jednat o psinecek psi, lipnici luéni, lipnici ro¢ni a dalsi.
Limec jamkovisté¢ mé obvykle stejné slozeni jako jamkovisté a lisi se pouze vyskou seceni.
Ve smési lze pouzit lipnici lucni, kterd svym tmavsim zbarvenim odd¢€li opticky

jamkovisté od okolniho porostu (Hrabé, 2009).

Typy smési pro golfova jamkovisté (%6)

Druh Americka Smés 1 Smés 2 Limec jamkovisté
psineckova
Psinecek vybézkaty 100 - 7 -
Kosttava Cervena - 45 45 30
trsnatd

Kostrava ¢ervena

kratce vybézkata
- 40 40 25
Kostfava ¢ervena
vybézkata
- - - 20
Psinecek tenky - 15 8 5
Lipnice Iuéni - - - 20

Osetfeni jamkovisté

Jamkovisté se sece na vysku 2 — 5 mm se sbérem hmoty a to az 6x tydné. Vzor i
smér seceni by se mél pribézné ménit. Pii takto nizkém seceni je tfeba vyvarovat se

skalpovani porostu. K seCeni jamkovist' se zpravidla pouZzivaji nastavitelné vietenové
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sekacky se sbérem a vétsim poctem nozu. Po seceni je vhodné valeni plochy, které zapravi
do pudy povytazeny porost. Pro spravny rast a regeneraci travniku po zatizeni a seceni je
tieba zajistit potifebné mnozstvi Zivin. Naroky travniku na dusik jsou 0,15 — 0,35 kg /100
m? za mésic ristu. Drasliku dodavame 1,5 - 2,5 kg /100 m? a to 4 — 6 davek za rlstovou
sezonu. Zelezo v mnoZstvi 30 — 60 g /100 m? ve stejném davkovani jako draslik. Hodnota

pH na jamkovisti by se méla pohybovat mezi 5,5 — 6,5 (Beard, 2002).

Béhem zavlazovani by mél zvlhnout cely profil vegetaéni vrstvy (Fry and Huang,
2004). Topdressing provadime zhruba 2 — 6 krat do roka. V pftipad¢ nizsiho rozpoctu
provadime topdressing alespoil na jafe a na podzim. MnoZstvi pouzit¢ho pisku se pohybuje
obvykle mezi 0,14 — 0,28 m® /100 m?. Mezi dal§i b&Zné zasahy na jamkovisti patfi
aerifikace, stahovani rosy, profezavani, odklizeni listi a dalSiho materialu, ptisev a aplikace

prostiedki proti plevelim a chorobam (Quast and Otto, 2004).

Dulezitou soucasti pfi udrzbé jamkovisté je prubézné presouvani jamky. Tim se
zabrani jednostrannému proSlapavani plochy. Pfi zméné jamky se pouziva specidlni
nastroj, ktery z pudy vytizne vélec pottebny k umisténi vlozky pro jamku. Vyfiznuty vélec
se vlozi do staré jamky. Pokud bylo z jamky vyjmuto vice hmoty, nez dokaze pojmout
stard jamka, je tieba Gast hmoty odebrat. Uroven staré jamky nikdy nedorovnavame

seSlapavanim (Beard, 2002).

3.7 Vlastnosti travnich druhi pouzivanych na golfovych travnicich
Kostirava €ervena trsnata
Nizk4 jemnolistd vytrvala trdva. Vytvafi jemny husty porost, dobfe snasi sucho a

horko. Snasi casté a nizké koseni, hlife snasi zatizeni. Je odolnd proti suchu a zimnimu

vymrzani. Prosperuje 1 na chudsich stanovistich.
Kostirava Cervena kratce vybézkata

Vytvéii jemny a husty porost. Dobfe snasi sucho a horko, je odolna proti zimnimu
vymrzani, snasi casté a nizké koseni avSak hiife snasi zatizeni.
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Kostirava €ervena vybézkata

Je vhodna na chudsi a su$Si stanovisté. Snasi Casté a nizké koseni. Zatizeni snasi

hufre.
Kostrava rakosovita

Snasi vyssi pH. Je odolna proti zatézi. Dokéaze se prizptisobit vodnimu rezimu.

Snese sucho 1 zamokieni.
Kostrava ovéi

Suchomilny travni druh vhodny na suchd stanovisté¢ s nedostateCnou vyzivou.
Dobfe snasi zastinéni. Ma malé denni pfirtistky a nizké ndroky na hnojeni. Hufe snési zatéz

a Casté koseni.
Lipnice lu¢ni

Odolna proti mechanické zatézi a rychle regeneruje. Vyzaduje vSak vyssi dodavky

zivin. Je citliva na listové rzi. Odolava suchu a zimnimu vymrzani.
Jilek vytrvaly

Ma rychly pocatecni riist. VyZaduje ovSem cCasté seCeni jinak omezuje odnoZovani.
Dlouho drzi zelenou barvu a rychle regeneruje. Spatn€ sndsi zastinéni a je nachylny

K travnim rzim a plisnim.
Metlice trsnata

Nenaro¢na na vyzivu, dobfe sndsi zastinéni a je odolnd proti plisnim. Hlfe snasi

nizké seceni (Hrab¢, 2008).
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3.8 Plevelné druhy rostlin v oblasti hristé

Lipnice ro¢ni (Poa annua L.)

Jedna se o nizkou, voln¢ trsnatou travu, ktera tvoii trsy s hrubymi listy. Rychle se
Sifi v oslabeném a fidkém travniku. Travnik zasazeny lipnici ro¢ni je nachylny k chorobam
a citlivy ksuchu. Boj stimto travnim druhem spociva ptfedev§im v mechanickém
osetfovani porostu. Zavlazovanim, hnojenim a aerifikaci travniku zabranime tvorb¢ holych
mist a tim 1 $ifeni lipnice. Ojedinélé trsy se mohou vyryvat. VEtsi plochy s lipnici se pred
seCenim profezavaji. Ddale pomahd stfidani sméru seCeni a sbér posekané hmoty

(Hessayon, 1997).
Stovik kysely (Rumex acetosa)

Stoviky jsou dvoudélozné rostliny vyskytujici se na loukdch a u cest. Jsou to
rostliny 30 — 100 cm vysoké se vzpiimenou lodyhou. Preferuje hlinité, vyzivné a neutralni
pudy. Tato rostlina Spatné snasi ¢asté sekani. K hubeni miizeme pouzit naptiklad herbicid
sobsahem MCPA (kyselina 4chloro-o-tolyloxyoctova). Vhodna doba k oSetfeni

herbicidem je na jafe a opakované s odstupem 1 mésice (Hessayon, 1997).
Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)

Jitrocel je vy$$i dvoudé€loznd rostlina. Vyskytuje se prakticky vSude a casto ve
velkém mnozstvi. Ojediné€lé rostliny je mozné odstranit ru¢né nebo vidlici. VéEtsi kolonie

snadno zni¢i selektivni herbicid s obsahem MCPA jiZ po prvnim pouziti (Hessayon, 1997).
Sriicha zelna (Portulaca oleracea L.)

Jedna se o dvoudélozny plevel vyskytujici se na slunnych mistech. Dobte snési i
delsi sucho. Tento plevel je moZzné hubit béZnymi herbicidy dvoud€loznych pleveli

(Kozlovska, 2010).
Jetel plazivy (Trifolium repens)

Jetel plazivy je dvoudélozna rostlina pokryvajici pomérné velké plochy. Tyto

rostliny se nejcastéji rozsituji v travnicich s nedostatkem vody a dusiku. K omezeni jetele
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pfispiva travnikovy pisek, ktery spali nadzemni cast jetele. Dale jarni hnojeni hnojivem
S vyssim obsahem dusiku. Pfed seCenim je vhodné plochy zasazené jetelem pohrabat, aby
se stonky dostaly k nozim sekacky. Selektivni herbicidy se pouzivaji v ¢ervhu nebo
Cervenci a jejich aplikaci je nejvyhodnéjsi opakovat po Sesti tydnech. Je mozné pouzit

napiiklad ptipravek TRASTAN, ktery je zaroven i hnojivo (Kraj¢ovicova, 2005).
Sedmikraska chudobka (Bellis perennis)

Jedna se o dvoudé€loznou rostlinu zévislou na slunci. Vyskytuje se pouze na mistech
pln¢ prostoupenych svétlem. Je mozné ji hubit béznymi herbicidy dvoudéloznych pleveli

(Krajc¢ovicova, 2005).
Smetanka lékarska (Taraxacum officinale)

Jedna se o vyssi dvoudéloznou rostlinu patfici k nejhorSim travnikovym plevelim.
Travnikovy pisek na tuto rostlinu neni u¢inny. Nejvhodnéjsi metodou k odstranéni této
rostliny je pouziti selektivniho herbicidu. V mnoha ptipadech staci pouze jedna aplikace.
V pfipad€ nutnosti je mozné aplikaci herbicidu opakovat po Sesti tydnech. Herbicidy se
pouzivaji béhem teplych jarnich dni, kdy je rostlina v aktivnim riistu a je oslabena

regeneracni schopnost kotenového systému (Hessayon, 1997).
Pryskyrnik plazivy (Ranunculus repens)

Tento dvoudélozny plevel se pii opozdéném sekani projevuje zlutymi kvéty.
Preferuje vlhké hlinité pidy. Sifeni plevele lze potlacit piskovanim travniku. Rostlina je

citliva a ¢asto je hubena prvni davkou selektivniho herbicidu (Hessayon, 1997).
Ptacinec prostiedni (Stellaria media)

Jedna se jednolety, kiehky plevel. Vyskytuje se na vSech plochach, ale nejlépe se
mu dafi na dusikatych pidach. Spatné snasi sedeni a Gasto podlehne pfi prvni aplikaci
selektivniho herbicidu. Doporucuje se pouzit pfipravek s obsahem latky dicamba nebo

mecoprop (Hessayon, 1997).
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Houby

V boji s houbami spolehlivé funguje vyjmuti a nasledné nahrazeni drnu. Drn se
musi odstranit minimalné do hloubky 30 c¢cm a v §ifce 30 cm od okraje plochy postizené
houbami. Pfi odstranovani drnu je dulezité, aby se odebiranad piida netrousila v Zadném
mnozstvi do okolniho travniku. Jako chemicky prostiedek v boji s houbami lze kromé
obvyklych fungicidi pouzit roztok siranu zeleznatého. Zalivka je vytvoiena z 5 g latky

v péti litrech vody. Tato zalivka pokryje plochu 1 m? (Krajcovicova, 2005).
Mechy

S mechem je mozné bojovat upravou péstitelskych zasahii i chemickymi ptipravky.
Travnik s vyskytem mechu by mél byt pravidelné ptfihnojovan. Zdravy a silny travnik bude
mechu konkurovat a branit tak jeho Sifeni stejné jako v ptipadé plevele. V boji proti
mechim pomahd 1 piskovani, které mech spali. DalSim péstitelskym zdsahem je spravna
vyska seceni travniku se sbérem travy. Chemické ptipravky se obvykle pouzivaji na jaie a
na podzim v dob¢, kdy dochazi k nejvétsimu Sifeni mechti. Béhem obou téchto ro¢nich
obdobi je mozné pouzit roztok dichlorofenu, ktery mech spolehlivé zni¢i. Mrtvy mech je

potieba vyhrabat a holé misto dosit, aby nedoSlo k uchyceni plevele (Hessayon, 1997).

3.9 Bé&Zné choroby a $kidci v CR
3.9.1 Skidci

Krtci

Pfitomnost krtkil je znamka biologicky aktivni pidy vhodné pro zdravy rist rostlin.
Krtiny bohuzel plisobi potiZe pfi sekani, dale estetické a herni potizZe. Jejich pfitomnost je
tim padem nezadouci. Mezi nejbéznéjsi zptisoby boje s Krtky patii rozvlaceni a valcovani
krtin. Krtci maji velice vyvinuty ¢ich a je tedy mozné je vypudit za pouziti aromatickych
latek. Na trhu jsou Kk dostani repelentni prostiedky. Pouziti se provadi podpovrchovou
aplikaci do krtkovych chodeb. Nejsou jedovaté pro ¢lovéka ani zvitata a jsou biologicky
odbouratelné. Dalsi metodou muize byt akustické vyhnani krtkti za pomoci jednoduchych
ptistroji nebo elektronickych zafizeni, ktera generuji ultrazvuk. Posledni novinkou je
zatizeni od Némecké spolecnosti DEKUR, které zpusobuje Vv pudé seizmické kmity.

Zkusenosti z praxe i védecké zkousky vsak dosly k zavéru, ze se jedna o metody s velmi
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nizkou ucinnosti. V extrémnich ptipadech se provadi chemické hubeni krtki koufovymi

patronami nebo piipravky uvolnujici fosforovodik (Fortmann, 1997).
Mysoviti hlodavci

Husté a dobfe zivené travni porosty poskytuji dostatek potravy a ochranu pro
drobné hlodavce a vytvareni dobré podminky pro jejich existenci. Mysi hlodavci mohou
zpusobit znacné Skody v travnich porostech pifedevsim mechanickym poskozenim. Kromé
devastace porostu je jejich aktivita projevuje zbrazdénym ptadnim povrchem a zhutnénim
pudy. Poskozeni je zfetelné zejména po sejiti snéhu. V boji s hlodavci Ize pouzit piipravky

obsahujici uc¢innou latku bromadiolon nebo fosfid zinku (Cagas, 1997).
Zizaly

Tento bezobratly zivocich ma néckolik negativnich dopadi, které jsou kritické
predev$im pro hiistové travniky. Zizaly svym pohybem kromé Zivin rozsituji spory hub,
které nasledn& napadaji travnik. Zizaly dale tvoii hromadky na povrchu travniku. Ty nejen
ze kazi esteticky dojem v nizko seCenych travnicich, ale tvofi i lizko pro plevele. Velké
mnozstvi Zizal navic lak4 na trdvnik krtky, kterym slouzi jako potrava. V ramci bézné

udrzby travnikt je tieba kupicky pravidelné rozmetavat (Fortmann, 1997).

Tiplice luéni

Jedna se o dvoukiidly hmyz vyskytujici se po celé plose CR. Samice kladou vajicka
do pudy. Zde se lihnou larvy, které se zivi kofeny rostlin. Poskozeni témito larvami se
projevuje hnédymi nebo svétle zelenymi listy travniku. Tento hmyz je moZné hubit

Vv ptipadé zamofieni insekticidy na bazi chlorpyrifosu a brodifacoumu (Kazda a kol., 2007).

3.9.2 Travnikové choroby

SnéZna svétlorizZova plisiovitost trav

Tato travni choroba patii mezi nejrozifengjsi v CR. Jejim ptivodcem je houba
Microdochium nivale. Jeji vyskyt je nejvétsi pod velkymi nebo udusanymi vrstvami snéhu.
Projevuje se vétSinou kruhovymi nebo elipsovitymi plochami pokrytymi bélavym nebo
nariZzovélym myceliem. Pii zanedbané udrzb& téchto ploch mize dojit k trvalému

poskozeni porostu. Mezi péstitelské zasahy, které omezi vyskyt této choroby, patii
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pfihnojovani draslikem, sniZzeni pfijmu dusiku na podzim, aerifikace travniku ¢i sbér
posecené¢ hmoty a listi. Chemickymi latkami branici vyskytu této choroby jsou

azoxystrobin, iprodion nebo chlorothalonil (Smiley, 1983).
Dolarova skvrnitost

Tato choroba patii mezi choroby postihujici v§echny travni druhy. Jejim piivodcem
je houba Sclerotinia homeocarpa. Choroba se projevuje Zlutozelenymi az ¢ervenohnédymi
skvrnami na travniku. Vyskytuje se Casto pii vysoké vlhkosti a teplotach kolem 25 °C.
Mezi opatieni v boji s touto chorobou patii ranni stirani rosy, snizeni zhutnéni substratu,
Castéj$i zavlazovani mensim mnozstvim vody, hnojeni dlouhodobym dusikem a dodavkou
drasliku v podzimnich mésicich. Dale jsou u¢inné ptipravky s obsahem chlorothalonilu,

cyproconazolu a iprodionu (Smiley, 1983).
Rez travni

Pfi¢inou této choroby je houba rodu Puccinia. Postihuje vSechny travni druhy a

vvvvv

teplota. Pfi teploté 26°C se nova generace spor objevuje v priubchu nékolika mélo dni
(Mika a kol., 2002). NejnachyInéjsi je lipnice luéni. Choroba se projevuje Zlutymi az
oranzovymi skvrnami na listech. Vyskyt této choroby lze omezit pravidelnym a
vyvazenym piisunem zivin (pfedevSim dusiku), zajiSténim dostatku svétla a vody.
Utinnymi latkami jsou fungicidy fenarimol, mancozeb nebo azoxystrobin (Smiley, 1983).
Vzhledem Kk nizkému vyskytu rzi bylo ve stiedoevropskych podminkach podcenéno

Slechténi rezistentnich travnich druhti (Mika a kol., 2002).
Carodé&jné kruhy

Tato choroba se vyskytuje piedev§im od jara do 1éta a zptsobuji ji druhy vySSich
hub. Vyskytuji se pfedev§im na zhutnénych piidich chudych na Ziviny. Choroba se
projevuje kruznicemi tvofenymi plodnicemi hub, tmavé zbarvenym travnikem nebo
odumfelou plochou. S touto chorobou je mozné velmi téZko bojovat. Obvykle se provadi
aerifikace plochy ¢i odstranéni zasazeného substratu. Lze také pouzit ptipravky s obsahem

flutolanilu a azoxystrobinu (Smiley, 1983).
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4 Metodika

Predmétem prace jsou travniky Golfového klubu Doksy. Klub byl zalozen v roce
2008. Vystavba samotného hiisté zapocala v roce 2009 a byla koncipovana pro trénink
kratké hry. Hfist€ nabizi hru na 6 jamek o celkové délce 669 m, cviéné odpalisté s drahou o
délce 220m a cvicné jamkovisté (Obr. 1). Klub nabizi kromé ptistupu na hiisté bez zelené
karty zapijceni vybaveni i kurzy s trenérem. Piijem klubu piedstavuji pfedevSim dotace od

mésta Doksy, dale sponzorské dary a ¢lenské poplatky.

4.1 Geografické podminky

Hiisté se nachazi v tésné blizkosti mésta Doksy a CHKO Kokofinsko. Aredl je
obklopen hustymi lesy s jedinecnym vyhledem na dominantu okoli hrad Bezdéz. Nedaleko
arealu se rozkladd Poselsky rybnik a turisticky atraktivni Mdachovo jezero. V tésném
sousedstvi s hfistém se dale nachazi frekventované rekreacni centrum. Hfist¢ se nachazi na
hlavni trase Mlada Boleslav - Cesk4 Lipa. Region je mirng teply a mirng vlhky. Pramérna
ro¢ni teplota se pohybuje mezi 7°C — 8°C. Ro¢ni thrn srazek ¢ini 550 — 700 mm. Suché
vegetacni obdobi trva 15 — 30 dni. Pozemek hti$té se nachazi ve vySce 266 m nad mofem v
rovinatém terénu o sklonu 0° - 3°. Trzni cena plidy se pohybuje okolo 5,32 K¢& /m?. Pida
je zde, dle ocenéni BPEJ 53101, stfedné¢ hlubokd kambizem s Zadnou az slabou
skeletovitosti. Puda je lehkd s nizkou vododrznosti. Podlozim jsou kiidové opuky a

piskovce.

4.2 Konstrukce a udrzba jednotlivych ¢asti hiisté

V roce 2012 byl analyzovan a hodnocen postup pii zalozeni h#isté. Klub bohuzel
nedisponuje projektovou dokumentaci a nevedl stavebni denik. VétSina informaci byla
ziskdna ptredevSim Ustni formou od majitele klubu a spravce hifisté. V této fazi byla
zjiStovana forma pifedsetové Upravy celého hiisté, nasazené travni smési na vSech
plochach a pribéh ristu travnikli. Nésledné bylo zjisténo, jakym zpisobem probiha na
vSech plochach zavlazovani, hnojeni, oSetfeni proti Skidclim a nemocem, seCeni a dalsi
kultivace travniku. Z ucetnich zdznamt bylo mozné urcit zatiZzeni histé a bilanci rozpoctu.
Zjisténé informace byly porovnany se standardy péce o golfové travniky a s praxi

Z obdobnych golfovych hfist'.

30



4.3 Analyza parametra pudy a travniku

V pribéhu roku 2012 a 2013 byly sledovany kvalitativni i kvantitativni parametry
pudy a travniho porostu jednotlivych ¢asti hiisté. Sledované hiisté bylo zalozeno pouze se
zakladnimi znalostmi pidy. Rozbor pudy pro zjisténi obsahu zivin a pH pudy nebyl
historicky provadén. Pro znalost pudnich podminek, ve kterych travnik roste a spravny
navrh na péstitelské zasahy v nasledujici sezoné byl proveden rozbor ptidnich vlastnosti.
Analyza pudy obnasela zjisténi porovitosti, pH a obsahu pfistupnych zivin v ptidé. Béhem
analyzy travniho porostu bylo provedeno nékolik méfeni pokryvnosti vSech ploch,
evidence pfitomnych sktidct a nemoci. Metody pouzité pii analyze konkrétnich parametrti
jsou soucasti této kapitoly. Vysledné hodnoty byly porovnany s vhodnymi hodnotami pro

rust golfovych travnikd.

4.3.1 Vypocet objemové hmotnosti

Objemova hmotnost byla stanovena dle metody Pokorného (2007) za pomoci
vzorkd odebranych do Kopeckého fyzikalnich valeckll. Jedna se o pidni sondu s pfedem
znamym objemem (v tomto piipadé 10 cm3). Odbér probehl v fijnu 2012. Bylo odebrano
20 reprezentativnich vzorkl z plochy akademie a drahy cviéného odpalisté, kde je mira
zatizeni totozna. Dale bylo odebréano 10 vzorkl z ploch odpalist’. V obou piipadech byla
sonda zatlacena do hloubky pfiblizné¢ 1 cm pod povrch pidy. Vzorky byly vysuSeny pii
105°C a néasledné zvazeny s piesnosti na setiny gramu. Vyslednd hmotnost byla pro obé

plochy zprimeérovana.

4.3.2 Vypocet mérné hmotnosti

Tento parametr sledujeme ve spojitosti s vypoctem porovitosti pidy (Pokorny a
kol., 2007). K vypocétu se pouziva nasledujici vzorec vzorec:
pz =Nz .py/ (Nz+ Pho—P;)

pz ...specifickd hmotnost zeminy (g /cm®)
pv ...hustota vody pii 20°C (g Jem®)
N;...navazka zeminy (g)
Ph2o...hmotnost pyknometru s vodou (g)

P,...hmotnost pyknometru se suspenzi (g)
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Pyknometr s padnouci zatkou a naplnény destilovanou vodou vlozime na 20 minut
do lazné o teploté¢ 20°C. Po 20-ti minutdch pyknometr vyjmeme, osuSime a zvazime.
Vyslednou hodnotu (Ph20) dosadime do vzorce. Dale navazime 10g zeminy (N;), zalijeme
destilovanou vodou a na 5 minut povafime. Tim se vypudi vzduch ze vSech pora. Po
vychladnuti povatenou smés vpravime do pyknometru a dolijeme destilovanou vodou.
Celou soustavu znovu vlozime na 20 minut do 1azné o teploté¢ 20°C. Nasledné pyknometr
osuSime a zvazime (P;). Pro toto méfeni byla pouzita piida odebrana pro méfeni objemové
hmotnosti. Pida byla vysuSena pii 105°C a zbavena necistot i organického materidlu.

Meéfteni bylo provedeno 3x a vysledné hodnoty byly zprimérovany (Pokorny a kol., 2007)

4.3.3 Vypocet porovitosti

Porovitost lze vypocitat z objemové hmotnosti a mérné hmotnosti pudy. Lze ji

vypocitat pomoci nasledujiciho vzorce (Pokorny a kol., 2007):

P = (Ps - Pd) / Ps * 100 (% obj.)

P... poérovitost (%)
Ps ... m&ma hmotnost (g /cm?)

Pd... objemova hmotnost (g/cm®)

4.3.4 Stanoveni pH pudy

Pro stanoveni pH pldy na ploSe hiisté byly pouZzity vzorky z méfeni pfistupnych
zivin v pudé. Odbéry vzorkil pro méfeni pH byly odebrany piidni sondou Vv bieznu 2013
z plochy odpalisteé, drahy cvicného odpalisté a akademie. Vzorky pro stanoveni pH byly
ihned po odbéru piedany ke stanoveni pH vyluhem do spolecnosti EMPLA s.r.o., ktera
vlastni laboratofe akreditované dle pozadavki CSN EN ISO/ IEC.

4.3.5 Stanoveni piistupnych Zivin v pidé

Odbér ptdy pro rozbor ptistupnych zivin v pad¢ byl proveden piidni sondou
v bfeznu 2013. Tento termin je nejvyhodnéjsi, protoze na zakladé ziskanych hodnot je
mozné optimalizovat nasledné oSetfeni travniku. Aby byla vyslednd analyza co
nejpiesnéjsi, probéhlo z celé plochy hiist¢ 30 odbért pudy. Vzorky byly odebrany po

odstranéni drnu z hloubky 20 cm a okamrzité pievezeny do laboratofe. Sledovanymi
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zivinami byly véapnik, draslik, hot¢ik a fosfor. Odbéry analyzovala spole¢nost EMPLA
S.r.0 z vyluhu dle metody Mehlich III.

4.3.6 Vypocet optimalni zalivky pro cvi¢né jamkovisté

Mnozstvi vody potiebované k zalivce travniku kolisd v zévislosti na venkovni
teploté, mnozstvi srazek a vlhkosti vzduchu. Na propustném podlozi jamkovisté je narok
travniku na zavlahu v rozmezi 35 — 50 mm/ m? tydn& (Christians, 2011). Vztah pro

vypocet zalivky V letnich mésicich Ize vyjadfit nasledovné
Oz =50 - Ps + (Eo/4)
Pro jarni a podzimni mésice nasledovné
Oz =35 - Ps + (Eo/4)

Oz — optimalni zalivka [mm/m?]
Ps — primérné srazky [mm/m?]

Eo — potencialni evapotranspirace [mm/m?]

Potencialni vypar travnatého porostu byl odvozen na zdklad€é vztahu mezi teplotou a

relativni vlhkosti vzduchu podle Ivanovova vzorce (Tomlain, 1991).
Eo = 0.0018(25 + Tm)? (100 — r)
Eo — thrn potencidlni evapotranspirace za mésic [mm]

Tm — primérnd mésicni teplota vzduchu [°C]

I - primérna mésicni relativni vlhkost vzduchu [%]
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4.3.7 Méreni pokryvnosti

Jedna z moznosti jak vyjadfit prostor obsazeny populaci konkrétniho travniho
druhu je procentualni vyjadieni pokryvnosti analyzované plochy. Pro méfeni pokryvnosti
byla zvolena bodova metoda dle normy CSN EN 12231. Vzhledem ke $patnému stavu
travniku a velikosti hiisté nebyly hodnoceny konkrétni botanické druhy trav ale zastoupeni
zdravého travniku, poskozeného travniku, plevelnych druhti a holych mist. Tento zptisob
dokaze na mensim a nekvalitnim travniku 1€pe interpretovat stav hfisté¢ a umozni nam lépe
zhodnotit pouzité péstitelské zasahy. Za poskozeny travnik byla povazovana odumiela
travni hmota, suchy porost a porost napadeny travnim Skiidcem nebo nemoci. Méfeni
pokryvnosti bylo provedeno v srpnu 2012 a nasledné v srpnu 2013. Na plochach jamkovist
bylo provedeno vzdy 9 méfeni. Na plochach odpalist’ 4 méfeni. Na drahach 18 méteni. Na
ploSe cvicného odpalist€¢ 12 méfeni a na draze cvicného odpalisté 24 méfeni. Méfeni

probihalo na vsech plochach vzdy dle vzoru ¢tvercové nebo obdélnikové sité.

4.3.8 Meéreni rychlosti jamkovisté

Rychlost jamkovisté je relativnim kvalitativnim parametrem patovaci plochy.
V ramci hiist€ slouzi hracim jako pomocny faktor. Greenkeeper muize s jeho pomoci
sledovat vliv péstebnich opatfeni na kvalitu plochy a tim dosahnout jednotnych a
vyrovnanych greeni v ramci hfisté. K métfeni rychlosti se pouziva stimpmetr (Hrabg,
2009). Stimpmetr je 910 mm dlouha ty¢ se Zlabkem ve tvaru V o tthlu 145°. Ve vzdalenosti
760 mm od paty tyCe je umisténa vypust’ na micek. Ta je nastavena tak, Ze mic¢ek vypusti
vzdy pokud stimpmetr svira s travnikem thel 20°. Timto zpGsobem je docileno stejného
zrychleni micku pii vSech méfenich. Vzdalenost, kterou micek po greenu urazi, udava
rychlost jamkovisté. Métfeni bylo provedeno v centru cviéného jamkovisté. Doslo ke tfem
spusténim micku a nasledné k dalsim tfem spusténi v protisméru. Vysledky byly secteny a

zprumérovany. Praimérna hodnota uréuje rychlost jamkovisté (Roh and Lee, 2010).

4.3.9 Statisticka analyza

Data byla vyhodnocena analyzou rozptylu ANOVA (LSD, o 0,05) v programu
Statgraphics verze XV.
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5 Vysledky

5.1 Vysledky méreni

Mérna hmotnosti
M¢érna hmotnost byla dle metody Pokorného (2007) stanovena na 2,97g fem?®,
Objemova hmotnost

Hodnota primérné objemové hmotnosti na draze cvicného odpalisté a akademie
byla stanovena na 1,34 g /cm®. Hodnota primérné objemové hmotnosti na odpalistich na

1,36 g /cm®. Ob& hodnoty se nachazi v normé (Tab. 4).
Porovitost

Po dosazeni diive zjisténych parametri byla dle metody Pokorného (2007)
vypoctena porovitost pudy 44,54%. Jedna se o hodnotu, ktera nijak vyrazné€ nevybocuje
z normald. Pohyby latek v pudé nejsou omezeny a puda poskytuje z tohoto hlediska

odpovidajici podminky pro rist travniku.
Ph pidy

Zjisténe pH plidy ma hodnotu 6,9. Optimalni pH pro travniky se pohybuje mezi 5,5

v

— 6,5 (Svobodova, 2004). Puda htisté je tedy mirné zasaditéjsi, nez je pro tento typ porostu
vhodné (Tab. 1).

Pristupné ziviny v pudé
Vysledky laboratorniho rozboru na pfistupné Ziviny v ptid€ jsou nasledujici:
vapnik 1690 mg /kg
draslik 92,8 mg /kg
hot¢ik 23,4 mg /kg

fosfor 285 mg /kg
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Dle kritérii pro hlinitou pidu pokrytou travnimi porosty definovanymi zakonem
156/1998 Sh. (Tab. 5) je zasoba hoic¢iku v pudé nedostate¢na. Koncentrace fosforu v ptudé

je prilis vysokd. Draslik a vapnik se nachdzeji v norm¢.
Pokryvnost

Vystupni data z méfeni pokryvnosti (Tab. 6,7) poskytla piehled o podilu
nezadouciho porostu na hiisti. Pfi méfeni v srpnu 2012 byly nejvice postizenou plochou
dréhy akademie (Graf 4), kde plevelné rostliny pokryvaji 27% plochy. Diky rychlému
Sifeni plevele zde byla hola mista pouze na 5% plochy. 8% plochy bylo pokryto
poskozenym porostem. Pouze 60% plochy je pokryto zddoucimi travnimi druhy. Jamky
akademie byly vzhledem Kk vyssi udrzbé v lepSim stavu (Graf 5). Travnik zde pokryval
63% plochy. Hola mista tvotila 6% plochy, poskozeny travnik 17% a plevelné druhy 14%
plochy.

Nejnizsi ptitomnost plevelnych rostlin byla na plose cviéného jamkovisté (Graf 3).
Zde byla uroven zapleveleni nulova. Travni porost pokryval dohromady 86% plochy,
avSak 24% celkové plochy tvofil poSkozeny travnik. Na této ploSe byl také zvySeny vyskyt
holych ploch, ktery ¢inil 14% plochy.

Pfi nasledujicim méteni v srpnu 2013 byly hodnoty méfeni podobné jako v roce
2012. Vyrazné&j$i zmén bylo dosaZeno pouze na ploSe cvicného jamkoviste, kde doslo ke
zvySeni objemu a Cetnosti zalivky. Zdravy travni porost zde pokryval srpnu 2012 celkem
62%. V roce 2013 byl jiz podil zdravého porostu 79% (Graf 3). Na ostatnich plochach

htisté nebyl v priabehu roku 2013 nasazen zadny novy péstitelsky postup.
Stanoveni rychlosti cviéného jamkovisté

Pramérna rychlost cvicného jamkovisté byla méfenim (Tab. 8) stanovena na 167,7
cm. B&zna hfisté¢ maji obvykle rychlost 130 az 200 cm. Turnajova hiisté kolem 250 cm
(Hrabé, 2009). Rychlost cviéného jamkovist¢ tedy odpovidd hernim standardim.

Jamkovisté akademie nebyla s ohledem na nizkou kvalitu porostu hodnocena.

36



Statisticka analyza

Rozdily v pokryvnosti trav na plochach jamkovist' akademie nebyly priikazné. Na
plose drah akademie a drdhy cvicného odpalisté nebyl v priamérnych hodnotach
pokryvnosti trav pritkazny rozdil. Rozdily v pokryvnosti plevelnych druht na jamkovistich
akademie byly prukazné u jamky ¢.1 s primérnou pokryvnosti 34,5% (Tab. 24). Rozdily
Vv pokryvnosti plevelnych druhii na plochach drah byly prikazné u drahy €. 1 kde byla
ptitomnost plevelnych druhi praimémé 39,5% (Tab. 24). V obou ptipadech se jedna o
hodnoty, které jsou praimérné vyssi nez u zbylych ploch akademie. Ostatni plochy nelze
vzhledem K rizné Grovni kultivace vzajemné porovnavat. V1iv roku na pokryvnost hernich

ploch nebyl pritkazny (Tab. 23).

5.2 Zhodnoceni podkladovych udaji

5.2.1 ZatiZeni hristé

Hraci sezdéna probiha v pravidelné v obdobi od 1. 5. do 30. 9. Hfisté se vyuziva
pouze o vikendu. V roce 2012 bylo v tomto obdobi odehrano na plose akademie 8 turnaju,
béhem kterych bylo odehrano 242 kol. Podklady pro zatizeni béhem turnaji jsou soucasti
ptilohy (Tab. 9). Mimo tyto turnaje bylo na ploSe akademie odehrano piiblizné 200 kol.
Cvicné odpalisté a cvicné jamkovisté navstévuje piiblizné 15 navstévniki tydné. Zatizeni
htisté je v pribéhu roku konstantni. Na zacatku sezony je hiisté navstévovano prevazné
rezidenty. Ke konci sezony je hfiSt€ navStévovano spiSe hosty pfilehlych rekreacnich

stfedisek a hotelu.

Hristé ma vzhledem K nizké frekvenci her Cas zregenerovat a poskozeni vysokym

zatizenim nehrozi na zadné z ploch.

Od zaloZeni v roce 2010 pocet registrovanych ¢lend klubu stale nartsta (Graf 6).
S ohledem k aktivitam klubu a rozsifujicimu se portfoliu partnertt a sponzorii je mozné
ocekavat, ze tento narist bude pokracovat. Hiist€¢ v souCasné chvili spolupracuje

S mistnimi podnikateli, rekrea¢nimi stiedisky, Skolou a méstskym tifadem mésta Doksy.
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5.2.2 Cvi¢né odpalisté

Cvicné odpalisté bylo zalozeno roku 2009 na plose byvalého pole. Stary porost byl
kompletné odstranén. Celd plocha ma sklon 2% smérem k odpalisti. Délka plochy je 220
m. Celkova vymeéra 2,6 ha. Mocnost vegetacni vrstvy se v celé ploSe pohybuje mezi 400 —
600 mm. Pied zaloZzenim cvi¢ného odpalisté¢ byla plocha Ctyii roky neobdélavana. Pole
bylo zorano a oSetfeno rotavatorem. Zadna dal§i piedsefova uUprava neprobihala.
Distribuce osiva probihala velkou zemédélskou seCkou ve tfech piejezdech. Prvni prejezd
zapravoval osivo do hloubky 10 mm, druhy pfejezd do hloubky Smm a posledni piejezd do
3 mm. Kazdy piejezd byl diky navadéni GPS posunut o 6 cm. MnoZstvi pouZitého osiva na
1 ha cvi¢ného odpalisté bylo 125 kg. K zaloZeni porostu drahy cviéného odpalisté byla
pouzita sportovni travni smés Agro CS — Sport. Jedna se o smés travnich odriid navrZzenou
pro intenzivné zatézované travniky prevazné sportovniho charakteru, vyuzivajici vlastnosti
travnich odriid s vysokou odolnosti proti poskozeni a se schopnosti rychlé regenerace.

Doporucend vyska se€eni této smési je 30 — 50 mm. SloZeni travni smési je nasledujici:

kosttava ¢ervena Ferota 25%
kosttava Cervena Mystic 15%
lipnice lucni Balin 10%
jilek vytrvaly Jakub 15%
jilek vytrvaly Keystone 25%
jilek vytrvaly Aubisque 10%

Samotna plocha odpalisté je vybavena péti betonovymi bloky, které se v ptipadé
tréninku pokryji plastovym travnim kobercem. Pti zakladani odpaliSté byla pouZzita smés

od spolecnosti Oseva UNI. Slozeni je nasledujici:

jilek vytrvaly Bareuro 15%
jilek vytrvaly Bargold 15%
kostfava Cervena Barustic 15%
kosttava Cervena Barpearl 15%
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kostfava Cervena Barswing 10%
lipnice lu¢ni Limousine  15%
lipnice lu¢ni Brooklawn 15%

Na konci drahy se nachazi plocha zamyslena jako jamkovisté. Vzhledem k provozu
htist¢ a typu preferovanych her tato plocha postupné jako jamkovisté zanikne a bude

udrzovana stejné jako zbytek drahy. Na ploSe se nachazeji tii bankry.
UdrZba cvi¢ného odpali§té

Plocha je sekana rota¢ni sekackou na vysku 50 mm zhruba jednou za 10 dni.
Posekand hmota zlstavd na misté. Plocha odpalisté se se¢e na stejnou vysku 3x tydné

s odvozem hmoty. Jednou ro€né probiha na ploSe odpalisté posttik ptipravkem Starane 250

EC.
Vyskyt chorob, Skiidcii a plevele

V okrajovych castech hfist€¢ u hranic s pfilehlym lesem se vyskytuji stopy po
aktivité hryzce vodniho. Na pravé stran€ cvicného odpalisté se po celé délce vyskytuje také
velké mnozstvi krtin. Krt¢i kolonie dle pribéznych pozorovani rychle nartsta. Od fijna
2012 do biezna 2013 se mnozstvi krtin zvysilo na dvojnasobek a to jak do poctu, tak i do
plochy kterou poSkozuji. Proti témto Skidcim zatim nebyla provedena zadnd opatieni.
Z plevelnych druhil rostlin je na ploSe drahy pfitomna smetanka Iékaiska, Sricha zelna,
ptacinec prostiedni, jitrocel vétsi, jetel plazivy a lipnice ro¢ni. Zapleveleni drahy dosahuje
12% (Graf 2). Zastoupeni plevelnych rostlin na plose odpalisté je 11% (Graf 1). Houby ani

mechy nejsou na odpalisti pfitomny.

5.2.3 Cvi¢né jamkovisté

Porost cvicného jamkovisté byl nové zaloZzen Vvroce 2009. Cela plocha je bez
drendzni vrstvy. Pfed zasetim porostu byla plocha oSetfena selektivnim herbicidem Bofix.
Pro vytvoieni porostu byla pouzita smés pro jamkovisté od spolecnosti Oseva UNI. Smés

je nasledujici:
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kostfava Cervena Baroyal 15%

kostfava Cervena Barpearl 10%
kostiava Cervena Viktorka 15%
kostiava Cervena Barborka 10%
kostfava Cervena Barswing 15%
kostfava Cervena Citera 10%
kosttava ov¢i Stépanka 10%
psinecek tenky Bardot 15%

Udrzba cviéného jamkovisté

Plocha je seCena na vySku 5 mm 3x tydné€. Seceni probiha vietenovou sekackou
s odvozem hmoty. Po poseceni je plocha valcovana. Piskovani probihd 2x ro¢né a to na
jafe a na podzim. Dvakrat za rok je také plocha oSetfena herbicidem Starane 250 EC.
Hnojeni granulovanym hnojivem NPK 11-7-7 probiha 2x ro&n& v mnozstvi 20 g /m?, a to
vzdy na jafe a na podzim. Plocha je v pritb¢hu sezony zavlazovana ze studné. Zavlazovani
probiha 3x tydné a to pfiblizn€ 3 - 5 mm /m? behem celé herni sezOny v zavislosti na
lokalnich srazkach. ReZim zavlahy se nefidi Zadnou metodikou. Jednou ro¢né probiha

oSetfeni vertikutatorem.
Vyskyt chorob, Skiidcii a plevele

Plocha cviéného jamkovisté je z 24% pokryta poskozenym, pievazné suchym
travnikem (Graf 3). Ojedin€le se vyskytuji jedinci smetanky Iékatské a hub. Na ploSe se
Vv pribéhu sezény objevuji kupicky hliny indikujici aktivitu ziZal. Plocha byla bohuzel
oSetfena nevhodné nastavenou mechanizaci a na jedné ¢asti doslo pfi seceni ke skalpovani
porostu. Na ploSe se dale objevuje spaleny porost. Dle tvaru poskozeni se jednid o

poskozeni moci zvére.
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5.2.4 Akademie

Akademie byla zaloZena stejné¢ jako cvicné odpalisté v roce 2009 na plose byvalého
pole. Plocha nebyla 4 roky obdélavana, vznikla zde louka. | zde se jedna o nové zaloZzeny
porost. Na plose vzniklo 6 kratSich drah se ¢tyfmi bankry. Plocha pro drahy byla zorana a
oSetfena rotavatorem. Plochy jamek byly oSetieny herbicidem Starane 250EC. Nasledné
byla vysazena stejna travni smés pro jamkovisté, jako V piipad¢ cvicného jamkoviste.
Plocha drah nebyla pted vysetim oSetfovana zadnym herbicidem. Pouzitd travni smés je
totozna jako v ptipadé drahy cvicného odpalisté. V roce 2011 byla k draham dodate¢né
vybudovéna vyvySena odpalisté. Vyvysené plochy byly vytvotfeny z ptdy, ktera zbyla po
zbudovani bankru. Nasledné byly oSetfeny selektivnim herbicidem a osety travni smési pro

odpaliste.
Udrzba

Plochy jamkovist' jsou seCeny na vySku 10 mm, 2x tydné s odvozem posekané
hmoty. Jamkovisté se jednou ro¢né osetfuji selektivnim herbicidem Starane 250EC a
hnojivem NPK 11-7-7 a to 20g /m? Plocha drah se sete na 5 cm jednou tydn&
s ponechanim posekané hmoty na misté. Tato plocha neni hnojena ani oSetfovana
herbicidy. Zadna z ploch akademie neni zavlazovana. Jamky a odpali§té jsou jednou ro¢né
oSetfovany vertikutatorem. Seceni odpalist’ probiha jednou tydné na vysku 3 cm. K hnojeni
a oSetieni herbicidy se pouziva, stejn¢ jako u cvi¢ného greenu, herbicid Starane 250EC a
hnojivo NPK 11-7-7.

Vyskyt chorob, Skiidcii a plevele

Zapleveleni drah &ini 27% (Graf 4). Uroven silného zapleveleni je zptisobena
nedostatenym zdsahem proti plevelnym rostlindm pfed zaloZenim travniho porostu a
povahou piilehlych ploch. Travnik byl zalozen na zorané pidé, ktera navazuje na plochu
s vysokym vyskytem plevelu. Diky tomuto dochézi k pfimému intenzivnimu §ifeni plevelt
na plochu vyuzivanou ke hie. Na mistech jamkovist je diky pouzivani herbicidnich
ptipravki uroven zapleveleni nizs§i a to 14% (Graf 5). Odpalisté¢ jsou prakticky
nezaplevelend. Na celé ploSe se nachazeji v mensi mife houby a mechy. Majoritni podil na
zapleveleni plochy ma smetdnka I¢katfskd a lipnice luc¢ni. Déle byl spatien jitrocel

kopinaty, sedmikraska chudobka, Sriicha zelna, pryskyinik plazivy a stovik kysely.
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5.2.5 Bankry

Vsechny bankry byly zalozeny Vv roce 2009. Do vyhloubené plochy byl aplikovan
totalni herbicid Roundup. Po aplikaci herbicidu byly prace na bankru pozdrzeny o jeden
mésic, aby m¢l ptipravek dostatek Casu dostat se ke kofenlim rostlin. Bankr pfilehly u
cvicného greenu ma jako jediny zpevnéné stény. Ostatni bankry jsou pouze piskem
vysypané prohlubng. Velikost zrma pisku ma primér 0,2 mm. Zadny z bankrdi neni

vybaven drendznim systémem.
Udrzba a plevelné druhy

Vzhledem Kk absenci drenazni vrstvy hrozi v téchto plochach kumulace vody
spojena S vodni erozi plochy. Tento stav se vzhledem ke svazitosti terénu a hloubce plochy
vztahuje pfedevsim na bankr piilehly k cviénému jamkovisti. V tomto bankru se kumuluje
voda z okoli. Zaplaveni brani hie, snizuje kvalitu plochy a zvySuje nutnost udrzby. Tento
bankr dale na prvni pohled nema dostate¢nou vrstvu pisku na svych sténach, prorusta zde
travni porost a je znecistén pudou a dal§im organickym materidlem. Ostatni bankry na
plose htisté trpi nasledky nizké udrzby zaplevelenim ¢i zartstanim. Na okrajich nékterych
bankri je pfitomny Stovik kysely a dalSich plevelné druhy. Tento porost pisobi velmi

neesteticky a brani hie. Pisek na vSech plochéch htisté neni v prib¢hu roku rovnan.
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6 Diskuze a navrhy na opatieni

Vzhledem k absenci jakékoliv technické dokumentace nebyly podminky pro analyzu
htist¢ optimalni. Z dostupnych informaci lze soudit, ze kvalita hfiSt¢ znacné trpi
nedostatecnou predsetovou Upravou vétsSiny ploch. Piedevsim nedostateCnym oSetfenim
herbicidy pied zaloZenim porostu. Ekonomicky rezim kultivace hernich ploch nenabizi
moc prostoru ke zvySeni kvality hiisté. Situaci dale komplikuje pozemek sousedici
s htistém. Ten je prakticky neobhospodarovany a figuruje jako vyrazny zdroj zapleveleni.
Kvalita travni plochy vykazovala béhem dvou let sledovani spiSe stagnujici trend (Tab.
23). Vétsina ploch hiisté je homogenni. Vyjimku tvofi na plose akademie jamka ¢. 1 a
dréha ¢.1, které maji priaimémé vy$§i pokryti plevelnymi druhy (Tab. 24). Uroveti kultivace
je na téchto plochach totozna se zbylymi plochami akademie a nefiguruje zde zadny dalsi
element, ktery by mohl ovlivnit kvalitu plochy. Tento stav muzeme pravdépodobné
ptisoudit tésnému sousedstvi s neoSetfovanym pozemkem. Zmény v péstebnich postupech,
které byly navrzeny béhem roku 2012, nebylo mozné z ptevazné Casti realizovat. Pfi¢inou
byl nedostatek finan¢nich prostiedkl, které byly béhem nasledujici sezony pouzity

pfedevSim na dostavbu klubovny.
Opati‘eni pro cvi¢ny green

Vroce 2012 tvotil podil poSkozeného porostu 24% (Tab. 6). Pficinu tohoto
poSkozeni se diive nepodafilo piesné ur¢it. Vzhledem k vySce vegetacni vrstvy a typu
podlozi pipadala v tivahu nedostateéna zavlaha travniku. Uroveii zavlazovani (3x tydng&)
se jevila jako nedostate¢na. Optimalni rezim zavlaZzovani na tomto typu podlozi je kazdy
den ve vecernich hodinach (Beard, 2002). Frekvenci zavlaZzovani bylo vzhledem ke stavu
porostu potieba zvysit. Plocha cviéného greenu vyzaduje na propustném zakladu tydné 35
— 50 mm/ m? vody tydné (Christians, 2011). Na zaklad¢ vypoctu optimalni zalivky (Tab.
11) byla po dobu sezdény jako optimalni uréena frekvence péti zavlazovani tydné, vzdy
alesponn 9 mm /m?. V prabehu sezény 2013 bylo doporuceno porovnavat teploty a srazkoveé
uhrny s klimagramem, ktery je soucasti pfilohy (Graf 7). V piipadé¢ vysSich teplot nebo
nizsich srazkovych uhrni v nasledujici sezoné bylo doporuceno zvysit mnozstvi zalivky
nebo zvysit rezim zavlazovani na kazdy den. Tento postup byl v pribéhu sezény 2013

spravcem htisté dodrzen a pifi nasledujicim méfeni byl evidovan vyssi podil zdravého
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travniho porostu o 17% (Graf 3.). Potvrdila se tak domnénka, ze plocha byla nedostatecné
zavlazovana. Ke snizeni podilu holych mist bylo doporu¢eno navysit frekvenci seceni
plochy na pét seéi tydné. Tim se umocni odnozovani trav a snizi se podil nepokrytych
ploch. Jako dalsim moznym piavodcem poskozeni travniku mohla byt nerovnomérna
distribuce hnojiva. To probihala v roce v 2012 ru¢né. Mohlo tak dojit k nedostate¢né nebo
nadmérné aplikaci. V tomto sméru byl doporu¢en nakup hnojivového rozmetace nebo
jiného aplikatoru, diky kterému bude mozné zajistit piesnou a rovnomérnou distribuci
hnojiva k porostu. Dalsi z pravdépodobnych pfi¢in odhalil laboratorni rozbor pidy. Ten
zjistil velmi vysokou zasobu fosforu v pudé a velmi nizkou zasobu hoic¢iku (Tab. 5).
Prebytek fosforu zpomaluje rust trav. Hoi¢ik ovliviiuje prubéh fotosyntézy a tim i tvorbu
zeleného barviva. Je tedy potieba zajistit vyssi pfisun hot¢iku a minimalizovat dodavku
fosforu do pidy. Soucasné hnojivo NPK 11-7-7 (obsahujici z 7% slouceniny fosforu)
z téchto diivodli doporucuji nahradit hnojivem NPK 19-0-19 (bez pfitomnosti fosforu) a
doplnit o hnojeni hoi¢ikem. Navrh na hnojeni nésledujici sezony vcetné presnych hodnot
Zivin a cenové kalkulace je soucasti piilohy (Tab. 12 a 13). Finan¢ni kalkulace nékterych
hnojiv pocita s nakupem nejmensich prodavanych baleni na trhu. Piepocet potienych
hnojiv v kilogramech nema na malé plose smysl, jelikoZ néktera hnojiva jsou Vv jednotkach
kilogramti na naSem trhu nedostupna. Pudni zasoba drasliku se v soucasné chvili nachazi
na spodni pfijatelné urovni a zvySenim jeho pfisunu nevznikne travniku Zadna Ujma.
Frekvenci hnojeni je tieba zvysit. Cast&jsi doddvka mensiho mnozstvi Zivin je pro travnik
vyhodna a napoméha jeho rychlej$imu riistu. Navrhovany plan hnojeni pocita se zvySenou
jarni dodavkou dusiku, kterd je dalezitd pro spravny rast trdvniku na zacatku sezony.
Posledni hnojeni je zaméfeno na dodavku drasliku, ktery zajisti trdvniku odolnost

v zimnich mésicich (Beard, 2002).
Spaleny travnik

V pribéhu sezény se objevuje na ploSe cviéného jamkovisté spaleny porost
zpiisobeny mocenim zvéfe. Postizend mista je ve vétSin€ piipadii potieba dosit. Vzhledem
k pfilehlym lesim je vyskyt divoké zvéfe naprosto pfirozeny a proto je tieba provést
preventivni opatieni. Nejvyhodnéjsi se jevi instalace ultrazvukové plaSicky. Pro rozlohu

cvicného greenu je vhodny ultrazvukovy plasi¢ zvéie FGO15 spolecnosti Kemo Electronic.
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Dalsi moznosti jak se vyporadat s timto druhem poskozenim je zalozeni drnové skolky.

Poskozeny drn se v pfipad€ potfeby miize nahradit zdravym drnem.
Aktivita zizal

Jako soucast omezeni vyskytu krtkti doporucuji omezit vyskyt zizal, které slouzi krtkiim
jako potrava. Zizaly lze vypudit chemickou cestou. S ohledem na finanéni naro¢nost
doporucuji nasazeni fungicidu s u¢innou latkou carbendazim nebo thiophanate-methyl,
které¢ krom¢ odpuzeni zizal omezuji Sifeni houbovitych chorob (Wang et al., 2012).
S ohledem na legislativni omezeni lze na ploSe hfi§t¢ pouzit pripravek Harvesan.
Kalkulace jednorazovych nakladti na navrhovana opatfeni na omezeni zizal a k distribuci

hnojiva jsou soucasti piilohy (Tab. 14).

Opatreni pro cvi¢né odpalisté

Travni porost drahy pasobi pii pohledu z odpalisté jako husty a souvisly. Odpalisté
samotné je dostatecné oSetfovano. Pti blizSim zkoumani samotné drahy jsou vSak vidét
nedostatky, které jsou zptisobeny omezenym rozpoctem. 10% plochy pokryvaji hola mista
bez porostu, 10% plochy pokryva poskozeny travnik a 12% plochy tvofi plevelné rostliny
(Graf. 2). Prestoze se hiist¢ nachazi v kotling, je pfitomnost plevelnych druhd rostlin
vzhledem Kk ptilehlé louce pochopitelna. Ke snizeni zapleveleni je mozno si dopomoci
ne¢kolika metodami. V této otdzce se vSe odviji predevsim od finan¢nich prostredkii klubu.
Prvni variantou regulace pleveld je zvySeni pouziti selektivnich herbicidi. Protoze vSechny
plevele na ploSe hfisté¢ jsou dvoudé€lozné, je typ pouzivaného herbicidu v pofadku. Pro
uspésny zéasah proti nékterym pleveliim je vSak zapotiebi opakovaného pouziti a toho se v
tomto ptripad¢ nedostava. Vzhledem k finan¢ni naro¢nosti neni tato metoda vyhodna. Dalsi
moznosti jak bojovat s plevely je podpora ristu zadoucich trav, které budou pleveliim
konkurovat a pomohou s jejich vytlatenim. Je potieba podpofit jejich rist a odnozovani.
Z laboratornich rozbort bylo zjisténo vyss$i pH pidy. Tim je omezen pfijem Zivin
kofenovym systémem rostlin. Snizeni pH miizeme docilit naptiklad aplikaci siranu
amonného. Ten kromé sniZzeni pH zajisti dodavku dusiku. Dal$imi zajimavou moZnosti
jsou hnojiva s vysokym obsahem dusiku. K tomuto ucelu je mozné pouzit dusikata hnojiva
LAV, DAM nebo mocovinu. Dalsi prvky hnojiv, kromé snizeni pH ptdy, podpoii rist trav.

Vzhledem Kk velikosti plochy a povaze plochy vychazi financné nejvyhodnéji hnojiva
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DAM doplnéné o dodavku hoi¢iku. Navrh na hnojeni v nésledujici sezoné, véetné udaji o
obsazenych zivinach, a cenové kalkulace jsou pro drahu (Tab. 15 a 16) soucasti ptilohy.
Pro zvySeni odnoZzovani doporucuji zvysit frekvenci seceni a to na 3 sece celé plochy tydné
(Quast and Otto, 2004). Plochu odpalisté dale doporucuji zavlazovat a to alespon 3x tydné.
Mnozstvi zalivky je totozné s mnoZstvim u cviéného jamkovi§ts, tedy 9 mm /m? Jedna se
0 jednu z nejvice frekventovanych ploch a pii nedostatecné tdrzb¢ a rostoucim zatizeni by
mohlo dojit K jeji degradaci. Zavlazovanim se dale snizi podil holych ploch a plevela.
Zavlazovani drahy cviéného odpalisté nepfipada vzhledem k finan¢ni naro¢nosti v avahu.

Navrh na hnojeni a oSetieni odpalisté pro rok 2013 je soucasti piilohy (Tab. 17 a 18).
Krtci

V pravé Casti drahy se ve vétsi mife vyskytuji stopy po aktivité krtkd (Obr. 2).
Jelikoz se krté¢i aktivita vyskytuje pomérné blizko plochy cviéného jamkovisté, doporucuji
umistit odpuzujici zatizeni alespon do oblasti mezi tyto dvé plochy. Konkrétni metodu boje
s krtky bohuzel k riznym pé&stitelskym zkusenostem nelze jednoznaéné doporucit. V tomto
ohledu je potieba experimentovat. Z uzivatelskych recenzi se v poméru ceny a vykonu jevi
jako nejvyhodnéjsi akusticka zatizeni. Nejefektivnéjsim feSenim, které krtky piimo hubi, je
produkt Liquid Gel Nor obsahujici latku brodifenakum, ktera po poziti snizuje srazlivost
krve a zvife zahubi. Finanéni naklady na navrhovana opatfeni proti krtkiim jsou soucasti

ptilohy (Tab. 14)

Opatieni pro akademii

Vyrazné zvySeni kvality této plochy neni mozné, pokud se nebude oSetfovat jako
celek. Pro snizeni plevelnych druhti je potieba rozsitit sekanou plochu z drah a jamkovist’
na cely pozemek. Dalsi zasahy jsou totozné jako v piipadé drahy odpalisté. Tedy podpora
rustu zadoucich travnich druh hnojenim, snizenim pH pldy, pouzivanim selektivnich
herbicidii a Cast&jSim secenim celé plochy akademie. Tyto zdsahy bohuzel znamenaji

znacnou finan¢ni zatéZ a zfejme nebudou pii soucasném stavu realizovatelné.

Jako redlné a relevantni vidim na plose akademie zvySenou péci o jamkovisté a
nova odpalisté. Na téchto plochach travi hraci nejvice Casu. Pouziti herbicidu Starane 250
EC doporucuji na plochach jamek s odstupem jednoho mésice doplnit o pouziti

herbicidniho pfipravku Lontrel 300. Na této ploSe je jednorazova aplikace herbicidnich
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ptipravkli nedostatecna. Optimalni je aplikaci opakovat po expiraci prvniho oSetfeni.
Hnojivo NPK 11-7-7 doporucuji stejné jako v pfipadé cviéného jamkovisté nahradit
hnojivem NPK 19-0-19 a dodate¢nou dodavkou hoi¢iku. Pro podporu odnozovani trav je
zapotiebi zvysit intenzitu seCeni ze dvou na pét prejezdi tydné (Beard, 2002).
Vzhledem k absenci zavlazovani neni vhodné vySku seceni snizovat. Navrh na plan
hnojeni jamkovist a odpalist’ véetné mnozstvi dodanych zivin a cenové kalkulace je

soucasti prilohy (Tab. 17 a 18).

Opatteni drah akademie maji smysl pouze v piipad¢ seceni celé plochy. V opa¢ném
ptipadé by se jednalo o plytvani zdroji s nizkym ucinkem. Za piedpokladu dostupného
rozpoctu by byla vhodna forma oSetieni totozna s plochou drahy cvi¢ného odpalisté. Tedy
zvySeni frekvence seceni na tfi pfejezdy tydné, hnojeni hnojivem DAM a hoicikem.
Soucasti ptilohy jsou kalkulace nakladl pii osetfeni pozemku akademie a navrh na hnojeni

(Tab. 19 a 20).

Opati‘eni pro bankry

Udrzba bankrii je vzhledem k jejich rozloze a povaze jejich oSetiovani nejméné
nakladnou ¢asti hiisté. Neni to ovSem bezidrzbova plocha a v prib&hu roku 2012 byly
pozorovany n¢které nedostatky. Z pohledu zaloZeni nevidim v menSich bankrech Zzadnou
chybu. Jedna se o malé¢ mélké plochy, u kterych nemd smysl budovat drendzni vrstvu
(Quast and Otto, 2004). Cela plocha je na propustném zakladu. U vétSiny bankrl je
viditelné mirné prortstani travniho porostu. Porost v bankru lze lehce odstranit ru¢né nebo
pouzitim neselektivnich herbicidi (Beard, 2002), které¢ byly pouzity pfed zalozenim
bankrli, tedy ptipravkem Bofix. Zarovnani hran neni u vétSiny bankri potieba. VEtsi
zasahy jsou zapotiebi na dvou bankrech. Bankr pfilehly k cviénému jamkovisti je nejvétsi
Vv extrémnich ptipadech vyplni ¢ast bankru. I pies propustny zaklad je odvod vody z plochy
pomaly a brani ve hie. ReSeni tohoto problému vidim v konstrukci suché study (Beard,
2002), ktera zajisti dostatecné rychly odvod vody z hraci plochy. Toto feSeni neni vyrazné
nakladné a lze ho provést bez dlouhodobéjsiho vyfazeni plochy z provozu. Konstrukce
suché studny je popsédna v kapitole 4. 3. Kalkulace na zbudovani suché studny je soucasti
ptilohy (Tab. 21). V prubéhu kvétna 2014 dojde k instalaci navrhované suché studny pod

pisecnou pasti, ve které dochazi ke kumulaci vody. Dal§im potfebnym zisahem na této
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plose je doplnéni pisku na sténach bankru a jejich zarovnani (Obr. 3). Absence pisku v této
¢asti hru samotnou nijak neovlivni, plocha ovSem kazi esteticky dojem. Korekce této
plochy probéhne pii konstrukci suché studny. Na trdvniku v okoli bankru doporucuji
kazdorocné jednorazovou aplikaci selektivnich herbicidi Starane E250. Okraje jsou tézko
pfistupné pro mechanizaci a dochazi zde k rustu plevele.  Bankr na draze cvi¢ného
odpalisté byl v roce 2012 navrzen ke zruseni. Tato plocha je hraci nevyuzivana. Bankr byl
znacn¢ prorostly a zapleveleny (Obr. 4). Bankr byl na konci sezony 2013 odstranén.
Zru$nim piekazky se usnadnilo sefeni plochy, sbér mi¢k a zabranilo se dalSimu Sifeni

plevele.

V pribéhu celého roku 2012 nebyl v bankrech zarovnavan pisek. Bankry pusobily
neupraven¢ a hraci neméli rovné podminky pti odpalu. Vzhledem k faktu, ze celé hfiste je
koncipovano jaké tréninkové, bylo doporuceno zakoupeni hrabi na pisek a vzdélavani
hraci 1 v tomto sméru. Touto vychovou hracl se snizi nutnost udrzby ze strany majitele
hiisté a samotné hrace 1épe pfipravi na hru na profesionalnich hfistich. Tam se od nich tato

¢innost muze oc¢ekavat.

Z4dny zdal$ich navrhi na zkvalitnéni hernich ploch nebyl b&hem roku 2013
realizovan. Majiteli klubu bylo doporu¢eno zaméfit se v budoucnu na problematiku
mechanického oSetfeni porostu. ZkuSenosti z obdobného typu nizkorozpoctového hfisté
ukazuji, Ze reZim mechanického oSetfeni znatelné ovlivituje kvalitu nehnojeného travniku

(Reyneri and Bruno, 2008).

Navrhovana opatieni se opiraji predev§im o aktudlni plidni poméry, stav travniho
porostu a pouzivané péstitelské metody. Analyza fyzikalnich i chemickych vlastnosti pidy
byla podrobnd a byly pfi ni vyuzity sluzby certifikovanych laboratofi. Stav travniho
porostu byl hodnocen tak, aby podal objektivni obraz o stavu travniku a zaroven poslouzil
jako dobry hodnotici parametr pii zméné péstitelskych postupl. Na zaklad¢ téchto dat,
standardii pro golfové travniky a zkuSenosti zjinych golfovych hiist' byla vytvotfena
navrhovana opatfeni. Ta jsou koncipovana s ohledem na nejefektivnéjsi vyuziti dostupného
rozpoc¢tu. Vyhledové doporucuji sméfovat usili i finance ptedevsim do frekventovanych
ploch, kde néavstévnici sbiraji nejvice hernich zazitkti. Vzhledem k okolnim podminkédm a
finanénim moznostem klubu neni Vsoucasné chvili efektivni snazit se intenzivné
kultivovat celou plochu.
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7 Ekonomické zhodnoceni navrhi
Celkové finan¢ni piijmy i ndklady se po dobu existence htisté postupné zvySovaly.
Historické piijmy a vydaje hiisté bohuzel nejsou evidované. Uetnictvi se vede od zagatku

roku 2012, kdy byla bilance golfového klubu nasledujici.
Piijmy:
Dotace od mésta Doksy 30 000 K¢

Ptijem z ¢lenskych a navstévnickych poplatkii 69 000 K¢

Sponzorské dary 50 000 K¢
Vydaje:
Hnojiva 10 000 K¢
Pisek 8 000 K¢
Prongjem plochy (symbolicky) 5 000 K¢
Pronajem mechanizace a pohonné hmoty 26 000 K¢
Ptipravky na ochranu travniku 4 000 K¢
Spravce htisté / recepce 60 000 K¢

Z dat je zteymé, Ze klub mél za rok 2012 kladnou bilanci. Zbyla ¢astka byla
pouzita na dokupovani pfisluSenstvi k adrzbé hfisté a k postupné konstrukci klubovny
(Obr. 5). Za predpokladu nasazeni vSech navrhovanych feseni by naklady na udrzbu histé
vzrostly piiblizné o 92 000 K¢. Finan¢ni bilance pro rok 2013 je obdobna. Pii pohledu na
kalkulace dodate¢nych opatieni (Tab. 22) a péstitelskych zasahti je na prvni pohled ziejmé,
ze rozpocet klubu neni pro navrzené Upravy dostatecny. Pokud zachovdme soucasny stav
rozpoctu, vidim jako prioritni Cerpani financi na snizeni stavu krtkii na ploSe cviéného
odpalisteé, dale na zasahy navrhované pro cvicné jamkovisté a vybudovani suché studny
v ptilehlém bankru. Krt¢i kolonie se nachazi blizko cviéného jamkovisté a hrozi zde Skody
zpusobené jejich aktivitou. Charakter skod by vyfadil danou plochu z provozu. Cviéné

49



jamkovisté a cviéné odpalisté jsou plochy nejvice zatizené rekreacnimi néavstévniky a
vyhledové budou tvofit okoli budované klubovny. Z téchto divodu je tieba zvysit jejich
kvalitu a reprezentativnost. Konstrukce suché studny v ptilehlém bankru je nezbytna pro
moznost hry po vydatném desti. Vzhledem Kk rostoucimu zajmu o hfi$té¢ ma klub od mésta
Doksy piislibenou vyssi dotaci na sezonu v roce 2014. Majitel klubu na nésledujici sezonu
pocitd na zaklad¢ ptdniho rozboru s vyménou hnojiva za druh, od kterého se ocekava
vyrovnani zivinovych pomérti hnojenych ploch na korektni hodnoty. Cilem je snizit pidni
zasobu fosforu a zvysit zasobu hoiciku (Tab. 5). Ostatni opatfeni tykajici se predevsim
rozsifeni hnojenych ploch a oSetfeni proti plevelnym rostlindm byla vyhodnocena jako
prilis vysoka finan¢ni zatéz, kterou si klub zatim nemtize dovolit. Totéz plati i o zméné

mechanického oSetfovani porostu. Néklady na dodatecny provoz a prondjem mechanizace

jsou zatim pro klub pfili§ vysoké.

8 Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout, s ohledem na finanéni moznosti klubu, optimalni
feSeni pro zvySeni kvality nizkorozpoctového golfového hiisté. Tohoto Ukolu bylo
dosaZzeno na zakladé¢ odborné literatury, kvalitativnich 1 kvantitativnich meétfeni a
zkuSenosti z obdobnych golfovych hiist. V pribchu této prace byly lokalizovany
nedostatky hfisté, zjiStovana jejich pfi€ina a nasledné¢ vypracovan navrh na jejich
odstranéni. Navrh obsahoval zmény v udrzbé porostu i nasazeni konkrétnich efektivnich
pripravkl. Jako soucast navrhu byla vypracovana i cenova kalkulace na navrhovana
opatfeni pro kazdou c¢ast hiisté. Hypotéza piedpokladajici mozZnost dosaZeni pfijatelné
kvality travniki u nizkorozpoctového hfisté se potvrdila pouze ¢astecné. Pro kompletni
posouzeni hypotézy by bylo zapotiebi delSiho sledovani a nasazeni vSech doporucenych
opatfeni. Metody pouzité v této praci jsou pouzitelné na obdobnych hiistich s podobnymi

pudnimi parametry.
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Piilohy

Tabulky

Tabulka 1: Typy ptdnich reakci (Hrabg, 2008)

Hodnota pH Piidni reakce
do4,5 Extrémné kysela

46-5,0 Siln¢ kysela
51-55 Kysela
56-6,5 Slab¢ kysela
6,6 -7,2 Neutralni
73177 Alkalicka
nad 7,7 Siln€ alkalicka

Tabulka 2: Obsah humusu v padach (Pokorny a kol., 2007)

Puady Obsah humusu v piidach (%)
Lehké stiedni a tézké
Bezhumozni 0 0
Slab&é humoézni pod 1 pod 2
Stredné humodzni 1-2 2-5
Silné humoézni nad 2 nad 5




Tabulka 3: Stav humusového horizontu pro hlinité pudy (Kutilek, 1978)

Strukturni stav humusového Objemova hmotnost pudy Poérovitost
horizontu 3

(g/cm’) (%)

Vyborny do1,2 >54
Dobry 12-14 46 — 54
Nevyhovujici 14-16 39— 46
Nestrukturni 16-18 31-39

Namétené hodnoty 1,34 44 54

Tabulka 4: Kritické hodnoty objemovych hmotnosti pud (Pokorny a kol., 2007)

Pudni druh

J JH

H PH

HP P

Pd kritické (g /cm”)

>1,35 >1,40

>1,45 >1,55

>1,60 >1,70

Tabulka 5: Limity pro zasobu zivin v hlinité ptidé pokrytou travnimi porosty (Zakon 156/ 1998

Sbh.)
Zasoba Zivin Cisté Ziviny (mg / kg)
P K Mg Ca
Nizka do 25 do 80 do 85 do 1000
Vyhovujici 26 - 50 81 -160 86 — 130 1001 - 2000
Dobra 51-90 161 — 250 131-170 2001 - 3300
Vysoka 91 -150 251 —-400 171 - 245 3301 — 5400
Velmi vysoka nad 150 nad 400 nad 245 nad 5400
Naméiené hodnoty 285 92,8 23,4 1690
Hodnoceni zasoby Velmi vysoka Vyhovujici Nizka Vyhovujici




Tabulka 6: Pokryvnost porostu na hraci plose (%). Srpen 2012.

Travni porost Plevele Holé misto Suchy travnik
(%) (%) (%) (%)
Cvi¢ny green 62 - 14 24
Jamky akademie 63 14 6 17
Drahy akademie 60 27 5 8
Draha cvi¢ného odpalisté 68 12 10 10
Cvicné odpalisté 72 11 9 8
Tabulka 7: Pokryvnost porostu na hraci plose (%). Srpen 2013.
Travni porost Plevele Holé misto Suchy travnik
(%) (%) (%) (%)
Cvi¢ny green 79 1 13 7
Jamky akademie 60 23 5 12
Drahy akademie 59 27 7 7
Draha cvi¢ného odpalisté 67 19 7 7
Cvicné odpalisté 65 15 5 15




Tabulka 8: Rychlost cviéného jamkovisté. (Srpen 2013)

1. méfeni 158, 2
2. méfeni 171
3. méfeni 169, 2
4. méfeni 169, 9
5. méfeni 162
6. méfeni 175, 9
Primérna hodnota (cm) 167, 7

Tabulka 9: Zatizeni hti§t¢ béhem turnajt za rok 2012

Datum konani turnaje

Pocet registrovanych hraca

Pocet odehranych kol

5. kvétna 15 27
19. kvétna 18 31
9. Cervna 15 25
21. Cervence 24 41
4. srpna 21 32
25. srpna 12 24
9. zari 15 26
29. zafi 18 36




Tabulka 10: Zatizeni hiisté¢ béhem turnajii za rok 2013

Datum konani turnaje

Pocet registrovanych hraca

Pocet odehranych kol

18. kvétna 17 34
15. ¢ervna 14 28
29. Cervna 15 30
20. Cervence 19 34
3. srpna 18 36
7. zari 22 40
29. zafi 17 34

Tabulka 11: Vypocet optimalni zavlahové davky pro rok 2012 s ohledem na thrn srazek,
teplotu a evapotranspiraci (CHMU, 2012)

Mésic Uhrn Primérné | Prumérna Narok Potencialni Optimalni
srazek za denni relativni | rostlin na | evapotranspirace | tydenni
tyden teploty vihkost zavlahu za tyden zalivka
(mm) (°C) (%) za tyden (mm/m?) (=mm/m?
(mm)
Kvéten 10 13,9 62 35 25,87 51
Cerven 18,5 15,6 68 50 23,73 55
Cervenec 40,5 17,5 67 50 26,82 36
Srpen 25,8 17 69 50 24,61 49
Zari 8,3 12,2 76 35 14,94 42
lvh'jen 9,3 6,7 80 35 9,04 35




Tabulka 12: Navrh na hnojeni cvi¢ného jamkoviste

Mésic Hnojivo Typ Davka Cisté Ziviny (g/ m?)
hnojiva | hnojiva (g/
) N P K Mg S
m°)
Duben Pure start | NPK 21- 40 8,4 0,8 2
2-5
Kvéten Kieserit 15 0,8 2,4 3
Kvéten Pure start | NPK 19- 40 8,4 0,8 2
0-19
Cerven Pro NPK 19- 40 7,2 7,2 7
Greens 0-19
P56
Cervenec Pro NPK 19- 40 7,2 7,2 7
Greens 0-19
P56
Srpen Pro NPK 19- 20 3,8 3,8 3,5
Greens 0-19
P56
Rijen Basic K 10 3,8 2.9
Celkové mnozstvi piijatych Zivin (g/ m%) 35,6 1,6 27,4 2,4 23,4




Tabulka 13: Néklady na navrhovana opatieni pro cviéné jamkoviste (300m?)

Produkt Cena za baleni / Poti‘ebny pocet kg na | Poti‘ebny kg na 1 ha
kus (K¢) celou plochu
Fungicid Ortiva, 100 ml 346 1
Hnojivo Pure start 1902 4 200
20 kg
Hnojivo ProGreens P56 2176 6 250
25 kg
Hnojivo Basic K 38 2 360 2 100
25 kg
Kieserit 74 1 30
10 kg
Celkova cena (K¢) 9034 50 442

Tabulka 14: Naklady na jednorazova opatieni cviéného jamkovisté

Produkt Pocet kusi Cena (K¢)
Rozmetadlo Rotary 40RS 1 5445
Ultrazvukovy plasi¢ zvére 1 1459

FG015
Odpuzova¢ krtkit ODK-H2 1 455
Liquid gel Nor 300 g 2 199
Celkové naklady (K<) 7757




Tabulka 15: Navrh na hnojeni drahy cvi¢ného odpalisté

Mésic Hnojivo Typ Davka Cisté Ziviny (g/ m°)
hnojiva | hnojiva (g/
) N P K Mg S
m?)

Kvéten DAM 33% N 15 4,95
Kvéten Kieserit 15 0,8 2,4 3

Cervenec | DAM 33% N 15 4,95
Celkové mnoistvi pFijatych Zivin (g/ m?) 9,9 0,8 2,4 3

Tabulka 16: Naklady na navrhovana opatieni pro drahu cviéného odpalisté (2,6 ha)

Produkt Cena za baleni / kus Potiebny pocet kg na Poti‘ebny kg
(K9) celou plochu baleni na 1 ha
Kieserit 740 300 100
100 kg
Hnojivo DAM 332 800 300
50 kg
Celkova cena (K¢) 7532 2732




Tabulka 17: Navrh na hnojeni odpalist’ a jamek akademie

Mésic | Hnojivo |  Typ hnojiva Davka Cisté Ziviny (g/ m°)
hnojiva
) N P K Mg S
(9/ m?)
Duben Pure NPK 21-2-5 40 8,4 0,8 2
start
Duben Kieserit 15 0,8 2,4 3
Kvéten Pro NPK 19-0-19 20 3,8 3,8 3,5
Greens
P56
Cerven Pro NPK 19-0-19 20 3,8 3,8 3,5
Greens
P56
Cervenec Pro NPK 19-0-19 20 3,8 3,8 3,5
Greens
P56
Srpen Pro NPK 19-0-19 20 3,8 3,8 3,5
Greens
P56
Rijen Basic K 10 3,8 29
Celkové mnoistvi dodanych Zivin (g/m?) 23,6 0,8 21,8 2,4 19,9




Tabulka 18: Naklady na navrhovana opatieni pro vSechna odpalisté hiisté a jamkoviste

akademie (650 m?)

Produkt Cena za baleni / kus | Poti'ebny pocet kg na | Potiebny pocet
(K¢) celou plochu kgnalha
Hnojivo ProGreens P56 2176 100 175
25 kg
Kieserit 74 20 150
10 kg
Hnojivo Pure start 1902 40 400
20 kg
Hnojivo Basic K 38 2 360 25 100
25 kg
Selektivni herbicid Lontrel 2341 1
3000,51
Selektivni herbicid Starane 1514 1
250EC 11
Celkova cena (K¢) 18 871 64 322
Tabulka 19: Navrh na hnojeni akademie
Mésic Hnojivo Typ Davka Cisté Ziviny (g/ m°)
hnojiva | hnojiva (g/
, N P K Mg S
m)
Kvéten DAM 33% N 15 4,95
Kvéten Kieserit 15 0,8 2,4 3
Cervenec | DAM 33% N 15 4,95
Celkové mnoistvi dodanych Zivin (g/ m?) 9,9 0,8 2,4 3




Tabulka 20: Naklady na navrhovana opatieni pro akademii (4,5 ha)

Produkt Cena za baleni / kus Potiebny pocet kg na | Poti‘ebny pocet
(K¢) celou plochu kgnalha
Kieserit 740 700 100
100 kg
Hnojivo DAM 332 1400 300
50 kg
Celkova cena (K¢) 14 476 2732

Tabulka 21: Naklady na material pro konstrukci suché studny

Potiebny material Cena za jednotku v¢. Potiebné Vysledna cena véetné
DPH (K¢) mnoZstvi (ks) DPH (K¢)
Plechovy sud 600 /1 ks 1 600
Kamenivo 470/1m° 08 376
Jemny $tdrk 670/1m° 0,4 268
Bily pisek 300/1m’ 2 600
Propustna geotextilie 17/ m? 20 370
Celkové naklady 2 285




Tabulka 22: Naklady na navrhovana opatieni v porovnani s naklady za rok 2013

Navrhované
Naklady za naklady pro Rozdilna ¢astka
rok 2013 (K¢) | rok 2014 (K¢) (K¢)
Hnojiva 8 000 46 058 38 056
Pisek 6 000 6 000 0
Pronajem plochy
(symbolicky) 5000 5000 0
Prondjem mechanizace a
pohonné hmoty 26 000 40 000 14 000
Piipravky na ochranu
travniku 4 000 4 201 201
Spravce hiisté / recepce 60 000 100 000 40 000
Naklady na nakup
zarizeni 7757 7757
Celkové naklady (K¢) 109 000 186 019 92 257

Tabulka 23: Pokryvnost hernich ploch (%), analyza rozptylu ANOVA (LSD, a 0,05)

Rok | Pokryvnost |Homogenni| Pokryvnost |Homogenni skupiny

trav (%) [skupiny pro| plevelnych pro pokryvnost

pokryvnost | druhii (%) | plevelnych druhi
trav

2012 62,4 a 17,9 a

2013 63,0 a 21,5 a




Tabulka 24: Pokryvnost porostu (%), analyza rozptylu ANOVA (LSD, a 0,05)

Cast h¥isté Pokryvnost | Homogenni | Pokryvnost | Homogenni
trav skupiny pro | plevelnych | skupiny pro
pokryvnost | druhii (%) | pokryvnost
(%) trav plevelnych
druhu

Cvi¢né odpalisté 67,9 cde 10,5 ab
Cvi¢ny green 70,6 de 0,5 a
Draha 1 51,8 ab 39,5 e
Draha 2 60,7 abcd 25,0 cd
Draha 3 64,3 bcde 27,0 d
Draha 4 64,3 bcde 23,5 cd

Draha 5 55,4 ab 21,0 bcd
Draha 6 57,1 abc 25,5 cd

Draha cviéného 66,7 bcde 17,2 bcd

odpal.

Jamka 1 58,9 abcd 34,5 e

Jamka 2 57,1 abc 18 bcd
Jamka 3 66,9 bcd 25,0 cd

Jamka 4 61,3 bc 16,5 bcd
Jamka 5 66,8 bcd 14,5 bc
Jamka 6 55,4 ab 23,5 cd




Tabulka 25: Analyza rozptylu pro pokryvnost trav, ANOVA (LSD, a 0,05)

Zdroj variability Soucty | Stupeii | Prumérn|F-Ratio| P-value
Ctverci volnost | é étverce
i
A:&ast hiisté 1240,71 14 88,6223 | 2,62 | 0,0414
B:rok 3,22949 1 3,22949 | 0,10 | 0,7621
Rezidualni 474,398 14 33,8856
variabilita
Celkova 1718,34 29
variabilita

Tabulka 26: Analyza rozptylu pro pokryvnost dvoudéloznych pleveli, ANOVA (LSD, a 0,05)

variabilita

Zdroj variability Soucty | Stupeii | Prumérn|F-Ratio| P-value
Ctvercii volnost | é étverce
[
A:éast hiisté 2210,26 15 | 147,351 | 5,27 | 0,0023
B:rok 92,8929 1 92,8929 | 3,32 | 0,0915
Rezidualni 363,607 13 | 27,9698
variabilita
Celkova 2686,0 29
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Graf 3: Pokryvnost cviéného greenu (%)
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Graf 5: Pokryvnost jamek akademie (%)
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Graf 6: Stavy registrovanych ¢lend klubu
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Graf 7: Klimadiagram pro rok 2012 (CHMU, 2013)
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