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Abstrakt: Diplomova prace se zabyva asistenénimi systémy s hlavnim zaméfenim na
parkovaci asistencni systémy. Teoretickd ¢ast prace vysvétluje vyznam asistencnich
systému, jejich typy, princip funkce a implementaci systémt do automobilt béZnych a
profesionalnich fidict. V praktické casti bylo provedeno dotaznikové Setfeni, aby bylo
mozné analyzovat, jak si jednotlivé asistencni systémy vedou ke vztahu k fidici.
Z dotazniku vyplyva, ze nejlépe si vedou systémy, které se vyskytuji ve vybavach
automobilt nejéastéji, a fidi¢i s nimi maji nejvetsi zkusenost. Naopak systémy vyskytujici
se ve vybavach drazSich automobili jsou vnimany rozporuplné¢ z divodu menSich
zkuSenosti s nimi. Také bylo provedeno testovani parkovacich systémi. U podélného
parkovani nelze fict, ktery asistencni systém je nejlepSi. Témét kazdy respondent
zaparkoval nejrychleji s jinym parkovacim systémem. Nejlepsi dosazeny Cas pii podélném
parkovani byl 21 sekund, ten byl dosaZen s pomoci parkovacich senzorii. Casy dosazené
pfi pfi€ném parkovani pomoci parkovaci kamery a automatického parkovani byly horsi nez
u podélného. Vitézem pii ptiéném parkovani se staly parkovaci senzory, které vykazovaly
nejkrats$i Casy. Zavér prace analyzuje ceny parkovacich asistenénich systémut a jejich
promitnuti do kone¢né ceny vozu. Za nejlevnéjsi 1ze povazovat parkovaci senzory, poté

parkovaci kameru a nejdrazsi je systém automatického parkovani.

Klicova slova: asisten¢ni systémy, asistent parkovani, aktivni prvky, pasivni prvky,

bezpecnost, doba parkovani



Parking Assistance System

Summary: The master's thesis focuses on driver-assistance systems with the main goal of
exploring parking assistance system. The theoretical part of the thesis explains the
importance of driver-assistance systems, the principles of their function and their
implementation into vehicles. The practical part contains a survey conducted in order to
analyse what the position of individual driver-assistance systems is in relation to the driver.
The survey has shown that drivers tend to like the most common systems the most as they
have the most experience with them. On the contrary, systems occurring in the equipment
of more expensive vehicles are contradictory because the drivers have not usually had the
opportunity to test them enough yet. For the practical part of the thesis, a test of parking
systems has been run. The results vary for each respondent's parking as it was the quickest
with a different parking system. The top time measured in parallel parking was 21 seconds
which has been reached using parking sensors. Times measured for perpendicular parking
using a parking camera and automatic parking system are worse than for parallel parking.
The winner in perpendicular parking is parking sensors which have helped reach the
shortest times. The last part of the thesis explores the prices of driver-assistance systems
and their projection into the final price of the vehicle, showing that the cheapest option are
parking sensors, then a parking camera and the most expensive one is the Park Assist

system.

Key words: driver assistance systems, park assist, active components, passive

components, safety, parking time
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Seznam pouzitych zkratek

ADAS — Advanced Driver Assistance

ABS — Anti-lock Braking System (Protiblokovaci systém)

ASR — Anti-Slip Regulation (Protiprokluzovy systém)

ESP — Electronic Stability Program (Elektronicka stabilizace jizdy)
FLA — Front Light Assist (Asistent dalkovych svétel)

ACC — Adaptive Cruise Controll (Adaptivni tempomat)

Lane Assist — (Udrzeni jizdniho pruhu)

PLA — Park Assist (Parkovaci asistent)



1 Uvod

Automobily jsou nedilnou soucésti dnesni doby. Méni se zivotni styl, zvySuje se dopravni
infrastruktura a skoro kazdy ¢len rodiny vlastni automobil nebo jiny dopravni prostredek.
Zvysujici se pocet vozidel se zakonité promita na narastu dopravnich nehod. (1) Asisten¢ni
systémy ve vozidlech slouzi K zajisténi bezpeci celé posadky vozu, ale také ke zptijemnéni
jizdy. EXistuje jich cela tada, nékteré systémy podporuji fidi¢e a pomahaji mu pfi fizeni a
jiné zajistuji bezpecnost celé posadky, a tim snizuji mozna rizika dopravnich nehod. Prave
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automobilu.

V soucasné dobé¢ se jiz nevyrabi automobil, ktery by nedisponoval minimaln¢ zédkladnimi
asistencnimi systémy, jako je napiiklad ABS (protiblokovaci systém). Nejmoderng;si
automobily s nejlepsi vybavou disponuji takovymi systémy, ze uz je jen otazkou ¢asu, kdy
fidi¢ nebude fidi¢em, ale pouze pasazérem. VSechen vyvoj asisten¢nich systémui spéje
K tomu, ze automobily se stanou autonomnimi. Asisten¢ni systémy jsou budoucnost
dopravy. Jiz dnes existuje asistencni systém automatického parkovani, ktery dokaze
automobil sam zaparkovat, protoZe parkovani byva pro spoustu fidi€l problém. Mezi
parkovaci systémy patii parkovaci senzory, parkovaci kamera anebo jiZ zminény systém
pro automatické parkovani. VétSina fidi¢u si jiz bez parkovacich asistenénich systémi
neumi parkovani ptedstavit, nebot’ asistencni systémy snizuji miru stresu pifi parkovani a

riziko mozné srazky s potencialni pfekazkou.

Nejveétsi devizou asistenCnich systéml je bezpecnost a komfort. Proto pii vybéru
automobilu jiz nemusi byt hlavnim divodem znacka, vzhled automobilu nebo barva, ale
pravé vybava vozu asisten¢nimi systémy. Na trhu je jich mnoho a fidic¢i si tak miZou zvolit
vozidlo, které svym vybavenim bude vyhovovat jeho piedstavam. Napiiklad fidici
s malymi détmi upiednostni nejmodernéjsi bezpecnostni systémy zajistujici co mozna
nejlepsi ochranu celé posadky. Jini fidi¢i, ktefi jezdi kazdy den dlouhé trasy, zase kromé
bezpecnostnich systému uvitaji také systémy komfortni, které jim usnadni fizeni a jizda se
tak pro n¢ stane pohodingjsi. V budoucnu se tyto systémy budou i nadale vyvijet a je téméef

jisté, Ze ¢asem nahradi lidskou ¢innost a automobily se stanou pln¢ autonomnimi.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo zjistit pomoci dotaznikového Setfeni, jak jsou jednotlivé asistencni
systémy vnimany fidici. Které asistencni systémy preferuji, s kterymi maji fidi¢i zkusenost
nebo které nejvice pouzivaji. Cilem dotaznikového Setieni bylo také zjistit, jak si vedou
jednotlivé parkovaci asistenéni systémy nebo jestli jsou asisten¢ni Systémy Kritériem pro

vybér vozu.

Dil¢im cilem prace je otestovat tfi parkovaci systémy, a to zejména parkovaci senzory,
parkovaci kameru a systém pro automatické parkovani, a také zjistit, jestli fidici
parkovacim systémum duvéetuji, jak jim prijdou pro fizeni uzite¢né a se kterymi z nich maji
fidi¢i zkusenost. Dale bylo cilem rozhodnout, ktery parkovaci systém je pro jaké parkovani
nejvyhodnéjsi.

Poslednim cilem prace je specifikovat cenu parkovacich asistenénich systéma a zjistit, jak

se jednotlivé parkovaci asistenéni systémy promitaji do kone¢né ceny automobilu.

12



3 Metodika prace

V prvni fazi prace bude provedeno dotaznikové Setieni se 126 respondenty. Kazdy
respondent bude odpovidat na 15 otazek tykajicich se asisten¢nich systému. Dotaznik bude
proveden pomoci internetu a odpovédi budou shromazdovany pomoci internetovych
medii. V dotazniku se objevi asistenni systémy nepiimo zasahujici do fizeni. A to

zejména systémy informacni, varovné, intervenujici, komfortni a parkovaci.

V druhé fazi prace bude provedeno praktické méfeni pomoci tii automobilti znacky Skoda
Auto. Jedna se o vozy Kamiq, Scala a Superb. Kazdy z danych tfi automobilil je vybaven
jinym asistenénim systémem pro parkovani. Prvni automobil Skoda Kamiq je vybaven
parkovacimi senzory. Druhym automobilem je Skoda Rapid vybaveny parkovaci kamerou
a tfetim automobilem Skoda Superb disponujici systémem automatického parkovani. S
kazdym automobilem bude provedeno meétfeni pii piicném a podélném parkovani.
Testovani bude probihat na parkovisti v Mladé Boleslavi u ulice Ptacka za piiznivého
pocasi bez srazek. M¢eteni bude probihat za ucasti 20 osob, z toho 12 muzi a 8 Zen ve
vekovém rozpéti od 25 do 63 let. Aby bylo pro vSechny zGcastnéné méfeni stejné, bude
pred zacatkem méfeni kazdému tcastnikovi vysvétlen princip funkce daného asistencniho
systému. Ridi¢ si bude moci systém né&kolikrat naneéisto vyzkouset pied ostrou jizdou.
M¢éfteni bude probihat z provizorné vytvoiené parkovaci ¢ary a koncit zaparkovanim vozu
do pfipravené mezery. Nejprve bude vytvofena mezera pro pticné parkovani a po zméteni
vSech respondentli se mezera piestavi na parkovani podélné. Mezery pro pfi€né a podélné
parkovani budou vytvofeny pomoci automobilt. U kazdého respondenta bude provedeno
méfeni dvakrat pro presnéjsi vystupy. Na konci méfeni bude mit kazdy respondent 2
naméfené Casy s kazdym automobilem pfi pficném a podélném parkovani. Po testovani
respondenti zodpovi tfi otazky a to, do jaké miry je pro né dany asistencni systém uZitecny,
zda s nim jiz méli pfedchozi zkuSenost a zda systému duvefuji. Na zakladé vsech

ziskanych informaci budou vytvotfeny grafy a tabulky s dosazenymi vystupy.

V ramci diplomové prace bude vytvoreno finanéni zhodnoceni parkovacich asisten¢nich
systémi. Bude proveden prizkum cen jednotlivych parkovacich systémut a bude zjisténo,

jak se tyto systémy promitaji do kone¢né ceny automobilu.
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4 Asistencni systémy

V dnesni dob¢ je ¢im dal vice osobnich automobill a bezpecnost dopravnich prosttedki je
stale vEtsi prioritou. Rostouci pocet automobilii ma za nasledek vys$si dopravni nehodovost.
To vede vyrobce vozidel k tomu, aby vyrabéli co mozna nejinteligentnéjsi automobily.
Cilem inteligentnich neboli asistenc¢nich systému je pfedchazet nehoddm nebo je aspon

minimalizovat. (1)

Asisten¢ni systémy zajist'uji vyssi bezpecnost pii provozu vozidel. Systémy mohou pouze
podporovat Fidie, naptiklad pomoci vystraznych signalizaci anebo mohou aktivné
zasahovat do fizeni. Mezi systémy, které slouzi k signalizaci a mohou nepfimo zasahovat
do fizeni patii napiiklad systém pro rozpoznavani inavy fidice nebo asisten¢ni systém
hlidani mrtvého thlu. Systémd, které pfimo aktivné zasahuji do fizeni je celd fada. Mezi
nejznaméjsi patii napiiklad protiblokovaci systém ABS nebo protiprokluzovy systém ASR.
2)

Asisten¢ni systémy se kazdym rokem vyvijeji a jsou jiz nedilnou soucasti dne$nich
automobilii. Cela fada systému slouZi k zajiSténi bezpec¢nosti posadky vozidla i1 jeho okoli.
Existuji 1 takové systémy, které zvySuji komfort jizdy. Mezi takzvané komfortni systémy

patii napiiklad tempomat. Timto systémem je vybavena vétsina moderni automobilti.

Asisten¢ni systémy funguji na principu riznych snimacii a senzord. Systémy funguji na
principu infracervenych, ultrazvukovych, radarovych, laserovych senzori a video senzori.
Automobily vybavené témito snimaci a senzory monitoruji okoli vozidla a poskytuji o ném
informace, rozeznavaji mozna rizika v dopravé a zaroven podporuji a pomahaji fidici pii
fizeni automobilu. Elektronickou detekci okoli vozidla vyuzivd celd fada asisten¢nich
systému a fidi¢i jsou upozorniovani na mozné nebezpecné situace, v krajnich ptipadech

asisten¢ni systémy dokonce zasahuji do jizdniho manévru. (2)
4.1 Implementace

Pojem implementace znamend ptizpisobeni systému zédkaznikovi podle jeho pozadavkl a
potieb. Cilem implementace je rychlé a bezchybné fungovani systému V prostiedi
zakaznika. (3)

14



4.1.1 Implementace inteligentnich systémii do automobilii béZnych Fidici

U tidi¢t soukromych vozidel obvykle plati, Ze si svilj automobil vybiraji sami, a proto je
pro né¢ pouzivani inteligentnich neboli asisten¢nich systémt dobrovolné a mohou si sami
vybrat, jaky systém preferuji. Hlavni motivaci pro pofizeni inteligentnich systému je
bezesporu komfort a snaha o vyss$i bezpecnost jizdy. Mezi dalsi motivace K pofizeni
inteligentnich systémi muze fidice podnécovat snaha zkoumat a objevovat nové

technologie. (4)
4.1.2 Implementace inteligentnich systémi do automobilu profesionalnich Fidi¢a

Hlavnim rozdilem profesiondlnich fidi¢i od téch béznych je vyssi pocet najetych kilometrii
a spousty hodin stravenych za volantem. Na rozdil od béznych fidi¢a si ti profesionalni
obvykle nemohou vybrat vozidlo a ovlivnit tak volbu inteligentnich systému. Tato volba
obvykle spada na rozhodnuti nadfizeného, coz pro fadu profesiondlnich fidi¢l znamena
pokles pracovniho uspokojeni. Hlavnim divodem vyuziti inteligentnich systémd ve
vozidlech profesionalnich fidi¢l je ekonomicky. Proto je dobré védét, jaky inteligentni
systém by mél byt nainstalovan pro konkrétni profesiondlni fidi€e. N&které inteligentni
systémy jsou vhodné pro méné zkusené fidice a jiné jsou zase vhodné pro fidic¢e vyssiho

veéku, kteti uz nejsou tak flexibilni. (4)
4.2 Navyk na novy systém v automobilu

Ridi¢ se sziva se systémem, s jeho fungovanim, ovladanim a manévrovanim. Kazdy novy
asisten¢ni (inteligentni) systém piidava do vozu nové funkce, na které se fidic musi
adaptovat. Systémy by mély byt co nejvice intuitivni, aby v co nejkratS$im case (idedlné do
jednoho tydne) jezdéni tidi¢ dokazal ovladat systémy, ¢i pochopil princip funkce téchto

systému. (4)

4.2.1 Behavioralni adaptace

Jenssen popsal pét fazi pro behavioralni adaptaci na inteligentni systém v automobilu.
e Prvni faze

Prvni faze se nazyva setkavaci a k ni dochazi béhem prvnich padesati kilometra jizdy.

V prvni fazi se fidi¢ seznamuje se systémem a tim, jak vozidlo funguje. U systémd, které
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funguji intuitivng, ma tato faze kratsi trvani. Ridi¢ by mél systém zkouset pfi mensim

dopravnim provozu, protoze teprve ziskava kontrolu nad systémem.

e Druha faze
Druha faze se nazyva ugici faze a trva i az Gtyii tydny. Ridi¢ ziskava vétsi kontrolu nad
systémem. Zjist'uje, jaké jsou limity daného systému a ma ¢im dal vétsi sebejistotu.

o Treti faze
Tieti faze neboli faze diveéry trva zhruba pil roku. V této fazi je chovani fidice stabilnéjsi a
fidi¢ si jiz na novy systém zvykl. Nevyhodou muze byt fakt, ze fidi¢ pftili§ spoléha na novy
systém a ztraci pozornost.

o Ctvrta faze

Ptizplisobovaci faze ma trvani jeden rok a béhem tohoto obdobi fidi¢ jiz ma zkuSenost
s jizdou ve vSech roénich obdobich a na rtiznych typech komunikaci. V této fazi se fidic jiz
setkal s limity svého automobilu, které by mohly mit za nasledek nedavéru. V piipad¢, Ze
nastane nedavéra, dochazi znovu k adaptaci a je pravdépodobné, ze fidi¢ bude systém

pozorovat vice nez by bylo zdravo.

o Pata faze
Posledni faze se nazyva prenastavovani. V této paté fazi uz tidi¢ umi ovladat systém i
S jeho evidentnimi omezenimi a nedtvera, kterou fidi¢ mohl mit k systému, pomalu zanika.

Ridi¢ umi rozeznéavat, kdy systému diivéfovat a kdy naopak naslouchat vlastnim smysléim.

Moznym rizikem pii fazi prenastavovani mize byt navyknuti na systém. (4)
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4.3 Druhy asisten¢nich systémi

PIn¢ automatické automobily zni jako sen budoucnosti, ale vétSina technologie jiz na trhu
existuje. Jeji nazev zni, vyspély systém pro podporu fizeni“ (ADAS). Tato funkce pomdha
fidi¢i vyhnout se hrozici srazce (aktivni bezpecnost), nebo minimalizovat mozna rizika
vzniku nehod (pasivni bezpecCnost). Stale vice vyrobcl automobili zaclefiuje systémy
ADAS do svych modelti. Hlavnim cilem syst¢émi ADAS je pomoc fidi¢i pii fizeni,

varovani fidi¢e pred hrozicim nebezpecim a podpora fizeni. (5)

Zkratka ADAS pochdazi z anglického vyrazu Advanced Driver Assistance a je definovana
jako inteligentni dopravni systém, ktery pfimo zasahuje do fizeni. Systém ADAS lze déle
rozd€lit na systémy informacni, varovné, intervenujici, komfortni a parkovaci. Mezi
systémy informaéni mizeme zatadit systém pro rozpoznavani dopravnich znacek nebo
automatickd dalkova svétla. Informacni systémy si kladou za cil zvysit povédomi tidi¢t o
vné&jsi situaci. Varovné systémy fidi¢e upozoriiuji na hrozici nebezpeéi. Upozornéni mize
mit jak svételnou, tak i zvukovou signalizaci, poptipadé muze dojit k vibraci
bezpec¢nostniho pasu nebo sedacky. Mezi varovné systémy patii napiiklad systém, ktery
detekuje unavu fidice nebo hlidani mrtvého thlu. Mezi nejvyznamnéjsi systémy patii
intervenujici systémy. Vyhoda téchto systéml je, Ze nejen varuji pied mozZnym
nebezpecim, ale zdrovenh mohou nepiimo zasahovat do fizeni. Do skupiny intervenujicich
systémt muazeme zafadit Adaptivni tempomat (ACC) nebo Lane Assist (systém pro udrzi
jizdniho pruhu). Nejoblibengjsi systémy jsou bezesporu takzvané komfortni systémy, které
zlepsuji komfort jizdy a pohodli fidice. MiZzeme k nim zaradit naptiklad klasicky
tempomat. A v neposledni fadé tu mame parkovaci systémy, které usnadnuji parkovaci
manévry a tim snizuji rizika mozného stietu pii parkovani. Do této skupiny patii parkovaci

senzory, parkovaci kamera nebo systém pro automatické parkovani. (4)

Co se tyCe budoucnosti, systtmy ADAS se stale vyvijeji scilem pohodingjsiho a
komfortngjsiho pouziti pro fidice. Maximalizuje se jejich kladny dopad na dopravni
bezpecnost a je co nejvétsi snaha o eliminaci vyskytu piipadnych chyb systému. V
neposledni fad¢ je cilem, aby systémy ADAS byly finan¢né dostupné co nejvétsimu poctu
potencionalnich uzivateli. Systémy jsou ¢im dal vice interaktivni a vice se vyuZivaji
dotykové displeje nebo interakce s mobilnimi telefony. VyuZivani dotykového displeje

mize mit i své nevyhody, protoze mohou ptedstavovat zatéz pro fidice, a to muze vést
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k jeho pfetizeni. Kromé dotykového displeje dochazi k ovladani systémii i pomoci hlasu.
Nekteré systémy ADAS jsou dokonce ovladany gesty, coz mize byt prospé$né pro
handicapované osoby. Hlavnim cilem budoucnosti je vytvofit takovy systém, Ktery by
dokazal autonomné a bezpetné dovézt fidiCe z mista A do mista B, aniz by fidi¢ musel
zasahovat do fizeni. Vyvoj takového systému je komplikovany, protoze pii jizdé se
vyskytuje cela fada proménnych a systémy je nedokazou rychle a bezpe¢né zpracovat.
Dalsi komplikaci maze byt, Ze systémy nemaji takovou piedvidavost, jakou ma zkuseny
fidic. (4)

K testovani asistenénich systémii firma TUV SUD Czech investovala do vybaveni
automobilu, viz obrazek nize, ktery je k takovym testim potieba. K této pfilezitosti byla
zalozeno oddéleni ADAS & AD Tests, které se vénuje testim asistenénich systémul.
Oddéleni zabyvajici se touto problematikou ma k dispozici robotickou platformu, ktera

ovlada volant a pedaly. Vse je fizené pomoci GPS. (6)

Obradzek 1 Automobil s robotickou platformou [6]

V roce 2016 byl proveden vyzkum rizika asisten¢nich systémt, pti némz bylo zjisténo, ze
hlavni pfi¢inou vyskytu rizikovych situaci s vyuzitim systémi ADAS je nevédomost o
ptritomnosti systému. Také bylo zjisténo, ze fidi¢i neuméji pouzivat systémy a nevédi o
jejich limitech. Dalsi pficinou je zaskoceni fidici necekanou reakci vozidla a ze v pripade¢,

kdy fidi¢ Celi nepfijemné situaci, zaéne zmatkovat. (4)
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Vyhody ADAS

Hlavnim pfinosem systému ADAS je vyS$i bezpecnost a zvySeny komfort vozidel.

Konkrétné€ se jedna o tyto zmény:
e Zmeéna ve stylu fizeni vozidla a defenzivni zptsob jizdy

Styl tizeni je zavisly na véku, kondici, zkuSenosti s fizenim, osobnosti fidi¢e, vlastnostech
vozidla a dopravniho prostiedi. Pisobenim asisten¢nich systémi se zpusob fizeni muze

zmeénit a jizda se mize stat plynulejsi, bez prvkl agrese a predvidatelné;si.

Defenzivni styl jizdy je takovy styl jizdy, ktery bere ohled na dalsi ucastniky dopravni
situace. Dochazi ke snizeni nehodovosti, k celkovému zvysSeni bezpecnosti provozu, k
menSimu opotfebeni automobilu, snizeni mnozstvi spotfebovaného paliva a s tim
souvisejici snizeni negativniho dopadu na Zivotni prostfedi. Ridi¢ se chova ohleduplné,
predvida situace a v€as signalizuje svoje manévry. Dal$im znakem defenzivniho stylu je

udrzovani bezpe¢ného odstupu od jedoucich automobild.
e Monitorovani bdélosti fidie a snizeni rizika usnuti pii fizeni
Bdélost 1ze definovat jako ptipravenost a pohotovost, kterou ma jedinec na podnét. Bdélost

béhem dne kolisa a k nejostiejsi bdélosti dochazi kolem jedenacté hodiny dopoledne a paté

hodiny odpoledne.

Mikrospanek je stavem mezi spankem a bdénim. Ve stavu mikrospanku fidi¢ vnéjsi vjemy
nepfijima vubec, anebo je pfijima, ale neni na né chopen reagovat. Tento stav nastane
tehdy, kdy fidi¢ ignoruje ptiznaky unavy. K tomu slouzi systémy, které monitoruji stav
(ospalost) fidice a varuje fidice jesté diive, nez si fidi€ ptiznakil inavy v§imne sam.
e SniZeni mentalniho pfetiZeni fidiCe

Nadmérné mnozstvi informaci mtze vést k tomu, ze je fidi¢ pfi fizeni pretizeny a ovladani
nékterych systéml mize fidice odvadéet od hlavnich ukoll fizeni. Proto jsou nékteré ukony
fidi¢e nahrazeny plné¢ automatickym zasahem, coZz vede k zajiSténi vyS$S$i dopravni

bezpecnosti. (4)
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Nevyhody ADAS

Rizikem systému muze byt, ze i pies instalaci do automobil nedojde ke zvyseni dopravni
bezpecnosti, ale k jejimu zhorSeni.

e Mentalni pietizeni a kognitivni zatéz
Cim vice inteligentnich systémt fidi¢ pouziva, tim mtze dochazet k vyssi zatézi fidice.
Ridi¢ pii vyssi zatdZi nestiha sledovat déni okolo a dochazi k jeho unavé. Nejéastjsi
pti¢inou zvysené zatéze je prvni zkusenost (jizda) s novym systémem, ktery vyzaduje veétsi
interakci s fidicem.

e Snizeni aktivace fidice
Pfi nizké mite aktivace fidi¢ polevi ve své pozornosti a klesa jeho vykonnost. Pii pfilis
vysoké aktivaci je zase tidi¢ pfetiZzen a chybuje z divodu vysoké zatéze a stresu. Proto, aby
¢lovek (fidi¢) podal optimalni vykon, je potieba uréitd mira aktivace. Na organismus
pusobi pievazné ty systémy, které snizuji pocet podnétt, které na fidiCe bezprostfedné
pusobi a fidi¢ na n¢ musi reagovat. Mezi tyto systémy patii napiiklad Adaptivni tempomat

(ACC)
e ZhorSeni schopnosti pfedvidat vyvoj dopravni situace

Nekteré systémy, které monitoruji dopravni situace a informuji fidi¢e o mozném

nebezpeci, mohou zptisobit zhorSeni schopnosti predvidat nebezpecné situace v dopravé.
e Prodlouzeni reak¢niho Casu

Reakéni cas mlizeme definovat jako dobu od zaregistrovani podnétu k pocatku reakce
fidi¢e. Reak¢éni ¢as ovliviiuje délku brzdné drahy vozu. Tento Cas se mize prodlouzit
v piipadé, Ze na fidiGe plisobi vice podnétd, nebo pii monoténni jizdé. Cas se miize také

prodlouzit, kdyz fidi¢ komunikuje se systémem ve voze a nevénuje se dostatené fizeni.
e Distrakce tidice

Za urCitych podminek mohou byt distraktory praveé asistencni systémy, které snizuji
pozornost fidice. Je to kazda Cinnost, kterd odvadi pozornost fidi¢e a tim zvySuje riziko

vzniku dopravnich nehod.
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e ZhorSeni fidi¢skych dovednosti

V dusledku dlouhodobého pouzivani asistenc¢nich (inteligentnich) systémt mize dojit k
poklesu pozornosti, snizeni pfedvidavosti a zhorSeni vnimavosti v disledku nadmérného

spoléhdni na tyto systémy.
e Diskomfort pfi fizeni vozidla vybaveného inteligentnim systémem

Ackoliv se to zda zvlastni, nékteré systémy mohou byt zpocatku pro nékteré fidice
nepiijemné. Naptiklad kdyz systém fidi¢i vnucuje ur€ity styl jizdy, ktery mu nevyhovuje.
Diskomfort se zpravidla objevuje pifi prvnich kilometrech jizdy, nez si na systém fidi¢
zvykne. Neptijemnosti muze fidi¢i zpisobovat tfeba informacni pfetizeni nebo neptijemny
zpusob prezentace informaci zprostiedkovany systémem (pfili§ hlasity zvuk, rozptylujici

barva signalu apod.). (4)
4.3.1 Asistenéni systémy primo zasahujici do Fizeni

Jak uz z nazvu vypovida, tyto systémy V piipadé, je-li to nutné, piimo zasahuji do Fizeni,
aniz by tidi¢ mohl zabranit jejich plsobeni. V piipade, ze se tyto systémy aktivuji, prebiraji
kontrolu nad vozidlem. V ur¢itych situacich fidi¢ nemusi ani v&dét, ze je dany systém
aktivni, protoze tyto asisten¢ni systémy pusobi v pozadi. (2) Mezi nejznaméjsi systémy,

které ptimo zasahuji do fizeni patii naptiklad ABS, ASR nebo ESP.
e Protiblokovaci systém ABS

Systém ABS neboli Anti-lock Braking System aktivné zasahuje do fizeni tim, ze brani

tomu, aby doslo k zablokovani kol pti prudkém brzdéni.

Ridi¢ pii brzdéni uréuje nozni silou velikost brzdného tlaku a tim zaroveii velikost
brzdnych momentii na kolech automobilu. V pfipadé nebezpecné situace, kdy je
vyzadovano prudké brzdéni, mize dojit k zablokovani kol a tim dochazi ke ztraté stability.
K tomu dochdzi nejcastéji na mokrém povrchu. K témto ucelim slouzi protiblokovaci
systém, ktery moznému riziku ztraty stability zabrani a zajiStuje bezpecnost automobilii.

(7)

Systém ABS mize aktivovat a uvolnit kazdé brzdéni az 50krat. To umoznuje systému
kontrolovat tfeni mezi pneumatikami a vozovkou, aby se minimalizovala brzdna driha a

ovladatelnost vozu zlstala piijatelna. (22) Funkce ABS je zobrazena na obrazku 2.
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Obrdazek 2 Funkce ABS [24]
1 - fidici jednotka, 2 — regulaéni ventil, 3 — indukéni snimac otacek

Snimac, ktery je umistény v kazdém kole automobilu, poskytuje informace o rychlosti
otaceni kol fidici jednotce. V ptipadé, Ze fidici jednotka dostane signal o zablokovani kola,

snizi tlak v brzdovém systému. To ma za nasledek opétovné uvedeni kola do pohybu. (24)
e Protiprokluzovy systém ASR

Systém regulace prokluzu Anti-Slip Regulation je rozsifenym systémem ABS a slouzi
k zajisténi stability a dobré ovladatelnosti vozidla pti akceleraci. Systém Anti-Slip
Regulation slouzi k tomu, aby nedochazelo k protaceni kol pii rozjezdu na zmrzlé vozovce,
pfi zrychleni v zatacce nebo pii jizdé do kopce. (7) Systém ASR aktivné zasahuje do fizeni

a udrzuje vozidlo pod kontrolou, ¢imz zvysuje bezpecnost viz obrazek pod textem.
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Obrazek 3 Protiprokluzovy systéem ASR [35]

o [Elektronicky stabiliza¢ni program ESP

Electronic Stability Program pftispiva k lepsi ovladatelnosti automobilu. Systém je uréitym
roz$itenim systému ABS a ASR. Zatimco ABS a ASR umoznuji ovladat skluz nebo
prokluz pfi prudkém brzdéni nebo zrychleni pouze v podélném sméru, systém elektronické
stabilizace jizdy reguluje skluz pneumatiky také ve sméru piicném. ESP dokaze zajistit
stabilitu vozidla pii prijezdu zatackou a snizuje riziko smyku pii prudkém brzdéni nebo
zrychleni. Systém funguje na zakladé vysoce vykonnych snimact a diky elektronice. (2)
4.3.2 Asistencni systémy neprimo zasahujici do Fizeni

Tyto systémy nemaji kontrolu nad vozidlem v piipadé¢ jejich vypnuti, zasahuji do fizeni
Vv piipadé jejich aktivace nebo pouze informuji fidice o situaci a varuji fidi¢e pfed moznym
nebezpe¢im. Informace fidice mize mit podobu svételné nebo zvukové signalizace. (2)
Mezi systémy nepiimo zasahujici do fizeni patii informacni, varovné, intervenujici,

komfortni a parkovaci systémy.
4.3.2.1 Informa¢ni systémy

Tyto systémy aktivné nezasahuji do fizeni, ale jak jiz z nazvu vypovida, pouze informuji
fidi¢e o aktudlni situaci. Ridi¢ miZe byt informovan napiiklad o piekro¢eni povolené

rychlosti svého vozidla, unavé fidi¢e nebo tieba o predjizdéjicim automobilu.
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¢ Rozpoznavani dopravnich znacek

Systém pro rozpoznavani dopravnich znacek v dneSni dob€ vyuzivé celd fada automobilek.
Systém funguje pomoci kamery, ktera neustale sleduje déni na silnici a predava informace
fidi¢i pomoci displeje automobilu. Kamera sleduje znacky a dokaze informovat o rychlosti
na daném useku silnice, 0 zakazech ptedjizdéni, konci obce a ukonceni platnosti
ptikazovych a zakazovych znadek. Aby systém vyhodnotil ziskané informace spravné,
porovnava je hned ze tfi zdroju. Informace jsou porovnavany z kamery, z naviga¢niho
systému a aktudlnich dat samotného automobilu. Diky tomu si systém dokéze poradit i se
znackami, které jsou znecisténé a zjisti, které znacky jiz nejsou platné. U nékterych znacek
automobilll si systém poradi 1 s deStém. Asistent pro rozpoznavani dopravnich znacek
vyhodnoti pomoci destového senzoru mnozstvi srazek dopadajicich na viz a piepne
systém do destového rezimu. (8) V pripad¢, Ze je k automobilu pfipojeny pfivés nebo jiné
prislusenstvi, systém dokaze zobrazit dopravni znaceni platné pro jizdu s pfivésem. (9)

Funkce systému pro rozpoznavani dopravnich znacek je zndzornéna na obrazku 4.

Obrdzek 4 Rozpozndavani dopravnich znacek [29]

e Automaticka dalkova svétla (FLA)

Asistent dalkovych svétel funguje na principu kamery umisténé za ¢elnim sklem. Systém
reaguje na intenzitu vn&jSiho svétla, jako naptiklad vpfedu jedouciho vozidla,
protijedouciho vozidla nebo na veiejné osvétleni. (10) Pii detekci svétel od protijedouciho
auta nebo zadnich svétel od vozidla jedouciho vpiedu dojde k prepnuti svétel z dalkovych

na potkavaci. Jakmile svétla v protisméru nebo auto vpiedu zmizi, systém piepne zpatky
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na svétla dalkova. Systém nemusi fungovat spravné v piipad¢ zamezeni vyhledu kamery
napiiklad v podobé sn¢hu, v prudkych zatickach, na upati kopce nebo v piipadé, ze

protijedouci auto neni dostate¢né osvétleno. (11)
4.3.2.2 Varovné systémy

Varovné systémy slouzi k upozornéni fidice na ptipadné nebezpeci pomoci svételné,
zvukové signalizace. U nékterych automobili muze v pfipadé nebezpeci dojit i
K rozvibrovani volantu.
e Rozpoznavani inavy Fridice

Lidé za volantem podléhaji tinavé, snizuje se jejich pozornost a pozd¢ reaguji na nastalé
situace. Proto je nutné sledovat stav fidice a pii tnavé nebo poklesu pozornosti ho varovat.
(2) Systém funguje na zakladé chovani fidice, které analyzuje a vyhodnocuje. Zaméfuje se
pfevazné na zpusob tchopu a ovladani volantu. (12) Nékteti vyrobei u svych automobild
vyuzivaji technologii Seeing Machines, jedna se o technologii vyuzivanou naptiklad
Vv letectvi. Technologie umoziluje analyzovat stupeni otevieni o¢i a smér, kterym fidi¢

hledi. (23)

Cilem systému je sledovat bdélost fidice a v piipadé, ze systém vyhodnoti tinavu fidice, je
upozornén zvukovym nebo svételnym signalem, Vv nékterych piipadech muze dojit i
K rozvibrovani volantu. Slouzi jako takzvany spolujezdec, ktery fidi¢i doporuci, kdy je
vhodné dat si prestavku. Je zalozeny na algoritmu, ktery od nastartovani automobilu
zaznamenava, analyzuje a vyhodnocuje chovani fidi¢e. (13) U automobilti znacky Skoda
Auto systém funguje pii jizdé mezi 60-200 km/h a doporucena piestavka je signalizovana

na displeji v podobé hrnecku, viz obrazek 5. (9)

Driver alert

Obrazek 5 Signalizace prestavky v podobé hrnecku [30]
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e Hlidani mrtvého uhlu

Mrtvy thel neboli slepy thel je charakterizovan jako thel, ve kterém neni vidét mijejici
vozidlo a ktery musi byt konstrukéné feseny tak, aby byl co mozna nejmensi. Typickym
piikladem vyuziti asisten¢niho Systému pro hlidani mrtvého thlu je najizdéni na dalnici,
kdy tidi¢ musi kontrolovat situaci pied sebou a zaroven musi sledovat vozidla vedle sebe.

(2) Na obrazku ¢islo 6 je znazornéna funkce systému pro hlidani mrtvého thlu.

Obrazek 6 Hlidani mrtvého whlu [31]

Asistent hlidani mrtvého Uhlu zaznamenava vozidla v mrtvém uhlu a upozoriiuje fidice
svételnou LED signalizaci v zrcatku fidice, viz obr.7. Pokud fidi¢ zapne ukazatel sméru na
stran¢, kde asisten¢ni systém zaznamenava vozidlo v mrtvém uhlu, dochazi k signalizaci

v podobé blikani nebo dokonce zvukové signalizaci. (10)

Obrazek 7 Signalizace automobilu v mrtvém uhlu [32]
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V nékterych automobilech systém aktivuje brzdy v piipadé, Ze fidi¢ najizdi do pruhu a
nereaguje na svételnou signalizaci znacici automobil v mrtvém uhlu. Systém pro hlidani

mrtvého thlu je uzivatelsky nenaro¢ny a ma vyrazny vliv na dopravni bezpecnost. (14)
4.3.2.3 Intervenujici systémy

Systémy intervenujici maji dvé funkce, mohou jak varovat pted hrozicim nebezpecim, tak

nepiimo zasahovat do fizeni. Proto tyto asistenéni systémy patii mezi nejvyznamnéjsi.
e Adaptivni tempomat (ACC)

Systétm ACC (Adaptive Cruise Controll) udrzuje bezpecény odstup mezi automobily
pomoci dalkovych radarovych ¢&idel, kterymi je systém vybaven. Cidla monitoruji situaci
pted vozidlem, viz obr. 8 a piedavaji informace fidici jednotce. Informace se tykaji vozidel
pohybujicich se pred vozidlem, ale i moznych piekazek. V ptipadé, ze systém vyhodnoti,
ze vzhledem Kk rychlosti jizdy a odstupu vpiedu jedoucich vozidel mize dojit ke kolizi,
zahdji brzdéni. V piipadé, Ze se pred vozidlem nepohybuje zadné vozidle nebo prekazka,
automobil jede piedvolenou rychlosti, pokud systém zachyti vozidlo jedouci pted nim,
ptizptsobi rychlost vpfedu jedoucimu vozidlu, aby byla dodrzena bezpecnad vzdélenost.

Kdyz se v oblasti métené systémem uz zadné vozidlo nevyskytuje, piejde systém na ndmi

ptedvolenou rychlost. (2)

Obrdzek 8 Adaptivni tempomat [33]

Mezi vyhody adaptivniho tempomatu patii pouzivani blinkrd pfi zméné jizdniho sméru a
podle studii bylo zjisténo, Ze fidi¢i vyuzivajici adaptivni tempomat jezdi nizsi rychlosti a
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maji tendenci méné brzdit i zrychlovat. Diky tomu je jizda plynulejsi a bezpe¢néjsi.
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Systém ma také negativa a jsou situace, kdy nefunguje spravné. Adaptivni tempomat
nemusi reagovat na odstaveny automobil, mtze ptehlédnout cyklisty, motocyklisty, chodce
nebo zvifata. Muze hufe fungovat za zhorSenych svételnych podminek (tma, mlha nebo
snih). N¢které systémy funguji az pii jizd¢ vyssi jak 30 km/h a nelze je tedy vyuzit vSude.
Systém je schopny detekovat vozidlo pouze z Celni strany vozidla, protoze radarova cidla
systému jsou umisténa jenom vpiedu. Brzdéni zahajené timto systémem muze byt pfilis

prudké a rozjezd na dalnici zase pfili§ pozvolny. (15)

U vozidel znacka Skoda Auto umozituje Adaptivni tempomat (ACC) nastavit rychlost
podle typu vybavy automobilu v rozmezi 30-160 nebo 30-210 km/h. Pokud u vozidla
vybaveného automatickou pievodovkou dojde k spusténi regulace pii rychlosti nizsi nez 30
km/h, rychlost vozidla se automaticky zvysi na 30 km/h. Odstup od vpiedu jedouciho
automobilu je mozné nastavit v rozsahu od 1 do 3,6 sekundy v péti riznych arovnich.
Automobil s automatickou ptfevodovkou muze pomoci systému ACC zpomalit az do
uplného zastaveni a znovu se rozjet. Pokud je zastaveni delsi, na displeji se objevi pokyn

k seSlapnuti brzdového pedalu. (9)
e Lane Assist

Lane Assist pomaha udrzovat viz Vv jizdnim pruhu. Orientuje se podle vymezenych linii,

jako jsou vodici ¢ary, okraje vozovky, obrubniky nebo dopravni kuzely. (9)

Pokud tidi¢ polevi v pozornosti a dostane se svozem za hranici jizdniho pruhu, je
upozornén vystraznym signalem. Nekteré automobily jsou vybaveny pokrocilejsim
systémem, ktery zasahuje pifimo do fizeni a pomaha vratit vozidlo do jizdniho pruhu.
Zasah do fizeni je relativné omezeny, protoZe cilem systému neni pfevzit fizeni. Piesto je
manévr dostateéné silny k tomu, aby fidi¢e udrzel v jizdnim pruhu. (2) Je-li systém
zapnuty, vétsinou funguje pii rychlostech vyssich jak 65 km/h, u urcitych automobild i pii
niz§i (napiiklad SSangYong Korando). Pokud rychlost klesne pod 65 km/h nebo fidi¢
pouzije blinkr, syst¢ém pro udrzeni jizdniho pruhu nereaguje. Systém rozpozna plnou i
prerusovanou c¢aru a byl navrzen hlavné pro vyuzivani na délnicich a silnicich vyssich tfid,
kde je zaruCené kvalitni znaCeni vodicich car. Lane Assist funguje pomoci kamery

umisténé za ¢elnim sklem automobilu. (16)
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Signalizace na displeji:
» Sviti — systém je aktivni a pfipraveny zasahnout /i\
» Sviti — systém je aktivni a pfipraveny zasahnout =1
» Sviti — systém zasahuje
» Sviti — systém zasahuje

Systém pro udrzeni jizdniho pruhu ma spousty negativ a mnoha fidi¢am nevyhovuje a
nedaveiuji mu. Napiiklad spravné nepracuje, pokud se na vozovce vyskytuje vice vodicich
car. To se miiZe stat pii opravach, kdy jsou vytvoreny kromé stalych vodicich ¢ar také ¢ary
provizorni. Systém nevi, které vodici ¢ary ma snimat a mize automobil vést na piekazku.
Komplikace také muze nastat v pfipad¢, Ze se fidi¢ neCekan¢ musi vyhnout piekazce, aby
zabranil kolizi, ale pokud nesignalizuje ukazatelem, Ze hodla vyjet ze svého jizdniho

pruhu. Lane Assist se vytvarenim odporu snazi vozidlo vratit do pruhu zpét.

Funk¢énost mlize byt omezena také Vv pfipadé, Ze snima¢ nemd vyhled pres piekazku
(znecisténé sklo), pii nepfiznivych povétrnostnich podminkach, pii prijezdu prudkou
zatackou, pii jizdé na naklonéné vozovce nebo vyjetych kolejich, pfi jizdé v Gzkém

jizdnim pruhu nebo pii pritjezdu stavbou. (9)
4.3.2.4 Komfortni systémy

Komfortni systémy slouzi pfevazné k tomu, aby jizda byla pohodIné;jsi a pfijemnéj$i. Mezi
nejoblibenéjsi komfortni systém bezesporu patii tempomat, ktery spousta fidict vyuziva na

dlouhych cestéach.
e Tempomat

Tempomat je zafizeni, které reguluje rychlost jizdy. Udrzuje nastavenou rychlost vozidla
fidicem. Tim uleh¢uje fidi¢i fizeni na dlouhych trasach. Rychlost automobilu je
rovnomérna, a tim dochazi k snizeni spotfebovaného paliva. Ridi¢ nastavuje rychlost
pomoci packy pod volantem nebo prepinanim na pfistrojové desce. (2) Packa pod
volantem, kterd ovladd tempomat, mé obvykle 4 funkce v zavislosti na jeji poloze. Pfi
stisknuti packy se zvysi rychlost automobilu az do uvolnéni packy. V ten okamzik dochazi
k uloZeni rychlosti vozidla do fidici jednotky. Pokud fidi¢ stla¢uje packu obracené, dochazi

ke snizovani rychlosti, opét az do jejiho uvolnéni. Tempomat 1ze pomoci packy také
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vypnout stim, ze si Systém pamatuje naposledy piedvolenou rychlost. Systém si tuto

rychlost pamatuje az do vypnuti zapalovani.
Signalizace tempomatu na displeji:
Y
» Sviti — tempomat je aktivni %)

s .z - D oy s ; , M
> Sviti — probiha regulace rychlosti. Pii spusténi se zobrazi nastavend {37

rychlost
<l
» Sviti — zdvada tempomatu €1

Princip funkce tempomatu je zavisly na porovnani skute¢né rychlosti vozidla, kterou
systém zjisti naptiklad z fidici jednotky ABS/ASR s hodnotou nastavenou fidi¢em pomoci
packy tempomatu. Pti stlaCeni packy se pozadovana rychlost ulozi jako skutecna rychlost
vozidla. (17)

Stejné jako vSechny asistenéni systémy i tempomat ma sva pozitiva i negativa. Mezi
pozitivum patii zvySeny komfort, niz§i spotieba paliva nebo jizda maximalni povolenou
rychlosti v pfipadé nastaveni. Mezi negativa patii snizena pozornost fidi¢e nebo pomalé

reakce a vyssi riziko nehody pii jizdé zataCkami ve vysoké rychlosti. (18)
4.3.2.5 Parkovaci systémy

Neékteré karosérie vozidel omezuji vyhled pfi couvani natolik, Ze pfekazky vyskytujici se
okolo vozidla fidi¢ vidi jen ¢aste¢né nebo je nevidi vibec. Nejcastéji se jedna o obrubniky
nebo nizké prekazky. Systémy usnadiiujici parkovani signalizuji vzdalenost od piekéazky,
ukazuji smér, kterym se auto vydava, nebo rovnou samy zaparkuji. Parkovaci systémy
existuji jak s kontrolou prostoru za vozidlem, tak i skontrolou kolem celého vozidla
znazornéné na obrazku pod textem. Rozdily jsou v poctu uspotadani snimact. Pti kontrole
prostoru za vozidlem se systém zapne jen v pfipadé zafazeni zpateCky. Jinak ziistane
systém vypnuty. Pfi kontrole prostoru kolem vozidla jsou snimace vpredu aktivni pii
rychlostech niz8ich nez 15 km/h pokazdé¢ a vzadu jen pfi zafazeni zpatecky. Systémy, které
snimaji mozné piekazky jsou nejcastéji umisténé v karosérii nebo narazniku. Signalizace
ptekazky je pomoci zvukové a optické signalizace. Snimace funguji na principu
akustického dalkomeéru a periodicky za sebou se aktivuji. Nasledné vysilaji ultrazvukové

signaly o frekvenci 30 kHz. Poté se snimace pfepnou na piijem a snimaji zvukové viny
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odrazejici se od piekazek. Z pribéhovych ¢asi echo signalu se vypocita, v jaké vzdalenosti

se vyskytuje prekazka a jaka je jeji presna poloha. (19)

dopravni nehody napftiklad na parkovisti, nez kdyz jedeme po délnici. Allstate Insurance

uvadi, ze 73 % pripadu, kdy fidi¢ ujel od nehody, kterou zpusobil, zahrnovalo zaparkované
vozidlo, pficemz narodni pramér byl 69 %. Jednalo se jak o nehody typu poskrabani dvefi,
tak naprosté zniceni Casti vozidla. Ve vétsing€ z téchto piipadu fidi¢ ani nenechal listek

s kontaktnimi informacemi. (25)

Aby se piedchazelo vzniku dopravnich nehod na parkovistich, existuji parkovaci asisten¢ni
systémy. Tyto systémy zlepSuji nd$ prehled pii parkovani, signalizuji mozné piekazky,
jako jsou pravé zaparkovand auta na parkovistich, a nckteré za nis dokonce samy

zaparkuji.
e Parkovaci senzory

Parkovaci senzory funguji na principu ultrazvuku a jsou umistény na ptednim nebo zadnim
narazniku. Akusticky a vizualné na displeji informuji fidie o piekdzce. V nckterych
pfipadech mulZe byt zobrazeni na svétélkujicich listaich s LED diodami. To vyuziva
naptiklad znacka Mercedes-Benz. V ptipade¢, ze se fidi¢ priblizuje K prekazce, je 0 ni
informovan pipanim. Cim je piekazka bliZze, tim ma pipani rychlejsi intenzitu. V posledni
fazi je slySet nepferusovany ton. Parkovaci senzory pracuji s uréitou rezervou. (20) Na

obrazku 10 je znazornéna funkce parkovacich senzoru.
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Obrazek 10 Parkovaci senzory [34]

Pokud senzory rozpoznaji piekazku, tak se na infotainmentu zobrazi upozornéni a zazni
akusticky signal. U automobilti Skoda Auto se pfi vzdalenosti mensi nez 30 cm ozve
nepierusovany ton. Nékteré automobily s vyssi vybavou spusti pfi rychlostech nizsich nez
8 km/h automatické nouzové brzdéni, aby zabranily moznému stietu, pokud fidi¢
nereaguje. Automatické brzdéni lze aktivovat nebo deaktivovat v infotainmentu. Senzory
se automaticky spoustéji pii jizd¢ nizsi nez 10 km/h a pfi pfiblizeni k ptekazce. Parkovaci
senzory nemuseji fungovat spravné¢, pokud jsou neptiznivé klimatické podminky, piekazky
snimané senzory se pohybuji, nebo je snimand piekdzka mensiho rozméru (napt. kdmen).
(9)

e Parkovaci kamera

Parkovaci kamera muze fungovat na dvou principech, a to na principu, ktery vyuziva

systém Rear View nebo na principu, Ktery vyuziva systém Area View.

U systému Rear View se parkovaci kamera zobrazi na infotainmentu pii zafazeni
zpate¢niho chodu a monitoruje déni za vozidlem. Jsou zobrazeny orientacni Cary, které
ukazuji vzdalenost vozidla od piekazky. Zluté vyznadené &ary zna¢i drihu, po které
automobil pojede pii aktudlnim natoceni volantu. Vzdalenost mezi vyznacenymi zlutymi

Carami odpovida ptiblizné Sifce automobilu i se zrcatky. Vzdalenost od prekazek a smér

jizdy zobrazuji obrazky nize. (9)
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A. Vzdalenost cca 40 cm
B. Vzdalenost cca 100 cm

C. Vzdalenost cca 200 cm

D. Cary vyznacujici smér, kterym vozidlo pojede

Obrazek 11 Vzdalenost od prekazek [9]

Parkovaci kamera muze byt vybavena ostfikovacem. Ostiiknuti parkovaci kamery se
provadi automaticky s ostfikovanim zadniho skla, nebo manualné tlacitkem na displeji
infotainmentu. Obraz z kamery muze zkreslovat, proto by parkovaci kamera méla byt
pouzivana spiSe orientacné. Nékteré predméty snimané parkovaci kamerou nemusi byt
dostate¢n¢ vidét. Mizou to byt uzké sloupky, draténé ploty, miize nebo nerovnosti na

vozovce. (9)

Obrdzek 12 Smer jizdy [9]
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Systém Area View funguje na principu ¢ty kamer, které jsou umisténé na bocich
automobilu, pfedni a zadni ¢asti vozu. Kamery snimaji thel 190 stupni kolem celého
vozidla a poté obraz promitaji na displej z ptaci perspektivy, viz obr. 13. Tento systém
pomaha fidi¢im v nepichlednych situacich jako naptiklad pfi parkovani do garazi nebo u
tésnych parkovacich mist. Pomoci pfedni kamery, kterd byva umisténa v masce chladice,
ma fidi¢ vétsi prehled na levé i pravé strané. Bocni kamery jsou umisténé v zrcatkach a
zadni kamera byva umisténa v logu patych dveti nebo v madle. Tyto Sirokouhlé kamery
zaznamenavaji oblast kolem celého vozu a fidi¢ ma vyhled i do tzv. zény slepého uhlu.
(26). Systém Area View je dobfe vyuzitelny V terénu, kdy napomaha k volbé co nejlepsi

jizdni stopy. Z tohoto davodu je tento systém vyuzivam pievazné u SUV automobilt jako

naptiklad Skoda Kodiaq nebo Volkswagen Tiguan. (27)

Obrazek 13 Area View [36]
e Systém pro automatické parkovani (PLA)

Systém pro automatické parkovani neboli Park Assist funguje na principu ultrazvukovych
¢idel umisténych v narazniku automobilu. Pokud chce fidi¢ zaparkovat, musi aktivovat
automatické parkovani stisknutim tlacitka. Aktivaci tlacitka musi provést predtim, nez
projede okolo parkovaci mezery, aby systém zméfil délku mezery. Pokud systém
vyhodnoti, Ze je mezera dostatetn¢ velka, fidi¢ musi zastavit a zatfadit zpate¢ni chod.
Nasledné pusti volant a systém zahaji parkovaci manévr. Ridi¢ pouze reguluje rychlost
pedaly, u nékterych vozl ani tato ¢innost neni potieba. Systém signalizuje na displeji, jestli

ma fidi¢ jet dopiedu, dozadu nebo zastavit. Park Assist se deaktivuje v piipadé zasahu
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fidice do tizeni v podobé dotyku volantu, vyrazeni rychlosti nebo stisknuti tlacitka Park
Assist. (21)

> Tlacitko Park Assist Po
» Svitici tla¢itko po aktivaci Ps

Parkovaci asistent dokaze zaparkovat jak do podélného, tak do pticného parkovaciho
mista. Systém automaticky hleda parkovaci mista vyskytujici se na stran¢ spolujezdce.
Pokud chce fidi¢ zaparkovat na strané druhé, fidi¢ musi signalizovat smérové svétlo pro
tuto stranu. U vozii Skoda Auto je nutné jet u zaparkovanych vozii ve vzdalenosti 0,5 — 1,5
metrd. Pti hledani pfi¢ného parkovaciho mista je nutné jet rychlosti niz$i nez 20 km/h a pfi
hledani podélného parkovaciho mista je zapotiebi jet rychlosti nizsi nez 40 km/h. Pokud
systém nalezne dostate¢n¢ velké parkovaci misto, zobrazi se na displeji doporuceny

parkovaci rezim. Parkovaci reZzimy jsou znazornény pod textem. (9)
A. Parkovani pozadu do podélného mista

B. Parkovani pozadu do pficného mista

C. Parkovani popiedu do pfi¢ného mista

Obrazek 14 Zpusoby parkovani [9]

Jednotlivé parkovaci rezimy lze ménit tlac¢itkem pro automatické parkovani (Park Assist).

(9)
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Automobilka Volkswagen pfisla s aktualizaci funkce Park Assist, ktery umoznuje
zaparkovat nebo vyparkovat automobil pomoci aplikace v mobilnim telefonu. Tato funkce
je nové dostupna u modelu Touareg s podminkou, ze fidi¢ musi vlastnit telefon znacky
Apple. Automobil umi pievzit aplnou kontrolu a pomoci dvanacti ultrazvukovych senzoru
a Ctyf kamer sam zaparkovat. Funkce je vhodna naptiklad v ptipad¢, ze se fidi¢ nemiize
dostat do vozidla, kdyz je sousedni zaparkované vozidlo pfili§ blizko. Mize vyuzit mobilni
aplikace a pokud ma kli¢e od vozu u sebe, auto dalkové vyparkuje. (28) Na obrazku 15 je

znazornéna aplikace slouzici k vyparkovani nebo zaparkovani automobilu.

Obrdazek 15 Aplikace Park Assist [28]
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5 Prakticka ¢ast prace

Prakticka ¢ast prace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast prace je zamétena na dotaznikové
Setfeni, které obsahuje 15 otazek tykajicich se asisten¢nich systémd, které jsou popsany a

vysvétleny v této diplomoveé praci Vv teoretické Casti.

Druha ¢ést prace se zabyva parkovacimi asistencnimi Systémy se zaméfenim na Systém

automatického parkovani.
5.1 Dotaznikové Setreni

V ramci dotaznikového Setfeni bylo vypracovano 15 otazek zaméfenych na asistenéni
systémy a ucastnilo se ho 126 lidi. V dotazniku jsou zahrnuty asisten¢ni systémy nepiimo
zasahujici do Fizeni. Konkrétné se jedna o informacni, varovné, intervenujici, komfortni a
parkovaci systémy. Dotaznik byl vytvofeny pomoci internetu a posléze pomoci

internetovych medii rozSifen mezi respondenty.

Prvni otazka se tykala véku jednotlivych respondentt, viz graf 1. Respondenti byli
rozd€leni do ¢tyfech vekovych skupin. Prvni vékova skupina byla od 18 let do 25 a
dotaznikového Setfeni se z ni zucastnilo 24 lidi. Druha vékova skupina byla od 26 do 44 let
a skupina ¢itala 41 lidi. Ve treti skupiné byli respondenti od 45 let do 60, z té bylo 52
respondenti. V posledni skupiné bylo 9 respondenti a veék skupiny byl od 61let a vice.

50
40
30
10

0

45-60 26-44 18-25 61+

Pocet respondentii
=]

Veékové zastoupeni

Obrdazek 16 Graf vekovych skupin
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Jak je z grafu patrné, nejveétsi zastoupeni ma dotaznik ve vékové skupiné 45-60 let a
nejmén¢ respondentll bylo ve vékové skupiné 61+. Je to dano zejména tim, Ze je to
nejstar$i vékova skupina, a ne vSichni respondenti v této vékové skupiné vyuzivaji
internetové prostiedky, které jsem k vytvoreni dotazniku vyuzil a pies které byly odpovédi

shromazd’ovany.

Druha otazka dotaznikového Setieni se tykala pohlavi jednotlivych respondenti. Vice

odpovidajicich bylo Zenského pohlavi, jak je z grafu niZe patrné.
.

60

40

Pocet respondentti

20

Zena Muz

Pohlavi respondentl

Obrazek 17 Graf zastoupeni pohlavi

Muzské zastoupeni v dotazniku je 49 respondentti a Zenské zastoupeni je 77 respondentd.
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Treti otazka byla zaméfena na to, jak Casto respondenti fidi. Bylo na vybér ze tii variant.
Prvni moznost byla denn¢, druha casto a tieti pfilezitostné. Na grafu 3 mizeme vidét, ze

vétsina respondentd, a to konkrétné 86, vyuziva automobil kazdy den, 32 respondentt jezdi

Casto a jen 8 prilezitostné.

80

60

40

Pocet respondentii

20

Denné Casto Pfilezitostné

Doba Fizeni

Obrdazek 18 Graf doby rizeni

Dalsi otazka se tykala automobilu, ktery fidi¢i vlastni, a tedy vyuzivaji k fizeni. Podle
o¢ekavani vyhrala znatka Skoda Auto s 63 respondenty. V dotazniku se také samoziejmé
objevily i jiné znacky, jako naptiklad Peugeot, Ford, Citroen, Mazda, Kia, Hyundai,
Honda, Mercedes, BMW, Range Rover nebo tieba SsangYong.

Dalsi otazky jiz byly sméfovany na asisten¢ni systémy. V paté otazce byl proveden
prizkum vyuZivanosti vypsanych asistenénich systémut. V grafu nize jSou systémy
informacni, varovné, intervenujici, komfortni i parkovaci. Cilem paté otazky bylo zjistit,
jestli respondenti pouzivaji nasledujici asisten¢ni systémy. Respondenti méli na vybér ze
Ctyt odpovédi, jak je patrné z grafu nize. Mohli u kazdého uvedeného asisten¢niho systému
zaskrtnout, zda systém pouzivaji, nékdy pouzivaji, nepouzivaji anebo ho v automobilu
nemaji. U kazdého uvedeného asistenc¢niho systému mohli zvolit pouze jednu odpoveéd.
Nejvice respondentu, a to hned 85, uvedlo, ze pouzivaji parkovaci senzory. Je to dano tim,
ze parkovaci senzory jsou ve vybavé mnoha automobili. Tempomat je podle 28

respondentii nepotfebny, a proto ho nepouzivaji, zatimco 21 dotazanych ho vyuziva jenom
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nékdy a 49 lidi ho pouziva. Co se tyce asistencéniho systému, ktery vétSina fidi¢t nema, je
to jednoznacné Systém pro automatické parkovani. Uvedlo ho hned 93 dotazanych. Je to
bezesporu dano tim, Ze systém je jen ve vybavach drazSich automobil. Na druhém misté
se umistil systém pro rozpoznavani dopravnich znacek s 81 respondenty. Diivod muze byt

stejny, jak u jiz zminéného automatického parkovani.

@® Pouzivém @ Nékdy pouzivam Nepouzivam Nemdm

Rozpozndvani dopravnich znadek
Automatickd ddlkovd svétla
Rozpozndvani Unavy fidice
Hlidéani mrivého Uhlu

Adaptivni fempomat

Lane Assist

Tempomat

Parkovaci senzory

Parkovaci kamera

Systém pro automatické parkovani
0 20 40 60 80 100 120
Pocet respondentii

Obrazek 19 Graf vyuzitelnosti asistencnich systémii

Dalsi dveé otazky se tykaly dulezitosti a zbyte¢nosti asistencnich systému.. Respondenti
mohli napsat libovolny asistencni systém, ktery jim piijde dileZity a proc, a ktery
asisten¢ni systém jim piijde zbytecny a pro¢. Odpovédi respondentt se samoziejmeé lisi.
Mezi dulezité asistencni systémy, které respondenti uvedli a které se vyskytovaly
nejcastéji, patii pravé asistencni systémy parkovani, at’ uz se jedna o parkovaci senzory,
kameru nebo automatické parkovéani. Respondenti uvadéli, ze parkovaci asistenti usnadiuji
parkovani a parkovani se stava pohodInéjsi. Maji vétsi jistotu, piehled a parkovani se stava
rychlej$i. Mezi dalsi dilezité systémy dle respondent patfi adaptivni tempomat nebo
hlidani mrtvého uhlu. Na otazku, jaky asisten¢ni systém piijde respondentim zbyteény,
dotazani uvadeli kazdy néco jiného. Nejcastéji se vyskytovala odpoveéd’, ze zadny
asistencni systém neni zbyteCny a kazdy ma svlj vyznam. Kdybych mél jmenovat

asisten¢ni systém, ktery se vyskytl nejcastéji, je to Lane Assist. Respondenti uvadéli, ze
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Lane Assist reaguje v nékterych situacich nebezpecné, neda se na néj spolehnout a systém

se s fidi¢em pere v ptipad€ opusténi jizdniho pruhu v disledku piekazky.

Nasledujici otazka byla polozena s Cilem zjistit, jaky parkovaci systém by respondenti
preferovali ve vlastnim voze. Na vybér byla parkovaci kamera, senzory a asistent
automatického parkovani. Vysledek byl tésny, protoze respondenti shodné uvadéli
parkovaci senzory a parkovaci kameru za nejvice preferované. Za nimi se umistil systém
automatického parkovani. Vysledek neni pickvapenim z hlediska toho, ze se systémem

automatického parkovani nema spousta lidi zkuSenost.

V navaznosti na predchozi otazku byli respondenti tdzani, zda duvéiuji automatickému
parkovani. Odpovédét mohli pouze ano nebo ne. Z kolacového grafu 5 je patrné, ze 54 %
tdzanych systému automatického parkovani divétuje a zbylych 46 % systému, ktery fidici

sdm zaparkuje, nediivétuje.

@® Ano

Obrazek 20 Graf duvery k Park Assist

To jen podtrhuje, Ze je systém vnimam rozporupln¢. Z toho diivodu byla vytvorena otazka
¢islo 10. Respondenti, ktefi uvedli, Ze systému nedaveéiuji, zde méli uvést dtvod, proc
tomu tak je. Takika vétSina uvedla, Ze se systémem nemaji zkuSenost, a proto mu

neduveéiuji.
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Cilem dalsi otazky bylo zjistit, jak si jednotlivé systémy vedou, co se tyce spokojenosti.
Na grafu 6 lze vidét, Ze jen malo respondentii ma zKuSenost se systémem rozpoznavani
dopravnich znacek. Naopak s parkovacimi senzory a tempomatem jsou lidé pievazné

spokojeni.

@ Velice spokojen/a @® sSpokojen/a
Ani spokojen/a ani nespokojen/a Nespokojen/a

Nemdam s nim zkusenost

Rozpoznavani dopravnich znaéek
Autornatickd dalkova svétla
Rozpoznavéni Unavy fidice
Hlidani mrivého Ohlu

Adaptivni tempomat

Lane Assist

Tempomat

Parkovaci senzory

Parkovaci kamera

System pro automatické parkovani
0 20 40 60 80 100 120

Pocet respondentti

Obrdazek 21 Graf spokojenosti s jednotlivymi systémy

Dale byli respondenti tazani, zda by byli ochotni zaplatit za automobil vice penéz, kdyby
byl vybaven nasledujicimi asistencnimi systémy a zda jsou pro n¢ kritériem pro vybér

nového/ojetého automobilu, viz graf 7.
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@® Ano Ne
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Obrazek 22 Graf ochoty zaplatit za automobil vybaveny vybranymi systémy

Nejvice lidi by si ptiplatilo za automobil vybaveny parkovacimi senzory, systémem pro
hlidani mrtvého thlu nebo automobilem vybavenym parkovaci kamerou. Myslim si, Ze
byly vybrany systémy, které¢ jsou béznou soucasti vétsSiny automobild a lidé maji s témito
systémy zkusenosti. Naopak nejvice tazanych uvedlo, ze by si nepfiplatili za Systém pro
rozpoznavani dopravnich znacek nebo systém pro automatické parkovani. Jsou to systémy,
které uz nebyvaji soucasti vétSiny automobilti a fidi¢i s nimi nemaji takovou zkus$enost.
Také to jsou systémy, které jsou tzv. nadstandardem a tidi¢ je k fizeni nutn¢é nepotiebuje.
V prstencovém grafu 8 je znazornéno, zda jsou pti vybéru nového nebo ojetého automobilu

kritériem asisten¢ni systémy, kterymi je automobil vybaven.

@® Ano

Ne

Obrazek 23 Graf asistencnich systémii jako kritérium pri vybéru vozu
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Pro 53,2 % respondentl jsou asistenéni systémy pii vybéru automobilu dilezité. 46,8 %
dotdzanych uvedlo, Ze asisten¢ni systémy nejsou kritériem pii vybéru nového nebo ojetého

automobilu.
I kdyz otazka tykajici se kritérii pfi vybéru asisten¢nich systému nebyla jednoznaéna,
Vv piipadé dotazu, zda se fidici citi bezpecnéji ve voze, ktery je vybaven nejmodernéjsimi

asisten¢nimi systémy, viz graf. 9, vétSina respondentl uvedla, Ze ano.

® Ano

Ne

Obrdazek 24 Graf bezpecnosti ve voze s Nnejmodernéjsimi systéemy

Vétsina respondentt (62,7 %) Se citi bezpeénéji v automobilu vybaveném nejmodernéj$imi
asisten¢nimi systémy a 37,3 % tazanych na tom nezalezi. Z téchto dvou grafi vyplyva, Ze

by fidi¢i uvitali vys$si bezpecnost svych automobild, ale jen polovina lidi vybird automobil

podle vybavenosti asistencnimi systémy.

Posledni otazka v dotazniku zobrazena v grafu 10 se vénovala zpusobum, jakymi se
respondenti informuji o asistencnich systémech. Na vybér byl internet, vlastni pouZzivani,
piatelé a znami, rodina, navod k obsluze, odborné ¢asopisy, televize nebo radio, autoSkola

nebo prednasky.
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Obrdazek 25 Graf informovanosti 0 asistencnich systémech

Internet je podle respondentl nejlepsim prosttedkem pro informovani se o asisten¢nich

systémech, zatimco v autoSkole se fidi¢i nedozvi o asistenénich systémech téméf nic.
5.1.1 Vysledek dotazniki

Zavérem lze fict, Ze neoblibenéjsi asistencni systémy jsou ty nejzakladnéjsi, ty, co se
vyskytuji ve vybavach automobilti nej¢astéji a Fidi¢i s nimi maji nejvétsi zkusenost. Za
automobil vybaveny témito systémy by byli fidi¢i ochotni i zaplatit vice penéz. Naopak
systémy vyskytujici se ve vybavach drazsich automobilii jsou vnimany rozporuplné,
protoze s nimi fidi¢i nemaji takovou zkuSenost. Také je patrné, ze vétSina lidi se citi 1épe
ve voze snejmoderngjSimi systémy, ale uZz jen polovina vybird automobil podle
asistencnich systému. Co se tyCe parkovacich systémd, 1épe si vedly parkovaci senzory a

kamera. Jak uz jsem zminil, je to dano zkusenosti a tu velka ¢ast dotazanych se systémem

automatického parkovani neméla.
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5.2 Testovani parkovacich asistenc¢nich systémii

Byly testovany parkovaci asisten¢ni systémy, a to zejména parkovaci senzory, parkovaci

kamera se senzory a systém pro automatické parkovani.

5.2.1 Cil testovani

Cilem méfeni bylo zjistit, s kterymi systémy maji fidi¢i zkuSenost, ktery jim piijde
uzite¢ny a kterému davéfuji. Dale bylo cilem zjistit, jakych ¢ast jednotlivi fidi¢i dosahnou
s kazdym parkovacim syst¢émem. Na zavér bylo cilem zhodnotit jednotlivé casy a

rozhodnout, ktery parkovaci asisten¢ni systém je pro dané parkovani nejvyhodné&;si.
5.2.2 Pouzita technika

K testovani byly pouzity tfi automobily znagky Skoda Auto. Prvni automobil Skoda Kamig
s obsahem 1,5 litru o vykonu 85 kW byl vybaven parkovacimi senzory. Druhy automobil
Skoda Rapid s obsahem motoru 1,5 litru o stejném vykonu byl vybaven parkovaci kamerou
se senzory. Tieti automobil Skoda Superb o obsahu 2 litrii o vykonu 140 kW byl vybaven
systémem automatického parkovani. Obrazek nize ukazuje automobily, které byly pouzity

pfi testovani.

Obrazek 26 Pouzita technika
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5.2.3 Zpisob testovani

Testovani probihalo na vetejném parkovisti v Mladé Boleslavi u ulice Ptacka a Gcastnilo se
ho 20 lidi, z toho 12 muzu a 8 Zen. K testu byly pouzity tii automobily, pfi¢emz ze dvou
automobilll byla vytvotfena parkovaci mezera o takové velikosti, aby bylo mozné s tfetim
automobilem zaparkovat do pfipravené parkovaci mezery. Nejprve byla vytvoiena mezera
pro pii¢né parkovani. Prvni byl méfen Gas s parkovacimi senzory s automobilem Skoda
Kamiq. Na misté fidice sed¢l testovatel a na misté spolujezdce meétitel. Pred zacatkem
méfeni ostrého Casu byl kazdy fidi¢ ztotoznén se zpusobem testovani a byl mu vysvétlen
princip funkce daného asistenéniho systému. Ridi¢ si systém nékolikrat vyzkousel pied
ostrou jizdou. Meéfeni zacalo zprovizorné vytvorené parkovaci cary a skoncilo
zaparkovanim vozu do piipravené mezery. Ridi¢ musel s vozem zastavit a poté byl ¢as
zastaven. U kazdého fidice byl ¢as méfen dvakrat po sob&. Po naméfeni ¢ast pii pticném
parkovani viech tdastnikii doslo k vyméné automobilu za automobil Skoda Rapid, ktery
byl vybaven parkovaci kamerou se senzory, a bylo zah4jeno stejné méteni znovu. Cilem
parkovani s kamerou bylo, aby fidi¢ pii parkovani pouzival jenom kameru a nedival se do
bocnich zrcatek a zpétného zrcatka. To samoziejmé neslo pouzit u automobilu Kamiq, kde
byly pouze senzory. U automobilu Kamiq bylo povoleno pouzivat zrcatka. Mé&feni
probihalo obdobné jako s prvnim automobilem. Po naméfeni ¢asti vech respondenti doslo
k vyméné vozu za posledni automobil Skoda Superb vybaveny systémem automatického

parkovani.

Méfeni bylo zahajeno ze startovaci ¢ary, kdy fidi¢ stiskl tlacitko slouzici k automatickému
zaparkovani a ¢as byl zastaven po uspésném zaparkovani do vytvoiené parkovaci mezery.
Kazdy ucastnik parkoval dvakrat s kazdym automobilem. Pti¢né parkovani je zobrazeno na
obrazku 27.

47



Obrdzek 27 Pricné parkovani

V druhé ¢asti méfeni doslo k prestavéni automobilti na podélné parkovani, kdy byla opét
vytvorena parkovaci mezera pro podélné parkovani. Prvni byl testovan Cas u automobilu
Skoda Kamiq se senzory. Testovani podélného parkovani bylo totozné s testovanim
pfi¢nym. Po automobilu Kamiq nasledoval automobil Skoda Rapid a po zméfeni viech
asti nasledoval Automobil Skoda Superb. Kazdy zagastnény parkoval s kazdym
automobilem dvakrat i pti podélném parkovani. VSechny naméfené hodnoty byly zaneseny
do piedem pripravené tabulky. Casy byly posléze zprimérovany. Po zméfeni viech &ast
byli respondenti dotazani, zda jednotlivym asistencnim systémum po vyzkouseni daveétuji,
jestli jim pii parkovani pfisly uzitecné a zda jiz s nimi méli v minulosti zkusenost. PodéIné

parkovani je znazornéno Vviz obr. 28.

Obrdzek 28 Podélné parkovani
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5.2.4 Vysledek testu
Pro kazdy parkovaci asisten¢ni systém byla vytvoiena tabulka s dosazenymi Casy, které
byly zprimérovany na celé Cislo. U kazdého parkovaciho systému byl porovnan cas
podélného a ptficného parkovani a byl vytvofen graf znazoriujici prumérné casy pii
podélném a piicném parkovani. Na zavér byly vytvoreny spoleéné grafy se vsemi
parkovacimi systémy pro podéIné i pfi¢né parkovani.

e Parkovaci senzory:

V grafu 11 jsou zachyceny ¢asy dosazené parkovacimi senzory.

PARKOVACIi SENZORY

PodéIné parkovani  =——=Piicné parkovani

50

40
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20

10

NAMERENE CASY V SEKUNDACH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
RESPONDENTI
Obrazek 29 Graf parkovacich senzori

Z grafu je patrné, ze u senzori nelze fici, pro které parkovani jsou lepsi, zda pro pticné
nebo pro podélné. Nejlepsi dosazeny cCas pii podélném parkovani byl 21 vtefin a u

pficného parkovani 25 vtefin.

49



e Parkovaci kamera + senzory:

Na druhém grafu 12 je vidét, Ze parkovaci kamera se senzory je vyhodngjsi pro parkovani
podélné. Az na dvé vyjimky meéli vSichni lepsi Cas pfi podélném parkovani. Nejlepsi

¢
dosazeny Cas pii podélném parkovani ¢ini 23 sekund a u pficného 30 sekund.

PARKOVACi KAMERA+SENZORY

PodéIné parkovani  =——=Piicné parkovani
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Obrdazek 30 Graf parkovaci kamery + senzorii

Nekteti zGCastnéni testovani uvedli, Ze parkovaci kamera zkresluje, a tim padem kameie

r

neduvéiuji.
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e Park Assist:

Na grafu 13 je znazoriiené parkovani se systémem automatického parkovani.

PARK ASSIST
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Obrdzek 31 Graf Park Assist

Je hned na prvni pohled zifejmé, ze vSichni fidi¢i meli mhohem lepsi Casy pii podélném
parkovani. Nejlepsi dosazeny cas byl 31 sekund pii podélném parkovéni a 40 sekund pii
parkovani pticném. Respondenti, ktefi neméli zkuSenost se systémem automatického
parkovani, m¢li problém na prvni pokus spravné zaparkovat.. Nejcast&ji se jednalo o
nechtény zasah fidice, kdy systém jiz pifevzal kontrolu nad vozidlem nebo nécktefi
respondenti nepoznali, kterou parkovaci mezeru systém na ptistrojové desce signalizuje.
Ve dvou piipadech bylo dokonce zahajeno nouzové brzdéni, jinak by doslo ke stéetu. Jako
nevyhodu automatického parkovani bylo vypozorovano, ze systém pii pfiéném parkovani
skoro vzdy vjel pfi parkovani do protisméru. Pokud by se testovalo parkovani na rus$né
silnici, mohlo by dojit k pfipadné Kolizi s protijedoucim autem. Mnoho ucastnikt uvedlo,
ze systému nedlvefuje vzhledem k tomu, Ze s nim nemaji zkuSenost. Po vyzkouSeni
parkovani s timto systémem ale vétSina nazor zménila, i kdyz s jiz zminénou vyhradou o

Vyjizdéni do protisméru.

o1



e Souhrn vsech tii parkovacich asisten¢nich systémii:

Posledni dva grafy 14 a 15 zobrazuji souhrn vSech parkovacich asisten¢nich systému pro

podélné a pii¢né parkovani.

PODELNE PARKOVANI

Senzory Kamera + senzory Automatické parkovani
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Obrdzek 32 Graf souhrnného podélného parkovini

U podélného parkovani nelze fict, ktery asisten¢ni systém je nejlepsi. Skoro kazdy
respondent zaparkoval nejrychleji s jinym parkovacim systémem. V porovnani
s parkovanim pfi¢nym jsou Casy dosazené parkovaci kamerou a automatickym parkovanim
lepsi. Je to dano zejména tim, Ze u podélného parkovani tolik nezalezi na tom, jak si fidi¢
s autem najede, kdezto u pticného parkovani systém automatického parkovani nezvladne
hned zaparkovat v ptipadé¢, Ze si fidi¢ $patné s vozidlem najede. Nejlepsi dosazeny ¢as pti

podélném parkovani byl 21 sekund, ten byl dosazen s pomoci parkovacich senzord.
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PRICNE PARKOVANI

Senzory Kamera + senzory Automatické parkovani
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Obrdazek 33 Graf souhrnného pricného parkovani

Casy dosazené pii piiéném parkovani pomoci parkovaci kamery a automatického
parkovani byly horsi nez u podélného. Vitézem pii piiéném parkovani se staly parkovaci
senzory, které¢ vykazovaly nejkratSi Casy. Je to dano tim, Ze s parkovacimi senzory méli
vsichni respondenti zkuSenost, byli na n¢ zvykli, a proto snimi dosahovali nejlepsich
vysledkd.

Na konci byl kazdy respondent dotazan na tii otazky. Nejprve byli fidi¢i dotazani, zda maji
S parkovacimi systémy zkuSenost, poté jestli jim piijdou systémy uzitecné a jestli jim
duvetuji. Z tabulek nize je patrné, jak si systémy vedly.

Byly vytvofeny 3 tabulky se Sesti sloupci. V prvnim sloupci je pocet zkusebnich fidici,
v druhém sloupci ve€k jednotlivych respondentt, ve tietim pohlavi, ctvrty sloupec

znazornuje zkuSenost, paty uzite¢nost a posledni diaveéryhodnost.
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Tabulky 1,2 a 3 ukazuji, jak jsou jednotlivé parkovaci asisten¢ni systémy uzite¢né,
daveéryhodné a jestli s nimi maji fidi¢i zkusenost.

Parkovaci senzory:

ID Vék | Pohlavi | ZkuSenost | UZite¢nost | Duvéryhodnost
1 26 MUZ ANO ANO ANO
2 25 ZENA ANO ANO ANO
3 53 MUZ ANO ANO ANO
4 50 MUZ ANO ANO ANO
5 32 MUZ ANO ANO ANO
6 32 ZENA ANO ANO ANO
7 61 MUZ ANO ANO ANO
8 29 ZENA ANO ANO ANO
9 44 ZENA ANO ANO ANO
10 22 MUZ ANO ANO ANO
11 48 MUZ ANO ANO ANO
12 58 MUZ ANO ANO ANO
13 63 MUZ ANO ANO ANO
14 40 ZENA ANO ANO ANO
15 53 ZENA ANO ANO ANO
16 32 MUZ ANO ANO ANO
17 28 ZENA ANO ANO ANO
18 34 MUZ ANO ANO ANO
19 39 ZENA ANO ANO ANO
20 42 MUZ ANO ANO ANO

Tabulka 1 Parkovaci senzory

S parkovacimi senzory méli vSichni respondenti zkusenost, tedy i systému divétovali a
prisel jim uzite¢ny. Parkovaci senzory byvaji standartni vybavou velkého mnozstvi
automobilil a velka ¢ast fidic¢i s nimi ma zkusenosti, umg&ji s nimi pracovat, a proto s nim

dosahuji nejlepsich ¢asi pii parkovani. To z nich déla nejlepsiho parkovaciho pomocnika.
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Parkovaci kamera + senzory:

ID Vék | Pohlavi | Zkusenost | UZite¢nost | Diivéryhodnost
1 26 MUZ ANO ANO ANO
2 25 ZENA ANO ANO NE
3 53 MUZ ANO NE NE
4 50 MUZ NE ANO ANO
5 32 MUZ NE ANO ANO
6 32 ZENA NE ANO ANO
7 61 MUZ ANO ANO ANO
8 29 ZENA ANO ANO ANO
9 44 ZENA ANO NE NE
10 22 MUZ ANO ANO ANO
11 48 MUZ ANO ANO ANO
12 58 MUZ ANO ANO ANO
13 63 MUZ NE NE NE
14 40 ZENA ANO ANO ANO
15 53 ZENA ANO ANO ANO
16 32 MUZ NE ANO ANO
17 28 ZENA NE ANO ANO
18 34 MUZ ANO ANO ANO
19 39 ZENA ANO ANO ANO
20 42 MUZ ANO ANO ANO

Tabulka 2 Parkovaci kamera + senzory

S parkovaci kamerou se senzory mélo 14 fidict vlastni zkuSenost, 6 lidi se systémem
zadnou predchozi zkuSenost nemélo. Parkovaci kamera jiz nebyva soucasti vétsiny
automobild, proto Sni nemaji vSichni fidi¢i zkuSenost. VétSina dotazanych vsak po
vyzkouSeni systému divétuje a piijde jim pii parkovani uZite¢ny. Ti, kteti uvedli, Ze
systému neduveéiuji nebo jim uzite¢ny nepfijde, argumentovali tim, Zze kamera zkresluje.
Pro jiné bylo obtizné vyuZzivat pouze kameru a pii tom nekoukat do zrcatek, jednoduse

proto, ze kamete nediveétuji a radsi se spolehnou na svoje smysly.
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Park Assist:

ID Vék | Pohlavi | ZkuSenost | UZite¢nost | Diivéryhodnost
1 26 MUZ NE ANO ANO
2 25 ZENA NE ANO ANO
3 53 MUZ NE ANO ANO
4 50 MUZ ANO ANO ANO
5 32 MUZ NE ANO ANO
6 32 ZENA NE ANO ANO
7 61 MUZ NE NE NE
8 29 ZENA NE ANO ANO
9 44 ZENA NE ANO ANO
10 22 MUZ NE ANO ANO
11 48 MUZ NE ANO NE
12 58 MUZ NE NE NE
13 63 MUZ NE ANO ANO
14 40 ZENA NE ANO ANO
15 53 ZENA NE ANO ANO
16 32 MUZ ANO ANO ANO
17 28 ZENA NE ANO ANO
18 34 MUZ NE NE NE
19 39 ZENA NE ANO ANO
20 42 MUZ ANO ANO ANO

Tabulka 3 Park Assist

Se systémem automatického parkovani podle ocekavani vétSina respondenti zkuSenost
nem¢la vzhledem k tomu, Ze se vyskytuje jen ve vybavach drazsich automobili. I pfesto se
nasli alesponi 3 fidi€i, ktefi se systémem jiz pfedeslou zkuSenost méli. Pfed samotnym
méfenim méla vétsina fidic obavy z toho, jak bude systém reagovat a co budou muset
délat, proto byli k systému skeptiéti. Po nékolikatém vyzkouseni a naméteni vyslednych

Casl vétSina testovanych Svlij ndzor zménila a uvedla, ze je systém pii parkovani uzite¢ny

a ze mu po vyzkousSeni divéiuji.
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6 Finanéni zhodnoceni

Vramci finanéniho zhodnoceni byly porovnany ceny jednotlivych parkovacich
asistencnich systému, viz tabulka 4. Jmenovité se jedna 0 parkovaci senzory, parkovaci
kameru a systém automatického parkovani. Dale bylo zjisténo, jak se tyto asistenéni
systémy promitaji do kone¢né ceny automobilu. K zjistovani kone¢né ceny automobilu

vybaveného parkovacimi asistenénimi systémy byl pouZit automobil Skoda Kodiag.

Ceny parkovacich asisten¢nich systému se mohou lisit u kazdého modelu. Cena zadnich
parkovacich senzorii se u automobilti znadek Skoda Auto pohybuje okolo 9 000 Kg&.
V piipad¢, Ze Si chce zakaznik pofidit senzory vptfedu i vzadu, musi zaplatit dvojnasobek
ceny, a to cca 18 000 korun. Zadni parkovaci kamera je u zna¢ek Skoda Auto ocenéna na
ptiblizné 12 000 korunami v zavislosti na typu modelu. Nejdrazsi je systém automatického

parkovani, ktery stoji zhruba 13 000 K¢.

Parkovaci systémy P¥ibliZné ceny

Parkovaci senzory zadni | Parkovaci senzory vpfeduivzadu | 9000 K¢ | 18 000 K¢

Parkovaci kamera 12 000 K¢

Systém automatického parkovani 13 000 K¢

Tabulka 4 Ceny parkovacich Systémii

Aby bylo mozné zjistit, jak se promitd cena jednotlivych asisten¢nich systémi do celkové
ceny vozu, byl vybran jeden model pro vSechny parkovaci asisten¢ni systémy. Tim

modelem je Skoda Kodiag.

U automobilu Skoda Kodiaq si zdkaznik mize vybrat ze &ty druhd vybav. A to mezi
vybavou Active, Ambition a Style. Zakladni vybava S nazvem Active stoji 827 500 K¢ a
Ize si k vybavé priplatit za parkovaci senzory zadni (9 000 K¢) nebo parkovaci senzory
vpiedu i vzadu (18 000 K¢). U zéakladni vybavy vozu Kodiaq si nelze piikoupit parkovaci
kameru ani systém automatického parkovani. Konecnd cena automobilu tedy ¢ini od

836 500 do 845 500 K¢.
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Druha vybava Ambition stoji 879 500 K¢ a jiz obsahuje parkovaci senzory vptedu i vzadu.
U této v poradi druhé vybavy si zakaznik muze piiplatit za parkovaci kameru (12 000 K¢)
nebo asistenta automatického parkovani (13 000 K¢). Automobil s piiplatkem za parkovaci
kameru se vy$plha na ¢astku 891 500 a automobil s pfiplatkem za systém automatického
parkovani stoji 892 500 K¢.

Nejdraz§i moznou vybavou u automobilu Skoda Kodiaq je vybava nazyvana Style. Tato
vybava jiZ obsahuje parkovaci senzory vpiedu i vzadu a parkovaci kameru. Za automobil s
vybavou Style si pfipadny zajemce zaplati 971 900 K¢&. V ptipadé doplnéni vybavy o
systém automatické¢ho parkovani (13 000 K¢) se cena automobilu dostane na ¢astku
984 900 korun.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jak si asisten¢ni systémy (zejména ty parkovaci) vedou
Vv porovnani ve vztahu k fidi¢i. Abychom mohli jednotlivé systémy pochopit, bylo
zapotiebi zjistit, jak jednotlivé asistenéni systémy funguji a jak jsou implementované do

automobilu.

Pro objektivni vyhodnoceni asistencniho systému bylo vytvofeno dotaznikové Setieni.
Z dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze nejoblibenéjsi asistencéni systémy jsou ty,
se kterymi maji fidi¢i nejvétsi zkuSenost a nejvice je tedy vyuzivaji. Mezi tyto systémy
patii parkovaci senzory nebo tempomat. Za automobil vybaveny témito Systémy jsou lidé
ochotni zaplatit vice penéz. Naopak systémy, se kterymi fidi¢i nemaji takovou zkusenost,
patii mezi ty méné oblibené. Jsou to pievazné systémy vyskytujici se ve vybavach drazsich
automobilt, jako je rozpoznavani tnavy fidi¢e nebo rozpoznavani dopravnich znacek.
Z dotaznikového Setieni vyplyva, ze vétSina respondentl se Citi 1épe ve voze vybaveném
nejmodernéj$imi asistenénimi systémy. Polovina dotazanych pak uvedla, Ze vybira

automobil v zavislosti na asisten¢nich systémech.

Cilem prace bylo porovnat asisten¢ni systémy parkovani. Z testovani asistenc¢nich systému
parkovani, které probihalo s 20 respondenty, vyplyva, ze parkovaci systémy jsou velice
uzitecnym pomocnikem pii parkovani. S jistotou mizeme konstatovat, ze pii piicném
pracovat. U podélného parkovani jsou vSechny 3 parkovaci systémy stejné uzitecné. Pii
podélném parkovani je vyuziti parkovaci kamery nebo automatického parkovani vzhledem
k ¢asu lepsi nez u pfiéného. Zavérem muizeme fict, Ze vSechny 3 parkovaci asistencni
systémy jSou velmi dobré a zaleZi jen na kazdém z nas, ktery systém preferuje. Kazdy se

nejlépe citi s tim systémem, ktery pouziva.

V zéavéru prace bylo provedeno finan¢ni zhodnoceni parkovacich asistenénich systémii a
jejich promitnuti do celkové ceny vozu. Nejlevnéjsi jsou parkovaci senzory, které stoji
pfiblizn€ 9 000 K¢ v zavislosti na typu vozu, parkovaci kamera vyjde fidi¢e na 12 tisic

korun a systém automatického parkovani stoji cca 13 tisic korun.
V dnesni dobé jsou jiz asistencni systémy nedilnou soucasti vétSiny automobili a mnozi si

fizeni bez nich uz nedokazou piedstavit.
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9 Prilohy

Pfiloha ¢.1 — Dotaznikové $etieni

1. Kolik Vam je let?*

Vyberte jednu odpowvéd

18-25

26-44

45-60

61+

2. Jaké je Vase pohlavi?*

Vyberte jednu odpowvéd

‘ Zena

‘ Muz

3. Jak casto ridite?*

Vyberte jednu odpowvéd

Denngé

Prilezitostng




4. Jakou znacku vozu vlastnite?*

Napiste jedno nebo vice slov...

5. Pouzivate nasledujici asistencni systemy?*

Vyberte jednu odpovéd v kazdém Fadku

Neékdy Nepouziva
PouZzivam  pouZivam m Nemam

N

Rozpoznavani dopravnich
znacek

Automaticka dalkova svétla

Rozpoznavani unavy fidiée

Hlidani mrtvého uhlu

Adaptivni tempomat

Lane Assist

Tempomat

Parkovaci senzory

Parkovaci kamera

Systém pro automatické
parkovani

6. Jaky asistencni systém je pro Vas
nejdulezitéjsi? Proc?*

Napiste jedno nebo vice slov...




7. Jaky asistenc¢ni systém Vam prijde zbyte¢ny?
Proc?*

Napiste jedno nebo vice slov...

8. Ktery asistencni systém byste preferovali ve
svém voze?*

nejméné dilezita)

C 1. Asistent automatického parkovani

C 2. Zadni parkovaci kamera

) -
v 3. Parkovaci senzory

9. Duvérujete systému pro automatické
parkovani?*

Vyberte jednu odpovéd

Ano ’

Ne ’

10. Pokud Vase odpoved byla ne, pro¢ tomu tak
je?

Napiste jedno nebo vice slov...




11. Ohodnotte spokojenost s jednotlivymi
asistencnimi systémy*

Vyberte jednu odpovéd v kaZdém rfadku

Rozpoznavani dopravnich
znacek

Automaticka dalkova svétla

Rozpoznavani unavy fidice

Hlidani mrtvého dhlu

Adaptivni tempomat

Lane Assist

Tempomat

Parkovaci senzory

Parkovaci kamera

Systém pro automaticke
parkovani

Velic

spokoje Spokoje

n/a

1

n/a

Ani
spokoje
n/a ani
nespok
ojen'a

Nespok
ojen/a

Memam
s nim
zhuseno
st




12. Byli byste ochotni zaplatit za automobil vice
penéz, kdyby byl vybaven nasledujicimi asistenty?

*

Viyberte jednu odpovéd v kazdéem fadku

Systemn pro automaticke
parkovani

Parkovaci kamera

Parkovaci senzory

Tempomat

Lane Assist

Adaptivni tempomat

Hlidani mrtvého dhlu

Rozpoznavani unavy fidice

Automaticka dalkova svétla

Rozpoznavani dopravnich
znacek

13. Jsou pro Vas asistenéni systémy kritériem pro
vybér nového/ojetého automobilu?*

Vyberte jednu odpovéd

Ano ’




14. Citite se bezpecnégji ve voze, ktery je vybaven
nejmodernéjSimi asistencnimi systémy?*

Vyberte jednu odpovéd

l Ano

‘Ne

15. Jakym zpusobem se informujete o
asisten¢nich systémech?*

Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Autoskola

TV, radio

Prednasky

Internet

Navod k obsluze

Vlastnim pouzivanim

Pratelé, znami

Odborné ¢asopisy

Rodina

Vi



