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Souhrn

Tato prace byla zaméfena na kontrolu napadeni ovci v CR vybranymi druhy
plicnich parazitd a jejich rezistenci vici antihelmintikim. Jednalo se o romanovské
ovce od soukromnika z okoli Liberce. Stado zahrnovalo 400 ks bahnic, od kterych byl
chovatelem zasilan trus k vysetreni. Ovce byly vySetfovany na parazity pred
i po odcerveni.

Pro zjisténi pritomnosti larev plicnivek byla pouzita Baermannova metoda,
zalozend na ponoreni cca 15g trusu do teplé vody po dobu 24h do Baermannova
aparatu. Za tuto dobu larvy migrovaly do vody, ktera se poté odebirala a vySetrovala
pod mikroskopem. Na zakladé tohoto vySetfeni byl zjiStén vyskyt Muellerius capillaris
a Protostrongylus rufescens.

K dispozici bylo 40 vzorkl pro vySetfeni. U kazdého z téchto vzork( byla
zjistovana prevalence, priimérny, minimalni a maximalni vyskyt larev.

Rezistence parazitd na anthelmintika byla pocitdna pomoci metody FECRT
(Fecal Egg Count Reduction - Test = Test snizeni poctu vajiek v trusu). Ze ziskanych
dat byl zjiStén vyskyt rezistence parazitl na moxidectin ve dvou pfipadech z deseti.

Tricet vzorkl bylo testovano na vyskyt rezistence parazitd na albendazol.
V deviti pfipadech nebyl zaznamenan vyskyt plicnivek pred ani po podani
albendazolu. Ve dvou pripadech mélo podani léCiva 100% ucinek. Ve ctyrech
pripadech byla potvrzena rezistence parazitl na podavané léCivo. Vysetieni trusu
pred odcervenim v Sesti pripadech bylo bez nalezu plicnivek. Jejich vyskyt byl
zaznamenam az po odcerveni ovci.

Ekonomické ztraty, zavaznd onemocnéni, Uhyn zvifat a vzrlstajici rezistence
parazitd na podavana antihelmintika ma za nasledek celosvétové studie o hledani

novych zplsobd a moznosti v boji proti parazitlm.

Klicova slova: ovce, Baermannova metoda, FECRT, rezistence



Summary

This thesis was focused on the control of selected types of lung parasites affecting
sheep in the Czech Republic, including resistance to anthelmintics. The results were
from privately owned herd of Romanov sheep from Liberec locality. The herd
contained four hundred pieces of ewes and their droppings were sent for

examination. The sheep were examined for parasites before and after worming.

The Baermann method was used to test for the presence of lung parasite larvae.
This method is based on a dip of about 15 g of faeces in warm water for 24 hours in
the Baermann apparatus. During this period the larvae migrated into the water,
which was then collected and investigated under the microscope. By this examination

the occurrence Muellerius capillaris and Protostrongylus rufescens was established.

There were 40 samples for testing. For each of these samples was measured

prevalence, average, minimum and maximum occurrence of the larvae.

The parasite resistance to anthelmintics was calculated using the method FECRT
(Faecal Egg Count Reduction Test). The collected were analysed for the occurrence

of parasite resistance to moxidectin in two cases out of ten.

Thirty samples were tested for the occurrence of parasite resistance to albendazole.
In nine cases the lung parasite was not present before or after administration of
albendazole. In two cases, the administration of the drug had 100% effect. In four
cases the resistance of parasites to administered drug was confirmed. In six cases,
there were no parasites present in the droppings before worming, however, presence

was recorded after worming the sheep.

Economic loss, serious illness, death of livestock and increasing parasite resistance to
anthelmintics resulted in a global study on the search for new ways and

opportunities to combat parasites.

Keywords: sheep, Baermann method, FECRT, resistance
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1 Uvod

Hlistice jsou jednou z nejpocetnéjSich a nerozsifenéjsich skupin Zivocichd. Dosud
bylo popsano téméF 20 tisic druhl parazitujicich v obratlovcich, pficemz mnoho
dalSich Zije volnym zplsobem Zivota Ci jako paraziti bezobratlych a rostlin. Dospélci
hlistic parazitujicich v obratlovcich jsou lokalizovani nejcastéji v travicim traktu,
ale i v dalSich organovych soustavach — zejména krevnim a lymfatickém obéhu,
nervové soustavé, urogenitalnim traktu, dychaci soustavé, télnich dutinach, kdZi atd.
U nékterych skupin hlistic se vyskytuje stfidani volné Zijicich a parazitickych generaci
(Volf a kol. 2007).

Plicnivky, parazitarni hlistice z celedi Dictyocaulidae a Protostrogylidae jsou
kosmopolitnim druhem usazujicich se v plicich, prldusnicich, bronchl zpUsobujici
zdvazné problémy s dychanim. K nakazam zvifat mdlze dojit na zamorenych
pastvinach infekénimi larvami, stelivem ¢i napajedlem. Dale se zvifata nakazi mezi
sebou, pokud nemocna zvifata nejsou oddélena od zdravych, proto je nutna
preventivni kontrola zvifat a pravidelné odcervovani.

Pfiznaky onemocnéni zvifat nejsou vyrazné. K symptomdm patfi napf. kratky
suchy kasel, ktery postupné prechazejici na vlhky, ktery se zvyrazni pfi pohybu
zvitete. To namahavé a hlasité dycha a z nozder mu tece vytok. K dalSim projeviim
patfi hubnuti nebo ovlivnéni reprodukéni Uspésnosti.

Larvy a dospélci narusujici sliznice v plicich, prAdusinek zpGsobuji svymi
toxickymi metabolity drazdéni stény vyvolavajici az zanétlivé reakce, které vede
az k celkovému zanétu plic. Nemocna tkan ma typické uzlikovité SedoZlutda nebo
hnédozlutd loZiska. U zanétlivych reakci dochazi k masivni tvorbé vypotku,
hromadiciho se ve sklipcich. Takto vznikaji napr. zcela nefunkéni a nevzdusné oblasti
v plicich, kde hrozi ucpani velké casti dychacich cest vedouci az k uduseni a Uhynu
zvitete. VSechny plicni infekce zplsobuiji zjizveni bronchialnich a plicni tkané, coz
vede ke snizené kapacité plic. Nemocna zvirata byvaji nachylnéjsi k dalsim virovym
a bakterialnim infekcim. Plicni Cervivost postihuje vétSinou mlada oslabena zvirata

do dvou let véku.



2 Veédecka hypotéza a cile prace
Gil

Cilem této préce bylo zmapovat napadeni ovci v CR vybranymi druhy plicnich

parazitd a zjisténi jejich rezistence k podavanym lékam.

Hypotéza

Vétina ovci v CR je napadena parazity rezistentnimi na bézné podavana

antihelmintika.



3 Prehled literatury (literarni reserse)

3.1 Paraziti ovci

U ovci je celosvétové znamo vice nez 150 druh{ vnitinich a vnéjsich parazitd.
VétsSina helmintd a mnoho ektoparazitli, ktefi se objevuji u ovci, jsou viditelna
pouhym okem. Nicméné pozorovani a odhaleni vnitfnich parazitl v dospélém stavu
je prevazné mozné pouze posmrtnym zkoumanim napadenych organd a Utrob
zvirete. NejzavaznéjSi endoparazitickou chorobou u ovci je parazitarni
gastroenteritida, ktera je vyvolavana radou zaludecnich hlistic (Nematoda), (Taylor,
2010).

Hlistice maji télo prizplsobené k parazitovani. Organy, které maji pIné vyvinuté,
jsou schopné prijimat, zpracovavat i vylucovat potravu. Mezi jejich repertoar barev
patfi bélava, nazloutla, hnédozlutd a Cervena (saji krev hostiteld). Hlistice jsou
gonochoristé (oddélené pohlavi) a maji pohlavni dimorfismus (samec vypada jinak
nez samice). Jejich vyvoj probiha bez hostitele (monoxenni parazit) i s hostitelem
(heteroxenni parazit). K vyvoji vajicka ve vnéjSim prostiedi dochazi v pripadé, kdy
je hlistice geohelmit. V opacném pripadé dochazi k vyvoji larvy v mezihostiteli
(mékkys, ptak, ryba, savec), (Kotrla a kol., 1984).

V chovu ovci predstavuje parazitarni gastroenteritida vyznamné naklady
na prevenci a lé¢bu (West et al., 2009). Problémem v IéCeni a prevenci hlistic je stale
se zvysuji rezistence parazitd vici dostupnym druhlm antihelmintik (Papadopoulus,
2008). Vzhledem k zavaznosti tohoto faktu se autofi vénovali ve své praci
parazitologickym technikdm vyuZivanych pri odhalovani a urcovani pritomnosti
patogenickych Cervi ze vzork{ vykald (Taylor, 2010).

Taylor (2010) se ve své studii zaméril na metody uplatfiované pfi zkoumani
rezistence na anithelmintika a diagnostikovani dalSich zavaznych endoparazitickych
onemocnéni u ovci. Endoparazitické onemocnéni zahrnuje fasciolozu (jaterni
motolice, Fasciola hepatice), a kryptosporididézu (paraziti rodu FEimeria
a Cryptosporidium) (Taylor, 2010). Ostatni vnitfni parazitarni infekce, které
se objevuji u ovci, jsou méné zavazné. Zde je zahrnuta napr. tasemnice (Moniezia);
larvalni stadia u tasemnic (Echinoccocus spp., Taenia spp.) plicnivky (Dictyocaulus,

Muellerius, Protostrongylus, Cystocaulus) a streCci (Oestrus) (Taylor, 2010).



Problémy u ovci jsou také zplsobeny ektoparazitickymi onemocnénimi, jako
je napf. ovCéi svrab (Psoroptic mange), zplsobeny roztoCem zakozky svrabové
(Sarcoptes scabie), larvami much (Lucilia, Calliphora, Protophormia) nebo zavsiveni
(Bovicola, Linognathus). Téz mohou byt ovce napadeny klistaty, ktefi jsou vektorem
rlznych chorob (Taylor, 2010).

Diagnostikovani ektoparazitl je vice jednoznacné. Ektoparazité jsou viditelné
pouhym okem a to usnadriuje jejich diagnostikovani. Pfesto Spatna diagndza mlze

vést k nevhodné |écbé (Taylor, 2010).

3.2 Plicnivky

Plicni Cervivost je onemocnéni zvifat zplsobené plicnivkami, tj. parazitarnimi
hlisticemi z Celedi Dictyocaulidae. Tyto hlistice se vyznacuji pfimym vyvojovym
cyklem, tzn. bez mezihostitele. Mezi parazity, ktefi zplsobuiji plicni ¢ervivost, mlizeme
zaradit, napf. Dictyocalus filaria. Plicnivky zplsobuji respiraéni  problémy
dlouhodobého charakteru. Zvifata jsou nehospodarna a citlivda k sekundarnim
infekcim (Kaufmann, 1996).

Malé plicnivky (Protostrongylidae) jsou parazité, kteri jsou rozSirené
na pastvinach ovci a koz po celém svété. Cystocaulus ocreatus, Muellerius capillaris,
Neostrongylus linearis, Protostrongylus brevispiculum a Protostrongylus rufescens
jsou hlavnimi protostrongylidnimi druhy parazitujicich u ovci. Kromé A. rufescens
ktery se nachazi v tracheo — bronchidlnim systému plic, se ostatni druhy nachazi
v sub — bronchidlnich alveolach castich plic (plicni parenchym), obklopenych
rozSifenou |ézi, tzv. snlSkovou uzlinou. U ovci mlze dochazet k tzv. sekundarni
infekci, pfi které mohou byt plice napadeny vice druhy parazitd. Malé plicnivky
zapri¢inuji hostiteli vieklou infekci (Rehbein a Visser, 2002).

Protostrongylidae jsou heteroxenni paraziti, ktefi infikuji suchozemské mékkyse
jako své mezihostitele. Infekce u ovci jsou Casto bez priznakl, avsak tézké infekce
zplsobuji poskozeni plicni vymény plynd, snizeni hmotnosti jatecné opracovaného
masa a zvyseni umrtnosti (Kontrimavichus et al., 1976).

Nemocna zvifata ztraceji zajem o krmivo, prestavaji zrat a v dlsledku toho

dochdzi béhem kratkého obdobi k velkym télesnym Ubytk@m. Zpocatku maiji



nemocna zvirata suchy, kratky kasel, ktery pozdéji prechazi ve vihky a chroptivy.
Hleny, které jsou vykaslavané, obsahuji larvy a nékdy i dospélé parazity. Mezi typické
priznaky patfi namahavé hlasité dychani a vytok z nozder. P¥i silné infekci plicnivek
mdze dojit k ucpani velké Casti dychacich cest, které vede k uduseni zvifete. Ovce
se mohou nakazit mezi sebou, ze zamorené pastviny pozrenim larev na travinach,
v napajedel ¢i stelivem (Kotrla, 1984).

Plicnivky (Celed’ Protostrongylidae) jsou parazitické hlistice s nepfimym
zivotnim cyklem. Jejich konecnymi hostiteli jsou prezvykavci, zajicoviti a zfidka
i masozravci. Mezihostiteli jsou suchozemsti plzi a mékkysi.  Plicnivky jsou
kosmopolitnim druhem, jehoZ prenos je ovlivnén geografickymi a klimatickymi
faktory (Kontrimavichus et al.,, 1976). Plicnivky mohou zapfiCinit rlzné financni
ztraty, at' uz se jedna o omezeni produktivity domacich ¢i divokych zvifat, nebo
o obrovskeé financni investice do l1éCby a prevence (plicnivky jsou Casto velmi odolné),
(Rehbein a Visser, 2002; Papadopoulos et al., 2004; Jenkins et al., 2005; Rodriguez

et al., 2006). (Pencheva et al. 2011).

3.3 Zivotni cyklus

3.3.1 Zivotni cyklus bez mezihostitele

Stejné jako u gastrointestindlnich cervd, infekéni stadium jsou larvy
3. vyvojového stadia (L3), které jsou pozreny pasoucim dobytkem.

Jsou-li larvy L3 pozreny, prostupuji béhem jednoho tydne od pocatku nakazy
stfevni sténou, odkud krvi dale migruji do plic, kde pronikaji do plicnich sklipk{
tj. do Casti plic, kde dochazi k vyméné plynd. Pfi cesté do plicni tkané prochazeji
larvy pres prldusnice. Jejich cilovym mistem jsou pridusky a prddusnice, kde larvy
dospivaji do stadia dospélce. Dospély jedinci produkuji vajicka, ktera se témér
okamzité lihnou do prvni faze larvy (L1). L1 larvy jsou vykaslavany z prlidusnice, opét
spolknuty, a spolu s vykaly vymésovany do vnéjSiho prostredi (viz. obr. 1).
Pre - patentni obdobi (doba od pozreni L3 do vylouceni larev L1 ve stolici) je pfiblizné
tfi az Ctyri tydny (Merial Animal Health, 2011).



infective
L3

Obrazek 1: Zivotni cyklus Dictyocaulus filaria bez mezihostitele
Dostupné z <http://vetpda.ucdavis.edu/parasitolog/Parasite.cfm?ID=208> [cit.2013-16-2]

Larvy na pastvé

Pfi vyméSovani larev prvniho vyvojového stadia (L1), vychazejich do vnéjsiho
prostredi, dochazi k vyvoji larev uvnitf trusu. Larvy se stavaji infekénimi (L3). Vyvoj
trva 4 — 12 dni, vzavislosti na povétrnostnich podminkach. Larvy (L3)
se vzdaluji z trusu za pomoci houby Pilobolus, ktera se vyskytuje na povrchu trusu.
Larvy jsou pripraveny na pozfeni pasoucim se dobytkem. Pocatecni infekce mlze
vzniknout na pastviné, kterd byla zamorena larvami (L3), které zde prezimovaly.
Dalsi pricinou mohou byt zvifata ve stadé, ktera predstavuji tichého dopravce,
s fadou dospélych Cerv{ v plicich. Dospély Cervi produkuji vajicka, a jiz zminénym
procesem se dostavaji na pastvinu. Pouze 200 (L3) larev, z nichZz se midZe vyvinout
az 70 dospélcti, zapfiCini zamoreni pastviny, nebot tyto dospélci jsou schopni
produkovat 2.500.000 larev (L1) béhem 30 dni po poziti. Infek¢ni Uroven zamoreni

pastviny se rychle stupriuje (Merial Animal Health, 2011).

3.3.2 Zivotni cyklus s mezihostitelem

Plicnivka, Muellerius capillaris ma neprimy cyklus. Z nakladenych vajicek
v plicich uzlikdch se vyvinou larvy, které se po migraci z pr@dusnic premist'uji

do krku. Nasledné jsou spolknuty, a po Case dochazi k vypuzeni larev spolu s vykaly.



Z vajitek se vylihnou larvy, které infikuji mezihostitele (Sneka, slimaka), aby mohlo
dojit k jejich vyvinu do stadia L3 (viz. obr. 2). Infekce nastava pozrenim Sneka nebo

slimaka. Larvy migruji skrz tkan do plic (Australian Wool Innovation).
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Obrazek 2: Zivotni cyklus Protostrongylus s mezihostitelem
Dostupné z < http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492201018827> [cit. 2013-19-3]

3.4 Mezidruhovy prenos

Foreyt et al. (2009) ovérili hypotézu, ktera naznacovala, Ze infikované kozy
plicnivkou M.capillaris jsou schopny nakazit ovce pfi jejich spolecné pastvé. Dlvody
pro vypracovani této studie byly dva. Zaprvé, domaci kozy jsou Casto vyuzivany jako
pracovni zvifata a spasaji plevel na prirozenych mistech vyskytu ovci tlustorohych.
Druhym dlvodem bylo objeveni larev plicnich cerv@ morfologicky podobnych
plicnivkdm u populace ovci tlustorohych Zzjicich na Uzemi statu Washington. Poté,
co byly ovce paseny spolecné se stadem koz domacich, byl zaznamenan jejich velky
uhyn na zapal plic (Foreyt et al. 2009).

Na Uzemi Severni Ameriky jsou ovce tlustorohé (Ovis canadensis) bézné
napadeny plicnimi Cervy rodu Protostrongylus, které jsou jednim z faktorl pficin
zapall plic. Pro tento druh parazita jsou divoké ovce relativné Castym hostitelem
(Forrester, 1971; Spraker a kol., 1984). U mnoha populaci volné Zijicich ovci

tlustorohych a ovci aljasskych (Ovis dall) je plicnivkami rodu Protostrongylus



napadeno 90-100% zvifat (Forrester, 1971; Uhazya kol., 1972; Pybus a Shave, 1984;
Jenkins a kol., 2005a (Foreyt et al. 2009).

Plicni Cerv Muellerius capillaris je velmi béznym parazitem u ovci a koz
domacich, nachazejicich se na zapadnim UGzemi Severni Ameriky. Netypickym
parazitem je u ovci tlustorohych. Byl objeven pouze u ovce tlustorohé pochazejici
z Jizni Dakoty (Pybus a Shave, 1984; Demartini a Davies, 1977). Demartini a Davies
(1977) poukazuiji na fakt, ze M. capillaris byl hlavnim patogenem pfi rychlém nastupu
a Sifeni pneumonie, ktera se objevila u dvaceti ovci tlustorohych dovezenych z Jizni
Dakoty. Demartini a Davis dale naznaCuji, Ze parazit Muellerius mohl zplsobit
nachylnost ovci na bakteridlni pneumonii (Foreyt et al. 2009).

Ctyfi kozy doméaci (Capra aegagrus hircus), které byly hostiteli plicnivek
v larvalnim stadiu (Muellerius capiflaris), byly po dobu 11 mésicl (od kvétna 2003
do dubna 2004) umistény na pastviné o rozmérech 0,82 hektarll. Na této pastviné
byly spolecné s jedenacti ovcemi tlustorohymi (Ovis canadensis), které vsak larvami
napadeny nebyly. BEhem tohoto jedenactimésicniho experimentu uhynuly dvé ovce
na zapal plic, ktery byl zplsoben infekci Mannheimia (Pasteurella) haemolytica
biotypu A, sérotypu 2. Zbyvajicich pét ovci a kozy zlstaly béhem experimentu
zdravé. Pritomnost plicnivek (Muellerius) byla potvrzovana u vSech koz na mésicni
bazi v pribéhu celého experimentu. U péti prezivSich ovci byla potvrzena poprvé
priblizné po péti mésicich spolecné pastvy. Jakmile zacaly ovce prenaset larvy
plicnivek, objevovaly se v malém mnozstvi u vSech ovci po dobu nasledujicich Sesti
mésicl, kdy byly v ohradé spolecné s kozami. Ovce prenasely larvy jesté dalsi tfi roky
poté, co byly kozy zexperimentu stazeny. Sest ovci tlustorohych umisténych
na podobné pastving, ale bez pritomnosti koz domacich, neprenaselo larvy plicnivek
pred, béhem, ani po skoceni experimentu. Vysledky pokusu ukazuji, Ze plicnivky koz
domacich mohou nakazit ovce v pripadé, kdy jsou zvifata umisténa na spolecné
pastviné (Foreyt et al. 2009)



3.5 Priibéh onemocnéni a diagnostika

Ovce mohou byt napadeny rlznymi druhy vnitinich a vnéjsich parazitl. VétSina
helmintd a mnoho ektoparazitl objevujicich se u ovci jsou pozorovatelna pouhym
okem. Naproti tomu zpozorovani a odhaleni vnitfnich parazitd v dospélém stadiu
je obvykle mozné pouze posmrtnym zkoumanim napadenych organd a Utrob zvifete.
Pfitomnost parazitd v zalude¢nim traktu, plicich a jatrech mlze byt odhalena
pri parazitologickém vysetfeni vzorkll, obvykle vykall, na pfitomnost vajiCek, cyst
nebo larev (Taylor, 2010).

Taylor (2010) se zaméruje ve své praci na pristup klinického a laboratorniho
vySetfeni zavaznych parazitdrnich chorob u ovci, konkrétné na parazitarni
gastroenteritidu. DalSim tématem jeho prace bylo zkoumani parazitl, ktefi jsou
resistentni vici rliznym druh@m antihelmintik.

Diagndza infekce, kterd je zplsobena ektoparazity je ve vétSiné pripadech
prlkazna, a to na zakladé jejich velikosti a pfitomnosti na kzi. Bez dostatecnych
zkuSenosti v oblasti parazitologie mdze dojit k chybné diagndze a nasledkem toho
ke Spatné lécbé. Precizni a spravna diagndza je zakladem pro kontrolu parazitdzy.
(Taylor, 2010).

3.6 Diagnostika

K diagnostice plicnivek slouzi Bearmannova metoda. Tato metoda spociva
ve vloZeni trusu do teplé vody, ze kterého se zacinaji uvolhovat larvy. Uvolnéné larvy
se prohlizeji pod mikroskopem. U mrtvych zvifat se provadi pitva, zakladajici
se na posouzeni patologickych zmén na povrchu i v parenchymu plic

a v mikroskopickém vysetieni larev ze stér{ sliznice.



3.6.1 Anthelmintika

K lIéCeni infikovanych zvifat plicvikami se pouZiva prevazné albendazol,
ivermektin nebo rlizné preparaty, které se pridavaji do krmiva. V nékterych zemich
se pouzivaji vakciny proti plicnim ¢erviim.

Persad et al. (2011) sledovali na Trinidadu malé farmy chovajici prezvykavce,
ktefi jsou intenzivné chovany v tropickych podminkach. Témito podminkami
podporuji rozvoj a preziti infek¢nich stadii helmint, nebot’ pravé pocasi dopomaha
k rozsifeni larev. Mistni farmari pouzivaji antihelmintika k regulaci hlistic v travicim
traktu prezvykavcd. Casté pouZivani antihelmintik mdZe vSak zplsobit rezistenci
populaci hlistic vici témto chemickym latkam. Byly uskutec¢nény pokusy, pfi nichz se
sledovala ucinnost bézné uzivanych IéCiv na hlistice v travicim traktu ovci. Byly
vybrany tfi farmy nachazejici se v rozdilnych vlastnostech na Trinidadu. Ve studii byly
vyuzity ovce staré 6 - 15 mésicl, nelécené antihelmintiky v poslednich Sesti mésicich
a s poctem vajicek ve vykalech (FEG) > 150 vaji¢ek/ gram. Ovce byly rozdéleny do 5
skupin. V kazdé skupiné bylo zarazeno 10 zvifat. Skupina TA byla |éCena
albendazolem (5 mg/kg.), skupina TF fenbendazolem (5 mg/kg.b.wt.), skupina TI
ivermectinem (viz. obr. 3) (200 g/kg b.wt.), skupina TL levamisolem (7.5 mg/kg
b.wt.).

lvermectin
Sheep Drench

e

et L LTI L e —— =

Obrazek 3: Tekuty ivermectin
Dostupné z <http://www.sheepman.com/ecommerce/ecomm_product_details.asp?prodid=
20368&source=subcat&catid=30&SubCatID=28> [cit. 2013-26-3]
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Skupiné NTC nebyly davany zadné léky a tato skupina slouzila jako kontrola.
Pocet vajicek nematodll/gram vykall od kazdého zvirete byl prozkouman pred Iécbou
a 14 dni po lécbé. Citlivost antihelmintik vici jinym lékdm byla zjiSténa metodou
FECRT (in vivo) se zaznamenanym EPG 14. den po léCbé. Analyza dat zjiSténa
FECRTem ukazala, ze ucinnost albendazolu (46-62%), fenbendazolu (44-61%)
a levamisolu (53-81%) byly snizeny v porovnani s ivermectinem (95-97%). Byl
taktéz proveden pokus najit vhodnou metodu pro vypocet FECRT (%), (Persad et al.,
2011).

3.6.1.1 Vyuziti IéCiv v minulosti

Uz i v minulosti byly problémy s plicnimi Cervi u domacich zvirat. Na lécbu

plicnich Cervll se pouzivala léCiva. Jednim z téchto léCiv bylo Cyanacethydrazide
(Walley, 1957). Podle Walley (1957) byl tento Iék Ucinny pro vypuzeni plicnich cervil
pritomnych v dychacich cestach. BohuZzel I1ék nemél viiv na Cervy Zijici v plicni tkani.
I pres pocatecni priznivé zpravy se s postupem Casu objevily informace o problémech
ucinnosti tohoto Ié¢iva. Dorrington (1958) v Jizni Africe aplikoval tento Iék na stada
ovci. Nasledné potom dosSlo ke snizovani Umrtnosti a zlepSeni stavu ovci nakazenymi
plicnimi Cervy. O "Donoghue (1958) v Alberté vysly obdobné vysledky jako v predeslé
studii. Ve studii Baxter (1957) dosli vSak k zavéru, ze nebyl zjistén klinicky rozdil mezi
léCenymi a kontrolnimi skupinami ovci nakazenymi plicnimi Cervy. Ze studie Enigk
et al. (1958) vyplynulo, ze tento Iék je castecné Ucéinny u lehkych infekci a neucinny
u zvirat s téZkymi infekcemi. Na zakladé zvukového dlikazu bylo zjisténo, Ze tento Iék
zplsobil vypuzeni dospélcd z prldusek. To rozhodlo o pouziti léku na kontrolu
plicnich Cervll u ovci béhem ustajeni v zimnim obdobi (Guilhon a Petit, 1958).
Lék cyanacethydrazide byl ucinny na vypuzeni dospélcl z prldusek. Nasledkem
vypuzeni dospélcd z prddusek bylo umoznéno nevyvinutym larvam dospét.
Opakovanim této 1éCby byly nakonec plice vycistény od Cervi. Obdobi potfebné pro
volné Zijici larvy hlistic Dictyocaulus filaria stat se infek¢nimi je priblizné pét az sedm
dni. Z tohoto ddvodu, pokud by mohly byt ovce presunuty do Cisté Ctvrtiny kazdé
Ctyri dny, Sance reinfekce z kontaminovanych okoli by meéla byt minimalizovana
(Gibps et al., 1960).
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3.6.2 Rezistence parazitii na anthelmintika

Mnoho parazitickych hlistic maji ve svij prospéch genetickou vlastnost, ktera
je pricinou rozvoje antihelmintni rezistence. Ta se stava hlavnim celosvétovym
problémem u drobnych prezvykavcl (Papadopoulos, 2008). V soucasné dobé
pouzivanych antihelmintik pro ovladani parazitickych hlistic skotu a ovci jsou
k dispozici pouze tfi hlavni skupiny: benzimidazoly, imidazothiazoyl a avermectiny
(Taylor, 2002).

Od pocatku 1980 byla rezistence zaznamenana mezi parazity GI hlistic ovci
a koz po celém svété a rozsahlé prlzkumy ukazaly, Ze v mnoha zemich Latinské
Ameriky, Jizni Afriky, Australie a Nového Zélandu je situace kriticka (FAO, 2004).
Populace ovci a koz v Trinidadu a Tobago scita 63500 ks. V Trinidadu se nachazeji
malé farmy prezvykavcl. Zvitata zde chovana, maji vétsi pravdépodobnost nakazy,
a to z dlvodu klimatickych podminek. Klimatické podminky v této Casti zemé
prispivaji k rozvoji a Siteni infekCnich stadii helmintl. Jak jiz bylo vySe uvedeno,
parazitarni infekce, zejména gastrointestinalnimi parazity (GI), maji zavazny dopad
na ovce a kozy. Tito parazité jsou zodpovédné za vyznamné ekonomické ztraty
v odvétvi Zivocisné vyroby, jsou pri¢inou anémie, prljmu, vyCerpanosti a nékdy
i smrti zvifat. (Soulsby,1982). Pro kontrolu téchto parazitd je nejc¢astéjsi metoda uziti
lékd, které poskytuji okamzitou Ulevu zvifatlm a snizuji Umrtnost zvifat. Nicméné
intenzivni a bezohledné uZiti dostupnych antihelmitik dlouhou dobu u pFezvykavci

bylo pricinou pro rozvoj rezistenci u hlistic (Waller, 1994).

3.6.3 Mechanismus ucinku moxidectinu

Moxidectin je antiparazitarni pripravek Gcinny proti Sirokému okruhu
endoparazitll a ektoparazitd, ktery predstavuje druhou generaci makrocyklickych
lakton& skupiny milbemycinl. Moxidectin reaguje s kyselinou gama-aminomaselnou
(GABA) a glutamatem v regulaci cest chloridovych iontd.

Vlastni ucinek (viz. obr. 4) spoivda v uvolnéni chloridovych kanalG
na postsynaptickych spojich, ¢imz dochazi k zaplaveni chloridovych iontd

a k navozeni ireverzibilniho klidového stavu. Tim dochazi k paralytickému ochabnuti

12



a az k uhynu parazitd, ktefi prichazeji do styku s pfipravkem (Tracy a Webster,
1996).

1 Svnoptic ferminal of presviapiiv nenron 4 Gluteomgrre - getedd chloride chanmels
2 Posrsyiaipatic e 5 Open eldoride iom ehamiel after transmilier
I Synapic vesicles releasing newrotransanitier ar acidectin exposne af binding site

Fig.2: Moxidectin site of action
Obrazek 4: Udinek moxidectinu
Dostupné z <http://www.animalhealth.bayer.com/4895.0.html> [cit. 2013-01-04]

Preklad obrazku 4
1. synaptické ukonceni presynaptického neuronu

postsynapticky neuron

2
3. otevirajici se zasobniky (synaptické) neurotransmitl
4. brana chloridu glutamatového

5

oteviena brana chloridu glutamatového po kontaktu s transitem nebo

moxidectinem
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3.6.4 Alternativni zplisoby boje proti parazitickym hlisticim

VIV

alternativnich zplsobd v boji proti témto hlisticim parazitujicich v travicim traktu,
ktera postihu celosvétovou produkci hospodarskych zvirat.

Biologicky boj je jednou z nejslibnéjsich strategii, a to diky jejich ekologicky
udrzitelnym vlastnostem. Gronvold et al. (1996) definovali ,biologickou kontrolu™ jako
metodu navrzenou Clovékem ke snizeni populace parazitl a jinych $kAdcl
na subklinickou hustotu. Jako subklinickd hustota se bere mnoZstvi parazitl
a Skddcd, kdy je jesté schopnost udrzet populaci na neSkodné Urovni za poufZiti jejich

pfirozenych nepratel (Sagues et al., 2011).

3.6.4.1 Duddingtonia flagrans

Mezi pfirozené nepratele radime houbu Duddingtonia flagrans, ktera disponuje
nejlepSimi  vlastnostmi pro udrZeni hlistic v travicim traktu pod kontrolou.
Duddingtonia flagrans je schopna prochazet travici soustavou hostitelll bez jejich
ujmy, aniz by ztratila své ,predatorské" schopnosti, a to na zakladé anatomickych
charakteristik jejich klidovych spér nebo chlamydospdr (Larsen et al. 1992;1998;
Grgnvold et al. 1993a). Z dlvodu zjisténi téchto vysledkl, je mnoho védcl, ktefi
doporucuji dodavat ji zvifatdm ve formé potravy (Waller et al. 2001b).

D. flagrans byla pouZita u ovci nachazejicich se v Argenting, kde doslo k vyraznému
snizeni poctu infekcnich larev Trichostrongylus (L3), zjisténich ve vykalech. Tyto
vysledky dokazuji prikaznost ,predatorské" schopnosti hub (Saumell C., personal
communication). Stejné vysledky byly zjistény ve studii, ktera se provadéla in vivo,
kdy D. flagrans byly podavany skotu. I zde doSlo ke snizeni poctu larev hlistic
ve vykalech (Larsen et al. 1991; 1996; Fernandez et al., 1999; Grgnvold et al.,
1999). Stejné pozorovani probéhlo i u ovci (Sagues et al., 2011).

Sagues et al. (2011) zjistovali Ucinnost houby Duddingtonia flagrans proti hlisticim
gastrointestinalniho traktu u ovci. Ctyfi prirozené infikované ovce s primérnym
po¢tem vajiek v trusu 2470/gram se pasly, vzdy po jednom paru, na dvou

podobnych pastvinach bez parazitl po dobu 30 dni. V prlibéhu této doby, jeden par
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ovci (lé¢ené, T1) dostaval krmivo obsahujici Duddingtonia flagrans chlamydospory
v davce 200 000 chlamydospdr/kg vahy/den. Druhy par ovci (kontrolni, C1) dostaval
krmivo bez vySe uvedeného. Vybéhy, urlené pro sledované ovce, byly
kontaminovany vajicky hlistic s chlamydosporami hub (T1) anebo pouze vajicky
hlistic (C1) po dobu jednoho mésice. Po ukonceni tohoto ¢asu, doslo ke stazeni ovci
z téchto vybéhl. Nasledné bylo vybrano 12 ovci, které nebyly postizeny parazity.
Téchto 12 ovci bylo rozdéleno do dvou skupin po Sesti kusech. Prvni skupina (T2)
byla umisténa do vybéhu, ktery byl kontaminovan parazity a chlamydosporami hub.
Druha kontrolni skupina (C2) byla umisténa do vybéhu, ktery byl kontaminovan
pouze parazity. Obé dvé skupiny byly umistény ve vybéhu po dobu 30 dni. DalSich 15
dni byly umistény ve vnitinim vybéhu a nasledné porazeny, aby mohlo dojit

ke zjisténi, kolik parazitd se nachazelo v kazdém zviteti (Sagues et al., 2011).

Obrazek 5: Nematofagni houba ve vykalech

Dostupné z <http://calderdale-fungi.blogspot.cz/2013/02/roe-deer-dung-fungus.html> [cit. 2013-26-
3]

Vysledky ukazaly, ze zvirata ve skupiné T2 (vybéhu s parazity a chlamydospory hub),
méli vyrazné nizSi pocet hlistic oproti skupiné C2 (vybéh pouze s parazity). Byla
zjiSténa Ucinnost D. flagrans 92 % k celkové parazitické zatézi. 100 % ucinnost byla
k Haemonchus contortus a Teladorsagia circumcincta, 89,9 % Kk Trichostrongylus

colubriformis, 87,5 % ke Cooperia onchopora, 90 % k Trichostrongylus axei. Nebyla
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zjiSténa zadna Ucinnost k Nematodirus spathiger, Trichuris ovis a T. skrjabini (Sagues
et al., 2011).

Vyvoj pripravku na bazi nematofagnich hub (houby pozirajici hlistice) je vyznamnou
realnou alternativou v boji proti hlisticim (Sagues et al., 2011).

Mezi pokusné latky, které pfispivaji k rozmnozovani hub, patii mineralni bloky,
alginatové pilulky, dopliky stravy se zrny obsahujici houby (Waller et al., 2001b)
¢i zarizeni kontrolujici uvolfovani (Waller et al., 2001a). Kazdy z téchto pfipravku
mdze byt vyuzit v systétmu produkce hospodarskych zvifat. Je bran zfetel
na implementace dodate¢nych a regiondlnich studii, které umozni zjistit chovani
nematofagnich hub v jejich prirozeném prostiedi. Zamérem je uplatnit jejich

schopnosti a identifikovat nedostatecnosti (Saumell et al. 2008).

Obrazek 6: Sevieny prstenec kolem hlistice nematofagni houbou

Dostupné z < http://calderdale-fungi.blogspot.cz/2013/02/roe-deer-dung-fungus.html> [cit. 2013-26-
3]

Cilem studie Sagues et al. (2011) bylo zjisténi Zzivotaschopnosti chlamydospor
D. flagrans obsazenych v krmivu a jejich nasledna Gcinnost redukce na populaci
volné Zijicich larev, vyskytujici se na pastvinach a mnoZzstvi parazitd v priibéhu tohoto
testu (Sagues et al., 2011).
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Gastrointestinalni paraziti, kterymi se zvire nakazi prostrednictvi pozieni potravy,
predstavuji nejrozsifenéjsi napadeni imunity a v dlsledku toho, schopnost hostitele
prezit a reprodukovat se v intenzivnich zemédélskych systémech (Coop et al., 1982).
Paraziti poskozuji vykonnost hostiteld, snizuji efektivnost zuZzitkovani potravy,
a to zejména neefektivnim vyuZiti absorbovanych zivin (Coop & Kyriazakis 1999).
Spole¢nym rysem mnoha infekci gastrointestinalnich parazitd je zvySena ztrata
endogenniho proteinu prostrednictvim zvySeného poskozeni gastrointestinalni tkané

a mucoproteinové sekrece (Poppi et al. 1986).

3.6.4.2 Kompromis mezi vyzivou a parazitismem

Vajicka ¢i larvy mnoha druhl gastrointestinalnich parazitl se vyvijeji v trusu
na pastviné. Migruji do okolnich prostor(i jako infekéni stadia larvy (L3), které cekaji
na pozieni zviretem (Sykes, 1987). Bylozravci nejsou schopny objevit parazity
na porostu, z toho dlvodl vyuzivaji vykaly jako ekologicky signal na pritomnost
parazitd (Cooper et al., 2000). Hart (1990) vychazi z hypotézy, ze gastrointestinalni
paraziti mohou pUsobit selekénim tlakem na hostitele, a to tim zpdsobem, Ze sam
hostitel snizuje pozieni parazitd. Tato hypotéza, kde se sami hostitelé vyhybaiji
vykallim, tudiz i parazitdm, vytvari kompromis mezi vyZivou a parazitismem. Relativni
naklady a prinosy kompromisu ve vztahu k infekénimu stavu zvifete (parazitni,
bezparazitni, imunni) urcuji jejich nasledné pastevni chovani (Hutchings et al. 1998,
1999, 2000a, 2001).

ByloZravy savci maji fadu zakddovaného genetického chovani, které snizuje
pravdépodobnost poziti infek¢ni faze gastrointestinalnich parazitd pfi paseni
(Hutchings et al., 1998, 1999, 2000a, 2001). Dochazi k vyhybani se porostiim, které
jsou kontaminované vykaly, tudiz i parazity. Cerstvy trus je odmitdn nejvice.
Vyhybani trusu v Casovém obdobi se snizuje, z toho mlzeme usoudit, ze zalezi
na stari trusu (Hutchings et al., 1998). Jsou-li nuceni ke spasani porostll na pastve,
kterda je kontaminovana, snizuji automaticky hloubku spaseni a tim snizuji
pravdépodobnost pFijmuti parazitl, které se koncentruji v dolni Casti porostu
(Familton a McAnulty 1997).
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Vajitkam a larvam gastrointestinalnich parazitl trva vyvoj nékolik dni az tydn(
(napf. cca. 3 tydny v pripadé Ostertagia circumcincta) k rozvoji do infek¢niho stadia.
Velky vliv na jejich vyvoj maji klimatické podminky. Béhem pocatecniho obdobi
(Cerstvy trus) kdy se zvifata vyhybaji témto vykallim, dochazi k dozravani vajicek
¢i larev do infekéniho stadia. Okolni porost miZe byt relativné vysoky, jelikoZz vytvari
pole porostu kontaminovany vykaly a tudiz parazity. Vyhybani se vykaldm mize byt
tedy vnimano jako hlavni vyména mezi vyhodou paseni vysokych porostl (tj. zvySeny
prijem vyssich rostlin) a naklady spojené s pozitim parazity (Penning et al., 1991).
Pastevni rozhodnuti byloZravcl Celicim takovym kompromistim uréuje jejich nutricni
a paraziticky prijem. Uroveri kontaminovanych vykal@ a vyska porostu (SSH- sward
surface height) pfi paseni savcd mlze umoznit posouzeni relativnich nakladl
a prinosd a pastevni kompromis, ktery stanovy jejich pastevni chovani (Lafferty
1992). Nicméné, relativni naklady a prinosy kompromisu mohou byt ovlivnény
zvirecim stavem parazitni infekce (Lozano, 1991).

Zvitata majici vySSi imunitu k parazitlm, jsou v mensim ohroZeni nez ostatni
zvirata. PFi pozorovani jejich chovani sledujeme, Ze spasaji porost i na mistech, ktera
jsou kontaminovana vykaly (Hutchings et al. 1999, 2000a,2001). Pfi zamezeni
kontaktu zvirat s vykaly, vytvarime kompromis mezi prijmem Zzivin a parazitem bez
ohledu na infekcni stav zvirete. Nacasovani paseni na kontaminovanych porostech
vykaly, bude pravdépodobné zaviset na relativnich nakladech a prinosech, které
vznikaji z tohoto kompromisu ve vztahu k infekénimu stavu. Mlzeme tedy fici,
Ze se chovatel musi rozhodnout, zda castéji ménit pastvinu Ci vice investovat
do parazitickych léciv (Lozano, 1991).

Ve studii Black a Kenney (1984) bylo pozorovano u ovci (Ovis aries), které
prechazely z paseni z kratkého porostu na porost vysoky, byl objem sousta
prezvykavan mnohem pomalejSim tempem, nez se ocekavalo. Autori této studie
sledovali, jaky vliv ma na spaseni porostu infek¢ni stav zvirete. Zvifata byla rozdélena
do t¥i skupin: bezparazitni, parazitni a imunni k parazitim. Béhem sledovani bylo
zjiSténo, Ze skupiny zvifat s imunitou vici parazitim jako prvni spasala porost, ktery
byl kontaminovan vykaly a tudiz i parazity. Nasledovala je skupina zvirat, ktera byla
bez parazitl. A jako posledni spasala porost zvifata, kterd byla infikovana parazity
(Hutchings et al., 2001).
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4 Material a metody

4.1 Plivod ovcéiho trusu

Trus ovci byl ziskavan v pravidelnych intervalech od konkrétniho chovatele
romanovskych ovci (viz. obr. 7) z okoli Liberce, kterému pfi pozitivnim nalezu bylo
poskytovano antihelmintikum Aldifal a Moxidectin. Trus byl vzdy rozdélen do sackd
dle skupin odcervenych a neodcervenych bahnic. Z kazdého sacku vétsinou z 15
(vyjimecné 16) kusl bobkd bylo navazeno 5 — 10 g trusu k pozorovani (zalezelo vzdy

na mnozstvi trusu pro dalsi Gcely).

Obrazek 7: Romanovska ovce

Dostupné z < http://kamerunskeovce.blog.cz/> [cit. 2013-26-3]
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4.2 Zkoumaneé plicnivky

Byly hledany larvy plicnivek Muellerius capillaris, Protostrongylus rufescens,

Cystocaulus ocreatus (malé plicnivky ovci) a Dictyocaulus filaria (velka plicnivka).
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Dictyocaulus
filaria

Obrazek 8: Larvalni stadia plicnivek parazitujicich u prezvykavci
Dostupné z <http://www.rvc.ac.uk/review/parasitology/LungwormSheepGoat/Intro.htm> [cit.
14.12.2012]

4.3 Baermannova metoda

Ke zjisténi vyskytu parazitickych hlistic plicnivek u bahnic byla pouzita
Baermannova metoda (viz. obr. 9) zaloZena na ziskani larev z trusu. Tato metoda je
Casové narocCnéjsi, jelikoz se z trusu vloZzeného do vody nechavaiji uvolfiovat larvy po
dobu minimalné 24h a nasledné se prohlizeji mikroskopem.

Pro pripravu zkoumaného materidlu bylo zapotfebi ptipravit BaermannGv
aparat tj. 15 ks umélohmotnych trychtyfd s gumovou hadickou se Sroubovacim
uzavérem. Do uzavienych trychtyfl byla vloZzena sitka do nichz byly vystfizeny
dostatecné velké kusy hladké buniciny slouzici jako filtracni papir. Poté
se do trychtyrkd nalila vlazna voda, az po spodni okraj sitka, aby se hladina dotykala
sitoviny, od které se mirné namocila buni¢ina. Do takto pripravenych sitek se poté
vkladal navazeny trus, u kterého se zapisovala jeho presna vaha a Cislo trychtyrku.
Poté se takto pripraveny vzorek nechal 24h v klidu odstat. Za tuto dobu larvy
migrovaly do vody. Druhy den se voda z trychtyfl slila do umélohmotnych nadob

tzv. ,falkonky" se stojankem, kterd se nechala alespon 2h v lednici, aby se larvy
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usadily na dné. Poté se pipetou vzorek nabiral ze dna falkonky, v klidu, aby se larvy
ve vodé nerozvifily a vstfikoval se na pocitaci komlrky (sklicka o 10 ml).
Pod mikroskopem se vzorek prohlizel po sloupcich a v pripadé pozitivniho nalezu
se pocitaly larvy. K umrtveni larev se pouzival Lugoldv roztok. Larvy se pocitaly tak
dlouho, dokud nebyl dalsi vzorek v novém sklicku Cisty. Pro témér 100% jistotu, byl

shlédnut jesté dalSi vzorek.

i g ‘ -
\ Modified Baermann \
Sieve method funnel method
A

Obrazek 9: Bearmannova metoda
Dostupné z < http://www.flickr.com/photos/ricephotos/6671907855/in/set-72157628816988701>
[cit. 2013-16-02]

4.4 Vypocty

Vysledky zkoumaného trusu ovci bylo za obdobi leden 2011 — cervenec 2012.
Bylo pouZito stado bahnic o 400 kust. V kapitole 5 vysledky, jsou tabulky rozdélené
na bahnice pred a po odcerveni. Uvedené hodnoty jsou pocty larev v prepoctu
na 100 g trusu prevalence, prdmérny, minimalni a maximalni vyskyt larev, ktery
poukazuje na vyskyt jednotlivych plicnich hlistic ovci. Poté byla pocitana intenzita
rezistence parazitd metodou FECRT (Fecal Egg Count Reduction - Test = Test snizeni
poctu vaji¢ek v trusu), tj. FECRT = [(LPG pred Ié¢bou — LPG po Iécbe) / LPG pred
lécbou)] * 100. Pokud vysla hodnota FECRT nizsi nez 95%, paraziti byli vici Iékdim

rezistentni. Spocitané hodnoty byly zaznamenany v tabulce 9.
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5 Vysledky

5.1 Nalezené larvy Muellerius capillaris

Bahnice pred odcervenim
pocet larev *

Muellerius capillaris: T -

prumeér | min| max
kvéten 2011 2342,6 | 0 | 25057
Cerven 2011 118,7 | 0 [1277,8
cervenec 2011 11,9 0 | 178,6

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu

Tabulka 1: Zjistény pocet larev Muellerius capillaris v trusu bahnic pfed odCervenim

K odCerveni bahnic byl pouzit Moxidectin. Ke zjisténi larev byla pouzZita

Baermannova metoda.

Bahnice po odcerveni Moxidectinem
pocet larev *

Muellerius capillaris: o .
prumeér | min | max
kvéten 2011 21,3 0 120
Cerven 2011 3,2 0 | 18,2
Cervenec 2011 0 0 0

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.

Tabulka 2: Zjistény pocet larev Muellerius capillaris v trusu bahnic po odcerveni moxidectinem
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5.1.1 Vypocet rezistence M. capillaris

FECRT metodou byla pocitana rezistence parazitd u ovci na podavana
antihelmintika — moxidectin za obdobi kvéten 2011 — ¢ervenec 2011. Vypoctem byla
zjiSténa ve dvou pripadech 100 % Uucinnost podavaného léku. V dalSich 4 pripadech

ucinnost moxidectinu dosahovala témeéer 100%.

FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

kvéten (prum) = (2342,6 — 21,3) * 100 = 2321,3 = 0,99 * 100 = 99 %
(2011) 2342,6 2342,6

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po lécbée) * 100
LPG pred Iécbou

kvéten (max) = (25056,6 — 120) * 100 = 24936,6 = 0,995 * 100 = 99,5 %
(2011) 25056,6 25056,6

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po lécbée) * 100
LPG pred Iécbou

gerven (prum) = (118,7 — 3,2) * 100 = 115,5 = 0,973 * 100 = 97,3 %
(2011) 118,7 118,7

FECRT = (LPG pred |écbou — LPG po Iécbe) * 100
LPG pred Iécbou

gerven (max) = (1277,8 — 18,2) * 100 = 1259,6 = 0,986 * 100 = 98,6 %
(2011) 1277,8 1277,8

FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

&ervenec (prum) = (11,9 = 0) * 100 = 11,9 = 1 * 100 = 100 %
(2011) 11,9 11,9
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FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100

LPG pred Iécbou

Cervenec (max) = (178,6 — 0) * 100 = 178,6 = 1 * 100 = 100 %

(2011) 178,6

178,6

5.2 Nalezené larvy Protostrongylus

Bahnice pred odcervenim

pocet larev *

Protostrongylus:

primér | min | max
cervenec 2011 1860,1 0 | 27678,6
srpen 2011 3,3 0 50

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.

Tabulka 3: Zjistény pocet larev Protostrongylus v trusu bahnic pred odcCervenim

K odcerveni bahnic byl pouzit Moxidectin. Ke zjisténi larev byla pouzita

Baermannova metoda.

Bahnice po odcerveni Moxidectinem

pocet larev *

Protostrongylus: o .
prumeér | min | max
Cervenec 2011 7,1 0 26,7
srpen 2011 4,2 0 62,5

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.

Tabulka 4: Zjistény pocet larev Protostrongylus v trusu bahnic po odcerveni
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5.2.1 Vypocet rezistence Protostrongylus

V Cervenci a srpnu byly nalezeny larvy Protostrongylus ve vykalech. Po podani
moxidectinu ovcim byl metodou FECRT zjistén vyskyt rezistence parazitl ve dvou

pripadech, kdy zjisténé hodnoty byly mensi nez 95 %.

FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

gervenec (prum) = (1860,1 — 7,1) * 100 = 1853 = 0,996 * 100 = 99,6 %
(2011) 1860, 1 1860,1

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

gervenec (max) = (27678,6 — 26,7) * 100 = 27651,9 = 0,999 * 100 = 99,9 %
(2011) 27678,6 27678,6

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po lécbée) * 100
LPG pred Iécbou

srpen (prum) = (3,3-4,2) *100=-0,9=-0,273* 100 = -27,3 %
(2011) 3,3 3,3

FECRT = (LPG pred |écbou — LPG po [écbe) * 100
LPG pred Iécbou

srpen (max) = (50 — 62,5) * 100 = -12,5 = -0,25 * 100 = - 25 %
(2011) 50 50
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5.3 Nalezené larvy Muellerius capillaris

Bahnice pred odcervenim
Muellerius capillaris: o PO cet /a(ev *
primér | min | max
leden 2011 0 0 0
brezen 2011 0 0 0
zari 2011 0 0 0
leden 2012 0 0 0
unor 2012 0 0 0
brezen 2012 4,46 0 62,5
duben 2012 0 0 0
kvéten 2012 0 0 0
cerven 2012 0 0 0
cervenec 2012 0 0 0

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.

Tabulka 5: Zjistény pocet larev Muellerius capillaris v trusu bahnic pred odcervenim

K odcerveni bahnic byl pouzit Albendazol. Ke zjisténi larev byla pouzita

Baermannova metoda.

Bahnice po odcerveni albendazolem
Muellerius capillaris: o é’“et /c':'rev -
primér | min | max
leden 2011 9,16 0 128,21
brezen 2011 0 0 0
zari 2011 0 0 0
leden 2012 64,29 0 900
unor 2012 0 0 0
brezen 2012 0 0 0
duben 2012 0 0 0
kvéten 2012 0 0 0
Cerven 2012 0 0 0
Cervenec 2012 0 0 0

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.
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5.3.1 Vypocet rezistence M, capillaris

Obdobi brezen (2011), zari (2011), dnor (2012), duben (2012) — cervenec
(2012) bylo bez vyskytu parazitl pred i po odcCerveni. Neucinnost albendazolu byla
ve Ctyrech pripadech, kdy byl ovcim po odCerveni zjistén M. capillaris, prestoze byly

pred odcervenim bez parazitd. Rezistence nebyla potvrzena pouze v bfeznu.

FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

leden (prum) = (0 —9,16) * 100 = -9,16 = 0 %
(2011) 0 0

FECRT = (LPG pred |é¢bou — LPG po I[écbe) * 100
LPG pred Iécbou

leden (max) = (0 —128,21) * 100 = -128,21 =0 %
(2011) 0 0

brezen — negativni nalez pred i po odéerveni
(2011)

zari — negativni nalez pred i po odcerveni
(2011)

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po |écbée) * 100
LPG pred Iécbou

leden (prum) = (0 — 64,29) * 100 = -64,29 = 0 %
(2012) 0 0

FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

leden (max) = (0 —900) * 100 =-900 = 0 %
(2012) 0 0

unor — negativni nalez pred i po odcerveni
(2012)
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FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

bfezen (prum) = (4,46 — 0) * 100 = 4,46 = 1 * 100 = 100 %
(2012) 4,46 4,46

FECRT = (LPG pred |é¢bou — LPG po I[écbe) * 100
LPG pred Iécbou

b¥ezen (max) = (62,5 —0) * 100 = 62,5 = 1 * 100 = 100 %
(2012) 62,5 62,5

duben — negativni nalez pred i po odcerveni
(2012)

kvéten — negativni nalez pred i po odcerveni
(2012)

Cerven — negativni nalez pred i po odcerveni
(2012)

cervenec — negativni ndlez pred i po odcerveni
(2012)
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5.4 Nalezené larvy Protostrongylus

Bahnice pred odcervenim

pocet larev *

Protostrongylus: o .
primér | min | max
leden 2011 0 0 0
brezen 2011 2,3 0 | 34,48
kvéten 2012 0 0 0
cerven 2012 0 0 0
cervenec 2012 8,84 0 80

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.

Baermannova metody.

Tabulka 7: Zjistény pocet larev Protostrongylus v trusu bahnic pred odcervenim

K odcerveni bahnic byl pouzit albendazol. Ke zjisténi larev byla pouzita

Bahnice po odcerveni albendazolem

pocet larev *

Protostrongylus: o .
prumeér | min | max
leden 2011 0 0 0
brezen 2011 7,7 0 |115,38
kvéten 2012 0 0 0
Cerven 2012 2,6 0 38,5
Cervenec 2012 5 0 75

* Tabulkové hodnoty jsou pocet larev na 100 g trusu.
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5.4.1 Vypocet rezistence Protostrongylus

Rezistence na podavany albendazol byla potvrzena ve vSech sledovanych
vzorcich pri ndlezu Protostrongylus. Rezistence nastava pokud zjisténé hodnoty jsou

nizsi nez 95 %.

leden — negativni nalez pred i po odcerveni
(2011)

FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

b¥ezen (prum) = (2,3 — 7,7) * 100 = -5,4 = 0,2348 * 100 = - 234,8 %
(2011) 2,3 2,3

FECRT = (LPG pred |é¢bou — LPG po I[écbe) * 100
LPG pred Iécbou

b¥ezen (max) = (34,48 — 115,38) * 100 = - 80,87 = - 0,2346 * 100 = - 234,6 %
(2011) 34,48 34,48

kvéten — negativni nalez pred i po odcerveni
(2012)

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po lécbe) * 100
LPG pred Iécbou

Cerven (prum) = (0—2,6) *100 =-2,6 =0 %
(2012) 0 0

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po I[écbe) * 100
LPG pred Iécbou

Cerven (max) = (0 —38,5) * 100 =-38,5= 0%
(2012) 0 0
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FECRT = (LPG pred Ié¢bou — LPG po lécbé) * 100
LPG pred Iécbou

cervenec (prum) = (8,84 — 5) * 100 = 3,84 = 0,434 * 100 = 43,4 %
(2012) 8,84 8,84

FECRT = (LPG pred lécbou — LPG po lécbée) * 100
LPG pred Iécbou

Cervenec (max) = (80 — 75) * 100 = 5 = 0,0625 * 100 = 6,25 %
(2012) 80 80

5.5 Prehled vyskytu rezistence podavanych lékt

Nazev | Gsinnalatka | FECRT (%) | Deklarovama | Vyskyt
pripravku ucinnost rezistence
Moxidectin moxidectinum 99 28 dni ne
Moxidectin moxXxidectinum 99,5 28 dni ne
Moxidectin moxidectinum 97,5 28 dni ne
Moxidectin moxidectinum 98,6 28 dni ne
Moxidectin moxidectinum 100 28 dni ne
Moxidectin moxidectinum 100 28 dni ne
Moxidectin moxidectinum 99,6 28 dni ne
Moxidectin moxidectinum 99,9 28 dni ne
Moxidectin moxXxidectinum - 27,3 28 dni ano
Moxidectin moxidectinum -25 28 dni ano
Albendazol Aldifal 0 12 tydnd ano
Albendazol Aldifal 0 12 tydnl ano
Albendazol Aldifal 0 12 tydnd ano
Albendazol Aldifal 0 12 tydnl ano
Albendazol Aldifal 100 12 tydnd ne
Albendazol Aldifal 100 12 tydnl ne
Albendazol Aldifal -234,8 12 tydnd ano
Albendazol Aldifal -234,6 12 tydnd ano
Albendazol Aldifal 0 12 tydnl ano
Albendazol Aldifal 0 12 tydnd ano
Albendazol Aldifal 43,4 12 tydnl ano
Albendazol Aldifal 6,25 12 tydnd ano

Tabulka 9: Rezistence parazitl na anthelmintika FECRT metodou

Deklarovana ucinnost = Ucinnost, kterou uvadi vyrobce léCiva
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6 Diskuze

Foreyt et al. (2009) provadéli experiment, pfi kterém po dobu 11 mésicl umistili
na pastvu 4 kozy domaci spolecné s 11 ovcemi tlustorohymi. Pfitomnost plicnivek
Muellerius capillaris byla zaznamenana u vSech koz na zacatku experimentu. U ovci
se objevila priblizné po 5 mésicich spoleéné pastvy. Foreyt et al. (2009) uvadéji
poznatek, Ze ovce tlustorohé jsou bézné napadeny plicnimi cervy rodu
Protostrongylus na Uzemi Severni Severni Ameriky a Muellerius capillaris je béznym
parazitem u domacich koz a ovci na zapadnim Uzemi Severni Ameriky.

Pencheva et al. (2011) zkoumali plice 52 prezvykavcl zrlznych oblasti
Bulharska, mezi nimi bylo i 15 ovci kamerunskych. Z oblasti Bulharska byly zjiSténi
paraziti Muellerius tenuispiculatus, Protostrongylus hobmaieri, Protostrongylus
rupicaprae, Varestrongylus sagittatus a Elaphostrongylus cerviu domacich a divokych
prezvykavcl. Pencheva et al. (2011) zminji ve své praci druhy Muellerius capillaris,
Cystocaulus ocreatus, Neostrongylus linearis, Protostrongylus brevispiculum
a Protostrongylus rufescens, ale ty v Bulharsku nebyly zaznamenany. Data o téchto
vzorcich pochazely ze vzork( ziskanych v Asii, zapadni a stfedni Evropy.

Pri naSem zkoumani vyskytu plicnivek u ovci, bylo pouzito 400 ks romanovskych
ovci. Baermannovou metodou jsme zjistili vyskyt plicnivek Protostrongylus rufescens
a Muellerius capillaris. Mdzeme tedy Fici, ze jsme dospéli ke stejnym zavérlim jako
Foreyt et al.(2009), ze jsou ovce nejvice napadeny témito druhy plicnivek a Ize je
tedy povazovat za bézné vyskytujici se parazity ovci. Pfesto Pencheva et al. (2011)
uvadi ve své praci vyskyt Cystocaulus ocreatus ve stredni Evropé. Béhem naseho
experimentu jsme na tuto plicnivku viibec nenarazili.

Ve své praci Persad et al. (2011) uvadéji, ze parazitarni infekce zejména
gastrointestinalnimi parazity, ma zavazny dopad na ovce a kozy. ZpUsobuiji
ekonomické ztraty na odvétvi ZivocCiSné vyroby, jsou pfic¢inou anémii, prdjmd,
vycerpanosti a nékdy také smrti zvifat. Ulevu zvifatdm a snizeni jejich Umrtnosti
je nejCastéjsi metoda uziti Iékl. Persad et al. (2011) uvadéji, ze intenzivni
a bezohledné uzivani dostupnych antihelmitik dlouhou dobu u prezvykavcl je
priinou pro rozvoj rezistence u hlistic. Tento poznatek upevnuje i fakt, ze autofi

uvadi ve své praci poznatek, ze od pocCatku 1980 byla rezistence zaznamenana mezi
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parazity hlistic gastrointestinalniho traktu u ovci a koz po celém svété. Kritickou
situaci o vyskytu rezistence ukazaly prlzkumy v mnoha zemich Latinské Ameriky,
Jizni Afriky, Australie a Nového Zélandu.

Autori dale uvadi, ze v Trinidadu zemédélci casto pouzivaji ke kontrole
gastrointestinalnich hlistic antihelmintika. Presto k dneSnimu dni dosud nebyla
zverejnéna zprava o vzniku resistence parazitl u ovci v Trinidadu. Persad et al.
(2011) zde uskutecnili studii o U¢innosti bézné uzivanych IéCiv na hlistice v travicim
traktu. Ovce Iécili albendazolem, fenbendazolem, ivermectinem, levamisolem.
Metodou FECRT (Fecal Egg Count Reduction - Test = Test snizeni poctu vajicek
v trusu) byla spocitéana citlivost parazitd vici jinym lékdm. Touto metodou zjistili,
ucinnost albendazolu (46 — 62%), fenbendazolu (44 — 61%), levamisolu (53 — 81%)
a ivermectin (95 — 97%).

FECRT metodu, kterou pouzili ve své praci Persad et al. (2011) byla pocitana
rezistence parazitl na anthelmintika. NaSim kontrolnim ovcim byly podavany
antihelmintika aldifal a moxidectin. Ovce byly vySetfovany na parazity pred i po
odcerveni. Ze ziskanych dat byl zjistén vyskyt rezistence parazitli na moxidectin ve
dvou pripadech z deseti.

Tricet vzorkl bylo testovano na vyskyt rezistence parazitd na albendazol.
V deviti pripadech nebyl zaznamenan vyskyt plicnivek pred ani po podani
albendazolu. Ve dvou pripadech mélo podani léCiva 100% ucinek. Ve ctyrech
pfipadech byla potvrzena rezistence parazitl na podavané léCivo. Vysetieni trusu
pred odcervenim v Sesti pripadech bylo bez nalezu plicnivek. Jejich vyskyt byl
zaznamenam az po odcerveni ovci. Timto zjisténim mlzeme tedy souhlasit s autory
Persad et al. (2011), Zze Casté podavani antihelmintik vede k rezistenci parazitd na
anthelmintika. Z tohoto ddvodu je proto nutné hledat nové a nové zplsoby boje proti
parazitdm, ktefi maji za nasledek nejen financni ztraty chovatele, ale i zvifat. Na
alternativni zplisob boje proti parazitickym hlisticim parazitujicich v travicim traktu se
zamérili Sagues et al. (2011). Ti uvadeéji, ze z dosud prostudovanych prirozenych
nepratel je houba Duddingtonia flagrans, ktera disponuje nejlepSimi vlastnostmi pro
udrzeni hlistic traviciho traktu pod kontrolou. V Argentiné byla podavana ovcim
obsazena v krmivu. Poziti této houby ukazalo vyznamné snizeni poctu infekcnich

larev Trichostrongylus (L3) ve vykalech. Tato houba je schopna prochazet skrz travici
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soustavu hostitell a diky anatomickym schopnostem klidovych spér a chlamidospér
neztrati své predatorské schopnosti.
Velkou vyzvou proto budou pripravky na bazi nematofagnich hub slouZici jako

biologicka kontrola v boji proti hlisticicm.
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7 Zaver

Parazitarni onemocnéni zplisobené plicnivkami u ovci ma celosvétové rozsifeni.
Pomoci Baermannovy metody byl zjistén pouze vyskyt Muellerius capillaris
a Protostrongylus rufescens.

Rezistence parazitd na anthelmintika byla pocitdna pomoci metody FECRT
(Fecal Egg Count Reduction - Test / Test snizeni poctu vaji¢ek v trusu). Ze ziskanych
dat byl zjistén vyskyt rezistence parazitli na moxidectin ve dvou pfipadech z deseti.

Tricet vzorkl bylo testovano na vyskyt rezistence parazitl na albendazol.
V deviti pripadech nebyl zaznamenan vyskyt plicnivek pred ani po podani
albendazolu. Ve dvou pripadech mélo podani léCiva 100% ucinek. Ve Cctyrech
pripadech byla potvrzena rezistence parazitd na podavané léCivo. Vysetieni trusu
pred odcervenim v Sesti pripadech bylo bez nalezu plicnivek. Jejich vyskyt byl
zaznamenam az po odcerveni ovci. Z téchto vysledkd mlzeme potvrdit hypotézu,
7e vétéina ovci vCR je napadena parazity rezistentnimi na béiné podavana
antihelmintika.

Postupna rezistence parazitickych helmintd na benzimidazolové preparaty

se vyviji rychleji nez vyvoj novych chemickych sloucenin.
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