UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

Prirodovédecka fakulta

Katedra geografie

Bc. Josef KUBECEK

Mistni klimatické zony v Olomouci a okoli:
teplota vzduchu

Diplomova prace

Vedouci prace: Mgr. Michal Lehnert, Ph.D.
Olomouc 2017



Bibliograficky zaznam

Autor (osobni Cislo): Bc. Josef Kubecek (D150574)

Studijni obor: U¢itelstvi geografie pro SS (UTIV-2)

Nazev prace: Mistni klimatické zény v Olomouci a okoli: teplota vzduchu

Title of thesis: Local climate zones in Olomouc and surroundings: air temperature
Vedouci prace: Mgr. Michal Lehnert, Ph.D.

Rozsah prace: 132 stran, 1 vazana pfiloha

Abstrakt: Prace se zabyva teplotni diferenciaci mistnich klimatickych zén ve stfedné
velkém, stiedoevropském mésté Olomouc. Ke sbéru dat byla pouzita metoda mobilniho
meéreni teploty vzduchu pomoci jizdniho kola. Vysledky ukazaly, Ze béhem polednich
hodin byly nejteplejsi oblasti s pfevahou zpevnénych povrch(i, naopak nejchladnéjsimi
byly oblasti méstskych parkd. Poradi LCZ od nejteplejsi po nejchladnéjsi bylo béhem
polednich hodin LCZ 8=LCZ E>LCZ 2>LCZ 6>LCZ 5=LCZ D>LCZ B=LCZ 9. Béhem vecernich
hodin po zapadu slunce byly nejteplejsi oblasti se stfedné vysokou kompaktni zastavbou,
nejchladnéjsimi byly aredly s prevahou propustnych povrchi. Poradi LCZ od nejteplejsi
po nejchladnéjsi bylo béhem vecernich hodin LCZ 2>LCZ 5>LCZ 6=LCZ8=LCZ E>
LCZ B>LCZ 9=LCZ D. Nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi LCZ byly zaznamenany béhem
vecernich hodin s prevladajicim radia¢nim reZzimem pocasi. Rovnéz byla vySetfena
teplotni variabilita vramci LCZ. Vysledky Setfeni poukazuji na skutecnost, Ze tato
variabilita je zplsobena rozdilnym mikroklimatem jednotlivych lokalit klasifikovanych
jako stejnd LCZ, ovSsem tato problematika vyZzaduje dalsi studium. Metoda mobilniho
méreni na jizdnim kole se osvédcila jako funkéni a mize byt pfinosem pro studium
klimatu mést.

Kli¢ova slova: mistni klimatické zény, teplotni variabilita, méstské klima, mobilni méreni,
jizdni kolo

Abstract: This study investigates temperature differentiation of local climate zones in
middle-sized, Central European city of Olomouc. The method of mobile measurement
by bicycle was used for collecting the data. During midday hours, the areas with
abundance of impervious land covers were the warmest, while the areas with city parks
were the coolest. The sequence of LCZ from the warmest to the coolest was
LCZ 8=LCZ E>LCZ 2>LCZ 6>LCZ 5=LCZ D>LCZ B=LCZ 9. During evening hours, the areas
with middle-sized compact buildings were the warmest and the ones with abundance of
pervious land covers were the coolest. The sequence of LCZ from the warmest to the
coolest was LCZ 2>LCZ 5>LCZ 6=LCZ8=LCZ E>LCZ B>LCZ 9=LCZ D. The biggest differences
between LCZs was during evening hours with predominance of radiation regime of the
weather. The variability of temperature within LCZ was also researched. Results show
the connection between this variability and differentiation of microclimate of areas
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mobile measurement by bicycle was proved as feasible and useful for further urban
climate research.
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Uvod

Po dlouholetém studiu klimatu v globalnim méritku se nyni do popredi zajmu Sirsi
vefejnosti dostava také vyzkum klimatu na mistni a mikroklimatické Urovni. Pozornost
tohoto vyzkumu je kladena predevsim na mistni klima mést, coz je podminéno stale
rostouci urbanizaci a zménami, které jsou s ni spojené, jako napfiklad vyssi hustota
dopravy, budovani novych obytnych i funkénich ¢tvrti apod.

Pro podrobnéjsi vyzkum klimatu mést, predevsim pak teploty ve méstech, byl
vytvoren koncept mistnich klimatickych zén, ktery byl vyuzit i v této praci. Tento koncept
by mél vyzkum klimatu mést zjednodusit a metodicky sjednotit pro pouziti napric
svétovymi regiony. Toto sjednoceni pfinasi moznost snadnéjSiho porovnani vysledku
studii klimatu jednotlivych mést.

Mistni klimatické zény jsou vsoucasné dobé predmétem vyzkumu také
v Olomouci. Tato prace by méla prispét k lepSimu pozndani ¢asoprostorové diferenciace
teploty v jednotlivych mistnich klimatickych zéndch v tomto mésté.

Pro téma prace jsem se rozhodl nejen proto, Ze zkoumanou oblasti je mé rodné
mésto, ale také pro specifickou metodu sbéru dat — mobilniho méfeni pomoci jizdniho
kola. Pfi mobilnim méreni teploty vzduchu na kole jsem mohl vyuzit poznatky z mého
pfedchoziho vyzkumu, jehoz predmétem byly rozdily teplot mezi luznim lesem
a otevrenou krajinou, na podminky mésta a tyto poznatky prohloubit pro dalsi pouziti.
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Cil prace

Cilem této diplomové prace je na zdkladé mobilnich méreni teploty vzduchu na
kole pfrispét k poznani ¢asoprostorové diferenciace teploty v centralni ¢asti typického
stfedné velkého stredoevropského mésta Olomouce. Teplota vzduchu bude
vyhodnocena v rdmci konceptu mistnich klimatickych zén (Local Climate Zones, dale jen
LCZ). Na zakladé vybranych statistickych metod budou porovnavany teplotni rozdily
mezi kategoriemi LCZ a variabilita teplot uvnitf jednotlivych kategorii LCZ. Dil¢im cilem
prace je také rozvoj samotné metody mobilniho méreni teploty vzduchu za pomoci
jizdniho kola v méstském prosttedi a jeji zhodnoceni k dalSimu vyzkumu.

13



1  Uéelova charakteristika uzemi

1.1 Geomorfologicka charakteristika

Uzemi mésta Olomouce, vyjma méstskych ¢&asti leZicich mimo kompaktni
zastavbu, leZi v Alpsko-himalajském systému. Presnéji v provincii Zapadni Karpaty,
subprovincii Vnékarpatské sniZzeniny, oblasti Zdpadni vnékarpatské sniZeniny,
celku hornomoravsky uval. Oblast Ize v severojiznim sméru rozdélit na tfi ¢asti. Vychodni
¢ast se nachazi v podcelku Unicovskd plosina v okrsku Zerotinskd rovina, stiedni ¢ast,
vyjma historické centrum meésta, leZi v podcelku Stfedomoravskd niva. Zapadni ¢ast
meésta se spada pod podcelek Prostéjovska pahorkatina, okrsek Krelovska pahorkatina
(CENIA, 2010-2014).

Oblast je rovinata, pozvolna se zvedajici ve vychodo-zapadnim sméru. Toto
stoupani narusuje pouze Michalské navrsi, které své okoli pfevysSuje zhruba o 20 metru.
Nejvyssi misto oblasti, Tabulovy vrch, nachazejici se jejim na zapadnim okraji, lezi
v nadmorské vysce 260 m n. m. Naopak nejnize poloZzené misto je koryto feky Moravy
s nadmorskou vyskou 205 m n. m. a nachazi na jejim jiznim okraji.

1.2 Pedologicka charakteristika

Témér celou zkoumanou oblast, pfedevsim jeji centralni avychodni cast,
pokryvaji fluvizemé. V samotném centru mésta je pak tato kompaktni plocha narusena
kambizemémi, a to v oblasti Vaclavského, Biskupského, Zerotinova, Horniho a dolniho
namésti (Ceska geologickd sluiba, 2012). Tato oblast leii na pevné skalnaté bazi
v minulosti obklopené baZinami, napdjenymi rekou Moravou, které slouzZili jako
pfirozena obrana zdejsiho osidleni, ale které byly rovnéz prekazkou pro jeho dalsi
rozSifovani. V prlibéhu déjin byly tyto baZiny vysuSovdny a tok feky Moravy, i s jejimi
rameny, byl regulovan pro snadnéjsi odtok spodni vody. K nejvétSim zméndm doslo po
zruSeni terezianské pevnosti a nasledném zbourdni hradeb, kdy bylo nutné pldu vysusit
predevsim za ucelem vystavby modernich obytnych domu a funkéni kanalizace (Bartos,
2002). Mezi timto ostrovem kambizemé ulici Legionarskou a tf. Svobody a také v okoli
autobusového nadrazi Olomouc-TrZnice se nachdzi antropozem. Tato oblast kambizemi
a antropozemé ma plochu zhruba 0,75 km?2. Zapadni ¢ast mésta pokryva predevsim
cernozemé, s ob¢asnym vyskytem hnédozemi a v mensi mife antropozemi. Vychodni
okraj mésta je lemovan od severu k jihu glejem, organozemi, hnédozemi a kambizemi
(Ceska geologicka sluzba, 2012).
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1.3 Hydrologicka charakteristika

Hlavnim tokem oblasti je feka Morava protékajici stfedni casti severojiznim
smérem. Morava prameni v masivu Kralicky SnéZznik v nadmorské vysce 1380 m n. m. asi
75 km SSZ od zkoumané oblasti a rozloha jejiho povodi je 21 133 km? (Povodi Moravy,
2010-2017). Zkoumanou oblasti protéka jeji stfedni tok, ktery je zde vyrazné regulovan.
Stfedni ¢asti oblasti protéka také rameno Moravy, Mlynsky potok, které se do ni vléva
v jeji jizni ¢asti. Druhou fekou oblasti je Bystfice, pfitékajici do oblasti z vychodu. Bystfice
se do Moravy vléva zhruba 1 km vychodné od historického centra. Morava se vléva
mimo Uzemi Ceské republiky do Dunaje, je tedy fekou Il. fddu aceld oblast je
odvodiiovana do Cerného more. Na zkoumaném UGzemi se nenachazi Z2adnd vyznamna
vodni plocha.

1.4 Klimaticka charakteristika

Pro potfeby této kapitoly popiSi pouze makroklimatickou charakteristiku tzemi.
Blizsi klimatologické charakteristice se budu vénovat v ¢asti Teoreticka vychodiska.
Oblast spada dle Koppen-Geigerovy klasifikace do oblasti Cfb, tedy mirného mirné
teplého klimatu bez obdobi sucha s mirnym létem. Tato oblast je charakteristicka
primérnou teplotou nejchladnéjsiho mésice vyssi nez -3 °Cazaroven niz8i nez
18 °C a pocet mésicl s primérnou teplotou 10 °C je vy$si nebo roven ¢tyfem. Dale pro
tuto oblast neplati, Ze srazky nejsussiho letniho mésice jsou nizsi nez srazky nejsussiho
zimniho mésice, srazky nejsussiho mésice jsou nizsi nez 40 mm, srazky nejsussiho letniho
mésice jsou mensi nez 1/3 srazek nejdestivéjsiho zimniho mésice, srazky nejsussiho
zimniho mésice jsou mensi nez srazky nejsussiho letniho mésice a srazky nejsussiho
zimniho mésice jsou nizsi nez 1/10 srazek nejdestivéjsiho letniho mésice (Kottek et al.,
2006). Dle Quitta (1971) spada celé uzemi do teplé oblasti T2. Léto je pro tuto oblast
charakterizovano jako dlouhé, teplé a suché s poctem 50-60 letnich dnU, pficemZ pocet
dnl s priimérnou teplotou 10 °C a vic je zde 160—-170 a primérna Cervencova teplota
18-19 °C. Prechodné obdobi je vtéto oblasti velmi kratké, s mirné teplym jarem
i podzimem. Zima je charakterizovana jako mirné tepla a suchd s primérnou lednovou
teplotou -2 az -3 °C. Pocet dni s mrazem je v této oblasti 100—110, z nichz 30-40 je
ledovych. Primérny pocet dni se srazkami je vtéto oblasti 90-100 a pocet dni se
snéhovou pokryvkou 40-50 (Quitt, 1971).
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1.5 Land use/cover a typologie zastavby

Jednim z hlavnich faktorl ovliviiujicich teplotu ve méstech je vyuZziti pady,
potazmo typologie zastavby na daném Uzemi, aproto se témto tématim vénuji
v ndsledujicich kapitolach.

K urceni land use/cover jsem vyuZil mapovou sluzbu CORINE Land Cover 2012
prostfednictvim sluzby Narodniho geoportalu INSPIRE (2012) a Urban Atlas spole¢nosti
EEA (2010).

1.5.1 CORINE Land cover

—

8

Land cover
Bl Méstska souvisla zdstavba
B Méstska nesouvisla zastavba
B Primyslové, nebo obchodni zény
Il Silni¢ni a Zelezniéni sit a prilehlé prostory
Letisté
Plochy méstske zelené
Zarizeni pro sport a rekreaci
Orna plda mimo zavlaZovanych ploch
Louky
Komplexni systémy kultur a parcel
Prevainé zemédélska uzemi
s primési pfirozené vegetace
Listnaté lesy
Prechodova stadia lesa a kfoviny
Vodni plochy

Iu
i) %

Obr. 1 Land cover ve zkoumané oblasti; zdroj: INSPIRE (2012), vlastni zpracovani

Jadro oblasti tvofi historické centrum meésta charakterizované sluzbou INSPIRE
(2012) jako méstska souvisld zastavba. Toto jadro je zjihovychodu ajihozadpadu
obklopeno plochami méstské zelené zastoupené méstskymi parky Bezrucovy sady na
jihovychodé, Smetanovy sady na jihozapadé a Cechovy sady na zapad&. Celou
jihozdpadni c¢ast mésta pokryva méstska nesouvisld zastavba s primyslovou nebo
obchodni zénou na severu ana jihu a sornou pddou na jihu. Jedna se predevsim
o méstské ¢asti Repéin, Hejéin, Nefedin, Novou Ulici, Povel, Slavonin, Nemilany a Nové
Sady. Severovychodni ¢ast je znacné diverzifikovanéjsi. Znac¢nou plochu této casti
zaujima méstska nesouvisla zastavba rozkladajici se ve sméru severozdpad-jihovychod,
prerusena silni¢ni a Zelezni¢ni siti a prilehlymi prostorami zastoupenymi predevsim
olomouckym hlavnim nadrazim. Severné ijizné od této méstské zastavby se nachazi
pramyslové nebo obchodni zony doplnéné o méstskou nesouvislou zastavbu v méstské
¢asti Novy Svét a Holice. Do oblasti z vychodu zasahuje podél toku reky Bysttice Uzky pas
prechodovych stadii lesa a kfovin. Dal$imi méstskymi ¢astmi této oblasti jsou Cernovir,
KIastérni Hradisko, Lazce, Pavlovicky, Chvélkovice, Bélidla a Hodolany (INSPIRE, 2012).
Viz obr. 1.
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1.5.2 URBAN ATLAS

Land use
Bl souvisld méstska zéstavba
I Nesouvislé hustd méstska zastavba
Nesouvisla stfedné husta méstskd zastavba
Nesouvisla mélo hustd méstska zastavba
B zolované budovy
B Prumyslové, komeréni, verejné, vojenské a soukromé budovy
Rychlostni komunikace a pridruzené Gzemi
Ostatni komunikace a pridruzené Gzemi
I Viakové traté a pridruzené Gzemi
I Tésebni prostory
Stavenisté
Il Uzemi bez uréitého vyuiiti
Méstska zelen
Sportovni a rekreaéni zafizeni
Zemédélska, poloprirodni a zamokrena Gizemi
lIII Les

Voda

Obr. 2 Land use ve zkoumané oblasti a okoli; zdroj: EEA (2010), vlastni zpracovani

Detailnéjsi popis land use pro vybrana vétsi mésta poskytuje klasifikace Urban
Atlas (EEA, 2010). Historické jadro popisuje rovnéz jako souvislou méstskou zastavbu,
kterou ovsem dopliuje rovnomérné zastoupeni komercnich budov. Parky v okoli
méstského jadra klasifikuje jako méstskou zeleri doplnénou zafizenimi pro sport
a volnocasové aktivity, které jsou zastoupeny napfiklad tenisovymi kurty, atletickym
stadionem a sportovni halou. Dalsi plochy pro sport a volnocasové aktivity se nachazi
severné od historického centra. Jedna se napftiklad o zimni stadion, fotbalovy stadion,
dopravni htisté, plavecky stadion, sportovni halu Univerzity Palackého nebo lanové
centrum. Jihovychodni ¢ast mésta klasifikuje jako souvislou méstskou zastavbu
s obCasnym vyskytem husté nesouvislé méstské zastavby, prliimyslovymi, komerénimi,
vojenskymi nebo soukromymi budovami a méstské zelené, kterd je reprezentovana
predevsim détskymi hfisti a odpocinkovymi zénami pfi panelovych sidlistich.
V severovychodni ¢asti se nachazi pomérné uzky pds souvislé méstské zastavby, kterd je
zfidka doplnéna méstskou zeleni. Dalsi plochy souvislé méstské zastavby jsou v mensi
mife zastoupeny v méstskych ¢astech Chvalkovice, Pavlovicky, Bélidla, Holice a Novy
Svét. Tyto ostrovy jsou obklopeny primyslovymi akomerénimi budovami.
Severozapadni oblast narusSuje ve sméru severozapad-jihovychod Zelezni¢ni trat
s pfidruzenym Uzemim. Do vychodni €asti zasahuje uzky pds zelené podél toku reky
Bystrice (EEA, 2010). Viz obr. 2.

1.5.3 Miistni klimatické zény (LCZ)

Pro tuto praci byla pouzita také klimatologicka typologie fyzikalnich vilastnosti
prostfedi zaloZend na vlastnostech povrch a lidské aktivité — tzv. mistni klimatické zény
(Stewart a Oke, 2012). Pro mésto Olomouc vymezili LCZ Geleti¢ a Lehnert (2016), viz obr.
3. Teoretické podstaté konceptu LCZ se blize vénuji v kapitole Teoretickd vychodiska,
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metodice vymezeni jednotlivych LCZ pak v kapitole Metody. Na tomto misté nasleduje
popis rozlozeni LCZ v Olomouci.

Mobilni m&Feni
- trasa

jLcz

2 A
[z e
4 ¢
s o
s e
8 [F
[]o MMG

Obr. 3 Mistni klimatické zény v Olomouci; zdroj: Geleti¢ a Lehnert, 2016, vlastni zpracovani

LCZ 2, stfedné vysoka kompaktni zastavba zaujima predevsim Uzemi historického
centra mésta, mensi ostrovy lze nalézt také ve vnitfnim mésté zapadné od centra
a v kompaktni sidli$tni lokalité Cernd cesta. Jako LCZ 4, vysoka rozvolnéna zastavba, byly
klasifikovany Casti panelovych sidlist v méstskych castech Povel a Nové Sady, jizné od
centra mésta. Stfedné vysokd rozvolnénd zastavba, LCZ 5, pokryva nejvétsi plochu
zkoumaného Uzemi. Do této kategorie byly klasifikovany nejen vilové ctvrté v méstskych
Castech Nova Ulice, Hej¢in, nebo Hodolany, ale také podstatna ¢ast vnitiniho mésta,
nékteré ¢asti sidlist v méstskych ¢astech Nova Ulice, Povel, Nové Sady, Novy svét-Holice,
nebo venkovskad zdstavba v méstskych ¢astech Pavlovi¢ky a Chvalkovice. LCZ 6, nizka
rozvolnénd zastavba, tvofi malé ostrovy viceméné rovnomérné rozprostiené vné od
vnitfniho mésta a jedna se o rodinné domy, plosné mensi podnikové haly, gardze apod.
Nizkd zastavba s rozlehlymi objekty, LCZ 8, zastoupend velkymi podnikovymi halami,
sklady a nakupnimi stredisky, se nachazi roztrousené vné vnitiniho mésta, svou velikosti
vyrazné jsou vsak jeji velké plochy zejména v méstskych castech Bélidla a Hodolany. LCZ
9, fidce zastavéné plochy, se nachazi v okrajovych ¢astech kompaktniho mésta a také na
prechodech mezi zastavénymi plochami, napfiklad sidlisti, nebo vilovymi ctvrtémi
a nezastavénymi plochami, kterymi jsou napftiklad parky, Ci travnaté plochy mezi sidlisti.
Fragmenty ploch klasifikovanych jako LCZ 10, tézky prlmysl, prevazuji v zapadni ¢asti
mésta, v ¢astech Hodolany a Bélidla, v blizkosti hlavniho vlakového nédrazi a vlakovych
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trati. Druhou rozsahlou plochou tézkého priimyslu je severovychodni ¢ast mésta, kde se
nachazi podnik Moravské Zelezarny, a.s.

Nezastavéné LCZ klasifikované na zakladé typu povrchu (tzv. land cover types)
tvofi nezanedbatelny podil na ploSe kompaktniho mésta. Nachdzi se predevsim
v okrajovych castech tohoto celku, ovsem plochy blize k centru jsou rovnéz vyznamné.
LCZ A, husté osazené plochy, se nachazi predevsim v severni ¢asti zkoumané oblasti, a to
v podobé luzniho lesa v okoli tzv. Cernovirského slatinisté. Dale se nachazi na Uzemi
byvalé pevnilstky Fort XV na zapadnim okraji mésta, podél toku reky Bystfice na
vychodnim okraji mésta a na jiznim okraji podél toku reky Moravy a v okoli byvalé
pevnustky Fort VII. Rozptylené stromy, LCZ B, byly klasifikovany zejména v méstskych
parcich Cechovy a Smetanovy sady mezi vnitinim méstem a vilovou ¢tvrti jihozapadné
od centra mésta a v Bezru€ovych sadech a botanické zahradé mezi historickym centrem
a vnitfnim méstem jihovychodné od centra mésta. Dalsi rozsahlejsi plochou je park pod
Domskym navrsim, severovychodné od historického centra. V ostatnich pripadech jde
o stromovou vysadbu zpestfujici sidlistni zastavbu. Kfoviny, LCZ C, se v kompaktnim
mésté vyskytuji pouze minimalné v okrajovych ¢astech. LCZ D, nizka vegetace, vypliuje
ve vétsi mife pouze jihovychodni ajihozdpadni ¢ast zkoumané oblasti a v téchto
pripadech jde o obdélavana pole. V mensi mife jsou pak, stejné jako LCZ B, v podobé
malych ostrovl roztrouseny po celé zkoumané oblasti jako sportovni, nebo
détska hristé, ¢i plochy uréené k rekreaci. LCZ E, ztvrzené plochy, jsou ve zkoumané plose
zastoupeny zejména parkovisti, silnicnimi a Zeleznié¢nimi komunikacemi, a to pfedevsim
v blizkosti LCZ 10 a LCZ 8. Hold puda a piscité plochy, LCZ F, byly klasifikovany na
severovychodnim okraji oblasti, v severni ¢asti méstské ¢asti Chvalkovice, kde se nachazi
plocha uréena pro tfidéni kovu. Procentudlné shodné zastoupeni ma voda, LCZ G.

Podil plochy jednotlivych LCZ na celkové ploSe kompaktniho mésta je uveden
v tab. 1.

Tab. 1 Podil plochy jednotlivych LCZ na celkové plose kompaktniho mésta

1 2 3 4 5 6 8 9 10| A | B C D E F

Podil

(v %) 0120|0117 286 45|49|124|51,0488|0,7|24,4|59]0,2
0

0,2

Zdroj: Geletic a Lehnert, 2016, vlastni zpracovani
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Je patrné, Ze v ramci jednotlivych LCZ jsou mimo jiné klasifikovany také rGzné
typy zastavby. Podrobnéji charakterizovali typologii zastavbu v Olomouci Ptacek et al.
(2007). Jako historické mésto ma Olomouc rozmanitou typologii zastavby. Lze ji tak jako
jind postkomunistickd mésta rozdélit na pét ¢asti, a to centrum (staré mésto), vnitini
mésto, vilové ctvrté, sidlisté a periferni zénu. Centrem mésta je historické jadro, které
ma své koreny v 11. stoleti a vsoucasnosti je méstskou pamadatkovou rezervaci.
Toto historické jadro se nachazi predevsim v bezprostiedni blizkosti dvou hlavnich
olomouckych ndmeésti — Horniho a Dolniho a az do konce druhé tretiny 19. stoleti bylo
uzavieno v méstskych hradbach, které spolu s bazinatym terénem, zminénym v casti
Pedologicka charakteristika, znemozniovaly jeho rozvoj. Nachdzi se zde stavby
predevsim z obdobi renesance a baroka, hojné zastoupeny jsou také sakralni stavby,
které dokazuji vyznam cirkevni funkce mésta (Ptacek et al., 2007).

Vnitini mésto Olomouce se nachdzi zdpadné az jihozapadné ataké vychodné
od historického jadra. Toto Uzemi bylo poznamendano vznikem terezidnské pevnosti, kdy
byla ze strategickych dlvod( srovndna se zemi predmésti tehdejSiho mésta a az do
jejiho zruSeni vroce 1866 zde neprobéhla vyznamnéjsi vystavba. Ta byla zahdjena
v 70. letech 18. stoleti severovychodné od historického jadra v okoli kfizovatky dnesnich
ulic tfida 1. maje a Komenského. Zde byly vystavény obytné novorenesancni ¢inzovni
domy a do novogotického stylu prestavéna katedrala svatého Vaclava, ktera se timto
stala dominantou této méstské ¢asti. Vystavba pokracovala vychodnim smérem za feku
Moravu ai kdne$nimu hlavnimu nadrazi. CinZovni domy z19. stoleti byly ve
20. a 30. letech 20. stoleti doplnény domy plnicimi rovnéz obytnou funkci. Zapadni ¢ast
vnitintho mésta, nachdzejici se mezi souéasnou tfidou Svobody a Cechovymi
a Smetanovymi sady, byla vybudovdana rovnéz po zruseni terezianské pevnosti, a to na
zakladé regulaéniho planu mésta z roku 1894. Jde predevsim o obytné stavby ndjemnich
domd blize k centru a vil blize k parkiim, ale také o uredni budovy jako napftiklad budova
soucasného okresniho soudu s véznici, tvofici dominantu této ¢asti (Ptacek et al., 2007).

Vilové ctvrté, které jsou vyraznym prvkem Olomouce, se nachazeji na tfech
lokalitach, a to v méstskych ¢astech Hej¢in, Hodolany a Nova Ulice. Nejrozsahlejsi z nich
je vilova ctvrt v méstské casti Nova Ulice, kterd je od zapadni casti vnitfniho mésta
oddélena Cechovymi sady a jejiz hlavni osou je ulice Na Vozovce. Zde byly vystaveny
nejen vily, ale také radové a zahradni domy, a to v charakteristické pravouhlé siti ulic.
Druh3, plosné mensi, vilova ¢tvrt se nachazi v Hej¢iné, severozapadné od centra mésta.
Treti vilova ¢tvrt se nachazi v méstské ¢asti Hodolany, vychodné od hlavniho nadrazi,
a tudiz navazuje na vychodni ¢&ast vnitfniho mésta. Domy v této Ctvrti pochazeji
predevsim z konce 18. a zacatku 19. stoleti a jsou zpravidla nizkopodlazni (Ptacek et al.,
2007).

Sidlisté panelovych domu, nachdzejici se na péti lokalitdch, predstavuji pro
soucasnou Olomouc nejvyznamnéjsi obytnou zénu, vroce 2007 v nich
Zilo 40 % olomoucké populace. Sidlisté nachazejici se v méstské ¢asti Lazce tvofi
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samostatnou zénu a navazuje na vnitfni mésto. Druhou samostatnou sidlistni zénou je
Cernd cesta nachézejici se severozapadné od centra. Zbyld sidli$té tvori pas zapadné od
centra mésta, navazujici na vilové ¢tvrti a vnitini mésto a sméfujici od severozapadu na
jihovychod, a to v méstskych ¢astech Neredin, Nova Ulice, Povel, Nové Sady a Novy svét-
Holice. Byla vybudovana v rozmezi 50. az 90. let 20. stoleti (Ptacek et al., 2007).

Periferni zénu zastupuji vramci kompaktni zdstavby Olomouce méstské
¢asti Hejcin, Repéin, Bélidla, Chvalkovice, Pavlovicky a ¢ast Holice (Ptacek et al., 2007).
Jelikoz jde plvodné o samostatné obce, nachazi se zde predevsim budovy venkovského
charakteru.

21



2 Teoreticka vychodiska

2.1 Koncept LCZ ve studiu méstského klimatu

Klima ve méstech, a zvlasté pak fenomén méstského tepelného ostrova jsou
predmétem vyzkumu jiz fadu desetileti (napt. Oke, 1979; Arnfield, 2003; Stewart, 2011).
Tvari v tvar klimatickym zméndm a stdle postupujici urbanizaci na jedné strané (World
Bank, 2016) a pokroku v metodach GIS na druhé, celi vyzkum méstského klimatu dal$im
vyzvam (Ng, Ren, 2015). Méni se také naroky na vystupy vyzkumu méstského klimatu,
je zdUraznovana standardizace vyzkumu a aplikovatelnost vysledkd do praxe (Stewart,
2011).

Jednou z odpoveédi na tyto vyzvy bylo vytvoreni konceptu LCZ. Jednotlivé LCZ jsou
plochy s charakteristickym pokryvem, materidly a lidskou aktivitou. Tyto plochy mohou
v horizontalnim méritku zaujimat od stovek metr( ctverecnych az po nékolik kilometr(
Ctverecnych (Stewart a Oke, 2012). Klasifikace LCZ byla navriena tak, aby byla
univerzalni pti zkoumani klimatu jakéhokoliv mésta na Zemi, ale zaroven dostatecné
specificka na to, aby toto klima zhodnotila objektivné (Stewart a Oke, 2015).

Dosavadni vyzkumy prokazaly, Ze vymezeni LCZ vysoce koresponduje s teplotou
vzduchu (Stewart a Oke, 2015), Leconte et al. (2015a), nicméné variabilita teplot v rdmci
jednotlivych LCZ soucasné poukazuje na fakt, Ze je tfeba se zaméfit i na dalsi faktory
ovliviujici klima meést, jako je napftiklad reliéf, vzor vystavénych budov nebo pozice
v rdmci mésta (Fenner et al., 2014; Bokwa et al., 2015; Leconte et al. (2015b).

Variabilitu teplot v jednotlivych LCZ je moZné zkoumat stani¢nim mérenim, které
ve svém vyzkumu pouzili napfiklad Emmanuel and Kriger (2012), Alexander a Mills
(2014) Fenner et al. (2014), Lelovics et al. (2014), Lehnert et al. (2015) nebo Przybylak et
al. (2015), mobilnim mérenim, které vyuzil napriklad Alexander a Mills (2014) Lelovics et
al. (2014), Stewart et al. (2014) nebo Leconte et al. (2015a), nebo dalkovym prizkumem
teploty povrchu (Skarbit et al., 2015), (Geleti¢ et al., 2016). Vzhledem k tomu, Ze je
stani¢ni méreni omezeno poctem stanic a dalkovy prazkum teploty povrchu de facto
nezkouma teplotu vzduchu, ale teplotu povrchu, jevi se pro vyzkum rozdil( teplot mezi
jednotlivymi LCZ a v rdmci jednotlivych LCZ jako nejvhodnéjsi metoda mobilniho méreni
(Lehnert et al., 2017).

2.2 Klima Olomouce

Podnebi Olomouce je podrobné popséno ve stejnojmenné publikaci (Vysoudil et
al., 2012), kterou vyuziji jako hlavni zdroj pro tuto kapitolu, pficemz tento popis vychazi
z mé jiz zpracované bakalarské prace Casoprostorovd variabilita teploty vzduchu mezi
luZznim lesem a otevienou krajinou na prikladu okoli horky nad Moravou (Kubecek,
2015). Pouzita data pochazi predevsim z meteorologické stanice Olomouc, Holice, ktera
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je spravovana CHMU Ostrava a ze stanic metropolitni stani¢ni sité Olomouc (MESSO),
ktera byla vytvorena predevsim za ucelem studia klimatu mésta Olomouce.

Pro hrubou charakteristiku podnebi Olomouce uvadim tab. 2.

Tab. 2 Dlouhodobé priméry vybranych meteorologickych prvkd namérené na stanici Olomouc-Holice
v letech 1961-1990

Mésic | I 1. 1. Iv. V. VL. VIL. | VII. IX. X. XI. | XIl. | Pramér | celkem/rok
Tag |-24(-0,2| 3,8 9,1 | 14,2 | 17,1 | 18,6 18 143 | 91 | 3,7 |-04 8,7
Sr 127,5|25,5| 27,2 | 37,8 | 73,3 | 78,4 | 76,4 | 68,8 | 44,5 40 [40,4|30,3| 475 570,1
Sv |38,7|658|113,4|166,2|2159|213,9|228,5|216,9|159,2 | 118,8|46,3|33,2| 134,7 1616,8

Zdroj: Kvétori (2001), upraveno podle €SU (2007)
Tavg — prumeérna teplota (°C)

Sr — srazkovy Uhrn (mm)

Sv — slunecni svit (h)

Pro potieby této préce je vyznamna predevsim teplotni charakteristika Uzemi.
Dle tab. 2 byla primérna roéni teplota 8,7 °C, co? je na poméry Ceské republiky vyssi
nadprdmér. Podle vysledkll méreni za obdobi 1961-2010 je pramérna jarni teplota
9,1 °C shodna s prlimérnou teplotou podzimni. Primérna letni teplota je 18,3 °C a zimni
-0,9 °C. Teplotni maximum 37 °C bylo naméreno 29. 7. 1921 a 12. 8. 1921 na stanici
Botanicka zahrada, teplotni minimum -33 °C bylo naméreno 11. 2. 1929 na stanici
Slavonin, ZOHS (Vysoudil et al., 2012).

Z vysledkl vyzkumu stani¢niho méreni provedeného v letech 2010-2011
vyplyvd, Ze ,méstské” stanice vykazuji obecné vyssi teploty nez stanice ,pfiméstské”,
a dochazi zde k vyvoji jak tepelného ostrova mésta (UHI), tak i ostrova chladu (UCI),
s tim, Ze vyskyt UHI se soustfeduje pfedevsim do centra mésta, vyskyt UCl poté v rdmci
kompaktniho mésta v ¢astech Lazce a Cernovir.

Pramérné rocni srazky za obdobilet 1961-1999 ¢ini 570,1 mm. Primérné nejvice
srazek spadne v ¢ervnu — 78,4 mm, nejméné pak v unoru — 25,5 mm (Kvéton, 2001). Za
pak 397,9 v roce 1983. Svou dlouhodobou primérnou relativni vihkosti vzduchu 79,6 %
se Olomouc celorepublikové radi k priméru. Co se tyce rychlosti vétru, patfi Olomouc,
Holice se svym dlouhodobym primérem 2,1 m-s* k podprimérnym stanicim. Vysledky
dlouhodobého méreni ukdzaly, Ze zde prevlada severozapadni proudéni vzduchu
v poméru 9,9 %, ndasleduje severni proudéni v poméru 8,5 %, pricemz podil bezvétfi,
ktery ovSem v priibéhu let dosti kolisd, je 23,6 %. Tyto vysledky mohou byt znacné
zkresleny tvarem vétrnych r(zic (Vysoudil et al., 2012).
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3 Metody

3.1 Mobilni méreni

Mobilni méreni podava pfi vyzkumu teplotniho pole mésta prostorové
podrobnéjsi informace oproti staniénimu méreni aje proto ¢asto vyuzivano jako
rozsiteni stanicniho méreni, nebo pfi vybéru reprezentativnich lokalit pro umisténi bodu
stacionarniho méreni (Dobrovolny aKrahula, 2012). Mobilni méfeni jsou béiné
provadéna pomoci automobilu, méné casto tramvaje, ¢i jiného dopravniho prostredku.
Naptiklad Melhuish a Pedder (1998) poufZili pfi vyzkumu méstského teplého ostrova
vzduchu ve mésté Reading ve Velké Britanii jizdni kolo. Tsin et al. (2016) pfi
mikroklimatickém vyzkumu ve Vacouveru provedli mobilni méreni pomoci chlize, a to
predevsim z dlvodu vysoké hustoty méreni a také jeho vétsi flexibility.

Mobilni méreni pomoci kola ma podobné jako pomoci chlize vyhodu pouziti
v lokalitach nepftistupnych pro motorové dopravni prostfedky, napf. centra mést nebo
parky. Oproti chizi je zase vyhodou vyssi rychlost, a tedy i ziskani vétsiho vzorku dat za
kratsi ¢asovy Usek. Po technické strance jsem navazal na své mobilni méreni provadéné
za UcCelem vyzkumu casoprostorové variability teploty vzduchu mezi luznim lesem
a otevrenou krajinou na pfikladu okoli horky nad Moravou (Kubecek, 2015).

Méreni navazuje na vyzkum méstského klimatu v Olomouci (Vysoudil et al.,
2012), predevsim potom na vyzkum mistnich klimatickych zoén, které pro Olomouc
vymezili Geleti¢ a Lehnert (2016).

3.1.1 Trasa

Trasa mobilniho méfeni byla vybrana predevsim tak, aby postihla ¢asti mésta
tézko pfristupné, Ci nepfistupné pro automobily predevSim pak centrum mésta,
druhotnou snahou pak bylo postihnout co nejvice LCZ. Trasu tvofi tfi smycky, z nichz
kazda zacind i konci na Hornim ndmeésti u plastického modelu mésta. Trasa dohromady
méri zhruba 9 km.
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Obr. 4 Trasa mobilniho méfeni; podkladova data: ZABAGED®; vlastni zpracovani
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Prvni smycka vedla od plastického modelu mésta severovychodnim smérem,
ulicemi Ostruznicka, Denisova, 1. Mdje a Komenského. Nasledné prudce zahybala do
parku pod Démskym navrsim, poté vedla ulicemi Vaclava lll. a HanusSova, skrz sidlisté na
Lazcich, ulicemi Na Letné aDlouha. Pokracovala ulicemi Bofivojova, Na strelnici,
Zamecnicka a ulici Opletalova k plastickému modelu. Druha smycka navazovala na prvni
skrz Horni ndmésti, ulice Svédska, Svermova, Danska a Tylova do Cechovych sadd. Tam
prudce zabocila na jih a poté pokracovala ulicemi RlZzeny Svobodové, Marie Pospisilové,
Zamenhofova a u Botanické zahrady do Smetanovych sad(l. Nasledovala skrz Smetanovy
sady a ulicemi Videnskd, Lafayettova, Mlynska a Pavel¢dkova zpét k plastickému modelu
na Hornim namésti. Tfeti smyé&ka poté vedla ulicemi Skolni a Purkrabska do Bezru¢ovych
sadl. Skrz Bezrucovy sady pokracovala ulici Michalské stromoradi a podél Korunni
pevnistky. Poté ulicemi 17. listopadu, Wittgensteinova a Santova, okolo parkovisté
Galerie Santova a podél samotné galerie. Kone¢na ¢&ast vedla ulicemi t¥. Svobody,
Aksamitova, Katefinska a skrz Dolni ndmésti zpét k plastickému modelu (obr. 4).
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Béhem mobilniho méfeni bylo tfeba prekonat nékolik prekdziek. Nejvétsi
prekazkou byly schody u Bezrucovych sadu, po kterych bylo tfeba kolo vidy prenést.
Dalsi prekazkou byl docasny zakaz vjezdu v ulici Ostruznicka, ktery trval v obdobi
olomouckych Vanocnich trhid. Tu jsem prekonal rychlou chizi.

3.1.2 Terminy méreni

Pti vybéru dni vhodnych pro méreni byl kladen dlraz na dny s predpokladem
radianiho reZzimu pocasi (rychlost vétru do 2 m-s™ a pokryti oblohy oblaénosti do 2/10)
nebo rezimu blizkému radiacnimu typu pocasi. Za Uéelem porovnani vSak byla méreni
provedena také ve dnech s vysSi hodnotou miry pokryti oblohy oblacnosti, rychlosti
vétru, nebo obojim. Po poradé s vedoucim prace jsem kazdy den provedl| dvé méreni,
z nichZ jedno jsem zahdjil v pravé poledne a druhé dvé hodiny po zdpadu slunce. Data
a ¢asy méreni jsou uvedené v tab. 3.

Tab. 3 Data a ¢asy mobilniho méreni

Datum _ Denni méfeni _ Vecerni méreni
Zacatek Konec Zacatek Konec
8.8.2016 12:59 13:36 22:26 23:00
23.8.2016 13:10 13:48 21:52 22:29
25.8.2016 13:03 13:40 21:47 22:22
26.8.2016 12:53 13:30 22:20 22:56
27.8.2016 12:50 13:26 21:46 22:22
30.8.2016 12:54 13:30 21:40 22:14
7.9.2016 12:55 13:32 21:29 22:04
8.9.2016 12:51 13:30 21:32 22:05
14.9.2016 12:59 13:31 21:17 21:48
15.9.2016 12:54 13:28 21:08 21:38
22.9.2016 13:15 13:49 20:58 21:28
28.9.2016 12:50 13:22 20:43 21:15
31.10.2016 11:38 12:10 18:42 19:16
29.11.2016 11:41 12:15 18:12 18:47
5.12.2016 11:52 12:28 17:59 18:35
7.1.2017 11:57 12:36 18:15 18:53

3.1.3 Technické parametry

Jak jiz bylo vySe zminéno, metodu mobilniho méreni na kole jsem poutzil jiz pfi
tvorbé své bakalarské prace, kde jednim zcild bylo tuto metodu v podminkach
Olomouce a okoli otestovat (Kubecek, 2015). Metoda se prokazala jako funkéni, ovsem
na zakladé zpétné vazby clent komise a zhodnoceni dalsi literatury jsem pro tuto préci
proved| fadu zmén, které zde popisu.

Mobilni méreni bylo provadéno na obycéejném jizdnim kole s Fiditky opatfenymi
rohy. Ty slouZily spolu s jednou hranatou smrkovou a jednou kulatou bambusovou tyci
jako upevnovaci konstrukce pro tfi spojené, od upinaku predniho kola vertikadlné vedené
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tyce, na kterych byl pfipevnén radiacni kryt. V ném byl ve vysce zhruba 180 cm ukryty
snimac teploméru. Pro mobilni méreni jsem pouzil datalogger ALMEMO 2690-8 a s nim
kompatibilni snimac teploty FHA646E1, ktery byl s teplomérem spojen kabelem. Tento
snima¢ ma deklarovanou presnost méreni +0,1 °C pro teploty 0-60 °C a £0,4 °C pro
teploty -20—-0 °C. Samotny datalogger byl pfipevnény na fiditkach kola. Celou konstrukci
ukazuje obr. 5.

Obr. 5 Umisténi radiacniho krytu, teplotniho spinace a dataloggeru na jizdnim kole a zhotovené
konstrukci

Druhym elektronickym zafizenim pouzitym béhem méreni byl GPS pfistroj
Garmin Oregon 600, ktery jsem vozil v brasné kola. Cely princip méfeni spocival
v zaznamenavani teploty a GPS polohy ve stejny Cas vintervalu pét vtefin, ¢emuz
predchazela kalibrace ¢asu obou pfistroji pred kazdym mérenim. Pro kontrolu rychlosti
jsem poufzil cyklomér kalibrovany na jednotky centimetr(i, pficemz zdmérem bylo
udrzovat konstantni rychlost méfeni 10-15 km-ht. Primérna rychlost mé¥eni byla 13—
15 km-h2.

3.1.4 Podminky pFi méreni

Podminky pfi méreni byly vyhodnocovany na zakladé dalSich meteorologickych
charakteristik. Mira pokryti oblohy obla¢nosti byla sledovdna na stanici Olomouc, Holice,
a to vidy v 7:00 h, 14:00 h a 21:00 h. Rychlost a smér vétru byly v desetiminutovych
intervalech sledovany na stanici LETO, ktera je soucasti MESSO a kterd je umisténa na
Olomouckém letisti. Z ¢asové rady byla vidy vybrana ta data, kterd se vztahovala
kterminu méfeni a také data zaznamenana minimalné béhem predchozich
a nasledujicich dvaceti minut. Tyto meteorologické charakteristiky byly vybrany
z divodu predpokladaného ovlivnéni vysledkl méreni.
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http://www.areko.sk/produkty/meracia-a-regulacna-technika/meracia-technika-ahlborn/snimace-a-prislusenstvo/relativna-vlhkost-rosny-bod-vlhkost-materialov/snimac-teploty-a-vlhkosti-fha646e1/

3.2 Vymezeni LCZ

Pro tuto praci bylo stézejni uréeni jednotlivych LCZ, které se nachazeji na
zkoumaném Uzemi mésta Olomouce. Toto vytyéeni jednotlivych LCZ provedl|i Geletic¢
a Lehnert vramci studie GIS-based delineation of local climate zones: The case of
medium-sized Central European cities (2016).

LCZ je moiné vymezit na zakladé analyzy satelitnich snimkl, vypocitanim
algoritmu v GIS, nebo kombinaci téchto metod (Gal et al., 2015). Geleti¢ a Lehnert
(2016) zvolili uréeni pomoci metody na zdkladé GIS, jejiz vytvoreni bylo také hlavnim
ukolem studie, kterou poté pro kontrolu porovnali se satelitnimi snimky ve viditelném
spektru a s metodou zaloZzenou na analyze multispektralnich satelitnich snimkd podle
Bechtel a Daneke (2012). Pro svou studii vybrali tfi stfedné velikd mésta v Ceské
republice Brno, Hradec Krdlové a Olomouc, znichZz Brno slouZilo jako pomysina
tréninkova oblast a Hradec Kralové a Olomouc poté jako oblast testovaci. Tento vybér
provedli na zakladé predpokladu, Ze jsou tato meésta svou historicky a povrchové
rozmanitou zastavou typickd pro stredni Evropu azaroven u nich probihd rozsahly
vyzkum méstského klimatu, coz slibuje mimo jiné bohatou datovou zakladnu (Geletic¢
a Lehnert, 2016).

Jednotlivé LCZ je mozné rozdélit na dvé skupiny. U prvni se pfislusnost plochy
mésta k urcité LCZ urcuje na zakladé typologie zastavby, u druhé na zakladé typologie
povrchu pokryvajiciho dané Uzemi. Pro kompletnost jsou urcovany také kombinace
téchto skupin (Stewart a Oke, 2012).

Pro urceni jednotlivych LCZ Geleti¢ a Lehnert (2016) rozdélili zajmové Guzemi na
Ctvercové plochy (pixely) o rozmérech jednoho hektaru (100 x 100 m), ve kterych
nasledné vypocetli zadkladni fyzikdlni parametry prostfedi, odvozené z charakteristik
jednotlivych LCZ, které definovali Stewart a Oke (2012). Nasledujici postup klasifikacni
procedury jednotlivych ¢tvercovych ploch je znazornén na obr 6. V prvnim kroku podle
podilu plochy budov (BSF) urcili, zda se udaného ¢tverce bude postupovat podle
klasifikace na zakladé typologie zdstavby nebo na zdkladé typologie povrchu. U ploch
posuzovanych na zakladé typologie zastavby pak opét posuzovali podil plochy budov,
dale pak podil propustnych (PSF) a nepropustnych (ISF) povrch( a primérnou vysku
budov (HRE). Timto krokem ur¢iliLCZ 1, 4, 5, 6, 9. Pro rozliSeni LZC3 a 8 a také LCZ2a 10
pouzili v nasledujicim kroku parametr poctu budov (NoB). Plochy uréované na zakladé
typologie povrchu posoudili nejdtive podle podilu propustnych (PSF) a nepropustnych
(ISF) povrchu, tim urcil LCZ E, poté podle podilu vodni plochy (PSFy) a podilu holé zemé
(PSFs) urcili LCZ G a skupiny LCZ A, B, D aLZC C aF. V kone¢ném kroku LCZ A, BaD
rozdélili podle podilu vysoké (PSFh) a nizké (PSF|) vegetace a podle poctu korun stromu
(NoC) a LCZ C a F podle podilu nizké (PSF|) a vysoké (PSFhn) vegetace a poctu souvislych
ploch veskeré vegetace (NoV). Toto urcovani provedli predevsim pomoci geodatabaze
ZABAGED (CUZK, 2016), kterd je dle autord k uréovani LCZ nezbytna, satelitnich snimk
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(CUZK, 2016), pomoci jejichz provedli také kontrolu a mapového dila OpenStreetMap
(Over et al., 2010). Vysledkem je mapa LCZ na obr. 3.

Krok 1
Vstup: vSechny ctverce
Parametr: BSF

Krok 2a Krok 2b
Vstup: LCZ na zakladé typologie budov Vstup: LCZ na zékladé typologie povrchu
Parametr: BSF, ISF, PSF, HRE Parametr: ISF, BSF
| Lcz1 Krok 3a Krok 3b Krok 3¢ LCZE
Vstup: LCZ 2, 10 Vstup: LCZ 3, 8 Vstup: LCZA-D, F, G
| Lcz4 Parametr: NoB Parametr: NoB Parametr: PSF,, PSF,
‘ LCZ5
Lcz2 Lcz3 |
| LCZ 6 | . Kb
Krok 4a Krok 4 LCZ G
| ezs Lcz10 LCZ8 | vstup:LCZA,B,D |  Vstup:LCZC,F
Parametr: PSF, Parametr: PSF,
PSF,, NoC PSF,, NoV
LCZ A LCZ C
I ]
LCZB LCZF
I
LCZD

Obr. 6 Schéma postupu klasifikace LCZ; zdroj: Geleti¢ a Lehnert, 2016

3.3 Zpracovani dat

Mobilnim mérenim jsem ziskal hruba data, ktera bylo nutné pro potfeby prace
dale zpracovat. Pfedné jsem provedl ¢asovou korekci teploty, ke které jsem vyuzil dat ze
stanic BOT_PF a DOMI, které jsou soucasti MESSO. ProtoZe jsou teploty na stanicich
méfeny v desetiminutovych intervalech, bylo nutné jejich pribéhy shladit. VSechny
nasledujici operace jsem proved| v programu Excel 2016.

Nejdfive jsem vybral Udaje obou stanic pro casovy Usek, kdy jsem provadél
mobilni méreni. Nasledné jsem vypocital pramér jednotlivych desetiminutovych méreni.
Poté jsem pro vyslednou ¢asovou fadu vytvofril polynomickou funkci, na zakladé které
jsem ziskal referencni fadu teplot pro vSechny terminy (resp. body) mobilniho méreni.
Hodnota korekce pro kazdy bod mobilniho méreni byla nasledné vypocitana jako rozdil
mezi teplotou, ktera v rdmci referencni fady odpovidala terminu méreni v daném bodé
trasy.

Druhy krok Uprav vyZadovaly prekazky na trasach, napf. kiizovatky, prechody
a dalsi, které zpUsobovaly naruseni mobilniho méreni. Proto jsem vypocital prljezdni
rychlosti jednotlivymi body a nasledné odstranil vSechny body, které mély prajezdni
rychlost mensi nez 5 km-h.
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Posledni Upravu namérenych hodnot vyZzadovala setrvacnost teplotniho Cidla (po
odejmuti krytu byla doba odezvy Tgo ~ 10 sec). Setrvacnost cidla byla v souladu
s Dobrovolny a Krahula (2012) ve vypoctu zohlednéna klouzavym pramérem. Ten byl
stanoven z hodnoty kazdého bodu a hodnot nasledujicich ¢tyr boda.

Aby bylo moZné vzdjemné porovnavat jednotlivda méreni napfi¢ dny, vypocital
jsem odchylku teploty kazdého bodu od priimérné teploty jednotlivych méreni a dale
pracoval jen s témito odchylkami, a nikoliv s absolutnimi hodnotami. Takto upravend
fada bod( z mobilniho méreni byla zakladem dale provedenych analyz.

Takto zpracovana data jsem vprogramu ArcMap propojil sdaty ziskanymi
pomoci GPS a zpracovanymi do potfebné podoby a vytvofil mapy teploty vzduchu pro
trasu mobilniho méfeni. Podkladovd data jsem vytvofil pomoci dat polohopisu
a vysSkopisu ZABAGED®, pro urceni intervall odchylek od priimérné teploty jsem poutZil
hodnotu smérodatné odchylky teplot daného méreni a jeji druhy nasobek. Veskeré
mapy jsem dotvarel v programu CorelDraw.

Dalsim krokem bylo prelozeni mapy LCZ pres jednotlivé vrstvy bod( tras
mobilnich méreni, rovnéz v programu ArcMap, ¢imz jsem urcil pfislusnost kazdého
méreného bodu k jednotlivym LCZ. Takto ziskana data jsem vyexportoval do programu
Excel 2016 a STATISTICA 12, ve kterych jsem je zpracoval pro potreby jejich analyzy.

V programu Excel 2016 jsem pro kazdé méreni vypocital primérny rozdil pro
jednotlivé tfidy LCZ, tedy rozdil mezi priimérnou teplotou tfidy LCZ a primérnou
teplotou méreni.

Za uUcelem porovnani teplot mezi tfidami LCZ a variability teplot v ramci
jednotlivych tfid LCZ jsem dale v souladu s Geletic¢ et al. (2016) sestavil krabicové grafy
znazornujici median, horni a dolni kvartil a variacni rozpéti vybérového souboru teplot
pro jednotlivé LCZ. ProtoZe nebyla splnéna podminka normality dat, proved! jsem
analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA, medianové testy a vicendasobna porovnani p hodnot
pro ur¢eni vyznamnosti rozdill mezi medidny teplot jednotlivych LCZ.

Vysledkem jsou prostorové distribuce teploty vzduchu a inter a intra zondlni
variabilita teplot LCZ béhem jednotlivych méfeni. Tyto popisi v kapitole Vysledky. Nutno
podotknout, Ze se pfi popisu vysledkl budu zmifiovat o tepelném ostrové v historickém
centru mésta. Ten je potfeba chapat jako tzv. hot spot, tedy teplou lokalitu, nikoliv jako
tepelny ostrov mésta v uzsim smyslu slova.
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4 Vysledky

4.1 Prostorova distribuce teploty vzduchu

Pro prezentaci vysledkd mobilniho méreni jsem v prvni fadé zvolil mapové

zpracovani.

Kazdy den,

kdy bylo méreni

realizovano,

predstavim vybranymi

meteorologickymi charakteristikami, ato primeérnou teplotou na stanicich BOT_PF
a DOMI, pokryti oblohy oblac¢nosti v 7:00, 14:00 a 21:00 h na stanici Olomouc, Holice
(OLO5) a rychlosti a smérem vétru na stanici LETO. Vysledky jednotlivych méreni pak

predstavim primérnou teplotou méreni doplnénou o vybrané meteorologické

podminky béhem mobilniho méfeni, jimiz jsou rychlost a smér vétru a pokryti oblohy

oblacnosti.

4.1.1 Méreni 8. 8. 2016

Pramérna denni teplota na stanici BOT_PF byla 23,5 °C, na stanici DOMI 24,0 °C.
Pokryti oblohy oblagnosti bylo minimalni. Primérna denni rychlost vétru byla 2,6 m-s™!

a jeho prevladajici smér byl vychodni, viz tab. 4.

Tab. 4 Vybrané meteorologické podminky 8. 8. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy oblac¢nosti (desetiny) Vitr
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajla
rychlost (m-s™) smér
20,6 21,6 1 1 1 2,6 Vv

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Odchylka od priiméru méfeni (°C) |-

' ® -0,92i-06

. O 053105
p

© 06209

LETO oLos
T.. (°C) Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s™) vétru oblaénosti {desetiny) J
26,9 4,0 J 1

Obr. 7 Odchylky od priméru pfi dennim mobilnim méreni dne 8. 8. 2016; podkladova data: ZABAGED®;
zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Primérna teplota mobilniho méreni byla 26,9 °C. Pokryti oblohy oblac¢nosti bylo
pfi nejblizSim sledovaném terminu ve 14:00 h minimalni. PfevaZoval jizni vitr
a primérna rychlost vétru byla 4,0 m-s™. Teplotni rozdily ve zkoumané oblasti byly malé
a nejcastéji se pohybovaly v intervalu od -0,5 °C do 0,5 °C od prlmérné teploty méreni.
Vyjimkou bylo okoli kfizovatky ulic Zamenhofova a u Botanické zahrady a ulice
Zamecnicka, kde byla namérena shodna kladna odchylka od primérné teploty méreni
0,6 °C. Naopak nejchladnéjsi oblasti bylo okoli kfizovatky ulic Dobrovského a Dlouha, kde
byly v tésné blizkosti Mlynského potoka naméreny teploty o 0,8 °C nizZsi nez primér
méreni (obr. 7).
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Obr. 8 Odchylky od priméru pfi veCernim mobilnim méreni dne 8. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pramérna teplota mobilniho méreni byla 21,2 °C. Pokryti oblohy oblac¢nosti bylo
1/10. Primérnd rychlost vétru b&hem méfeni byla 2,7 m-s™ a jeho pfevladajici smér
vychodni. Béhem meéreni se odchylky od primérné teploty méreni pohybovaly
vintervalu od -1,5 °C do 1,0 °C. Centrum mésta vykazovalo prevazné mirné vyssi teploty

vv s Vv

od primérné teploty méreni ataké nejvyssi teploty méreni. Nejvyssi teplota,
0 1,0 °C vy$&i nei primér méfeni, byla naméfena na Hornim ndmésti a v ulici Svédska.
Vyjimkou jsou ulice Pavel¢dkova, Mlynska, Aksamitova, Katefinska a nameésti Republiky,
kde se teploty pohybovaly v blizkosti priimérné teploty méfeni. Nejnizsi teplota méreni,
o 1,5°Cnizsi nez pramérna teplota méreni, byla zaznamenana v okoli Korunni
pevnlstky. Nizké teploty byly naméreny také v parku pod Démskym ndvrsim a na sidlisti
v Lazcich. Teploty mirné nizsi neZ priimérna teplota méreni, byly zaznamendny v okoli

a Bofivojova. Na zbylych usecich byly naméreny primérné teploty s rozdilem £ 0,5 °C od
pramérné teploty méreni (obr. 8).
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4.1.2 Méreni 23. 8. 2016

Na stanici BOT_PF byla primérna denni teplota 18,1 °Ca na stanici DOMI
19,0 °C. Primérna denni rychlost vétru byla 1,6 m-s™ a pfevladajici smér vétru severni.
V prabéhu dne vzrostlo pokryti oblohy oblacnosti, které pretrvalo az do vecernich hodin.
Viz tab. 5.

Tab. 5 Vybrané meteorologické podminky 23. 8. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajlu
rychlost (m-s™) smér
18,1 19,0 0 7 5 1,6 S

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 9 Odchylky od priméru pti dennim mobilnim méreni dne 23. 8 2016; pocikladova’ data: ZABAGED®;
zdroj pro podminky p¥i mé¥eni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méreni

Béhem méfeni foukal vitr sprimérnou rychlosti 2,0 m-s™! a pfevladajicim
severovychodnim smérem. Primérna teplota mobilniho méreni byla 23,7 °C. Béhem
méreni byly zaznamenany teploty s odchylkou od priimérné teploty méfeni v intervalu
od -0,6 °C do 1,5 °C. Nejvyssi teploty byly naméfeny v okoli ulice Santova a pfilehlého
parkovisté, z nichZ nejvyssi teplota méreni, o 1,5 °C vy3si nez primérna teplota méreni,
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byla zaznamenana na kfiZovatce ulic tf. 17. listopadu, tf. Kosmonautu
a Wittgensteinova. Tato odchylka od primérné teploty méreni, 1,5 °C, byla nejvyssi
kladnou odchylkou od priamérné teploty méreni ze vSech dennich méreni. Mirné vyssi
teploty neZ primérna teplota méreni byly naméreny v ulicich tf. Svobody a Aksamitova,
kde se pohybovaly s maximalnim rozdilem 0,8 °C od priiméru méreni, a také pfi prejezdu
z ulice Svédska na ulici Svermova, kde se pohybovaly maximalné v odchylkach 0,7 °C od
primérné teploty méreni. Nejchladnéjsi oblasti byl prejezd mezi ulici Dlouha
a Bofivojova, kde byla naméfena nejnizsi teplota celého méreni ato o 0,6 °C nizsi nez
primérna teplota méreni. Ve zbylych c¢astech byla namérena teplota s maximalnim
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Obr. 10 Odchylky od pradmeéru pfi vecernim mobilnim méreni dne 23. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky p¥i méFeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Vecerni méreni

Primérna teplota méreni byla 19,0 °C. Proménlivy vitr mél prevladajici
jihozdpadni smér a jeho priimérna rychlost byla 0,6 m-s™. Odchylky od primérné teploty
méreni se pohybovaly vintervalu od -1,3 °C do 1,3 °C. Nejvyssi teploty byly naméreny
pfi prejezdu z Dolniho na Horni namésti, kde byla namérena teplota o 1,3 °C vyssi nez
primérna teplota méreni. Mirné vyssi teploty nez primérna teplota méreni byly
zaznamendny v ulici OstruZnicka, Denisova, na namésti Republiky, déale v ulici Skolni,
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zaznamenana pfi prejezdu mostu pres Mlynsky potok u ulice Botivojova. Ostatni Useky
vykazovaly teploty blizké priimérné teploté méreni (obr. 10).

4.1.3 Méreni 25. 8. 2016

Primérna denni teplota na stanici BOT_PF byla 19,3 °C, na stanici DOMI pak
20,5 °C. V pribéhu dne byla minimadlni obla¢nost. Pfrevladalo severni proudéni vzduchu.
Pramérna denni rychlost vétru byla 1,8 m-s™. Viz tab. 6.

Tab. 6 Vybrané meteorologické podminky 25. 8. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlaslajlu
rychlost (m-s™) smér
19,3 20,5 0 1 1 1,8 S

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 11 Odchylky od pradmeéru pfi dennim mobilnim méreni dne 25. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pii méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Primérna teplota méreni byla 25,0 °C, pokryti oblohy oblacnosti pfi nejblizsim
sledovaném terminu ve 14:00 h bylo 1/10. Prevladalo severovychodni proudéni vzduchu
a vitr mél primérnou rychlost 2,1 m-s™*. Teplotni rozdily od pramérné teploty méfeni se
pohybovaly v intervalu od -1,0 °C do 1,0 °C. Nejvyssi teplota méreni, o 1,0 °C vyssi nez
pramérna teplota méreni byla zaznamenana shodné u kfiZovatky ulice Polskd a tr.
Svobody a na konci méfeni na Hornim namésti. Mirné vyssi teploty nez byla priimérna
teplota méfeni byly naméfeny v blizkosti obchodniho domu Galerie Santovka, v ulicich
tf. Svobody, Aksamitova, Katefinska a na Dolnim a Hornim namésti. Naopak nejnizsi
teplota s odchylkou od prlimérné teploty méreni 1,0 °C byla namérena v parku pod
Démskym navrSim, vtésné blizkosti Mlynského potoka. Mirné nizsi teploty nez
pramérna teplota méreni, byly naméreny v parku pod Domskym navrsim a v navaznosti
v okoli kfiZovatky ulic Hanu$ova a Vaclava IlI. Dale pak na sidlisti v Lazcich a v Cechovych
sadech. Vostatnich ¢astech zkoumané oblasti se teplota pohybovala ve
stfednich hodnotach s odchylkou * 0,5 °C od prlimérné teploty méreni (obr. 11).
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Obr. 12 Odchylky od prameéru pfi veéernim mobilnim méreni dne 25. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

V pribéhu méreni foukal vitr s prevladajicim severnim a vychodnim smérem.
Primérnd rychlost vétru byla 1,7 m-st. Pokryti oblohy oblaénosti bylo minimalni.

’

Primérna teplota méreni byla 19,3 °C. Béhem méreni byla namérena teplota

vv s

s odchylkami od priimérné teploty méreni od -2,0 °C do 1,5 °C. Nejvyssi teploty byly
naméfeny na Hornim a Dolnim ndmésti, v ulicich Svédskd, Komenského, 1. maje,
Denisova a Ostruznicka. V ulici Ostruznickd byla namérena nejvyssi teplota méreni
0 1,5 °C vyssi nez prlimérna teplota méreni. Mirné vyssi teploty nez pramérna teplota
méreni byly naméreny na Hornim ndmésti, kde se ale pohybovaly v rozdilu 0,8 az
0,9 °Cod primérné teploty méfeni, dale pak vulici Mlynskd, Pavel¢dkova, Skolni,
Purkrabskd, Katefinska, Svermova, Danska, 1. mdje a Komenského. Mirné nizsi teploty
od primérné teploty méfeni byly zaznamendany v Cechovych sadech, pfi prdjezdu
Smetanovymi sady, vokoli kfizovatky ulic Bofivojova a Na Strelnici, v parku pod
DOmskym ndvrSim s navaznosti do ulice Vaclava Ill. a HanuSova, v okoli Korunni
pevnustky ana tf. 17. listopadu. Nejnizsi teploty byly naméreny v okoli Korunni
pevnlstky a vuseku od ulice HanuSova po ulici Bofivojova. Vtomto Useku byla

Vv

zaznamenana nejnizsi teplota méreni, jejiz rozdil od primérné teploty méreni byl 2,0 °C,
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coz byl celkové nejvétsi zaporny rozdil od primeéru béhem vecernich méreni. V ostatnich

Castech trasy byly naméreny teploty s nejvyssim rozdilem 0,5 °C od priimérné teploty
méreni (obr. 12).

4.1.4 Méreni 26. 8. 2016

Béhem dne bylo zaznamendno minimalni pokryti oblohy obla¢nosti, vitr foukal
primérnou denni rychlosti 2,6 m-s™ a jeho prevladajici smér byl vychodni. Primérna
denni teplota na stanici BOT_PF byla 19,6 °C a na stanici DOMI 20,9 °C. Viz tab. 7.

Tab. 7 Vybrané meteorologické podminky 26. 8. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OoLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna der_Tl Prevla:iajlu
rychlost (m-s™) smér
19,6 20,9 0 0 0 2,6 \Y

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 13 Odchylky od prdmeéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 26. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Primérna teplota méfeni byla 26,2 °C. Primérna rychlost vétru byla 4,0 m-s™!

’

a jeho prevladajici smér byl jihovychodni. Pokryti oblohy oblaénosti bylo pfi nejblizsSim

39



sledovaném terminu ve 14:00 h nulové. BEhem méreni se odchylky od priimérné teploty
méfeni pohybovaly v intervalu mezi -0,6 °C a 1,0 °C. Usek s mirné vy$$imi teplotami nez
pramérna teplota méreni, a nejvyssimi teplotami zacinal u kfizovatky ulic tf. Svobody
a Polska a koncil na Hornim ndamésti, kde dosahoval nejvyssich hodnot, o 1,0 °C vyssich
nez primér méreni. Mirné nizsi teploty nez primérna teplota méreni, byly naméreny

vV

v ulici Véaclava lll., kde byla také namérena nejnizsi teplota celého méreni s rozdilem

’

0,6 °C od pramérné teploty méreni. Na zbylych Usecich trasy byly naméreny teploty
s maximalni odchylkou od prlimérné teploty méreni 0,5 °C (obr. 13).
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Obr. 14 Odchylky od prameéru pfi veCernim mobilnim méreni dne 26. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

V pribéhu meéreni foukal proménlivy vitr s prevladajicim severovychodnim
a jihovychodnim smérem a s pramérnou rychlosti 2,6 m-s™1. BEhem méfeni bylo nulové
pokryti oblohy oblac¢nosti. Primérna teplota méreni byla 18,8 °C. BEhem méreni byl
zaznamenan nejvétsi rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi teplotou ze vSech vecernich méreni
4,1 °C. Nejvyssi teploty byly naméteny na Hornim namésti a v ulicich Svédska, Svermova,

vvs

Skolni, Purkrabskd, Ostruznicka, Denisova, 1. mdje a Komenského. Nejvy$si teplota

méreni, o 2,2 °Cvyssi nez prlmérnd teplota méreni, byla zaznamenana v okoli
krizovatky ulic Denisova a Ostruznicka. Tato odchylka od priimérné teploty méreni byla
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nejvyssi kladnou odchylkou od primérné teploty béhem vecernich méreni. Mirné vyssi
teploty nez primérna teplota méreni, byly naméreny v ulicich Opletalova, Danska,
Tylova, Pavel¢akova, na Dolnim nameésti, pfi vstupu do Bezrucovych sad( a v okoli
krizovatky ulic Komenského a nabrezi Pfemyslovcd. Mirné nizsi teploty nez primérna
teplota méreni, byly naméreny pfi prejezdu mezi ulici HanuSova a sidlistém na Lazcich,
v ulici Na Letné, v ulici Na Stfelnici, pfi prejezdu mostu pres Mlynsky potok u Korunni
pevnistky, v okoli kfizovatky ulic Santova a Wittgensteinova, v okoli obchodniho domu
v Lazcich, v useku od ulice Na Letné po kfizovatku ulic Bofivojova a Na Strelnici a v Useku
od Korunni pevn(stky po kFizovatku ulic tf. 17. listopadu, Santova a Wittgensteinova.
Minimalni teplota méreni srozdilem 1,9°Cod pramérné teploty méreni byla
zaznamenana v okoli mostu pres Mlynsky potok u ulice Bofivojova. Tento rozdil byl
00,1 °C mensi neZz nejvétsi zdporny rozdil zaznamenany béhem vecernich méreni.
Ostatni Useky vykazovaly teploty blizké primérné teploté méreni (obr. 14).

4.1.5 Meéreni 27. 8. 2016

Pramérna denni teplota na stanici BOT_PF byla 20,6 °C a na stanici DOMI 21,8 °C.
Pokryti oblohy oblaénosti bylo pfi vSech mérenich nulové. Prevladalo vychodni
a jihovychodni proudéni vzduchu. Vitr mél prdmérnou denni rychlost 2,5 m-s™. Viz
tab. 8.

Tab. 8 Vybrané meteorologické podminky 27. 8. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy oblac¢nosti (desetiny) Vitr
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna der:u Prevlaijajla
rychlost (m:s™) smér
20,6 21,8 0 0 0 2,5 v,V

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 15 Odchylky od praméru pfi dennim mobilnim méfeni dne 27. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méreni

Pfi nejblizSim sledovaném terminu ve 14:00 h bylo nulové pokryti oblohy
oblaénosti. V dobé& méFeni pfevlddal jizni vitr a mél prdmérnou rychlost 3,7 m-s™L.
Pramérna teplota méreni byla 27,5 °C. Rozdily od primérné teploty méreni se
pohybovaly v intervalu od -0,9 °C do 1,2 °C a rozdil mezi minimalni a maximalni teplotou
méreni 2,1 °C byl o 0,1 °C nizsi neZ nejvétsi rozdil mezi maximem a minimem béhem
dennich méreni. Nejvyssi teplota méfeni, o 1,2 °Cvyssi nez priamér méfeni, byla
namérena pfi prejezdu z Dolniho na Horni ndmésti. Teplota o 1,0 °C vy3si nez priimér
byla dale namérena na kfiZzovatce ulic Aksamitova a Katerinska. Obé oblasti byly souédsti
useku s teplotami mirné vysSimi nez priimérna teplota méreni a nejvyssimi teplotami,
ktery zaginal u obchodniho domu Galerie Santovka a koné&il na Hornim namésti. Naopak
mirné nizsi teploty, nez byla primérna teplota méreni, byly naméreny v Useku od parku
pod Démskym navrSim po kfizovatku ulic HanuSova a Krameriova. V parku pod

teplota méreni s rozdilem 0,9 °C od priimérné teploty méreni. Mirné nizsi teploty nez
primérna teplota méreni byly zaznamenany také v Cechovych sadech. V ostatnich
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Castech zkoumané oblasti byly naméreny teploty s maximalni odchylkou od primérné
teploty méreni 0,5 °C (obr. 15.)
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Obr. 16 Odchylky od priméru pfi vecernim mobilnim méreni dne 27. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pramérna teplota méreni byla 21,8 °C, prevladajici smér proudéni vzduchu
severovychodni. Vitr mél pramérnou rychlost 2,5 m-s~1. Pokryti oblohy oblaénosti bylo
nulové. Béhem méreni se odchylky od priimérné teploty méreni pohybovaly v intervalu
od -1,3°Cdo 1,1 °C. Nejvyssi teploty byly zaznamenany v centru mésta. Nejvyssi teplota
méfeni byla naméfena na Hornim namésti a v ulici Svédska a byla o 1,1 °C vy$3i nei
primérna teplota méreni. Mirné vyssi teploty nez primérna teplota méreni byly
zaznamenany na hornim a Dolnim ndmésti a v ulicich Ostruznickd, Denisova, 1. mije,
Skolni, Purkrabskd, Katefinska, Pavel¢dkova, Svermova, Dénskd, Opletalova
a Zamecnicka. Nejnizsi a mirné nizsi teploty nez primérna teplota méreni byly
zaznamenany v parku pod Démskym navrsim, pfi prijezdu Smetanovymi sady a v Useku
od Bezrucovych sadu k ulici Wittgensteinova, kde byla namérena nejnizsi teplota celého
méreni, jejiz rozdil od primérné teploty byl 1,3 °C. Mirné nizsi teploty byly zaznamenany
také pfi prijezdu sidlistém na Lazcich, v ulici Bofivojova, pfi prijezdu Cechovymi sady
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avokoli pavilonu avystavisté Flora. Na zbylych Usecich byly naméreny teploty
s maximalnim rozdilem 0,5 °C od primérné teploty méreni (obr. 16).

4.1.6 Méreni 30. 8. 2016

Prdmérna denni teplota na stanici BOT_PF byla 19,2 °C a na stanici DOMI 20,1 °C.
Vitr mél prevlddajici severni smér ajeho primérnd denni rychlost byla 1,9 m-s™..
Prdmérné denni pokryti oblohy obla¢nosti bylo 3/10, viz tab. 9.

Tab. 9 Vybrané meteorologické podminky 30. 8. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy oblaénosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Prumérna de'j:ll Prevla?auc'
rychlost (m-s™) smér
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Obr. 17 Odchylky od prameéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 30. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méFeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Pramérna teplota méreni byla 24,3 °C. Prevladajici smér vétru byl severozdpadni
a jeho primérna rychlost 2,5 m-s™1. Pokryti oblohy obla¢nosti dosahovalo pfi nejbliZzsim
sledovaném terminu ve 14:00 h 4/10. Rozdil mezi nejvyssSim zdpornym rozdilem od
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primérné teploty méreni -1,2 °C a nejvyssim kladnym rozdilem od primérné teploty
meéreni 0,9 °C byl 2,1 °C, coz je jen 0 0,1 °C mensi rozdil nez nejvétsi rozdil zaznamenany
béhem dennich méreni. Nejvyssi teplota méreni, o 0,9 °C vyssi nez priimérna teplota
méfeni, byla zaznamendna na tf. Svobody, pfi prejezdu z ulice Svédska do ulice
Svermova, kde byl zaznamenan Usek s mirné vy$simi teplotami neZ primérna teplota
méreni. Teploty mirné vyssi nez primérnd teplota méreni byly zaznamenany také
na Hornim ndmésti, v okoli kiizovatky ulic Polska a tf. Svobody a v ulici Santova a v okoli
prilehlého parkovisté. Mirné nizsi teploty nez pramérna teplota méreni byly naméreny
na namésti Republiky a také v Useku od ulice 1. maje po sidliSté na Lazcich, pferuseném
v parku pod Démskym ndvrSim a v ulici Vaclava lll. dsekem s nejnizSimi teplotami.
Nejnizsi teplota méreni, srozdilem 1,2°Cod pramérné teploty méreni, byla
zaznamenana v tésné blizkosti Mlynského potoka v parku pod Ddmskym navrsim. Tento
rozdil byl nejvétsi zaporny rozdil od pridmérné teploty méreni béhem dennich méreni.

Ostatni Useky vykazovaly teploty blizké primérné teploté (obr. 17).
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Obr. 18 Odchylky od prameéru pfi veéernim mobilnim méreni dne 30. 8. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pii méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Vecerni méreni

Béhem méreni prevladalo severozapadni proudéni vzduchu a primérna rychlost
vétru byla 1,3 m-s™. Pokryti oblohy obla¢nosti bylo 2/10. Primérna teplota méfeni byla
17,4 °C. Teploty se béhem méreni pohybovaly srozdilem od -0,9 °Cdo 0,7 °C od
primérné teploty méreni. Nejvyssi teplota méfeni byla zaznamenana na hornim
a Dolnim ndmésti, méla odchylku od primérné teploty méfeni 0,7 °C a byla soucasti
Useku mirné vyssich teplot neZz primeérna teplota méreni zacinajicim v ulici Katerinska
a koncicim na Hornim namésti. Mirné nizsi teploty nez primérna teplota méreni byly
naméreny v useku od ulice Dlouhd po kfiZovatku ulic Na Stfelnici, Dobrovského,
Studentska a Zdmecnicka, pfi prijezdu Cechovymi sady a ulici RGZeny Svobodové a pfi
prdjezdu Smetanovymi sady a ulici Lafayettova. Nejnizsi teplota méreni, o0 0,9 °nizsi nez
pramérna teplota méreni, byla zaznamenana ve Smetanovych sadech. Na zbylych
Usecich byla namérena teplota s maximalnim rozdilem 0,5 °C od prlimérné teploty
méreni (obr. 18).
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4.1.7 Méreni7.9. 2016

Primérna denni teplota byla na stanici BOT_PF 18,9 °C a na stanici DOMI 19,8 °C.
Prevladalo severni a severovychodni proudéni vzduchu. Primérnd denni rychlost vétru
byla 2,2 m-s~L. Pokryti oblohy oblagnosti s pFibyvajicim ¢asem ubyvalo, viz tab. 10.

Tab. 10 Vybrané meteorologické podminky 7. 9. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajlu
rychlost (m-s™) smér
18,9 19,8 6 3 0 2,2 S, SV

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

- - —— v

: Odchylka od priiméru méfeni (C) ﬁ“f 27 ,7
Y

)

."

‘e, @6

® -1,0avice &\Q@
ANY
-0,9 a2 -0,6 b S

L
O -0,52i05
©]

0,620,9

Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s™) vétru oblaénosti (desetiny)
23,3 4,3 \ 3

fe———— =

— e

Obr. 19 Odchylky od primeéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 7. 9. 2016; podkladova data: ZABAGED®;
zdroj pro podminky pFi méteni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méreni

V pribéhu méreni foukal prevazné vychodni vitr. Vitr mél prmérnou rychlost
4,3 m -s71. P¥i nejbliz8im sledovaném terminu ve 14:00 bylo zaznamenano pokryti oblohy
oblacnosti 3/10. Priimérna teplota méreni byla 23,3 °C. BEhem méreni byl zaznamenan

nejvétsi rozdil mezi maximem a minimem béhem dennich méfeni 2,2 °C. Nejvyssi
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teplota méreni, o 1,2 °C vyssi nez primérna teplota méreni, byla zaznamendana v ulici
Aksamitova a Katefinskd. Tento usek byl soucasti deldiho Useku od ulice Santova po
Dolni namésti, ve kterém byly, s vyjimkou prejezdu mostu u obchodniho domu Galerie
Santovka, naméFeny mirné vyssi teploty nez primérna teplota méfeni a nejvyssi teploty.
Mirné nizsi teploty nez primérna teplota méreni byly zaznamenany v ulici Denisova, na
namésti Republiky, v ulici 1. maje a v useku od ulice Komenského po ulici Vaclava lll.
méla rozdil 1,0 °C od prlimérné teploty méreni. V ostatnich ¢astech zkoumané oblasti
byly naméreny teploty a rozdilem v intervalu od -0,5 °C do 0,5 °C od priimérné teploty
méreni (obr. 19).
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Obr. 20 Odchylky od prdméru pfi ve¢ernim mobilnim méreni dne 7. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pramérna teplota méreni byla 18,9 °C. Pokryti oblohy oblacnosti bylo pfi
nejblizsim sledovaném terminu ve 21:00 h nulové. Smér vétru byl proménlivy a vitr
dosahoval primérné rychlosti 2,1 m-s™t. Odchylky od prdmérné teploty méfeni se
pohybovaly v intervalu od -1,4 °C do 1,0 °C. Nejvyssi teplota méreni s rozdilem 1,0 °C od
pramérné teploty méfeni, byla zaznamenana shodné pfi prejezdu z Dolniho na Horni
namésti a vulici Skolni, Purkrabska, OstruZnickd a Denisova. Na nejvyssi teploty
navazovaly teploty mirné vyssi nez primérna teplota méreni na hornim a Dolnim
namésti, na namésti Republiky, v ulicich Svédska, Svermova, Danska, Pavel¢akova,
Katefinskd, Denisova, 1. mdje a Komenského a pfi vstupu do Bezrucovych sad(i. Mirné
nizsi teploty nez primér méreni byly naméreny v Useku od mostu pres Mlynsky potok
na ulici Dobrovského po ulici Hanusova, v okoli kfiZovatky ulic Dobrovského, Na Strelnici,
Studentska a Zamecnicka a v Useku od Korunni pevnistky po kfizovatku ulic tf. 17.
listopadu, tf. Kosmonautl a Wittgensteinova. Nejnizsi teploty byly naméreny v pomérné
dlouhém Useku od ulice HanuSova po kfiZovatku ulic Bofivojova a Na Strelnici. Nejnizsi
teplota méreni s odchylkou 1,4°Cod primérné teploty méreni byla zaznamenana
v delSim Useku od ulice Dlouha po zacatek ulice Bofivojova (obr. 20).
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4.1.8 Méreni 8.9. 2016

Smér proudéni vzduchu byl proménlivy, ale prevladal vychodni. Primérna denni
rychlost vétru byla 2,2 m-s™L. Primérnd denni teplota na stanici BOT_PF byla 19,6 °C, na
stanici DOMI pak 20,6 °C. Viz tab. 11.

Tab. 11 Vybrané meteorologické podminky 8. 9. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Gmérna i Prevladajici
Td Td 7:00 14:00 | 21:00 | Prumérné denni o
rychlost (m:s™) smér
19,6 20,6 9 3 0 2,2 \Y

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 21 Odchylky od prdiméru pfi dennim mobilnim méreni dne 8. 9. 2016; podkladovd data: ZABAGED®;
zdroj pro podminky p¥i méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Béhem méreni foukal vitr s pramérnou rychlosti 3,3 m-s™. Pfevladajici smér
vétru byl jihovychodni a jizni. Primérna teplota méreni byla 26,0 °C a pokryti oblohy
oblac¢nosti 3/10. Teploty se béhem méreni pohybovaly s rozdilem od priméru méreni
vintervalu od -1,2 °Cdo 0,9 °C a tento rozdil mezi maximem a minimem méreni byl

’

0 0,1°°C mensi nez nejvétsi rozdil béhem dennich méreni. Nejvyssi teplota méreni,
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0 0,9 °C vyssi nez primérna teplota méreni, byla zaznamenana na tf. Svobody, v okoli
krizovatky s ulici Polska, v iseku mirné vyssich teplot od ulice Polska po ulici Katefinskou.
Mirné vyssi teploty byly naméreny také na kfiZzovatce ulic tf. 17. listopadu,
tf. Kosmonaut( a Wittgensteinova, v ulici Svermova a v okoli kfiZovatky ulic Wolkerova
a Marie PospiSilové. Mirné nizsi teploty byly naméreny pfi prejezdu mezi ulicemi Dlouha
a Bofivojova a v useku od ulice Denisova po ulici HanuSova. V blizkosti mostu pres
Mlynsky potok na ulici Dobrovského byly naméreny nejnizsi teploty s nejnizsi teplotou
méreni o 1,2 °C nizsi nez pramérna teplota méreni, coz je nejvétsi zaporny rozdil od
primérné teploty méreni béhem dennich méreni. V ostatnich castech byly
zaznamenany teplotnirozdily od -0,5 °C do 0,5 °C od pridmérné teploty méreni (obr. 21).
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Obr. 22 Odchylky od priméru pfi ve¢ernim mobilnim méreni dne 8. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pokryti oblohy oblaénosti bylo minimalni. Vitr mél prevladajici severovychodni
smér a jeho pramérna rychlost byla 3,0 m-s™.. Primérna teplota méfeni byla 20,1 °C.
Béhem méreni byly zaznamenany odchylky od primérné teploty méfeni v intervalu od
-1,5°Cdo 1,9 °C. Nejvyssi teploty byly naméreny v ulici Svédskd, na Hornim namésti,
vulici Opletalova, Skolni, Purkrabskd a vUseku odHorniho namésti po ulici
Komenského. V tomto Useku byla v ulicich Ostruznickd, Denisova a 1. maje namérena
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nejvyssi teplota méreni s odchylkou 1,9 °C od primérné teploty méreni. Mirné vyssi
teploty nez primérna teplota méreni byly naméreny na hornim a Dolnim namésti, v ulici
Zamednickd, Svermova, Danska, Purkrabska a nabrezi PFemyslovcll. Mirné nizsi teploty
nez pramérna teplota méreni byly zaznamenany ve Smetanovych sadech a v ulici
Lafayettova, v okoli obchodniho domu Galerie Santovka a v Gseku od Bezru¢ovych saddl
po ulici Santova, pFicemz v okoli Korunni pevnistky byly naméFeny nejnizéi teploty. Usek

evyvs

evyvs

0 1,5 °C nizsi nez primérna teplota méreni byla zaznamenana v blizkosti mostu pres
Mlynsky potok u ulice Bofivojova. Na zbylych Usecich byly naméreny teploty blizké
pramérné teploté mreni (obr. 22).

4.1.9 Méreni 14.9. 2016

V pribéhu dne se pokryti oblohy oblaénosti snizovalo ze 7/10 v 7:00 h k 1/10 ve
21:00 h. Primérna denni teplota byla na stanici BOT_PF 20,5 °C, na stanici DOMI 21,6 °C.
Vitr mél pramérnou denni rychlost 2,1 m-s™ a jeho ptevladajici smér byl severovychodni
a severni. Viz tab. 12.

Tab. 12 Vybrané meteorologické podminky 14. 9. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy oblacnosti (desetiny) Vitr
Td Td 7:00 14:00 21:00 Prumérna deTl Prevlasiajla
rychlost (m-s™) smér
20,5 21,6 7 3 1 2,1 SV, S

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 23 Odchylky od pradmeéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 14. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pii méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Primérna teplota méreni byla 27 °C. Prevladajici smér proudéni vzduchu byl
severni, pramérna rychlost vétru 3,4 m-s™*. Pokryti oblohy oblaénosti bylo pfi nejblizsim
sledovaném terminu ve 14:00 h 3/10. Celad zkoumana oblast vykazovala teploty blizké
primérné teploté méreni s maximalnim rozdilem od -0,5 °C do 0,5 °C, nejvyssi teplota
méreni, o 0,5°Cvyssi nez primérna teplota méreni, byla zaznamenana v ulici
Katefinskda. Vyjimkou bylo okoli mostu pres Mlynsky potok na ulici Dobrovského, kde
byly naméreny mirné nizsi teploty nez primérna teplota méreni. V této oblasti byla také
zaznamenana nejnizsi teplota méreni, o 0,7 °C nizSi nez primérnd teplota méreni
(obr. 23).
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Obr. 24 Odchylky od prameéru pfi ve¢ernim mobilnim méreni dne 14. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

PFi nejbliz§im sledovaném terminu bylo pokryti oblohy obla¢nosti minimalni.
Primérnd rychlost vétru byla 1,4 m-st ajeho prevlddajici smér severni. Primérna
teplota méreni byla 21,6 °C. Odchylky od pramérné teploty méreni se pohybovaly
vintervalu od -0,8°Cdo 1,1 °C. Nejvyssi teploty byly naméreny v uUseku od ulice
Katefinskd po Horni namésti, nejvyssi teplota s rozdilem 1,1 °C od pramérné teploty
méreni, byla zaznamenana na Dolnim a Hornim namésti. Mirné vyssi teploty nez
primérna teplota méreni byly naméreny v useku od krizovatky ulic Polska a tf. Svobody
po ulici Katefinskd, v okoli parkovisté u Santovy ulice, na Hornim namésti a v ulicich
Pavel¢akova, Skolni a Purkrabskd. Teploty mirné niz3i nez priimérna teplota méreni byly
naméreny v Useku od ulice Hanusova po kfizovatku ulic Zdmecnicka a Sokolska. Nejnizsi
teplota méreni, 0 0,8 °C nizsi nez primérna teplota méreni, byla zaznamendna na sidlisti
v Lazcich a v ulicich Na Letné a Bofivojova. Ostatni ¢asti zkoumané oblasti vykazovaly
teploty s maximalnim rozdilem 0,5 °C od priimérné teploty méreni (obr. 24).
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4.1.10 Méreni 15. 9. 2016

Pramérna denni teplota byla na stanici BOT_PF 19,2 °C a na stanici DOMI 20,6 °C.
V pribéhu dne se pokryti oblohy oblacnosti zvySovalo. Primérnda denni rychlost vétru
byla 2,4 m-s™! a jeho pfevladajici smér vychodni, viz tab. 13.

Tab. 13 Vybrané meteorologické podminky 15. 9. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajlu
rychlost (m-s™) smér
19,2 20,6 1 3 5 2,4 Y

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 25 Odchylky od prameéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 15. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méFeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Primérna teplota méfeni byla 24,4 °C. Foukal vitr o primérné rychlosti 2,9 m-s™.
Smér vétru byl proménlivy, ale prevladal jihovychodni. Pokryti oblohy oblaénosti pfi
nejblizsim sledovaném terminu ve 14:00 h bylo 3/10. Rozdil mezi maximem a minimem
méreni byl 1,9 °C. Nejvyssi teploty byly naméfeny v Useku od kfizovatky ulic Polska
a tf. Svobody po ulici Aksamitova. V okoli kfizovatky ulic Polskd a tf. Svobody byla

zaznamendna nejvyssi teplota méreni s rozdilem 1,2 °C od prlimérné teploty méreni.

55



Mirné vyssi teploty nez byla priimérna teplota méreni, byly naméreny pfti prejezdu ulice
Polska a také v useku od ulice Katefinska po Horni namésti. Teploty mirné nizsi nez
primérna teplota méreni byly naméreny v parku pod Démskym navrsim, v okoli mostu
pfes Mlynsky potok na ulici Dobrovského, v Cechovych sadech a v ulici Zamenhofova.
Zde byla také zaznamendna nejnizsi teplota méreni, kterd byla o 0,8 °C nizsi nez
primérna teplota méreni. Na ostatnich Usecich byly naméreny teploty blizké primérné
teploté méreni (obr. 25).
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Obr. 26 Odchylky od priméru pfi vecernim mobilnim méreni dne 15. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pfi nejblizSim sledovaném terminu ve 21:00 h pokryvala oblac¢nost polovinu
oblohy. Vitr mél primérnou rychlost 3,3 m-s™* a jeho prevladajici smér byl vychodni.
Primérna teplota méreni byla 21,1 °C. Béhem méfeni se teplotni rozdily pohybovaly
vintervalu od -0,7 °Cdo 0,7 °C. Nejvyssi teplota méreni, o 0,7 °C vy$si nez primérna
teplota méfeni byla zaznamendna v ulici Svédska a v jejim okoli. Mirné vy&si teploty byly
dale naméfeny na Hornim ndmésti, na namésti Republiky a v ulicich Svermova, Dénsk3,
Opletalova a 1. maje. Mirné nizsi odchylky od priimérné teploty méreni byly naméreny
v okoli sidliSté na Lazcich ve Smetanovych sadech a v okoli Korunni pevnustky, kde byla
zaznamendna nejnizsi teplota méreni o 0,7 °C nizsi nez prlimérna teplota méreni.
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V ostatnich ¢astech zkoumané oblasti byly naméreny teploty s odchylkou do 0,5 °C od
primérné teploty méreni (obr. 26).

4.1.11 Méfeni 22.9. 2016

Primérnd denni rychlost vétru byla 1,6 m-s™* ?jeho pfevladdajici smér severni.
Pokryti oblohy oblacnosti bylo béhem dne proménlivé. Primérna denni teplota na
stanici DOMI byla 11,9 °C a na stanici BOT_PF 10,9 °C, viz tab. 14.

Tab. 14 Vybrané meteorologické podminky 22. 9. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OL05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Priimérna derrl Prevlatv:lajla
rychlost (m-s™) smér
10,9 11,9 1 6 3 1,6 S

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 27 Odchylky od prameéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 22. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méreni

Primérna teplota méreni byla 16,8 °C. Pfi nejblizSim sledovaném terminu ve
14:00 bylo pokryti oblohy znac¢né, 6/10. V pribéhu méreni foukal vitr s primérnou
rychlosti 2,1 m-s~. Pfevladajici smér proudéni vzduchu byl severovychodni. Odchylky od
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priméru méreni se pohybovaly v intervalu od -1,1 °C do 0,8 °C. Nejvyssi teplota méreni,
o 0,8 °C vyssi nez pramérna teplota méreni, byla zaznamenana v Useku mirné vyssich
teplot v ulici Na Strelnici a Zdmecnickd. Mirné vyssi teploty byly naméreny také v okoli
ulice Dlouhd a pfi prejezdu mezi ulici Svédskd a Svermova. Mirné nizsi teploty byly

evvzs

evvs

zaznamenana v parku pod Démskym navrsim v blizkosti mostu pres Mlynsky potok.
Tento teplotni rozdil byl 0 0,1 °C mensi nez nejvétsi zaporny rozdil od priimérné teploty
méreni béhem dennich méreni. Na zbylych Usecich byly naméreny teploty s maximalnim
rozdilem 0,5 °C od priimérné teploty méreni (obr. 27).
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Obr. 28 Odchylky od pradmeéru pfi veéernim mobilnim méreni dne 22. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pii méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Vecerni méreni

Béhem méreni byla priimérna rychlost vétru 3,2 m-s™! a jeho prevladajici smér
byl severovychodni. Pokryti oblohy obla¢nosti bylo pfi nejbliz§im sledovaném terminu
ve 21:00 h 3/10. Priimérna teplota méreni byla 11,2 °C. BEhem méreni se rozdily od
primérné teploty méreni pohybovaly v intervalu od -1,1 °C do 1,4 °C. Nejvyssi teploty
byly naméfeny v ulici Svédskd, Zamecnickd, Opletalova, na Hornim namésti, v ulici
Ostruznickd, Denisova, na namésti Republiky, v ulici 1. maje, Komenského a ndabrezi
Premyslovcl. Nejvyssi teplota méreni s rozdilem 1,4 °C od priimérné teploty méreni byla
zaznamenana v ulici Ostruznickd, Denisova a 1. maje. Mirné vyssi teploty nez priimérna
teplota méreni byly naméreny v Zamecnické ulici, v ulici nabf. Pfemyslovcll, na hornim
a Dolnim namésti a v ulicich Svermova, Dénska, Tylova, Pavel¢akova Skolni a Purkrabska.
Teploty mirné nizsi nez primérna teplota méreni byly zaznamenany v useku od
ulice HanuSova po konec ulice Bofivojova, v blizkosti pavilonu a vystavisté Flora, ve
Smetanovych sadech a v ulici Lafayettova, v okoli obchodniho domu Galerie Santovka
a v useku od Bezrucovych sadll po ulici Wittgensteinova. Nejnizsi teploty byly naméreny
v okoli mostu pres Mlynsky potok u ulice Bofivojova, ve Smetanovych sadech a v okoli
Korunni pevnulstky, kde byla také zaznamenana nejnizsi teplota méreni s rozdilem
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1,1°Cod primeérné teploty méreni. V ostatnich c¢astech zkoumané oblasti byly

naméreny teploty srozdilem vintervalu od -0,5°Cdo 0,5°Cod primérné teploty

méreni (obr. 28).

4.1.12 Méreni 28. 9. 2016

Béhem dne bylo pokryti oblacnosti pomérné znacné, predevsim v odpolednich

a velernich hodinach. Vitr mél primérnou denni rychlost 2,0 m-s™. Jeho smér byl

proménlivy, ale prevladal vychodni. Prlimérnd denni teplota byla na stanici BOT_PF
14,2 °C a na stanici DOMI 15,0 °C. Viz tab. 15.

Tab. 15 Vybrané meteorologické podminky 28. 9. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna derj;u Prevlatvjajla
rychlost (m-s™) smér
14,2 15,0 4 8 8 2,0 Vv

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

60



 ® -0,9a3-06

-0,5a£0,5

LETO oLos
T.. (°C) Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s™) vétru oblaénosti {desetiny) J
17,8 3,8 \ 8

Obr. 29 Odchylky od prameéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 28. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pii méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Vv

Primérna teplota méreni byla 17,8 °C. Pfi nejblizSim sledovaném terminu ve
14:00 h bylo naméreno pokryti oblohy obla¢nosti 8/10. Prevladajici smér vétru byl
vychodni a jeho prdmérna rychlost byla 3,8 m:s™. Teplotni rozdily byly ve zkoumané
oblasti velmi malé, prevazovaly teploty srozdilem do 0,5°Cod priamérné teploty
méreni. Nejvyssi teplota méfeni, o 0,4 °C vyssi nez primérna teplota méreni, byla
zaznamenana na Hornim namésti a v okoli obchodniho domu Galerie Santovka. Mirné
nizsi teploty nez primérna teplota méreni byly naméreny v okoli namésti republiky
a v useku od parku pod Démskym navrSim do ulice Vaclava lll. Zde byla také namérena
nejnizsi teplota méreni s odchylkou 0,8 °C od primérné teploty méreni (obr. 29).
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Obr. 30 Odchylky od prameéru pfi veéernim mobilnim méreni dne 28. 9. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pokryti oblohy oblaénosti bylo i ve vecernich hodinach vysoké, pfi sledovaném
terminu ve 21:00 h bylo naméfeno 8/10. Primérnd rychlost vétru byla 1,9 m-s2. Vitr mél
promeénlivy smér, ale prevladal severovychodni. Priimérna teplota méreni byla 18,9 °C.
Teplotni rozdily se béhem méreni pohybovaly v intervalu od -1,1 °C do 0,8 °C. Nejvyssi
teplota méreni, jejiz rozdil od primérné teploty méreni byl 0,8 °C, byla namérena
na Hornim ndmésti. Tato oblast byla souédst Useku méreni s mirné vyssimi teplotami nez
primérnd teplota méreni od kfizovatky ulic Zdmeénicka a Sokolska po ulici Svermova.
Teploty mirné nizsi nez pramérna teplota méreni byly naméreny v okoli Korunni
pevnistky, v okoli obchodniho domu Galerie Santovka a v Gseku od parku pod Démskym
navrsim po kfizovatku ulic Vaclava lll. a HanuSova. V tomto Useku byly zaznamendany

vy vy

také nejnizsi teploty. Nejnizsi teplota méreni, o 1,1 °C niz8i neZ priamérna teplota

z

méreni, byla zaznamendna v okoli mostu pres Mlynsky potok na ulici Dobrovského.

V ostatnich Usecich byly zaznamenany teploty s rozdilem od priamérné teploty méreni
do 0,5 °C (obr. 30).
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4.1.13 Méreni 31. 10. 2016

Pramérna denni teplota na stanici BOT_PF byla 5,0 °C, na stanici DOMI 5,7 °C.
Pokryti oblohy oblaénosti se v pridbéhu dne zvySovalo od 2/10 v 7:00 h do 10/10 ve
21:00 h. Vitr mé&l pfevlddajici severni smér a jeho primérna dennirychlost byla 1,7 m-s™3,
viz tab. 16.

Tab. 16 Vybrané meteorologické podminky 31. 10. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajlu
rychlost (m-s™) smér
5,0 5,7 2 5 10 1,7 S

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

— - — -
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O -0,5ai05

T.. (°C) Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s”) vétru oblacnosti {desetiny)
8,2 2,4 SZ 5

Obr. 31 Odchylky od prdmeéru pfi dennim mobilnim méreni dne 30. 10. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méreni

Primérna teplota méreni byla 8,2 °C. Pokryti oblacnosti pfi nejblizSim
sledovaném terminu ve 14:00 h bylo 5/10. Prevladalo severozdpadni proudéni vétru.
Primérnd rychlost vétru byla 2,4 m-s™.. V pribéhu méfeni se na celé trase teplotni
rozdily od prlméru pohybovaly vintervalu od -0,3 °Cdo 0,3 °C, tento rozdil mezi
maximem a minimem méreni 0,6 °C byl nejmensi béhem dennich méreni. Nejvyssi
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teplota méfeni byla naméfena v okoli ulice Svermova, vokoli kiizovatky ulic
Zamenhofova a u Botanické zahrady a v okoli kfizovatky ulic Polska a tf. Svobody.
Nejnizsi teplota méreni byla zaznamendna v ulici Komenského a v parku pod Démskym
navrsim (obr. 31).
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vétru (m's™) vétru oblacnosti {desetiny)
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Obr. 32 Odchylky od priméru pfi vecernim mobilnim méreni dne 30. 10. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

Pfi nejblizSim sledovaném terminu ve 21:00 h bylo naméreno maximalni pokryti
oblohy 10/10. Primérnd rychlost vétru byla 1,7 m-sl. Pfevlddalo severni
a severozapadni proudéni vzduchu. Primérna teplota méreni byla 5,5 °C. Odchylky od
primérné teploty méreni se pohybovaly v intervalu od -0,9 °C do 0,9 °C. Mirné vyssi
teploty neZ primérna teplota méreni byly zaznamenany v Useku od Horniho ndmésti po
ulici nabrezi Premyslovcl. Nejvyssi teplota o 0,9 °C vyssi nez priimérna teplota méreni
byla zaznamenana v ulici Ostruznicka a Denisova. Teploty mirné nizsi nez priamérna
teplota méreni byly zaznamendny v Useku od sidlisté na Lazcich po ulici Bofivojova.
Nejnizsi teplota méreni byla namérena u mostu pres Mlynsky potok u ulice Bofivojova
a méla odchylku 0,9 °C od primérné teploty méreni. V ostatnich ¢astech zkoumané

oblasti byly naméreny teploty s rozdilem £ 0,5 °C od prlimérné teploty méreni (obr. 32).
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4.1.14 Méfeni 29. 11. 2016

Pramérna denni teplota na stanici BOT_PF byla -2,5 °C a na stanici DOMI -2,1 °C.
V pribéhu dne bylo pokryti oblohy obla¢nosti proménlivé. Foukal vitr s prilmérnou
denni rychlosti 1,3 m-s™! a pfevladajicim severnim a severozapadnim smérem. Viz tab.
17.

Tab. 17 Vybrané meteorologické podminky 29. 11. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajlu
rychlost (m-s™) smér
-2,5 -2,1 2 7 2 1,3 S, SZ

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

T.. (°C) Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s™) vétru oblaénosti {desetiny)
0,4 3,2 z 7

Obr. 33 Odchylky od prdmeéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 29. 11. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky p¥i méFeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Denni méreni

Primérna teplota méreni byla 0,4 °C. Béhem méreni foukal zapadni vitr
a primérna rychlost vétru byla 3,2 m-s™1. Pokryti oblohy oblac¢nosti bylo pfi nejblizsim
sledovaném terminu ve 14:00 h 7/10. VSechny casti oblasti vykazovaly teplotni rozdily

od pramérné teploty méreni vintervalu od -0,3 °Cdo 0,4 °C. Rozdil mezi maximalni
a minimalni teplotou méreni 0,7 °C byl jen o 0,1 °C vétsi neZz nejmensi rozdil mezi
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maximem a minimem béhem dennich méreni. Teplota o 0,4 °C vys$si nez primérna
teplota méreni byla zaznamendna na tf. Svobody v okoli kfizovatky s ulici Polska. Teplota
o 0,3 °C nizsi nez pramérna teplota méreni byla namérena v parku pod Démskym
navrsim (obr. 33).

Odchylka od priméru méfeni (°C) |-

O -05a:05

T..(°C) Pramérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m's™) vétru oblacnosti {desetiny)

-1,2 0,5 S 2

Obr. 34 Odchylky od priméru pfi vecernim mobilnim méreni dne 29. 11. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Vecerni méreni

V prabéhu méreni bylo proudéni vzduchu minimalni, s primérnou rychlosti
0,5 m-s™L. Pfevlddajici smér vétru byl severni. Pokryti oblohy oblanosti bylo pfi
nejblizsim sledovaném terminu ve 21:00 h 2/10. Primérna teplota méfeni byla -1,2 °C.
Béhem méreni byly zaznamenany odchylky od prliimérné teploty méfeni v intervalu od
-0,5°Cdo 0,9 °C. Nejvyssi teplota, o 0,9 °C vyssi nez pramérna teplota méreni byla

vvs

namérena na Hornim nameésti. Mirné vyssi teploty nez priimérna teplota méreni byly
nameéreny v useku od Horniho nameésti po ulici Denisova ataké v useku od ulice
Katefinska po Horni ndmeésti. Na zbylych Usecich byly naméreny teploty, jejichz rozdil od
pramérné teploty méreni se pohyboval v intervalu od -0,5 °C do 0,5 °C. Nejnizsi teplota,
0 0,5 °C nizsi nez primérna teplota méreni byla zaznamendana v okoli sidliSté na Lazcich

(obr. 34).
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4.1.15 Méreni 5. 12. 2016

Primérné pokryti oblohy oblaénosti ze tfi méfeni CHMU bylo 8/10. Priimérna
denni rychlost vétru byla 1,5 m-s™X. Smér vétru byl proménlivy, ale nejvétsi Eetnost mélo

severovychodni proudéni. Primérna teplota na stanici BOT_PF byla -3,2 °C a na stanici
DOMI -3,1 °C, viz tab. 18.

Tab. 18 Vybrané meteorologické podminky 5. 12. 2016

Teplota (°C) Pokryti oblohy obla¢nosti (desetiny) Vitr
BOT_PF DOMI OLO05 LETO
Td Td 7:00 14:00 21:00 Primérna deTl Prevlatviajlu
rychlost (m-s™) smér
-3,2 -3,1 10 4 10 1,5 N\

Zdroj: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Obr. 35 Odchylky od prameéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 5. 12. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méfeni

Pramérna teplota méreni byla -2,5 °C. Pokryti oblohy obla¢nosti bylo pfi
nejblizsim sledovaném terminu ve 14:00 h 4/10. Prevladal severni vitr. Primérna
rychlost vétru byla 1,9 m-s™L. Teplotni rozdily se béhem méFeni pohybovaly v intervalu
od -0,8°Cdo 0,6 °C. Nejvyssi teplota méreni, ovSem o pouhych 0,6 °C vys$si nez
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pramérna teplota méreni, byla zaznamenana v useku od kfizovatky ulic Polska
a tf. Svobody po ulici Katefinskd a na kfizovatce ulic tf. Svobody a Svermova. Naopak
nejnizsi teplota méreni byla zaznamenana v parku pod Démskym navrsim, jeji rozdil od
pramérné teploty méreni byl 0,8 °C a byla soucasti Useku s mirné nizsimi teplotami nez
pramérna teplota méreni od parku pod Doémskym navrsim po ulici Vaclava lll. Teploty
mirné nizsi nez pramérna teplota méreni byly zaznamenany také v okoli sidlisté na
Lazcich a na ulici Na Letné. V ostatnich ¢astech zkoumané oblasti byly naméreny teploty
s rozdilem nejvyse 0,5 °C od pramérné teploty méreni (obr. 35).

Podminky pfi méfeni

T.. (°C) Pramérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s™) vétru oblaénosti {desetiny)
0,7 1,1 ) 10

Obr. 36 Odchylky od pradmeéru pfi veéernim mobilnim méfeni dne 5. 12. 2016; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pfi méFeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Vecerni méreni

Primérna rychlost vétru béhem méfeni byla 1,1 m-s™! a jeho pFevladajici smér
byl jizni. B€hem nejblizSiho méreni ve 21:00 h bylo pokryti oblohy obla¢nosti 10/10.
Primérna teplota méfeni byla -0,7 °C. Na vétSiné trasy byly naméreny teploty
s odchylkou od primérné teploty méreni od -0,5 °Cdo 0,5 °C. Vyjimkou byla ulice
Ostruznickd, kde byla namérena nejvyssi teplota méreni, o 0,6 °C vyssi neZ priimérna
teplota méreni. Nejnizsi teplota méreni byla zaznamendna v okoli obchodniho domu
Galerie Santovka a jeji rozdil od priméru méfeni byl 0,5 °C (obr. 36).
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4,1.16 Méreni 7. 1. 2017

Pramérna denni teplota na stanici BOT_PF byla -13,7 °C a na stanici DOMI
-13,4 °C. Pokryti oblohy oblacnosti bylo az do vecernich hodin minimalni. Primérna
denni rychlost vétu byla 1,0 m-s™%. PFevlddal severni vitr. Zkoumana oblast byla pokryta
snéhem. Vyska snéhové pokryvky na stanici OLO5 byla 6 cm. Viz tab. 19.

Tab. 19 Vybrané meteorologické podminky 7. 1. 2017

Teplota (°C) Pokryti :)::s):t\! r:)yl';lacnostl Vitr :2::1;:,\:;
BOT_PF DOMI OL05 LETO OL05
Td Td 7:00 | 14:00 | 21:00 ':;‘:m:::?:i";' Pre;’:gf"c' ‘:Z:‘;‘
-13,7 -13,4 1 1 8 1,0 S 6
Zdroj: MESSO, 2017; CHMU 2017, vlastni zpracovani

;]d:hylka od priiméru méFeni (<€) T“}l 4/

' @ -09ai-0,6 "_\

i O -0,52:i0,5 ,» /

@ 062209

1,0 a vice
iR

Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s*) vétru oblaénosti (desetiny)
11,5 1,8 Y 1

fe———— =

— e

Obr. 37 Odchylky od primeéru pfi dennim mobilnim méfeni dne 7. 1. 2017; podkladova data: ZABAGED®;
zdroj pro podminky pFi méteni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovéni

Denni méreni
Pfi nejbliz§im sledovaném terminu ve 14:00 h bylo pokryti oblohy oblaénosti

1/10. PrevaZzovalo severovychodni proudéni vétru. Primérna rychlost vétru byla
1,8 m-s™t. Primérna teplota méfeni byla -11,5 °C. Rozdil mezi maximem a minimem
méreni byl 2,1 °C, tento rozdil je o 0,1 °C mensi neZ nejvétsi rozdil mezi maximem
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a minimem dennich méreni. Nejvyssi teploty byly naméreny v Useku od kfiZzovatky ulic
tf. 17. listopadu, tf. Kosmonauttl a Wittgensteinova po parkovi$té prilehlé k Santové
ulici. Nejvyssi teplota méreni, o 1,2 °Cvyssi nez primérna teplota méreni, byla
zaznamenana v okoli kiizovatky ulic tf. 17. listopadu, tf. Kosmonaut( a Wittgensteinova.
Mirné vyssi teploty neZz priamérna teplota méreni byly naméreny na tf. 17 listopadu,
v okoli obchodniho domu Galerie Santovka a v Useku od ulice Polskd po ulici Katefinska.
Teploty mirné nizsi nez pramérna teplota méreni byly zaznamenany v Useku od parku
pod DOmskym navrSim po ulici Na Letné a v useku od prejezdu mezi ulici Dlouha
méreni byla zaznamendana v ulici Hanusova, na sidlisti v Lazcich a také v ulici Na Letné.
Ostatni ¢asti zkoumané oblasti vykazovaly teplotni rozdily od priimérné teploty méreni
v intervalu od -0,5 °C do 0,5 °C (obr. 37).

70



-

Odchvlka.ot.i- priméru méfent (°c) £

< O -0,5ai0,5

LETO oLos
T.. (°C) Primérna rychlost | Prevladajici smér Pokryti oblohy
vétru (m-s™) vétru oblaénosti {desetiny) J
-11,6 1,8 J 8

Obr. 38 Odchylky od prdméru pfi veernim mobilnim méreni dne 7. 1. 2017; podkladova data:
ZABAGED®; zdroj pro podminky pii méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani

Vecerni méreni

Pramérna rychlost vétru béhem méFeni byla 1,8 m-s™. Pfevladajici smér vétru
byl jizni. Pokryti oblohy oblac¢nosti bylo pfi nejblizSim sledovaném terminu ve
21:00 h 8/10. Primérnd teplota méreni byla -11,6 °C. Na celém useku méreni byly
naméreny nejmensi rozdily od prlimérné teploty méreni béhem vecernich méreni.
Nejvyssi teplota méreni, 0 0,5 °C vyssi neZ primérna teplota méreni, byla zaznamenana
v okoli kfizovatky ulic Ostruznickd a Denisova. Nejnizsi teplota srozdilem 0,3 °C od
pramérné teploty méreni byla zaznamenana na Useku od tf. 17. listopadu po ulici Polska

(obr. 38).
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4.1.17 Shrnuti a analyza prostorové distribuce teplot

Béhem dennich méreni byly zaznamendny teploty vyrazné vyssi nez primérna
teplota méfeni ve vice oblastech. Santova ulice a okoli byly nejteplej$i oblasti ve dnech,
kdy béhem denniho méreni prevladalo SZ ¢i SV proudéni vzduchu a pramérna rychlost
vétru byla do 2,5 m-st. V pfipadé vy$si pramérné rychlosti vétru byly nejteplejsimi
oblastmi uzavienéjsi prostory ulic Aksamitova ¢i Katefinska, nebo Dolniho a Horniho
namesti, které jsou orientované jihovychodnim smérem (oslunéni
teplotami bylo okoli mostu pres Mlynsky potok v Dobrovského ulici, a to predevsim
v pfipadé, Ze béhem méreni bylo zaznamenano pokryti oblohy obla¢nosti blizké 5/10.
Jeho okoli bylo obecné nejchladnéjsi oblasti. Mirné nizsi teploty nez priimérna teplota
méreni byly zaznamenany v uzavienych severovychodné orientovanych ulicich
v pfipadé méreni s vysSim porytim oblohy oblacnosti, na sidlisti v Lazcich v pfipadé malé
pridmérné rychlosti vétru a jeho prevladajicim severozdpadnim, ¢i severovychodnim
proudénim. Souhrnny prehled prostorové distribuce teplot béhem vecernich méreni
uvadim jako obr. 1 v €asti Prilohy. Nejmensi teplotni rozdily byly v ramci méfeni zjistény
ve dnech s vysokymi hodnotami miry pokryti oblohy oblac¢nosti. Viz obr. 39 a tab. 20.
Provedenad regresni analyza vsak potvrdila pouze vztah mezi variacnim rozpétim méreni
a mirou pokryti oblohy oblaénosti pro vecerni méreni. To ilustruje také obr. 40.

M variacni rozpéti méreni (°C) M primérna rychlost vétru M pokryti oblohy oblaénosti (desetiny)
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0

4,0
3,0
2,0
wIII.IIII 11 |II-
0,0

23.8. 25.8. 26.8. 27.8. 30.8. 14.9. 15.9. 22.9. 28.9. 31.10.29.11. 5.12.

Obr. 39 Variac¢ni rozpéti méreni, primérna rychlost vétru béhem dennich méreni a pokryti oblohy
oblaénosti v nejblizéim sledovaném terminu; zdroj pro podminky p¥i méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017,
vlastni zpracovani

Tab. 20 prevladajici smér vétru béhem dennich méreni

8.8. 123.8.125.8./26.8.27.8.130.8.|7.9.| 8.9. |14.9.|15.9.|22.9.|28.9.|31.10. | 29.11. | 5.12. | 7.1.

J SV | SV WV J SZ vV |JLIV] S W Y \% SZ z SV | SV
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Obr. 40 Vztah variacniho rozpéti teplot a miry pokryti oblohy oblacnosti

Béhem vecernich méreni bylo nejteplejSi oblasti historické centrum mésta.
Tepelny ostrov byl patrny predevsim v pfipadech malého pokryti oblohy obla¢nosti
avyssi pramérné rychlosti vétru béhem méreni. V pripadé prevladajiciho
severovychodniho proudéni a vyssi pramérnou rychlosti vétru vykazoval vyssi teploty
také Uusek méreni mezi Hornim naméstim a ulici 1. maje. Jen vyjimecné byly naméreny
mirné vyssi teploty nez primérna teplota méreni v okoli parkovisté u obchodniho domu
Galerie Santovka. Chladnych oblasti bylo zaznamenano nékolik. Nejcastéji se jako
nejchladnéjsi oblast projevil Usek mezi sidlisStém na Lazcich a ulici Bofivojova, ktery se
nachazi v blizkosti dvou vodnich tok(. Chladnou oblasti bylo také okoli Korunni
pevnlstky, a to predevsim béhem méreni, v jejichz pribéhu byla zaznamenana vyssi
pramérna rychlost vétru a prevladajici smér vétru bych severovychodni. Severovychodni
proudéni vzduchu a vyssi pramérna rychlost vétru predznamenavaly také vznik chladné
oblasti v parku pod Démskym navrsim, ovSem jen v pfipadech, kdy nebyl dostatecné
vyvinut tepelny ostrov v centru mésta. Méné casto byly zaznamenany teploty nizsi nez
pramérna teplota méreni ve Smetanovych sadech, a to predevsim v pfipadech, kdy byl
v centru mésta vyrazné vyvinuty tepelny ostrov. Okoli obchodniho domu Galerie
Santovka se jevilo jako mirné chladné b&hem méreni, kdy pFevladalo severovychodni
proudéni vzduchu a primérna rychlost vétru béhem méreni byla pomérné vysoka.
Mimotadné byla mirné chladnéjsi oblast zaznamendna také v Cechovych sadech ¢i v ulici
Zamenhofova. Souhrnny prehled prostorové distribuce teplot béhem vecernich méreni
uvadim jako obr. 2 v ¢asti Prilohy. Nejmensi maximalni teplotni rozdily méreni byly
zaznamenany stejné jako udennich mérfeni v pripadé vysoké miry pokryti oblohy
oblacnosti. Viz obr. 41 a tab.21.
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M variaCni rozpéti méreni (°C) M pramérna rychlost vétru M pokryti oblohy oblac¢nosti (desetiny)
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8,0
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23.8. 25.8. 26.8. 27.8. 30.8. 7.. 14.9. 15.9. 22.9. 28.9. 31.10.29.11. 5.12.

Obr. 41 variacni rozpéti méfeni, primérna rychlost vétru béhem vedernich méfeni a pokryti oblohy
oblaénosti v nejblizéim sledovaném terminu; zdroj pro podminky p¥i méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017,
vlastni zpracovani

Tab. 21 prevladajici smér vétru béhem vecernich méreni

8.8.123.8.125.8.| 26.8. |27.8.130.8.|7.9.18.9.]14.9.|15.9.|22.9.]28.9.|31.10. | 29.11. | 5.12. | 7.1.

\Y JZ | S,V |SV,IV] SV SZ |S,V|SV | S \ SV | SV | §,8Z S J J
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Srovnani vysledkt dennich a vecernich méreni

Denni méreni vykazovala obecné mensi variacni rozpéti (rozdil mezi maximalni
a minimalni teplotou méreni), viz obr. 42. BEhem dennich méreni byly nejteplejSimi
oblastmi dobfe oslunéné lokality s prevlddajicim zpevnénym povrchem, tedy
predevéim Horni a Dolni ndmésti, okoli Santovy ulice a pFilehlého parkovisté, okoli
krizovatky ulice Polska a tfidy Svobody, a ulice Aksamitova a Katefinska. Pro vecerni
méreni byly typické nejvyssi teploty v historickém centru mésta, kde se tak vytvarel vice
¢i méné patrny tepelny ostrov. Nizké teploty byly béhem dennich méreni zaznamenany
predevsim v mistech s vétsi mirou zastinéni, které bylo zplsobeno vzrostlymi stromy
v parcich, nebo vicepatrovymi domy v centru mésta. Nejnizsi teploty byly nejc¢astéji
zaznamenany v lokalitdch, kde mimo zastinéni prispéla ke snizeni teploty vzduchu
blizkost vodniho toku. Blizkost vodniho toku se zddla byt nejvyznamné;jsim faktorem pro
nejnizsi teploty béhem vecerniho méreni. Dalsim faktorem podilejicim se na nizkych

teplotach byla vegetace, kdy ve vétSiné pripadd byla nejnizsi teplota namérena
v lokalitdch s prevladajicim nezpevnénym povrchem.

denni méreni (°C) H vecerni méfeni (°C)
5,0
4,0
3,0
2,0
0,0 I
23.8. 25.8. 26.8. 27.8. 30.8. 7.9. 14.9. 15.9. 22.9. 28.9. 31.10.29.11. 5.12. 7.1.

Obr. 42 Varia¢ni rozpéti méreni
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4.2 Teplotni rozdily mistnich klimatickych zon

Teploty v jednotlivych LCZ vykazuji jisté odlisSnosti, které popiSi v nasledujici
kapitole. Pro popis variability teplot mezi jednotlivymi LCZ vidy uvadim obrazek
s krabicovymi grafy pro jednotlivé LCZ a tabulku s priimérnymi rozdily a smérodatnymi
odchylkami pro jednotlivé LCZ. Dale uvadim statistickou vyznamnost rozdil(i teplot mezi
jednotlivymi LCZ v jednoduchém binarnim formatu.

4.2.1 Méreni 8. 8. 2016
Denni méreni

Béhem denniho méreni 8. 8. 2016 patfila k nejteplejsSim LCZ 2, LCZ6 a LCZ S,
které mély shodny primérny rozdil od priimérné teploty méreni arovnéz nejvyssi
u LCZ B a LCZ D, u které jsou takto nizké teploty v rozporu s plivodnim ocekavanim, ze
plochy s nizkou vegetaci vykazuji béhem dne vyssi teploty. V tomto pripadé je to nejspis
zpUsobeno blizkosti Mlynského potoka a oblasti spadajicich pod LCZ B karedlim
spadajicich v ramci této studie pod LCZ D. Mirné chladna byla také LCZ 5. Primérné
rozdily od primérné teploty méreni u LCZ 9 a LCZ E byly minimalni a mediany se rovnéz
blizily k nulové hodnoté. Viz obr. 43 a tab. 22.

Nejvice statisticky vyznamnych rozdild bylo uLCZ D, ktera méla statisticky
vyznamné rozdily mezi mediany s LCZ 2, LCZ 6, LCZ 8, LCZ 9 a LCZ E. Nejméné statisticky
vyznamnych rozdil( bylo u LCZ 9 a LCZ B. Viz obr. 44.

Nejvétsi mezikvartilové rozpéti bylo zaznamenano ulLCZ6 alLCZE, pficemz
nejvétsi smérodatna odchylka byla u LCZ 6. Naopak nejmensi mezikvartilové rozpéti bylo
u LCZ D a nejmensi smérodatnd odchylka u LCZ 9, viz tab. 22 a obr. 43.
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Obr. 43 Odchylky od priméru méreni v LCZ pro denni méreni 8. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu

oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 22 Rozdil mezi teplotou méfenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni

méreni 8. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,1 -0,1 0,1 0,1 0,0 -0,2 -0,3 0,0
Smérodatna odchylka | 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
2| e oo
e |§5 °
° oo
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Obr. 44 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych
LCZ béhem denniho méreni 8. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi

odchylkami od primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze

teplotni rozdily mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Nejvyssi medidn a primérny rozdil od priimérné teploty méreni byl u LCZ 2, coz
dokazuje vyskyt tepelného ostrova v centru mésta. Mirné teplejsi byla také LCZ 5.

evvys

povrchu a malému procentu zastoupeni vegetace k rychlému ochlazovani. Chladnéjsimi
byly iLCZ9, LCZB alLCZE. LCZ5, LCZ6 alLCZ8 vykazovaly hodnoty vramci tohoto
méreni blizké pramérné teploté méreni. Patrna je podobnost hodnot u morfologicky

odlisnych LCZ 6 a LCZ 8, viz obr. 45 a tab. 23.
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Statisticky vyznamnych rozdili mezi mediany bylo nejvice u LCZ 2 a naopak
nejméné u LCZ 9 a LCZ E, viz obr. 46.

Nejvétsi mezikvartilové rozpéti bylo uLCZD, ovsem nevétsi smérodatnd
odchylka byla zaznamenana u LCZ 5. U LCZ D to bylo zplUsobené nejspis prevladajicim
vychodnim proudénim béhem meéreni, které prinaselo do jedné oblasti klasifikované
jako LCZ D teplejsi vzduch z LCZ 9. U LCZ 5 pak tim, Ze se lokality spadajici v ramci této
studie k této LCZ nachazely jak v tésné blizkosti nejteplejsi LCZ 2 v historickém centru
mésta, tak ina okraji zkoumané oblasti, v blizkosti LCZ B. Nejmensi mezikvartilové
rozpéti ismérodatnou odchylku méla LCZE, nejspiS zdlvodu jediné lokality
klasifikované jako LCZ E, kterou prochazela trasa méreni, viz obr. 45 a tab. 23.
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Obr. 45 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 8. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 23 Rozdil meziteplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 8. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,7 0,1 0,0 -0,1 -0,4 -0,5 -1,0 -0,4
Smérodatna odchylka | 0,3 0,6 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,1
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Obr. 46 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych
LCZ béhem vecerniho méreni 8. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi
odchylkami od primérné teploty méfeni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze
teplotni rozdily mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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4.2.2 Méreni 23. 8. 2016
Denni méreni

Béhem denniho méreni 23. 8. 2016 byla vyrazné nejteplejsi LCZ 8, coZ je
zplUsobeno predevsim prevladajicim zastoupenim zpevnénych povrch(, které béhem
dne odrdzi znacné mnozstvi slunecného zareni. Témér shodné nizké hodnoty u LCZ 9,
LCZ B a LCZ D potvrzuji predpoklad nizsich teplot u LCZ s vétSim procentem zastoupeni
vegetace. Nizsi teploty u LCZ 5 oproti LCZ 2 byly zplsobeny nejspi$ tim, Ze velka ¢ast
trasy vedla oblastmi klasifikovanymi v ramci této studie jako LCZ 2 otevienym hornim
a Dolnim naméstim, oproti tomu oblasti klasifikované v ramci této studie jako LCZ 5 byly
zastoupeny vys$simi budovami, kvlli nimZ byly ulice nepfistupné slunecnimu zareni.
Patrna je podobnost mezi morfologicky odliSnymi LCZ 5 a LCZ 6. Viz obr. 47 a tab. 24.

LCZ 8 vynikala kromé nejvysSich hodnot také nejvétSim poctem statisticky
vyznamnych rozdill mezi mediany jednotlivych LCZ. Nésledovaly ji druha nejteplejsi
LCZ E a nejchladnéjsi LCZ 9, LCZ B a LCZ D, viz obr. 48.

Nejvétsi smérodatna odchylka mezikvartilové rozpéti byly u LCZ 8, nejspis$ kv(li
rozdilné rozloze arozdilnému okoli jednotlivych areal(i klasifikovanych vramci této
studie jako LCZ 8. Vyrazné hodnoty byly také u LCZ 2, u které je moiné tento fakt
vysvétlit morfologickou nehomogenitou, tedy otevienymi naméstimi na jedné strané
nejspis$ o spoluplsobeni blizkosti vodniho toku a vétsiho procenta zastoupeni vegetace,
které zmirfovali teplotni rozdily a ulLCZ2, kterd byla vcelé oblasti zastoupena
predevsim oblastmi z podobnym, Uzkym profilem ulic. Viz obr. 47 a tab. 24.
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Obr. 47 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méfeni 23. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.
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Tab. 24 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 23. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,1 -0,1 -0,1 0,7 -0,3 -0,3 -0,3 0,3
Smérodatna odchylka | 0,4 0,2 0,3 0,5 0,2 0,1 0,1 0,3
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Obr. 48 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 23. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Nejvyssi primérny rozdil od primérné teploty méreni inejvyssi median byl
béhem vecerniho méreni zaznamenan u LCZ 2, kterd byla vyrazné teplejsi nez ostatni
LCZ, coz dokazuje vyskyt tepelného ostrova v historickém centru mésta. Naopak
nejchladnéjsi byla LCZ D. Patrnd je opét podobnost morfologicky odliSnych LCZ 6 a LCZ 8.
Viz obr. 49 a tab. 25.

Nejvice statisticky vyznamnych rozdili mezi mediany bylo zaznamenano u LCZ 2,
nasledné pak u LCZ 9. Viz obr. 50.

Vyrazné mezikvartilové rozpéti avelkd smérodatnad odchylka uLCZ5 byly
zpUsobeny stejné jako u vecerniho méreni predeslého dne zplsobena skutecnosti, Ze
nékteré oblasti spadajici pod LCZ5 sousedily steplejsi LCZ2 anékteré naopak
s chladnéjsi LCZ 8 ¢i LCZ B. Nizké hodnoty u LCZ E byly patrné zpUsobeny tim, Ze trasa
prochazela jedinym arealem, ktery byl takto klasifikovany a u LCZ 9 faktem, Ze se takto
klasifikované oblasti nachazely ve vzajemné blizkosti. Viz tab. 25 a obr. 49.
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Obr. 49 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 23. 8. 2016. HorizontaIni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 25 Rozdil mezi teplotou méfenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 23. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,5 0,0 -0,1 -0,1 -1,1 -0,2 -0,6 -0,1
Smérodatna odchylka | 0,5 0,7 0,5 0,3 0,1 0,3 0,3 0,1
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Obr. 50 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 23. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.3 Méreni 25. 8. 2016
Denni méreni

Dne 25. 8. 2016 byla béhem denniho méreni nejteplejsi LCZ E a nasledné LCZ 8.
zaznamenany u LCZ B, coZ odpovida vyssi hustoté nizké i vysoké vegetace. Pro denni
méreni mirné vyssi hodnoty u LCZ 9 a LCZ D byly patrné podminény idedlnim radiacnim
pocasim, diky kterému byl vliv mistniho klimatu dobre patrny. Vynika také podobnost
morfologicky odliSnych LCZ 5 a LCZ 6. Viz obr. 51 a tab. 26.
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Statisticky vyznamné rozdily mezi mediany byly béhem tohoto méreni prfedevsim
u LCZ 2, LCZ 8 a LCZ E, které byly, jak bylo zminéno vyse, vyrazné teplejsi nez ostatni LCZ.
Viz obr. 52.

Smérodatné odchylky i mezikvartilova rozpéti byly béhem méreni pomérné
vyrovnané a nebyly zaznamenany vyraznéjsi rozdily, viz obr. 51 a tab. 26.
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Obr. 51 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méreni 25. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 26 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 25. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,2 -0,2 -0,2 0,4 -0,2 -0,4 -0,2 0,7
Smérodatna odchylka | 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
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Obr. 52 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 25. 8. 2016. Zeleny puntik oznacduje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byla vyrazné nejteplejsi LCZ 2, v historickém centru byl
tedy tepelny ostrov dobte vyvinuty. Mirné nadpriimérné hodnoty byly zaznamendny
radiaénimu pocasi k rychlému vyzareni akumulovaného tepla. Vysledky opét ukazuji
podobnost LCZ 6 a LCZ 8, které jsou morfologicky odliSné. Viz obr. 53 a tab. 27.

Béhem méreni bylo nejvice statisticky vyznamnych rozdild u LCZ 2, jakozZto
vyrazné teplé LCZ a u LCZ 9 a LCZ D jakozto vyrazné chladnych LCZ. Viz obr. 54.

Nejvétsi smérodatna odchylka a nejvétsi mezikvartilové rozpéti byly opét
u LCZ 5 a nejmensi opét u LCZ E. Vyrazné patrna je opét i podobnost mezi LCZ 6 a LCZ 8.
Viz obr. 53 a tab. 27.
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Obr. 53 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 25. 8. 2016. HorizontaIni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 27 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 25. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,8 0,2 -0,1 -0,2 -1,4 -0,6 -1,0 0,0
Smérodatna odchylka | 0,5 0,9 0,5 0,4 0,2 0,4 0,3 0,0
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Obr. 54 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 25. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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4.2.4 Méreni 26. 8. 2016
Denni méreni

26. 8. 2016 byla béhem dennich méreni nejteplejsi LCZ E. Nadprlimérné tepld
byla také LCZ 8 a LCZ 2. Nejchladnéjsi byly téméf shodné LCZ 9 a LCZ D. K chladnéjsim
patfila i LCZB. LCZ5 a LCZ 6 vykazovaly podobné priamérné rozdily, mirné nizsi nez
primérna teplota méreni, viz obr. 55 a tab. 28.

Nejvice statisticky vyznamnych rozdil( bylo zaznamendno u LCZ 2, LCZ 8 a LCZ E.
Nejméné naopak u LCZ 5, LCZ 9 a LCZ B. Viz obr. 56.

NejvétSi smérodatna odchylka byla zaznamendna ulLCZ2, ukteré bylo
zaznamenano také nejvétsi mezikvartilové rozpéti. To bylo nejspiSe podminéno
nehomogenitou morfologické struktury LCZ2, kterd byla zastoupena jak otevienymi
nameéstimi, tak uzkymi, stinnymi ulicemi. Nejmensi smérodatnou odchylku a zaroven
jedno z nejmensich mezikvartilovych rozpéti byly uLCZE, kterd je vramci trasy
zastoupena pouze jednou lokalitou a nelze tak u ni ofekavat vétsi teplotni rozptyl. Viz
tab. 28 a obr. 55.
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Obr. 55 Odchylky od prlméru méreni v LCZ pro denni méreni 26. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 28 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 26. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,2 -0,1 -0,1 0,3 -0,3 -0,2 -0,3 0,5
Smérodatna odchylka | 0,4 0,3 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1
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Obr. 56 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 26. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, zZe teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byla vyrazné nejteplejsi LCZ 2. Vyrazné nejchladnéjsi
byla naopak LCZ9 ataké LCZD. Dobfe patrné byly vyssi hodnoty ulLCZB oproti
LCZ9 a LCZ D, které byly nejspiSe podminény témér idedlnim radiacnim pocasim
avysSim procentem zastoupeni vegetace vLCZB. Patrné jsou také pomérné
nizké hodnoty u LCZ 8 a LCZ 8, coz bylo nejspis zplsobeno soucinnosti vyssi primérné
rychlosti vétru a prevladajiccho SV aSJ proudéni vzduchu, nasouvajiciho do
LCZ chladnéjsi vzduch od vodnich tok(i Moravy a Mlynského potoka. Viz obr. 57 a tab.
29.

Maximalni pocet statisticky vyznamnych rozdild bylo béhem méreni u LCZ 2.
Dalsimi LCZ s nejvice statisticky vyznamnymi rozdily byla hodnotami blizka prdmérné
teploté méreni LCZ 5 a nejchladnéjsi LCZ D, viz obr. 57, tab. 28 a obr. 58.

Smérodatna odchylka i mezikvartilové rozpéti byly nejvétsi u LCZ5, naopak
nejmensi u LCZ 8 a LCZ E, nejspiSe z jiz vyse zminénych dlvoduy. Viz obr. 57 a tab. 29.
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Obr. 57 Odchylky od priméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 26. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaéuji minimum a maximum.
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Tab. 29 Rozdil meziteplotou méfenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 26. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 1,0 0,2 -0,2 -0,5 -1,4 -0,4 -1,1 -0,6
Smérodatna odchylka 0,7 1,0 0,6 0,2 0,4 0,5 0,4 0,0
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Obr. 58 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 26. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.5 Méreni 27. 8. 2016
Denni méreni

Nejteplejsi LCZ denniho méfeni dne 27. 8. 2016 byla LCZE, kterd
svymi hodnotami vyrazné prevysSovala ostatni LCZ. Dalsi teplejsi byla LCZ 8. Naopak

evvs

podobné chladnych LCZ B a LCZ 9, viz obr. 59 a tab. 30.

Nejvyssi pocet statisticky vyznamnych rozdild byl zaznamenan ulLCZ2,
LCZ 8 a LCZ E jakoZto u nejteplejsich LCZ. U ostatnich LCZ byl pocet vyznamnych rozdil(i
rovnéz stejny. Viz obr. 60.

Nejvyssi smérodatna odchylka byla opét u LCZ 2 a LCZ 5 a také u LCZ 8, u které to
bylo podminéno nejspiS prostorovym rozmisténim lokalit klasifikovanych jako LCZ 8,
z nichZ nékteré sousedily s nejteplejSimi a jiné s nejchladnéjsimi lokalitami. Viz obr. 59
a tab. 30.
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Obr. 59 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méreni 27. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 30 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 27. 8. 2016

PrGimérny rozdil 0,2 -0,2 -0,1 0,3 -0,4 -0,3 -0,3 0,8
Smérodatna odchylka | 0,4 0,4 0,3 0,4 0,0 0,3 0,3 0,0
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Obr. 60 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 27. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méfeni vykazovala vyrazné nejvyssi hodnoty LCZ 2, coz
poukazovalo na tepelny ostrov v historickém centru mésta. Hodnoty blizké pramérné
teploté méreni byly zaznamendny u LCZ5, LCZ 8 a LCZ E. Vyrazné nejchladnéjsi byla
LCZ D, nasledné pak LCZ B a LCZ 9, viz obr. 61 a tab. 31.

Statisticky vyznamnych rozdild méla nejvice, maximalni pocet, LCZ 2, ktera se
svym primérnym rozdilem od primérné teploty méreni i medidanem vyrazné odliSovala
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od ostatnich LCZ. DalSimi LCZ s vétSim poctem statisticky vyznamnych rozdill mezi
mediany mély LCZ B a LCZ D, viz obr. 62.

Nejvétsi rozptyl kvartil( i nejvyssi smérodatnou odchylku méla opét LCZ 5, ovsem
témér totozné hodnoty méla i LCZ D. Nejmensi smérodatnou odchylku i mezikvartilové
rozpéti méla LCZ 9 a LCZ E. Viz obr. 61 a tab. 31.
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Obr. 61 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 27. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximu.

Tab. 31 Rozdil meziteplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 27. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Prtiimérny rozdil 0,7 0,1 -0,2 0,0 -0,4 -0,6 -0,8 -0,1
Smérodatna odchylka | 0,4 0,5 0,4 0,3 0,1 0,3 0,5 0,1
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Obr. 62 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecCerniho méreni 27. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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4.2.6 Méreni 30. 8. 2016

Denni méreni

Dne 30. 8. 2016 byly nejvyssi hodnoty zaznamendny u LCZ 8, mirné nizsi pak

jednotlivymi LCZ pomérné malé, nejspiSe z divodu vyssiho pokryti oblohy oblaénosti
4/10. Viz obr. 63 a tab. 32.

Teplotni rozdily mezi vétSinou pdarl LCZ statisticky vyznamné, nejvice jich bylo
statisticky vyznamnych u LCZ 2, LCZ 6 a LCZ 8, nejméné u LCZ 9, viz obr. 64.

Nejvétsi smérodatna odchylka byla zaznamendna u LCZ 5, LCZ B a LCZ D, nejvétsi
mezikvartilové rozpéti pak u LCZ 5. Naopak nejmensi hodnoty byly u LCZ E. Viz obr. 63
a tab. 32.
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Obr. 63 Odchylky od prliméru méreni v LCZ pro denni méreni 30. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaduji minimum a maximum.

Tab. 32 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 30. 8. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,2 -0,3 0,0 0,4 -0,2 -0,2 -0,3 0,3
Smérodatna odchylka | 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2
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Obr. 64 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 30. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, zZe teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byl rovnéz rozdil mezi hodnotami jednotlivych
LCZ oproti pfedchozim vecernim mérenim mensi. Nejteplejsi byla LCZ 2, ovSsem nikoliv
vyrazné, tudiz tepelny ostrov v historickém centru nebyl vyrazny. Mirné nadprimérné
byly LCZE alLCZ8, nejchladnéjsi byla LCZ9. VysSihodnoty ulLCZD byly nejspis
podminény prevladajicim severozapadnim proudénim, které do oblasti klasifikované
jako LCZ D s nejvétsi rozlohou nasouval teplejsi vzduch ze sousedni lokality spadajici pod
LCZ B. Viz obr. 65 a tab. 33.

Nejvice statisticky vyznamnych teplotnich rozdilGi bylo u nejteplejsi LCZ 2
a nejchladnéjsi LCZ 9, nejméné LCZ E, viz obr. 66.

Vyraznéjsi smérodatné odchylky byly zaznamendny u LCZ 5, dale u LCZ 6 a LCZ B.
které do jedné z lokalit klasifikované jako LCZ B nasouvalo teplejsi vzduch z historického
centra a do jinych naopak chladnéjsi vzduch z lokalit na okraji zkoumané oblasti, a tedy
vzdalenéjsich od historického centra. Viz obr. 65 a tab. 33.
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Obr. 65 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 30. 8. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 33 Rozdil mezi teplotou méfenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,3 0,0 -0,1 0,1 -0,6 -0,3 -0,3 0,1
Smérodatna odchylka 0,3 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,1

méreni 30. 8. 2016
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Obr. 66 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecCerniho méreni 30. 8. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méfeni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.7 Meéreni7.9. 2016
Denni méreni

Dne 7. 9. 2016 byly vyrazné nejteplejSimi LCZ 8 a LCZ E. NejchladnéjSimi byly
LCZ 9, LCZ B a také LCZ D a LCZ 5. Viz obr. 67 a tab. 34.

Vysledky méreni ukazuji velky pocet statisticky vyznamnych rozdild mezi
mediany jednotlivych LCZ. Nejvice jich bylo u LCZ 8 a LCZ E, nejméné pak u LCZ D. Vétsi
pocet statisticky vyznamnych rozdil( byl také u LCZ 2 a LCZ 6, viz obr. 68.

Nejvétsi smérodatné odchylky byly opét u LCZ 5 a LCZ 8, nejvétsi mezikvartilové
rozpéti u LCZ 8, nejmensi hodnoty potom u LCZ E a LCZ 9. Viz obr. 67 a tab. 34.
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Obr. 67 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méfeni 7. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 34 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 7. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,1 -0,2 0,0 0,5 -0,3 -0,3 -0,2 0,7
Smérodatna odchylka 0,3 0,5 0,4 0,5 0,2 0,3 0,3 0,2
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Obr. 68 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro viechny kombinace jednotlivych LCZ béhem

denniho méreni 7. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od

primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

evvs

LCZ9a LCZD. Patrné byly také wvyssihodnoty ulLCZB v porovnani shodnotami
LCZ 9 a LCZ D, které byly nejspis podminény témér idedlnim radiaénim pocasim, kdy se
mohlo podstatné projevit mistni klima. Viz obr. 69 a tab. 35.

Statisticky vyznamnych rozdild mezi medidny mély opét nejvice LCZ 2 a LCZ 9,
vyssi pocet byl zaznamenadn také u LCZ D, viz obr. 70.

Nejvétsi smérodatnou odchylku imezikvartilové rozpéti méla opét
LCZ 5 a nejmensi LCZ 9 a LCZ E, moZné pficiny jsou popsany vyse. Viz obr. 69 a tab. 35.
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Obr. 69 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 7. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu

oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 35 Rozdil mezi teplotou méfenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni

méreni 7. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Pramérny rozdil 0,6 0,1 -0,1 -0,1 -1,2 -0,4 -0,8 0,2
Smérodatna odchylka 0,4 0,8 0,5 0,4 0,1 0,4 0,3 0,1
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Obr. 70 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 7. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od

primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily

4.2.8 Méreni 8.9.2016

Denni méreni

zaznamenany u LCZ 9 a LCZ D. Primeérné rozdily od priimérné teploty méreni a mediany
mély pomérné maly rozptyl, ktery byl zplUsoben nejspis uréitym pokrytim oblohy

mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vv

oblaénosti a také vyssi primérnou rychlosti vétru béhem méreni. Viz obr. 71 a tab. 36.

Béhem méreni byl pocet vyznamnych rozdild mezi medidany jednotlivych
LCZ pomérné vyvazeny. Se ¢tyfmi LCZ mda vyznamny rozdil v medianu LCZ 2, LCZ 8, LCZ 9,
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LCZ B, LCZ D a LCZE, zbylé LCZ LCZ 5 a LCZ 6 maji vyznamny rozdil mezi medidny s tfremi
LCZ. Viz obr. 72.

Nejvétsi smérodatnou odchylku i mezikvartilové rozpéti méla LCZ 5, naopak
nejmensi LCZ 9. Pfi predchozim mérenich malda smérodatna odchylka u LCZE byla
vtomto pfipadé vyssi pravdépodobné kvali vyssi pramérné rychlosti vétru béhem
méreni. Viz obr. 71 a tab. 36.

1,6 — : : : : : : :
2 1,2 ¢ ]
>GE) - 4
5 G 0,8 ]
2= 04y :
- [ _
o2 00F -
X >0 L I;I i
ZF 04 ]
5 038} ]
(@] 7L J
-1,2 t _

LCZ
Obr. 71 Odchylky od priméru méfeni v LCZ pro denni méreni 8. 9. 2016. Horizontélni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 36 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 8. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Prtiimérny rozdil 0,2 -0,1 0,0 0,3 -0,3 -0,2 -0,3 0,4
Smérodatna odchylka 0,3 0,5 0,4 0,4 0,1 0,3 0,5 0,3
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Obr. 72 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem

denniho méreni 8. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od

primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byla vyrazné nejteplejsi LCZ 2, tepelny ostrov
v historickém centru byl dobfe vyvinuty. Vyrazné teplejsi byla iLCZ5. Naopak
nejchladnéjsi byla LCZ9 a LCZ D a pomérné chladné byly i LCZ8 a LCZ E. Tyto vyrazné
rozdily byly pravdépodobné podminény minimalnim pokrytim oblohy obla¢nosti a vyssi
primérnou rychlosti vétru béhem méreni. Pri téchto podminkach byly béhem méreni
rovnéz zaznamenany znacné vyssi hodnoty u LCZ B oproti LCZ9 a LCZ D a mirné vyssi
oproti LCZ 8 a LCZ E, viz obr. 73 a tab. 37.

Béhem meéreni byl zaznamenan nejvyssi pocet statisticky vyznamnych rozdil(
mezi jednotlivymi LCZ u LCZ 2 a také u LCZ 5. Naopak nejméné statisticky vyznamnych
rozdili mezi medidny bylo u LCZ 8. Viz obr. 74.

Vyrazné nejvétsi smérodatnd odchylka i mezikvartilové rozpéti byl ulLCZ5,
nejmensi u LCZ E, LCZ 8 a LCZ 9. Viz obr. 73 a tab. 37.
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Obr. 73 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 8. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 37 Rozdil meziteplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 8. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,9 0,4 -0,3 -0,6 -1,1 -0,5 -1,0 -0,8
Smérodatna odchylka 0,6 1,0 0,5 0,2 0,2 0,4 0,3 01
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Obr. 74 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 8. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.9 Méreni 14. 9. 2016

Denni méreni

Béhem denniho mérfeni 14. 9. 2016 nebyly zaznamenany vyrazné rozdily
mezi hodnotami jednotlivych LCZ, coz bylo pravdépodobné podminéno soucinnosti
pokryti oblohy oblacnosti 3/10 a vyssi primérné rychlosti vétru v pribéhu méreni.
Mirné vyssi primérny rozdil od pramérné teploty méfeni byl zaznamenan
uLCZ8aLCZE, naopak mirné nizsi nez primérnad teplota méreni byl zaznamendn
prameérny rozdil u LCZ B, viz obr. 75 a tab. 38.

Béhem méreni nebyl zaznamenam vyssi pocet statisticky vyznamnych rozdil(i
mezi jednotlivymi LCZ u 7adné LCZ. Cty¥i vyznamné rozdily mezi mediany méla LCZ 2,
LCZ 5, LCZ B a LCZ E. Ani jeden vyznamny rozdil nebyl zaznamenan u LCZ 9. Viz obr. 76.

Také smérodatné odchylky a mezikvartilova rozpéti byly ujednotlivych

LCZ vyrovnané, mirné vétsi smérodatnd odchylka imezikvartilové rozpéti byly
u LCZ D mirné nizsi naopak u LCZ 8, LCZ9 a LCZ E. Viz obr. 75 a tab. 38.
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Obr. 75 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méreni 14. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.
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Tab. 38 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 14. 9. 2016

Prtiimérny rozdil 0,0 -0,1 0,1 0,2 0,0 -0,2 -0,1 0,2
Smérodatna odchylka 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,1
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Obr. 76 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 14. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byla priimérna rychlost vyrazné nizsi, nez béhem
denniho méreni a také pokryti oblohy obla¢nosti bylo minimalni, ovSsem rozdily mezi
praméry jednotlivych LCZ byly i nadale pomérné malé. Jindy vysoky pramérny rozdil od
primérné teploty méreni u LCZ 2 byl béhem tohoto méreni nizky a tepelny ostrov
v historickém centru tak nebyl nijak vyrazny. Nejvyssi hodnoty vykazovaly prekvapivé
LCZ 8 a LCZE. To je mozZné vysvétlit prevladajicim severnim proudénim vzduchu, kdy
prevazna cast areall klasifikovanych jako LCZ 8 ajedina lokalita klasifikovana jako
LCZ E byly v zavétfi diky blizkym budovam, které byly orientovany kolmo ktomuto
proudéni. Znaéné nizsi hodnoty byly zaznamenany u LCZ 9, viz obr. 77 a tab. 39.

Nejvyssi pocet vyznamnych rozdilli mezi medidny byl zaznamendn uLCZ9,
nejnizsi pak u LCZ 5, LCZ 6, LCZ B a LCZ D. Viz obr. 78.

Nejvétsi smérodatnd odchylka a mezikvartilové rozpéti byly zaznamenany
uLCZ 2 aLCZ5, nejmensi naopak u LCZ E. Viz obr. 77 a tab. 39.
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Obr. 77 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 14. 9. 2016. HorizontaIni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 39 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni

méreni 14. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,3 -0,2 -0,1 0,4 -0,8 -0,2 -0,3 0,5
Smérodatna odchylka 0,5 0,5 0,4 0,4 0,1 0,3 0,3 0,0
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Obr. 78 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecCerniho méreni 14. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily

mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.10 Méreni 15. 9. 2016

Denni méreni

NejteplejSimi LCZ byly 15. 9. 2016 béhem denniho méreni LCZ8 a LCZE.
Nejchladnéjsi byla naopak LCZ B. U ostatnich LCZ byl pridmérny rozdil od priimérné

teploty méreni nizky, viz obr. 79 a tab. 40.

Nejvice statisticky vyznamnych rozdilil mezi mediany bylo zaznamendno u LCZ B,

ovsem jen o jeden méné meély LCZ 2 a LCZ 6 a LCZ E. Viz obr. 80.
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Smérodatna odchylka i mezikvartilové rozpéti byly mirné vétsi u LCZ6 a LCZ 8
a nejmensi u LCZ 9, viz obr. 79 a tab. 40.
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Obr. 79 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méreni 15. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 40 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 15. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Prtiimérny rozdil 0,1 -0,1 -0,2 0,4 0,1 -0,4 -0,2 0,6
Smérodatna odchylka 0,3 0,3 0,4 0,4 0,1 0,2 0,2 0,3
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Obr. 80 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 15. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byly zaznamenany pomérné malé rozdily mezi
pramérnymi rozdily od primérné teploty méreni i mediany, coz byl patrné dusledek
vyssiho pokryti oblohy oblac¢nosti a vyssi pramérné rychlosti vétru. Nejteplejsi byla
LCZ 2, nejchladnéjsi potom LCZ 9 a LCZ D, viz obr. 81 a tab. 41.
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Béhem méreni byl zaznamenan maximalni pocet statisticky vyznamnych rozdil(i
mezi medidny u LCZ 2. Naopak nejméné statisticky vyznamnych rozdilt bylo u LCZ E, viz
obr. 82.

Nejvétsi rozptyl teplot byl zaznamenan u LCZ 5 a nejmensi u LCZ 8, LCZ9a LCZ E.
Ovsem rozdily mezi smérodatnymi odchylkami i mezi rozdily kvartil( nebyly veliké, coz
bylo také nejspis podminéno vyssim pokrytim oblohy oblacnosti a vyssi priimérnou
rychlosti vétru béhem méreni. Viz obr. 81 a tab. 41.
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Obr. 81 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 15. 9. 2016. HorizontdIni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 41 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a pridmérnou teplotou celého méreni pro
vecerni méreni 15. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E

Primérny rozdil 0,4 0,1 -0,1 0,0 -0,4 -0,3 -0,4 -0,2
Smérodatna odchylka 0,2 0,4 0,3 0,1 0,1 0,3 0,2 0,1
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Obr. 82 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 15. 9. 2016. Zeleny puntik oznacduje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méfeni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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4.2.11 Méreni 22. 9. 2016
Denni méreni

Béhem denniho méfeni 22.8. 2016 bylo znacné pokryti oblohy obla¢nosti, pfi
nejblizsim sledovaném terminu to bylo 6/10, coZ bylo nejspis pfi¢inou pro malé rozdily
mezi primérnymi rozdily od primérné teploty méfeni i mezi mediany, jelikoz se
nemohly plné projevit odliSnosti mistniho klimatu. Nejvyssi primérny rozdil od
primérné teploty méreni inejvyssi medidan byly zaznamenany uLCZ9. Naopak
nejchladnéjsimi byly LCZ 5, LCZ 8 a LCZ E. Viz obr. 83 a tab. 42.

Béhem méfeni bylo zaznamenano nejméné rozdild mezi medidny jednotlivych

LCZ viibec, nejvy3si polet, EtyFi z osmi, jich méla LCZ 2. Zadny neméla LCZ 8 a LCZ D, viz
obr. 84.

Nejvétsi smérodatnou odchylku a mezikvartilové rozpéti mély LCZ5 a LCZD,
vysSi smérodatnou odchylku méla také LCZ B. Viz obr. 83 a tab. 42.
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Obr. 83 Odchylky od prliméru méreni v LCZ pro denni méreni 22. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaéuji minimum a maximum.

Tab. 42 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 22. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,2 -0,1 0,0 0,1 0,3 -0,1 0,0 -0,1
Smérodatna odchylka | 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6 0,1
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Obr. 84 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 22. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, zZe teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byly zaznamendny vyrazné nejvyssi hodnoty opét
u LCZ 2. Vyssi hodnoty vykazovala také LCZ 5. V centru mésta byl patrny tepelny ostrov.
K nejchladnéjSim patfily LCZ9, LCZD alLCZE. Nizké hodnoty ulLCZE mohly byt
do jediné lokality klasifikované jako LCZ E, kterou prochdazela trasa méreni, nasouvalo
chladnéjsi vzduch z nedalekych lokalit klasifikovanych jako LCZ B a LCZ D. Viz obr. 85
a tab. 43.

Maximalni pocet rozdild mezi mediany jednotlivych LCZ byl uLCZ 2 a LCZ5.
Nejméné, pouhé dva, byly zaznamendny u LCZ 8 a LCZ E. MozZné pficiny jsou popsany
vyse. Viz obr. 86.

Vyrazné velkou smérodatnou odchylku i mezikvartilové rozpéti méla LCZ5,
nejmensi hodnoty byly zaznamenany opét u LCZ 9 a LCZ E. Viz obr. 85 a tab. 43.
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Obr. 85 Odchylky od priméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 22. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaéuji minimum a maximum.
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Tab. 43 Rozdil mezi teplotou méfenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 22.9. 2016

Primérny rozdil 0,8 0,3 -0,3 -0,4 -0,9 -0,4 -0,8 -0,7
Smérodatna odchylka 0,5 0,9 0,4 0,4 0,1 0,5 0,3 0,1
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Obr. 86 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méteni 22. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.12 Méreni 28. 9. 2016
Denni méreni

Béhem denniho méreni 28.9. 2016 byla vysoka primérna rychlost vétru a také
pokryti oblohy obla¢nosti pfi nejblizsim sledovaném terminu bylo vysoké, 8/10, a proto
jsou rozdily mezi mediany a priimérnymi rozdily mezi LCZ pomérné malé. Nejteplejsimi
byly LCZ 8 a LCZ E, nejchladnéjsi byla LCZ 9, viz obr. 87 a tab. 44.

Nejvice vyznamnych rozdild mezi medidny jednotlivych LCZ bylo u LCZ 2,
maximalni pocet, nasledné pak Sest ze sedmi u LCZ 8 a LCZ E. Viz obr. 88.

Vysledky ukdzaly nejvétsi smérodatnou odchylku u LCZ 5, LCZ B a LCZ D, nejvétsi
mezikvartilové rozpéti u LCZ 5. Minimalni smérodatnou odchylku méla LCZ E, viz obr. 87
a tab. 44.
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Obr. 87 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méreni 28. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 44 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 28. 9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,1 -0,1 0,0 0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,3
Smérodatna odchylka 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,0
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Obr. 88 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 28. 9. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méfeni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni bylo stale velké pokryti oblohy oblacnosti, pfi
nejblizsSim sledovaném terminu to bylo 8/10, coZ do jisté miry znemoznilo vyraznéjsi
projevy mistniho klimatu jednotlivych lokalit a rozdily mezi LCZ nebyly znaéné. Mirné
vys$si nez primérna teplota méreni byly hodnoty primérného rozdilu od primérné
teploty méreni a medidnu u LCZ 2. V historickém centru tedy nebyl tepelny ostrov
vyrazné patrny. Nejchladnéjsi byla LCZ E, coZ bylo nejspiSe podminéno prevladajicim
severovychodnim proudénim, pfinasejicim chladnéj$i vzduch zchladnéjsich
LCZ B a LCZ D nachazejicich se timto smérem. Viz obr. 89 a tab. 45.
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Sest z osmi statisticky vyznamnych rozdili mezi mediany jednotlivych LCZ bylo
zaznamendno u LCZ 2, LCZ 5 a LCZ E, naopak nejméné jich bylo u LCZ 8, LCZ 9 a LCZ B, viz
obr. 90.

Nejvétsi smérodatnou odchylku i mezikvartilové rozpéti byly u LCZ D, naopak
nejmensi hodnoty byly u LCZ E. Viz obr. 89 a tab. 45.
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Obr. 89 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 28. 9. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 45 Rozdil meziteplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 28.9. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,3 0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,2 -0,4 -0,6
Smérodatna odchylka 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4 0,5 0,0
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Obr. 90 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 28. 9. 2016. Zeleny puntik oznacduje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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4.2.13 Méreni 31. 10. 2016

Denni méreni

Také béhem denniho méreni 31. 10. 2016 bylo znacné pokryti oblohy obla¢nosti,
v nejblizs$im sledovaném terminu to bylo 5/10. To se projevilo i na minimalnich rozdilech
mezi primérnymi rozdily od prliimérné teploty méfeni a rozdily mediany. Mirné teplejsi
byla LCZ 6 a LCZ 8, naopak mirné chladnéjsi byla LCZ 9 a LCZ D, viz obr. 91 a tab. 46.

Pokryti oblohy oblacnosti se projevilo také v poctu statisticky vyznamnych
rozdild mezi mediany jednotlivych LCZ. Ctyfi ze sedmi mély shodné LCZ 8, LCZ 9 a LCZ D.
Pouhy jeden méla LCZ B, viz obr. 92.

U vSech LCZ byla zaznamenana podobna smérodatna odchylka a mezikvartilové
rozpéti, minimalni smérodatnou odchylkou i mezikvartilovym rozpétim se odlisSovaly
LCZ 9 a LCZ D. Viz obr. 86 a tab. 46.
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Obr. 91 Odchylky od prliméru méreni v LCZ pro denni méreni 31. 10. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaéuji minimum a maximum.

Tab. 46 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 31. 10. 2016

Primérny rozdil 0,0 0,0 0,1 0,1 -0,2 0,0 -0,1 0,0
Smérodatna odchylka 0,2 0,2 0,2 0,1 0,0 0,2 0,0 0,2
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Obr. 92 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 31. 10. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, zZe teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Pti veCernim méreni nebyl rozptyl priimérnych rozdild od primérné teploty
i medianu jednotlivych LCZ znacny, patrné kvili pokryti oblohy obla¢nosti, které bylo pfi
nejblizsim sledovaném terminu 10/10. Mirné nad primérnou teplotou méreni byla
zaznamenana pramérna teplota v LCZ 2 a LCZ 5. Nejchladnéjsi byla LCZ 9, viz obr. 93
a tab. 47.

Nejvice rozdildh mezi medidny byl opét ulLCZ2, nejméné pak ulLCZ6,
LCZ 8 a LCZ E. Viz obr. 94.

Znacna smérodatna odchylka i mezikvartilové rozpéti byly zaznamenany u LCZ 5,
naopak minimalni u LCZ E. Viz obr. 93 a tab. 47.
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Obr. 93 Odchylky od praméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 31. 10. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 47 Rozdil meziteplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 31. 10. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,2 0,2 -0,1 -0,1 -0,6 -0,1 -0,3 -0,1
Smérodatna odchylka | 0,3 0,6 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,0
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Obr. 94 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 31. 10. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami
od primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily

mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.14 Méreni 29. 11. 2016

Denni méfeni

Dne 29. 11. 2016 byly béhem denniho méreni rozdily mezi jednotlivymi
LCZ minimalni, coZ bylo podminéno vyraznym pokrytim oblohy oblaénosti, pfi nejbliz§im
sledovaném terminu 7/10. Mirné nad primérnou teplotou méreni byly primérné

evvs

i mediany byly zaznamenany u LCZ 5, LCZ 6 a LCZ 9, viz obr. 95 a tab. 48.
Vyssi pocet statisticky vyznamnych rozdild mezi mediany byl uLCZ2,
LCZ 8 a LCZ E, nejmensi pak u LCZ 5, LCZ 6 a LCZ B. Viz obr. 96.

Smérodatné odchylky i mezikvartilova rozpéti byly u vSech LCZ témér shodné,
mirné nizsi, minimalni hodnoty byly zaznamendny u LCZ 9. Viz obr. 95 a tab. 48.
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Obr. 95 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méfeni 29. 11. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.
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Tab. 48 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 29. 11. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Prtiimérny rozdil 0,1 -0,1 -0,1 0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1
Smérodatna odchylka 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
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Obr. 96 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 29. 11. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byly nejvyssi primérny rozdil i median zaznamenany
u LCZ 2. Svymi prlmeéry blizké primérné teploté méreni byly LCZ 5 a LCZ E. Nejchladnéjsi
byla LCZ D, viz obr. 97 a tab. 49.

Pocet statisticky vyznamnych rozdild mezi medidny jednotlivych LCZ nebyl
vysoky, nejvyssi pocet, sedm, jich bylo u LCZ 2, jeden byl u LCZ D. Viz obr. 98.

Nejvétsi rozptyl teplot byl zaznamendn u LCZ 2 a LCZ 5, nejmensSiu LCZ9a LCZ E.
Viz obr. 97 a tab. 49.
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Obr. 97 Odchylky od praméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 29. 11. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.
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Tab. 49 Rozdil meziteplotou méfenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 29. 11. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,3 0,0 -0,2 -0,1 -0,4 -0,2 -0,2 0,0
Smérodatna odchylka 0,4 0,4 0,2 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0
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Obr. 98 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSsechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 29. 11. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami
od primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily

mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.15 Méreni 5. 12. 2016
Denni méreni

NejteplejsSimi LCZ béhem denniho méreni 5. 12. 2016 byly LCZ E, LCZ 8 a LCZ 2.
Vyraznéji chladnou byla pouze LCZ 9, k chladnéjsSim patfila také LCZ 5. Viz obr. 99
a tab. 50.

Nejvyssi pocet statisticky vyznamnych rozdil(i mezi mediany byl u LCZ 9, coz bylo
podminéno tim, Ze tato LCZ vykazovala vyrazné nizsi hodnoty neZ ostatni. Vyssi pocet

statisticky vyznamnych rozdill mezi mediany byl také ulLCZ8 alLCZE. Nejméné
statisticky vyznamnych rozdill mezi mediany bylo u LCZ 5 a LCZ D, viz obr. 100.

Nejvétsi smérodatna odchylka irozptyl kvartild byly uLCZ 8 a LCZ D, naopak
nejmensi u LCZ 9 a LCZ E. Viz obr. 99 a tab. 50.
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Obr. 99 Odchylky od prdméru méreni v LCZ pro denni méreni 5. 12. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu

oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 50 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni

méfeni 5. 12. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Priimérny rozdil 0,2 -0,2 0,0 0,3 -0,4 -0,1 -0,1 0,4
Smérodatnd odchylka | 0,2 0,3 0,3 0,4 0,1 0,3 0,4 0,1
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Obr. 100 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 5. 12. 2016. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od

primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily

Vecerni méreni

Rozptyl priimérnych rozdili od prlimérné teploty méreni jednotlivych LCZ nebyl
béhem vecerniho méreni velky, coz bylo patrné disledkem pokryti oblohy oblacnosti,
které bylo pfi nejblizSim sledovaném terminu 10/10. Nejteplejsi byla LCZ 2 a tepelny
ostrov v historickém centru mésta byl patrny, ale nebyl vyrazny. Naopak nejchladné&jsi
byly LCZ 8 a LCZ E, coz bylo pravdépodobné zapfi¢inéno prevladajicim jiznim proudénim
vzduchu, které do jediné zkoumané lokality spadajici pod LCZ E a do nejrozsahlejsiho
aredlu klasifikovaného jako LCZ 8 nasouvalo chladnéjsi vzduch z oblasti soutoku Moravy

mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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vrve

u LCZ 9, do které patrné proudil teplejsi vzduch z centra mésta. Viz obr. 101 a tab. 51.

Nejvyssi pocet statisticky vyznamnych rozdill mezi mediany bylo ulLCZ 2,
nasledné u LCZ 5 a LCZ E, nejméné u LCZ 6, LCZ 9 a LCZ B, viz obr. 102.

Nejvétsi smérodatna odchylka i mezikvartilové rozpéti byly u LCZ 2, vyraznéjsi
smérodatnd odchylka byla také u LCZ 8. U ostatnich LCZ byly hodnoty minimalni, viz obr.
101 a tab. 51.
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Obr. 101 Odchylky od priiméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 5. 12. 2016. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje median, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznacuji minimum a maximum.

Tab. 51 Rozdil meziteplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 5. 12. 2016

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,3 0,0 -0,1 -0,3 0,0 -0,2 -0,2 -0,4
Smérodatna odchylka 0,2 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1
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Obr. 102 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méreni 5. 12. 2016. Zeleny puntik oznacduje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.
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4.2.16 Méreni7.1.2017

Denni méreni

Béhem denniho méreni 7. 1. 2017 byly vyrazné nejteplejSimi LCZ8 a LCZE,
naopak vyrazné nizké byly hodnoty u LCZ D. Tyto na denni méfeni pomérné velké rozdily
mezi hodnotami nejteplejsi a nejchladnéjsi LCZ byly patrné podminény témér idedlnim
radia¢nim pocasim, diky kterému se mohlo pIné projevit mistni klima jednotlivych LCZ.
Viz obr. 103 a tab. 52.

Nejvice statisticky vyznamnych rozdild mezi medidny je uLCZ8, LCZ9 a LCZE,
nejméné naopak u LCZ B a LCZ D, viz obr. 104.

Podle vysledkl méla nejvétsi smérodatnou odchylku LCZ 8, nejvétsi
mezikvartilové rozpéti byly u LCZ B a LCZ D, u nichZ byly také pomérné velké smérodatné
odchylky. Nejmensi hodnoty byly u LCZ 9 a LCZ E. Viz obr. 103 a tab. 52.
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Obr. 103 Odchylky od priméru méreni v LCZ pro denni méreni 7. 1. 2017. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaéuji minimum a maximum.

Tab. 52 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého méreni pro denni
méreni 7. 1. 2017

Primérny rozdil 0,1 -0,3 0,0 0,7 -0,6 0,0 0,0 0,5
Smérodatna odchylka 0,4 0,4 0,4 0,6 0,1 0,4 0,5 0,1
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Obr. 104 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
denniho méreni 7. 1. 2017. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, zZe teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

Vecerni méreni

Béhem vecerniho méreni byly rozdily mezi mediany i primérnymi rozdily od
pramérné teploty méreni jednotlivych LCZ na vecerni méreni pomérné malé, coz bylo
podminéno nejspis pokrytim oblohy obla¢nosti, které bylo pfi nejblizsim terminu 8/10.
Mirné teplejsi byla LCZ 2, naopak mirné chladnéjsi byly LCZE, LCZ8 alCZD.

evvys

vive

vecerniho méreni predesliého dne. Viz obr. 105 a tab. 53.

PIny pocet statisticky vyznamnych rozdild mezi medidny LCZ bylo zaznamenano
u LCZ 2, pouhé dva statisticky vyznamné rozdily u LCZ D. Viz obr. 106.

U vSech LCZ byly smérodatné odchylky i mezikvartilova rozpéti velmi malé, mirné
vysSi byly u LCZ 2 a naopak minimalni u LCZ E. Viz obr. 105 a tab. 53.
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Obr. 105 Odchylky od pridméru méreni v LCZ pro vecerni méreni 7. 1. 2017. Horizontalni ¢ara v boxu
oznacuje medidn, horni a dolni hranice boxu oznacuje kvartily a svorky oznaduji minimum a maximum.
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Tab. 53 Rozdil mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého méreni pro vecerni
méreni 7. 1. 2017

2 5 6 8 9 B D E
Primérny rozdil 0,2 0,0 0,0 -0,2 -0,1 0,0 -0,2 -0,3
Smérodatna odchylka 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
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Obr. 106 Vysledky analyzy Kruskal-Wallisova ANOVA pro vSechny kombinace jednotlivych LCZ béhem
vecerniho méfeni 7. 1. 2017. Zeleny puntik oznacuje dvojici LCZ, pro ktery je rozdil mezi odchylkami od
primérné teploty méreni statisticky vyznamny (p<0,05). Prazdna pole znamenaji, Ze teplotni rozdily
mezi dvojici LCZ nejsou statisticky vyznamné.

4.2.17 Shrnuti a analyza teplotnich rozdili mistnich klimatickych zén

Denni méreni

Vysledky vyzkumu inter a intra zondlni variability teplot mezi jednotlivymi LCZ
vykazuiji jisté obecné rysy. Dle tab. 55 bylo nejvice statisticky vyznamnych rozdili mezi
medidny LCZ béhem dennich méfeni ulLCZ8, LCZ2 alCZE. U ostatnich LCZ byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi mediany ve 46-49 % méreni. LCZ 2,
LCZ 8 a LCZ E vykazovaly prokazatelné vyssi hodnoty nez ostatni LCZ, viz tab. 54, coz lze
odlvodnit tim, Ze vSechny maji vyssi zastoupeni zpevnénych povrcha.
V pfipadé LCZ 2 hrala vyznamnou roli také orientace nékterych ulic a otevienost Dolniho
a Horniho ndmésti, které tak v dopolednich hodinach pfijimaly oproti nékterym
uzavienéjSim ulicim v LCZ 5 vétsi mnozstvi slunecného zareni. Mezi LCZ 8 a LCZ E nebyl
zaznamenan Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi teplotami téchto LCZ, tyto
prostorovou blizkosti téchto LCZ v ramci zkoumané oblasti. Velka shoda vysledkd, tedy
zadny statisticky vyznamny rozdil mezi medidny béhem dennich méreni, byla
zaznamenana také mezi LCZ 5 a LCZ 9, které patfily mezi chladnéjsi LCZ. U LCZ 5 byly tyto
nizké teploty zpUsobeny nejspis uzkym profilem ulic a jejich orientaci vici polednimu
slunci, u LCZ 9 to bylo pravdépodobné polohou viech LCZ 9 mezi dvéma vodnimi toky.
Pouze béhem jednoho méreni byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi teplotami
LCZ 5 a LCZ D, ktera rovnéz spada do chladnéjSich LCZ a mezi LCZ D a LCZ B, ktera byla
nejchladnéjsi LCZ béhem dennich méreni. Nizké teploty uLCZ B souvisi s blizkymi
vodnimi toky a svysSihustotou nizké ivysoké vegetace. Celkové poradi LCZ od
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nejteplejsi po nejchladnéjsi s ohledem na statistickou vyznamnost rozdil( teplot mezi
LCZ tedy bylo LCZ 8=LCZ E>LCZ 2>LCZ 6>LCZ 5=LCZ D>LCZ B=LCZ 9. Viz tab. 54 a tab. 55.

Béhem dennich méreni byla také zaznamendna jista intra zonalni variabilita, tedy
rozdily mezi teplotami jednotlivych lokalit, klasifikovanych vramci této studie jako
stejné LCZ. Kvartily a smérodatné odchylky byly ovlivnény predevsim rozdilnou rozlohou
LCZ ataké nerovnomérnym rozmisténim jednotlivych LCZ ve zkoumané oblasti.
Nejmensi hodnoty zpravidla vykazovala LCZ 9, coz bylo patrné podminéno tim, Ze se
lokality klasifikované jako LCZ 9 nachdzely na ploSné malém Gzemi pouze v severni ¢asti
zkoumané oblasti. Dale také LCZ E, ktera byla uréena pouze u jedné lokality, rovnéz
plosné malé, v jizni ¢asti zkoumané oblasti. Nejvyssi hodnoty smérodatnych odchylek a
mezikvartilovych rozpéti byly u LCZ 5, u kterych byla rozhodujici orientace ulic, kdy ulice
orientované ve sméru SZ-JV byly znacné vystaveny sluneénimu zafeni, a naopak ulice
orientované ve sméru SV-JZ byly vdobé méreni ataké v case prfed nim zastinény
okolnimi domy. Vétsi rozptyl teplot byl béhem nékterych dennich méreni také u LCZ 8,
u niz jedna lokalita patfila k nejteplejsSim diky absenci propustnych povrchi v okolnich
aredlech a jedna naopak k chladnéjsim diky blizkosti Mlynského potoka.
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Tab. 54 Primérny rozdil od primérné teploty méfeni u jednotlivych LCZ béhem dennich méfeni. Cervené
zbarvené buriky znamenaji LCZ s primérnou teplotou vyssi nez primérnd teplota méreni, modre zbarvené
buniky pak LCZ s primérnou teplotou mensi neZ priimérna teplota méfeni. Tuény Cerveny text znamena
nejteplejsi LCZ daného méFeni, modry tuény text znamena nejchladnéj$i LCZ daného méreni. Cerna tecka
u data méreni znamena prevladajici radiacni pocasi.

2 5 6 8 9 B D E
8.8.2016| 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 -0,3 0,0
23.8.2016| 0,1 0,1 -0,1 0,7 -0,3 -0,3 -0,3 0,3
©25.8.2016| 0,2 -0,2 -0,2 0,4 -0,2 -0,4 -0,2 0,7
26.8.2016| 0,2 -0,1 -0,1 0,3 -0,3 -0,2 -0,3 0,5
27.8.2016| 0,2 -0,2 -0,1 0,3 -0,4 -0,3 -0,3 0,8
30.8.2016| 0,2 -0,3 0,0 0,4 -0,2 -0,2 -0,3 0,3
7.9.2016| 0,1 -0,2 0,0 0,5 -0,3 -0,3 -0,2 0,7
8.9.2016| 0,2 0,1 0,0 0,3 -0,3 -0,2 -0,3 0,4
14.9.2016| 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 -0,2 0,1 0,2
15.9.2016| 0,1 0,1 -0,2 0,4 0,1 -0,4 0,2 0,6
22.9.2016| 0,2 -0,1 0,0 0,1 0,3 -0,1 0,0 -0,1
28.9.2016| 0,1 0,1 0,0 0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,3
31.10.2016| 0,0 0,0 0,1 0,1 -0,2 0,0 -0,1 0,0
29.11.2016| 0,1 0,1 -0,1 0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1
5.12.2016| 0,2 -0,2 0,0 0,3 -0,4 -0,1 -0,1 0,4
7.1.2016| 0,1 -0,3 0,0 0,7 -0,6 0,0 0,0 0,5

Tab. 55 Procentualni vyjadreni statistické vyznamnosti rozdilu mezi mediany ve vsech kombinacich
LCZ béhem dennich méfeni vypocitané zvysledkld analyz Kruskal-Wallisova ANOVA pro vsechny
kombinace jednotlivych LCZ

prumér

2 88 56 31 75 88 69 44 64
88 5 38 94 0 13 6 81 46
56 38 6 69 38 44 38 63 49
31 94 69 8 75 94 94 0 65
75 0 38 75 9 19 31 81 46
88 13 44 94 19 B 6 81 49
69 6 38 94 31 6 D 94 48
44 81 63 0 81 81 94 E 63
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Vecerni méreni

Béhem vecernich méreni bylo nejvice statisticky vyznamnych rozdil(i teplot mezi
LCZ zaznamenano u LCZ 2, kterd se vidy jevila jako nejteplejsi LCZ. Je tedy moiné
konstatovat, Ze v historickém centru mésta dochazelo k vytvoreni tepelného ostrova. Ve
vSech pfipadech méla LCZ 2 statisticky vyznamny rozdil s LCZ 6, LCZ B a LCZ D, pficemz
s ostatnimi LCZ méla statisticky vyznamny rozdil v75 % méreni avice. Druhou LCZ
s nejvice statisticky vyznamnych rozdilG byla LCZ5, kterd byla zaroven druhou
nejteplejsi. Nejmensi rozdily byly podobné jako u dennich méreni mezi LCZ 8 a LCZ E,
u kterych nebyl zaznamenan Zadny pfipad statisticky vyznamného rozdilu. Minimalni
pocet statisticky vyznamnych rozdild, pouze béhem jednoho méreni, byl mezi LCZ 9
aLCZD, které byly nejchladnéjsimi LCZ vibec. K chladnym LCZ pattila také LCZ B.
Celkové poradi jednotlivych LCZ od nejteplejsi po nejchladnéjsi sohledem na
statistickou vyznamnost rozdild teplot mezi LCZ LCZ 2>LCZ 5>LCZ 6=LCZ8=LCZ E>LCZ B>
LCZ 9=LCZ D. Viz tab. 56 a tab. 57.

Podobné jako u dennich méfeni byla i u vecernich hodnocena intra zonalni
variabilita teplot. Nejmensi teplotni rozptyl byl témér ve vSech pfipadech zaznamenan
stejné jako u dennich méreni uLCZE alLCZ9, coz bylo podminéno vySe zminénymi
faktory. Nejvétsi rozptyl teplot byl ve vétsiné pripadd u LCZ 5, u které byly v arealech,
které navazovaly na LCZ 2 v historickém centru mésta naméreny vyrazné vyssi teploty
nez v lokalitdch, které se nachdzely v okrajovych ¢astech zkoumané oblasti, v blizkosti
lokalit klasifikovanych jako LCZ D. VysSihodnoty smérodatnych odchylek
a mezikvartilovych rozpéti byly béhem vecernich méreni také u LCZ 6 a LCZ 8, coz bylo
podminéno predevsim rozdilnou vzdalenosti jednotlivych lokalit od historického centra.
Ostatni LCZ vykazovaly v priméru velmi podobny rozptyl teplot.
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Tab. 56 Primérny rozdil od prlimérné teploty méreni ujednotlivych LCZ béhem veclernich méreni.
Cervené zbarvené buriky znamenaji LCZ s prdmérnou teplotou vy3si nez priimérna teplota méieni, modre
zbarvené buriky pak LCZ s pridmérnou teplotou mensi nez pridmérna teplota méreni. Tucny Cerveny text
znamena nejteplejsi LCZ daného méreni, modry tucny text znamena nejchladnéjsi LCZ daného méfreni.
Cernd te¢ka u data mé&feni znamend prevladajici radiaéni pocasi.

2 5 6 8 9 B D E

8.8.2016| 0,7 0,1 0,0 -0,1 0,4 0,5 -1,0 -0,4
23.8.2016| 0,5 0,0 -0,1 -0,1 -1,1 -0,2 -0,6 -0,1
©25.8.2016| 0,8 0,2 -0,1 -0,2 -1,4 -0,6 -1,0 0,0
26.8.2016| 1,0 0,2 -0,2 -0,5 -1,4 -0,4 1,1 -0,6
27.8.2016| 0,7 0,1 -0,2 0,0 -0,4 -0,6 -0,8 -0,1
30.8.2016| 0,3 0,0 -0,1 0,1 -0,6 -0,3 -0,3 0,1
7.9.2016| 0,6 0,1 -0,1 -0,1 -1,2 -0,4 -0,8 0,2
8.9.2016| 0,9 0,4 -0,3 -0,6 1,1 -0,5 -1,0 -0,8
14.9.2016| 0,3 -0,2 -0,1 0,4 -0,8 -0,2 0,3 0,5
15.9.2016| 0,4 0,1 -0,1 0,0 -0,4 0,3 -0,4 0,2
22.9.2016| 0,8 0,3 -0,3 -0,4 -0,9 0,4 0,8 0,7
28.9.2016| 0,3 0,1 0,0 -0,1 0,0 0,2 0,4 -0,6
31.10.2016| 0,2 0,2 -0,1 -0,1 -0,6 -0,1 -0,3 -0,1
29.11.2016| 0,3 0,0 -0,2 -0,1 -0,4 -0,2 -0,2 0,0
5.12.2016| 0,3 0,0 -0,1 -0,3 0,0 -0,2 -0,2 -0,4
7.1.2016| 0,2 0,0 0,0 -0,2 -0,1 0,0 -0,2 -0,3

Tab. 57 Procentualni vyjadreni statistické vyznamnosti rozdilu mezi medidany ve vsech kombinacich
LCZ béhem vecernich méfeni vypocitané z vysledkd analyz Kruskal-Wallisova ANOVA pro vsechny
kombinace jednotlivych LCZ

prumér

2 88 100 94 94 100 100 75 93
88 5 13 50 75 75 88 50 63
100 13 6 13 63 13 63 31 42
94 50 13 8 56 38 50 0 43
94 75 63 56 9 44 6 56 56
100 75 13 38 44 B 25 44 48
100 88 63 50 6 25 D 25 51
75 50 31 0 56 44 25 E 40
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Srovnani vysledkl dennich a vecernich méreni

Mezi dennimi avecernimi mérenimi jsou patrné nékteré rozdily (tab. 58).
NejteplejSimi LCZ byly béhem dennich méfeni bezesporu LCZ E a LCZ 8, nasledovala je
LCZ 2. Béhem vecernich méreni byla jasné nejteplejsi LCZ 2. Naopak nejchladnéjsi byly
béhem dennich méreniLCZ Ba LCZ 9, mirné teplejsi byla LCZ D, béhem vecernich méreni
pak byla nejchladnéjsi LCZ 9 a LCZ D, LCZ B patfila k mirné chladnym. Vyrazné rozdily
mezi dennimi a vecernimi mérenimi byly zaznamenany u LCZ E a LCZ 8, které byly béhem
dennich méreni jasné nejteplejsi a béhem vecernich méreni mirné chladné. Vétsi rozdily
byly také u LCZ 2, kterd patfila béhem dennich méreni mezi mirné teplé, béhem
vecCernich pak byla nejteplejsi. Vyraznéjsi rozdil mezi dennimi a ve¢ernimi mérenimi byl
také u LCZ 5, ktera patfila béhem dennich méreni k mirné chladnym a béhem vecernich
méreni k mirné teplym. To dokazuje vznik tepelného ostrova v historickém centru mésta
béhem vecernich méreni. Celkové porovnani poradi LCZ podle teplot s ohledem na
statistickou vyznamnost rozdil(i teplot mezi LCZ prezentuje tab. 58. Soucet poradi
dennich a vecernich méreni zaroven indikuje, Ze celkové je za nejteplejsi LCZ mozno
zjednodusené povazovat LCZ 2, LCZ E a LCZ 8 a za nejchladnéjsi LCZ 9, LCZB a LCZ D.

Také pfi interpretaci tohoto porovnani je nutné uvazovat, Ze béhem vecernich
méreni byly rozdily mezi priméry LCZ vyraznéjsi nez béhem dennich méreni. DlleZitou
roli pro vznik rozdilG mezi LCZ predstavoval rezim pocasi, predevsim pak pokryti oblohy
oblacnosti, které celkové stiralo rozdily mezi jednotlivymi LCZ, coz bylo prokazano
predevsim u vecernich méreni.

Také intra zondlni variabilita teplot byla béhem vecernich méreni vétsi nez
béhem méreni dennich. U vétSiny dennich i ve€ernich méreni byl zaznamendn nejvétsi
rozptyl teplot uLCZ 5, ovSsem pficCiny byly béhem denniho méreni jiné nez béhem
veCerniho méreni. Nejmensi intra zonalni variabilita teplot byla jak u dennich, tak
u vecernich méfeni zaznamenana u LCZ 9 a LCZ E (viz vyse).

Tab. 58 Poradi LCZ od nejchladnéjsi po nejteplejsi na zakladé vyhodnoceni vsech méreni

LCz poradi denni méreni poradi vecerni méreni soucet skore poradi

9 1 1-2 2,5

D 3 1-2 4,5

B 2 3 5

6 5 4-6 10

5 4 7 11

8 7-8 4-6 12,5

E 7-8 4-6 12,5

2 6 8 14
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5 Diskuse

Variabilita teplot v ramci zkoumané oblasti

Vysledky studie popsaly diferenciaci teploty vzduchu v ramci zkoumané oblasti.
Variabilita teplot byla ve vétsiné pfipadd vétsSi béhem vecernich méreni nez béhem
dennich méreni. Vyjimkou byly nékteré dny, kdy prevladaly béhem denniho méreni
vhodnéjsi podminky pro utvareni mistniho klimatu a mikro klimatu (mensi pokryti
oblohy oblac¢nosti a nizsi primérna rychlost vétru) nez béhem vecerniho méreni.

Béhem dennich méreni byly obecné teplejsi lokality se zpevnénym povrchem nez
s povrchem propustnym, pficemz zna¢ny vliv méla hustota budov a také jejich orientace.
NejteplejSimi byly lokality se zpevnénym povrchem a s malym zastoupenim budov,
poptipadé s ulicemi, jejichZ orientace byla SZ-JV a které tak byly vystaveny slune¢nimu
zareni. Naopak nejchladnéjsi byly lokality s nezpevnénym povrchem, tedy predevsim
parky, ale také vilové ¢tvrti se zahradami ¢i sidlisté s pfevahou nezpevnéného povrchu
a roztrousenymi stromy, konkrétné sidlisté na Lazcich. Tyto vysledky koresponduji se
souhrnem poznatkl o vlivu méstské zelené na teplotu ve méstech Urban greening to
cool towns and cities: a systematic review of the empirical evidence (Bowler et al., 2010),
ve kterém se uvadi, ze méstska zeleri obecné snizuje teplotu, nékteré parky az o 1,0 °C,
a tento chladnéjsi vzduch zasahuje v pripadé velkych parkl az jeden kilometr do
okolnich aredld. V pripadé zkoumané lokality byl v nékterych arealech tento efekt
posilen blizkosti vodniho toku. Role vodnich tok( a ploch na formovani teplotniho pole
zavisi na mnoha faktorech, avsak ochlazujici efekt ve vecernich, resp. brzkych noc¢nich
hodinach neni zejména pro vétsi vodni plochy typicky (Steeneveld et al., 2014). Vysledky
prace Chen a Sun (2012) v pfipadé mensich vodnich ploch v kombinaci s vegetaci vSak
moznost podobného efektu, ktery byl sledovan vramci této prdce, naznacuiji.
Problematika si vSak zada podrobné;si studium.

Béhem vecernich méreni bylo nejteplejsi oblasti historické centrum, kde se tak
vytvarel tepelny ostrov. NejchladnéjSimi oblastmi byly opét lokality s vyssi mirou
zastoupeni vegetace, a to podobné jako u dennich méreni jak parky, tak vilové Ctvrti se
zahradami ¢i sidlisté s prevahou propustného povrchu a vétsim mnozstvim stroma.
K podobnym vysledkim dosel v Brné i Dobrovolny a Krahula (2015), ktefi na zdkladé
regresni analyzy uvadi, Ze teplotu ve méstech ovliviiuje pfedevsim vegetace, ktera ji
sniZuje a poté az hustota zastavby, ktera ji naopak zvySuje. Podobné jako u dennich
méreni byl pozorovan vliv blizkosti vodnich toku na teplotu vzduchu.

Inter a intra zondlni variabilita teplot

Vysledky prace ukazuji, Ze teplota vzduchu vykazuje prokazatelné rozdily mezi
jednotlivymi LCZ ale také variabilitu v ramci lokalit klasifikovanych ve stejné tfidé LCZ,
a to jak béhem dennich méreni, tak béhem vecernich. Obecné je moZné konstatovat, Ze
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rozdily mezi jednotlivymi LCZ byly béhem dennich méreni mensi nez béhem méreni
vecernich, coz koresponduje s vysledky studie, kterou proved! Leconte et al. (2015a).

Béhem dennich méreni bylo poradi primérnych teplot v jednotlivych LCZ od
nejvyssi po nejnizsi LCZ 8=LCZ E>LCZ 2>LCZ 6>LCZ 5=LCZ D>LCZ B=LCZ 9. Tyto vysledky
jsou podobné vysledkim vyse zminované studie Leconte et al. (2015a). Ta uvadi, Ze
nejteplejsimi LCZ béhem poledne byly LCZ 2 a LCZ 8, nasledovaly LCZ 6/9, poté LCZ
5 a nejchladnéjsi byla LCZ D. Vramci mé studie byly niZsi teploty u LCZ 9 patrné
podporeny vyssi mirou vlhkosti z vegetace a vodnich tokd, jelikoZ se vSsechny lokality
klasifikované jako LCZ 9 nachazely v blizkosti vodnich tok(. Leconte et al. (2015b) také
uvadi, Ze teploty vramci LCZ 2 a LCZ 5 byly béhem dne velmi odvislé od morfologie
a orientace ulic, a tim padem byl v téchto LCZ zaznamendn vétsi rozptyl (variabilita)
teplot. Znacny vliv orientace budov na teplotu lokality v LCZ 2 v Novém Sadu (Srbsko)
nazorné ilustroval také BajSanski et al. (2015). Tato zjiSténi koresponduji s vysledky mé
studie, které ukazuji, Ze LCZ 2, ktera byla v této studii reprezentovdna nejen Uzkymi
ulicemi s hustou zastavbou, ale predevsim dvéma otevienymi naméstimi, vykazovala
vyrazné vyssi teploty, nez LCZ 5, reprezentovana predevsim bloky budov, které sice mély
rozsahlé dvory, ale vytvarely Uzké ulice orientované tak, Ze do nich nepronikalo sluneéni
zareni pred polednem a také béhem poledne. Pfedevsim pravé orientaci ulic potom byl
podminén vyrazny rozptyl teplot v ramci LCZ 5, kdy v ulicich Aksamitova a Katefinska
byly zpravidla naméreny teploty vyrazné vyssi nez primérna teplota méreni, a naopak
v ulicich Denisova ¢i 1. maje hodnoty nizsi nez prGmérna teplota méreni. Mikroklima
muZe tedy vyrazné modifikovat teplotni poméry jednotlivych mistnich klimatickych zén
(LCZ).

Vétsi pozornosti se v literature doposavad dostavd teplotnim rozdilim mezi
jednotlivymi LCZ béhem nocnich hodin, pfedevsim pak v rozmezi od 1 do 3 hodin po
zdpadu slunce, kdy dochazi k nejvyraznéjsim rozdilim mezi rychlostmi ochlazovani mezi
jednotlivymi LCZ (Leconte et al., 2016). Stewart et al. (2014) do3el po porovnani nékolika
studii k obecnému zdavéru, Ze nejteplejsSimi oblastmi béhem vecéernich méreni byly
oblasti s kompaktni zastavbou (LCZ 2 a LCZ 5), nasledovaly oblasti s rozvolnénou a fidkou
zadstavbou (LCZ 6 a LCZ 9) a poté oblasti s hustou vegetaci (LCZ A) a s rozptylenymi
stromy (LCZ B). Nejchladnéjsimi jsou podle néj oblasti s propustnym povrchem (LCZ D).
Leconte et al. (2015b) toto poradi upresiuje pomoci vymezeni LCZ, kdy na zakladé svého
vyzkumu v Nancy uvadi poradi od nejteplejsi po nejchladnéjsi LCZ 2>LCZ 5>LCZ 8>
LCZ 6/9>LCZ D. Alexander a Mills (2014), ktefi zkoumali teplotu v Dublinu uvadi poradi
LCZ 2>LCZ 3> LCZ 6>LCZ D. V ramci mé studie jsem doSel k vysledkim, Ze poradi LCZ
klasifikovanych v Olomouci je od nejteplejsi po nejchladnéjsi LCZ 2>LCZ 5>LCZ 6=
LCZ 8=LCZ E>LCZ B>LCZ 9=LCZ D, k podobnym zavérim dosli také Lehnert et al. (2017),
ktefi zkoumali intra a inter zonalni variabilitu teplot na pfipadu mésta Olomouce pomoci
mobilniho méfeni automobilem. Vyjimkou vmé studii je LCZ 9, kterda patfila
k nejchladnéjsim LCZ. Pri¢inou byl zfejmé fakt, Ze trasa mobilniho méreni v mé studii
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vedla pouze mensimi arealy klasifikovanymi jako LCZ 9 které se nachazely v blizkosti
vodnich tokl a kde bylo soucasné mozné predpokladat vyssi hladinu spodni vody. Pravé
vysSi vlhkost vzduchu (resp. evaporace a evapotranspirace), kterou vysoka hladina
spodni vody zvysuje mUzZe podle Stewart et al. (2014) teplotu vzduchu ovlivnit.

Nejvétsi rozptyl (variabilita) teplot béhem vecernich méreni byl v rdmci této
studie zjistén uLCZ5, mensi poté ulCZ 2 alCZ6. Tento rozptyl byl
uLCZ5alCZ6podminén tim, Ze arealy klasifikované jako LCZ 5 aLCZ 6, které se
nachazely bliz k LCZ 2, tedy historickému centru, vykazovaly vyrazné vyssi teploty nez
aredly takto klasifikované, nachazejici se na okraji zkoumané oblasti. Vliv sousednich
klimatickych zén teplotu v okrajovych ¢astech jednotlivych LCZ zminuji také Thomas et
al. (2014). Rostouci negativni rozdil na zakladé rostouci vzdalenosti od centra mésta
pozoroval béhem svého vyzkumu také Leconte et al. (2016). U LCZ 2 byl tento vétsi
rozptyl zplisoben nejspis tim, Ze jeji stfedni ¢ast byla vyrazné nejteplejSim arealem
zkoumané oblasti, zatimco do okrajovych arealli byl nasouvan chladnéjsi vzduch
z okolnich LCZ.

Mobilni méfeni

Metoda mobilniho méreni pomoci kola se podobné jako u mé predchozi prace
Casoprostorovd variabilita teploty vzduchu mezi luznim lesem a otevienou krajinou na
pfikladu okoli Horky nad Moravou (Kubecek, 2015) ukazala jako funkéni a efektivni.
Vyhodou se opét ukazala dostupnost pro automobily nedostupnych lokalit, jako byly
v pfipadé této studie ndmésti nebo parky, ale také moznost prenést kolo pfes prekazku,
kterou byly napfiklad schody nachdzejici se na trase méreni. Diky tomu se podafilo
postihnout mista a detaily prostorové diferenciace teplot v centru mésta a v parcich,
které nebylo mozné dosahnout (resp. postihnout) pfi mobilnim mérenim autem, které
soubéziné v Olomouci a okoli provadél Lehnert et al. (2017). Zna¢nou prednosti se oproti
minulé préci ukdzalo automatické nahrdvani zaznam( a jeho nasledné parovani se
zdznamem z pfistroje GPS namisto uréeni referenc¢nich bodl a nasledné zaznamenavani
teploty pomoci hlasového nahravani v danych bodech. Automatické nahravani davalo
vétSi mozZnost soustfedit se na bezpecnost béhem méreni, predevsim pak na provoz
a pohyb chodcq, ktery byl, zvlasté béhem dennich méfeni, znaény. Umisténi dataloggeru
a ¢idla bylo také vhodnéjsi, davalo totiz moZnost kontrolovat, zda se béhem méreni
nestala néjaka mimoradnost, napfiklad odpojeni kabelu ¢idla od dataloggeru, atuto
mimoradnost napravit. Toto umisténi Cidla splnovalo stejné jako jeho presnost a také
moznost opravy dat (napf. v pfipadech zastaveni na kfizovatkdch apod.) standarty
vyzkumu méstského klimatu podle Oke (2004).

Nejvétsimi prekazkami béhem méreni se ukazal povrch nékterych ulic, napfiklad
Ostruznické nebo 1. mdje, na kterém dochazelo ke zna¢nému opotiebeni kola

a v jednom pripadé k odpojeni kabelu od dataloggeru. Vyzvou byly také Vanocni trhy,
presnéji dfevéné stanky na naméstich a lidé u nich postdvajici nebo mezi nimi chodici.
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Ztetelnym limitem pro mobilni méfeni pomoci kola je oproti motorovému vozidlu mensi
rychlost pohybu, a tedy i prostorové mensi zkoumana oblast.

Tato prace podobné jako prace Liu et al. (2017) ukazala, Ze méreni na kole mlze
byt vhodnym doplnénim pro vyzkum casoprostorové diferenciace teplotniho pole
mésta.
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6 Zaveér

Ze studie vyplyva, Ze prostorova distribuce teplot vykazovala charakteristické
rysy, které se liSily pro denni a veCerni méreni (resp. obdobi). BEhem dne byly nejteplejsi
oblasti s nizkou zastavbou s rozlehlymi objekty a pfevazujicim zpevnénym povrchem
a oblasti se ztvrzenymi plochami, napriklad parkovisti apod. Mirné chladnéjsi byly
s vysokym zastoupenim propustnych povrcht, tedy lokality s nizkou vegetaci, oblasti
sfidkou zastavbou a prevazujicim podilem nezpevnénych povrchli a oblasti
s rozptylenymi stromy — predevsim parky. Ve vecernim obdobi byly nejteplejsi aredly se
stfedné vysokou kompaktni zastavbou a oblasti se stfedné vysokou rozvolnénou
zastavbou. NejchladnéjSimi byly ve vecerni periodé oblasti s fidkou zastavbou
s prevahou nezpevnénych povrch( a oblasti s nizkou vegetaci.

Teplota vzduchu vykazovala prokazatelné rozdily mezi jednotlivymi LCZ. Pro
denni periodu bylo porfadi LCZ od nejteplejsSi po nejchladnéjsi LCZ 8=LCZ E>
LCZ 2>LCZ 6>LCZ 5=LCZ D>LCZ B=LCZ 9. Pro vecerni (brzkou nocni) periodu potom
LCZ 2>LCZ 5>LCZ 6=LCZ 8=LCZ E>LCZ B>LCZ 9=LCZ D. Rozdily mezi jednotlivymi LCZ byly
nejvice zvyraznovany pfi pocasi s malou mirou pokryti oblohy oblaénosti, a to predevsim
ve vecernich hodindch.

Jak v dennim, tak noénim obdobi byla patrna také variabilita teplot v ramci lokalit
klasifikovanych ve stejné tfidé LCZ (intra zonalni variabilita). Variabilita teplot v ramci
LCZ byla zplsobena predevsim mikroklimatickymi faktory (orientace ulice, otevienost
daného fragmentu zastavby, ostrovy vegetace, vodni toky) a pfi okrajich jednotlivych
LCZ také vlivem sousednich zén. Vliv téchto faktor( na teplotni charakteristiky LCZ si
vyzaduje dalsi studium.

Metoda mobilniho méfeni pomoci kola se osvédcila jako funkéni. Diky nékolika
vylepSenim oproti pfedchozimu vyzkumu bylo dosazeno nejen podminek odpovidajicich
svétovym standardim ucelového vyzkumu méstského klimatu, ale také vyssi miry
bezpeénosti béhem méreni. Tato metoda je vhodnou flexibilnéjsi, ekonomictéjsi
a ekologictéjsi alternativou pro metodu mobilniho méfeni pomoci automobilu v pfipadé
rozlohy zkoumané oblasti cca do 5 km?, nebo jejim dopliikem v pfipadé vyzkumu
v oblasti, jejiz nékteré ¢asti jsou motorovym vozidlilm nepfistupné. Oproti mobilnimu
méreni automobilem je rovnéz schopna Iépe postihnout vlivy mikroklimatu.
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7  Summary

In this study, | tried to investigate air temperature variability in middle-sized
Central European city Olomouc (Czech Republic). For more accurate results, the concept
of local climate zones (LCZs) was used. This concept is based on classifying investigated
area into smaller areas, which are homogenous in height and density of buildings or
vegetation and which are occupied by the same surface structures and covers (Stewart
and Oke, 2012). This leads to possibility to compare air temperature in LCZs across the
World. In this study, there was used classification made by Geleti¢ and Lehnert (2016).
For this classification, they used GIS-based method.

Method of mobile measuring by bicycle was used for collecting data of air
temperature. This method was chosen, because of inaccessibility of some locations in
investigated area (e. g. historical city center or city parks) by automobile, or another
motorized vehicle. Two measurements were made — at noon and two hours after
sunset, in sixteen days from August to January.

Temperature differences among LCZs were proven. These differences were more
significant for weather conditions with clear sky and low wind speed. The highest
daytime temperatures were measured in LCZ with impervious cover without buildings
(LCZ E) or with large low-rise buildings with mostly paved land cover (LCZ 8) and in LCZ
with compact midrise buildings with mostly paved land cover (LCZ 2). The lowest
temperatures were measured in LCZ with dominance of pervious land cover, specifically
areas sparsely build with pervious lend cover (LCZ 9), city parks (LCZ B) or areas with low
plants (LCZ D). Beside density and height of buildings also orientation of streets was
identified as significant factor resulting in air temperature in LCZs. Important role of
distance from river was also confirmed - closer areas were cooler than farther ones.
Nighttime temperature differences between LCZs were higher than daytime differences
and order of LCZs has also changed. The warmest were LCZ 2 and LCZ 5 in historical city
center. The lowest temperatures were measured in LCZ D and LCZ 9. Obtained results
were satisfying and fairly corresponded with the results of studies undertook by another
climate researches who used LCZ classification.

The variability of temperature within LCZ was also researched. Important factor
resulting in intra zonal variability during evening measurements was different distance
of LCZ from warmest part of investigated area, the city center. Distance from river
influenced air temperatures too, similarly to daytime measurements.

Finally, method of mobile measurement by bicycle proved functional and
suitable for urban climate research in areas which are unavailable for motorized vehicle.
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Prilohy

Pfiloha 1 — Pfehled dennich méreni
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Obr. 1 Odchylky od priméru béhem dennich mobilnich méreni; podkladova data: ZABAGED®; zdroj pro
podminky p¥i méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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Pfiloha 2 — Pfehled vecernich méfeni
»o.....a-o-m-n-cq s a_rzn}s‘lT ‘W-GMMN

[ o aosve | [ o 2o AP S q.,‘. i
o anmas B 'O,; 5| o osaas B GATRN] o aswas
l{ iy A . o 1

© asatos

® oeaios

: [0} B B
T_ra Priména rychlost  Previédalicismis | Pokrytichlohy

verims') v obiatnost {desetiny)
ECT T —1 . S——

1 30.8. 2016
o aore

S| o asuas

e 11
® 10avke 3 !

® ogates

ke
Py s
t

&0 ouws

| Priméma rychost | leviadaiicismés | Pobeyi cblohy

l i) | ovatnos desetny)
55 s

Obr. 2 Odchylky od priméru béhem vecernich mobilnich méreni; podkladova data: ZABAGED®; zdroj pro
podminky p¥i méfeni: MESSO, 2017; CHMU, 2017, vlastni zpracovani
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