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Aplikace pro podporu porradani zavodu pro Orientacni sporty
Application for support to organize competitions for Orienteering

sports

Anotace

Diplomova prace se zabyva tvorbou aplikace pro poradani zavodi v orientacnich
sportech. V prvni ¢asti jsou vysvétleny zakladni pojmy tykajici se orientac¢nich sportti se
zaméfenim na orientacni béh a informacni systém ORIS. Kratsi ¢ast je vénovana popisu
nékterych podobnych existujicich programti. Hlavni ¢ast popisuje kompletni navrh celé

aplikace. V zavéru je demonstrovano testovani vytvoireného softwaru.

Kli¢ovd slova: orientacni sporty, informacni systém pro orientacni sporty,
databdze, programovaci jazyk C#, systém SPORTident

Annotation

This diploma thesis deals with creating of the application for organizing
orienteering competitions. The first part of the thesis describes basic concepts of
orienteering sports, especially foot orienteering and czech information system ORIS. The
next part represents some similar existing applications. The main part is about the
whole concept of the newly created application. The last part of the thesis shows

functionality of the application during testing on a public race.

Keywords: orienteering sports, information system for orienteering sport,
database, C#, SPORTident system
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1 UvoD

1 UvoD

Kazdy clovék, ktery se nékdy podilel na poradani urcité spolecenské udalosti,
moc dobie vi, Ze ke zddrnému hodnoceni je potifeba vynaloZit potiebné usili. Velikost
takového Usili je ovlivnéna riiznymi faktory, at' uz jde napft. o typ udalosti nebo pocet
zucastnénych osob. Pro organizovani zavodi v orientacnich sportech je pro usnadnéni
prace mozno vyuZit poc¢itacovych programi.

Z poradatelského hlediska miiZeme zavody v orientacnich sportech rozdélit na
dvé Casti. Za prvé jde o praci vterénu, kdy se resi tvorba mapy, kontrolni stanovisté,
zdzemi zavoddu, riiznd povoleni, catering atd. Druhou ¢asti je pak zpracovani dat rtizné
souvisejicich se samotnym zavodem - od osobnich tudajl ptrihlaSenych ucastnikli az po
kontrolu spravnosti vysledkli pro vSechny kategorie. Pravé touto druhou ¢asti se zabyva
tato diplomova prace.

V soucasné dobé existuji programy, které se vyuzivaji pri poradani zavodi.
Nékteré z nich jsou v diplomové praci predstaveny. V poslednich letech jsem se zacal o
tento typ softwaru zajimat. V roce 2013 byl spustén informacni systém pro orientacni
sporty - ORIS, coz je komplexni webova databaze dat tykajicich se zavodi v orientacnich
sportech. JelikoZ ORIS umozZiuje exportovat rliznd data tykajicich se zavodid (napf.
prihlaSek), naskytla se mySlenka vytvorit program, ktery by stouto databazi
komunikoval, coz starsi programy neumoziiovaly. Diky této komunikaci by bylo vyrazné
zrychleno nacteni dat do databaze programu. Pro komunikovani s aplikaci ORIS je
potieba mit internetové pripojeni, coz v dnesni dobé neni velka prekazka.

Cilem diplomové prace je vytvorit funkcni aplikaci, ktera plni potreby poradani
zavodi v orientacnich sportech. Aplikace ma mit pevné navrzenou strukturu a vhodné
zvoleny databazovy systém. Program musi umét komunikovat s webovou databazi ORIS
resp. umét sbirat a nacitat data. TaktéZ ma byt zajiSténa komunikace se sportovni
casomirou SPORTident. Aplikace ma umoZznit uZivateli predstartovni editaci dat,
losovani startovnich ¢asdi pro intervalové starty (dle pravidel CSOS) a zpracovani
vysledku. Vytvoreny program by mél byt nakonec také otestovan.

V avodu je vysvétleno, jaka je podstata orientacnich sportti. Kratce je vysvétlen
vyvoj kontrolnich stanovist. Pfedstaven je taktéZ webovy systém ORIS. Nasleduje hlavni
cast, pocinaje vytvorenim databazového modelu. Detailné jsou popsana jednotlivd okna

programu, piesnéji receno, jak funguji. K nékterym castem je ukdzan a popsan zdrojovy

-10 -



1 UvoD

kéd programu, pro zachovani prehlednosti prace jsem vybral krat$i a diileZité useky
kédu. Kompletni program je kdispozici na prilozeném médiu. Cast se vénuje
elektronické ¢asomire SPORTident - jejim specifikdm, komunikaci s ni a praci se
ziskanymi daty. Zavér patfi testovani na verejném zavodé. Aplikace je naprogramovana

v jazyce C#.

-11 -



2 ORIENTACNI SPORTY

2  ORIENTACNI SPORTY

Orientacni sporty jsou synonymem pro pohyb v piirodé s mapou, at uz jde o
variantu na horském kole, béZeckych lyZich ¢i po vlastnich nohou. Na startu zavodu
obdrzi zavodnik vytiSténou mapu se zdkresem traté, kterou se snazi zdolat v co
nejkratSim moZném case. Trat' obsahuje mnoZstvi kontrolnich stanovist - kontrol. Aby
mohl byt dcastnik klasifikovan, musi projit vSemi kontrolami v pfedem daném poradi.
Kazda kontrola ma sviij ojedinély koéd. Kovéreni spravného kédu slouZi sportovci
posloupnost kontrol - popisy, které jsou natistény na mapé nebo jsou volné k dispozici
pred zavodem. Obsahuji kromé kodu také detaily kontrolniho stanoviSté napr. typ
objektu, jeho velikost atp. Dilezité je zdlraznit, Ze cestu mezi kontrolami si voli
zavodnik sdm (dle pravidel v daném odvétvi) s vyjimkou povinnych usekii.

Specidlni variantou orientacnich sporti je tzv. TRAIL-O vhodné pro
handicapované sportovce. VSechny zminéné varianty maji sva oficialni mistrovstvi svéta.

Da se rici, Ze se jedna o sport vSech vékovych kategorii.

2.1 Orientacni béh a vybaveni zavodnika

KdyZ se zamérime na orientacni béh, tak nejmladSi jedinci zacinaji béhat
s doprovodem. Jejich ,lektori“ jim béhem trati vysvétluji, co mapové znacky zakreslené
v mapé znamenaji ve skutecnosti, jak probiha oznaceni kontroly atp. Samostatné zavodit
zacinaji zhruba od 10let.

Vybava pro zavody v orientacnim béhu neni vétSinou striktné dand, zavodnici voli
rizny odév, obuv a sportovni dopliiky s ohledem na typ prostredi zavodu. Pro lesni
discipliny je vhodné zakryti dolnich koncCetin a pouZiti bot s hieby, naopak v méstskych
disciplinach se voli volnéjsi obleceni a boty bez hiebi. Z hlediska pomiicek musi mit
ucastnik zavodni priikaz pro oznaceni priichodu kontrolami. K navigaci pouZiva mapu
obdrZenou na startu, popisy kontrol a buzolu. Zavod by taktéZ mél absolvovat se
startovnim cislem umisténym na hrudi, pokud jej od poradatele obdrZi. Pokud se jedna o
no¢ni zavod, je zapotiebi svitilna. DalS$i navigacni pristroje jako telefon, GPS jsou

zakazany s vyjimkou pasivniho GPS pristroje pro zaznamenavani trati.

-12 -



2 ORIENTACNI SPORTY

2.2 Vyvoj kontrolnich jednotek

Prvni zavod se uskutecnil vroce 1897 norském Oslu. Tehdy se zucastnilo 8
zavodnikd na trati dlouhé 10,5 km. Prvnim systémem zaznamendvani pro prichod
kontrolou, byl otisk razitka do pridéleného priikazu. Pozdéji prisel systém mechanickych
klesti. Jedna se o princip, kdy klesté maji rtizny pocet vpichl. Zavodnik kontroly oznaci
do danych mist zavodniho prilikazu. Pokud vSak orazi kontrolu do Spatné kolonky, jsou
k dispozici ndhradni mista na karté. V soucasnosti se jiZ pouzivaji elektronické systémy.
Pievazné se jedna o systém SPORTident. Lze se také setkat se systémem Emit, pouZivany
vice ve skandindvskych zemich. Software mnou vytvoreny bude komunikovat se
systémem SPORTident, ponévadZ je urceny pro Ceské zavody, které tento systém
pouzivaji. Na kontrole je elektronickd stanice ze sady pouZivaného systému, ve které
béZi Cas, jenZ je synchronizovan se vSemi ostatnimi v zavodé. Dale je v ni uchovan koéd
kontroly. Uspésny priichod kontrolou je signalizovan jak zvukovym, tak i svételnym

signalem.

2.3 Popis a pravidla zavodni trati
Startovni ¢ara je oznacovana jako tzv. hruby start, od kterého se pocita cas, a od
kterého je zavodnik povinen dobéhnout k tzv. ostrému startu. Ten je v terénu vyznacen

lampionem a v mapé znackou trojuhelniku.

\'-,_._,J’ o T

povinny znadeny (sek *7
cll ==
slan —
ey

Obr. 2.3-1: Mapa se zdvodni trati pro orientacni béh [6]
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2 ORIENTACNI SPORTY

Cesta k ostrému startu byva znacena faborky. Jednotlivé kontroly na trati v mapé
maji tvar krouzku. Ve skutecnosti je pritomen opét lampion se stojanem a v soucasné
dobé s jiz pripnutou elektronickou krabickou, do které zavodnik vlozi sviij ¢ip. Pokud
dojde k poruse elektronického systému, jsou na stanovisti k dispozici mechanické klesté,
pomoci kterych oznaci kontrolu do mapy.

Kontroly jsou vmapé spojeny plnou carou svyjimkou preruSované Ccary,
znamenajici povinny usek. Ten se typicky pouziva pro dobéh z posledni kontroly do cile.
Posledni kontrole pred cilem se rika sbérna kontrola a disponuji ji vSechny traté
v zavodé. Cil ma v mapé tvar dvojitého krouzku. Poloha kontrolnich stanic je v mapé
umisténa doprostied daného symbolu zavodni trati.

Délka trati je soucet vSech tisekli mezi kontrolami. Vzdalenost mezi kontrolami se
pocitd vzduSnou Carou. Kromé délky trati se uvadi jeji prevyseni. Je to minimalni velikost

vystoupanych metri ve vertikalnim sméru. Velikost prevyseni je pouze informativni.

2.4 Scorelauf

Jedna se o specialni formu trati. Od klasické se 1isi tim, Ze skupinu kontrol lze

absolvovat ve volném poradi. Kazda skupina musi mit vstupni a vystupni kontrolu.

o # L]

5

Obr. 2.4-1: Scorelauf se vstupni (startovni) a vystupni (cilovou) kontrolou

-14 -



2 ORIENTACNI SPORTY

2.5 Zptsoby startovani
V orienta¢nim béhu je Cas startu jednotlivych zavodniki losovan a pred zavodem
zverejnén na internetu. Na startu zavodu jsou hodiny s ¢asem pro informaci, kdy ma

zavodnik vstoupit do predstartovni zony.

Intervalovy start:

Druh startovani, kdy zavodnik startuje osamocené podle pridéleného casu.
Rozestup mezi dvéma zavodniky je tzv. interval. Dle piidéleného Casu vstupuje zavodnik
do predstartovni zény. Tato zdéna je sloZena zpravidla ze ti{ isekl. V prvnim dochazi ke
kontrole Cipu zavodnika poradatelem a téZ k vymazani starych dat v ¢ipu. V dalSim
probiha kontrola vynulovani ¢ipu a v poslednim uz jde o pripraveni se zavodnika ke
startu. V kazdém koridoru musi zdvodnik setrvat minutu. Zac¢atek kazdé minuty je dan
zvukovym signalem. Vstupem do startovnich koridord, je ¢as hodin posunut vpred pravé
o tolik minut, kolik je startovnich koridorii, aby zavodnik vystartoval v presné

pridéleném case.

Startovni krabicka:

V prekladu jde o volny start. PouZiva se predevsSim pro tréninkové (naborové)
kategorie. Vstupem do predstartovni zony v libovolném Ccase, je zavodnik poradatelem
vyslan specialnim koridorem az ke startovni ¢are. Cestou je potieba opét vymazat stara
data z ¢ipu a zkontrolovat vymazani. Na startovni c¢are je pripravena startovni krabicka,

ktera pri oznaceni zaznamena start zavodnika.

Hromadny start:

Jde o typ startu, ve kterém startuje celd Kkategorie nardz. Zavodnici se

v predstartovni z6né seradi napft. podle startovnich ¢isel.

Handicapovany start:

Specialni typem startovni je tzv. stihaci zavod - handicap. Je vyuZitelny prevazné
pri vice-etapovych zavodech, kdy zavodnici startuji podle Casovych ztrat z predeslych

etap.

-15 -



2 ORIENTACNI SPORTY

2.6 Vakant

Specidlni skupinou zavodniki jsou tzv. vakanti. Jsou to virtualni zavodnici, kteri
reprezentuji volnd mista ve startovni listiné prislusné kategorie. Pocet vakanti
garantuje poradatel zavodu. Tato volna mista jsou urCena pro zavodniky, hlasici se do
zavodu po terminu uzavreni radnych prihlasek. Dohlaseny zavodnik pak zaujme pozici

prislusného vakanta spoletné s jeho startovnim casem.

-16 -



3 EXISTUJICI PROGRAMY

3 EXISTUJICI PROGRAMY

Spusténim webové aplikace ORIS se nabizela otazka vytvoreni programu pro
poradani zavodd, ktery by navic s ORISEM umél komunikovat. Starsi programy, které

jsou vyuzivany v Ceské republice, komunikaci dosud nepodporovaly.

3.1 Systém 0B2000

Aplikace vytvorena vroce 2001 Miroslavem Chmelarem, pro potreby poradani
zavodid v orienta¢nim béhu s pouzitim SPORTidentu. Prvné byla vytvofena za ucelem
poradani zavodi pro Hanackou oblast, pozdéji viak byla vyuZita nejen v Ceské republice.
Program prosel vyvojem béhem nékolika let a spolehlivé funguje. Program lze vyuZit
nejen pro jednodenni zavody, ale i pro vicedenni a Stafetové zavody. Nevyhodou této
aplikace je skutecnost, Ze bézi pod systémem DOS, coZ se projevuje jako esteticka

nevyhoda. Program taktéz neumi komunikovat s webovym systémem ORIS. Vyhodou je,

Ze jedna se volné dostupnou aplikaci.

cv NC.EXE !EE

Evidence /Zavod Sestavy Svustem HNastaveni 19:45:00

Tisk skup. form. - oznacené ALt T
Tisk skup. form. - vSechny
Tisk do jednotlivych soubori

Vusledky Alt+V
Bodovani druzstev

Vusledky s mezicasy

Vysledky s mezicasy - HTML

Vusledky s mezicasy - Graf

Vusledky s mezicasy - HRE

Vysledky s mezicasy - s tabelatorem
Yosledky p

=
=

SO0

Prepocet poctu zavodniki
Startovni listiny

Kontrola poctu map

Naplneni (zalozeni) kategorii
Zalozeni nowych vakanti
Naplneni udaja z trati (E1)
Tisk piktogrami

OO0
BT~ Tom o fom Jam L R R = =R =T R

Obr. 3.1-1: Ndhled do prostiedi programu OB2000 [7]

3.2 Systém OE2010

Profesionalni systém pro poradani zavodd, ktery vyvinul némecky programator
Stephan Kramer. Pocatek vyvoje se vaze k 70. 1étim minulého stoleti. Jedna se zdroj
obZivy zminéné osoby, pod jehoZ vedenim se aplikace neustale vyviji. Z toho také

vyplyvd, Ze software neni zdarma a jeho cena se 1isi podle daného typu (jednodenni a
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3 EXISTUJICI PROGRAMY

vicedenni zavody, Stafety atp.). Cenové rozpéti se pohybuje mezi 15000 aZ 30000 korun.
Jedna se o komplexni program, resp. lze vyuzit rtizna nastaveni (specifika zavodéni v
odlisnych statech), a proto je vyuzivany po celém svété. Z tohoto hlediska mtiZe aplikace
plisobit neprehledné. Do nynéjska program neumeél komunikovat se systémem ORIS,

nicméné neustalym vyvojem je tato aktualizace idajné vytvorena.

EZé\rod FfinldZky Trat® Startovka Denzdvodu Vysledky Spikr Extras Archiv Mastaveni Okna Napovéda

WIETE TR 2 RN e
= Prihlasky =
E_—1 Sestavy Editovat Vzhled Cipowy systém Extras ) Napovéda m Zavfit E =
i [ -zadny - -EEIOR ¥ P %A dr=H 9 iR TH sl
§ J Z&vodnici " Oddily " Kategone|
g b &ipu E|Piiment / [Jména(kie / [ RN Pohlavi [Kategoie [Kategorie [Oddil [Piigen|Placeno]  Vklady[Drugstva P1 P2 [P
=aif>) Adamova Ewa 15887 o] D214 WEK Mendelu Brno, WE I 450,00 K& & V!
|| Adamovska K.atefina 2003 D 02 00B Vamberk, WaM ; 300,00 K& v v
Adamovsk) Michal 1972 H H40 008 Yamberk, M ; 450,00 K& v v
| | Adamovsk) Michal 2000 H H14 008 Yamberk, Wi ; 300,00 K& v v
Albl Miloslaw 1976 H H21B SK Los Mélnik, LME [ 450,00 K& v v
B Alblova Lucie 1975 D D21B SK Los Mélnik, LME ; 450,00 K& v v
B Alblova Zuzana 2006 D D10l SK Los Mélnik, LME ; [8 100,00 K& v v
B Aot K.ami 1973 H H214 USK Praha, ¥SP [ 450,00 K& v v
B Armnoghovs Katefina 1976 o] D35 USK Praha, YSF 450,00 K& 7| |
B Amogtova ‘Yeronika 2004 o (] 0K Dobiig, DOR E 300,00 K& I Kl
I B abicky Tamas 1950 H HE0 KrOB Rozmargn Litormé [0 360,00 K& Ll Il
B Baldriancwa Barbora 1978 i} D21E USK Praha, VSP E 450,00 K& v v
: B alogh Jan 1975 H H35 O0B TJ Tatran Jablon  © 450,00 K& v il
|| B alogh b atiE 200 H H14 5K Sandberg Bratislay ! 300,00 K& ¥ v
| | Balogh Michal 2003 H Hiz2 5K Sandberg Bratislay [ C 300,00 K& ¥ v
™ Balogh Richard 1969 H H45 5K Sandberg Bratislay [ 450,00 K& ¥ v
Baloghova Hana 1965 D D45 5K Sandberg Bratislay |1 450,00 K& ¥ v
B Baloghova Lida 20 D D14 008 TJ Tatran Jablon 300,00 K& ¥ v
B Baloghova Zora 2007 D HOR 5K Sandberg Bratislay [ 300,00 K& v v
B Baluskova Ida 1973 D D40 Sk OK 24 Praha, OKP T 450,00 K& v ¥
B Banta Miroslay 1952 H HEO 0B Jenifovice, JEN [ 360,00 K& Il |
B Bantak Jitt 19531 H HED OK Chrastava, CHA e 360,00 KE Il ¥
4 [ il |
| Prihlagka v den zéavodi

[— Meni wybran archiv - ] ]
£ >
SPORTident | C:\SportSoftware\QOE2010\EventData\PP2014 | Lokdini | OE2010 (M) V.11.0 © Stephan Krémer SportSoftware 2014 = Pro Large | 13.6.2014 .:f

Obr. 3.2-1: Ndhled do prostredi programu OE2010
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4 INFORMACNI SYSTEM PRO ORIENTACNI SPORTY

Informacni systém pro orientac¢ni sporty (ORIS) je centralni webovy systém
Ceského svazu orienta¢nich sportt (CSOS), ktery pokryva agendu vnitfnich svazovych
procesti a agendu souvisejici se zavody. Zakladnimi agendami systému jsou klubova
evidence, registrace, prestupy, hostovani, kalendar zavodd, prihlasky, vysledky a dalsi
souvisejici informace. Hlavnim autorem systému je Michal Besta, ¢esky orienta¢ni béZec
a programator, dlouhodobé pobyvajici ve Svédsku. Prvni verze ORISu vznikla v roce

2010, pricemz vyvoj probiha az dodnes.

~
A €505 o
Kalendar Adresar Registrace Mapovéda
Cesk svaz arientatnich sporti

Osobni 2013 2014 2015 2016 leden unor bfezen duben kvéten éerven Eervenec srpen zafi fijen listopad prosinec
Ve v | Zobrazitkalendai Zobrazitmapu Zobrazitvietné lokalnich zavodd Vie OB LOB MTBO TRAIL
» Mastaveni
> Me zavedy Hiedat:
Mé kluby
> Slavia Liberec orienteering DATUM =~ NAZEV ¢ POR. * REGION® SPORT® DIS. # TYP # ZAV. ¢ KB, ¢ PV ¢
2iKboea iy 21.022015 | Mistrovstvi GR na kratké trafi VeM R LoB KT MER 248 3
+ Pfehled platnych licenci - . . .
s Pozadavky na licence 21.02.2015 Cesky pol - sprint VPM CR LOB SP cP 194 2
> Clenové klubu 22022015 | Cesky pohar VPM cR LOB KL cp 234 2
Pihlagovaci prava
. 14032015 | Vefejnj zavod (Jarni skaly Twv JE 0B KL oF 162 0 07.03.
» Klubovy ranking —
20.03:2015 | Vefejnj zavod (Jarni pohar - noéni) PHK we 0B NOB OF 10 0 08.03.
: Registrace
> Prestupy 21.03.2015 Vefejny zavod (Jarni pohar) PHEK Vi OB KL oF 28 0 08.03.
* Hostovani 21.032015 | Mistrovstvi oblasti v noénim OB PGP P, StC oB NOB oM 0 15.03.
> Stafistiky
5 . 21.03.2015 Mistrovstvi oblasti v neénim OB ADP MSK oB NOB oM 0 17.03;
> Licence k datu
22.032015 | Oblastni Zebficek PGP P, St 0B KT oz 46 0 15.03.

> Zebiicky
> Ranking
= Ranking - pfehled Zobrazuji 1 a2 9 z celkem 9 zaznamd

» Ranking - zavody

+ Rozhodi
> Trenéfi

> Viechny kluby v systému

> Exporty

> Caste dotazy
: Helpdesk

Obr. 4-1: Nahled webového layoutu ORISU[8]

Pro nas ucel je nejdilezitéjsi sbér dat jednotlivych zavodnikd, prihlasenych do
prislusného zavodu a udaje o kategoriich. ORIS dokaZe, podle danych Kritérii,
vygenerovat Udaje vsouborech typu xml, json nebo txt. Tato aplikace si necha
vygenerovat Zadané udaje v textovych souborech a usporada si je vlastniho souboru. Pro

import vysledki je opét moznost vyuZzit nékolik typa struktur.
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4 INFORMACNI SYSTEM PRO ORIENTACNI SPORTY

Priklad pro stazeni konkrétnich dat:

Prihlasky - http:/oris.orientacnisporty.cz/ExportPrihlasek?mode=0b2000&id=0ORIS ID zavodu

VloZenim tohoto odkazu do vyhledavace vyexportuje databaze soubor piihlasek
zavodnikd. Za klicovym slovem ,id“ je zapotirebi pouZzit Cislo prislusného zavodu. Ziskani

ID zavodu bude vysvétleno v kapitole 7.2.1.
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5  NAVRH DATABAZE

5.1 Databaze - zakladni pojmy
Pod pojmem databaze si lze predstavit jakousi mnoZinu dat, slouZici pro jejich
uchovani a manipulaci s nimi. Data se uchovavaji usporddanym a strukturovanym

zplsobem, usnadnujici uzZivateliim jejich spravu a ziskavani.

Entita - je objekt realného svéta (napf. ¢lovék, stroj, mésto), popsany svymi atributy a je

jednoznacné odliSitelny od ostatnich objekti.

Atribut - je prvek redlného svéta, popisujici entitu. Pfikladem atributu pro entitu ¢lovék

miiZe byt jméno, piijmeni, vék atp.

Vztahy - jsou spojitosti mezi entitami. Kazda entita miize mit vztah svice entitami

najednou.

Relace - je tabulka, skladdajici se ze sloupcti a fadkl. Sloupce odpovidaji prisluSnym

vlastnostem (atributiim) entity. Radky jsou obvykle chapany jako zaznamy. Soubor

relaci pak tvori tzv. rela¢ni databazi.

Primarni Kli€ - tabulky nemaji nijak pevné ddno poradi zaznami. K tomu, aby se dalo
jednoznacné ukazat na jeden zaznam, je nutné zvolit jeden atribut tabulky jako unikatni.

Takovyto atribut je oznacovan jako primarni klic.

Cizi Kli€¢ - Jedna se o specidlni atribut, ktery se v tabulce vyskytuje, jsou-li zdznamy
v tabulkach mezi sebou propojeny vztahy. Do tohoto atributu se pak bude u jednotlivych
zdznaml podrizené tabulky kopirovat hodnota ciziho kli¢ce ze zdznamu z nadiazené

tabulky.

Priklad tabulky ,zavodnik®, popisujici entitu i¢astnika v zavodé:
ID JMENO  PRIJMENi ODDIL

1 Petr Vejvoda Tatran Jablonec

2 Ludék Randysek OK Chrastava

3 Jakub Volny T] Turnov
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5.2 Vybér databaze

Pro nas ucel jsem se rozhodl vyuzit edice SQL serveru - SQL Server 2005
Compact Edition. Jedna se o balicek velikosti 3MB, ktery obsahuje knihovnu pro
jednoduchou praci s databazi. Dalo by se rici, Ze je to nastupce MS Accesu. Samostatna
data se ukladaji do souboru (s priponou SDF) a aplikace pracuje pomoci knihovny primo
s timto souborem. Hlavni rozdil mezi compact edici a edicemi vy$Simi (pocinaje Express
edice) je ovSem ten, Ze compact edice nebéZi jako sluzba. Timto lze fici, Ze uzivatel
nemusi instalovat SQL-server a také neni zapotiebi nic konfigurovat. Je to viceméné jen
knihovna, ktera otevie soubor a umoZzni pracovat s daty uvnitt souboru.

Databazovy soubor lze vyuZzit jen z jedné aplikace v dané chvili. To je ovSem jeji
nevyhoda. V praxi vSak pro vyuZiti tohoto typu softwaru byva povéiena jedna osoba =
jedna aplikace. Pri vétSich udalostech miiZe byt vyuzito i vice osob, avsak si myslim, Ze
vhodnym oSetfenim programu lze tento problém vyreSit, protoZe samostatné operace

s daty trvaji zanedbatelny c¢as. Edice compact slouZi jako uloziSté dat pro radové tisice

zadznamul. Komunikace s databazovym souborem probiha pomoci SQL prikazt.

5.3 Pripojeni databaze
K praci s databazi compact je zapotiebi vloZit jeji knihovnu. K jejimu ptipojeni je

pak potieba vypsat tento blok kodu:

using System.Data.SqlServerCe; // knihovna
using (SglCeConnection cn = new SglCeConnection(“Data Source=c:\databaze.sdf”))

cn.Open();

/*

* prace s databazi
*/

cn.Close();

}

Do konstruktoru tridy SqlCeConnection vypiSeme cestu knaSemu souboru.
Metoda cn.Open otevice databazi, nasledné uZ pracujeme se samotnymi daty. K zavieni
databazového souboru slouzi metoda cn.Close. Soubor je mozno mit kdekoliv na disku.
Pomoci tridy OpenFileDialog uZivatel vybere Zadany soubor a nasledné je nactena adresa

zvoleného souboru.
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5.4 OSetreni otevirené databaze

Jak uz bylo napsano, otevienou databazi je moZno otevrit vdanou chvili jen

z jedné aplikace. Proto bylo potreba vytvorit oSetfeni k zachyceni tohoto problému.

public void openDatabase(SglCeConnection cn)

{
Try

{
cn.Open();

catch

{
ErrorDialog pr = new ErrorDialog(connectionstring, cn);
pr.ShowDialog();

}
}

Metoda openDatabase se pokusi otevrit databazi. Pokud se ji nepodari otevrit,
objevi se dialogové okno, kde je uZivateli vypsan text, Ze k databazi se nyni nelze pripojit.
V dialogu bézi smycka, bézici do doby, dokud se nepodafi k databazi pripojit. Jakmile se
podari pripojit, smycka se ukon¢i a tim se zavre i dialog. Pokud pripojeni k databazi trva

déle nez 10 sekund, je nastaven Casovy limit, ktery pozadované spojeni prerusi.

Databaze je pouiivana, vyckejte prosim!

Obr. 5.4-1: Dialogové okno se zprdvou o vyuZivaném databdzovém souboru

5.5 Jazyk SQL

Pro vykonavani databazovych dotazii je vyuZito syntaxe jazyka SQL. Ten obsahuje
celou $kalu piikazi, které by vydaly na celou diplomovou praci. Pro informaci uvedu jen

nékolik z nich, potfebné k tomuto programu.
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Ziskavani dat

Svou nejjednodussi podobu tvoii dotaz ze dvou ¢asti:
SELECT <sloupec>
FROM  <tabulka>

Chceme-li vybrat vSechny sloupce z dané tabulky, pouzijeme symbol ,*“. Pfiklad dotazu

pro vybér vSech atributii z tabulky zavodnik:
SELECT * FROM zavodnik

K vybéru urcitého sloupce je potreba vypsat nazev atributu. Pro potiebu vice sloupci,

oddélime nazvy carkou. Priklad vybéru atributu jméno a piijmeni z tabulky zavodnik:

SELECT jmeno,prijmeni FROM zavodnik

Vkladani dat

Nejjednodussi piikaz je sloZen z ¢asti:
INSERT INTO <tabulka> (<sloupec>)
VALUES (<hodnota>)

Za nazvem tabulky je potfeba do zavorky napsat seznam nazvi atributli, do kterych
chceme vloZzit data, oddélené Carkou. Obsahuje-li tabulka primarni kli¢, musi byt takto
oznacena polozka vloZena. Lze se setkat i s inkrementovanym primarnim klicem, ktery

je vloZen automaticky. Priklad vloZeni jména a prijmeni do tabulky zavodnik:

INSERT INTO zavodnik( jmeno, prijmeni) VALUES (‘Tomds’, ‘Kobr’)

Klauzule WHERE

V dotazech je mozZno vyuZit klauzule WHERE, umozZnujici stanovit urcitd Kritéria.
Jednoduchym ptikladem mitZe byt napi. vybér vSech radkid tabulky zavodnik, kde je

v atributu pohlavi zavodnika uveden muz:

SELECT * FROM zavodnik WHERE pohlavi="muZz’
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Aktualizace dat

Dalsi diileZitou Cinnosti je zména dat, sloZena z ¢asti:
UPDATE <tabulka>

SET <sloupec> =‘<hodnota>’

WHERE <sloupec> ="<hodnota>"

Pfi vypisovani dotazu je potieba nezapomenout na klauzuli WHERE. Pokud by chybéla,
aktualizovaly by se vSechny radky tabulky. Priklad zmény c¢isla identifikacniho prikazu

v tabulce zavodnik, kde se ucastnikovi rovna prislusné id:

UPDATE zavodnik SET cip="1969696° WHERE id="T[N8901*

Mazani dat

Posledni diilezitou ¢innosti je odstranéni zvolenych dat. Sklada se z:
DELETE FROM <tabulka>

WHERE <sloupec> =‘<hodnota>"

Opét je potieba nezapomenout na klauzuli WHERE, bez které by zmizela vSechna data

v tabulce. Uvedenym prikladem bude smazani zdvodnika podle jeho ID:

DELETE FROM zavodnik WHERE WHERE id="T[N8901*

5.6 Manipulace s daty

Abychom mohli manipulovat s daty v databazi, nesta¢i nam jenom znat piikazy
jazyka SQL. K tomu je zapotiebi vytvorit objekt tridy SqlCeCommand. Do konstruktoru
predame zminovany SQL dotaz ve formé retézce a instanci tridy SqlCeConnection.

Pomoci metod obsahujicich ve tfidé provedeme poZadované operace.

Priklad - nacteni trati do databaze

string dotaz = "INSERT INTO Trat(tratID, delka, prevyseni, pocet_k)
VALUES(H21, 13,2, 350, 26)";

SqlCeCommand cm = new SglCeCommand(dotaz, cn);

cm. ExecuteNonQuery();
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Metoda ExecuteNonQuery slouZi ke spusténi jakéhokoliv prikazu, ktery nevraci
Zadnou datovou sadu z databaze. Tim jsou piikazy pro vkladani, ipravu ¢i smazani

zaznamu. Pokud vSak chceme data cist, je zapis kédu odlisSny:

using (SglCeCommand com = new SgqlCeCommand("SELECT tratID FROM Trat", cn))
{

SqlCeDataReader reader = com.ExecuteReader();
while (reader.Read())
list.Add(reader.GetString(0));

K precteni Zadanych dat slouzi metoda ExecuteReader, vracejici objekt
SqlCeDataReader. Nasledné je vyuZita metoda Read, ktera vraci data po radkach.
V uvedeném piikladu pozaduji precteni atributu ID trati ze vSech existujicich radkd.

Data se nacitaji do kolekce list, dokud program neprojde vSechny radky.

5.7 Struktura navrzené databaze

Zavod

:
[ = ]
Trat —.l Kategorie Data &ip

—‘l Sekvence kontrol Zavodnik |.—

Kontrola Klub

Obr. 5.7-1: Struktura databdze
PriloZeny model je sloZen z mnoZstvi entit, které jsou mezi sebou propojeny a
provazany vztahy. Vrchol modelu ptedstavuje entita zdvod, kterd miliZe nabyvat
mnozstvim etap. Tato prace se bude zabyvat ,jen“ jedno-etapovymi zavody, vzhledem
k jejimu rozsahu. AvSak model je ptipraven pro tvorbu vice-etapovych zavodli. Kazda
etapa obsahuje rlzné typy trati surcitou posloupnosti kontrol. Vetapé jsou téz
k dispozici rizné druhy kategorii, které musi mit pfifazenou urcitou trat. Etapa taktéz
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obsahuje mnoZstvi prihlaSenych zavodnikli do zavodu, reprezentujici sviij Kklub.
V posledni radé etapa disponuje entitou data Cip, kde jsou shromazdovany vsSechny
informace ze zavodniho priikazu zavodnika. Detailni popis databazovych tabulek je

priloZen v priloze.
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6  SPUSTENI APLIKACE

Jakmile je program spuStén, zobrazi se uZivateli dialogova sprava o moZnosti
stazeni souboru registrovanych zavodnikii. Kazdy registrovany ¢len ve svazu ma svoje
unikatni ID resp. registracni ¢islo. Tvori jej zkratka oddilu s naslednym ctyrcislim, kde
prvni dvé Cisla znamenaji rocnik narozeni, dalsi dvé jsou volitelné s vyjimkou, Ze muZi

maji rozsah od 0 do 49 a Zeny od 50 do 99.

Priklad: VIC8931 - muz, ro¢nik 1989, oddil OB Vizovice.

StaZeny soubor obsahuje ke kazdému registra¢nimu c¢islu celou skalu udaji. Moje
aplikace vyuZije jen nékteré z nich a uloZi je do textového souboru. Udaje jsou oddéleny

stiednikem, cely blok Uidajii registrovaného clena je psan na kazdy radek zvlast

Priklad: VIC8931;Jan;Panovec;52349;C;VIC;0B Vizovice;

K ¢emu jsou tato data vhodna? Budeme-li chtit ru¢né prihlasit daného jedince do
zavodu, bude staCit zadat registracniho Ccislo. Ostatni Udaje budou doplnény
automaticky. Pro kazdé odvétvi v CSOS jsou registrace zavodniki evidovany samostatné.
V klasickém OB miiZe pod registraci VLI8901 evidovan Jan Novak, naopak v LOB to miiZe
byt napt. Martin Poklop. Nasledné by mohlo dojit v programu k tomu, Ze budou vypsany
nezadouci daje. Proto je zapotiebi specifikovat z jakého odvétvi chceme udaje stahnout

a to samé plati pri zakladani nového zavodu.

€505 sporty
(@ Orentatni béh

() LyFarsky OB

() MTBO

Obr. 6-1: Dialogové okno s moZnosti staZeni registrovanych zdvodnik( z vybranych

odvétvi
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Generovani zavodnikii z webové databaze ORIS trva ,pomérné dost Casu“, a proto je

vyhodné vyuzit dalSiho vlakna. Data tudiZ budou stahovana na pozadi programu.

WebClient webclient = new WebClient();
Timer timer_TM new Timer();

if (System.Net.NetworkInformation.NetworkInterface.GetIsNetworkAvailable())

if (!Directory.Exists("data"))
Directory.CreateDirectory("data");

webclient.DownloadFileAsync(new Uri(adress), FilePath );
timer_TM.Start();

}

else
MessageBox.Show("Chyba v pripojeni k internetu”,
"Upozornéni",MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

VySe uvedeny priklad popisuje, jak stdhnout ve vldknu urceny soubor. K praci
s internetem je vyuZita tfida WebClient. Jesté pred startem stahovani dat je nutno oSetrit,
je-li dostupné pripojeni kinternetu. V piipadé selhdni program vypise dialogovou
zprdvu o chybé. VSechny soubory jsou stahovdny do sloZky data. Pokud sloZzka
neexistuje, je automaticky vytvorena pomoci metod tridy Directory. Nasledné metoda
DownloadFileAsync spusti stahovani souboru ve vldknu. Argumenty metody jsou webova
adresa daného souboru a cesta k souboru, kam se budou ukladat data. Pokud v priibéhu
stahovani dojde vypadku pripojeni k internetu, je vytvoren Casovy limit, ve kterém je
nutno soubor stahnout. Je-li prekrocen, stahovani se prerusi funkci CancelAsync a
program opét vypiSe zpravu o vyprSeni Casového limitu. K vytvoreni casového limitu je
ze sady nastroji pouzito tridy Timer. V ni nastavime cas, za ktery se bude automaticky

spoustét vytvorena metoda timer_TL_Tick.

private void timer_TL_Tick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show("limit pro spojeni vyprsel",
"Upozornéni", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

timer_TM.Stop();
webclient.CancelAsync();

}
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7  ZALOZENI NOVEHO ZAVODU

Po spusténi aplikace ma uZzivatel na vybér pouze zaloZit novou udalost nebo ji
otevrit. Nyni se budeme zabyvat prvni moznosti. Zvolenim vybraného odvétvi udalosti je
otevieno dialogové okno sloZené ze dvou casti. V prvni casti je vyzadovano vyplnéni

zakladnich informaci o zadvodu. Druha ¢ast se zabyva nactenim zavodnikd.

7.1 Zakladni informace

Na obr. 7.1-1 jsou vidét parametry, které musi uzivatel bezpodminec¢né vyplnit.
V programu je oSetifeno, Ze uzivatel nesmi pouzit znak ,+“ vnazvu zavodu. Diivod je
takovy, Ze v atributech primarnich kli¢i je vyuZivano tohoto znaménka a tudiZ by
dochazelo ke kolizim v programu. Prace s formulafovymi prvky ze sady ndastroji ve

Visual studiu je velmi jednoduchd a usetii pomérné dost casu.

Mazev zavodu: Ocad cup|

Misto z3vodu: Liberec- Harcow

COrganizator: COcad team

Datum: 7.3 2E [E~-

Cas startu: 10:00 S
2 -

Start . interval{min):

Casovy mitimin}: (50 =

Obr. 7.1-1: Dialogové okno s povinnym vyplnénim zakladnich informaci o zdvodu

7.2  Nacteni zavodnika

Druhd ¢ast formulafe se zabyva nahranim informaci o zavodnicich do databaze.
Uzivatel ma k dispozici tfi varianty, jak nacist data. Prvni moZnosti je vyuZiti webového
systému ORIS. Dalsi variantou je nacteni dat z textového souboru. Posledni zptisob je

rucni nacteni. Jednotlivé varianty si na nasledujicich radcich podrobné vysvétlime.
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7.2.1 Nacteni dat ze systému ORIS

Neni nic pohodInéjSiho, nez kdyZ clovék klikne na tlacitko a na pozadi toho se
provede mnoho uZite¢nych operaci. Toto lze s lehkou nadsazkou rict i o stisknuti tlac¢itka
»stahnout” v této aplikaci. Kliknutim se stdhnou vSechna potfebna data, upravi se do
urcité formy a jsou pripraveny k nacteni do databaze. VSechny udalosti nahrané na
systému ORIS jsou mozné k nahlédnuti i v této aplikaci. UzZivatel v podstaté ani nemusi
znat webovou adresu systému ORIS. Dilezité vSak je, aby mél k dispozici internetové
pripojeni.

Typ nacteni
(@) Nafteni zavodnika z ORISU

() Nadteni zavodnikd ze souboru

() Ruéni nacteni

MNadteni zavodnikid z ORISU
2015 ] Leden W

10.01.2015 - 4. pfeshraniéni skirogaining 2014 - LIV W

10.01.2015 - 4. pFeshraniéni skirogaining 2014 - LIV
10.01.2015 - Opét na Kozla - KAM

11.01.2015 - Méstsky sprint Pardubice - LPL

17.01.2015 - Radosticky sprint - BEM

17.01.2015 - 6. zavod Zmni ligy Hanacke oblasti - OOL
23.01.2015 - 5.zdvod Slezské zimni ligy - HAV

24 01 2015 - Po stopach cisafovny Higly - SCP
30.01.2015 - Mosty PZL - TAP

31.01.2015 - Hromniéni Trapeni 2015 - RBK
31.01.2015 - Mistrovstvi LH na klasicke trati
31.01.2015 - Cesky pohér, £A, ZB inodni sprint) - SZF

Obr. 7.2.1-1: Zobrazeny seznam zdvodu na mésic leden roku 2015

UZivateli se zobrazuje seznam zavodd zvoleného meésice a prisluSného roku.
VSechny tyto zavody jsou zjiStény ze zdrojového kddu webové stranky. Proto je potreba
zdrojovy kod stahnout a nezbytné informace si v ném vyhledat.

Priklad: ZjiSténi vSech rokd, kde se vyskytuji zdvodni akce

¥ <div class="dp25"»

&nbsp;"
<a class="gLink" href="#" pl="2813-81-81" p2="2813-12-31">2813</a>
"&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp; ”
<@ class="gLink" href="#" pl-="2814-91-81" p2="2814-12-31">2014</a>
"&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;
<@ class="gLink tb" href="#" pl="2015-81-81" p2="2015-12-31">2815</a>
"&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp; "
<@ class="gLink" href="#" pl-="29815-981-81" p2="2816-12-31">2816</a>
"&nbsp;&nbsp;&nbsp;

< fdivs

Obr. 7.2.1-2: Cdst zdrojového kédu z adresy http://oris.orientacnisporty.cz
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7 ZALOZENi NOVEHO ZAVODU

V prvnim kroku je staZen zminény zdrojovy kdd webové adresy, jenz je nasledné
uloZen do fetézce napf. nazvu ,s“. Vretézci se vyhleda usek, kde se vyskytuji
pozadované informace, viz obrazek vyse. Usek je ziskan pomoci dvou unikatnich
podretézci, které ho ohranicuji. Pomoci prvniho z nich dostaneme startovni index tseku

a pomoci druhého index cilovy.

string s1 = div class=\"dp25\">";

string s2 = "</div>";

int sIndex = s.IndexOf("<div class=\"dp25\">") + sl.Length;
int eIndex = s.IndexOf(s2, sIndex);

s = s.Substring(startIndex, endIndex - startIndex);

Ze vzniklého useku je vsSak potreba opakované pouzit tento systém hledani,
dokud nejsou ziskany jiZ jen poZadované podretézce. NiZe je zobrazen kdéd s naCtenim
existujicich rokt do polozek kontrolky ComboBox (pole vybéru). Funkce ExtraString

=7

vraci vyZadujici cast vstupujici retézce.

string web_str =
WebClient wc = new WebClient();

nn,
3

web_str
web_str

wc.DownloadString("http://oris.orientacnisporty.cz");
ExtractString(web_str, "<div class=\"dp25\">", "</div>");

while( web_str.Contains("</a>"))

{
c_roky.Items.Add(ExtractString(web_str, ">", "</a>"));

web_str = web_str.Substring(web_str.Index0f("</a>", @) + 4);
}

Obdobné jako predchozi priklad jsou vyhledany informace o nazvu zavodu a

taktéz kod udalosti, ktery je nutny specifikovat, pri stazeni dat vybrané akce.

Piiklad: Retézec s odkazem zavodu, ktery je uloZen pod kédem 2046

string odkaz = "http://oris.orientacnisporty.cz/ExportPrihlasek?mode=0e2010&id=" + "2046";

Pokud staZeni zvoleného zavodu probéhne bez problému, zobrazi se napis , 0K
v opacném piipadé se zobrazi napis ,CHYBA". V nabidce se mohou vyskytovat Stafetové
zavody, které maji odliSny format exportu dat a také nejsou zadouci pro program,
protoze s timto druhem zavodéni program pracovat neumi. Je proto potreba zjistit, kdy
se jedna o neZzadouci udalost. VZadoucich udalostech je kazdy zavodnik psan na
samotny Fadek a mize nabyvat x rliznych udaji oddélené stfednikem, tudiZ postaci
oSetrit pocCet x stfednikd na kazdém radku. Chce-li uzivatel zménit zvoleny zavod, pak

postaci stisknout tlacitko ,zrusit” a program predchozi staZzena data vymaze.
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7.2.2 Nacteni dat z textového souboru

Klasicky zpusob, vyuZivany hlavné vjinych programech, je nacitdni dat ze
souboru. MiliZe se stat, Ze zavod neni registrovany na systému ORIS nebo neni dostupné

pripojeni k internetu, a tak tato mozZnost nacitani dat mtiZe ptijit vhod.

Typ nacteni
() Madteni zdvodnilki z ORISU
(®) Madteni zdvodnikl ze souboru

() Ru@ni naéteni

Madteni zavodnilki ze soubaru

Zavodnici nacist Znusit OK

=l

Vidady: nadist midt | OK E

Obr. 7.2.2-1: Zobrazeny typ nacitdni ze souboru

Program vyZaduje dva soubory. V prvnim jde o data o zavodnikovi, ve druhém o
vysSe vkladl vypsanych kategorii. Format zapisu dat je obdobny exportovanym datim

z ORISU. UZivatel si miize predepsany format dat prohlédnout stiskem tlacitka ,?*.

Format pro soubor se zavodniky:

"Reg. ¢islo;Kategorie;Cip;Prijmeni;Iméno;Licence;Zkratka_oddilu;Termin;0ddil;Komentar;
Format pro soubor se vklady:

Kategorie;Termin_1;Termin_2;Termin_3;

Osetreni souborii je oproti datiim z ORISu trochu slozitéjsi. Data o zavodnikovi Ci
o vkladech kategorii se opét pisi na kazdy radek zvlast. Kazdy radek musi obsahovat
predem dany pocet stiednikd. Chybi-li néjaky parametr, napiSe se prazdné misto, avsak

stfednik nesmi chybét.
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Priklad: Ptiklad oSetfeni poctu strednikl na faddku souboru se vklady
pocet_s = 4;

using (StreamReader sr = new StreamReader(openFileDialog.OpenFile(), Encoding.Default))

while (!sr.EndOfStream)

{
string s = sr.ReadlLine();
if (s.Count(x => x == ';"') = pocet_s)
{
nacti_status(label, false, zrus, nacti);
return;
}
}

}
Program cCte soubor po jednotlivych radcich. V podmince se porovnava pocet

strednik(i s pfedem danym poctem. V pripadé nedspéchu spusti funkci, kterda vypise
chybu.

Dalsi kontrolou je, jsou-li vyplnény parametry u registrac¢niho ¢isla, kategorie a
oddilu. Ty jsou totiZ primarnimi kli¢i prisluSnych entit, a proto nesmi chybét. Navic
kazdé registracni ¢islo musi byt unikatem, musi obsahovat minimalné 7 znakl dle
pravidel CSOS a nesmi zaé¢inat predponou ,VAK*, uré¢ené pro vakanty. Dale je testovano
¢islo cipu, termin a vklady v terminech, které mizZou obsahovat pouze ¢iselné znaky.
Ktomu termin miiZze byt vrozmezi intervalu <1;3>. Poslednim testem je porovnani

kategorii v obou souborech. Presnéji feceno, kazda prirazena kategorie u zavodnika

musi byt obsaZena v souboru se vklady.

7.2.3 Rucéni nacteni

Nemame-li k dispozici data z ORISU nebo soubor s daty, je mozné nacist data
ruc¢né. Samotné nacitdni je mozné provést az v okné s dpravou zadznami, které bude

vysvétleno pozdé;ji.

7.3 Dokonceni a nahrani do databaze

Jsou-li vyplnéné vSechny zakladni informace a byly provedeny prislusné kroky
k nacteni zavodnikili, jsou data pripravena k dokonceni a nahrani do databaze. Po
potvrzeni tlaCitkem ,0K“ systém ovéri, zda byly vSechny polozky vyplnény. Pokud ne,
objevi se u nevyplnénych poloZek varovny napis. JestliZe je vSechno v poradku, program

vytvori slozku odpovidajici zavodu, zkopiruje vychozi Sablonu databazového souboru a
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zacne do néj nahravat naleZitd data. Program také kontroluje, jestli uZ nebyl obdobny
soubor vytvoren.

Priklad: kopirovani Sablonového souboru do nového:

string fileName = "databaze.sdf"; // nazev Sablony

string fileName2 = "databaze_" + Nazev_z_box.Text + ".sdf"; // nazev nového souboru
//cesty, odkud se md soubor vzit a nahrat, pokud je soubor v korenové slozce programu, neni
potreba cestu specifikovat

string sourcePath = "";

string targetPath = "data\\race" +

+ Nazev_z_box.Text +

+ datum_zav.Text + "\\";
//spojeni retézce cesty s nazvem souboru

string sourceFile = System.IO.Path.Combine(sourcePath, fileName);

string destFile = System.IO.Path.Combine(targetPath, fileName2);

//metoda pro kopirovani souboru
System.IO.File.Copy(sourceFile, destFile, true);

V zavéru je otevren textovy soubor s informacemi o vytvoreném zavodé. Krom
uzivatelem vyplnénych informaci, jsou vypsany pocty importovanych zavodniki, oddild
a kategorii. DalSimi poloZkami jsou varovné zpravy tykajicich se duplikovanych cisel
startovniho prikazu. V samotném zavodé, je vSak mozné pouzit urcity ¢ip jen jednou.

Dale jsou vypsany duplikace jmen zavodnikd.

VYSLEDKY:

NAZEV: Jarni skaly
MISTO: Kost
ORGANIZATOR: TuvV

DATUM: 11. 3. 2015
START: 16:88
STARTOVNI INTERVAL 2

CASOVY LIMIT 98

POCET ETAP: 1

Poget importovanych zévodnikid: 922
PoZet importovanych oddild: 182
Pofet importovanvch kategorii: 23

VAROVANT 11

ZAVODNICI duplikat ¢isla &ipu:
<2053614>
<2078464>

ZAVODNICI duplikat jména:
<Jaromir Pospizil>
<Lenka Svobodova>

Obr. 7.3-1: Ndhled textové souboru s informacemi o zaloZeném zdvodu
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8  EDITACE ZAZNAMU

Velmi dtlezitou Cinnosti poiadatele zavodu, ackoliv velmi nezazivnou, je kontrola
a priprava dilezitych dat pro zavod. Pod polozkou editace zaznami je moZno nalézt
vSechna data o zavodnicich, kategoriich a klubech. UZivatel ma k dispozici mnoZstvi
funkci, jak prislusné parametry i konkrétni data ménit. VSechny funkce budou nasledné
podrobné vysvétleny. Data jsou uspoiddana do tabulky podobné jako u Excelu pomoci
komponenty DataGridView. Sloupce obsahuji jednotlivé parametry zaznami, které jsou

psany do samostatnych radku.

a5
Soubor  Traté  Pfihlatky  Startovky  Vycitani  Vysledky  Extra
Editace zdznami [¥]

Databaze  Mastroje  Export

OO, L

Pijcit St

Reg. cislo Jméno Prijmeni Cislo &pu Kategorie Klub G Zislo Licence
» Martin Adamec 2045202 H14 v |00B TJ TATRAN JABLO... |% ne v B
EKP5600 Petr Adrian 51314 H55 v | WVSTJ EKONOM PRAHA v |ne v C
LME7600 Miloslav Albl 420455 H21C v | 5K LOS MELNIK v Ine v C
LME7555 Lucie Alblova 420448 D21C v | SK LOS MELNIK v |ne v C
NPASDOT Filip Arttod 9638 H21B v | 5K LOB NOVA PAKA v Ine v C
SLAGS00 Wadimir Aster 2045227 H45 v | SKOB SLANY v |ne v C
SLAT4E1 Jana Asterova 442858 D35 v | SKOB SLANY v ne v C
PGP3800 Wadimir Al 682666 HE5 v | SK PRAGA v |ne v C
VSP7421 JiFi Augusta 2021838 P3 v |USK PRAHA v ne v C
DLTS001 Tomas Babicky 8890 HES v | KROB ROZMARYN LITO... | v |ne v C
VLID150 Barbora Balatkova 2078462 P3 v | SLAVIA LIBEREC CRIEN... | |ne v C

Obr. 8-1: Ndhled okna s editovdnim zaznamu

8.1 Zména parametru - buniky

Podobné jako v Excelu lze libovolné editovat kazdou burku. Staci se dostat na
poZzadovany parametr, at uz pomoci mySi nebo klavesnice. Buiiky jsou bud typu
»lextBox“ — volné editovatelné pole nebo typ ,ComboBox" - vybér polozky ze seznamu.
Je-li hodnota zménéna, ma uZzivatel moZnost stisknout tlacitko ,ulozit“ nebo postaci
prosté opusténi buniky. Program spusti dialogovou zpravu s otazkou, ma-li byt parametr

opravdu zménén.
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Program si zjisti, jestli zaznam opravdu existuje, protoZe pracuje-li s databazi vice
uzivateld vjedné dobé, tabulka nemusi byt aktudlni. Pokud tedy zdznam neexistuje,
program se zept3, jestli ma byt uloZen cely radek, nejen editovany parametr. Pro bunky
s typem , TextBox“- registracni cislo, kategorie a oddil je ovéreno, jestli bunika pti uloZeni
neni prazdna, neobsahuje-li znak ,+“ nebo neni-li duplikatem. Navic registracni cislo
nesmi zacinat priponou ,VAK“ urenou pro vakanty. TaktéZ musi obsahovat minimalné 7
znakf,, dano predpisy CSOS. Kontrola zapisu ¢iselnych hodnot probfha u bunék: &islo
C¢ipu, startovni Cislo, startovni interval, ¢asovy limit, vklady, pocet vakantd, ptijceni Cipt,
startovné zavodnici, ostatni sluzby, celkova cena, zaplaceno. U nékterych z nich je také
provedena kontrola proti uloZeni prazdného pole. Poslednim testovanim je spravny
format hodin (HH:MM), kde musi byt splnéno:

1. Retézec obsahuje piresné 5 znakt
prvni a posledni dva znaky v retézci jsou ¢iselnd hodnota
treti znak je symbol ,:“

Ciselna hodnota prvnich dvou znaki je mensi nez 23

S

Ciselna hodnota poslednich dvou znakt je mensi nez 59

Test prazdné buriky:
if (databaze.Rows[row].Cells[col].Value == null)

Test retézce, jestli obsahuje znak ,+“:
if (databaze.Rows[row].Cells[col].Value.ToString().Contains('+"))

Test délky retézce:
if (databaze.Rows[row].Cells[col].Value.ToString().Count() < 7)

Test retézce obsahujici slovo ,VAK" na zacatku retézce :
if ( databaze.Rows[row].Cells[col].Value.ToString().Substring(®, 3) == "VAK")

Test duplikatu konkrétniho sloupce:

int r = 0;
foreach (DataGridViewRow item in databaze.Rows)
{

if (row != r &&
item.Cells[0@].Value.ToString()==databaze.Rows[row].Cells[col].Value.ToString())
break;

r++;

}

Test znaku na konkrétni pozici:

if ( databaze.Rows[row].Cells[col].Value.ToString()[2] != ":' )
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8.2 Editace zaznamu VAKANT

V editaci zdznami konkrétné v sekci kategorie najdeme sloupec s nazvem pocet
vakantli. Pocet lze mit pro kazdou kategorii jiny. Zvolenim urcitého poctu dochazi
k automatickému vytvoreni a nacteni do databaze. Rozhodne-li se poradatel zménit
jejich pocet v dané kategorii, sta¢i prepsat hodnotu a program automaticky prida nebo

ubere dle diference mezi ptivodnim a Zadanym poctem.

Databdze  Mastroje  Export editace
fe s gl £ dit t
PO LA = cdio

Reg. &islo Jméno Prijmeni
2100100 Matti Bruns MR
N /2 H 75+ 1 Vakant |VLizs01)
1706550 Annette Leonhardt Tomas
t SJC4805 WViadimir Mikan i JIE...
S5JCTER Petr Tomes JE
E 5JC8451 Daniela Tomesova islo & 1363638 JE...
5 |sicosnz Vit Dolezal - u7s JE...
‘% |sicaem Petr Vejvoda JC..
o i 5 SLAVIA LIBEREC Ol v
4805500 Mannel Harald RF
WRL9652 Petra Hanfova RCH...
PVP3400 Yoitéch MNeumann FR...
PGP7355 Petra Janovska
JPVIBOT Ondrej Vystavél Termin prihlasky: |1 El
DKP5301 Pavel Klaska :
33D850a Wieland | Kundisch Faninta:
VRL7303 Petr Streg| Start: H..
VSPO102 Kryitof Prisa
LME&300 Miroslav Simek
VRLS802 Ondra Stary H...

Obr. 8.2-1: Editovani vakanta

V sekci zavodnici jsou zaznamy vakantli charakteristické registracnim cislem
sloZzené z predpony ,VAK“ s naslednym nazvem kategorie. Slovo pokracuje symbolem
,+“ a Cislem urcujici poradi vakanta v kategorii. Zvolenim celého radku se objevi tlacitko
pro editovani zdznamu a jeho naslednym stisknutim se otevie dialogové okno pro
editaci. Nyni konefné bude moci byt vyuZito stazeného souboru registrovanych

zavodnikd. Konkrétni ID zavodnika, kterého chceme prihlasit, vypiSeme do kolonky
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registracni Cislo. Ostatni parametry budou doplnény automaticky. Program ovéri, jestli

je vytvoren oddil zdvodnika. Neni-li vytvoren, spusti se dialogova zprava s nabidkou

automatického vytvorenti.

Priklad: Automatické doplnéni parametri registrovaného zavodnika

//vyhledani zavodnika v seznamu
int index = list_reg.FindIndex(x => x.f_reg == reg_id.Text);

//ovéreni, existuje-1i zavodnik
if (index !=-1)

{

jmeno.Text = list_reg[index].f_jm;
prijmeni.Text = list_reg[index].f_pr;
c_cipu.Text = list_reg[index].f_cc;
licence.Text = list_reg[index].f_lic;

//ovéreni, existuje-1li oddil

if (odd.Items.Contains(list_reg[index].f_odd))
odd.Text = list_reg[index].f_odd;

else

{

DialogResult result = MessageBox.Show("0ddil nalezeného zavodnika neni vytvoren,
chcete jej vytvorit?", "Upozornéni",
MessageBoxButtons.YesNo,MessageBoxIcon.Question);

if (result == System.Windows.Forms.DialogResult.Yes)

{

klub k1l = new klub(connectionstring);

//nahrani klubu do databaze

using (SqlCeConnection cn = new SqlCeConnection(connectionstring))

kl.openDatabase(cn);

kl.add_data(list_reg[index].f_odd.ToUpper(), list_reg[index].f_zo, "@", "@", cn);

cn.Close();

}

odd.Items.Add(list_reg[index].f_odd);
odd.Text = list_reg[index].f_odd;
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8.3 Pridani zaznamu @

Ruc¢ni pridani zaznamu vytvorime pomoci tlacitka ,PLUS“. Program vygeneruje
novy Fadek v komponenté DataGridView a sko¢i do prvni bunky. Zde uZivatel vyplni
potiebna data. Opét funguje automatické nacteni zavodnika dle registracniho cisla, které

bylo popsané v piedchozi kapitole.
8.4 Odebrani zaznamu &

Chceme-li urcity zaznam vymazat, pouzijeme tlacitko ,MINUS“. Abychom mohli
dany zaznam vymazat, je potifeba oznacit cely radek. Program umoznuje i mazani vice
zdznaml najednou. Je-li smazana urcitd kategorie, jsou diky relaci mezi entitami
smazani i vSichni zavodnici nacteni v této kategorii. Stejnym stylem funguje odstranéni

zadaného oddilu.

Priklad: Smazani vybranych oddilii v komponenté DataGridView

klub k1 = new klub(connectionstring);
using (SglCeConnection cn = new SqlCeConnection(connectionstring))

kl.openDatabase(cn);
foreach (DataGridViewRow item in databaze.SelectedRows)

//oddil VAKANT nelze smazat

if (item.Cells["oddil"].Value.ToString()!= "VAKANT")
kl.delete_row(cn, Cells["oddil"].Value.ToString());

}

cn.Close();

8.5 Aktualizace zaznamt @

Pouzivinim databaze zvice pocitacli vjednom Case mohou byt data ménéna
kazdou chvili. Proto je potreba obcCas zaznamy aktualizovat. Tu lze obnovit pomoci
priloZeného tlacitka. Obnova vSech zdznamii taktéz probiha po kazdé uzivatelské zmeéné.

Je-li zménén pouhy jeden parametr, tabulka se nacte kompletné aktualni.
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8.6 Vyhledavani parametru e

Zavodi v orientacnim béhu se Casto zucastiiuje mnoho lidi (fddové stovky) a
hledani parametri vzaznamech by se mohlo stit zlym snem. Pro usnadnéni byla
vytvorena funkce hledani parametri. Stisknutim ptislusného tlacitka se objevi dialogové
okno, kde uzivatel vypise hledany vyraz a program najde prvni v poradi. Opétovnym
stisknutim se pokusi najit dalsi. Jakmile dojde na konec tabulky, oznami uzivateli, Ze je
na konci a prejde opét na zacatek tabulky. Jestlize hledany vyraz neni nalezen, zobrazi se
chybova hlaska. K nalezeni hledaného slova stac¢i zadat téZ pouze jeho Cast, nevadi ani

zaména velkych a malych pismen.

Najit dalsi p

Obr. 8.6-1: Dialogové okno pro hleddni vyrazu

8.7 Zmeéna zavodnika na vakanta

Miize se stat, Ze napt. zavodnik onemocni a tak poradateli zavodu zbude volné

misto v kategorii. Tato funkce snadno prevede zavodni pozici na vakanta.

8.8 Spojeni kategorii

Jakmile skonci termin pro piihlaSeni do zavodu, poradatel zna zhruba pocty
zavodnikl v jednotlivych kategoriich. Ma pravo, v pripadé malého poctu zavodnikd,
sloucit vice kategorii dohromady. UZivatel v programu oznaci radky kategorii, které chce
sloucit a spusti danou funkci. Spusti se dialogové okno vyzyvajici uzivatele ke zvoleni
kategorie, kterou chce z vybranych zachovat spolu s jejimi parametry. Po dokonceni se

UcCastnici z okolnich kategoriif do zvolené presunou.
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8.9 Rozdéleni kategorii

Opaénym piipadem spojeni kategorii je jeji rozdéleni. Casto se stane, predevsim
v hlavni kategorii, Ze pocet prihlasenych ucastnikii do dané kategorie je velky. Je-li
zvolen intervalovy start, tak pri poctu 100 lidi v kategorii s intervalem 3 minuty, bude
Cas odstartovani celé kategorie trvat 300 minut resp. 5 hodin. Z tohoto hlediska to neni

vzdycky Zadouci, proto byla zavedena tato funkce.

Ranking-H 2014-11-30
VYTVORIT

Cislice

2

H21B-1

LPU9113 David pProchazka
LPUZ@B2 Tomas Udrial
LPUS384 Tbynék Stérba
TRI92@1 Michal argalds
SHK7681 David Hepner
ASUZ282 Roman Zbranek
TZLB5e8 Stépan Dlabaja
sJCe2e2 ondfej Kazda
VBMEEE1 Adam Braveny
AsUs3e4 vitézslav Khyn
DOBZ@22 Martin Janda
DKP77e1 Jan Kolin

Pfesunout -»

<- Plesunout

H21B-2

LPUI5@2 Tomds Deml
MASEE88 Jindfich Kovar
EKPE31@ Milan Pidrman
5112589 Tomdi Plihal
LCEE11@ Radek Macka
ZBME411 Tomds Liiinsky
CHT9284 Martin Pitra
FSF74e2 Pavel Kurfirst
TINZe82 Martin vaniura
ZBMB242 Jaroslav Brabec
SRK7SE2 Radek sedldk
VICE931 Jan Fanovec

Obr. 8.9-1: Dialogové okno pro rozdéleni kategorii

V dialogovém okné uZivatel pred samotnym rozdélenim vyplni poZadované
informace. Zvolenim kategorie se zobrazi prehled o jejim poctu prihlaSenych. Poctem
podkategorii se rozumi, na kolik skupin se ma kategorie rozdélit. Do téchto skupin je
potreba zvolit pocet zavodniki. Vytvori-li napt. uzivatel 2 skupiny a do prvni piida 30
zavodniki z ptvodnich 68 osob, neni potreba do druhé jiz nic zadavat, automaticky se

do ni nacte zbylych 38 osob. Nazvy podkategorii budou obsahovat nazev predeslé
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kategorie s rozliSovacim symbolem formou c¢islice nebo znaku. Rozdéleni osob miize

probéhnout podle nékolika kritérif:

RANDOM:

Jde o nahodné rozdéleni, pro které je vyuzita tfida Random.

Priklad: naCteni do skupin, dle ndhodného rozdélent:

public List<podkategorie> 1_pkat = new List<podkategorie>();
Random r = new Random();

//precteni zavodnikll ze seznamu
for (int i = @; i < 1_pkat.Count; i++)
{
//nacteni poctu zdavodnikll do posledni skupiny
if ((i + 1) == 1_pkat.Count && Int32.Parse(l_pkat[i].pocet_z) < zav.list.Count)
1 pkat[i].pocet_z = zav.list.Count.ToString();

//cyklus probihajici do zvoleného poctu zdvodnikd ve skupiné nebo dokud existuji
// zavodnici
for (int j = @; j < Int32.Parse(l_pkat[i].pocet_z); j++)

if (zav.list.Count > 0)
{
//generovani nahodného cisla
int k = r.Next(@, zav.list.Count);
//vypsani zavodnika do skupiny
1 pkat[i].box_zav.Add(zav.list[k].reg_cislo.ToString()+
zav.list[k].jmeno.ToString() +
" " 4+ zav.list[k].prijmeni);
//vymazani vygenerovaného zavodnika ze seznamu
zav.list.RemoveAt(k);

}
else
break;
}
}
RANKING:

VIV

Specidlni nazev pro dlouhodoby Zebricek zdvodnikli v hlavni kategorii dospélych je
nazyvan jako ranking. Existuji dva druhy - Zensky a muzsky. Do tohoto Zebricku se
pocitad 10 nejlepsSich vykonl za uplynulych 24 mésict prislusSného zavodnika. Poradi v
rankingu je aktualizovano koncem kazdého mésice. VSechny tyto meésicni poradi jsou
opét z ORISU do programu nahrany. Lze tedy jednoduse zadat mésic, podle kterého se
stahne zadany ranking. Nasledné se z tohoto poradi vytvori skupiny. Pokud prihlaseny

VIV

zavodnik neni v Zebricku nalezen, radi se za posledniho evidovaného zavodnika.
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1 Sedivy Jan PGP8489 181718 leeed 1
2 Nykodym Mile:  ZBMS9@B5 181474 9976 2
3 Prochazka Jan PGP34B7 1ee454 9876 3
4 Kral Vojtéch S5U8841 93829 9637 4
5 Chromy Adam ZBM3841 97274 9563 5
6 Hajek Daniel ZBM3919 96127 9458 6
7 Kubelka Tomas  LPU9387 96864 9444 7
8 Kubat Pavel PHK9181 96813 9435 8
9 Chloupek Adam ZBM9388 95512 9398 9
18 Semik Ondrej KAMS481 95285 9368 18
11 Prochazka David LPU9113 95187 9358 11
12 Hradec Pavel TURS801 94827 9323 12
13 Losman Petr PHK7981 94785 9311 13
14 Pokleop Martin 5S5U8882 94565 9297 14
15 Udrial Tomaz  LPUSEB2 94459 9286 15
16 Mrazek Jan 51C81e2 94283 9261 16
17 Braveny Vit ZBM9182 93871 9229 17
18 Schuster Marek  ADPS383 93784 9228 18
19 Kamenicky Jakub  PHK9184 93687 9218 19
28 Minaf Marek  ASUS444 93552 9197 28

Obr. 8.9-2: Ndhled poradi muzského rankingu

Priklad: naCteni pozic z rankingu

//nahrani pozic klasifikovanych lidi

Using (StreamReader sr = new StreamReader("data\\" + nazev + ".txt", Encoding.Default))

{
string s;
//¢teni radkd v souboru

while ((s = sr.ReadLine()) != null)
{

for (int i = @; i < zav.list.Count; i++)

{
string reg _cislo = zav.list[i].reg_cislo;
string s2= s.Substring(28, 7);

//je-1i nalezena klasifikovana osoba, prirad pozici
if (s2 == reg_cislo)
zav.list[i].pozice = s.Substring(®@, 5).Trim();

}

}
}

//nahrani pozic neklasifikovanych 1lidi
for (int 1 = @; i < zav.list.Count; i++)
if (zav.list[i].pozice == null)
zav.list[i].pozice = "99999";
// tridéni podle poradi
zav.list = zav.list.OrderBy(x => Int32.Parse(x.pozice)).TolList();
ZEBRICEK A:
Alternativa rankingu je tzv. Zebricek A, ktery se tyka dorosteneckych a juniorskych

kategorii. Rozdéleni do skupin probiha obdobné jako v predeSlém pripadé.
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8.10 Rozdéleni do kvalifikacnich skupin

Specialnim pripadem rozdéleni kategorii, jsou kvalifikace. Kvalifika¢ni skupiny se
vytvareji pro Mistrovstvi republiky v individualnich disciplinach resp. pro dorostenecké,
juniorské a hlavni dospélé kategorie. Tyto skupiny dané kategorie startuji paralelné ve
spole¢nych minutach. Zavodnik se kvalifika¢ni skupinu dozvi aZ v poslednim koridoru
v predstartovni zéné. Diky tomu vznikd anonymita, coZ je vyhoda. Dejme tomu, Ze jsou
v kategorii vytvoreny ctyri kvalifikacni skupiny, takZe zavodnici startuji po Ctyrech
osobach v minuté. Interval za nimi tvori dalsi Ctyti, ktefi ale netusi, jaké je rozloZeni do
skupin zavodnikii pred nimi. Jediné co védi, Ze nemaji spole¢nou kvalifika¢ni skupinu se
zavodniky ve stejné minuté. DalS$i vyhodou kvalifika¢nich skupin je sniZeni ¢asu pro

odstartovani celé kategorie.

LOSOVACT SKUPINY | NALOSOVANE PODSKUPINY

1. kos W 2. kos W
ZBMgeas Milos Nykodym Presumout = VLI7788 Michal Hordfek
Kama4gl ondrej semik PGP7EE1 Lubo3 Matiijd

LPU9113 David Prochdzka SJCE783 Jan Benes

PHK7981 Petr Losman TURE1832 Petr Fodor

SICE182 Jan Mrdzek TURE282 Tomds Dlabaja

TURS582 Patrik Hordk
NALOSOVAT TURET®® Martin Luiticky

<- Plesunout

Obr. 8.10-1: pohled na losovaci kose

V prvni Fadé je potreba vytvorit vykonnostni losovaci koSe podle Zebrick{. Pro
prvni dvé zminéné kategorie je to opét ,Zebriicek A“ a pro dospélé ,Ranking”. Co se tyce
predpisi pro losovani z hlediska disciplin, jsou s vyjimkou sprintu pro dospélé stejné.
Program umi prozatim losovat vSechny kromé onoho sprintu. Jako piiklad uvedu ve
zkratce kritéria pro dospélou kategorii v discipliné kratka a klasicka trat. Do hlavni
kategorie muze postoupit prvnich 200 lidi v poradi dle rankingu (omezené vékem).
Mimo né maji pravo startovat vitézové oblastniho mistrovstvi v ptislusné discipliné a
taktéz clenové reprezentaCniho druZstva a cizinci. Do prvniho losovaciho koSe se radi

osoby do 20. mista v rankingu a ¢lenové reprezentacniho druzstva. Do druhého koSe
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jsou to zavodnici v poradi mezi 20-50. mistem v rankingu, v tfetim osoby mezi 50-90.
mistem, do c¢tvrtého ostatni zavodnici do 200tého mista. V poslednim koSi jsou
evidovani cizinci a vitézové oblastniho mistrovstvi. Ostatni prihlaSené bez prava startu
program uloZi do skupiny ostatni. Prifazené zavodniky lze pak ru¢né presouvat mezi
kosSi navzajem.

Program umi plné nacist zavodniky do skupin zrankingu a rozpoznat osoby
z cizich stati. Avsak oblastni mistry a ¢leny reprezentacniho vybéru je tfeba doplnit
rucné. Povedlo se mi nacist osoby z reprezentace z webu reprezenta¢niho druZstva, ale
nastal problém, protoze ke konkrétnim jméntim nebyly k dispozici registracni ¢isla. Poté

dochazelo ke kolizi, kdy se za reprezentanta ,Jana Prochdzku“ nominoval do prvniho

kose jeho jmenovec, ktery toto pravo nemél.

Priklad: Funkce pro naplnéni zavodniki do ptislusného losovaciho kose

private void losovani_do_kosu( zavodnik zav, int odkud, int kam, string kos)

{

podkategorie p = new podkategorie();
p.pod_kat = kos;

// prochdzeni vSech zavodniki
for(int i = @; i < zav.list.Count; i++)

if (Int32.Parse(zav.list[i].pozice) > odkud && Int32.Parse(zav.list[i].pozice) <= kam)

{
p.box_zav.Add(zav.list[i].reg_cislo + " " +
zav.list[i].jmeno + " "+
zav.list[i].prijmeni);
}

p.pocet_z = p.box_zav.Count.ToString();
1 kose.Add(p);

}

Jakmile jsou koSe pripraveny, postaci stisknout tlacitko losovat. Do vytvorenych
skupin jsou zavodnici losovani ndhodné po jednotlivych kosich. Skupinu bez naroku na
absolvovani trati program vybidne k prifazeni kjiné (verejné) kategorii, nebo pro ni

vytvori novou
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9  TRATE

Traté jsou prezentovany jako celek urcité posloupnosti kontrol. Mohou byt
pouzity ve vice kategoriich najednou. K nacteni trati lze v aplikaci vyuzit volbu nahrani
ze souboru anebo ru¢ni nacteni. Importované traté je mozné editovat nebo je vymazat.
Graficka cast tvorby trati se vytvorena vrlznych programech. Nejznaméjsi a
nejpouZzivanéjsi program této tvorby je program Ocad. Tento program nabizi export dat
vytvorené trati do textového souboru. Exportovany soubor obsahuje udaje o nazvu trati,

jeji délce, prevyseni a posloupnosti kontrol.

D1ec 1,2 e 11 §1-51-55-58-56-59-48-49-63-64-46-168-F1

D12C 1,3 a 11 §1-54-53-31-51-58-56-44-48-49-63-168-F1

D14c 1,5 a 13 §1-68-32-55-51-56-44-43-48-49-45-64-46-1808-F1

D16C 1,6 5 12 §1-61-33-54-55-32-41-42-43-44-47-48-1608-F1

D18C 2,8 23 14 5$1-61-54-43-42-41-48-58-35-56-44-52-46-45-16@-F1

D2ec 2,2 58 16 §1-53-50@-39-38-37-36-35-41-42-59-57-52-46-64-45-108-F1
D21C 2,2 58 16 §1-53-5@-39-38-37-36-35-41-42-59-57-52-46-64-45-108-F1
D35C 2,8 23 14 §1-61-54-43-42-41-48-58-35-56-44-52-46-45-188-F1

D45C 1,7 13 17 §1-39-35-58-33-61-31-55-54-43-44-52-46-64-45-63-49-188-F1
D55C 1,4 e 11 §1-54-43-44-56-58-62-47-52-48-49-168-F1

Hlec 1,3 e 11 §1-51-55-62-59-57-47-48-63-64-46-168-F1

H12C 1,4 a 11 §1-54-33-31-51-56-57-59-48-49-45-168-F1

H14C 1,6 5 12 51-61-33-54-55-32-41-42-43-44-47-48-108-F1

H16C 1,7 43 14 §1-38-37-36-35-39-58-33-58-59-47-46-45-49-168-F1

H18C 2,4 45 15 51-68-32-54-42-40-58-34-36-37-38-44-52-46-45-108-F1

H2ec 2,5 63 28 §1-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-108-F1
H21C 2,5 63 28 §1-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-106-F1
H35C 2,4 45 15 51-68-32-54-42-40-58-34-36-37-38-44-52-46-45-108-F1

H45C 1,9 48 12 $1-53-34-35-36-37-38-58-47-46-45-49-188-F1

H55C 1,7 13 17 §1-39-35-5@-33-61-31-55-54-43-44-52-46-64-45-63-49-188-F1
HB5C 1,4 e 11 §1-54-43-44-56-58-62-47-52-48-49-188-F1

HDR 1,8 a 9 §1-55-58-62-44-48-49-63-45-108-F1

P 1,7 48 12 51-36-38-34-40-42-43-59-58-56-57-48-188-F1

Obr. 9-1: Exportovany soubor dat danych trati z programu Ocad

9.1 Vstupni kontrola

Kazda posloupnost kontrol musi zacinat vstupni kontrolou a tim byva zpravidla
startovni kontrola. Na obr. 9-1 lze vypozorovat, Ze Ocad generuje start pomoci symbolu
»S5“ s Ciselnou hodnotou, o jaky start se jednd. Z praktického hlediska se startovni
kontrola pouziva pouze na zacatku trati. Vstupni kontrolou miize byt i klasicka kontrola,

avsSak z hlediska prehlednosti trati neni vhodna.

9.2 Vystupni kontrola

Dalsi specialnim pripadem je cilova kontrola. Tu lze identifikovat pomoci znaku
JF“ vpocatku nazvu Kkontroly a zpraktického hlediska je posledni kontrolou

posloupnosti.

-47 -



9 TRATE

9.3  Nacteni trati ze souboru
Vhledem k velkému vyuzivani programu Ocad, jsem se rozhodl pro nacitani trati
do mé aplikace v jejich formatu exportovani trati. Uzivateli pak v aplikaci staci vybrat

konkrétni soubor a data budou nac¢tena do databaze.

|sk_bLCbumesIﬂ

Obr. 9.3-1: dialogové okno pro import trati ze souboru

Ke zjisténi spravného formatovani dat je moZno nahlédnout pomoci tlacitka ,?“.
Pro uspésné uloZeni je dilezité vyplnit vSechny atributy trati. Délka trati musi obsahovat
klicovy znak ““, oddélujici kilometry a metry. Prevyseni a pocet kontrol museji byt
Ciselné hodnoty. Jednotlivé kontroly v posloupnosti jsou oddéleny znakem ‘-‘. Jestlize

v databazi existuji pozadované traté, program vyzve ke smazani starych zaznamu.

9.4  Ruclni nacteni trati
Program nabizi i nacteni trati bez nutnosti externiho souboru. Tento zpisob je
napf. vyuzitelny pii trénincich, kdy jsou pocty trati malého rozsahu nebo neni-li vyuZzit

program Ocad pro tvorbu trati.

MNazev: | Prvni

Déka: kan m

Previieni:

Sekevence kontrol |S1-31-32—35—35—33—3¢44—106—13549—35—4D—1DD—F1 |

| 0K || Cancsl |

Obr. 9.4-1: dialogové okno pro rucni import trati
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Aplikace kontroluje, jestli trat’ se zvolenym nazvem jiz v databazi neexistuje. Opét
jsou kontrolovany ¢iselné hodnoty v délce a prevyseni trati. Pokud uZivatel nevyplni v
délce metry, automaticky bude doplnéna hodnota 0. To samé plati i pro kolonku
s prevySenim.
Zadavanim posloupnosti kontrol, je pro oddéleni kontrol potfeba pouzit symbol ‘-. Dale
je ovérena pozice startovni kontroly v posloupnosti - nesmi byt pouZzita jinde, neZ na

prvnim misté.

9.5 Uprava trati

Trat lze po jejim nacteni upravovat. V dialogu je zobrazena ptislu§na trat a
v prvnim sloupci jeji posloupnost kontrol. Dil¢i kontroly v uvedené posloupnosti lze
mezi sebou jednoduse ménit pomoci Sipek. Kontroly Ize téz pridavat a mazat pomoci

danych tlacitek.

Prejmenovat

Kontraly (v pofadi) Move Hnizdo Wtvorené Hnizdo
~

2
34
35
3%
37
38
39
40
41
42

€

Smazat Pridat

Obr. 9.5-1: dialogové okno pro upravu trati

Je-li pridana kontrola, a navic jde o kontrolu startovni, program ji automaticky
priradi na zacatek posloupnosti. Ostatni pifidané kontroly se fadi automaticky na konec
pole. Startovni Kkontrolu lze také pridat pouze v piipadé, jestlize neni vdané

posloupnosti jiZ obsaZena. Zména jeji pozice v posloupnosti je taktéZ vyloucena.
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Priklad: Funkce pro zménu indexu kontroly v posloupnosti kontrol trati

public void MoveItem(int direction)
{
if (LBl.SelectedItem == null |
LB1.SelectedIndex < @ |
LB1.SelectedItem.ToString()[@] == 'S’ [
LB1.SelectedItem.ToString()[0] == 's")

// kontrola neni zvolena

// jde o startovni kontrolu

return;

// pozadovany index
int newIndex = LB1.SelectedIndex + direction;

if (newIndex < @ || newIndex >= (LBl.Items.Count) || // novy index je mimo pole
LB1.Items[newIndex].ToString()[@] == 'S’ || //novy index je na pol. st. kontroly
LB1.Items[newIndex].ToString()[@] == 's' )
return;

//vyména hodnot mezi indexy
string s = LBl.SelectedItem.ToString();

LB1l.Items[LBl.SelectedIndex] = LB1l.Items[newIndex].ToString();

LBl.Items[newIndex] = s;
LB1l.SelectedIndex = newIndex;

Dal$im nastrojem v upravé trati je tvorba ,hnizd“ ktera slouzi pro potreby
Scorelaufu (kapitola 2.4). Jde o skupinu kontrol, které budou moci byt pfi zavodé
probéhnuty ve volném poradi. UZivatel zada poZadované kontroly do druhého sloupce
(urcené pro nové hnizdo) a stiskne tlacitko pro vytvoreni. Hnizdo se pak prida na konec
posloupnosti kontrol. Manipulovat s nim lze stejné jako s kontrolami. VloZené kontroly
do hnizda lze najit kliknutim na néj. Pokud chce uZivatel nékterou kontrolu z vytvorené
skupiny vytahnout, je potreba prresunout poloZku hnizda opét do sloupce nové hnizdo.
Poté 1ze poZadovanou kontrolu vratit zpatky do posloupnosti, nicméné zbylé kontroly se

musi opét vytvorit jako skupina.
9.6 Smazani trati

PoloZzka mazani trati slouzi k odstranéni nepottfebnych trati. V dialogovém okné

staci vybrat nazev konkrétni trati a stisknout ,0K".
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10 TVORBA STARTOVNICH CASU

Nezbytnou potiebou tohoto typu softwaru je tvorba startovnich casli pro
zavodniky. Poradatel losuje startovni ¢asy zavodnikii cca 2 dny pred zadvodem, a ty pak
umistuje na webovou stranku zavodu. Na niZe poloZeném obrazku muiZeme vidét
zakladni parametry zvolené kategorie. Jednd se o c¢as startu, Casovy interval mezi
zavodniky, trat, typ startovani a typ zavodu. Je-li zvolen intervalovy start, tak urcujicim
casem prvniho losovaného zavodnika je pravé startovni cas kategorie. Kazdy dalsi
zavodnik je odstuprniovan zvolenym intervalem. V pfipadé hromadného startu Cci
startovani pomoci SI kontroly maji vSichni zavodnici startovni €as roven casu startu.
Startuje-li se pomoci startovni krabicky, tak startovni Cas slouzi pouze jako informace,
v jakém Case muze prvni zdvodnik odstartovat.

Povinné parametry

Cas startu (00): 20:27

Startovni interval (min): |2

Trat' Dlouha v
Typ startu: Intervalovy w
Typ zévodu: Obecry W

Obr. 10-1: Volitelné zakladni parametry kategorie

Typ zavodu miiZe byt kvalifikace, rankingovy nebo obecny zavod. Zaméime se
nyni na volbu ,kvalifikace®. V kapitole 8.10 bylo popsano jak vytvorit kvalifika¢ni
skupiny. Nyni je potreba specifikovat spole¢nou kategorii. Do programu se napiSe nazev
nadrazené kategorie a zvoli se prislusné kvalifikacni skupiny.

Typ zévodu: Kvalffikace

Madfazena Kategorie:

Nazew: D21
Spoijtt s:
D21B J
D21C
Smazat Frusit

Obr. 10-2: Parametry pro kvalifikacni zavod

-51-



10 TVORBA STARTOVNICH CASU

V pripadé zmény, je potieba stisknout tla¢itko zrusit a provést pozadované
operace znovu. Ve startovni listiné pak budou zavodnici sefazeni pod nazvem nadrazené
kategorie.

Spole¢né stémito zdkladnimi vlastnostmi jsou v dialogu dilezité informace
kategorie, slouzici uZivateli, vytvarejici startovni listinu. KaZzdou zménou vlastnosti se
informace méni. Kategorie, které startuji ve stejné minuté€, by podle pravidel nemély mit
stejnou prvni kontrolu. Z téchto udajl lze tuto informaci zjistit. Kategorie, které maji
spole¢nou trat, by nemély startovat ve stejné minuté. Z informaci lze vycist interval pro
odstartovani celé kategorie se spolecnou trati. Dochazi-li pri losovani k této kolizi,

program nabidne posunuti startovni ¢asu losované kategorie za kategorii s ni kolidujici.

Informace

Prvni kontrola:

Spoledny start s kat

D10 ~
D12
D14
D218
Dz21C
D35
D65 W

Mabéh na stejnou 1. kontrolou ve stejné statovni minuté s kat

D21B
p21c

Kategore se spoletnou trati a s jejim Sasovym intervalem

D21B -» 20:27 - 22:15
D21C -» 20:27 - 2221

Obr. 10-3: DaleZité informace pro tvorbu startovek

Losovani kategorii je mozné pouze tehdy, maji-li prifazenou konkrétni trat.
V dialogovém okné lze pozorovat jejich statusy. Nema-li kategorie prirazenou trat, sviti
u ni kontrolka cervenou barvou. Pokud je trat’ prifazena a kategorie prozatim neni

losovana, kontrolka je Zluté barvy. Uspésné losovani je pak znacenou barvou zelenou.

Kategore Status ™
D10
D12
D14
DZ21A -~
D218 ~
D21C -
H45 L v

Obr. 10-4: Statusy vytvorenych kategorii
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10 TVORBA STARTOVNICH CASU

Priklad: Nahrani informace - Kkategorie se spole¢nou trati a jejich interval pro

odstartovani

kat.read_data(cn, "etapalID", id.etID );

for (int i = @; i < kat.kat_data.Count; i++)

{
if (kat.kat_data[i].kategorie != c_kategorie.SelectedItem.ToString() &&
kat.kat_data[i].trat == c_trat.SelectedItem.ToString() &&
kat.kat_data[i].typ_st == "Intervalovy")
{
int poc_st = Int32.Parse(kat.kat_data[i].pocet_st)
int st_int = Int32.Parse(kat.kat_data[i].start_int);int interval = poc_st * st_int;
int hod = interval / 60;
int min = interval % 60;
String s_hod = "";
String s_min = "";
int cilovy_hod = Int32.Parse(kat.kat_data[i].start.Substring(@, 2)) + hod;
int cilovy_min = Int32.Parse(kat.kat_data[i].start.Substring(3, 2)) + min;
if (cilovy_min > 59)
{
cilovy_min -= 60;
cilovy_hod++;
}
if (cilovy_hod > 23)
cilovy hod -= 24;
if (cilovy_hod < 10)
s_hod = "@" + cilovy_hod.ToString();
else
s_hod = cilovy_hod.ToString();
if (cilovy_min < 10)
s_min = "@" + cilovy_min.ToString();
else
s_min = cilovy_min.ToString();
LB_spolTr.Items.Add(kat.kat_data[i].kategorie + " -> " + kat.kat_data[i].start +
" - "+ s hod + ":" + s_min);
}
}

Program nacte zdatabaze vSechny vytvorené kategorie v dané etapé. Poté
vechny naétené prochazi v cyklu. Zadouci jsou pouze kategorie se spoleénou trati a
vramci intervalového startu. TaktéZ se nesmi jednat o pravé zvolenou kategorii, se
kterou se pracuje. Pokud je podminka splnéna, je nacten pocet startujicich a startovni
interval kategorie. Ty se pak mezi sebou ndsobi a vznikne celkovy ¢as pro odstartovani
celé kategorie. Tento cas je pak pricten ke startovnimu casu prvniho zavodnika
v kategorii a je ziskan cas posledniho startujiciho. Je nutno oSetrit, prekroci-li cas
povolenou mez, resp. 60 minut a 24 hodin. Je-li pocet minut a hodin mensi neZ ¢islo 10,

je pridana pripona ,0“
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10.1 Losovani zavodniki

V okné pro losovani se ladi detaily okolo ucastnikd. V pravidlech je sice natizeno
losovani zndhodného generatoru, avsSak nékteré pozadavky ucastnikii byvaji
akceptovany. Typickym poZadavkem je rozdéleni startu ,manzZelského paru, kdy jde o
hlidani malého ditéte na shromazdisti zavodu. Jeden z nich pak byva umistén na zacatku
startovni listiny, druhy na jejim konci. PoZadavky jsou soucasti ptrihlasek danych osob.
Kdyby tyto ptipady poZadavkii mély povinny format, Slo by vytvorit i automatické
rozdeéleni, bohuZel kazda pozndmka je unikatem. V dané tabulce je mozné tyto informace
vycist. Je tedy mozné rucné prislusné zavodniky vloZit do specidlni skupiny, pomoci
kterych se pak budou automaticky radit na zacatek nebo konec startovni listiny.

Pokud jsou vytvoreni vakanti, je pro né treba specifikovat typ razeni se do
startovni listiny. Radit vakanty lze rovnomérné do startovky, tzn. tietina znich na
zacatek, dalsi na stred a posledni na konec startovky. DalSimi moZnostmi jsou razeni na

zacatek, stfed a konec startovky.

LOSOVAT ZRUSIT

Startovni listina

2027 Vakant ~
~ 20:28 Vakant
20:31 Takant

20:33 V3PTES0 Barbora Baldrianowd
20:35 CTBEA151 Hamila Gregorowd
B353 Hatefina Matra=ovd N Z0:37 DEDE45S Hlira Horovd

20:30 EEFETS1 Hlira Novotnd

Z0:41 LETS0S1 Anefka Bolechovd
Z0:43 TAPE4EZ Markéta Drobmikowvd
. 20:45 DHPETSE Martina Ecchenkovd
N s Z0:47 LEURE5E Petra Hanforvi

20:40 DEPE7SE Marie Dlouhd

20:5
Z0:
Z0:
Z0:

20

o
W

1 PEPEES0 Iusana Hofinowd
4 LETE351 Lenka Hnapovd

5 OFPEZSE Petza Foitilowd

7 LETE451 Hlira Prochiskovd
o

1

3

EHFESS]1 Lenka Svobodowd

Z1: SHEGASZ Pavla Myslivocowd

Zl: 36F5150 Tiia Miettinen

Z1:05 DHPEES1 Domimika Plochowd

Z1:07 EVPLESD Hatefina Heumannowd
21:08 LETS460 Stépinka Homowd

Pfidat Z1:11 SHNEBESE Barbora Movotnd

< > £1:13 DCETS50 Hlira Jarofovd W

Dopredu

Obr. 10.1-1: Okno pro losovdni
JestliZe jsou data pripravena k losovani, postaci stisknout tlacitko losovat. V pravé
casti okna se vygeneruji startovni casy pro jednotlivé zavodniky. Pomoci Sipek lze rucné
ménit startovni pozice zavodniki resp. jejich Casy. Chce-li uzivatel celé losovani zménit,

musi pouZit tla¢itko zrusit, které losovana data vymaze.
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Priklad: Nahrani vakanti do prislusnych mist startovky typu - dopiedu, na stied nebo

dozadu

// Jiné razeni, nez rovnomérny typ
if (c_raz_vak.SelectedIndex <= 2)

// nahrdni startovniho indexu, kde zacit vkladat vakanty
switch (c_raz_vak.SelectedIndex)

{
case @: index = 0;
break;
case 1: index = LB_startList.Items.Count / 2;
break;
case 2: index = LB_startList.Items.Count;
break;
}

//Cyklus prochazi tabulku se zavodniky, jakmile narazi na vakanta, prida jej do startovni
//listiny
for (int 1 = @; i < LB_zavodnici.Items.Count; i++)

{
if (LB_zavodnici.Items[i].ToString().Substring(e, 1) == " ")
{
LB_startList.Items.Insert(index, "".PadLeft(max + 1) + "Vakant");
index++;
}
}
}

Pravidla téZ hovori o tom, Ze zavodnici z jednoho klubu by neméli startovat za
sebou, je-li to z matematického hlediska mozné. V priibéhu losovani program tento

poZadavek oSetri.

Priklad: Nahrani zavodniki do startovky pomoci ndhodného generatoru s oSetienim,

aby dva zavodnici stejného klubu nezavodili za sebou

Random r = new Random();
// prochazeni seznamu zavodnikd
while (1_zavodnici.Count > @)
{
// generovani pozice
int i = r.Next(@, 1_zavodnici.Count);

// oSetreni zda-1li nejsou losovani 2 zavodnici ze sebou ze stejného oddilu
if (kluby.Count == @ ||
(kluby[kluby.Count - 1] != 1 _zavodnici[i].klub ||
1 _zavodnici.GroupBy(x => x.klub).Distinct().Count() == 1)
)
{

// pridani klubu posledniho losovaného zavodnika do seznamu
kluby.Add(1l_zavodnici[i].klub);
LB_startList.Items.Add(1l_zavodnici[i].reg _cislo + " " +

1 zavodnici[i].jmeno + " " +

1 zavodnici[i].prijmeni );

1 zavodnici.RemoveAt(i);
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11 SBER DAT Z CIPU

11.1 Systém SPORTident

V kapitole 2.2 byl ve zkratce popsan tento systém. Ktomu bych doplnil, Ze
k ispésSnému zvladnuti zavodu (z hlediska poradatele) je potireba vyuZit celé sady. Do
sady patfi mimo kontrol pro stanovisté také kontroly pro smazani a ovéreni uspésného
smazani zdznamu nebo startovaci kontroly. Pro nacteni zaznamu z Cipu je vyuZito

specialni kontroly s datovym kabelem typu USB nebo RS-232.

Obr. 11.1-1: kontrola pro vycitani ¢ipt s USB kabelem [9]

11.2 Zavodni priikazy
Zavodnim priikazem resp. ¢ipem musi byt vybaven kazdy zavodnik, chce-li byt
klasifikovan. V dnesni dobé existuje jiZ mnoho rad, které s trochou nadsazky pridélavaji

vrasky na cele vyvojartim téchto typi softwaru.

————

Obr. 11.2-1: Zavodni priikaz pri prichodu kontrolou [10]
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Specifikace jednotlivych sérii je mozZné vidét v priloze. Kazda série ¢ipli ma jinou
kapacitu pro uloZeni dat a jinou rychlost nacitani dat. Nejstarsi série 5 a 6 ukladaji ¢as ve
formatu 12 hodin. Ostatni série uZ béZi na formatu 24 hodin. Star$i verze taktéz
neukladaji udaje (Cas a kéd kontroly) pii mazani starych dat a jejich ovéreni. Aplikace by

nyni méla umét komunikovat se vSemi vydanymi sériemi.

11.3 Komunikace se systémem SPORTident

V této aplikaci je diileZité umét komunikovat s krabi¢ckou pro sbér dat z Cipu.
Firma SPORTident nabizi vyvojaitim, ke komunikaci se systémem, vlastni soubor
s knihovnou pod nazvem SICOMM. Soubor ,dll“ knihovny je potieba vloZit do slozky

s vlastnim softwarem a poté nacist do projektu ve vyvojovém prostiedi.

Priklad: Pripojeni se ke stanici pro sbér dat

public SiComm siComm = new SiComm();
public bool chyba = false;

siComm.Error +=new __ SiComm_ErrorEventHandler(siComm_Error);

//funkce, ktera je spuSténa pri neuspésném pripojeni
void siComm_Error(ref string No, ref string Description)

{
chyba = true;

}

siComm.Initialize(Int32.Parse(TB.Text), 38400, 0, "");

if( chyba == false)
{
siComm.PortOpen = true;
siComm.SetModeDirect();
siComm.BeepIfStationReady(2);
siComm.SetSiS_ExtendedProtocol_NewBoard(Set Type.set_yes);

MessageBox.Show("SI Vyc¢itaci jednotka byla pripojena"™, "Upozornéni",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);

else

{
chyba = false;
MessageBox.Show("Nepodarilo se pripojit ke zvolenému portu", "Upozornéni",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
return;

7 vz

V metodé pro inicializaci je dutlezité zvolit spravné cislo portu, kde mame
pripojenou stanici a hodnotu parity. Program se pokusi ke stanici pripojit. Pfipadny

neuspéch je zachycen udalosti a poté je uzivateli vypsana zprava o nezdarilém pripojeni.
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Podari-li se pripojit, stanice vyda 2krat zvukovy a svételny signal a nasledné bude svitit
permanentné. Je-li ukonceno spojeni, stanice zhasne. Program uZivateli nabizi pripojeni
az trech krabicek pro vycteni. MoZnosti je i automatické nacteni krabi¢ky bez nutnosti

informace, na jakém portu se nachazi.

Priklad: automatické pripojeni ke stanici pro sbér dat

string[] ports = SerialPort.GetPortNames();

for (int i = @; i < ports.Count(); i++)

{

VyberPortu vp = new VyberPortu();

if (siComml.PortOpen == false)

{
siComml = vp.open_port(Int32.Parse(ports[i].Substring(3)));

if (siComml != null)
{

siComml.ReceiveComplete +=
new _ SiComm_ReceiveCompleteEventHandler(siComml_ReceiveComplete);
break;

}
}
}

7 s s

Program zjisti vSechny mozné sériové porty. Nasledné se pokusi k nékterému

z nich pripojit. Pfi ispéSném pripojeni prida udalost pro prijimani dat a cyklus ukon¢i.

11.4 Zjisténi konkrétni série ¢ipu
Jakmile je krabicka pripojena, je vSe pripravené pro nahrani dat ze zavodniho

o

prikazu. Jak uZ bylo zminéno, na trhu je k dispozici Siroka Skala riiznych sérii cCipt.
VloZenim ¢ipu do krabicky se vyvola udalost, do které nejdrive ,dorazi“ kéd o dané sérii.
Kéd je v hexadecimalnim tvaru. Po nalezeni série se udalost znovu vyvola, nyni uz pro

uloZeni dat z ¢ipu.

Priklad: zjisténi ¢ipu rady 8,9, pCard nebo tCard

switch (cmd)
{
//vlozeni cipu rady 8,9 pCard, tCard
case OxES8:
bReadyToReadl = true;
siComml.Clear_CardData();
siComml.Read_SiC_CardX(SI_Comm.CardXCardRead Type.CardX_Punch_BlocksP);
break;
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11.5 Nacteni dat z ¢ipu

Dialogové okno pro vycitani je rozloZeno na dvé ¢asti. Vprvni casti jsou
vypisovany informace o nacitaném cipu a ve druhé je vypsan seznam chyb zpiisobeny
urcitou poruchou pfi nacitani. JeSté pred samotnym nactenim potiebnych udaji z Cipu,
program zjisti, zdali je Ccislo vloZeného Ccipu evidovano vdatabazi. V pripadé
netispé$ného nalezeni je zahlasena chyba. Cislo neznamého ¢ipu je viak vypsano a lze jej
dodatecné priradit konkrétnimu zavodnikovi.

Vycitacr jednotka  Tisk

Reg. ¢islo Jméno Prijmeni Cisle &ipu Visledny cas Upravit Smazat Vidtit Cip Status

Seznam chyb

Obr. 11.5-1: Dialogové okno pro vycitani zavodnich prikazi

DalSimi ovérenimi jsou prirazeni startovniho Casu zavodnika, nacteni trati nebo
opétovné nacteni dat z Cipu. Neni-li nalezen Zadny problém, program precte potrebna
data z prikazu (Casy a kddy kontrol).

Data ze specialnich stanic (mazaci, ovérovaci, startovni a cilova krabicka) jsou
uloZena do databaze samostatné oproti kontrolam ztrati, které jsou nactené do
spole¢ného seznamu. Aplikace nacte posloupnost kontrol trati spojenou s Cislem cipu a
postupné ji prochazi, viz obr. 11.5-2. Prvni kontrolu trati hleda v seznamu zjiSténych
kontrol v ¢ipu spolu se startovni a cilovou. Pokud bude nalezena, tak zapiSe index, na
kterém se kontrola nachazi. Stejnym zplisobem jsou nalezeny dalsi kontroly s tim, Ze se
zacind poté hledat od indexu piedchozi nalezené kontroly. JestliZe neni kontrola

nalezena, zapiSe se na index kéd -999. Startovni a cilova kontrola jsou vedeny mimo
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seznam, a proto se kidentifikaci misto indexu pouZije ¢islo -1 pro startovni a -2 pro

cilovou kontrolu.

Seznam kodii kontrol zaznamenané v éipu mimo startovni a cilové kontroly

31,36, 32
index: 0 .1 ,2

Startovni kontrola - 81 ; index : -1

Cilova kontrola -F1;index: -2

Posloupnost kontrel zaznamenana v éipu $1,31,36,32,F1
Posloupnost kontrol prislusné trati $1,31,35,36,32,F1
Piifazené indexy 1,0 ,-999,1,2 ,-2

Obr. 11.5-2: Priklad uloZeni indexu zjisténych kontrol z Cipu

Zvyse uvedeného prikladu je patrné, Ze vzdvodnim priikazu neni nalezena
kontrola ¢. 35, proto bude zavodnik s timto ¢islem Cipu diskvalifikovan.

Dalsi fazi je nahrani mezicasii mezi nalezenymi kontrolami. Ze znalosti indexd,
porovname vzdy ¢asy dvou sousednich kontrol a ode¢teme mezi sebou. Pokud neni ¢as
z jedné kontroly dané dvojice k dispozici, neni mezi¢as nacten. JestliZe je rozdil obou
casu zaporny, opét se mezias nezapiSe. Ktomu by mohlo napt. dojit v pripadné
Spatného serizeni Casu ve vSech kontrolach. Vyjimkou je skok pres 24 hod, ktery je

v programu oSetreny.
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Priklad: na¢teni mezic¢asu mezi kontrolami

public string mezicas(string cas_s, string cas_f)
{
//oSetreni, jestli jeden z casl nechybi
if (cas_s =="" || cas_f=="")
return "";

//prevod na sekundy

int cf_sek = Int32.Parse(cas_f.Substring(e, 2)) * 3600 +

Int32.Parse(cas_f.Substring(3, 2)) * 60
Int32.Parse(cas_f.Substring(6, 2));

int cs_sek = Int32.Parse(cas_s.Substring(@, 2)) * 3600
Int32.Parse(cas_s.Substring(3, 2)) * 60
Int32.Parse(cas_s.Substring(6, 2));

String mezicas = "";
int rozdil;

if (cf_sek > cs_sek)
rozdil = cf_sek - cs_sek;
else
rozdil = cf_sek + (86400- cs_sek);

//maximalni povoleny rozdil casd je 999min
if (rozdil > 59940)
return "";

//minuty
if (((rozdil / 60) < 18))

mezicas += "0" + (rozdil / 60).ToString() + ":";
else

mezicas += (rozdil / 60).ToString() + ":";
//sekundy
if (((rozdil % 60) < 10))

mezicas += "0" + (rozdil % 60).ToString();
else

mezicas += (rozdil % 60).ToString();
return (mezicas);
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11.6 Uprava nacteného zaznamu

ZjiStény zdznam je mozné do jisté miry upravit. Mize se stat napi., Ze néktera
kontrola na trati vypadne a zavodnik je nucen oznacit kontrolu pomoci mechanickych
klesti. Tim padem bude zaznam v Cipu chybét a program vyhodnoti zavodnika jako
diskvalifikovaného. Poradatel ma moZnost v ipravé zaznamu takové zavodnika rucné
zrusit diskvalifikaci. Naopak, kdyby se zavodnik na trati zachoval nékterym
nepovolenym zptlisobem, je mozné dodatecné osobu diskvalifikovat. Ménit lze i vysledny
Cas béZce.

V nékterém z existujicich programii bylo vidét, Ze program nerozeznal jednu
dilezitou véc. Zavodnikovi se automaticky piepsal pridéleny startovni cas, jestlize
oznacil startovni krabicku. Hodnotu casu vzal pravé z kyzené startovni krabicky. Tato
aplikace ma tento problém vyreseny. MiiZe se vSak stat, Ze zavodnik z néjakého diivodu
nestiha odstartovat v jeho pridéleném startovnim Case. Poradatel mu posléze umozni
odstartovat na startovni krabicku. Program sice nebude reagovat na jeho zménu
startovaciho typu, avSak vtom dialogu je moZné zmeénit jeho typ startu, a tim bude
zménén i jeho startovni cas.

V posledni radé je prilezitost priradit neznamy Cip konkrétni osobé. K tomu

postaci zadat registracni cislo zavodnika.

Zavodnik:

VLIB301 Tomas Kobr

Prifadit | |2

Celkovy cas

min |51 =

Obr. 11.6-1: dialogové okno pro upravu vyhodnoceného zdznamu
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11.7 Tisk mezicasl

Po nacteni dat z ¢ipu je zavodnikovi vytisknut ,listek” s priibéhem jeho plisobeni
na trati. V hlavicce je vypsan nazev zavodu a konkrétni udaje o zavodnikovi. V dalSi casti
je vypsan vysledny cas. Nasleduje ¢ast s mezicasy dil¢ich kontrol v dané posloupnosti.
Jeden ze sloupcti ukazuje absolutni ¢asy od startovniho ¢asu, pro dané stanovisté. K nim
jsou pritfazeny ztraty na vitézného zavodnika a taktéZ piislusna pozice. V dalSim sloupci
jsou zobrazeny jednotlivé meziCasy mezi kontrolami. Ztraty a pozice jsou vypsany

obdobné jako v predchozim sloupci.

----------------- OCAD.CZ CUp----===c=ccccmsnx
Jan SCHULHOF
00B T3 TURNOV TUREB988
H21L 1969696
§:15:17:81 CH:15:16:12 F:15:31:59
14:58

1 70 00:27 + 00:03 3 00:27 + 00:83 3
2 71 ©1:15 + e0:02 2 ©0:48 + 00:00 1
2 72 02:17 + @0:00 1 ©01:02 + @0:02 3
4 73 ©2:46 + 00:00 1 ©00:29 + 00:01 2
5 74 ©3:12 + 00:00 1 ©00:26 + 00:00 1
6 75 ©3:37 + 00:00 1 ©0:25 + 00:00 1
7 72 ©3:53 + 00:00 1 ©0:16 + 00:00 1
8 77 ©4:43 + 00:00 1 ©0:50 + 00:00 1
9 78 B5:40 + 00:00 1 @e:57 + 00:00 1
10 79 ©7:04 + 00:00 1 ©1:24 + 00:00 1
11 81 ©7:45 + 00:00 1 ©0:41 + 60:85 6
12 80 ©09:38 + @0:00 1 ©1:53 + 00:00 1
13 82 10:47 + ©0:00 1 ©1:09 + 00:00 1
14 84 11:15 + ©©:00 1 ©0:28 + 608:20 20
15 87 13:04 + @0:24 5 81:49 + 8@:43 20
16 88 13:36 + ©0:23 5 ©00:32 + 00:00 1
17 83 14:01 + ©0:29 5 80:25 + 808:087 11
18 100 14:48 + 00:26 5 ©0:47 + 00:085 2
Finish: 14:58 + 00:27 5 90:10 + 00:84 6
Ztrata na nejlepsi mezicasy: + 01:30
Pozice v cili: 5/22
Prubézné vysledky v kategorii:

1 Wolf Daniel 14:31 + 00:00

2 LuSticky Martin 14:33 + @©:02

3 Nyvlt Martin 14:38 + 00:07

------------------ ocad team-=-==-=sceccmnenn-

*******************kobrls********************
Tomas Kobr

Obr. 11.7-1: ,listek” s prubéhem zdvodu konkrétni osoby

Dalsi prostor je vénovan statistikam, jako celkovy ¢as ztrat na idealni mezicasy
mezi kontrolami a pribéZna pozice v kategorii z dosud dobéhnutych zavodnikd. Pro
informaci jsou vypsani tfi nejlepsSi osoby sjejich vyslednymi casy a rozestupy,
samoziejmé pokud existuji. V zavéru je vypsan poradatelsky tym a nazev softwaru.

Nastaventi tisku bude vysvétleno v dalsi kapitole.
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Priklad: sefazeni mezicasl od nejlepsiho k nejhorsimu na konkrétni kontrole

List<int> mez = new List<int>();

/

/prirazeni mezicasu od vSech zavodnikl z dané kontroly

for (int j = @; j < 1_data.Count; j++)

if (rel_mez == true) //relativni mezicasy
mez.Add(1_data[j].1_mezicasy[i - 1].c_cas);

else //absolutni mezicasy
{
//ovéreni diskvalifikace
if (i !'= 1 && 1_data[j].1l_mezicasy[i - 2].pozice2 == "-1")

mez .Add (90000) ;
1 data[j].1_mezicasy[i - 1].c_cas2 = 90000;

}

//na pozici kontroly, kdy uz je diskvalifikace

else if (l_data[j].l_mezicasy[i - 1].celkovy_cas == "")
mez.Add (90000) ;

else

mez.Add(1_data[j].1l_mezicasy[i - 1].c_cas2);
}
}

mez.Sort(); //tridéni mezicash od nejlepsiho

Program postupné prochazi vSechny zavodniky a uklada dany mezicas. Pokud

mezicas chybi, nahraje do néj hodnotu specifickou hodnotu 90000, kterou nemtze

Zadny meziCas dosahnout. Cas je jiZ predtim preveden na ¢iselnou hodnotu pro pozdéjsi

vz

snadné tridéni. Je téZ zapotiebi specifikovat, o jaky typ mezicasu se jedna, z diivodi

odlisnych test.

Priklad: nahrani pozice zdvodnika na dané kontrole

for (int j = @; j < 1_data.Count; j++)

{

int pozice;
//nahrdni prislusné pozice v seznamu mezicasl, dle znalosti mezicasu zavodnika

if (rel_mez == true)
pozice = mez.IndexOf(1l_data[j].l_mezicasy[i - 1].c_cas);
else

pozice = mez.IndexOf(l_data[j].1_mezicasy[i - 1].c_cas2);
//posun pozice, pokud zavodnik prednim disponuje stejnym mezicasem
for (; pozice >= 9@; pozice--)
if (pozice == @ || mez[pozice] == 90000 || mez[pozice - 1] != mez[pozice])
break;

if (mez[pozice] == 90000) //chybéjici mezicas

if (rel_mez == true)
1 data[j].1_mezicasy[i - 1].pozice = (-1).ToString();
else

1 data[j].1_mezicasy[i - 1].pozice2 = (-1).ToString();
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else
if (rel_mez == true)
1 _data[j].1l_mezicasy[i - 1].pozice = (pozice +1).ToString();
else

1 _data[j].1l_mezicasy[i - 1].pozice2 = (pozice + 1).ToString();

Ze tridéného seznamu mezicasi na konkrétni kontrole dochazi prirazeni pozice
prislusnému zavodnikovi. Pokud maji néktefi zavodnici stejny ¢as, musi dojit ke korekci
dané pozice. Pokud neni mezicas nalezen (hodnota 90000) ptiradi se specificka hodnota

pozice ,-1°

11.8 Nastaveni tisku

Pfed samotnym tiskem je nutno nastavit jeho parametry. Pro praci s tiskem
nabizi Visual studio specidlni komponentu. V dialogovém okné probihd nastaveni

obdobné, jako napft. nastaveni tisku ve wordu.

Tigkama
Mazev: Samsung Universal Print Driver 2 Vastnosti...

Stav: Plipravena

Typ: Samsung Universal Print Driver 2

Umisténi: USBOO01

KomentaF: Tisk do souboru

Cblast tisku Kopie

(®)\Ee Pocet kopii: |1 =

Stranky  od: i t t
_'Eﬂ _}2}3 | Kompletovat
Viibér 1 1

Obr. 11.8-1: dialogové okno pro nastaveni tisku
DileZité je hlavné zvolit spravnou tiskarnu a format papiru. Potradatelské tymy
vdnes$ni dobé hodné vyuzivaji pokladnich tiskaren, ¢emuZ je i prizplisobeny format
vystupniho ,listku“. Je-li napt. vyuzit tisk na formatu A4 je mozZnost zvolit vice zavodnikl
na papir, kvili jeho uspore. Jednotlivé zaznamy se pak rozdéli napi. pomoci niizek.
Uzivatel ma téz moznost ménit velikost znakli na zaznamu a odsazeni z pravého horniho

rohu papiru.

-65-



11 SBER DAT z CIPU

Velikost Fontu Kraj stranky

Jméno zavodnika: 15 El homi okraj 10 Iil

Visledek 12 13 levy okrai 10 K

Ostatnifady |6 |2

Obr. 11.8-2: dialogové okno pro nastaveni formdtu zdznamu
Vykresleni vytvorenych dat je zprostiedkovano prostiednictvim ttidy CANVAS.

Tato tiida je specifickd pro kresleni. Na dané souradnice jsou pak vykresleny potiebné

udaje.
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12 VYSLEDKY

V sekci s vysledky lze nahlédnout na vSechny zavodniky, ktefi si vycetli svij
zavodni priikaz. V horni liSté lze jednoduSe prepinat mezi vytvorenymi kategoriemi.
K dispozici je nahled celkovych vysledkii a mezicasii. Pro obnoveni dat z databaze lze
vyuzit prisluSného tla¢itka. Zaznamy je moZné do jisté miry upravovat stejné tak, jak

bylo popsané v kapitole 11.6. V nabidce je také moZnost danou osobu ru¢né odstranit.

Vslediy [¥]

{ g Celkové Vysledly = [H2IL ||

Pofadi Prijmeni Jméno Klub Reg. Zislo Licence  Cislo Gipu Vysledny Gas  Arita Upravit Smazat
o i Wolf Daniel Q0B TJ TURNOV TURS188 R 515499 14:31 88:88 |Upravit || Smazat
2 Lusticky Martin 008 T3 TURNOV TURS7BR R 2635769 14:33 06:02 |Upravit|| smazat
3 Nyvlt Martin oDDEL 0B KOTLARKA DkPE28B  C 1207467 14:38 06:67 |Upravit || smazat
4 Pospifil ondifej oDDIL OB KOTLARKA DKPE71Y C 7282874 14:51 88:20 |Upravit || Smazat
5 schulhof Jan 00B T3 TURNOV TURBZEB®  C 1969696 14:58 06:27 |Upravit|| smazat
B Véfa Martin 00B T1 TURNOV TURS421 C 1848383 15:12 88:41 |Upravit || Smazat
7 Kolin Jan oDDEL 0B KOTLARKA DKP77E1 € 9607761 15:42 #1:11 |Upravit || smazat
8 Ho3ek Radim KOB DOBRUSKA DOBEBT37 C 381627 15:55 @81:24 |Upravit || Smazat
9 SLAVIA LTBEREC ORIENTEERING VLI7368  C 81:59
18 Burda Matsj 0K JISKRA NOVY BOR BOROBRE A 7667667 16:49 82:18 |Upravit || Smazat
1 Kelaja Jan SLAVIA LTBEREC ORIENTEERING VLIS188 ¢ 2067313 17:05 02:34 |Upravit || smazat

Obr. 12-1: ndhled na celkové vysledky

Viskedky DX

(&) [Mesicasy . -

Por. Zavodnik Cas 70 ri| 72 73 74 75

1 TURS18@ Daniel  Wolf 14:31 29126 (2)  ee:se (3) el (3) ee:29 (2) ee:26 (1) ee:2s (1)
OOB T3 TURNOV 28126 (2) ei:le (3) e2:18 (2) e2:47 (2) @313 (2) e3:3s (2)

2 TURE7R@® Martin  LuSticky 14:33 ee:3e (8) ee:s7? (7) eil:e1 (2) ee:2s (1) ee:26 (1)  ee:29 ()
008 T TURNOV ee:3e (8) e1:27 (9) e2:2s (6) e2:56 (s) @322 (5) e3:s1 (s)

3 DKPE28@ Martin  Njvlt 12:38 pai24 (1) ee:ss (2) el:es (6) ee:29 (2) ee:2s (1)  ee:2s (5)
oDDiL OB KOTLARKA 8a:24 (1)  e1:13 (1) ez2:19 (2) e2:a8 (3) e3:s (3} @342 (3)

a DKPE717 oOndfej  Pospiiil 14:51 e@:27 (3) ee:sl (4) el:ee (1) ee:31 (7)  ee:31 (9} ee:2s (5)
oDDIL OB KOTLARKA 2@:27 (3) e1:1s (4) e2:18 (2) e2:49 (4) e3:ze (4} e3:ag (4)

5 TURE9E@  Jan schulhof 12:58 e@:27 (3) ee:as (1) el:e2 (3} ee:29 (2) ee:2s (1)  ee:2s (1)
OOB T3 TURNOV 2@:27 (3) e1:1s (2) e2:17 (1) e2:% (1)  e3:12 (1) e3:37 (1)

Obr. 12-2: nahled na mezicasy
V okné pro mezicasy jsou vidét hodnoty cCastli na jednotlivych kontrolach a k nim

prislusné pozice. V prvnim radku se jedna o mezicasy mezi kontrolami, v dalsim jde o

mezicasy pocitané od startu zavodu. Zvyraznéna je vedouci pozice na daném mezicase.
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13 EXPORTY DAT

Aplikace nabizi Sirokou nabidku exportu vytvorenych dat. Exportovat lze
informace o prihlaSenych osobach nebo startovni listiny, oboje je moZné zvolit
v usporddani po kategoriich nebo klubech. DalSimi daty kexportovani jsou udaje o
platbach, vysledky a meziCasy. Exportovana data je mozné ulozit ve formatu PDF nebo
HTML s vyjimkou, Ze platby lze exportovat pouze v PDF formatu. Specialnim exportem

jsou vysledky pro ORIS ve formatu XML.

13.1 Exportdo PDF

Ktvorbé PDF souboru je vyuzito knihovny iTextSharp. Pomoci prisluSnych
objektli je pak soubor vytvoren. Soubory maji na kazdé strané vytvoreno hlavicku s udaji
o typu exportovanych dat, ndzvu zavodu, nazvu programu, strance a ¢asem vytvoreni.

Dalsi ¢ast predstavuji informace exportovanych dat.

Koneéné vysledky OCAD.cz cup Stranka 9
kobrlS © Tomas Kobr

3. 3.2015 11:49:42

H21L (28/28) - 2,4km - 80m - 18K

1 Wolf Daniel 00B T3 TURNOV TUR916@ R 14:31 + 00:00
2 Ludticky Martin 00B T3 TURNOV TUR870@ R 14:33 + 00:02
3 Nyvlt Martin 0DDIL OB KOTLARKA DKP8200 C 14:38 + 00:07
4 Pospizil ondrej 0DDIL OB KOTLARKA DKP8717 C 14:51 + 00:20
5 Schulhof Jan 00B T3 TURNOV TURg90® C 14:58 + 00:27
6 Vana Martin 00B T3 TURNOV TURg461 C 15:12  + 00:41
7 Kolin Jan 0DDIL OB KOTLARKA DKP7761 C 15:42 + 01:11

Obr. 13.1-1 nahled exportovanych dat v PDF souboru

Priklad: tvorba PDF souboru

//vytvoreni instance pro zapis do PDF

PdfWriter pdfWriter;

//vytvoreni dokumentu

Document doc = new Document(PageSize.A4, 40f, 1of, 105f, 30f);

//vytvoreni datového proudu

msReport = new FileStream(path, FileMode.Create);

//Vytvoreni fontu

bf = BaseFont.CreateFont(ARIALUNI_TFF1l, BaseFont.IDENTITY_H, BaseFont.NOT_EMBEDDED);

f = new iTextSharp.text.Font(bf2, 8, iTextSharp.text.Font.NORMAL); pdfWriter =
PdfWriter.GetInstance(doc, msReport);
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using (doc)

doc.Open(); //otevieni proudu
doc.Add(new Phrase("Ahoj", f)); //vypsani textu
doc.Add(new Phrase("\n", f)); //odradkovani
doc.Close(); //uzavieni proudu
}
Process.Start(path); //otevireni souboru

13.2 Exportdo HTML

K vytvoreni tohoto typu souboru je vyuzito klasického zapisu textu do souboru.

Aby byl soubor pouZitelny na internetu, je potreba vyuzit syntaxe jazyka HTML.

Priklad: zapis textu pro soubor HTML

using (StreamWriter sw = new StreamWriter(path, false, Encoding.Default))

{
string jmeno = "Tomds Kobr";
sw.WriteLine("<font face=\"Consolas\">" + jmeno + "</font>");

}
13.3 Export vysledki pro ORIS

ORIS nabizi nahrani vysledkii pomoci externiho souboru v riznych strukturach

dat. Moje aplikace vyuZije vytvoreni dat ve formatu XML. Tvorba souboru probiha
obdobnym stylem, jako v predchozim pripadé. Vytvoreny soubor pak poradatel vloZzi

ruc¢né do ORISU.

1 <?xml version="1.8" encoding="windows-1258"?>
2~ <!DOCTYPE ResultlList SYSTEM “IOFdata.dtd">
3~ <ResultList>

4 <IOFVersion version="2.8.3"/>

5T <ClassResult>

[ «ClassShortName>D1@</ClassShortiame:>
7~ <PersonResult:

8- <Person>|

L 25 <PersonName>
1@ <Family>Maty@@ov€r</Family>
11 <GivensKrist€na</Given:
12 </Personiamex>

13 <Personld>@555</Personld>

14 <CountryId>CHA</CountryId:>
15 </Person>

Obr. 13.3-1 nahled vytvorenych dat formdtu XML
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14 TESTOVANI APLIKACE

Prvni ostry test se uskutecnil primo v aredlu Technické Univerzity v Liberci,
prostfednictvim vefejného zavodu v orientacnim béhu sndzvem OCAD cup. Zavod
probéhl dne 1.3.2015 se startem ve 14:30. Jednalo se o sprint se zplisobem startovani na
startovni krabicku, tudiZ mohl zavodnik vystartovat v libovolném case.

Zavodnici byli prihlaSeni pres systém ORIS, proto nahrani osob do databaze
probéhlo pres webovy server. Celkem bylo prihlaSeno pres ORIS 112 ucastnikl z 19-ti
riznych klubtl. Nékolik dalSich jedinct se prihlasilo na misté zavodu v den konani akce.
Poradatelé vytvorili 6 rliznych variant trati, vypsanych kategorii bylo 11. Nahled trati
hlavni muZské kategorie je k dispozici v priloze. Pohledem do prihlasek bylo zrejmé, Ze
budou vyuzity témér vSechny série zavodnich priikazii. O¢ekavani bylo velké, protoZe do
té doby byly odzkouSeny jen 3 série.

Priibéh zavodu nenarusSoval zadny velky kolaps, nejvétsim problémem bylo
nakonec jen nevlidné pocasi pro zavodniky. Program fungoval spolehlivé, par drobnych

malickosti se naslo, ale ty nemély na zdarny pribéh zavodu vliv.

Obr. 14-1 zavodnik po vycteni zavodniho prikazu
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VSechny série zavodnich prikazli bez problému nacitaly data. Zména rychlosti
vypoctu a tisk mezicasi ze stale zvysujiciho poctu vyctenych zavodniki nebyla znatelna.
Ta by se mohla projevit az s vétSim mnoZstvim zavodnikd, napt. na ¢eském poharu, kde
pocet startujicich presahuje 1000 osob. VSechny soubory, tykajici se tohoto zavodu, jsou
k dispozici na priloZeném médiu a ndhledy soubort jsou uvedeny v ptiloze. Vysledky po
skonceni zavodu byly nahrany na ORIS. Odkaz se zavodem lze najit na webové adrese

http://oris.orientacnisporty.cz/Zavod?id=3043.

Vysledky zavodu: OCAD.cz cup

Datum: 01.03.2015

) Akce
Misto konani:  Technicka univerzita v Liberci
Pofadatel: TJN - DOB TJ Tatran Jablonec nad Nisou = Tisk
Mapa: = chi ti
Technicka univerzita v Liberci, 1:5 000, ekv. 2 m, stav 2/2015, autofi Jifi Danék a Jan Picek, vodovzdorné B RS
upravena == Tiskdo TXT

Reditel zavodu:

Hiavni rozhod¢i: & Export CSOS
Stavitel trati: & Export XML

Kategorie: ARG
D10 D14 D21K D21L D45 H10 H14 H21K H21L H45 P & Export XML 3.0

# Stranka zavodu

D10 0.80 km, 26 m, 9 kontrol Mezicasy
MiSTO JMENO REG. CisLO LICENCE KLUB CAS ZTRATA
1l Maty asova Kristyna CHADS55 OK Chrastava 9:09
2 Schristerova Adéla CHAD551 Ok Chrastava 11:33 +2:24
5} Lamacova Barbora BORO750 OK Jiskra Movy Bor 13:20 +4:11
4 Klustova Tereza CHADTS Ok Chrastava 15:41 +6:32
MS. Podribska Bétka WLID451 Slavia Liberec orienteering 10:12 +1:03

Obr. 14-2 nahled vysledki na ORISu [11]

Po zavodé jsem vSak narazil na jednu neprijemnou véc, kterd se naStésti
neprojevila. KdyzZ jsem nahlédl do databaze, konkrétné do tabulky s daty ze zavodnich
prikazi, vSiml jsem si, Ze starsi série (5. Fada) ma nastaveny Casovy rezim pouze na 12
hodin, na rozdil od vSech ostatnich, které jsou nastaveny na 24 hodin. Divody, proc se
chyba neprojevila, jsou dva. Prvni je takovy, Ze zavod startoval pomoci startovni
krabicky, ¢ili Cas startu se nacetl ze stanice. Druhym diivodem bylo nepresahnuti hranice

12 hodin. Tento problém s ¢asovanim jsem pozdéji vyresil.
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V prvni Casti této prace jsou teoreticky vysvétleny zadkladni pojmy orientacnich
sportli. Popsan je vyvoj kontrolnich jednotek pro zaznamendavani priichodu zavodnika.
Ve zkratce je vysvétleno, sjakymi typy zavodi se lze setkat. Strucné jsou popsany
nékteré podobné existujici programy, jejich vyhody a nevyhody. Jedna kapitola je
vénovana popisu systému ORIS.

Dalsi ¢ast prislusi navrhu databaze. Zprvu jsou vyliceny zakladni pojmy tykajici se
databazi. Vysvétleny je typ zvoleného databazového systému, jeho specifika a zplisob
zapisu pro komunikovani s daty. Stru¢né jsou popsany zakladni instrukce jazyka SQL,
pouzivané v této aplikaci. PriloZena je struktura databazového modelu, detailni popis
atributii jednotlivych entit je pridan v ptiloze.

Hlavni c¢ast se zabyva vysvétlenim jednotlivych c¢asti programu, jak jdou za sebou
pti praktickém vyuZiti. Dlikladné jsou popsany volby pro nacteni zavodnikd do databaze
pti zakladani zavodu (ORIS, textovy soubor). Podrobné jsou rozepsany vsechny funkce
vloZené v editaci zaznami. V kapitole o tratich jsou ujasnény volby pro jejich nahrani do
programu. V ¢asti o tvorbé startovnich Casi jsou popsdna specifika pro losovani
intervalovych startli a samotnda tvorba losovani zavodniki. Kapitola sbér dat z Cipli se
prevazné zaobira systémem SPORTident. Jednak je specifikovana komunikace, typy
zavodnich priikazi a jejich sbér dat. TaktéZ je zde uvedeno zpracovani ziskanych dat a
jejich vytisténi pro zavodnika v cili. Jedna z kapitol se vénuje exportovanym datiim. Jsou
zde definovany Casti a formaty dat, které lze exportovat. Nahled struktury programu je
uveden v priloze.

Vytvorena aplikace byla otestovdna na verejném zavodé primo v arealu
Technické univerzity v Liberci. Testovani probéhlo uspésné bez vyraznych komplikaci.
Cely priibéh testovani je popsan v kapitole ¢. 14. Soubory vztaZené k této udalosti jsou
k dispozici na priloZzeném médiu, ndhledy souborti jsou k dispozici v piiloze.

V priibéhu tvorby programu se nejvétSi problémy vyskytovaly u zavodnich
prikazi. Jednalo se hlavné o problémy staré série 5, kterd ma oproti vS§em ostatnim
odlisSné formatovani casu. Série 5 taktéZ nedisponuje nacitanim dat ze specidlnich
kontrol (clear, check). Pokusil jsem se problém této série vyreSit, byly provedeny
prislusné testy. Nicméné, celd aplikace je pomérné rozsahla a v budoucnu budou potreba

provést dalsi testy, které mohou odhalit dal$i nedostatky.
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Béhem tvorby na této praci jsem se naucil programovat v jazyce C#. Naucil jsem
se nejen zakladni syntaxi zminéného jazyka, ale i praci s udalostmi, které jsou zakladem
pro desktopové aplikace. Nedilnou znalosti byla prace s Windows Forms- frameworkem
NETu, umoznujici jednoduchou praci s formularovymi prvky. DalSim pfinosem bylo
ziskani znalosti ohledné prace s databazemi a jazykem SQL. Z mého pohledu je jazyk C#
velmi silny nastroj, se kterym se daji tvorit rozsahlé aplikace ,pomérné snadno” i diky
tomu, Ze na internetu je rozsahla informac¢ni podpora. Na druhou stranu nelze vyuzit

tyto aplikace na vSech operacnich systémech.
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Priloha €. 1: Specifikace Cipovych karet série 5 a 6 [12]

card number range

card owner data fileds

life time
typical application

model type
size
colours

data exchange time

time format

code number range
total no. of data records
control records

special records

SI-System compatibility
Firmware

SI-Card5 SI-Cardé6

production terminated production phase out in
in 2011 2012

1 500000

499999 999999

no complete addess

unlimited unlimited

orienteering, adventure adventure sports,
sports orienteering

finger stick finger stick

65 mm * 17 mm
4 basic colours

330 ms

12h

1...256

39

30 + 6 (code no only)
start

finish

all Sl-stations

70 mm * 19 mm
2*9 basic colours,

130 ms

1 week abs., 4 weeks
relative

1...1024
68

64

start
finish
clear
check

all Sl-stations

customer services

reservation service




vych karet série 8-11 [13]
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vych karet pcard, tcard a fcard [14]

Specifikace ¢ipo
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Priloha €. 4: OCAD cup - nahled ptihlasek po kategorii H21L

Prihla3ky po kategoriich OCAD.cz cup Stranka 9

kobrlS © Tomas Kobr

3.3.2015 11:50:19

H21L (29) - 2,4km - 86m - 18K

1 Jiran Jan GHOST RUBENA RACING TEAM XHK7701 681855 C
2 Chmelar Lukas GHOST RUBENA RACING TEAM XHK9100 7003041

3 Hosek Radim KOB DOBRUSKA DOB8737 301627 C
4 Pesik Michal NEREGISTROVANI NNN2561 2025338

5 Keltner Marek NEREGISTROVANT NNN2502 9201066

6 Severyn Otto NEREGISTROVANI NNN2506 2067951

7 Dusek Martin OB T.J. SOKOL ZAMBERK ZAM9602 436957 B
8 Kolin Jan ODDIL OB KOTLARKA DKP7701 9ee77e1 C
9 Janata Martin ODDIL OB KOTLARKA DKP8306 888608 R
10 Nyv1t Martin ODDIL OB KOTLARKA DKP8200 1207487 C
11 Pospigil ondrej ODDIL OB KOTLARKA DKP8717 7282874 C
12 Lederer Pavel OK DOKSY DOK66GO 8147 C
13 Poldk Jaroslav OK CHRASTAVA CHA7500 7201775 C
14 Tomanica Vojtéch OK CHRASTAVA CHA7601 8167

15 Burda Matéj OK JISKRA NOVY BOR BOR9608 7667667 A
16 Korinek Tomas OK JISKRA NOVY BOR BOR9907 7003001 R
17 Eiselt Jan 00B TJ LOKOMOTIVA TEPLICE LTP8801 682892 C
18 Stembera Jan O0B T] TATRAN JABLONEC NAD NISOU TIN7513 51536 C
19 Vana Martin 00B TJ TURNOV TURB401 1840363 C
20 Wolf Daniel 00B TJ TURNOV TUR9160 515499 R
21 Schulhof Jan 00B TJ TURNOV TUR8900 1969696 C
22 Lusticky Martin 00B TJ TURNOV TUR8760@ 2635709 R
23 Kolaja Jan SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING VLIg81lee 2067313 C
24 Petr Pavel SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING VLI94ee 8288 C
25 Podrédbsky Ctibor SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING VLI7e0l1 2058472 C
26 Martan Jiri SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING VLI7300 8129 C
27 Mokry Pavel SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING VLI7501 2058479
28 Pavlicek Lubomir SOOB TJ SOKOL KRALUPY N.VLT. KPY7880 147017 C
29 Vakant VAKANT VAKH21L+1



Priloha €. 5: OCAD cup - nahled prihlasek po oddilech

Prihla3ky po oddilech OCAD.cz cup Stranka 1
kobrlS © Tomas Kobr
3. 3. 2015 11:50:26
OK JISKRA NOVY BOR (13)
1 Lamacovd Barbora D1e BORO750 4124 C
2 TymeSova Anna D14 BOR@253 4408039 C
3 Kamenikova Katerina D21K BOR7758 8441 c
4 Tuckova Monika D21K BOR7650 7913579 C
5 Burdova Adéla D21L BOR9161 7434894 C
6 Sakrova Michaela D21L BOR885@ 8481 C
7 Folbrechtova Sarka D21L BOR9651 1602628 C
8 Kamenikova Andrea D21L  BOR9751 2851536 A
9 Burda Matéj H21L BOR96068 7667667 A
10 Korinek Tomas H21L BOR9@87 7003001 R
11 Pavlovec Petr H45 BOR6383 219203 C
12 Votypkova Zuzana P BOR7958 4408037 C
13 Lamac Vitek H1e BOR1160 8550 (o



Priloha €. 6: OCAD cup - nahled startovky po kategorii H21L

Startovky po kategoriich OCAD.cz cup Stranka 9
kobrlS © Tomas Kobr
3.3.2015 11:49:07

H21L (29) - 2,4km - 806m - 18K

1 Burda Matéj BOR96G8 7667667 A OK JISKRA NOVY BOR 0:00
2 Kolin Jan DKP77681 9807761 C ODDIL OB KOTLARKA 0:00
3 Janata Martin DKP83@6 888608 R ODDIL OB KOTLARKA 0:00
4 Nyv1t Martin DKP8208 1207497 C ODDIL OB KOTLARKA 0:00
5 Pavlicek Lubomir KPY7808 1470176 C SOOB TJ SOKOL KRALUPY N.VLT. 0:00
6 Lederer Pavel DOK6608 8147 C OK DOKSY 0:00
7 Kolaja Jan VLI818@ 2067313 C SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING 0:00
8 Petr Pavel VLI94e® 8288 C SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING 0:00
9 Polak Jaroslav ~ CHA758@ 7201775 C OK CHRASTAVA 0:00
10 Korinek Tomas BOR99A7 7083001 R OK JISKRA NOVY BOR 0:00
11 Pospisil ondrej DKP8717 7202874 C ODDIL OB KOTLARKA 0:00
12 Podrébsky Ctibor VLI7@@1 2058472 C SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING 0:00
13 Hosek Radim DOB8737 301627 C KOB DOBRUSKA 0:00
14 Jiran Jan XHK7701 681855 C GHOST RUBENA RACING TEAM 0:00
15 Chmelar Lukas XHK918@ 7003841  GHOST RUBENA RACING TEAM 0:00
16 Vaha Martin TURB401 1840303 C 00B TJ TURNOV 0:00
17 Martan Jifi VLI7300 8129 C SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING 0:00
18 Eiselt Jan LTP8801 682092 C OOB TJ LOKOMOTIVA TEPLICE 0:00
19 Stembera Jan TIN7513 51536 C 00B T] TATRAN JABLONEC NAD NISOU @:0@
20 Wolf Daniel TUR91@8 515499 R 00B TJ TURNOV 0:00
21 Pedik Michal NNN25@1 2025338  NEREGISTROVANI 0:00
22 Keltner Marek NNN2562 9201066  NEREGISTROVANI 0:00
23 Mokry Pavel VLI7501 2058479  SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING 0:00
24 Schulhof Jan TURB9G® 1969696 C 0O0B TJ TURNOV 0:00
25 Severyn otto NNN25@6 2867951  NEREGISTROVANI 0:00
26 Dusek Martin ZAM96@2 436957 B OB T.J. SOKOL ZAMBERK 0:00
27 Lusticky Martin TUR8760 20357069 R 00B TJ TURNOV 0:00
28 Vakant VAKH21L+1 VAKANT 0:00
29 Tomanica Vojtéch  CHA7601 8167 OK CHRASTAVA 0:00



Priloha €. 7: OCAD cup - nahled startovek po oddilech

Startovky po oddilech OCAD.cz cup

kobrlS © Tomas Kobr

Stranka 1

3.3.2015 11:49:23

OK JISKRA NOVY BOR (13)

1 Lamacovd Barbora BORO75@ 4124 C D1@ 0:00
2 TymeSova Anna BOR@253 4408039 C D14 0:00
3 Kamenikova Katerina BOR7758 8441 C D21K @:0e
4 Tuckova Monika BOR7658 7913579 C D21K 0:00
5 Burdova Adéla BOR9161 7434894 C D21L 0:00
6 Sakrova Michaela  BOR8858© 8481 C D21L @:0@
7 Folbrechtova Sarka BOR9@G51 1602628 C D21L 0:00
8 Kamenikova Andrea BOR9751 2051536 A D21L @:00
9 Burda Matéj BOR9668 7667667 A H21L 0:00
10 Korinek Tomas BOR9@87 7003001 R H21L 0:00
11 Pavlovec Petr BOR6363 219203 C H45 0:00
12 Votypkova Zuzana BOR7958 4408037 C P 0:00
13 Lamac Vitek BOR116@ 8550 C Hie 0:00



Priloha €. 8: OCAD cup - ndhled konecnych vysledki kategorie H21L

Koneéné vysledky

OCAD.cz cup

kobrlS © Tomas Kobr

Stranka 9

3. 3. 2015 11:49:42

H21L (28/28)

W N VR W N R

N RO N R B B [ 2 B 2 B B B (9
N B ® V0NV AR WNEREO®

Wolf
Lusticky
Nyvlt
Pospisil
Schulhof
Vana
Kolin
Hosek
Martan
Burda
Kolaja
Podrabsky
Petr
Pavlicek
Polak
Severyn
Eiselt
Mokry
Keltner
Pesik
Stembera
Tomanica
Janata
Lederer
Korinek
Jiran
Chmelar
Dusek

Daniel
Martin
Martin
Ondrej
Jan
Martin
Jan
Radim
Jiri
Matéj
Jan
Ctibor
Pavel
Lubomir
Jaroslav
Otto
Jan
Pavel
Marek
Michal
Jan
Vojtéch
Martin
Pavel
Tomds
Jan
Lukas
Martin

- 2,4km - 8em - 18K

00B TJ TURNOV

00B TJ TURNOV

ODDIL OB KOTLARKA

0DDIL OB KOTLARKA

00B TJ TURNOV

00B TJ TURNOV

ODDIL OB KOTLARKA

KOB DOBRUSKA

SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING
OK JISKRA NOVY BOR

SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING
SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING
SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING
SO0B TJ SOKOL KRALUPY N.VLT.
OK CHRASTAVA

NEREGISTROVANI

00B TJ LOKOMOTIVA TEPLICE
SLAVIA LIBEREC ORIENTEERING
NEREGISTROVANI
NEREGISTROVANI

00B TJ TATRAN JABLONEC NAD NISOU
OK CHRASTAVA

opDIL OB KOTLARKA

OK DOKSY

OK JISKRA NOVY BOR

GHOST RUBENA RACING TEAM
GHOST RUBENA RACING TEAM
OB T.J. SOKOL ZAMBERK

TUR9100
TUR8700
DKP8200
DKP8717
TUR8960
TUR8401
DKP7701
DOB8737
VLI73e8e
BOR9608
VLI81lee
VLI7e01
VLI9400
KPY7800
CHA7500
NNN2506
LTP8801
VLI7501
NNN2562
NNN2501
TIN7513
CHA7601
DKP8306
DOK6600@
BOR9@O7
XHK7701
XHK9108
ZAMI602

Ao N NN PEPANOODONON =D D

N o N =

14:31
14:33
14:38
14:51
14:58
15:12
15:42
15:55
16:30
16:49
17:05
17:44
17:49
18:05
18:11
18:30
18:57
19:00
19:09
19:44
23:05
27:33
DNS

DNS

DNS

DNS

DNS

DNS

E T T T T A T T TEE T S S S A

00:
00:
90:
00:
90:
00:
o1:
a1:
a1:
92:
02:
03:
03:
03:
03:
03:
04:
04:
04:
a5:
98:
13:

-]
92
o7

27
41
11
24
59
18
34
13
18
34
40
59
26
29
38

34
02
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Priloha ¢. 10: OCAD cup - mapa s trati pro kategorii H21L [15]
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Priloha €. 11: Popis atributii jednotlivych entit databaze

Entita ZAVOD:
zavod ID - nazev zavodu, primarni kli¢

organizator - poradajici organ

odvétvi - forma zavodu
misto - plisobisté probihajici akce
nazevoris - nazev pouzity pro export vysledkli na webovy server

kéd zavodu - kod pouzity pro export vysledkii na webovy server

Entita ETAPA:

etapa ID - oznaceni etapy, primarni kli¢

start - startovni ¢as etapy

datum - termin etapy

zavod ID - zdédény atribut od entity zavod
Entita TRAT:

trat’ ID - nazev trati, primarni kli¢

délka - délka trati v kilometrech

prevySeni - minimalni vertikalni prevySeni trati

pocet kontrol - suma kontrol na trati

etapa ID - zdédény atribut od entity etapa

Entita SEKVENCE KONTROL:

poradové ¢. - pozice kontroly na trati, primarni kli¢

hnizdo - specialni oznaceni pro kontrolu, vyskytuje-li se v urcité skupiné kontrol
trat ID - zdédény atribut od entity trat

kontrola ID - zdédény atribut od entity kontrola

Entita KONTROLA:

kontrola ID - oznaceni kontroly, primarni kli¢



Priloha €. 11: Popis atributii jednotlivych entit databaze

Entita KATEGORIE:

kategorie ID

startovni interval

casovy limit

start

pocet startujicich

pocet vakantii
termin 1
termin 2
termin 3

typ startu

typ zavodu

nadrazeni trat

razeni vakantu

losovano

etapa ID

Entita ZAVODNIK:

reg. ID
jméno
prijmeni
Cislo ¢ipu
licence
startovni cislo
poznamka
ptjcit Cip
termin
brzky start
pozdni start

start

- pojmenovani kategorie, primarni kli¢

- Cas startovnich rozestupt mezi jednotlivymi zavodniky

- limit pro absolvovani trati

- Cas odstartovani prvniho tcastnika dané kategorie

- pocet ucastniki v kategorii

- pocet vakantti v kategorii

- vklad zavodnika v prvnim terminu piihlasek

- vklad zavodnika v druhém terminu prihlasek

- vklad zavodnika ve tietim terminu prihlasek

- forma startovani ucastnikili (intervalovy, hromadny, startovni
krabicka)

- forma zdvodu (obecny, kvalifikace)

- jméno nadiazené trati, pouZziti v kvalifikacich, pro utajeni
pod-kategorie.

- jedna se o zarazeni do startovnich listin, do které Casti startovky
maji byt umistény vakanti

- stav, jestli je startovni listina losovana

- zdédény atribut od entity etapa

- registracni Cislo, primarni kli¢

- kfesni jméno sportovce

- prijmeni sportovce

- identifika¢ni kéd zavodniho priitkazu
- obdrzZena licence pro dany rok

- startovni cislo zavodnika

- poZzadavky ucastnika v prihlasce

- stav o ptjceni zavodniho priikazu poradatelem
- termin prihlasky

- start vepiedu startovni listiny

- start na konci startovnti listiny

- pridéleny start poradatelem



Priloha €. 11: Popis atributii jednotlivych entit databaze

ms - stav 0 zavodéni mimo soutéz

klub ID - zdédény atribut od entity klub

kategorie ID - zdédény atribut od entity kategorie

Entita KLUB:

klub ID - jméno oddilu, primarni kli¢

zkratka - zkratka oddilu dana svazem CSOS

suma Cipy - celkova cena, za pijceni ¢ipl

suma zavodnici - celkova cena, za startovné zavodnikua v oddile

suma ostatni - celkova cena, za ostatni sluzby

platba - platba oddilu

Entita DATA CIP:

clear code - kéd kontroly pro mazani predchozich dat

clear time - ¢as nulovaci kontroly, zaznamenany pfti jejim priichodu
check code - kéd ovérovaci kontroly (ovéreni dspésného vynulovani ¢ipu)
check time - Cas ovérovaci kontroly, zaznamenany pfi jejim prichodu
start code - kéd startovni kontroly

start time - Cas startu

start time s. k. - Cas startu ze startovni kontroly

finish code - kéd cilové kontroly

finish time - Cas cilové kontroly, zaznamenany pfti jejim priichodu

cip - ¢islo zavodniho priikazu

chyby - souhrn chyb, pri vyc€itani Cipu (oddélené stirednikem)
kody - souhrn vSech kodu kontrol, kterymi zavodnik prosel
casy - souhrn vSech casti kontrol, kterymi zavodnik prosel
mezicasy - seznam kddil na trati s mezicasem mezi kontrolami a celkovym

mezic¢asem od startu zavodu

zbytek kontrol - seznam kodil s ¢asem, jenZ zavodnik orazil navic mimo danou trat’
celkovy cas - konecny ¢as zavodnika
opakovani - stav, je-li ¢ip opakované vycten

disk - stav, je-li zavodnik diskvalifikovan



Struktura aplikace
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