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Vliv brezosti a laktace parazitarni gastroenteritidu koz

Souhrn

Prace se zamétuje na endoparazity u koz v priabehu celého roku. Zabyva se druhovym
zastoupenim parazitd, a jejich hladinami v riznych fazich, jako jsou biezost a laktace.

Pro tuto préci byla vybrana farma v Piedboficich, kterd se nachazi ve StredoCeském
kraji, v okrese Kutna Hora. Na farm¢ je chovano 19 koz a 1 kozel, vSichni plemene bila
kratkosrsta. K vyzkumu bylo vyuzito jen 17 koz, protoze 2 kozy byly jalové a do statistického
vyhodnoceni by tento pocet byl pfili§ nizky. V pribéhu Setfeni ale jedna koza zemfela, takze
pozdé&ji bylo vySetfovano jen 16 koz. V pravidelnych intervalech v prubéhu celého roku, tj. od
unora 2017 do unora 2018, byly kozam rektalné odebirany vzorky vykall, které byly dale
koprologicky rozebirany v laboratoii na Ceské zemédélské univerzité. Rozbory probihaly
podle McMasterovy metody. Ze vzorka byly diagnostikovany vajicka trichostrongylidnich
hlistic, tenkohlavct, kapilarii, nematodira batta a oocysty kokcidii. V experimentélni casti
bylo koprologicky vySetieno celkem 214 vzorki.

Ve studii bylo zjisténo, ze kokcidie se v pribéhu sezony u koz méni v zavislosti na
aktualnim stavu koz. Byla zjiSténa vyssi hladina u gravidnich koz a potvrzena statisticky
vyznamna zavislost mezi hladinou kokcidii a gravidnimi kozami. U ostatnich paraziti nebyl
prokazany statisticky vyznam ve vztahu k obdobi biezosti a mimo toto obdobi. Ve studii byly
také zkoumany vztahy mezi hladinami paraziti a vékem koz a vztah mezi hladinou parazitti a
velikosti vrhu, ale Z4dna statisticky vyznamna zavislost nebyla potvrzena.

Paraziti jsou nejen u koz, ale i u ovci velkou hrozbou, nebot” zamofeni stad malych
prezvykavci je velmi vysoké a velmi Casto na parazitdrni onemocnéni zvifata hynou. Proto
také nakazy maji velky vliv na celkovou ekonomiku chovu. Cela prace by tak mohla pomoci
chovatelim Uspé$né zvladnout cely chovatelsky rok bez velkych ekonomickych ztrat, které
nastavaji v diisledku snizené laktace, snizenych hmotnostnich pfirtistkii, negativniho vlivu na

reprodukci a snizené odolnosti vii¢i ostatnim nemocem.

Klic¢ova slova: koza, laktace, travici trakt, hlistice, epizootologie



The effect of gestation and lactation on parasitic
gastroenteritis in goats

Summary

The diploma thesis concentrate on endoparasites in goats throughout the year. It deals
with the species representation of parasites, and their levels in various stages, such as
pregnancy and lactation.

For this work, the farm was selected in Piedbofice, located in the Central Bohemia
Region, in the Kutna Hora district. There are 19 goats and 1 goat on the farm, all breeds white
shorthaired. Only 17 goats were used for the research because 2 goats were sterile and would
be too low for statistical evaluation. During the investigation, however, one goat died, so only
16 goats were later investigated. | regulary collected samples of faeces in period from
February 2017 to February 2018, faeces which were then coprologically analysis in a
laboratory at the Czech University of Agriculture. Analysis were conducted according to
McMaster's method. From the samples was diagnosed eggs of trichostrongylide nematodes,
trichuris, capillaries, nematodirus battus and oocyst of coccidias In the experimental part were
examined a total of 214 specimens.

The study found that coccidias changes during the season in goats, depending on the
actual status of the goats. A higher level was found in pregnant goats and a statistically
significant relationship between coccidias and pregnant goats was confirmed. In the case of
other parasites, statistical significance has not been demonstrated in relation to pregnancy and
beyond this period. The study also examined the relationship between parasite levels and the
age of goats, and the relationship between parasite level and litter size, but no statistically
significant dependence was confirmed.

Parasites are not only in goats, but also in sheep are a great threat, as the infestation of
the herds of small ruminants is very high and very often on parasitic diseases the animals die.
Therefore, the infections have a great impact on the overall economy of the breed. All the
work could help breeders successfully manage the entire breeding year without major
economic losses due to reduced lactation, reduced weight gains, negative reproductive effects

and reduced resistance to other diseases.

Keywords: goat, lactation period, digestive wing, nematode, epizootology
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1 Uvod

Paraziti u koz jsou globalnim problémem, ktery muze byt ¢astou pfi¢inou jejich uhynu.
Prace se zabyva gastroenteritidou, coz je onemocnéni, které mimo jiné zpusobuji také
parazitarni infekce. Mezi nejcastéj$i symptomy patii fidké vykaly, v jejichz disledku dochazi
k dehydrataci. Jak jiz bylo fe¢eno infekce mohou konc¢it az thynem, nicmén¢ nemusi k nému
dojit vzdy. V kazdém piipad¢, ale vzdy dochédzi ke snizeni produktivity, at’ uz mlécné
produkce nebo dochazi k horsi plodnosti ¢i ke snizené natalité kiizlat. Parazitarni infekce jsou
u koz rozsitené zejména proto, Ze chov koz je spojen nejcastéji s pastevnim odchovem, jedna
se o nejjednodussi a nejméné finanéné narocny zptsob chovu, proto ho velka fada chovateli
vyuziva. Z pohledu welfare je pastevni odchov pro kozy nejoptimalnéjsi. Bohuzel ale praveé
tento zpusob chovu ssebou nese velké riziko nakazeni parazity, jejichz vajicka jsou
vylucovana spolu s vykaly. Parazitarni infekce se potom v chovu piendsi velmi rychle mezi
zvifaty a tak dochazi ke zna¢nym ekonomickym ztratdm, které se projevi v jiz zminéné
sniZzené produkci, plodnosti, a pokud se nezahaji v€asna 1écba, mohou tyto infekce skoncit az
uhynem zvifete. Ekonomické ztraty souvisi ale 1 s ndklady na ptipadné 1é¢by. Cilem kazdého
chovatele je mit co nejvétsi produkei a tim padem 1 zisk, aby toho mohl dosdhnout, musi dbat
na zaklady managementu chovu zvitat. Mezi tyto zaklady patii mnozstvi zvitat, kterd chova
na pastvé. Je potieba spliiovat na uréitou jednotku, dané mnozstvi zvitat, pokud toto chovatel
zanedba, dochazi k pfetéZovani pastvin a tim i1 ke snadnéjSimu pifenosu parazitarnich infekci
mezi zvifaty. Cimz dochazi ke snizené produkci a tedy i zisku.

Infekce je rizikem pro vSechny zvitata (kozy) zejména pak, pro ta, kterd jsou vyuzivana
v chovu. TakZe v obdobi gravidity a nasledné laktace jsou zvifata nejvice ohroZena. S témito
zvifaty jsou dalSimi nejvice ohroZenymi pravé narozend kiizlata. Kterd jeSt¢ nemaji
vytvofenou dostatecnou imunitu, a tak se nejen s parazitarnimi infekcemi vyrovnavaji velmi
téZce.

V soucasnosti je stale vySsi poptavka po kozich produktech. Proto je zapotiebi, aby
chovatelé byli znali spravného managementu chovu koz, a mohli tak ptedejit nepfijemnostem,

spojenym prave s parazitarni infekci.



2 Cil prace
Cilem této diplomové prace je zjisténi vlivu biezosti a laktace na dynamiku infekci
vyvolanych hlisticemi gastrointestinalniho traktu.

Védecka hypotéza: U koz se v obdobi biezosti a laktace projevuje parazitarni

gastroenteritida v mnohem vétsi intenzité nez ve zbylém obdobi roku.



3 Literarni reSerse

3.1 Reprodukce koz

3.1.1 Pohlavni cyklus

Z anatomického hlediska maji kozy dvojitou délohu a délozni ¢ipek ma piiblizné pét
kruhovych fas. Tyto fasy, pii inseminaci, brani priicchodu pipety, pokud se kozy nenachézi
V estru. Je proto nezbytné nutné znat pohlavni cyklus u koz. Estrus se vyskytuje kazdych 19

az 21 dni v pribéhu podzimu a trva 12 az 48 hodin. V tropickych oblastech jsou kozy schopné

vrwe

vvvvvv

folikularnich vin je tii az pét za cyklus a preovulaéni folikuly maji rozméry od 9 az 12 mm
(Smith et Sherman, 2009). Mezi ptiznaky fije patii rychlé mrskani ocasem ze strany na stranu
a nahoru a dolt a koza je neklidna a hlasité¢ meéi (Boden, 2005). Koza ma snizeny apetit, a
produkci mléka, ¢astéji moci, ma zdufelou vulvu. Vaginalni vytok na zacatku estru je slaby,
Ciry a bezbarvy, postupné se stava hustsi a zbarvuje se dobéla. K ovulaci dochazi na konci
estru, ptiblizné 24 hodin pted jeho koncem. (Smith et Sherman, 2009) U koz, mimo pohlavni
sezonu, 1ze stimulovat fiji hormonalné a nehormonalné. Hormonalni ovlivnéni pohlavniho
cyklu je aplikaci intravaginalnich télisek/pesarti za soucasného injekéniho podani equinniho
sérového gonadotropinu. Dal§im hormonalnim ovlivnénim je aplikace melatoninu, ktery
navodi fyziologicky pocit obdobi zkraceného svételného dne, ¢imz je stimulovan estrus

s naslednou ovulaci. Nehormonalni ovlivnéni pohlavniho cyklu se provadi zatazenim kozla
do stada 2-4 tydny pied pfipousténim, ¢imz se v piipadé oddéleného chovu koz od kozla,
stimuluje nastup pohlavni aktivity. Dal$i nehormonalni metodou je umélé regulovani
svételného dne. Uginky této stimulace jsou patrné pouze tehdy, je-li aplikovana v obdobi
blizkému pfipoustécimu a musi byt dodrzovana intenzita 110-130 Ix/ m? a v dobs, kdy je

zhasnuto, musi byt naprosta tma (Fantova a kol., 2010).



3.1.2 Gravidita

Doba biezosti u koz je 143-147 dni (Scott, 2007). Kratsi biezost je u viceCetnych porodu,
naopak u prvorodicek a U uniparnich koz je gravidita obvykle delsi. Dal§im ovliviiujicim
faktorem délky gravidity je vyziva. Pfi spravné, kvalitni vyziveé se gravidita prodluzuje, pii
Spatné naopak zkracuje. V poslednim trimestru je nutné kozadm zvysit krmnou davku o 30-
40%, ptisun mineralnich latek zdvojnasobit a liz by mél byt k dispozici neptetrzité. V tomto
obdobi se plod jiz vyviji intenzivng, kozam se jiz od 4. mésice zacina zvEétSovat a postupné
klesat biicho. Spolehlivou detekci gravidity je ultrazvuk, ktery 1ze pouzit jiz 22. - 28. den po
pfipusténi. V tuto dobu je mozné i diagnostikovat pocet vyvijejicich se ploda (Fantova a kol.,
2010). Bylo zjisténo, ze snizena dostupnost energie v peri-koncepénim obdobi mize zpisobit
parazitarni infekce, které mohou vést ke snizeni poc¢tu ovulaci nebo k vyssimu poctu imrti
embryi (Fthenakis, 2017). Zvyseni krmné davky, zejména v pozdni gravidité jsou zptisobeny
tim, Ze konceptus (plod, placenta, asociované fetdlni membrany a podplrné délozni tkan€) ma
rozsahlé, ptimé pozadavky na Cerpani matetské zdsoby glukdzy a aminokyseliny (Cronjé et

al., 2000).

3.1.3 Porod

Porod je vylouceni plodu a plodovych obalt z délohy, ve stadiu, kdy je schopny
samostatné existence. U koz se toto obdobi nazyva kozleni. A ve vétSiné ptipadl neni
zapotiebi, pfi porodu lidska asistence (Boden, 2005). Bezprostfedni blizici se porod je
charakterizovan zvétSujicim se vemenem, hromadénim kolostra a uvoliovani sakroilickych
vazl. Porod ma tfi faze. V prvni fazi dochazi k rozsiteni délozniho hrdla. Tato faze obvykle
trva 3 - 6 hodin, ale pfi vicecetnych porodech probiha mnohem rychleji. Existuji rizné zmény
v chovani, mezi které patii naptiklad snizeny apetit, vyhledavani osamélého mista na pastve
nebo rohu stodoly (pfi ustajeni) a je mozné Casteji pozorovat lehani na zem. Toto obdobi
zvysen¢ aktivity Casto prichdzi v 15minutovych intervalech s abdominalnimi kontrakcemi,
které trvaji 15-30 sekund. Je pozorovatelny tahly hlen visici z vulvy. Tato zvySena aktivita se
shoduje se zménou polohy plodu a natazenim pfednich koncetin. Na konci prvni faze je
délozni hrdlo pln¢ oteviené. Druhd faze za¢ina vylou¢enim plodu (plodit) a obvykle trva asi
jednu hodinu. Dochazi k prasknuti alantochorionu, coz je doprovazeno vytokem

alantochoriové tekutiny. Amnion a ¢asti plodu jsou pak vtlaceny do panevniho vstupu.



V momenté, kdy se amniovy vak objevuje ve vulve, dochazi k reflexnimu zapojeni
doprovodnych kontrakci bfisniho lisu, které napomahaji vylouceni plodu. Amniovy vak vsak
nesmi prasknout, dokud neni mlad¢ venku, jinak by mohlo dojit k uduseni. To je relativné
Casté u vicecetnych porodii. U téchto porodi jsou intervaly mezi jednotlivymi mlad’aty

v rozmezi od 10 do 60 minut, s intervenci po jedné hodiné. Ve tieti fazi dochdzi k
vylucovanim fetalnich membran, coz obvykle trva v rozmezi 2 az 3 hodiny po skonéeni druhé

faze (Scott, 2007).

3.1.4 Laktace

Z anatomického hlediska se mlé¢na zldza nachazi ve stydké krajin€. Na kazdé
poloving je jeden struk, strukovy kandl s jednim mlékojem se zlazovou a strukovou ¢asti, na
jehoz konci je slabé vyvinut svérac a uzavieni struku tak zajist'uje elasticka pojivova tkan
(Reece, 2009). Bezprostiedne po porodu, po dobu tii az ¢tyt dnti je z mlécné Zlazy
vylucované kolostrum. Jedna se o mléko, které obsahuje 20% nebo vice bilkovin, trochu vice
tuku nez kravské mléko, a mize byt zbarvené rizove kvili krvinkdm. Koaguluje pfi pfiblizné
80 °C az 85 °C a nelze proto vafit. Obvykle je bohaté na vitaminy A a D. Funguje jako
pfirozena ocistna latka pro mladé zvife, jako oCista jeho stiev 0d nahromadéné fekalni latky
znamé jako "mekonium". Jedna se o prvni dodavku protilatek, které zvite chrani pfed riznymi
bakteriemi a viry (Boden, 2005). Laktaci spoustéji estrogeny, které stimuluji sekreci
prolaktinu. Somatotropni hormon se objevuje pied porodem a smétuje zZiviny do mlécné
zlazy, které spousti syntézu mléka (Reece, 2009). Vrchol laktace je u prvnic¢ek okolo 80. dne,
u koz s vice kiizlaty okolo 50. dne. Po téchto obdobich dochazi ke snizovani produkce o 8 —
15% (Fantova a kol., 2010). Laktace zavisi pfimo na skute¢nosti, ze pokud mléko neni
pravideln€ vylu€ovano, tak se laktace ukon¢i. Maximalni délky 1ze dosahnout umélou
regulaci, kdy je mléko spotiebovavano ke zpracovani urcitych produkt. Timto umélym
zpusobem byla délka laktace a mnozstvi mléka enormné zvyseny. Tato maximalizace, ale
muze vést k tzv. mlééné horecce, coz je metabolicky stav zvany hypokalcémie a mize se
vyskytovat u dojnych krav, dojnych koz a nékdy u bahnic, fen a kocek. Je spojena s ¢aste¢nou
nebo uplnou ztratou védomi, paralyzou zadnich koncetin a nékdy i jinych ¢asti téla. Mlécna
horecka se vyskytuje u zvitat, ktera jsou produkéné pretéZzovana, nebo se objevuje po porodu.
A to bud’ hned nékolik hodin po ném, nejcastéji do tii dntl, ale vyskytly se i ptipady vyskytu

az &tyfi tydny po porodu. Cim déle po porodu se vyskytuje, tim jsou klinické p¥iznaky



mirngj$i, ale terapie trva déle. Hematologicka vysetieni ukdzala, ze béhem hypokalcémie je
Vv krvi snizena hladina vapniku, fosforu a hot¢iku. Zvifata pfi tomto onemocnéni vyznacuji
neklid, postupné padnou na zadni nohy a mohou mit az kieée. Po néjaké dobé ztraci
rovnovahu a padnou na zem. Dychaji zhluboka a pomalu, pulz je rychly, ale slaby, koncetiny
jsou studené a celkova teplota klesa na 4 nebo 5 stupiii pod fyziologickou hodnotu a obvykle
nasleduje smrt. Pokud v minulosti toto onemocnéni nebylo 1é¢eno, tak umrtnost dosahovala
az 90%. Nyni je tato hranice diky zahdjeni v€asné 1écby snizena na mén¢ nez 5% (Boden,

2005).

3.2 Paraziti traviciho traktu koz

Na chovatele jsou kladeny stale vétsi pozadavky ohledné vyroby zivo¢isnych produkti..
Aby spliovali tuto expanzi, museji maximalizovat produkci a stale rozsifovat sva stada
nakupem novych zvitat. K rozsifeni chovu obvykle dochazi bez soucasného zvétseni
ustajovacich prostor a pastevnich ploch, a tak ¢asto dochazi k pietézovani pastvin, coz sebou
nese 1 vys$§i naroky na udrZeni zdravi zvifat. Pastviny jsou povazovany za nejekonomicté;si
zpusob chovu, avSak farmy, které se spoléhaji pouze na pastviny, mohou trpét vyssimi
urovnémi infekci, vyvolanych hlisticemi, které narusuji produktivitu. Dilezitym kritériem pro
predejiti téchto problému je tedy nalezeni optimalniho vyuziti pastvin, slozeni krmiva a
koncentrati, diky kterym je maximalizovana produkce a tim i ekonomicka vykonnost
(Charlier et al., 2014).

Hlavnimi problémy parazitarnich infekci jsou snizeny hmotnostni pfirtistek, snizena
produkce a maji i negativni vliv na reprodukci. Tim se zvySuji naklady, které jsou spojené
predevsim s 1ébou zvifat n€kdy s thynem infikovanych zvitat a soucasné se snizuji zisky
z jejich nizké produktivity (Charlier et al., 2015; Das et al., 2017). Tyto ekonomické ztraty se
pohybuji v rozmezi od 20 do 25% (Khajuria et al., 2013).

Parazitarni infekce pastevné chovanych ptezvykavcei jsou globalnim problémem. V
osmdesatych letech minulého stoleti jiz byla dostupna vysoce ucinna 1éciva (anthelmintika),
ktera se aplikovala profylakticky. Hlavnim kritériem pro 1é¢bu v té dob¢ byl pocet vajic¢ek
helmintt ve vykalech zvitete. V poslednich desetiletich se vSak zjistilo, Ze tento zptisob
podani 1éCiv vedl, u fady helmintl k vytvofeni resistence vici antihelmintikiim. Proto se
Vv soucasnosti doporucuje pouzivat anthelmintika pouze cilené (cilena selektivni terapie), na

koprologicky diagnostikovany druh parazita. Tim se udrzi ucinnost 1é¢iv a zamezi se tak



ekonomickym ztratam (Charlier et al., 2014). U koz bylo zjisténo, ze metabolizuji néktera
anthelmintika rychleji nez ovce. Proto jsou nékdy vyzadovany zvySené davky, aby se doséhlo
uspokojivé trovné kontroly. Dokonce i tehdy miize existovat vice piezivajicich parazita a
nasledné se anthelminticka rezistence se U koz rozviji mnohem rychleji nez u ovei (Radostits
et al., 2007). Dle Papadopoulose et al. (2003) je nejvhodnéjsi aplikace anthelmintik na konci
zimy nebo na zacatku jara, pied tim, nez dojde k vyznamnému vzestupu poctu vaji¢ek
parazita ve vykalech hostitele. Aplikace v tomto obdobi by méla predejit nakazenim u koz a
ktizlat a dosdhnout nasledné vyssi produkce mléka.

Parazitismus vede k vyCerpani zdroju postizenych zvifat, stejné jako v mnoha ptipadech
ke snizeni pfijmu krmiva, coz vede ke snizeni produkce. Klinické ptiznaky pfevazujici v
pribéhu parazitismu mohou byt rtizné, v zévislosti na druzich paraziti, intenzité infekce
parazitozy a imunité hostitele. Casto mohou byt obecné a nespecifické, a tak nemusi byt ihned
rozpoznany jako parazitarni infekce. Mezi nejbéznéjsi ptiznaky patii ztrata télesné hmotnosti,
prijem, hruba srst, slabost az apatie, anémie, kasel, hypo-proteinémie, submandibularni edém
(otok dolni ¢elisti), ztrata apetitu. Hlavni faktory ovliviiujici gastrointestinalni parazitozy jsou
oblast, kde chov probiha, mésic ve kterém probiha vySetieni, stafi zvifete a pohlavi viz
tabulka 1. Rtizné dalsi znaky mohou byt pozorovany, v zavislosti na organu, ktery je
napaden. V mnoha piipadech parazitarni infekce / nakazy predurcuji zvife k riznym dal§im
onemocnénim, zejména v piipadech subklinickych nebo dlouhodobych infekci. Chronické
parazitarni infekce mohou zptisobit dlouhodobé snizeni reprodukéniho vykonu a u samcti
negativné ovlivnit funkci varlat (Zvinorova et al., 2016; Fthenakis, 2017, Moudgil et al.,
2017; Singh et al., 2017). Endoparazité také ovliviiuji dalsi aspekty chovani. Bylo prokazano,
Ze zvifata napadena parazity méné chodi, lezi del§i dobu a méni polohu té€la méné Casto nez
zvifata neparazitovand. Tato SniZend aktivita mize byt disledkem letargie, ktera
pravdépodobné smétuje k zachovani energie nebo jako dalsi strategie proti vyhubeni parazit
(Villalba et al., 2014). Tedla et al. (2018) ve své studii uvadi, ze parazitarni infekce jsou
spole¢né se zapalem plic nejcastéjSimi onemocnénimi u koz a ovci, s procentualnim
zastoupenim 31%. Infekce vyvolané gastrointestinalnimi hlisticemi jsou hlavnimi
pfevazujicimi parazitarnimi chorobami ovlivitujicimi produktivitu malych ptfezvykavcl na
celém svéte, zejména v tropickych a subtropickych oblastech. Celosvétove nejcastéjsi druhy
hlistic, o nichZ je znamo, ze postihuji malé piezvykavce, jsou Haemonchus contortus,
Trichostrongylus colubriformis, Teladorsagia circumcincta a n¢které druhy jako Nematodirus
spp. Tyto zminéné trichostrongylidni hlistice jsou povazovany za patogenni a ekonomicky

dulezité parazity malych ptezvykavct a znalost téchto druht je dilezita pro prevenci a



zvladani parazitarnich chorob. Das et al. (2017) specifikuje jako nejcastéjsi parazity traviciho

traktu u koz hlistice a kokcidie.

3.3 Nejcastéjsi protozoalni infekce

Prestoze vyse zminéné tidaje se tykaji spise hlistic, byla do této prace zatazena i tato
kapitola, ktera se tyka kokcidii, nebot’ na vyzkumné farmé se kokcidie vyskytovaly ve

vysokych hladinéch, proto jejich vliv nemohl byt opomenut.

3.3.1 T¥ida Coccidiasina

Kokcididza malych ptezvykavci je protozoalni infekce zptisobena kokcidiemi rodu Eimeria,
které se rozviji v tenkém a tlustém stfeve. Pi intenzivnich podminkach chovu, doprovéazenych
vysokou hustotou zvitat a vysokou produktivitou se mize kokcidioza stat infekci podstatného
ekonomického vyznamu. Tyto ztraty mohou byt v pfipadé mirné infekce bez klinickych
projevu spojeny se snizenou produkci. Nebo se miize jednat o infekci, doprovazenou

klasickymi ptiznaky jako jsou prijem a snizeny hmotnostni pfirtistek, a tak infekce mohou
konc¢it az thynem zvitete. (Chartier et Paraud, 2012; Taylor et al., 2016)

Zastupci tohoto rodu maji piimé Zivotni cykly. (Bowman, 2014). Zivotni cyklus (viz
obrazek 1) Eimerii vyzaduje jednoho hostitele. Zahrnuje exogenni fazi mimo hostitele a
endogenni fazi v téle hostitele. Do vnéjSiho prostiedi se dostavaji nevysporulované oocysty,
patii vlhkost, teplota, a mnozstvi kysliku. Vysporulované oocysty vykazuji velkou odolnost
ve vngjs$im prostiedi (mohou piezit nékolik mésicti nebo dokonce vice nez rok). Nicméné
extrémni vysouseni ¢i pfima expozice na slunci omezuji preziti oocyst a teploty pod -30 °C
nebo nad 63 °C jsou pro oocysty smrtelné. Jakmile parazit vstoupi do hostitele, podléhaji
oocysty procesu excystace (uvolnéni prvoka z cysty). Prvni schizogonie se odehrava v tenkém
stieve, kde sporozoity proniknou do epitelidlnich bun¢k a méni se na schizont (10 dni po
infekcei), druha ve slepém a tlustém stievé (12 dni po infekci) a nakonec se objevuje
gamogonie v tlustém stteveé (13 dni po infekci). Vysledkem gamogonie jsou gametocyty a
nasledné nevysporulované oocysty, které se uvoliuji ve fekalni hmoté. Vrcholy vyluCovani

oocyst se pohybuji u riznych druhi eimerii v odlisnych intervalech a to od 12 do 28 dni po



infekci. Pfi vyluovani hraje dulezitou roli vék. Prevalence a intenzita vylu¢ovani jsou totiz
nejvyssi u mladych zvitat, mladSich nez 4 az 6 mésict a pak v obdobi 2-4 tydny po odstavu
(Chartier et Paraud, 2012).

Krom¢ vyse uvedenych onemocnéni zptsobuji tito parazité i destrukci epiteliadlnich
bunék stieva, coz interferuje s naslednym slozenim stfevni mikroflory (Das et al., 2017). Na
obrazku 2 jsou znazornény nejcastéjsi druhy eimerii u koz (Chartier et Paraud, 2012).
Kokcidie nenapadaji pouze stieva, ale vyskytuji se i v jatrech, zluéniku, zlu¢ovych cestach,
skrz krmivo a vodu. (Das et al., 2017).

Na kokecidie jsou u¢inna rizna antikokcidika, ktera je nutno aplikovat po
koprologickém vySetfeni, kviili specifikaci jejich plisobeni. Sulfonamidy maji aktivitu v
poslednich fazich cyklu zatimco amprolium a ionofory (monensin, lasalocid) maji u¢inek v
ranéjsich fazich. Decoquinate a nové§jsi toltrazuril a diklazuril jsou molekuly, které pisobi na
cely cyklus kokcidie (Chartier et Paraud, 2012).

Bylo prokazano, ze kokcidioza je ¢astéjsi u dvojcat ¢i troj¢at (Chartier et Paraud,
2012). Také bylo zjisténo, Ze pokud je koza napadena kokcidiemi a trichostrongylidnimi

hlisticemi souc¢asné, dochazi ke snizeni infekénich G¢inkt kokceidii (Zvinorova et al., 2016).

Obrazek 1
Vyvojovy cyklus kokeidii:

Volf a Horak, 2007 (upraveno)




Obrazek 2
Nejcastéjsi druhy kokcidii u koz:

Eimeria species from goat

E. alijevi E. ninakohlyakimovae

Fig. 2. Sporulated oocysts of the principal species of Eimeria in goats (Eckert et al., 1995)

(Chartier et al., 2012)
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3.4 Nejcastéjsi nematodozy

3.4.1 Nadceled’ Trichostrongyloidea

Vyvojovy cyklus trichostrongylidnich hlistic (obrazek 3) je ptimy. Dospéli jedinci

Vv travicim traktu hostitele produkuji vajicka, kterd se dostavaji do vné&jsiho prostiedi spolu

s vykaly. Do stadia L1 se ve vnéj$im prostredi vyvijeji béhem jednoho dne. Pak prob&hne

svlékani do stadia L2 a L3, které uz je infekéni. Tento vyvoj pii ptiznivych vnéjSich

podminkach (teplota a vlhkost) trva 7 — 10 dni (Smith et Sherman, 2009). Po poziti infek¢éniho

stadia L3 se opét uhnizdi v epitelu tenkého stieva, kde dokon¢i vyvoj v dospélého jednice,

schopného produkovat dalsi vajicka. Toto obdobi trva mezi 2 — 3 tydny (Taylor et al., 2016).

Trichostrongylidni hlistice maji schopnost, za nepiiznivych podminek vnéjsiho

prostiedi, pozastavit endogenni vyvoj larev v hostiteli. Jedna se o takzvanou hypobidzu a

obvykle k ni dochazi jen u ¢asti populace hlistic. Jeji pocatek je stanoven, pokud jsou

podminky vnéjsiho prostiedi nepiiznivé pro volné Zijici larvy (Vadlejch, 2007).

Obrazek 3
Vyvojovy cyklus:

—"

#VJ o -‘.h

V travicim traktu

,//'\\ hostitele kiadou )

\‘\ vajicka
Vajilka se @
dostanou s vykaly
na pastvinu

Infekéni larvy
jsou pozfeny
hostitelem Z vajicek se lihnou larvy
a ty se pak vyvijeji do

infekénihe tretiho stadia

(Zdroj: http://pubs.ext.vt.edu/410/410-027/L IMG _figurel.gif)
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| infekce vyvolané hlisticemi u koz vyvolavaji vyznamné ekonomické ztraty, a to
pfimo souvisejici s imrtimi a nepiimo souvisejici v diisledku zpomaleni ristu, ztraty
hmotnosti v dasledku prijmi a nechutenstvi, zvySené citlivosti na jiné infekce v souvislosti
s oslabenou imunitou a naklady na 1é¢bu. Kozy mlé¢nych plemen jsou povazovany za
nejcitlivejsi viiéi zminénym infekcim z domacich zvitat. Tato zvySena citlivost ve srovnani se
skotem a ovcemi je povazovana za zpusobenou fyziologickym charakterem, chovanim a
krmenim (Aypak et al., 2013). Dle Radostitse et al. (2007) je tato nachylnost zptisobena tim,
7e kozy nejsou schopny vytvofit efektivni imunitni odpovéd’ proti trichostrongylidnim
hlisticim a tak ziistavaji nachylné béhem celého zivota. Laha et al. (2013) uvadi, ze
nejznaméjsi gastrointestinalni infekce zpusobuji hlistice, konkrétné Haemonchus contorus.
Podle Mohammeda et al. (2016) se Haemonchus contortus, Trichostrongylus axei a
Trichostrongylus colubriformis vyskytuji ve v§ech agroekologickych zonach, jak v obdobi
destn, tak v obdobi sucha ve vysokych hladinach.

Infekce vyvolané trichostrongylidnimi hlisticemi se obvykle objevuji béhem zimniho
raného obdobi a postihuje ovce/kozy staré 8-10 mésict, ale také dospélé jedince.
Trichostrongylidiim se daii v chladném a vlhkém pocasi, ale nejsou odolni viéi mrazivym
teplotdm. V diisledku toho byva onemocnéni ¢astéjsi v pozdnim 1ét€ a na podzim. V
obvykle suchych oblastech nema nemoc velky vyznam s vyjimkou neobvykle ¢astych obdobi
destt (Radostits et al., 2007; Scott 2007). Nejvyznamnéj$imi klinickymi ptiznaky jsou tmavy,
vodnaty prujem s velkym mnozstvim hlenu. Ostatni ve skupiné jsou mén¢ postizeny, ale
vSechny obvykKle ztraci vahu a jsou celkové ve $patném stavu (Scott, 2007). Nékteré
trichostrongylidni hlistice zptsobuji anémii, coz vede k nachylnostem vii¢i dal§im nemocem
(Zvinorova et al., 2016). Anémii zpusobuji konkrétné larvalni stadia L4 a dospéli jedinci
(Villalba et al., 2014).

3.4.2 Naddeled’ Molineoidea

Nematodirus spp. patii mezi parazity, obyvajici pievazné tenké sttevo ovci a koz.
Ptestoze jsou pfi nematodirové infekce u dospélych prezvykavch ptitomny obvykle jen mirné
nebo zadné ptiznaky, zpomaleni ristu a vyc€erpani zejména mladého hostitele béhem infekce
muze vést k ekonomickym ztratdm. Vajicka téchto hlistic se po 4 tydnech méni na infek¢ni

larvy. Ty jsou siln¢ odolné viuci nepiiznivym podminkam vné&jsiho prostiedi a predstavuji
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proto silny zdroj infekce v pribéhu jara, coz vede k vysokému poctu infikovanych
prezvykavci jiz na zacatku pastevniho obdobi (Zhao et al., 2014). To vede k tomu, ze dojde k
nahlé ohromujici ving€ zptisobujici kontaminaci pastvin (Radostits et al., 2007).
Voln¢ zijici stadia, zejména vaji¢ka s obsahem larev L3, mohou pieZit na pastvinach,
nékdy po dobu az 2 let (Taylor et al., 2016). Vyvojovy cyklus je znazornén na obrazku 4.
Existuje nékolik druhti nematodiri, které zptisobuji thyny zvifat, vy$si vyskyt chorob
a snizenou produkci u mladych jehnat, ale nejvice ztrat zpusobuje Nematodirus battus.
Nematodirdza je onemocnéni, které se obvykle vyskytuje u mladych jehnat/ktizlat, jehoz
piiznaky jsou Casto akutni infekce a pokud nejsou feseny, mohou mit za nasledek vysokou
umrtnost, obvykle 5 — 20%. Akutni onemocnéni je disledkem velmi vysoké pfitomnosti a
nasledného piisobeni vyvijejicich se larev, v gastrointestindlnim traktu, které jsou obsazeny ve
vyzivé (na pastvé) (Morrison et al., 2014). Klinickym piiznakem pii zavaznych infekcich je
Zlutozeleny prijem a nasledna dehydratace, k tomu dochazi zejména u mlad’at, dospéli jedinci
obvykle nevykazuji zadné klinické ptiznaky infekce. Se soubéznou infekci patogennimi druhy
kokcidii se muze jesté vice zhorsit zavaznost onemocnéni (Taylor et al., 2016). U mladych
jehnat a kiizlat, ve v€ku 6 az 12 tydnt, dochéazi po prvnich klinickych projevech infekce
obvykle do dvou dnt k thynu (Radostits et al., 2007). K nematodirdze dochazi zejména
béhem pozdniho jara nebo ¢asnych letnich mésicu (Scott, 2007).

Host stage 14 days

Obrazek 4

v /
O, €U,
te(etlye 13[ — Nae e
(] tl’eharVae 2 \a' _‘“‘“e
Qrbage

Free-Living stage
(May take 8 - 9 months)
Development slower and usually too cold before L3’s
are ready, so they sit dormant until the following spring

Zdroj: https://www.bimeda.ie/reports/nematodirosis
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3.4.3 Celed Capillariidae

U infekei zplisobenych témito parazity nebyly zaznamendny zadné klinické ptiznaky,
které by napadena zvitata projevovaly, a terapie obvykle neni vyzadovana. (Taylor et al.,
2016). S teorii Taylora et al., (2016) nekoreluje nazor Bowmana et Dwighta (2014), ktery
uvadi, Ze se jedna o nepatogenni druhy, které jsou bézné v malém mnozstvi pfitomny jak u
koz chovanych na farmach, tak i u volné zijicich. Ale pii tézkych infekcich mohou zptisobit
az uhyn zvitete. Pii infekci je obvykle lokalné aplikovan eprinomektin.

Zivotni cykly jsou obecné piimé, ale nékteré druhy, vyskytujici se u ptakd maji
neptimé Zivotni cykly a jako mezihostitel plisobi Zizaly. Infekéni stadium L1 se rozviji ve
vajicku priblizné 3-4 tydny a po pozieni tohoto vajicka dochazi u kone¢ného hostitele

k infekci (Taylor et al., 2016).

3.4.4 Celed Trichuridae

Infekce zptisobena tenkohlavcem mize zplsobit prujem, podvyzivu, zpomaleni ristu a
anémii, ale bézné infekce jsou obvykle asymptomatické (Manz et al., 2017).

Zivotni cyklus (obrazek 5): Infekéni je stadium L1 nachazejici se ve vaji¢ku. Tam se vyviji v
pribéhu 1 az 2 mésici v zavislosti na teploté vnéjsiho prostiedi (Taylor et al., 2016). Pro
vajicka tenkohlavct je horni teplotni limit pro preziti asi 37-38°C. Za timto prahem se vajicka
nejsou schopny vyvinout do infek¢nich stadii. Vyvoj vajicek je zavisly na zelené vegetaci,
protoze ta poskytuje stin, ktery je chrani pted ultrafialovym zafenim, a také slouZi jako
nahradni zdroj pidni vlhkosti, ktera brani jejich vysychani (Manz et al, 2017). Za
optimalnich podminek mohou tato vajicka nasledné piezit a zlistat zivotaschopna po dobu
nékolika let. Po poziti jsou zatky traveny a uvolnéna L1 pronika do slizni¢nich zlaz tenkého
stieva, cév a tlustého stieva. Po poziti vajicka s infekénim stadiem L1 jsou Zivotaschopna
vajicka dalsi generace v exkrementech za 7 az 10 tydnu (Taylor et al., 2016). K infekci
zpravidla dochazi 12 az 20 dni po pozieni vajicek.

Oproti trichostrongylidni infekci je intenzita infekce tenkohlavcei daleko nizsi. U koz
se uvadi v rozmezi od 0 do 240 EPG s ptimérnou hodnotou 5,80 (95%), zatimco
trichostrongylovy pocet EPG u vSech koz se pohyboval od 0 do 2850 s primérnou hodnotou
323,04 (95%) (viz tabulka 2) (Rupa et Portugaliza, 2016).
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Obrazek 5

The hatched larvae The larvae reenter the
invade the colon large Intestine and become
wall and moult once patent at week 6-8

Ingestion
of infec-

tive eggs

Infective egg S o
with L1-larva
\ — Unembryonated
egg in faeces

Roepstorff et Nansen, 1998 (upraveno)

3.5 Paraziti a gravidita / laktace

Houdijk (2008) a Rocha et al. (2004) ve svych studiich uvadéji, ze u ovcei infikovanych
gastrointestinadlnimi hlisticemi v obdobi pted porodem a v nastupujici laktaci dochazi ke
zvySenému nardstu pocétu vajicek parazita. Obecné je znamé, ze v jarnim obdobi se zvysuje
vyskyt gastrointestinalnich parazitl, nicméné v této studii Houdijk uvadi, Ze ovce pred
porodem a ovce, u kterych nastupovala laktace, vykazovaly daleko vyssi intenzitu parazit
nez ovce, které byly jalové. Jedna se o jev, pii némz v obdobi kolem porodu dochazi
k poklesu imunitni reakce organismu — periparturient relaxation in imunity (PPRI). PPRI byla
popsana piedevs§im u ovci, ale dle studie Ize tvrdit, Ze je to obecny model, ktery je platny pro
celou fadu systému hostitel-parazit. (obrazek 6). Pocet vaji¢ek parazitii ve vykalech — fecal
egg count (FEC) se u koz zvysuje 1 az 2 mésice po kozleni. Pfevladajici larvy jsou
Haemonchus contortus, Oesophagostomum spp. a Trichostrongylus spp. (Baker et al., 1998).

Byly zkoumané pficiny tohoto nartstu vaji¢ek a Chartier et al. (1998) zjistil, ze soucasné
s PPRI dochazi ke zvySovani hladiny koncentrace prolaktinu v Krvi. Gutiérrez-Amézquita et

al. (2017) tuto myslenku prohloubil a dodal, ze pokles hladiny progesteronu se sou¢asnou
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zvysenou hladinou prolaktinu v krvi znovu aktivuje proces dozravani larev hlistic, ke kterému
zacina dochazet v obdobi zhruba ¢Etyfi tydny pied porodem a vrcholu dosahuje Sest az osm
tydni po porodu. S touto hormonalni zménou souhlasi i Khajuria et al. (2013), ale udava i
dulezitost stresu, ve kterém gravidni kozy jsou. Stres mize byt zpisoben, pokud jsou zvifata
chovana v neptiznivych podminkéch, do nichz lze tadit nejen velké mnozstvi zvifat na malé
pastving, ale i nizka kvalita a mnozstvi krmeni. Stres ale mohou zplsobovat i vysoké teploty
nebo srazky, pied nimiz se zvirata nemaji kam schovat. Proto je dllezity i pfistfesek na
pastvinach. Tento stres pak zvifeti snizuje imunitu a predurcuje ho tak k t¢zké parazitarni
infekci. Vlassof et al. (2001) také vysvétluje, Ze nasledkem snizené imunity, dochazi

k vzestupu FEC. Coz je vysvétlovano zejména jako disledek stresu, ve kterém koza byla
velkym energetickym vydejem, kviili nastupujici laktaci.

Proto nesmi byt opomenut ani dilezity vliv vyzivy, zejména pak v obdobi kolem porodu.
Nedostatek metabolizovatelnych bilkovin (MP) v dieté zvifat kolem porodu vedl k vice nez
trojnasobnému zvyseni FEC u dojenych ovci infikovanych hlistici T. circumcincta. Tyto ovce
byly v pribéhu biezosti krmeny na zredukovani hmotnosti. Naproti tomu nedostatek MP u
laktujicich zvifat, které byly krmeny na redukci hmotnosti nebo na udrzeni hmotnosti se
nejevil jako problém s FEC (Rocha et al., 2004). | Houdijk et al. (2000) zastava stejny nazor
jako Rocha et al. (2004). Dle n¢&j k PPRI dochazi v disledku zménénych priorit v ptidéleni
metabolismu vzacné metabolizovatelného proteinu do produkce mléka ptfes imunitni funkce.
Proto kozy kontaminuji pastvinu béhem nékolika tydnui. Jedna se o jiz vySe zminénou PPRI,
ktera je povazovana za dulezity zdroj kontaminace pastvin. Prokazal, ze zvySena zasoba
metabolizovatelného proteinu zvySuje expresi imunity zvifat. ProtoZe mnoho slozek, ze
kterych se imunitni systém sklada, jako jsou naptiklad imunoglobuliny, muko-proteiny a
produkty zanétlivych bunék — Zirné buiiky a globularni buiiky, maji proteinovou povahu a tak
se ocekava, Ze budou Cerpat prave ze zdrojii metabolizovatelného proteinu.

Houdijk (2008) ptipisuje diilezitost i velikosti ocekavaného vrhu. Pfi chovu mensiho
mnozstvi potomkt ve vrhu se ocekdva sniZeni vyZivové narocnosti, tedy nizsi poptavky
samice, ktera diky menSimu mnozstvi potomkl ma dostatek zivin pro sebe a tim se ji zvysuje
odolnost vuci parazitim. Z tabulky 3 vyplyva, Ze mensi vrh mlad’at vyrazn¢ snizuje stupen
PPRI. | Baker et al. (1998) zastava nazor, ze ¢im vic ktizlat pod sebou koza ma, tim je vyssi
hladina FEC u dan¢ kozy.

Také vekovy rozdil zaznamenal vyznamné rozdily v prevalenci parazitli mezi zvitaty,
pfi¢emz mlada zvitata, pfedev§im ve v€ku od 2 do 4 mésict, byla nachylnéjsi a mély vyssi

FEC (né€kolik desitek tisic vaji¢ek na gram vykalu) nez dospéla zvirata, ale u starSich zvirat
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(starsi nez 7 let) se opét zvysila nachylnost, coz bylo odiivodnéno jako relativni oslabeni
imunitniho systému (Chartier et Paraud, 2012, Zvinorova et a., 2016;). Khajuria et al. (2017),
také udava, ze vékova analyza u ovci 1 koz odhalila, ze celkova infekce vyvolana hlisticemi
byla u mladych zvifat vyznamné vyssi (73,22%) nez u dospé€lych (61,25%). Singh et al.
(1997) zaznamenaly podobny typ nalezti u ovci z Radzastanu. U mladych zvitat hlésili vyssi
pocet vajicek na gram nez u dospélych zvirat. Vyssi mira infekce hlisticemi u mladych zvitat
pricitali nizké urovni imunity ve srovnani s jiz ziskanou imunitou u dospélych. Zatimco Singh
et al. (2017) udava, ze mlada zvifata jsou mén¢ nachylné k parazitarnim infekcim kvuli
slozeni jejich krmné davky, ktera je zalozena pfevazné na mlécné strave.

Singh et al. (2017) ve své studii zjistil, Ze celkova prevalence parazitarni infekce je
ovlivnéna pohlavim. U samic zjistil vyrazné vyssi prevalenci nez u samci. U ovci byla
prevalence u samic (p <0,01) vyssi (87,38%) ve srovnani s jejich saméimi protéjsky
(72,41%). Podobné¢ jako u ovci bylo zjisténo, ze infekce u koz byla vyznamné (p <0,01) vyssi
u samic (83,13%) nez u samcu (65,21%). Vliv pohlavi na nachylnost zvitat k infekcim 1ze
ptipsat genetické predispozici a diferencidlni citlivosti v disledku hormonalni kontroly.
Fyziologické zvlastnosti U zvifat sami¢iho pohlavi, které obvykle ptedstavuji stresové faktory,
snizuji jejich imunitu vici infekcim. Proto jsou kojici samice obvykle slabé a podvyzivené,
coz vede mimo jiné K nachylnosti k infekcim. Toto tvrzeni koreluje i s nazorem Kanojiya et
al. (2016) ktery tvrdi, ze vzhledem K urovnim intenzity infekce parazitti vii¢i pohlavi se
zjistilo, Ze samice byly postizeny vice nez samci bez ohledu na druh. Oliver-Guimera et al.
(2017) naproti tomu zjistil, ze samci jsou Casto infikovani vice nez samice. Tato rozdilnost
byla vysvétlena hormonalnim profilem a celkovymi behavioralnimi rozdily. Obecné plati, Ze
samci investuji vice energie do produkce testosteronu nez samice, k rozvoji sekundarnich
pohlavnich znakl. Vysoké hladiny testosteronu jsou spojeny s potlatenym imunitnim
systémem a se zvySenym parazitismem. Tyto infekce jsou nejvice patrné u pohlavné
dimorfnich druhti, u nichz fyziologické potieby parazitismu tlumi pohlavni rozdily. Tato
pohlavni odli$nost je znazornéna v tabulce 4. Tento nazor zastava i Martinez-Guijosa et al.
(2015), parazitismus ovlivnén pohlavim byl spojen s vyssi nachylnosti na infekci helmintt u
samct Sirokého spektra druhti savcii. Tuto zvySenou nachylnost vysvétluje vlivem primarniho
ucinku imunosupresivnich hormont (tj. testosteron) a rozdily v energetickych a nutri¢nich
pozadavcich na obranu pted parazity. Proto pfi stresovych podminkach prostiedi (napf.
nedostatek potravy) muize byt odolnost sam¢ich hostitelti pfed parazitismem nizsi nez u samic.
Zvinorova et al. (2016), v tabulce 5 také ukazuje, ze samci vsech vékovych skupin byli

nachylné€j$i nez samice
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Baker et al. (1998) udava, ze existuje rozdil v hladiné¢ PPRI v zavislosti na plemeni koz
(viz tabulka 6 a obrazek 7), a ve velikosti vrhu (tabulka 7). U plemen zjistil, ze v
predporodni dobé nedochazi k vyraznym zménam v FEC, ale v poporodni dobé, tedy
nastupujici laktaci byl FEC vyrazné vys$$i neZ u nelaktujicich koz. U plemen dochazi
K rozdilim vlivem genetické variace, ktera ovliviiuje odolnost viic¢i parazitim (hlisticim), a
mize tak vést k riznym stupnim PPRI. V tabulce 8 Ize pozorovat rozdily u ovci a koz na
zéklad¢ nartstu FEC u nereprodukujicich se zvifat a u zvifat v periparturientnim obdobi.
Vétsina plemen vykazuje urCity stupent PPRI, ale mezi plemeny existuji podstatné rozdily
jeho obsahu. (Houdijk, 2008)

Agrawal et al. (2015), zkoumal vySe uvedené parametry také a dospél k tomu, Ze
dynamika FEC se 1isi v riznych obdobich, fyziologickych stavech, plemeni, véku a
managementu i1 v riznych zemé&pisnych oblastech. Stejné jako ptedchozi autofi vysvétluje
PPRI a nasledny vzestup FEC. Vzestup FEC je dulezity, protoze zvysuje kontaminaci pastvin
v dobé& porodu, coz zase vyrazné zvySuje riziko infekce u velmi nachylnych ktizlat. Dale byl
zkouman zna¢ny nartst vnimavosti laktujicich zvifat vac¢i GI hlisticim, tato studie byla
provedena v Indii. Odebirané vzorky béhem gravidity byly rozd€leny na rané (4. mésic
gravidity) a pozdni (15-30 dni pied porodem). Podobné rozdéleny byly odebirané fekalni
vzorky béhem laktace, tedy na rané (1. mésic) a pozdni (teti mesic). FEC dospé€lych koz byl
tedy sledovan v péti riznych stadiich, jako je obdobi stani na sucho, ¢asné gravidity, pozdni
gravidity, rané laktace a pozdni obdobi laktace. Morfologicka determinace larev, ukazala, ze
prevladajici larvy byly Haemonchus contortus. Jiné hlistice jako Oesophagostomum spp.
(1,66%), Strongyloides spp. (2,00%) a Trichuris spp. (1,33%), se vyskytovali sporadicky.
Utinek fyziologického stavu zvifete na FEC byl také statisticky vyznamny. Piestoze FEC
v obdobi stani na sucho a v rané gravidité¢ nemohl vykazovat vyznamny rozdil, praimérna
hodnota FEC u pozd¢jsi gravidity byla vyznamné vyssi nez odpovidajici hodnoty v obdobi
bez laktace (p <0,05) (tabulka 9). Nasledn¢ zac¢ala FEC ustupovat az do pozdni faze laktace.

Chartier et al. (1998) uvadéji, ze dalsim parametrem zvysujici citlivost k nematodové
infekci infekci u koz je stres z vysoké produkce mléka u koz v Alpach (Francie). To bylo
potvrzeno i v dalsi studii Hoste et al. (2002). Vysoko produkéni kozy jsou mén€ odolné
K trichostrongylidnim hlisticim nez nizko produk¢ni kozy. A ze primérné poklesne mlécny
vytézek indukovany smiSenymi experimentalnimi infekcemi v pribehu prvnich tfi mésict
laktace o 18% u vysoko produkénich koz. Etter et al. (2000) je stejného nazoru, ze u koz s
vysokou mlé¢nou uzitkovosti, jenz byly infikované Haemonchus contortus, existuje negativni

vztah mezi trovni produkci mléka a individualni reakci na gastrointestinalni nematody. U koz
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s vysokou mlé¢nou produkci se hladina rezistence/odolnosti k parazitim negativné vztahovala
k arovni produkce mléka. Vysoka produkce mléka ma za nasledek vyssi nachylnost

Kk parazitim. U ovci bylo pozorovano, ze vysoky pocet vaji¢ek ve vykalech v dusledku PPRI
by mohl byt ovlivnén mnozstvim vylu¢ovaného mléka. S timto nazorem souhlasi i Fthenakis,
(2017), ktery prokazal, ze zvitata s vy$$im vytézkem mléka méla v ptipadé parazitarnich
gastrointestinalnich infekci vétsi pokles v produkci mléka a také se dospélo k zavéru, ze
parazitismus negativné ovlivnil sloZeni mléka u koz. Kyrianova et al. (2017) objasnila, Ze
parazitismus ma nejveétsi vliv na obsah proteinu v mléce a, Ze produkci mléka a kvalitu mléka
(obsah bilkovin, tuku a laktézy) ovliviiuje nejvice urcité obdobi béhem roku (konkrétni
mésic).

Ptecitlivélou reakci imunnich zvifat zpisobuje velmi kontaminovana pastva. To lze
nazvat jako syndrom neparazitarné vy¢isténé pastvy v jizni Australii, ktery se vyskytuje u
btezich a laktujicich bahnic, pasoucich se na kontaminovanych pastvach (Radostits et al.,
2007).
koz. V idealnim pfipadé by se samicim méla davkovat antihelminticka latka ke konci bfezosti
a znovu jeden mésic po porodu s u¢innou latkou proti larvam. Mlad’atim je potieba davkovat
antihelmintika pii odstavu a pokud je to mozné, je dobré je ptesunout na desinfikovanou
pastvinu. Ve vétsing piipadd budou dalsi 1é¢by nezbytné k udrzeni zdravi. Jejich interval
aplikaci bude zaviset na mnozstvi jedinct ve stadé, pocateni kontaminaci pastvin a na
aktualnim pocasi. Je zapotiebi zajistit vhodnou troven kontroly onemocnéni a zamezit
indukci anthelmintické rezistence. Ke kontrole zdravotniho stavu je vhodné vyuzit
koprologickych rozbort a zjistit tak konkrétni poCty fekalnich vajicek. Ptiklady zvlastnich
davek antihelmintik pro kozy zahrnuji: albendazol 10 mg / kg a levamisol (ktery by mél byt
kozam podéavan opatrn€) 12 mg / kg. Ivermektin miiZze byt poddvan pii normalni davce 0,2 mg

/ kg (Radostits et al., 2007).
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4 Metodika prace

V pribéhu jednoho roku, tj. od tnora 2017 do unora 2018, byly rektalné odebirany
vzorky vykali od dojnych koz. VSechny kozy byly plemene bila kratkosrsta a samostatné
odbéry probihaly v mési¢nich intervalech v dopolednich hodinach. Odebrané vzorky byly
nasledné vysetfeny, v laboratoti na Ceské zem&dé&lské univerzité, a zkoumany na piitomnost
vajicek gastrointestinalnich hlistic a oocyst kokcidii. Po ukonceni odbért byla shromazdéna
data statisticky vyhodnocena.

Pti kazdém odbéru byly ziskavany vzorky od 17 koz, v poloviné vyzkumu jedna koza

uhynula, takze pozdé&ji pouze od 16 koz. Celkem bylo koprologicky vysetifeno 214 vzorkd.

4.1 Charakteristika farmy

Farma, kde probihaly odbéry, se nachazi ve Stiedo¢eském kraji — Pfedbofice, nedaleko
Kutné Hory. Jedna se o farmu s nadmotskou vyskou 446 m. n. m.. Zem¢&pisné souradnice
obce jsou 49°51°22""s. §.a 15°13°19""v. d..

Na této farme je chované plemeno kratkosrsta bila koza. Celkem zde chovaji okolo 40
kusti koz. Po vétSinu roku, obvykle od dubna do fijna/listopadu, jsou kozy chované na
pastviné S moznosti vyuziti pfistteSku pii neptiznivém pocasi, pouze v zimnim obdobi jsou na
noc zavirdny do zdéné budovy.

Porody jsou zde planovany na biezen, takze k ptipousténi obvykle dochazi v listopadu.
Kizlata jsou odstavovana ve véku 5 mésict a dale nabizena k prodeji. Jeden plemenny kozel
je po cely rok ve stadé s dojnymi kozami a v chovu se tak vyuziva skupinového pfipousténi
(harémového).

Kozy maji k dispozici po cely rok kromé pastvy, seno a senaz, mineral ve form¢ tekutého
ligiutu od znac¢ky Schaumann, ¢erstvou vodu a jsou dokrmovani drcenym je¢menem. Jelikoz
je na farme¢ ptitomen pouze jeden kozel, dochazi obvykle v srpnu k oddéleni dojnych koz od
jejich kiizlat, aby nedoslo k nechténému ptipusténi. K dehelmintaci koz chovatelka vyuziva
1% lvomec (inj.),od vyrobce MERIAL S.A.S.. Ivomec obsahuje Gi¢innou latku Ivermectinum
10 mg, doporucené davkovani je 0,2mg ivermektinu na kg zivé hmotnosti. Jako dalsi
anthelmintikum je na farm¢ vyuzivan Helmigal, peroralni prasek s uc¢innou latkou
Fenbendazol 25 mg. Helmigal se davkuje 7,5 mg fenbendazolu na kilogram Zivé hmotnosti.

Vyrobcem je PHARMAGAL S.R.O. Mezi dalsi pouzivana anthlemintika patii Panacur
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suspenze s ucinnou latkou fenbendazol 25 mg v 1 ml. Davkovani panacuru je 1 ml ptipravku
na 5 kg z. hm. Vyrobcem je Intervet Productions S.A.. K dehelmintizaci koz dochazi 3x
rocné, vzdy podle aktudlniho stavu koz (pfi zacinajicich prijmech, hrubé¢ srsti, hubnuti). Na
farmé se koprologicky nezjist'uje stav parazitoz pred ani po aplikaci antihelmintik. Stav
promoteni stada neni tedy nijak kontrolovan.

Odbéry zacaly probihat na zacatku inora 2017, v dopolednich hodinéch a v mési¢nich
intervalech. K odbérim byl vyuzit lubrikacni gel bovivet gel (1000ml) od firmy KRUUSE,
kratké gumové rukavice (individualni na kazdou kozu). Vzorky byly uchovavany
v igelitovych saccich, obsahujici identifikaéni ¢islo koz. Sacky bezprostredné po odbéru byly
uskladnény v lednici, s nastavenou teplotou 4°C. Po odebrani vzorki, obvykle nejdéle do 3
dnti, prob&hl koprologicky rozbor v laboratofi na Ceské zemédglské univerzité a nalezena
vajicka helmintl a oocysty kokcidii byla fadné zapsana, aby byla pozd¢ji statisticky

vyhodnocena.

4.2 Koprologicky rozbor vzorkii

Pro detekci a naslednou kvantifikaci propagacnich utvart parazit ptitomnych ve
vykalech byla pouzita McMasterova metoda. Zjisténa vajicka helmintti a oocysty kokcidii
byla determinovana na zakladé jejich morfologie dle Taylora et al. (1995) a Taylora et
al.(2007). ProtoZe jsou vaji¢ka vétSiny druhi vlasovek od sebe morfologicky téméf
nerozliSitelnd, byla zafazena do jedné skupiny (trichostrongylidni hlistice), bez blizsi
determinace.

Pro koprologicky rozbor byla zvolena McMasterova metoda (obrazek 7) (Roepstorff et
Nansen, 1998). Postup této metody je odebrani 4g z vykali a jejich nafedéni 56 ml vody
(pomér je 14 ml vody na 1 g vykalu). Tento pomér zajist'uje, ze 15 ml vysledné suspenze
odpovidéa 1 gramu vykalu. Vykaly se v odméfené vode€ rozmélni, vznikld smés se pies Cajové
sitko ptelije do jiné Cisté nddoby. Nasledné€ sen 10ml prefiltrované smési nalije do zkumavky
(10 ml suspenze piedstavuje 2/3 g vykali). Zkumavka se poté necha centrifugovat po dobu 5-
7 minut rychlosti 1200 otd¢ek za minutu. Vznikly supernatant se odstrani, potom se vznikly
sediment nafedi flotacnim roztokem do celkového objemu 4 ml. (tyto 4 ml stale predstavuji
2/3 g vykalll). Opét se velmi opatrné smes promichd pipetou, snazime se predejit vzniku
bublin, protoze by mohly ovlivnit pocet vajicek. Nasledn¢ se naplni oba oddily McMasterovy

komiirky touto fekalni suspenzi a ta se necha odlezet zhruba 3 az 5 minut. Behem této doby
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maji vajicka ¢as na to, aby vyflotovala smérem vzhiliru a mohla tak byt zapocitana. Na druhou
stranu je nutné, aby tato doba nebyla del$i nez 15 az 20 minut, po této dobé dochazi

k zakaleni vzorku a n¢ktera vaji¢ka se snizuji na dno a nemohou tak byt zapocitana. Pak se
pocitaji pocty vajicek jednotlivych parazitii v obou komiirkach a vysledky se z obou komiirek
sCitaji. Pocitani probihd pii optickém zvétSeni 10x10 a zapocitavaji se do n&j vSechna vajicka
lezici uvnitt komurek, ale i na ohranicujicich linii komurek. Rozmér komtrek je 1x1 cm,
vzdalenost horniho skla od spodniho je 0,15 cm, pozorovana suspenze ma tedy celkovy objem
2x0,15ml=0,3ml.

Pti této metodé tento pocitany objem 0,3 ml predstavuje 1/20 g vykalt, proto pro ziskani
celkového poctu vaji¢ek na gram stolice (EPG) je nutné vypocitané ¢islo vynasobit
koeficientem 20.

Vadlejch et al. (2013) udava, ze McMasterova metoda je vhodna i pro diagnostiku oocyst
kokcidii. Vysledek této kvantitativni techniky, jejiz princip je zalozen na mikroskopickém
vysetfeni alikvotniho podilu suspenze ze znamého objemu fekalniho vzorku, je vyjadien jako

OPG (oocysty na gram vykala).

Obrazek 7
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Roepstorff et Nansen, 1998
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4.3 Statistické zpracovani dat

Ze ziskanych hodnot byla vyjadiena prevalence a intenzita infekce vSech zjisténych
parazitl. Prevalence je dle Margolise et al. (1982) definovana jako pocet napadenych jedinct
z celkového poctu vySetienych jedinct. Bush (1997) prevalenci definuje jako pocet hostiteld,
ktefi jsou infikovani jednim nebo vice jedinci urcitého druhu parazitii (nebo taxonomické
skupiny) v poméru k celkovému poctu vySetfenych hostiteld. Intenzita infekce je pocet
jedinct urcitého druhu parazitt v jednom hostiteli (Margolis et al., 1982; Bush et al., 1997).

Pro zpracovani grafi tykajicich se prevalence vSech detekovanych parazitl za sledované
obdobi byl pouzit program MS Excel. Tento program byl pouzit i u grafického pracovani dat,
ziskanych z Ceského hydrometeorologického ustavu. Celkova prevalence byla vyjadiena za
celé sledované obdobi v kola¢ovém grafu v procentech, zaroven byla znazornéna i
Vv jednotlivych mésicich, pro kazdého parazita zv1ast” histogramem.

Analyza dat tykajici se vztahu hladiny parazitii mezi kozami v obdobi biezosti a v obdobi
mimo biezost byla provedena v software STATISTICA 12. Nejdtive byly vytvofeny
histogramy zobrazujici vyskyt parazitli u koz v obdobi biezosti a ve zbylém obdobi, tedy
mimo biezost. Pro zhodnoceni vztahu mezi hladinou parazitii u koz v obdobi biezosti a mimo
toto obdobi byl pouzit neparametricky Mann-Whitney U test, protoze nebyl splnén
predpoklad normalniho rozloZeni dat. V ptipad¢, ze by byla p-hodnota mensi nez zvolena
hladina vyznamnosti 0,05, byl prokazan statisticky vyznamny rozdil v hlading parazitismu
mezi biezimi kozami a kozami mimo toto obdobi. Ve kterém obdobi maji kozy vice parazit,
pozname dle primérného potadi.

Pro zhodnoceni vztahu mezi v€kem a hladinou parazitismu byly nejdfive vytvoreny
tabulky pramért, ve kterych byl sledovan trend vyvoje vyskytu parazitt. Pro zjisténi
statisticky vyznamného vlivu stafi na parazitismus byl pouZit neparametricky Spearmaniv
korelacni koeficient a jeho test statistické vyznamnosti, protoze nebyl splnén predpoklad
normalniho rozloZeni dat. V pfipad¢, Ze by byla p-hodnota mensi nez zvolena hladina
vyznamnosti 0,05, byla prokazana statisticky vyznamna zévislost mezi zkoumanymi
parametry.

Pro zhodnoceni vztahu mezi velikosti vrhu a hladinou parazit byly nejdiive vytvoteny
bodové grafy, ve kterych byl sledovan trend vyvoje vyskytu parazitl. Pro zjisténi statisticky
vyznamného vlivu parazitismu na velikost vrhu byl pouzit neparametricky Spearmantiv

korela¢ni koeficient a jeho test statistické vyznamnosti, protoze nebyl splnén predpoklad
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normalniho rozlozeni dat. V pfipad¢, ze by byla p-hodnota mensi nez zvolena hladina
vyznamnosti 0,05, byl prokazan statisticky vyznamna zavislost mezi hladinou paraziti a
velikosti vrhu.

Do statistického Setfeni byla zahrnuta data, tykajici se pouze trichostrongylidnich hlistic a

kokcidii, protoze hladiny zbylych detekovanych paraziti byly na velmi nizkych hodnotach.

24



5 Vysledky

5.1 Prevalence vyskytu a intenzita infekce zjiSténych paraziti

V prubéhu studie bylo vysetifeno celkem 214 vzorki dojnych koz. Ve vzorcich byla
detekovana vajicka trichostrongylidnich hlistic, tenkohlavct, kapilarii a Nematodirus battus.
A takeé byly zjistény oocysty kokcidii. V rdmci studie neprobéhla determinace druhti
trichostrongylidnich hlistic, nebot’ to nebylo pfedmétem naseho zkoumani. V tomto chovu
byla zjisténa nejvyssi prevalence u trichostrongylidnich hlistic a kokcidii s hodnotou 42%

dale byla zjisténa 8% prevalence tenkohlavci, 5% prevalence mél Nematodirus battus a

v

Graf ¢. 1: Prevalence detekovanych parazitl za celé
sledované obdobi

5% 3%
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V grafu ¢€islo 2 je zndzornéna mésicni prevalence trichostrongylidnich hlistic za celé
sledované obdobi. Z grafu je patrné, ze téméf v kazdém mésici (mimo cervence 2017) byly

vSechny kozy pozitivni na trichostrongylidni hlistice.

Graf ¢. 2: Mésiéni prevalence trichostrongylidnich hlistic za celé sledované obdobi
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Na grafu ¢islo 3 je znazornéna mésiéni prevalence kokcidii za celé sledované obdobi. Z grafu
je patrné, ze témét vSechny kozy byly po celou dobu sledovani (mimo kvéten a Cervenec

2017) pozitivni na kokcidie.

Graf ¢&. 3: Mésicni prevalence kokcidii za celé sledované obdobi
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Na grafu ¢islo 4 je zndzornéna mésicni prevalence tenkohlavct za celé sledované obdobi.
Z grafu je patrné, Ze v nastupujici laktaci (tj. od dubna 2017) se hladina tenkohlavcl vyrazné

zvysila.

Graf €. 4: M¢sicni prevalence tenkohlavcei za celé sledované obdobi
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Na grafu &islo 5 je zndzornéna mési¢ni prevalence Nematodira batta za celé sledované

obdobi. Z grafu je patrné, ze nejvice pozitivnich na nalez byly kozy v kvétnu 2017.

Graf ¢&. 5: Mési¢ni prevalence Nematodira batta za celé sledované obdobi

70,00%
£0.00% 58,82%
, (]
50,00%
8
€ 40,00%
©
& 30,00% 23,53%
[- %
20,00% 11,76% [ 11,76% 12,50% 12,50%
10,00% 5,88% 6,25% 6,25% 6,25%
0% 0% 0%
0,00%
1. 1. V. V. VI. VIl. VI 1X. X. Xl. Xll. I ..
Meésic
® Nematodirus-Batus

27




Intenzita infekce

Na grafu ¢islo 6 je zndzornéna mésicni prevalence kapilarii za celé sledované obdobi.

Z grafu je patrné, ze nejvice pozitivnich na nalez byly kozy v srpnu 2017.

Graf ¢. 6: Mésicni prevalence kapilarii za celé sledované obdobi
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V grafu ¢€islo 7 je vidét zastoupeni trichostrongylidnich hlistic v pribéhu celého roku.
Je patrné, Ze od Cervence 2017 doslo k vyraznému nartstu hodnot. A nejvéEtsi intenzita

infekce byla na konci méfent, tj. v tnoru 2018.

Graf €. 7: Intenzita infekce trichostrongylidnich hlistic
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V grafu ¢&islo 8 je vidét zastoupeni kokceidii v prabéhu celého roku. Intenzita kolisala

v pribéhu celého roku. Nejveétsi intenzita infekce kokcidii byla na za¢atku méfeni tj. v inoru

cvwr

Graf ¢. 8: Intenzita infekce kokcidii
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Intenzita infekce

V grafu ¢islo 9 je vidét zastoupeni kapilarii, tenkohlavct a Nematodira batta. Nejvyssi
intenzita infekce kapilarii byla v ¢ervenci 2017, nejvyssi intenzita infekce tenkohlavet byla

V lednu a tinoru 2018 a nejvyssi intenzita infekce Nematodira batta byla v kvétnu 2017.

Graf €. 9: Intenzita infekce tenkohlaven, kapilarii a Nematodira batta
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5.2 Meteorologické udaje

Na grafu ¢islo 10 je znazornénd prumeérna teplota a srdzky béhem rokt 2017 az 2018.

Nejvyssi primérné teploty byly zaznamenany v ¢ervenci a srpnu 2017 se shodnou hodnotou

cvwr

-2,5 °C. Nejvyssi praimérné srazky byly naméfeny v ¢ervnu a dosahovaly hodnoty 83 mm,

naopak nejnizsi srazky byly v tnoru 2018 a dosahovaly hodnoty 8 mm.

Graf ¢. 10: Primé&rnd teplota a srazky za rok 2017/2018
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5.3 Vztah mezi hladinou paraziti a obdobim biezosti

Graf Cislo 11 znazoriuje praméerné pocty parazitii na jednu kozu v obdobi bfezosti a mimo
toto obdobi. | zde je patrné, Ze primérné hladiny parazit pfepocitané na jednu kozu ve

sledovaném obdobi jsou piiblizné€ 2x vyssi v biezosti nez v obdobi mimo bfezost.

Graf €. 11: Priimérné pocty parazitl na 1 kozu - Kozi fasrma
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Graf ¢islo 12 pomoci histogramil znazoriiuje rozlozeni vyskytu trichostrongylidnich hlistic u
sledovanych koz. Je patrné, ze nejcastéji mély kozy maximalné 2000 EPG. V obdobi, kdy
byly kozy btezi, dosahovaly tyto hladiny hodnoty i nad 14000EPG a v obdobi mimo biezost
dosahovaly hodnoty i nad 8000EPG.

Graf €. 12: Histogram trichostrongylidnich hlistic
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Mann-Whitneylv U Test
Dle promén. Stav
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
S¢&t pof. S¢&t pof. U Z p-hodn.| N platn. | N platn.
Obdobi |Obdobi mimc Obdobi | Obdobi
bfezosti bfezost bfezosti mimo
Proménna bfezost
Trichostrongylidi 9331 13674 5159 | 0,679 | 0,497 84 130

Statistické zpracovani:

Na zakladé pramérného poradi (9331/84 a 13674/130) je intenzita infekce vyssi u biezich
koz. P hodnota Mann-Whitney U testu ale nabyva hodnoty 0,497; coz je vyssi nez zvolena
hladina vyznamnosti 0,05, takze se nepodafilo dokdzat, ze kozy v obdobi biezosti jsou vice

nachylni k infekcim vyvolanym trichostrongylidovymi hlisticemi oproti obdobi mimo biezost.

33



Graf ¢islo 13 pomoci histogramtl znazornuje rozlozeni vyskytu kokcidii u sledovanych koz.

Je patrné, ze nejcastéji mély kozy maximalné 1000 OPG. V obdobi, kdy byly kozy biezi,

dosahovaly tyto hladiny hodnoty i nad 10000 OPG a v obdobi mimo biezost dosahovaly
hodnoty i 5000 OPG.
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Graf €. 13: Histogram kokcidii
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Obdobi Obdobi Obdobi Obdobi
brezosti mimo brezosti mimo
Promé&nna bfezost bfezost
Kokcidie 9956,5 13048,5 4533,5 2,093 0,036 84 130

Statistické zpracovani:

Na zakladé primérného poradi (9956,5/84 a 13048,5/130) je intenzita infekce vyssi u biezich

koz. P hodnota Mann-Whitney U testu nabyva hodnoty 0,036 coz je niz$i nez zvolena hladina

vyznamnosti 0,05, takZe se podafilo dokazat, ze kozy v obdobi biezosti jsou vice nachylni

k infekcim vyvolanym kokcidiemi.
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5.4 Vztah mezi hladinou parazitismu a velikosti vrhu

Na grafu ¢islo 14 je znazornéna hladina trichostrongylidnich hlistic vzhledem k velikosti
vrhu. RozloZeni v grafu nenabyva zadného ptimého vztahu.

Graf €. 14: Velikost vrhu proti trichostrongylidnich hlistic
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Na grafu ¢islo 15 je znazornéna hladina kokcidii vzhledem k velikosti vrhu. Rozlozeni

v grafu nenabyva zZadného pfimého vztahu.

Graf €. 15: Velikost vrhu proti kokcidiim
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Statistické zpracovani:

Spearmanovy korelace

Oznac. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000

Pocet Spearman t(N-2) p-hodn.
Dvojice promé&nnych plat. R
Velikost vrhu & Trichostrongylidi 17 -0,128 -0,498 0,626
Velikost vrhu & Kokcidie 17 -0,060 -0,233 0,819

P-hodnoty obou testi vyznamnosti korelacniho koeficientu jsou vyssi nez zvolena hladina

vyznamnosti 0,05, takze se ndm nepodafilo prokazat, statisticky vyznamny vztah mezi

velikosti vrhu a hladinou parazitismu.

5.5 Vztah mezi hladinou parazitismu a staiim koz

Tabulka ¢islo 10 udava pocty paraziti u jednotlivych veki, ve kterych se kozy nachézely.

Souhrnné vysledky Souhmné vysledky

Popisné statistiky Popisné statistiky
Promé&nna Stafi | Pramér Proménna Stafi | Pramér
Kokcidie | 7 1020 Trichostrongylidi 7 360
Kokcidie | 6 4095 Trichostrongylidi 6 670
Kokcidie | 4 545 Trichostrongylidi 4 195
M 3 676 Trichostrongylidi 3 360
M 2 1186 Trichostrongylidi 2 446
LOLELIE L iS5 Trichostrongylidi 1 310

Test vyznamnosti korelace koeficientu

Spearmanovy korelace
Oznac. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05

Polet | Spearman t(N-2) p-hodn.
Dvojice promé&nnych plat. R
Stafi & Trichostrongylidi 17 0,023 0,088 0,931
Stari & Kokcidie 17 -0,041 -0,159 0,876

Jelikoz jsou obé€ p-hodnoty vys$si nez zvolend hladina vyznamnosti. Tak je patrné, ze

neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi v€kem a hladinou parazitismu.
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6 Diskuze

Cilem této diplomové prace bylo zjisténi vlivu biezosti a laktace na dynamiku infekci
vyvolanych hlisticemi gastrointestindlniho traktu u koz. Pro tento vyzkum byla vybrana
farma, na které¢ bylo zkoumano 17 koz, bohuzel v priitbéhu Setfeni jedna koza zemfela, takze
po zbylé zkoumani bylo vySetfovano 16 koz. Vysetfovani spocivalo v rektalnich odbérech a
nasledné vySetieni McMasterovou metodou.

Béhem vySetifovani, bylo rozebrano 214 vzorkt, ve kterych byly diagnostikovany vajicka
trichostrongylidnich hlistic, Nematodira batta, tenkohlavcu, kapilarii, ale i oocysty kokcidii,
které sice nepatii mezi helminty, nybrz mezi protozoalni parazity. Nicmén¢ jelikoz se jejich
hladiny vyskytovaly ve vysokych hodnotéach, byly do Setfeni také zahrnuty. Celkova
prevalence paraziti byla 42% trichostrongylidnich hlistic, 8% tvofili tenkohlavci, 3%
kapilarie a 5% Nemattodirus battus a zbylych 42% zaujimaly protozoalni kokcidie. Aypak et
al. (2013) ve své studii, ktera probéhla v Turecku uvadi, ze béhem epidemiologického
vySetfovani koz bylo identifikovano 58 helmintl. Z nichz 5 patiilo mezi trematody, 9 mezi
cestody a 44 mezi nematody. Trichostrongylidni hlistice byly charakterizovany jako nejcastéji
se vyskytujici nematody v zemi. Das et al. (2017) zkoumal celkovou prevalenci paraziti u koz
Vv Indii. Studie probihala na izemi s nadmotskou vyskou 600-1800m. n. m. a s nejnizsi
primérnou teplotou 6,5°C a nejvyssi primérnou teplotou 30,8 °C. Srazky zde nabyvaly
primé&rnych hodnot od 61,6% az 88,9%. Tam zjistil, Ze hlisticové infekce zaujimaji 63,60% a
protozoalni infekce 23,02%. Mezi nejcastéjsi hlistice pattily, Strongyle spp. (32,63%), dale
pak Trichuris spp. (12,55%), Moniezia spp. (10,04%). Jedna se o zemé, kde jsou jiné
klimatické podminky nez v Ceské republice, proto pravdépodobné mohly vyjit takto odligné
vysledky. Zatimco v Ceské republice se primémé teploty vyskytuji kolem 20 °C v 1été a
kolem -2,5°C v zim¢ (za rok 2017-2018). Kyrianova et al. (2017), svou studii provedla na
tizemi Ceské republiky a zjistila, Ze celkova prevalence pozorovanych strongylidnich hlistic
byla 99%, kokcidii 98%. PtestozZe, probéhlo zkoumani v obdobnych klimatickych i
chovatelskych podminkach, vysledky vysly odlisn€. To by mohlo byt zptisobeno odlisSnym
slozenim vegetace na pastvinach nebo také fyziologickym stavem koz (snizena imunita, biezi
kozy ¢i kozy v laktaci). | Mohammed et al. (2016) udava, ze v Etiopii infekce strongylidnich
hlistic dosahuje u koz 58,6-68,6%. Jen Zvinorova et al. (2016) zjistila, podobn¢ jako nase
studie, Ze v oblasti Zimbabwe byla nejvyssi prevalence u kokcidii 43%, strongylidni hlistice

zaujimaly 31%. Z hlistic se nejéastéji vyskytovaly Haemonchus contortus, Trichostrongylus
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colubriformis, Teladorsagia circumcincta a n¢které druhy Nematodirus spp. V této oblasti
byla primérna teplota v rozmezi od 17,6 — 25,3°C. Mohammed et al. (2016) udava, jako
nejcastéjsi hlistice u koz vSechny vyse uvedené a dopliuje je o Trichostrongylus axei. S tim
souhlasi i Papadopoulos et al. (2003) a jesté udava, ze dalsi nejvice vyskytujici je Chabertia
ovina. Jeho vyzkum probihal na Gizemi Recka, kde nejnizsi primémé teploty nabyvaly hodnot
-6°C, naopak nejvyssi teploty nabyvaly hodnot 42 °C. Baker et al. (1998) udava, ze
prevladajici hlistice u vSech koz bez ohledu na plemeno a ¢asu odbéru vzorku jsou
Haemonchus contortus (primér 60%), Oesophagostomum spp. (pramér 25%) a
Trichostrongylus spp. (pramér 15%). Vysledky nasi studie jsou ponékud odlisné. To je mozné
vysvétlit riznym sloZenim vegetace na pastvinach, ¢i odliSnym managementem chovu.
V nasi studii jsme zkoumali i intenzitu infekce trichostrongylidnich hlistic v tinoru

2018, maximalni EPG jsme naméfili i pies 14000, nejéastéji bylo ale EPG naméfeno kolem
2000. U kokcidii byla nejvétsi intenzita infekce v tinoru 2017, nejvyssi hodnota OPG byla
naméfena i nad 10000. Nejcastéji namétena hodnota OPG byla ale kolem 1000.

Stadaliené et al. (2014) namétili nejvyssi hladinu kokeidii v Litvé nad 15 000 OPG.
Nejvyssi primérna teplota zde byla v Cervenci 18,9 - 19,6 ° C a nejvyssi srazky byly
v Cervenci a srpnu a dosahovaly hodnot 58.0 - 170,6. Koudela a Bokova (1998) namérili
v Ceské republice nejvyssi hladinu kokcidii 12 678 OPG, zatimco Vasilkova a kol. (2004)
zaznamenala na Slovensku nejvyssi hladinu kokcidii 7920 OPG. Holm et al. (2014)
zaznamenal v Dansku u trichostrongylidnich hlistic maximalni hladinu EPG 14.340.
Kyrianova a kol. (2017) zjistila v Ceské republice u trichostrongylidnich hlistic nejvyssi
hladinu EPG 9900. Nase vysledky naméfenych hodnot EPG i OPG se od jinych vysledkt
z Ceské republiky pomérmé lisi. To je mozné vysvétlit, Ze v nasi studii jsme zkoumali nizky
pocet koz. Ve studiich nebylo uvedeno stafi koz, ¢i jejich fyziologicky stav (biezost, laktace),
1 tyto parametry by mohly vyrazn€ ovlivnit vysledky.

V této praci byl zkouman parazitismus ve vztahu k aktualnimu fyziologickému stavu koz.
Z vysledku této prace je patrné, ze neeXistuje statisticky vyznamna zavislost mezi hladinou
parazitismu a aktualnim fyziologickym stavem Koz (to jsou biezi kozy a kozy mimo obdobi
btezost), které jsou napadeni trichostrongylidnimi hlisticemi. Naopak u infekci vyvolanych
kokcidiemi btezi kozy mély vyssi hladinu paraziti nez kozy mimo toto obdobi. U zbylych
detekovanych parazitt (tenkohlavci, kapilarie a Nematodirus Battus) jsme nezkoumali
statistickou zavislost, protoze hladiny téchto paraziti byly velmi nizké. Chartier et al. (1998)
také zkoumal rozdily mezi gravidnimi kozami a kozami Vv laktaci. Zjistil, ze v laktacni

skupiné primérné vylucovani vajicka vykazovalo béhem studie nepravidelné a malé rozdily
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mezi 241 a 783 vajicky na gram stolice (EPG). Na zacatku pruzkumu (tj. 4. az 6. tyden) byly
ptevazujici hlistice rodu Teladorsagia / Trichostrongylus. Naproti tomu gravidni skupina koz
vykazovala pravidelny vzestup poctu vaji¢ek ve stolici (FEC) od 6. tydne pied porodem aZ po
1. tyden laktace, kdy se zvySila hodnota z 310 na 961 EPG. FEC ztstavaly na vysoké trovni
az do 5. tydne laktace. Naopak v ptedporodnim obdobi v této praci také nebyl pozorovan
vyrazng&jsi vzestup paraziti. Baker et al. (1998) udava, ze doba, kdy se FEC zvysSuje je 1 az 2
mésice po kozleni. Agrawal et al. (2015) zkoumal vnimavost koz v laktaci k hladiné
trichostrongylidnich hlistic v Indii a zjistil, Ze praimérna hodnota FEC u gravidnich koz byla
vys$si nez u koz jalovych. Po porodu hladiny paraziti dale stoupaly az do pozdni faze laktace,
kdy doslo k vyraznému snizeni hladiny parazitd. Stejné jako v ptedchozich vysledcich je
mozné, ze pro nasi studii byl zkouman nizky pocet koz, proto se naSe vysledky neshoduji

s vysledky jinych studii. Jinou moZznosti, kterd by mohla naSe vysledky ovlivnit je rizné
sloZeni vegetace na pastvinach, ¢i jiny management chovu.

V této studii byl jako dal$i parametr ve vztahu k parazitismu zkouman vék koz.
Nepodatilo se zjistit Zadny vztah, ktery by byl statisticky vyznamny k hladiné parazitismu u
trichostrongylidnich hlistic ani u kokcidii. Naopak Zvinorova et al. (2016) udava, ze mlada
zvifata jsou nachylngjsi a maji vyssi FEC nez star$i zvifata. Ochranny ucinek u starSich zvirat
je ptifazen k ziskané imunité v disledku del$iho ¢asu straveného na pastvé v prubehu jejich
zivota. Kanojiya et al. (2016); Singh et al. (2005) a Sonegaokar et al. (2007) také zjistili, ze
mladé stado (ve veku do 6 mésicli) bylo vice postizeno nez star$i stddo (ve v€ku od 6 mésich).
Khajuria et al. (2017), také udava, ze vékova analyza u ovci i koz odhalila, Ze celkova
helminthické infekce byla u mladych zvitat vyznamné vyssi (73,22%) nez u dospélych
(61,25%). Singh et al. (1997) zaznamenaly podobny typ nalezti u ovci z Radzastanu. U
mladych zvitat hlasili vyssi pocet vaji¢ek na gram stolice (EPG) (3 896,01 =+ 662,1) nez u
dospélych zvirat (1 812,5 +472,3). Naproti tomu Talukdar (1996) a Yadav et al., (2006)
zaznamenali vyS$$i vyskyt paraziti u dosp€lych ovci a koz. Zvinorova et al. (2016) specifikuje,
Ze nejvyssi hladiny parazitl jsou zaznamenany u ro¢nich koz (76%), zatimco u koz starSich 7
let je tato hladina polovi¢ni (38%). I Chartier et Paraud, 2012 maji nazor, ze pii vylucovani
vaji¢ek/oocyst je dulezity vék. Uvadéji, ze prevalence a intenzita vyluCovani jSOu nejvyssi u
mladych zvitat, mladSich nez 4 az 6 mésict a pak v obdobi 2-4 tydny po odstavu. Zatimco
Singh et al. (2017) udava, ze mlada zvifata jsou méné nachylné k parazitarnim infekcim kvuli
sloZeni jejich krmné davky, ktera je zalozend pfevazné na mlécné straveé. Je mozné, Ze pro
studii tohoto parametru byly kozy v nasi studii v pfili§ vysokém veku. Vétsina studii vyuzila

kozy mladsi 6 mésicti, zatimco u nas nejmladsi kozy byly ro¢ni.
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| zde mohou byt nase vysledky ovlivnény nizkym pocet koz, ¢i riznym slozenim
vegetace na pastvinach, nebo také jinym managementem chovu.

V praci jsme zkoumali 1 velikost vrhu na hladinu parazitismu, ale nepodatilo se nam
prokazat statisticky vyznamnou zavislost. S naSimi vysledky nesouhlasi Baker et al. (1998) a
Houdijk (2008). Ti udavaji, ze ¢im mensi pocet kiizlat pod sebou koza ma, tim vice je
odolnéjsi vici parazitarni infekci. Chartier et Paraud, 2012 také uvadéji, Ze vyssi hladina

kokecidii je spojovana s viceCetnymi vrhy.
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1 Zavér

Dle dostupnych studii se podafil prokazat vliv mezi hladinou parazitismu a pfedporodni
dobou a nastupujici laktaci. Z naSeho méfeni se tento vztah prokazat nepodafiilo, protoze na
zacatku Setfeni nebylo mozné dohledat pfesny termin zapusténi, abychom ho mohli zahrnout
do statistického méfeni. Ve studii se ale prokézala statisticky vyznamna zavislost mezi
hladinami kokcidii a fyziologickym stavem koz. Konkrétné u koz v obdobi biezosti byla vyssi
hladina nez mimo obdobi biezosti. Ze zjisténého PPRI je mozné chovateliim doporucit
odcerveni po zapusténi koz nebo v prubéhu gravidity a nasledn€ po porodu, v nastupujici
laktaci. Mezi nejpodstatnéjsi parazitarni infekce patii infekce vyvolané hlisticemi a
kokcidiemi. Jako nejlepsi dohled nad parazitarni hladinou je cilené koprologické vysetieni,
nebot’ pouzivani anthelmintik a antikokcidik bez ptedchoziho koprologického vysetieni
vyrazné€ zvysuje rezistenci parazita.

Pastvina je nejlepsi variantou pro chovatele, obzvlast’ pro chovatele velkych stad.
Nicméné¢ je zapotiebi hlidat mnozstvi zvitat na plochu, aby nedochazelo k ptetizeni pastvin a
nasledné vyssi kontaminaci.

Myslim si, Ze toto téma bude vhodné nadéle rozvijet, protoze se stoupajicim poctem
lidi na svété, budou stoupat 1 pozadavky na produkei. Na zvitata tim padem, budou kladeny
vEtsi naroky a k dosazeni vyssi produkcee je nezbytné udrzet zvirata zdrava. Toho nepijde
docilit jen antihelmintiky a antikokcidiky, nebot’ u velké ¢asti parazitarni populace se jiz
vytvofila k ur¢itym G¢innym latkdm znacna rezistence. Bude zapotiebi dbat na jejich zdravi
cilenymi metodami, mezi kontrolu parazitarnich infekci bude nutnosti koprologické

vySetfovani. Také bude nezbytné zvolit spravny management chovu a péci o pastviny.
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Tabulka 1

Odds ratio estimates and confidence limits for fixed factors affecting gastrointestinal parasite infection.

Effect Odds Ratio 95% Wald Confidence limit Significance

Lower limit Upper limit

Area 23562 10.904 52.746
Sex 0365 0.286 0.467 =
Age 9001 4195 19.700 =
Month 2.106 0.187 23.089 =
*P <0.05.

***p < 0.001.

Tabulka 2

Prevalence of gastrointestinal nematodes in goats in Baybay City, Leyte, through fecalysis.

Parasite n/N Prevalence (%) 95% CI
Herd-level prevalence

Strongyle 81/81 100

Whipworm (Trichuris spp.) 4/81 494 0.12-9.76

Animal-level prevalence

Strongyle 433/450 96.22 93.90-97.71
Whipworm (Trichuris spp.) 20/450 4.44 2.81-6.90
Strongyle~Whipworm 18/450 4.00 2.46-6.37

n/N=Positive goats or herd over the total number of goats or herd. CI=Confidence interval

49



Tabulka 3

Table 2 Effect of nutritional demand arising from variation in reproductive effort on periparturient relaxation of immunity (PPRI) to
gastrointestinal nematode parasites in sheep and goat

Host Parasites Parameter Nutritional demand  Level of PPRI*  Reference

Grazing studies, mixed infections

Sheep Mainly Teladorsagia circumcincta FEC 2 born/2 reared 100 (30)
2 born/1 reared 54
1 born/1 reared 53
Mainly Haemonchus contortus FEC Twin 100 (31)
Single 57
Mainly H. contortus. T. circumcincta. FEC Twin 100 (32)
Trichostrongylus spp. and Oesophogostonum spp. Single 33
Goats  Mainly H. contortus and T. colubriformis FEC High producing 100 (33)
Low producing 38
Mainly H. contortus FEC 2 born/2 reared 100 (34)
2 born/1 reared 74
1 born/1 reared 67
1 born/0 reared 53
Mainly Tr: colubriformis FEC High producing 100 (35)
Low producing 54
Mainly H. contortus and T. colubriformis FEC Triplet or more 100 (36)
Twin 78
Single 59
Housed studies, controlled, defined infections
Sheep T circumcincta and T. colubriformis T. circumcincta LS count  Twin 100 (37)°
Single 55
T. colubriformis LS count  Twin 100
Single 8
T. circumcincta FEC Twin 100 (38)°
Single 32
T. circumcincta and T. colubriformis T. circumcincta LS count  Triplet 100 (390
Twin 52
Single 27
T. colubriformis LS count  Triplet 100
Twin 11
Single 0
T. circumcincta and T. colubriformis FEC Twin 100 (40)®
Single 18
T. circumcincta Total count Twin 100 (41
Single 44
T. circumcincta and T. colubriformis T. circumcincta count Twin 100 (24)®
Single 52
T. colubriformis count Twin 100
Single 27

*PPRI is expressed relative to the faecal egg count (FEC) or worm counts observed at highest level of nutritional demand (= 100).
bMain effect of litter size across high- or low-protein foods.
“Effect of litter size in ewes offered low protein foods.
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Tabulka 4

Prevalence at 95% confidence interval (95% CI), mean and median intensity and its range (min-max) of adult and larval
respiratory helminths in Pyrenean chamois (17 females and 11 males) from the Freser-Setcases National Game Reserve,
northeast Spain

Prevalence (%) Mean intensity Median intensity Intensity range
(95% CI)
Male Female  Male Female Male Female Male Female
Adult parasites
Protostrongylus rufescens boevi 9.1 0 3 0 0 0 0-3 0
(0-26.1)  (0-0)
Protostrongylus rufescens rufescens 90.9 438 627 2 12 0 0-241 0-5

(73.9-100) (19.4-68.1)

Protostrongylus rupicaprae 90.9 62.5 893 41 36 2 0-343 0-10
(73.9-100) (38.8-86.2)

Spiculocaulus austriacus 100 313 525 24 17 0 1-311 02
(100-100) (8.5-54.0)

Total 100 81.3 191 52 70 4 1-845 0-12
(100-100)  (62.1-100)

Larval parasites

Muellerius spp. 63.6 563 303.8 704 4 4 0-1669  0-241
(352-92.1) (31.9-80.6)

Neostrongylus linearis 100 75.0 128 1659 23 13 1-594 0-701
(100-100) (53.8-96.2)

Protostrongylus spp. 100 68.8 12564 1268 107 7 1-10,609 0-650
(100-100) (46.0-91.5)

Total 100 100 1577.7 157.7 129 49 2-10,994 1-1071

(100-100)  (100-100)
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Tabulka 5

Least squarss means = S E. by s2ason and sex for different ages for packed rad cell volume (PCV (32)) logarithm transformed faecal ezz counts (LFEC) for helminths coccidian oocyzts and zeometric mean of faecal
counts (GFEC (EPG)).

Agevrs Trait Season Sex
Dry TWet Male Female

1 Vv 257059 267077 249+060 275071
IrEc 17=003 21=005 20=003 19=004
LCOCCIDIA 22=004 18=005 21=004 19=005
GFEC 24 203 23 133

2 v 2722057 301086 2742068 30.0=069
LFEC 18=003 22=005 20=003 19=004
LCOCCIDIA 19=004 18=006 19=005 18=005
GFE 89 232 307 153

3 BV 279=058 280=080 287=082 273055
LFEC 18=003 21=004 20=004 19=003
LCOCCIDIA 18=004 19=006 19=005 18=004
GFEC 135 257 171 201

4 BV 273060 285=0.83 28.0=0.82 27.9=0.60
LFEC 18=003 192006 21=00¢ 19=003
LCOCCIDIA 19=004 19=006 20=006 18=004
GFE 76 281 167 133

3 Vv 260=090 205163 281=165 282=088
LFEC 18=004 19=002 18=000 18=005
LCOCCIDIA 18=006 21=012 21=012 19=006
GFEC 49 m 57 17

6 VvV 2572172 2712232 267180 2622223
LFEC 18=008 26=012 24=008 20=0I2
LCOCCIDIA 21=0.2 17=016 22=0.I3 16=0.16
GFEC RN 282 157 39

3nfection with all the investizated parasites except coccidian cocysts. LFEC includes all helminthes nfaction.
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Tabulka 6

Least squares means by breed and physiological status at mating and over the peri-parturient period for doe live
weight (LWT, kg). packed cell volume (PCV. %) and the geometric mean of faecal egg count (GFEC, epg)

Sampling time Trait Breed® Physiological Status®
Galla SEA Pregnant/ Pregnant/ Dry
lactating lost kids
Mating LWT 33.8° 249° 29.0* — 29.6°
PCV 27.3* 28.2° 27.9* — 276
GFEC 257° 132° 186" —_ 182*
4 months post-mating LWT 37.9* 28.4° 34.2° — 32.1°
PCV 26.1° 27.6° 27.1° — 26.6
GFEC 380° 199" 257* — 295°
Kidding LWT 38.7° 28.8° 35.7° — L7
PCV 26.5" 27.5% 26.6 — 27.3°
GFEC 363* 240° 331* — 263"
1 month post-kidding LWT 337 26.9" 29.7* 29.7° 316°
PCV 247" 27.8° 24.5* 26.0° 28.2°
GFEC 490* 195" 490" 251° 234°
2 months post-kidding LWT 33.00 26.0 28.4° 28.6° 31.5°
PCV 247 27.4° 24 5° 25.6* 28.2°
GFEC 501* 316" 603" 372° 275°
3 months post-kidding LWT a3 26.8" 28.9* 28.9* 330°
PCV 24 4* 27.1" 243 24.9* 289°
GFEC 417 209° 468 331® 158°
4 months post-kidding LWT 36.2* 28.7° 316" 31.0° 348"
PCV 24.8° 26.6" 25.0° 24.2° 279°
GFEC 302* 186" 263" 27 118"

4 Means within each row and classification (breed or physiological status) with a different superscript are
significantly different (P<0.05).

Tabulka 7

Least squares means for the effect of litter size/rearing status for does which kidded for packed cell volume
(PCV, %) and the geometric mean of faecal egg count (GFEC, epg) at the samplings over the lactation period

Sampling time Trait Number of kids born/Number of kids suckling"
1/0 1/1 2/1 or 0 22

I month post-kidding No of does 15 174 13 57
PCV 26.5° 24 9% 24 (bee 23.1%
GFEC 195* 457> 447 724%

2 months post-kidding No does 20 167 19 56
PCV 25.9° 24.6 24.7* 23.2%
GFEC 372° 589° 478 * 724°

3 months post-kidding No does 26 161 23 51
PCV 24.7° 246 23.5% 229
GFEC 371° 417 407 741>

4 months post-kidding No does 29 149 27 47
PCV 24.0° 254° 23.6° 24 5%
GFEC 389° 219° 513 316 %

“Means within each row with a different superscript are significantly different (P<0.05).
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Tabulka 8

A comparison of periparturient relaxation of immunity (PPRI) to pastrointestinal nematode parasites in different breeds of sheep

Breeds Predominant parasites Degree of PPRI® Reference
Border Leicester x Merino Teladorsagia circumcincta 400 (54)
Merino 500

Nali Haemonchus contortus 2240 (35)
50-0% Nali x 50-0% Russion Merino x Corriedale 7520

37-3% Nali x 62-5% Russion Merino x Corriedale 7720

25-0% Nali x 75-0% Russion Merino x Corriedale 10620

Merino T circumcincta 4166 (30)
Romanov x Merino 2777

Romanov 8333

Florida Native H. contortus 150° (56)
Florida Native x Rambouillet 150°

Rambouillet 400°

Menz Longistrongylus elongata 1250 (37
Horo 160°

Small East African (goats) H. contortus 148 (34)
Galla (goats) 190

Red Maasai H. contortus 3000 (58)
Dorper 600°

Gulf Coast Native H. contortus 1500 (39)
Suffolk 400°

Java Fat-tail x Sumatra H. contortus 440 (31)
Barbados Blackbelly x Sumatra 300

St Croix x Sumatra 2200

Sumatra 1900

Florida Native Trichostrongylus axei 100 (60)
Dorset x Rambouillet 187

Scottish Blackface T. circumcincta 2000 (61)
Border Leicester x Scottish Blackface 7000

Barbados x Rambouillet H. contortus 680 (62)
Finn x Rambouillet 1664

*Unless stated otherwise, PPRI is expressed relative to the faecal egg count or worm count observed in non-reproducing counterparts (= 100).
bRelative to pre-periparturient faecal egg count.
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Tabulka 9

Overall LSM of faecal egg counts in Jamunapari and Sirohi goats in different physiological stages®.

Source of variation No. LFEC (GFEC/g of faeces)
Overall mean of animals 1300 6.14=0.05 (364)
Erzed

Jamunapari 338 6.30=0.05% (444)
Sirohi 561 5.97=0.07° 201)
Phyvziological stagas

Drv N 6.00=0.05% (303)
Early pregnant 122 5.90=0.13% (200}
Late pragnant 194 6.41=0.10° (507)
Early lactation 170 6.17=0.122° 378)
Late lactation 182 6.10=0.10% (343)
Season of collection

Summer 452 6.16=0.08%(373)
Rainy 413 6.70=0.08° (712)
Winter 334 5.5420.07 (154)
Year of collection

2006 432 5.71=0.07° (201)
2007 637 6.08=0.06° 337)
2008 310 6.62=0.02" (649)
Breed~phyvziolozical states

Jamunaparixdry 401 6.17=0.06% (378)
JamunaparixEarly preznant 73 6.32=0.15% (433)
Jamunaparixlate pragnant 122 6.44=0.12 (526)
Jamunaparixearly lactation 133 6.34=0.13%[466]
Jamunapari=late lactation 104 6.21=0.11°% (387)
Sirohixdry 330 5.8320.072 (240)
Sirchixearly pregnant 44 5.66=0.20% (187)
Sirohixlate pragnant 72 6.30=0.16 (405
Sirohixearly lactation 37 6.00=0.22%° 303)
Sirohixlate location 73 5.90=0.16%° 200)

*Mean: with different superscript: in column under & source of vanaton differ ziznificantly from each other. LFEC=L2ast :quarss mean of faecal ezg count, GFEC=Geometric means faecal ezz count, LEM:

55



Obrazek 6

600 [
— 400
(=]
Q
2 I
(@]
w
'
200 |
0 -
L [ =
JFMAMJ JASONDJFMAMJ JASOND JFMAMJ JASO
1932 I 1933 | 1934

Figure 1 Pattern of faecal egg counts [FEC, in eggs per gram (epg)
of fresh faeces] of ewes, lambing between February and March
(indicated with block). Redrawn from the first recording (1935) of
rising faecal egg counts during lactation in sheep (1).
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1. The peri-partunient rise in the geometric mean of faccal egg count (GFEC) in Galla and Small East African (SEA) lactating does.
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Nameérena data na kozi farmé v Predboricich

Tenkohlave | Nematodirus
Meésic | Znamka | StaFi | Obdobi Kuzlat | Trichostrongylidi | Kokcidie | ¢ - Batus Kapilarie
Il. 10399 7 | Obdobi brezosti 380 1680 0 0 0
Il. 11986 6 | Obdobi brezosti 740 3760 0 0 0
Il. 11987 6 | Obdobi brezosti 600 1580 0 0 0
Il. 15859 4| Obdobi brezosti 280| 1160 0 0 0
Il. 15861 4| Obdobi brezosti 60 460 0 0 0
Il. 17608 3 | Obdobi brezosti 440 840 0 0 0
Il. 17609 3 | Obdobi brezosti 740 1460 0 0 0
Il. 17610 3 | Obdobi brezosti 620 520 0 0 0
Il. 17611 3 | Obdobi brezosti 180| 1120 0 0 0
Il. 17612 3 | Obdobi brezosti 20 920 0 0 0
Il. 19690 2 | Obdobi brezosti 480| 1440 0 0 0
Il. 19692 2 | Obdobi brezosti 380 3120 0 0 0
Il. 19693 2 | Obdobi brezosti 420| 1360 0 0 0
Il. 19695 2 | Obdobi brezosti 280| 2340 0 0 0
Il. 19696 2 | Obdobi brezosti 440 400 0 0 0
Il. 20468 1 | Obdobi bfezosti 20| 4840 0 0 0
Il. 20478 1 | Obdobi bfezosti 840 960 0 0 0
[l 10399 7 | Obdobi brezosti 340 360 0 0 0
Il. 11986 6 | Obdobi brezosti 900 220 0 0 0
[l 11987 6 | Obdobi brezosti 440| 10820 40 20 0
[l 15859 4| Obdobi brezosti 160 340 0 0 0
M. 15861 4| Obdobi brezosti 280 220 0 0 0
[l 17608 3 | Obdobi brezosti 200 140 0 0 0
Il 17609 3 | Obdobi brezosti 960 680 0 0 0
[l 17610 3 | Obdobi brezosti 200 280 0 20 0
Il 17611 3| Obdobi brezosti 100 100 0 0 0
[l 17612 3 | Obdobi brezosti 140 700 0 0 0
[l 19690 2 | Obdobi brezosti 600 600 0 0 0
[l 19692 2 | Obdobi brezosti 440| 1180 40 20 0
[l 19693 2 | Obdobi brezosti 600 680 0 0 0
[l 19695 2 | Obdobi brezosti 400 300 0 0 0
[l 19696 2 | Obdobi brezosti 420 440 0 0 0
[l 20468 1 | Obdobi bfezosti 220| 1000 0 20 0
[l 20478 1 | Obdobi bfezosti 160 260 20 0 0
Obdobi mimo
V. 10399 7 | bfezost 1 640 260 0 0 0
Obdobi mimo
V. 11986 6 | bfezost 2 1280 60 0 0 0
Obdobi mimo
V. 11987 6 | bfezost 1 1720 600 0 0 0
Obdobi mimo
V. 15859 4 | bfezost 4 740 1580 0 0 0
V. 15861 4| Obdobi mimo 2 180 60 0 0 0
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brezost

Obdobi mimo

V. 17608 brezost 1050 220 0 20
Obdobi mimo

V. 17609 brezost 1240| 1180 0 20
Obdobi mimo

V. 17610 brezost 680 920 0 0
Obdobi mimo

V. 17611 bfezost 440 80 0 0
Obdobi mimo

V. 17612 bfezost 380 20 0 0
Obdobi mimo

V. 19690 bfezost 540 720 0 0
Obdobi mimo

V. 19692 bfezost 660 1680 0 0
Obdobi mimo

V. 19693 bfezost 1020 320 0 0
Obdobi mimo

V. 19695 brezost 1140 720 0 0
Obdobi mimo

V. 19696 brezost 320 680 0 0

V. 20468 Obdobi brezosti 940 440 20 0

V. 20478 Obdobi brezosti 320 340 0 0
Obdobi mimo

V. 10399 brezost 720 260 20 20
Obdobi mimo

V. 11986 brezost 1920 440 0 0
Obdobi mimo

V. 11987 brezost 1120 460 20 0
Obdobi mimo

V. 15859 brezost 860 0 0 20
Obdobi mimo

V. 15861 brezost 1920 240 20 60
Obdobi mimo

V. 17608 brezost 1020 60 0 60
Obdobi mimo

V. 17609 brezost 1020 100 0 120
Obdobi mimo

V. 17610 brezost 580 60 0 40
Obdobi mimo

V. 17611 brezost 260 0 0 0
Obdobi mimo

V. 17612 brezost 420 120 0 0
Obdobi mimo

V. 19690 brezost 980 200 0 0

V. 19692 Obdobi mimo 1080 160 60 60
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brezost

Obdobi mimo

V. 19693 brezost 1560 60 0 40
Obdobi mimo

V. 19695 brezost 1240 180 0 0
Obdobi mimo

V. 19696 brezost 500 380 0 0
Obdobi mimo

V. 20468 brezost 820 100 20 40
Obdobi mimo

V. 20478 brezost 560 120 0 20
Obdobi mimo

VI. 10399 bfezost 520 920 20 20
Obdobi mimo

VI. 11986 bfezost 900 1220 0 0
Obdobi mimo

VI. 11987 bfezost 1280 920 0 0
Obdobi mimo

VL. 15859 brezost 1120 960 0 0
Obdobi mimo

VL. 15861 brezost 340 140 20 0
Obdobi mimo

VI. 17608 brezost 1220 780 0 0
Obdobi mimo

VI. 17609 brezost 980 660 0 0
Obdobi mimo

VI. 17610 brezost 420 540 0 0
Obdobi mimo

VI. 17611 brezost 460 220 0 0
Obdobi mimo

VI. 17612 brezost 600 120 0 0
Obdobi mimo

VI. 19690 brezost 300| 1200 0 0
Obdobi mimo

VI. 19692 brezost 960 560 40 0
Obdobi mimo

VI. 19693 brezost 660 940 0 0
Obdobi mimo

VI. 19695 brezost 260 820 0 0
Obdobi mimo

VI. 19696 brezost 540 420 20 0
Obdobi mimo

VI. 20468 brezost 600 300 0 0
Obdobi mimo

VI. 20478 brezost 300 100 0 20

VII. 10399 Obdobi mimo 1000 120 0 0
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brezost

Obdobi mimo

VII. 11986 brezost 1080 0 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 11987 brezost 1860 220 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 15859 brezost 1120 960 0 0 0
Obdobi mimo

VIL. 15861 bfezost 0 400 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 17608 brezost 1100 40 20 0 0
Obdobi mimo

VII. 17609 bfezost 0 0 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 17610 bfezost 200 340 60 0 0
Obdobi mimo

VII. 17611 bfezost 60 160 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 17612 brezost 140 100 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 19690 brezost 20 0 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 19692 brezost 100 460 0 0 0
Obdobi mimo

VII. 19693 brezost 1920 740 40 0 0
Obdobi mimo

VII. 19695 brezost 0 440 20 0 0
Obdobi mimo

VII. 19696 brezost 240 260 40 0 0
Obdobi mimo

VII. 20468 brezost 660 60 0 40 0
Obdobi mimo

VII. 20478 brezost 300 120 40 0 0
Obdobi mimo

VIII. | 10399 brezost 1220| 1160 0 0 0
Obdobi mimo

VIII. | 11986 brezost 1160 140 0 0 0
Obdobi mimo

VIII. 11987 brezost 1300 1020 0 0 120
Obdobi mimo

VIII. 15859 brezost 400 1380 0 0 0
Obdobi mimo

VIII. 15861 brezost 2440 1480 160 0 240
Obdobi mimo

VIII. | 17608 brezost 1940| 1860 0 0 120

VIIl. | 17609 Obdobi mimo 2100| 1040 180 0 20
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brezost

Obdobi mimo

VIII. | 17610 brezost 300 200 0 0 20
Obdobi mimo

VIl | 17611 brezost 220 220 0 0 0
Obdobi mimo

VI, | 17612 brezost 340 1240 0 0 0
Obdobi mimo

VI, | 19690 brezost 360 960 0 0 20
Obdobi mimo

VIl | 19692 brezost 1840| 2160 40 0 0
Obdobi mimo

VIII. 19693 bfezost 5340 1700 80 0 0
Obdobi mimo

VIII. 19695 bfezost 1420 740 20 0 40
Obdobi mimo

VIII. 19696 bfezost 420 1160 80 0 0
Obdobi mimo

VIII. | 20478 brezost 60 220 20 0 0
Obdobi mimo

IX. 10399 brezost 2120 740 0 20 0
Obdobi mimo

IX. 11986 brezost 2040 640 0 0 0
Obdobi mimo

IX. 11987 brezost 2440| 1340 0 0 20
Obdobi mimo

IX. 15859 brezost 1080 280 0 0 0
Obdobi mimo

IX. 15861 brezost 3860 100 0 0 100
Obdobi mimo

IX. 17608 brezost 5800 1140 0 20 0
Obdobi mimo

IX. 17609 brezost 3520 440 0 0 60
Obdobi mimo

IX. 17610 brezost 420 420 0 0 0
Obdobi mimo

IX. 17611 brezost 40 360 0 0 0
Obdobi mimo

IX. 17612 brezost 280 620 0 0 0
Obdobi mimo

IX. 19690 brezost 1660 640 0 0 0
Obdobi mimo

IX. 19692 brezost 680 3020 120 0 0
Obdobi mimo

IX. 19693 brezost 2420| 2120 140 0 0

IX. 19695 Obdobi mimo 560 580 0 0 0
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brezost

Obdobi mimo

IX. 19696 brezost 220 300 80 0 20
Obdobi mimo

IX. 20478 brezost 180 240 20 0 0
Obdobi mimo

X. 10399 brezost 2320| 2440 0 0 0
Obdobi mimo

X. 11986 brezost 2620| 1380 0 0 0
Obdobi mimo

X. 11987 brezost 5520| 2920 0 0 0
Obdobi mimo

X. 15859 bfezost 1580 980 0 0 0
Obdobi mimo

X. 15861 bfezost 3180 160 0 0 0
Obdobi mimo

X. 17608 bfezost 6100 660 0 0 0
Obdobi mimo

X. 17609 brezost 3180| 1260 0 0 0
Obdobi mimo

X. 17610 brezost 1680 100 0 0 0
Obdobi mimo

X. 17611 bfezost 280 520 0 0 0
Obdobi mimo

X. 17612 bfezost 620 600 0 0 0
Obdobi mimo

X. 19690 brezost 1360 2180 0 0 0
Obdobi mimo

X. 19692 brezost 4700 520 140 20 0
Obdobi mimo

X. 19693 brezost 5480 1500 0 0 0
Obdobi mimo

X. 19695 brezost 4400| 1180 0 0 0
Obdobi mimo

X. 19696 brezost 1500 500 80 0 0
Obdobi mimo

X. 20478 brezost 840 300 0 0 0
Obdobi mimo

Xl. 10399 brezost 1660 660 0 0 0
Obdobi mimo

Xl. 11986 brezost 3480 280 0 0 0
Obdobi mimo

Xl. 11987 brezost 2480 1620 0 0 0
Obdobi mimo

XI. 15859 brezost 2420| 1000 0 0 0

XI. 15861 Obdobi mimo 7340 580 0 0 0
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brezost

Obdobi mimo

XI. 17608 3| brezost 7500 460 0 0 0
Obdobi mimo

XI. 17609 3| brezost 1600 600 0 0 0
Obdobi mimo

XI. 17610 3| brezost 1220 220 0 0 0
Obdobi mimo

XI. 17611 3| brezost 880 100 0 0 0
Obdobi mimo

XI. 17612 3| brezost 640 400 0 0 0
Obdobi mimo

Xl. 19690 2 | bfezost 340 1680 0 0 0
Obdobi mimo

Xl. 19692 2 | bfezost 6220 2240 0 0 0
Obdobi mimo

XI. 19693 2 | bfezost 5160 1800 20 0 0
Obdobi mimo

XI. 19695 2 | brezost 3200, 4700 0 0 0
Obdobi mimo

Xl. 19696 2 | brezost 2460 600 0 0 20
Obdobi mimo

XI. 20478 1| brezost 1240 860 0 0 0

XIl. 10399 7 | Obdobi brezosti 11800 4020 0 0 0

XIl. 11986 6 | Obdobi brezosti 7040 240 0 0 0

XIl. 11987 6 | Obdobi brezosti 10720 1900 0 0 0

XIl. 15859 4 | Obdobi brezosti 2380 160 0 0 0

XIl. 15861 4| Obdobi brezosti 1680 500 0 0 0

XIl. 17608 3 | Obdobi brezosti 5060 320 0 0 0

XIl. 17609 3 | Obdobi brezosti 3740 740 20 0 0

XIl. 17610 3 | Obdobi brezosti 1620 320 0 0 0

XIl. 17611 3 | Obdobi brezosti 340 200 0 0 0

XII. 17612 3| Obdobi brezosti 640 260 0 0 0

Xll. 19690 2 | Obdobi brezosti 120 1480 0 20 0

XIl. 19692 2 | Obdobi brezosti 1400 900 100 0 0

XIl. 19693 2 | Obdobi brezosti 4520 1720 0 0 0

XIl. 19695 2 | Obdobi brezosti 2340| 1900 0 0 0

XIl. 19696 2 | Obdobi brezosti 3860 520 0 20 0

XIl. 20478 1| Obdobi brezosti 1300 600 0 0 0

l. 10399 7 | Obdobi brezosti 8100| 1160 0 20 0

l. 11986 6 | Obdobi brezosti 8300 160 0 0 0

l. 11987 6 | Obdobi brezosti 2120| 1740 0 0 0

l. 15859 4 | Obdobi brezosti 5480 540 0 0 0

l. 15861 4| Obdobi brezosti 4480 160 40 0 0

l. 17608 3 | Obdobi brezosti 14120 700 20 0 0

l. 17609 3 | Obdobi brezosti 1380 840 0 0 0
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l. 17610 3 | Obdobi brezosti 660 120 0 0 0
l. 17611 3 | Obdobi brezosti 880 80 0 0 0
l. 17612 3 | Obdobi brezosti 280| 1340 0 0 0
l. 19690 2 | Obdobi brezosti 140 260 0 0 0
l. 19692 2 | Obdobi brezosti 1480| 3280 560 0 20
l. 19693 2 | Obdobi brezosti 6760 1240 0 0 0
l. 19695 2 | Obdobi brezosti 9140| 1400 0 0 0
l. 19696 2 | Obdobi brezosti 2620 820 0 0 0
l. 20478 1| Obdobi bfezosti 1260 700 20 0 0
Il.. 10399 7 | Obdobi brezosti 4220 780 0 0 0
Il.. 11986 6 | Obdobi brezosti 7360| 1760 0 0 0
Il.. 11987 6 | Obdobi brezosti 8200| 2520 0 0 0
.. 15859 4 | Obdobi brezosti 3060 120 0 20 0
Il.. 15861 4 | Obdobi brezosti 3260 120 260 0 0
.. 17608 3| Obdobi brezosti 15180 880 0 0 0
Il.. 17609 3 | Obdobi brezosti 2780 120 20 0 0
.. 17610 3| Obdobi brezosti 7240 160 0 0 0
.. 17611 3| Obdobi brezosti 1660 260 0 0 0
Il.. 17612 3 | Obdobi brezosti 160 100 0 0 0
.. 19690 2 | Obdobi brezosti 540 1000 0 0 0
Il.. 19692 2 | Obdobi brezosti 5440 520 340 0 20
.. 19693 2 | Obdobi brezosti 3920 140 20 0 0
Il.. 19695 2 | Obdobi brezosti 6400 580 0 0 0
Il.. 19696 2 | Obdobi brezosti 5720 540 0 0 0
.. 20478 1| Obdobi brezosti 1300 620 0 0 0

64




