Laboratorni cviceni z fyziky
Nazev: Kapilarni jevy
Vypracoval:
Datum:

@ Ukol é. 1

ZADANI UKOLU
Pomoci pfipravenych pomicek demonstrujte kapilarni jevy.

POMUCKY
dvé misticky, michatko (Spejle, IZicka...), potravinové barvivo, voda, kuchyriské papirové utérky

POSTUP
(1) Do jedné z pripravenych misek nalijeme vodu a v ni za | (2) Papirovou utérku srolujeme.
pomoci michatka rozpustime potravinarské barvivo.

(3) Jeden konec papirové utérky ponofime do misky | (4) Pfiblizné 5 minut sledujeme probihajici jev.
s obarvenou vodou, druhy konec do prazdné misky.

VYHODNOCENI MERENI A ZAVER
Ukol €. 1 je ndzornou demonstraci kapilarnich jevd, které jsou prfimym disledkem

.V tomto pfipadé se jedna o kapilarni , nebot pouzitou

kapalinou je voda, ktera sténu nadoby. Jevem opacénym je kapildrni

, jenz se projevuje u kapalin, které sténu nadoby.




® Ukol €. 2

ZADANI UKOLU
Za pouziti vhodnych pomucek demonstrujte kapilarni elevaci v tenké sklenéné trubicce, kapilaritu popiste
pomoci vam znamym fyzikalnich veli¢in.

POMUCKY
sklenénd ndadoba, voda, sklenéna kapilara, pravitko, hypermangan, michatko, velka jehla, mikrometr, lepici
paska, barevna izolepa

POSTUP

(1) Do tenké sklenéné kapilary velmi opatrné zasuneme | (2) Misto na jehle, po které ji bylo mozné zasunout do
jehlu. kapilary, oznac¢ime barevnou izolepou.

(3) Jehlu opatrné vytahneme z kapilary a v misté oznaceni | (4) Do sklenéné nadoby nalijeme do vysky nékolika
zmérime jeji primér d mikrometrem. centimetrl vodu. Pomoci lepici pasky ke sténé
. ik nadoby pfilepime pravitko tak, aby nula na pravitku

odpovidala drovni hladiny.

I

(5) Do pripravené nadoby svodou nasypeme trochu | (6) Michatkem rozvifime kapalinu tak, aby se hypermangan
hypermanganu (hypermangan bavi velmi intenzivné, co nejlépe rozpustil.
a proto jej prfiddvame velmi opatrné.




(7) Do obarvené vody zasuneme tésné vedle mérfitka | (8)Jakmile se elevace ustali, ode¢teme na pravitku vysku h.
tenkou sklenénou kapildru. Zasouvame ji opatrnég, Jednd se o rozdil hladiny v kapilafe a volné hladiny
do hloubky asi 2 cm. Sledujeme kapildrni elevaci. v nadobé.

VYHODNOCENI MERENI A ZAVER

Ukol €. 2 je analogii tkolu &. 1. Diky tomu, Ze jsme tentokrat poufzili sklenénou kapilaru, jsme schopni dany jev
pfesné popsat.

PFi pohledu na obrdazek je ziejmé, Ze tlaky p; a p, jsou v rovnovaze.

Pro tlak p, plati p; = p, + px + Pr, kde p, je atmosféricky tlak, jehoz hodnota za normalnich podminek ¢ini

Pa = Pa, py je tlak kapildrni, pro ktery u smacejicich kapalin platip;, = — 4d—0, a py, je hydrostaticky
tlak, pro ktery plati p;, = . Vyznam veli¢in d a h je ndm zndm z prlibéhu méreni,
0y je hustota pouzité kapaliny (pro vodu g, = kg:-m3)a g =981m-s"? je tihové zrychleni.

Veli¢ina g se nazyva povrchové napéti.
Tlak p, je roven jen a pouze tlaku atmosférickému.
Do rovnosti tlakd p; = p, dosadime

Pa t+ Dk + Pr = Pa
odtud pak vidime rovnost
Pn = ~Dk-
Po dosazeni za py, a py vyjadfime o jako

o=




Vnitfni pramér kapilary byl stanoven d = m a kapalina v trubici vystoupala do vysky

h = m. Dosadime-li tyto hodnoty do odvozeného vzorce pro povrchové napéti, ziskdvame
hodnotu o = N-m™L

Tato hodnota je tabulkova hodnota. Domnivam se, Ze je to zplUsobeno
tim, Ze

® Ukol &. 3

ZADANI UKOLU

Kapilarni elevaci vyuZivaji rostliny pro ziskavani vody pldy. Na zakladé znalosti ziskanych v minulém ukolu
vypoctéte, jaky vnitfni primér musi mit kapilara v xylému uvnitf rostliny, aby voda vystoupala od zdny aktivnich
korenovych vlaskl (asi nékolik centimetr( od kofenové $picky), kterou rostlina nasava vodu, az k jednomu z vrchnich
listd. Pro vypocet uZijte Udaje z obrazku rostliny Hoya Kerrii, ktery je uveden nize.

NAKRES

h=33cm

VYPOCET A ZAVER
V pfedchozim ukolu jsme pro povrchové napéti odvodili vzorec

o=

KdyZ odtud vyjadrime vnitfni priimér d, ziskavame

d=

Po dosazeni konkrétnich hodnot zjistujeme, Ze vnitini primér kapilary musi byt maximalné

d=

Z obrazku je ziejma skutecCnost, kterd ndm v dkolu ¢. 2 mohla uniknout. VSimneme-li si tvaru rostliny na
obrazku, mélo by nam dojit, Ze pfi kapilarni elevaci nezalezi na tom, jestli je kapilara rovna. Je to dlsledkem toho,

Ze hydrostaticky tlak uvnitt kapilary taktéz , tomuto jevu

se ve fyzice Fika




@ Ukol &. 4

ZADANI UKOLU
V predchozim ukolu bylo vyféeno tvrzeni, Ze listy rostlin pfijimaji vodu pomoci kapildr uvnitt xylému. Je vhodné
toto tvrzeni dokazat. Na zakladé obarveni rapikatého celeru se o to pokuste.

Tento pokus je bohuZel ¢asové ndrocny, nelze jej provést najednou, jednd se o pokus dlouhodoby. Jeho
vyhodnoceni je mozné udélat az druhy den.

POMUCKY
sklenicka, voda, ¢ervené potravinarské barvivo (Ize uzit i jiné, ale Cervené je nejlépe pozorovatelné), michatko
(Spejle, 1zicka...), stonek Fapikatého celeru s listy, nliZ, papirové utérky

POSTUP
(1) Ve sklenici svodou peclivé rozmichdme | (2) Do pripravené obarvené vody umistime stonek

potravinafské barvivo. 7 fapikatého celeru tak, aby listy nebyly ve vodé namoceny.

(3) Pokus nechte probihat do druhého dne. (4) Druhy den si povSimneme, Ze doslo k obarveni listd.




(5) Vyjmeme rapikaty celer zvody a osusime ho.
Pracujeme opatrné, abychom se nezamazali od barvy.

(6) Pomoci noZe kus stoku odfizneme a pozorujeme
vznikly fez.

ZAVER
Tento ukol skute¢né potvrzuje, Ze




