Laboratorni cviceni z fyziky
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® Teorie (prace s odbornou literaturou)

Zpracujte kratkou teoretickou vsuvku, v niz objasnite zakladni pojmy tykajici se tohoto
laboratorniho cviceni. Konkrétné se jedna o pojmy sféra molekulového pulsobeni, povrchova energie,
povrchova sila, povrchové napéti. Adekvatni rozsah vtomto pfipadé predstavuje minimalné polovina strany A4
velikosti pisma 11. Jako zdroje pouZivejte teoretickou ¢ast bakalarské prace Povrchové napéti vody jako integrované
téma v prirodovédném vzdélavani, dale pak ucebnici Molekulova fyzika a termika nakladatelstvi Prometheus [32],
pfipadné Prehled stfedoskolské fyziky profesora Svobody [3].
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@ Pomﬁcky (prace s audiovizualnim materialem)

Pustte si video, které je pfilohou tohoto laboratorniho cvi¢eni. Bezprostfedné po Uvodnim
snimku nasleduje vycet potfebnych pomucek k méreni. Prosim, v klidu se na tuto ¢ast podivejte

a nasledné do nize vynechaného prostoru vsechny pomcky vypiste. Pfehravani videa klidné miZete pozastavit, vratit
se vném, pfipadné prehrat tizenou cast jesté jednou. U nékterych pomucek (Spejle na niti) je nezbytna jejich

jednoducha priprava, v tomto okamziku je ¢as tyto ukony provést.

pocitac s pfehrdvacem videi a programem Logger Lite
rychlovarna konvice

nadoba s vodou (o rozmérech minimalné 30 x 10 x 5 cm)
dlouhé pravitko

Spejle

rezna nit

nazky

[dmaci n(z

pripravek na myti nddobi

senzor teploty

senzor sily

LabQuest 2 s USB kabelem nebo GolLink

® Ukol &. 1

a) Postup méfeni (prace s audiovizualnim materidlem)

Dalsi ¢asti videa je postup vlastniho méreni. Na postup se nejprve podivejte, poté se jej pokuste
stru¢né shrnout do vynechaného mista v protokolu. Postup neslouZi pro potieby vyucujiciho, nybrz pro
vas. Vypracujte jej proto prosim tak, aby vam pripravenad osnova pfi vlastnim meéreni maximalné
napomahala. Opét plati, Ze video mUZete zastavovat, pfetacet apod.

1) Pfipojit senzor sily k LabQuestu, zvolit rozsah + 10 N.

2) LabQuest propojit s PC.

3) K PC pfipojit senzor teploty.

4) Zapnout LabQuest.

5) Senzor teploty ponofit do nadoby s vodou.

6) Uchopit senzor sily se zavéSenou Spejli, Spejli opatrné ponofit na hladinu.
7) Senzor drzet tak, aby nit nebyla napnuta.

8) Zaznamenat si teplotu, pfi které méreni probiha.

9) V. menu vybrat EXPERIMENT-SBER DAT...

10) Doba trvani 60 sekund, vzorkovaci frekvence 50 vzorkd/sekundu.
11) Zahajit méreni.

12) Nékolikrat odtrhnout Spejli od hladiny, znovu opatrné poloZit.
13) Zastavit méreni.

b) Vlastni méieni (samostatna préce)

Pomoci sepsaného postupu méreni zmérte povrchové napéti studené vody. Pozor, neni
zakdzdno pracovat s pripravenym videem! V pfipadé, Ze vami pripravené poznamky nestaci
k bezproblémovému pribéhu méreni, mizZete video pouZzit. V takovém pfipadé to viak nezapomerite
kriticky uvést v zavéru protokolu!
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¢) Vyhodnoceni dat méfeni (préice s audiovizudlnim materidlem)

Dle videa interpretujte ziskand data. Samoziejmé neni podminkou, Ze video pouzijete. Pokud jiz
mate s vyhodnocovanim dat v programu Logger Lite zkuSenosti a zdroven na zdkladé jiz ziskanych
teoretickych poznatk( dokazZete ziskana data interpretovat, nikdo vam nebrani, abyste data zpracovali
autonomné (v tom pripadé se nezapomerite pochvalit v zavéru, pfi hodnoceni protokolu k tomu bude samoziejmé
ptihlédnuto). V kazdém pfipadé je vSak podminkou, Ze pfilohu protokolu bude tvofit graf F = F(t), ve kterém bude
vyznacena hodnota AF. Zaroven pripojte i vypocet povrchového napéti.
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@ 0koly ¢.2a3 (prace s jiz osvojenymi dovednostmi)

Nasledujici dva ukoly jsou analogické s Gkolem €. 1. Tentokrat vSak promérte povrchové
napéti teplé vody a teplé vody s pfidanym saponatem. Po proméreni predchoziho ukolu byste jiz
méli byt schopni pracovat samostatné, samoziejmé vam ale nikdo nebude branit v tom, abyste
v pribéhu méreni svlj postup kontrolovali s postupem pouZitym ve videu. Jenom vas upozornim,
Ze je vhodné pred kazdym mérenim pomoci teploméru promichat kapalinu, jejiz povrchové napéti budete promérovat
(docilite tim rovnomérného rozlozeni teplot uvnitf kapaliny a zaroven zajistite, Ze roztok vody a detergentu bude mit
v celém svém objemu stejnou koncentraci).

Data taktéz zpracujte podle ukolu €. 1.
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® Zavér

V zavéru stru¢né okomentujte prlibéh méreni, kriticky uvedte, jakych chyb jste se v prilbéhu méreni dopustili,
zaroven se nebojte pochvalit. Okomentujte ziskand data a zamyslete se, pro¢ muizZe byt vypousténi nékterych
chemickych latek do pfirody nebezpecné (ndpomocen vam mizZe byt konec videa, neni to vsak podminkou).

Splnila jsem zavér laboratorniho cviceni, protoZe jsem stanovila 3 hodnoty povrchového napéti. V pribéhu
méreni jsem se nedopustila Zadnych hrubych chyb, stanovené hodnoty jsou uspokojivé. Hodnota povrchového napéti
z Ukolu €. 1 odpovida hodnoté z MFCHT. Ukoly ¢. 2 a 3 potvrdily trend sniZovani povrchového napéti v zavislosti na
rostouci teploté a na pfimésich detergentl ve vodé.

Vypousténi chemickych latek do pfirody mimo jiné snizuje povrchové napéti vodnich hladin, coz brani
v pohybu po hladiné nékterym vodnim organismidm, které tento jev vyuZivaji (napf. bruslarka, vodomérka nebo
hladinatka).



