Laboratorni cviceni z fyziky

Nazev: Mince na hladiné
Vypracoval:
Datum:

@® Pomucky
digitalni laboratorni vaha, 50 minci podle predlohy, odmérny vélec s nejmensim dilkem alespor 1 ml, voda,
kalkulacka, rezna nit (slaby provazek), ntzky, pravitko, tuzka, milimetrovy papir, Petriho miska, pinzeta

@ Uréeni hmotnosti a materialu pouZité mince
a) Na digitalnich laboratornich vahach stanovte hmotnost 50 minci vytisténych na 3D tiskarné. Tuto hmotnost oznacte ms.
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b) Pomoci pfimé uméry vypoctéte hmotnost jedné mince m.
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c) Pomoci vhodného odmérného valce urcete objem 50 minci. Objem oznacime V.
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e) Vypoctéte hustotu materialu, ze kterého byla mince vytisténa.
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(pozn.: objem muzete dosadit v mililitrech, nebot 1 ml = 1 cm3!) e= cm3




f) Na zakladé hustoty vypoctené v pfedchozim bodé a informaci z nize uvedené tabulky urcete, o jaky material se jedna.

.. 0
Material W
PP 0,91
ABS 1,045
ASA 1,070
PA 1,1
PLA nebo CPE 1,25
PET 1,35

pouzity material je

S 4 Otazka pro chytré hlavy
'@' Je nutné pro vypocet hustoty materidlu zjiStovat hmotnost a objem jedné mince, nebo je mozné
- vypocitat hustotu i bez toho? Uvedte jak a své tvrzeni dokazte.

® Méreni obvodu mince

a) Prohlédnéte si minci. PFi blizsSim ohledani by mélo byt vidét, Ze je na jedné jeji strané hrana.

hrana

b) Pomoci rezné nité zméfte obvod mince (délku hrany), oznacte ho o,,.

(1) Kolem mince uvazte smycku. (2) Minci ze smycky vyvléknéte. (3) Odsttihnéte prebytecnou nit.
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(4) V misté uzlu smycku rozstrihnéte. (5) Délka nité odpovida obvodu mince. (6) Délku nité zmérte pravitkem.
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c) Obvod mince stanovte pomoci milimetrového papiru. Princip této metody spociva v tom, Ze na milimetrovém
papiru urcite obsah kruhu, ktery vznikne obkreslenim mince na milimetrovy papir.

(1) Tuzkou peclivé obkreslete minci na milimetrovy
papir.

(3) Kazdy ztéchto &tvereckld zaujimd plochu 1 mm?.

Vynasobime-li pocet c¢tvereckli plochou jednoho
Ctverecku, ziskdme plochu S,.
S, = -1 mm? = mm?

(5) Tyto ¢tverecky taktéi zaujimaji 1 mm?. Jeliko? ale
nelezi v kruhu celé, zapocitame jich pouze polovinu
(to plyne zteorie pravdépodobnosti). Celkovy obsah

(2) Spocitejte vSechny ctverecky, které celé lezi uvnitt
nakresleného Utvaru.
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(4) Spocitejte vSechny ct
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(6) Obsah obkresleného kruhu jednoduse urcime jako
soucet S, a S, oznaime jej S

»necelych” ¢tvereckll oznacime S,,. S=S.+5,
Sp = > +1mm? = mm? S = + = mm?
(7) Vypocitdme obvod kruhu, ozna¢ime ho os.
— pro obsah kruhu plati: § = 7r?
— odtud:r = ﬁ
T
— pro obvod kruhu plati: og = 211
— dosadime vyjadiené r z obsahu S:
) S
0, = 21 |—
s ™
— po Upravé
0; = 2VmS
— dosadime ndmi uréené S
og =2 |m" = mm
05 = mm
d) Z obvodii 0,, a 05 urcime aritmeticky pramér, ktery oznac¢ime o a pouzijeme jej v dalSich vypoctech.
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@ Mince na hladiné

a) Poloite minci na hladinu vody b)Pinzetou jemné zatlacte na minci. c) Pokuste se na minci, ktera se drzi
v Petriho misce hranou dolu. Minci Uvidite, jak se pod ni prohyba na hladiné, polozit druhou minci.
pokladejte velmi opatrné tak, aby se hladina. Jak jiz vite z béznych hodin Nemélo by se to povést a obé mince

wvrve

nenamocila. Musi na hladiné stat, fyziky, prFicinou tohoto jevu je by mély klesnout ke dnu.

nikoli na ni plovat! povrchové napéti vody. k’"\
N

d) Pokuste se vypoctem dokazat, Zze hladina dvé mince na sobé neudrzi.
— pro povrchové napéti plati vztah
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kde F je povrchova sila, tj. sila, kterou pUsobi hladina kapaliny na délku I (v nasem ptipadé odpovida obvodu mince o)

— hladina udrzi minci, dokud je gravitacni sila, kterou mince pUsobi na hladinu, mensi nez povrchova sila
— je-li gravitacni sila vétsi neZ povrchova, mince klesa ke dnu

— je tedy moZné urcit maximalni moZnou hmotnost mince, kterou hladina jeSté unese

— pro povrchové napéti vody tedy plati
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— povrchové napéti vody je 0,040 = 0,07275 N/m, g je gravitacni zrychleni g = 10 N/kg, oje obvod
v metrech, ktery jsme stanovili vyse
0,07275 -
Mmax = 10 = kg = g
— nyni porovhame maximalni hmotnost, kterou hladina pti dané délce okraje mince unese, s hmotnosti dvou
minci
— jezifejmé, ze

Mpax <2°M

— hladina tedy unese pouze jednu nasi minci

N ’ Otazka pro chytré hlavy
-@' Jakou kapalinu misto vody bychom museli pouzit, aby hladina dvé mince unesla? Vypoctéte potiebné

el povrchové napéti kapaliny a podle MFChT kapalinu stanovte.




