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Analyza produkce mléka v CR a v Némecku

Abstrakt

Diplomova prace se zaméiuje na kvantifikaci a analyzu jednotlivych determinantt, které
ovlivituji produkci mléka v Ceské republice a v Némecku. V metodické &asti je popsan
postup ekonometrického modelovéni, jehoz néstrojem je ekonometricky model. V casti
teoretické se popisuje sloZzeni mléka a jeho vlastnosti. Dale jsou v ni uvedeny jednotlivé
faktory, jejichz pasobeni ma vyrazny vliv na produkci mléka. Ve vlastni ¢asti prace je
provedena analyza vyvoje hodnot vybranych determinantl, které ovliviiuji produkéni
¢innost zkoumané zemédélské komodity v obdobi od roku 2001 az 2016. Nasledné jsou
sestaveny za pomoci Casovych tad dil¢i linearni regresni modely vysvétlujici produkci
mléka v CR a v Némecku. Ve vytvofenych modelech jsou odhadnuty jednotlivé parametry
exogennich proménnych, provedena verifikace modelu a nasledné jeho aplikace. Na zavér
se popisuji a porovnavaji zjisténé vysledky jednotlivych vysvétlujicich proménnych, které

svym vlivem puisobi na produkci mléka v Ceské republice a v Némecku.

Kli¢ova slova: mléko, model, produkce, skot, determinanty, proménna



Analysis of milk production in the Czech Republic and
the Germany

Abstract

In the thesis the author quantifies and analyzes the individual determinants that affect the
milk production in the Czech republic and Germany. The methodology chapter describes
the procedure of econometric modelling using an econometric model. The theory section
deals with the composition of milk and its characteristics. It also presents individual factors
that affect milk production significantly. The main part analyzes the developments of
values in the selected determinants which affect the production of the commodity in
question between the years 2001 and 2016. Next come the linear regression models based
on time series demonstrating the milk production in the Czech republic and Germany. In
these, the individual parameters of exogenous variables are estimated, the model itself
verified and, consequently, applied.Finally, the results of individual exogenous variables
which have an infuence on the milk production in the Czech republic and Germany are
described and compared.

Keywords: milk, model, production, cattle, determinants, variable
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1 Uvod

Mléko a mlécné vyrobky patii diky svému optimdlnimu obsahu zivit k zdkladnim a
pomér zivocisnych bilkovin, tukl a sacharidi. Jeho obsahem je rovnéz vysoké mnozstvi
vapnikl a dalSich mineralnich latek jako je fosfor, draslik, hoi¢ik, sodik a mnoho dalSich
stopovych prvki. V soucasné dobé je kladen znaény diraz na kvalitu mléka z hlediska
nadmérného mnozstvi nezddoucich mikroorganismi a jinych cizorodych latek. Proto je
nutné jeho kvalitu udrzovat. Tim se zacina jiz v prvovyrob¢, kdy se producenti zamé&iuji na
kvalitu krmiva, pozitivni zdravotni stav dojnic, techniku dojeni apod. Jedin¢ tak je mozné
zajistit patfi¢nou kvalitu a jakost mléka k naslednému prodeji, diky kterému Ize realizovat
penézni zisk.

Podstatné zmény v mlékdrenském primyslu se datuji do druhé poloviny 19. stoleti, kdy
vlivem novych poznatki v mikrobiologii a v kvasné fyziologii ¢i rozvojem techniky, se
mléko v hospodafstvi jevilo jako piebytkové, a tim zacalo jeho primyslové zpracovani. Jiz
v té dobé zacaly vznikat prvni mlékarny. Vyznamny pocet dojnic byl zredukovén za 1.
svétové valky, avSak za prvni republiky opét doSlo k oziveni a zakladdni novych
druzZstevnich mlékéaren. Znacny pokles produkce nastal rovnézZ za 2. svétové valky. Po roce
1948 doslo k znarodnéni mlékaren, a v kazdém kraji byl vytvofen jeden mlékarensky
narodni podnik. Mléko se zpocatku vozilo do obchodii v mlékarenskych konvich, odkud
bylo spotiebiteliim rozlévano do konvicek. Pozdéjsim vyvojem se mléko zacalo stacet do
sklenénych lahvi s hlinikovym uzavérem a od 80. let 20. stoleti se zacalo plnit do

polyetylenovych sacka.

Soucasnym zasadnim problémem producentli mléka je jeho pfili§ nizka vykupni cena,
ktera se v roce 2016 v priméru propadla na necelych sedm korun za litr. Nejvétsi problémy
maji mali chovatele, ktefi jsou Casto nuceni se zbavovat ¢asti chovii. Ceny mléka se
mnozstvi vyrobeného mléka v evropskych zemich. Velké vrasky prvovyrobcim déle
pfidélavaji mnohdy opravdu velké rozdily mezi vykupni cenou mléka a cenou mléénych
vyrobkd, které se pak dostanou na pult. Dle mlékaiti s cenami hybou finan¢nici neboli
spekulanti a také obchodni fetézce. Jestli budou ceny v budoucnu stoupat, se nikdo pfilis

neodvazi hadat. Za ptipadny tspéch se miize povazovat i to, aby dale ceny neklesaly.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Primarnim cilem diplomové prace je uvést a kvantifikovat determinanty pusobici na
produkci mléka v Ceské republice a v Némecku. Analyzovat vyvoj zvolenych
determinantli za sledované obdobi Vv letech 2001-2016 a pomoci sestavenych linearnich
regresnich modeldi uréit, zda produkci mléka v CR ovliviiuji totozné produkéni faktory
jako v Némecku. Mezi dalsi cile prace se fadi interpretace a odtvodnéni zjisténych

vysledkl u obou zemi a jejich nasledné vzdjemné porovnani.

2.2 Metodika

Pro analyzu produkce mléka v Ceské republice a v Némecku bude vyuZito
ekonometrického modelovani, jehoZ nastrojem je ekonometricky model. V praci budou
sestaveny dil¢i linearni regresni modely. Konstrukce LRM je popséna V nasledujicich

krocich.

2.2.1 Tvorba ekonomického a ekonometrického modelu

Ekonometrii lze stru¢né charakterizovat jako ekonomickou disciplinu, ktera se zabyva

méfenim ekonomickych vztahi a zavislosti (HuSek, 2007).

Obecné model vyjadiuje zobrazeni skute¢nosti, kterym je realny systém nebo proces.
V ekonometrii doznaly nejvétsiho rozsifeni algebraické modely, které zobrazuji skute¢nou
ekonomickou strukturu soustavou rovnic. Ekonometricky model je specifickd forma
algebraického modelu obsahujici minimaln€ jednu ndhodnou proménnou a piedstavuje

zakladni nastroj pro ekonometrické zkoumani (Tvrdon, 2001).

Ekonomicky model je vytvofen na zéklad¢ ekonomické teorie a piedstavuje zjednoduSenou
abstrakci redlného svéta. Slouzi ke konfrontaci ekonomické teorie se statistickymi daty a
vyjadifuje deterministicky vztah mezi exogenni a endogenni proménnou. Ekonomicky
model se stavd ekonometrickym modelem v takové fazi, kdy se ur¢i funkéni forma modelu

a pfidd ndhodna slozka, ktera mu urcuje stochastickou povahu (Tvrdon, 2001).
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Obecny zapis linearniho regresniho modelu

Y =B1+PBaXe+ ... + Pk Xk + U, kde

U IR nahodna slozka
Bjeereererennns J-ty regresni koeficient ¢i parametr
Xjrereereenns J-ta vysvétlujici proménna

V obecné roviné lze fict, ze v ekonometrickém modelovani lze rozliSit nésledujici typy

proménnych:

Endogenni proménné neboli vysvétlované proménné jsou hlavnim predmétem sledovani
modelu a jejich hodnoty jsou generovany modelem. Zobrazuji vysledek plsobeni vSech
predeterminovanych a nahodnych proménnych. Endogenni proménné jsou zpravidla
oznacovany pismenem Y s piisluSnymi indexy, které umoziiuji jednoznacnou identifikaci

proménné a jeji hodnoty v daném obdobi (Husek, 1986).

Exogenni proménné na rozdil od endogennich se vzdy nachézi v pozici vysvétlujicich.
Hlavnim charakteristikou je, Ze vysvétluji hodnoty endogennich proménnych spolu s jejich
zménami. Zaroven hodnoty nezavislych proménnych jiz nejsou ureny modelem, ale
ekonomickym prostfedim, které neni pfedmétem zkoumani patfiéného modelu a znaci se

pismenem x (HusSek, 1986).

Vzhledem k vnéjsimu prostiedi, které je modelem popsano a vyznacuje urcitou dynamiku
vztahll mezi proménnymi, tim Castéji se nepovazuji statické modely za dostacujici. Jednou
Z moznosti, jak 1ze model dynamizovat, je pouZiti tzv. zpozdénych proménnych. Napiiklad
Xit-2) je zpozdéna hodnota i-té vysvétlujici proménné o dvé obdobi. Zpozdéné proménné
muzou byt jak endogenni, tak také exogenni a jsou nazyvany jako predeterminované

proménné (Husek, 1986).

Posledni zékladni typem jsou ndhodné neboli stochastické proménné, z nichz kazda je
soucasti pouze jedné stochastické rovnice. Néhodna slozka znacend zpravidla pismenkem
u, vyjadiuje celkovy ucinek pisobeni ostatnich Cinitell na vysvétlovanou proménnou,

které nebyly zahrnuty mezi predeterminované proménné. Déale chyby vzniklé pii méteni
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pouzitych proménnych a chyby, které plynou z volby nevhodného tvaru funkce (Husek,
1986).

V praxi vyuzitelny ekonometricky model musi rovnéz obsahovat strukturdlni a

stochastické parametry, jejichz odvozeni je jednim z cilit ekonometrického modelovani.

Strukturilni parametry udavaji intenzitu a smér piisobeni vysvétlujicich proménnych na
zavislé proménné. Jejich hodnoty se odhaduji z napozorovanych udajii o endogennich a

predeterminovanych proménnych na zaklad¢ metod statistické indukce (Tvrdon, 2001).
Stochastické parametry vykazuji bézné charakteristiky hustoty pravdépodobnosti,

rozptyl rezidua, ktery je rozhodujicim ukazatelem piesnosti modelu. Cim vice se blizi nule,

tim je model kvalitngj$i (Tvrdon, 2001).

2.2.2 Sbér dat

Data pro zpracovani vlastni casti diplomové prace byla ziskana z vefejné dostupnych
databazi Eurostatu, UN Comtrade a Ceského statistického ufadu. Ekonometrické modely
na produkci mléka v Ceské republice a Némecku byly sestaveny na zékladé dat z ¢asovych

fad v obdobi mezi lety 2001-2016.

Casovou Fadou se rozumi ¢asova data vymezeného ekonomického ukazatele, ktera je

uspofadana v ¢ase smérem od minulosti do pfitomnosti (Artl, Artlova, 2009).

Jedna se o hodnoty ur€ité veliiny pozorované v ureném c¢asovém intervalu s danou
frekvenci zaznamu, kterou se rozumi velikost intervalu mezi jednotlivymi pozorovanimi,
nebo pravidelnosti, sjakou je zaznam potfizovan. Pro c¢asovou fadu je dilezité jeji
chronologické uspotfadani v Case, které nelze pferovnavat. Obvykle se pro jeji znaceni
Casto pouziva Casovy index nebo argument t a pro celkovy pocet pozorovani, tj. délku

Casové tady, se pak pievazné voli symbol T (Cipra, 2013).

V analyze vyvoje endogennich proménny a analyze vybranych determinanti se bude
testovat, zda jsou Casové fady staciondrni neboli tzv. neménné v Case. Casové fady tvorené
nestacionarnimi stochastickymi procesy jsou charakteristické piitomnosti trendu (Artl,

Artlové, 2009).
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2.2.3

Odhad parametri LMR

K odhadu parametrii pro ekonometricky model bude pouzita béZna metoda nejmensich

Ctvercu, ktera poskytuje nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parametri modelu,

pokud jsou splnény nasledujici pfedpoklady linearniho regresniho modelu a ndhodné

slozky:

Predpoklady LRM

>

Neopomenuti podstatné vysvétlujici proménné

» Nezahrnuti irelevantnich vysvétlujicich proménnych

>
>
>

Vhodny tvar funkce
Stabilni odhadnuté parametry a Casova invariantnost

Respektovani simultdnnosti vztahli mezi proménnymi

Piedpoklady o nahodné sloZce

>

YV V V V

Nulovy primér stochastické proménné

Rozptyl nahodné slozky je konstantni a kone¢ny (homoskedasticita)
Neexistence autokorelace rezidui

Neptitomnosti perfektni multikolinearity

Normalni rozdéleni ndhodné slozky

Hlavnim ukolem béZzné metody nejmensSich ctvercli je odhadnout parametry, které

minimalizuji soucet ¢tverci odchylek teoretickych hodnot endogenni proménné od jejich

skute¢nych hodnot.
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Kritérium pro BMNC:

min 27=, (v, - ¥.)", kde (1)
Veeeeemieeennns skutecna napozorovana hodnota endogenni proménné v Case t
Vi v teoretickd hodnota endogenni proménné v Case t

Vzorec pro odhad parametri modelu pii splnéni vySe uvedenych predpokladi a kritéria je

nasledovny:

y = (XT x)7t xT y, kde (2)
Vorrroreereennns je vektor odhadnutych parametrt

), GO matice, ktera obsahuje napozorované hodnoty

Yoo je vektor obsahujici napozorované hodnoty vysvétlované proménné

Vyjadfeni soustavy rovnic pomoci maticového zapisu:

Vi1 [ xa %] [Bi] [
V=1 xpp x| |Bz|+|Uz2], kde
1 Xan  Xgn s Un

Y.
Yo sloupcovy vektor n pozorovani hodnot vysvétlované proménné
), SO matice n X k pozorovani hodnot vysvétlujicich proménnych
Ui sloupcovy vektor n hodnot nepozorovatelné ndhodné slozky
B sloupcovy vektor k neznamych parametrti

2.2.4 Verifikace LRM

Ukolem verifikace je ovéfit, zda jsou odhadnuté parametry v souladu s predem uréenymi
hypotézami a zda obsahuji potiebné ekonomické, statistické, ekonometrické a matematické

charakteristiky.
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Pii ekonomické verifikaci se zejména posuzuje smér a intenzita plisobeni
predeterminovanych proménnych na proménnou endogenni. Verifikuje se spravnost
znamének odhadnutych parametri a jejich Ciselnd velikost. Pokud jsou ziskané odhady
v souladu s oc¢ekavanimi jednotlivych parametrti, pak je lze interpretovat ve shodé
s teoretickymi ekonomickymi predpoklady a ekonometricky model se povazuje za

adekvatni (Husek, 2007).

Statisticka verifikace slouzi pfedevSim k posouzeni statistické realnosti odhadnutych
parametrii i celého ekonometrického modelu. Zaklada se na statistickych kritériich ¢i
testech, pomoci nichZ se ovéfuje presnost a vyznamnost vysledkt kvantifikace. Casto
pouzivanymi kritérii statistické verifikace jsou standardni chyby odhadnutych parametra,
koeficienty vicendsobné determinace a dale t a F testy statistické vyznamnosti odhadi

(Husek, 2007).

Shoda odhadnutého modelu sdaty se posuzuje pomoci koeficientu vicenasobné
determinace R?, ktery je zalozen na rozkladu celkového rozptylu vysvétlované proménné

na rozptyl teoreticky a rezidudlni.

SZ2= 5%+ S kde 3
S}f ............. celkovy rozptyl vysvétlované proménné

s }3 ............. teoreticky rozptyl vysvétlované proménné

S s rozptyl ndhodné slozky
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2 _ Zema(v: — ¥)° (4)

5, = Lkde

n
ST, celkovy rozptyl vysvétlované proménné
Vi voeerreriennns skute¢né hodnoty endogenni proménné v Case t
Foovrrereeinenns primér skuteénych hodnot endogenni proménné
[ TR délka casové rady

=1 (Ve — ¥)°

s }3 = " Lkde (5)
53 i teoreticky rozptyl vysvétlované proménné

5T teoretické hodnoty endogenni proménné v Case t

F oo priamér skute¢nych hodnot endogenni proménné

[ I délka Casové fady
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.

e=1 (¥ — 1-":-]: (6)

Su= n — kde

S s rozptyl ndhodné slozky

Vi voeerreriennns skute¢né hodnoty endogenni proménné v Case t
Vv teoretické hodnoty endogenni proménné v Case t
[ TR délka casové rady

Koeficient determinace udava, z kolika procent jsou zmény endogenni proménné
vysvétleny zménami vysvétlujicich proménnych. Pokud se R? rovna 100 %, znamena to, Ze

vSechna rezidua v modelu jsou nulové a dana funkce pln¢ vystihuje zkoumané vztahy.

R*=1— —% kde ()
Sy

R i koeficient vicendsobné determinace

S s rozptyl ndhodné slozky

By oereenanaens celkovy rozptyl vysvétlované proménné
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Pravideln¢ se vyuziva také korigovany koeficient determinace, ktery zohlediuje
vV modelu existenci irelevantnich proménnych. Zpravidla je diky tomu jeho hodnota nizsi

nez u R? a je dan vztahem:

— Ln—1

R =1—(1—-RY ,kde (8)
n—op

RT .o korigovany koeficient vicendsobné determinace

[ PRI délka casové fady

S ST pocet odhadovanych parametrti v dané rovnici

Testovani statistické vyznamnosti odhadnutych jednotlivych parametri Se hodnoti na
zaklad¢ t-testu, kdy je pfi vypoctu testovaciho kritéria pouzivan korigovany rezidudlni

rozptyl, ktery je korigovan poctem stupiii volnosti v daném vztahu.

- Xl — 7)) 9)
Si — 4 J.(- r - E‘) , k_dE
n—p
SZ . korigovany rezidualni rozptyl
Vi skutecné hodnoty endogenni proménné v Case t
Vi teoretické hodnoty endogenni proménné v Case t
[ [PPTPN délka Casové fady
S I pocet odhadovanych parametrli v dané rovnici
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Vzorec pro testovaci kritérium je stanoven nasledovné:

; 10
t — hodnota = Vic| L kde (10)
hi
7% [P hodnota parametru
Spi veererenes chyba odhadu

Statisticka vyznamnost odhadnutych parametri se zjisti porovnanim vypoctené t-hodnoty
s tabulkovou hodnotou t-testu na pfedem zvolené hladiné vyznamnosti. Paklize je t-
hodnota vyssi nez tabulkovda hodnota, zamitd se nulova hypotéza o statistické

nevyznamnosti parametrd a naopak.

Pii ekonometrické verifikaci se ovéfuji a testuji podminky nutné pro aplikaci
jednotlivych ekonometrickych metod, testti apod. V ramci modelu na produkci mléka se

bude testovat pfitomnost normality, autokorelace a heteroskedasticity rezidui.

Teoreticky ramec pfi testovani hypotéz vypada tak, Ze v ném figuruji dvé hypotézy, a to:
Nulova hypotéza oznacovana jako Ho, kdy jeji podstatou je tvrzeni, které ma byt testovano.
Alternativni hypotéza oznaCovana jako Hi, kterd zahrnuje zbyvajici tvrzeni.

Vlastni test hypotézy byva prevazn€ zaloZen na statistickém porovnani odhadnutého
parametru s jeho hypotetickou hodnotou z nulové hypotézy. To znamena, Ze pokud
odhadnuty parametr se velmi lisi od hypotetické hodnoty, pak se nulovou hypotéza zamita

a naopak (Cipra, 2013).

e Test normality

| pfesto, ze jsou testové statistiky vyuzivané v ekonometrické praxi obvykle zaloZzeny na
predpokladu normality modelu, doporucuje se ovéfit, zda je predpoklad normality v daném

modelu piijatelny (Cipra, 2013).
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Pro testovani normality rezidui bude pouzit Chi- kvadrat test pfi stanoveni nasledujicich

hypotéz:
Ho: ndhodné chyby jsou normalné rozdéleny

Hi: ndhodné chyby nejsou normalné rozdéleny

e Test autokorelace

Autokorelace rezidui se vyznaCuje tim, ze nahodna slozka je korelovana se svymi

zpozdénymi a budoucimi hodnotami (Cipra, 2013).

Autokorelace v modelu bude testovana pomoci Breush-Godfreyova testu prvniho fadu za

stanoveni hypotéz:
Ho: ndhodné chyby nejsou vzajemné korelované

Hi: ndhodné chyby jsou vzdjemné korelované

e Test heteroskedasticity

O heteroskedasticité¢ se hovoii v pfipadé poruseni piedpokladu homoskedasticity. To
znamend, ze pokud rezidualni slozky nemaji konstantni rozptyl, pak se oznacuji jako

heteroskedastické (Cipra, 2013).
Ta bude testovana na zaklad¢é Breush-Paganova testu s pfedem danymi hypotézami:
Ho: ndhodné chyby jsou homoskedastické

Hi1: ndhodné chyby jsou heteroskedastické

2.2.5 Aplikace LMR

Kvalitni ekonometricky model se vyuziva v oblasti, pro kterou byl odvozen. Pravideln¢ se
aplikuje pii prognoze ekonomickych procest. Dale pak v oblasti strukturalni analyzy nebo

vyuziti modelu v simulaci efektii a vysledkl jednotlivych scénatti (Tvrdon, 2001).
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V ramci modelu na produkci mléka budou vypocteny a interpretovany koeficienty
pruznosti jednotlivych vysvétlujicich proménnych na endogenni proménnou. Relativni
vyjadfeni umoziuje srovnavat intenzitu pusobeni rtiznych proménnych na endogenni
proménnou bez ohledu na to, v jakych jednotkach jsou jednotlivé proménné vyjadieny

(Tvrdoti, 2001).

_ 9y x
E = a—xr E ' kde (1 1)
Eovrrriens koeficient pruznosti
OV i parcidlni derivace podle endogenni proménné
OX; i parcialni derivace podle i-t¢ vysvétlujici proménné
E skute¢na napozorovana hodnota i-té vysvétlujici promeénné
Voo teoretickd hodnota endogenni proménné
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Slozeni mléka

MIéko spolecné s mléEnymi vyrobky jsou jiz tisice let soucasti zékladni zdravé stravy
v mnoha kulturach po celém svété. Poskytuji nezbytné nutricni, funkéni a fyziologické
hodnoty potfebné pro udrzeni zdravého lidského téla. V mléce je obsazeno hned nékolik

makro a mikrozivin, které mu dodavaji vysokou vyzivovou hodnotu (Kanekanian, 2014).

«Mléko predstavuje slozity biologicky systém, ve kterém se nachazeji jednotlivé slozky
V riizném pomeéru a vzdjemné vazbe. Hlavnimi slozkami jsou z hlediska nutricniho a
technologického mlécné bilkoviny, mlécny tuk, laktoza a minerdlni soli. Tyto slozky tvori
prevaznou suSinu mléka. Doplnujicimi slozkami jsou vitaminy, enzymy, dusikaté

nebilkovinné latky, organické kyseliny a ochranné latky* (Cervenka, 2002).

Obecné lze konstatovat, Ze mléko se sklada ze tii zakladnich souc¢ésti a to vody, suSiny a

plynti.

3.1.1 Voda

Je povazovana za nositele a rozpustidla celého systému mléka. Jeji obsah je zavisly
zejména na obsahu tuku. Cim vy3ii je tu¢nost daného mléka, tim se podil vody snizuje a
naopak. V mléce se vyskytuje jako voda volna, kdy tvofi s ostatnimi slozkami mléka pravy
roztok nebo jako voda vazana. Volna voda lze pomérné lehce oddélit, a predevSim jeji

obsah se ztraci pfi suseni nebo mrazeni (Cervenka, 2002).

3.1.2 MIéény tuk

Tvofti zékladni zdroj energetické hodnoty samotné¢ho mléka, ve kterém se vyskytuje jako

emulze v podobé tukovych kuli¢ek (Cervenka, 2002).

Prevazna vétSina mlééného tuku je syntetizovana v mlééné zlaze. Za prekurzory mlééného
tuku jsou oznaCovany tékavé mastné kyseliny vznikajici pfi fermentacnich procesech
V bachoru. Syntetizovén je zejména z kyseliny maselné a kyseliny octové. Tucnost mléka
udava pravé mnozstvi vytvofené kyseliny octové. Cim méné se v bachoru vytvorti kyseliny

octové, tim vice klesa obsah tuku v mléce a naopak (Bouska, 2006).
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3.1.3 Bilkoviny (kasein, albumin, globulin)

Predstavuji nejvyznamnéjsi slozku mléka z nutricniho hlediska. Obsahuji veskeré
nenahraditelné esencidlni aminokyseliny, které jsou nezbytné pro klasickou vyzivu. Jsou to
praveé aminokyseliny a jejich vzajemny pomér, ktery v mlécnych bilkovinach tvoii zaklad

jejich vysoké stravitelnosti (Cervenka, 2002).

Hlavni bilkovinou mléka je tzv. kasein, syntetizovany mlé¢nou zlazou a vazany v mléce na
vapnik. Tuto véapenatou sul lze zaroven z mléka vysrazet naptiklad plisobenim ethanolu
nebo kyselinami. Za syrovatkové bilkoviny se povazuje ta ¢ast bilkovin, ktera zistava
v roztoku po vysrazeni kaseinu. Ptredstavuji zhruba 17-20 % podilu z istych bilkovin
mléka a zpravidla obsahuji vys$Si nutriéni hodnotu nez zminény kasein. Hlavni cast
syrovatkovych bilkovin tvofi laktoglobulin (50 %) a laktalbumin (25 %). Zbylé dvé
bilkovinné frakce jsou totozné s bilkovinami krve nazyvajici se serum albumin a

imunoglobulin (Gajdisek, 2003).

3.1.4 Laktéza

Neboli mléény cukr ma v mléce opodstatnéni jako hlavni energeticka slozka. Pravé laktdza
ma z nutricniho hlediska pozitivni vliv na traveni, jelikoz podporuje peristaltiku stiev.
Udéava mléku nasladlou chut’ a velkou mérou pfispiva ke smyslovym vlastnostem mléka

(Cervenka, 2002).

Za negativni vlastnost mlééného cukru se povazuje to, ze svym pisobenim snizuje
trvanlivost mléka. To je zplisobeno nehygienickym ziskavanim mléka v prvovyrobé, kdy
se laktdza snadno enzymaticky rozklada na kyselinu mlé¢nou, kterd pii vySSim mnoZstvi

vrwe 7

zapfiGini srazeni mléka a tim dochazi k jeho znehodnoceni (Cervenka, 2002).

3.1.5 Mineralni latky

Mineralni latky se v mléku vyskytuji jako ve formé& koloidni suspenze nebo ve formé

roztoku. (Teply,1979).

Nejveétsi zastoupeni tvoii draslik, ktery zaujima zhruba 25 % ze vSech mineralnich latek.
Pouze o jedno procento méné¢ tvoii fosfor vazany ve formé soli kyseliny fosforecné a
vapnik (20 %). V niZz8im poméru se v mléce vyskytuji mineralni latky jako chlor, sodik,

hot¢ik nebo sira (Cervenka, 2002).
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Mléko mimo jiné obsahuje rovnéz obsahly pocet stopovych prvki, jejichz hlavni vyznam

spociva v aktivaci enzymi (Teply, 1979).

3.1.6 Vitaminy

V mléce jsou vitaminy obsazeny téméf v idedlnim mnozstvi s tim, ze mléko pravidelné
obsahuje vitaminy obou hlavnich skupin, vitaminy rozpustné v tucich nebo vitaminy ve
vodé. Mezi rozpustné v tucich se fadi zejména vitaminy A, D, E a K. Ve druhé skupin€¢ ma
nejvetsi vyznam vitamin B, kam spadaji prakticky veskeré vitaminy, které se rozpoustéji

ve vodé (Cervenka, 2002).

Vitamin C je v mléce obsazeny ve velmi Sirokém rozpéti. Primérné hodnoty na 1 kg mléka
se pravidelné pohybuji od 5 do 30 mg. AvSak vzhledem k citlivosti vitaminu C na teplotu a
oxidaéni vlivy se jeho hodnota b&hem skladovani a zpracovani postupné snizuje az o 50 %

(Cervenka, 2002).

3.2 Druhy mléka

Mléka n€kolika druhti zvifat Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin. Lisi se od sebe jak
svymi fyzikalnimi vlastnostmi, tak také slozenim, které se vyznacuje pfedev§im obsahem

kaseinu k ostatnim mléénym bilkovinam (Cervenka, 2002).

3.2.1 Albuminové mléko

Prvnim druhem jsou tzv. mléka albuminova. Takové mléko produkuji vSeZravci,
bylozravci a masozravci s jednoduchym zaludkem. Jsou to mléka, u kterych tvofi globulin
a albumin nejméné jednu tetinu obsahu mlécnych bilkovin. Jako piiklad se uvadi kobyli,

hrosi, osli nebo sloni mléko (Cervenka, 2002).

3.2.2 Kaseinové mléko

Do druh¢é skupiny patii mléka kaseinové, ktera v sobé obsahuji minimaln¢€ 75 % kaseinu
z celkového podilu mléénych bilkovin. Pro mlékéarensky trh maji velky vyznam, protoze
prave kasein ma schopnost se kysdnim srdzet v souvislou kySku a syfenim vznikd
kompaktni syfenina. Jednd se o mléka bylozravcl, mezi které se fadi mléko kravské, kozi,

ovéi, buvoli, sobi, velbloudi a lami (Cervenka, 2002).
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3.3 Vlastnosti mléka

3.3.1 Senzorické vlastnosti

Mezi cCtyfi nejzakladnéjSi senzorické vlastnosti mléka se tadi barva, viné, chut a

konzistence (Gajdasek, 2003).

Barvu mléku dodava mlécny tuk ve forme tukovych kulicek a zcasti také kasein v podobé
kaseinovych micel podminuji bilou barvu mléka, ktera je az slabé krémové neprtahledna.
Samotna krémova barva je ovlivnéna obsahem karotenoidi, rozpusténych v mlécném tuku
a ¢astecné je zavisla také riboflavienem (vitamin B2), ktery se nachazi ve vodném prostiedi

(Gajdiigek, 2003).

Sladkou chut’ mléku dodava piedevsim laktoza spolu s mléénym tukem a fosfatidy.
Negativni dopad na jeho chut’ mohou zpusobit latky obsazené v krmivu. Existuje zde
zejména riziko spojené s pfitomnosti podminénych patogennich mikroorganismua
v syrovém mléce, a proto se chut mléka smi zkouSet az tehdy, kdy je provedena

pasterizace (Gajdusek, 2003).

Cerstvé nadojené mléko nema nikterak zvlastni vyraznou véni. DileZité je viak zminit, ze
velmi snadno piijimé cizi pachy z vnéjsiho prostfedi, které se pomérné lehce vazi na
tukové kulicky. Uvadi se, Zze viiné mléka souvisi zejména se stupném jeho znecisténi. Proto
se povazuje za nezbytné, aby se ziskdvalo a uchovéavalo v odpovidajicim prostiedi

(Gajdiigek, 2003).

Jeho konzistence je tvofena piredev$im vysokym obsahem vody a homogenni strukturou
mléka, ve které se uchovava laktoza a ¢ast mineralnich latek v roztoku, bilkoviny

Vv koloidni fazi a pouze mlé¢ny tuk v emulzni fazi (Gajdasek, 2003).

3.3.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti

Hmotnost syrového mléka se v Ceské republice pohybuje v rozmezi 1,028 az 1,032 g.cm”
3. Koneéna hodnota je zavisla na obsahu jednotlivych slozek mléka a to laktozy, bilkovin,

tuku a minerélnich latek (Gajdusek, 2003).
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vyuziva k rychlému posouzeni technologické neporusenosti smésného syrového mléka.
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Jedna se o relativné konstantni vlastnost a jeho hodnota se pohybuje v intervalu od -0,54 az

do -,057 °C (Gajdtiek, 2003).

Kyselost se u mléka a mlé¢nych vyrobkiu udava jak titracni kyselosti, tak také aktivni

kyselosti (Gajdasek, 2003).

Titracni kyselost vyjadfuje spotifebu roztoku hydroxidu sodného o koncentraci ¢(NaOH) =
0,25 mol.1? potiebného k neutralizaci kysele reagujicich litek ve 100 ml vzorku na
indikator fenolftalein. Na zakladé CSN 57 0529 se v CR povazuje za klasické mléko o
titracni kyselosti v rozpéti 6,2 az 7,8 (Gajdusek, 2003).

Hodnota aktivni kyselosti Cerstvé nadojeného mléka se pravidelné vyskytuje v intervalu
pH 6,4 — 6,8. Mléko disponuje tzv. tlumivou pufracni schopnosti. To znamen4, Ze pokud se
do jeho slozeni ptidd urcité mnozstvi kyseliny nebo zdsady, tak se u mléka nezméni
aktudlni hodnota kyselosti, a proto je vhodnéj$im métitkem stanoveni jeho kvality titracni

hodnota (Gajdusek, 2003).

3.4 Charakteristika vyznamnych mléénych a kombinovanych plemen
skotu

3.4.1 Holstynsky skot (holstein)

Jedna se o nejrozSifengjsi sv€tové dojené plemeno, které pochazi z populace
ernostrakatého skotu severozapadni Evropy, chované od Friska pfes Slesvicko-
Holstynsko aZ po Jutsko. V minulém stoleti bylo intenzivné Slechténo v podminkéch
Severni Ameriky na funkéni mléény uZzitkovy typ a tim vzniklo nejkvalitn€j$i mlécné
plemeno, které nemd konkurenci v produkci mléka. Ve velké mife nahrazuje méné
vykonna dojend plemena skotu jak v Evropé¢, tak 1 v jinych Castich svéta. Pti Slechténi se
klade diraz na funkcénost zevnéjsSku a stejna vaha uZitkovosti je pfisuzovana rovnéz
uzitkovému typu. Zbarveni holStynského skotu je pfevazné Cernostrakaté s tim, Ze bila
barva nekdy ptfevazuje. HolStynsko-friské plemeno produkuje v laktaci velky objem mléka,
kdy dosahuji laktaci na urovni 25-30 tis. kg. mléka. Nejvyssi denni produkce v priméru na
vrcholu dosahuje u krav prvotelek 30-50 kg a u krav na pozdéjsich laktacich od 50 az do
82 kg mléka. Samotné mléko daného plemene ma vcelku uzky pomér mezi bilkovinami a

obsahem tuku. Celkové mnozstvi holstynského a holStynizovaného ¢Eernostrakatého
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plemene se dosahuje celosvétoveé az 80 miliond krav a v budoucnosti se da ocekavat dalsi

expanze tohoto plemene (Bouska, 2006).

3.4.2 Jerseysky skot (jersey)

Jedno z dalSich vyznamnych plemen mlécného skotu, které vzniklo na ostrové Jersey
v Laman$ském praliva v roce 1763. Jerseysky skot ma mensi télesny ramec a vynika
mléénym uzitkovym typem. Dospé€lé kravy piiblizné dosahuji 115-120 cm v kohoutku a
jejich hmotnost se pohybuje v intervalu 350-450 kg zivé vahy. Plemeno se vyznacuje svoji
zlutou barvou srsti, pies hnédé odstiny az po Sedou nebo dokonce ¢ernou barvu. Tento typ
krav je vyjimecny svou produkci mléka s vysokym obsahem tuku a mlécnych bilkovin.
Diky své mlécné uzitkovosti a relativni vykonnosti se fadi mezi hospodarnd plemena.
MIéko se v pfevazné vétsing vyuziva ke zpracovani na produkci masla nebo tuénych syri,
protoze kvuli vysokému obsahu tuku je jinak hufe uplatnitelné. Perspektiva chovu
jerseyského skotu je zalozena na vytvoreni vhodnych chovatelskych podminek, v moznosti
realizace, a predevsim na zpracovani mléka, které se vyznacuje vysoce koncentrovanymi

slozkami (Bouska, 2006).

3.4.3 Strakaty skot (fleckvieh)

Strakaty skot pochazejici ze Svycarska je druhym nejrozifengjsim plemenem Vv Evropé
hned po holstynském skotu. Na jeho vzniku se podilely pfedev§im plemena simentalské a
bernské, ktera pii uplatnéni prevodného kiiZeni na domaci plemena dala vzniknout tomuto
plemeni kombinovaného uzitkového zaméteni. V poslednich letech byl strakaty skot
zuslechtovan pro vyS$i mlécnou uZitkovost jinymi plemeny jako ayrshire nebo red
holstein. Vyznacuje se Cervenostrakatym, pfipadné zlutostrakatym zbarvenim. Dlouhodobé
je vyuzitelny na kombinovanou uZitkovost, a to v poméru 60 % pro mléko a 40 % pro
maso. Kohoutkova vyska krav se v dospé€losti pohybuje v rozmezi 138-145 cm a dosahuje
hmotnosti 650-750 kg Zzivé vahy. Diuraz je kladen zejména na uzitkovost v podobé
produkce mléka za normovanou laktaci 6-7 tis. kg mléka s vysokym obsahem tuku a
bilkovin. Plemeno se také vyznafuje pevnym zdravim, plodnosti, dlouhovékosti,
ptizplsobivosti, schopnosti pfijimat obsdhlejsSi mnozstvi krmiva a svoji hospodarnosti

(Bouska, 2006).
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3.5 Faktory ovlivitujici produkci mléka

3.5.1 Technologie produkce mléka

Z velké ¢asti ovlivituji produkci mléka technologie, a to nejen pouze stroje a zafizeni, jak
se vétSina lidi domniva. U produkce mléka se technologiemi rozumi zejména plemeno
krav, vyziva a krmeni, jejich ustdjeni, odchov telat apod. Jednd se o posloupnost

jednotlivych faktoru, které ovliviiuji kone¢nou produkci mléka (Kadlec, 2002).

Naprosto vyznamny vliv na kvalitu mléka méa zemé&délskad prvovyroba. Za hlavni faktory

ovlivitujici jakost mléka se povazuji:

Plemeno dojnic

vvvvvv

tuku, velikost tukovych kulicek nebo také technologické vlastnosti bilkovin u mléka

(Kadlec, 2002).
Stadium laktace

Prakticky ihned po oteleni dojnice produkuji tzv. mlezivo. To je mléko, které se vyznacuje
zvelké c¢asti odlisSnym sloZzenim (obsahuje vysoky podil syrovatkovych bilkovin,
mineralnich latek, niz8i obsah laktézy) a nesmi se ptidavat do mléka, které je ureno pro
mlékarenské zpracovani. Mlezivo se velmi rychle méni a jiz po péti dnech ma mléko
klasické slozeni. Nasledujicich 300 dni ve stadiu laktace obsah jednotlivych slozek u
mléka zprvu lehce klesa, ale od 4. mésice se v fadu nékolika desetin procent opét zvySuje

(Kadlec, 2002).
VyZziva dojnice
U vyzivy je rozhodujici, aby krmna davka byla vyvaZena a obsahovala spravny pomér
objemovych a jadrych krmiv. Za dilezity prvek se povazuje charakter krmiva, ktery se
odliSuje sezonnimi vlivy. To znamend, Ze napiiklad v 1ét€ se dojnice krmi zelenou pici a

V zim¢ naopak sildzi nebo sendzi. Mléko pomérné snadno piejima pachové a chutové latky

z krmiva (Kadlec, 2002).
Zdravotni stav dojnic

Mléko, které je vyprodukovéano z nemocnych dojnic se nesmi pro lidskou vyzivu pouzivat.

Za casty problém se povazuji zanéty mlécné zlazy, tzv. mastitida vyskytujici se
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Vv subklinické formé&. Svym plsobenim mastitida ovliviiuje sloZzeni mléka (obsahuje mensi
podil kaseinu, laktdzy, naopak vice chloridi, sérovych bilkovin jako jsou imunoglobuliny a
jiné antibakterialni latky) a zhorSuje jeho technologické vlastnosti. Za hlavni faktory pro
posouzeni zdravotniho stavu je obsah somatickych bunék. Somatické bunky ovliviuji
vlastnosti mléka aktivnim enzymatickym systémem a svymi antibakteridlnimi 0c¢inky

mohou zhorSovat napiiklad kvasnost mléka (Kadlec, 2002).
Hygiena ziskavani mléka

U zdravé dojnice je mléko v podstaté sterilni, avSak pii dojeni se prakticky nelze vyhnout
jeho kontaminaci. Aby mléko dosahovalo urcité jakosti, tak je nutné, zajistit potiebné
hygienické podminky pro dojeni. Tim se rozumi kvalitni dojirny, dojici zafizeni, Cistota
vemene apod. Déle pak dostatecné mléko vychladit a tim zabrénit rozvoji kontaminujicich

mikroorganismu (Kadlec, 2002).
Nativni lipolyza

Pomoci nativni mlééné lipasy se pii skladovani mléka postupné navysuje podil volnych
mastnych kyselin v mlééném tuku, které se z €asti uvoliiuji do mlééné plazmy. Nativni
lipolyza plsobi rychleji a pomémé snadno piekro¢i v pribéhu skladovani a zpracovani
mléka akceptovatelnou mez, jestlize se v disledku vysokého mechanického namahani

béhem chlazeni poskodi obaly tukovych kulicek (Kadlec, 2002).

3.5.2 Ustajeni

Majitel dojnic by mél vyvinout snahu, aby uzaviel komplex faktort, které ovliviuji
produkci mléka a to: plemeno — krmeni — prosttedi — ¢lovek, ktery je povazovan za urcujici
uspéch chovu a ekonomického efektu. Rozhodnuti optimalni ustdjovaci technologie miuize

byt klicovym ¢lankem pro naplnéni vySe uvedeného komplexu.
Vazné staje

Se vyvijely z dlouhého podestylaného stani pfes stfedni stdni se Zlabovou zabranou
S vysokou poZlabnici, az ke kratSimu s nizkou poZlabnici a podestylkou nebo pryZovou
matraci. Vyvoj v poslednich desetiletich se odvijel zejména v zavislosti na ekonomickych
podminkach, ale také se braly v potaz pozadavky na ochranu zvifat v podobé tvorby

podminek welfare (Bouska, 2006).
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Pti vytvoteni podminek ustdjeni je zapotiebi vychazet ze skutecnosti, ze ¢im je omezené;si
prostor zvifete, tim lépe musi odpovidat funkcim, potiebam a pozadavkim zvifat.
V zavislosti na této aplikaci je tfeba u vazného ustajeni zohlednit nasledujici prvky

(Bouska, 2006):

PohodIlny krmny Zlab pro kravu je takovy, pfi kterém pfijimd krmivo bez vétsiho
zvySenych tlak na zdbrany a bez toho, aniz by musela dosahovat krmiva s vyplazenym
jazykem. Za optimalniho tvaru zlabu se povazuje krmivo, které je dosazitelné v celé Sifce

(Bouska, 2006).

Na zakladé pohybové analyzy pfirozeného vstavani a ulehavani krav na pastvé bylo
zjisténo, ze ramenni kloub vykona horizontalni pohyb v délce 37-45 cm. Tim vznika
nepretrzitd zatéz spojend s opakovanymi pokusy o vstavani. To ma za nasledek, zZe
pozadavky na konstrukci vazani by mély vychazet z predpokladd pfirozeného chovéni a

pohybu zvitat (Bouska, 2006).

Délka stani by méla byt takova, aby bylo dojnicim umoznéno pfirozené lezeni a stani.
Zadni koncetiny nesmi byt predstaveny a nemély by stat na roStovém kaliSti ¢i v draze
obézného shrnovace. Panev s vemenem pfi leZeni musi byt na ploSe stani. Mezi poZlabnici
a klouby lezicich krav musi byt dodrzovan odstup minimalné 20 cm. Podlaha na stani by
méla byt dostatecné meékka, s tepelnou izolaci, suchd, snadno cistitelnd a kyselinovzdorna.
Za nejvhodnégjsi zpisob upravy podlahy pro leZeni a stani zvifat se dlouhodobé& vyuziva
podestylani sldmou. Ke stani jsou napojeny automatické napdjecky, které se umist'uji

Vv prostoru nad Zlabem vzhledem k moZné ptetékajici vodé (Bouska, 2006).

V poslednich letech uz oviem nebyla v Ceské republice vybudovana ani jedna vazn4 stéj.
Vysokouzitkové kravy vyzaduji zvySeny pohyb, coz vazné ustdjeni neumoziuje. Za dalsi
nevyhody lze uvést vysSi pracnost pii oSetfovani a dojeni, dochazi ke zhorSeni Cistoty

vemene a k celkovému zhorseni zdravotniho stavu dojnic (Bouska, 2006).

Volné ustajeni

e Kombinované boxy

Radi se mezi volné systémy ustaji za predpokladu splnéni uréitych pozadavki. Princip
kombinovaného boxu spociva v tom, ze tzv. kombibox predstavuje stani s krmnym zlabem

a popiipadé€ napajeckou. Pro zjednoduseni lze konstatovat, Ze se jedna o vazné ustdjeni, ale
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bez vazani. Vyuziva se krat$iho 150-170 cm dlouhého stani, 115-120 c¢m Sirokého s nizkou
pozlabnici a stranovymi zédbranami, které umoziuji zvitatim polozeni hlavy na pozlabnici.

V praxi se uplatiiuji jak stelivové, tak bezstelivové varianty (Bouska, 2006).
e Volné boxové staje

Jedna se o volné skupinové ustijeni s pouzitim volného boxového staje, kdy kravy
odpocivaji v boxovych stlanych ¢i bezstelivovych lozich. Rozméry, funkcnost a dispozicni
feSeni boxovych lozi méa rozhodujici vliv na tento systém. Kvalitni boxovy st4j by mél

zajiStovat podle Bousky:

» Dobrou orientaci zvitat pii vstupu a divéru ve vyhrazeném mistu k odpocinku

» Pohodli pfi ulehani, vstavani a volny prostor pro pohyb

» Dostacujici misto pro body a biisni krajinu pfi soucasném vylouceni pficného
zalehavani v boxech

» Trvanlivost a pevnost podlahy ¢i bo¢niho hrazeni

e Volné ustajeni s plochymi kotci se stlanou leharnou a snizenym krmistém

Je zplsob ustajeni, ktery spocival ve zpevnéném a sniZzeném krmisti, které je mozné
uzavirat a v kotcich s bezespadovou podlahou. Zde pievazuji nevyhody ve vétSim
zneCiSténi zvifat, vyssi spotieb& prace a nizsi uzitkovosti v disledku dlouhodobého a

Castého vyrusovani dojnic (Bouska, 2006).
e Volné ustajeni s leharnou na hluboké podestylce a zvySenym zpevnénym krmistém

| v dnesni dobé se ustaleni s hlubokou podestylkou povazuje mezi chovateli za spolehlivou
technologii s vysokou funk¢ni jistotou a potiebnym standardem pohody pro zvitata.
Pohoda zvifat je urena mnozstvim podestylky a hustotou obsazeni. Tato technologie se
povazuje za vhodnou pro vysokouzitkova stada, pfi splnéni specifickych vyrobnich

podminek (Bouska, 2006).

3.5.3 Vyziva a krmeni dojnic

Mlécna uzitkovost je ovlivnéna zejména genetickym potencidlem dojnic, vyZivou a
zdravotnim stavem. V soucasné dobfe naklady na krmiva piedstavuji az polovinu

z celkovych nédkladi na vyrobu kravského mléka. Pii stdle stoupajici uZitkovosti krav
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rostou ndklady na krmeni, a predevsim v dobé prvni tietiny laktace je z hlediska vyzivy a

managementu velice dulezita (Bouska, 2006).
Sestavovani krmnych davek

Na sestavovani krmnych davek se v dnesni dobé vyuzivaji pocitaCové programy, které
produkuji odlisné databaze zivin pro jednotlivé kategorie skotu a rizné hodnoty obsahu
zivin v krmivech. V Ceské republice se nejéastéji vyuzivd weendenska analyza, zatimco
v USA tzv. metoda Van Soesta hodnotici krmiva. Pfi programovéani krmnych davek je
nutné, aby se chovatel rozhodl pro jeden systém, ktery bude, pokud mozno vyuzivat

Vv celém komplexu (Bouska, 2006).

Pfijem suSiny

Pti sestavovani krmné davky je odhad skutecné spotieby krmiv, tedy suSiny, povazovan za
samotné zvite, kde se posuzuje jeho hmotnost, mlé¢na uzitkovost, faze laktace apod. spolu
S druhem a obsahem krmiva. Napfiklad dojnice s niz§i hmotnosti pfijimaji v prvni fazi
hmotnosti spotiebuji o 1 kg suSiny méné nez starSi dojnice. Pokud se zvysi mlécna

uzitkovost dojnice o 1 kg, musi se zvysit také piijem suSiny az o 0,5 kg (Bouska, 2006).
Dusikaté latky a systém jejich hodnoceni

V poslednich letech se vice vyuzivaji poznatky ziskané ve vyzivé pirezvykavca k uplatnéni
dokonalejSich systémii hodnoceni dusikatych latek a energie. Piestoze jsou dusikaté latky
brany pouze jako orientacni ukazatel, tak je mozné podle nich caste¢né sestavovat a
posuzovat krmnou davku. Vysokouzitkové dojnice se zadsobi dusikatymi latkami predevsim
na pocatku lakta¢niho obdobi, kdy bachorové bakterie nestaci produkovat dostatecné
mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které je potifebné pro rostouci mléénou uZitkovost

(Bougka, 2006).

3.6 Ostatni faktory ovliviiujici produkci mléka

vvvvvv

povazuje rostouci globalizace v poslednich deseti letech. K tomu pomohla zvysena
poptavka po mlékéarenskych produktech ve velkych rozvijejicich se zemich, a tim rozsifeni

velikosti globdlniho obchodu s mlékem. Na produkci mléka a jeho vynosnosti se podilely
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pokroky v genetice, vyzivé a s nim snizené pocty hospodaiskych krav. Ke zvySeni
zemédelské produktivity vedlo rovnéz efektivni vyuziti vyrobnich faktort, kdy mnoho
farmait v mlékarenském odvétvi ptijalo nové technologie na podporu ziskovosti a zménili
celkové fizeni svych podniki. Jednim z dulezitych faktori na produkci mléka je velikost
stada. Jeho velikost uréuje zvySovani produkce mléka a snizenich jednotkovych nakladi na
mléko, predevsim v disledku rozlozeni fixnich nakladl na vyrobu (Krpalkova a kol.,

2016).

Dale bylo prokazano, ze razné ceny mléka ovliviiuji celkovou ziskovost systému produkce
mléka. Konecna a uspé$na navratnost investic je dana také diky kvalitnimu odchovu
jalovic, 1 kdyz je tento fakt casto piehlizen. Navic vyssi pocet krav na jednoho pracovnika
zvySuje produkci mléka, kterd je dana vétSimi stady. Nicméné je ziejmé, Ze také ceny
mléka spolu s dotacemi maji vyznamny dopad na ziskovost mlékarenskych podnikli

v Ceské republice (Krpalkova a kol., 2016).

Rovnéz bylo zjisténo, ze Cesti producenti mléka nezaostavaji za ostatnimi zemémi z EU

Z hlediska intenzity vyroby mléka. S relativn€ vysokou primérnou dojivosti mléénych krav
vykazuji pfiméfené celkové naklady na produkci litru mléka. Hlavnimi problémovymi
vyrobnimi faktory tedy zlstavaji zejména nizsi efektivita prace a produktivita pudy, kdy
jsou dané produk¢éni faktory kompenzovany nizkou cenou prace a nizsi cenou pronajimané

pudy (Mach, Rezbova, 2009).

Jednou z hlavnich pti¢in soucasné situace nizkych cen producentii mléka se pfipisuje
maloobchodniklim, ktefi maji relativné vysokou vyjednavaci silu, a tim se stavi do
kli¢ovych pozic pii stanovovani ceny mléka v Evrop€. Maloobchodnici maji pravomoc Si
stanovovat své pozadavky, jako naptiklad vyrobni standardy a na zéklad¢ toho
sankcionovat dodavatele, ktefi pfedepsané normy nesplituji. Producenti hledaji
dlouhodobou strategii, ktera by spliiovala poZadavky spole¢nosti a maloobchodnikl a
soucasn¢ by zachovala nebo dokonce zlepsila jejich konkurenceschopnost vzhledem

k aktualn¢ nizké cen¢ mléka. Producenti, aby mohli ziskat a udrzet konkuren¢ni vyhody,
by se m¢li zaméfit na vysokou kvalitu mléka, zlepSeni zdravi zvifat a delSi Zivotnost dojnic

(Luhmann, Schaper, Theuvsen, 2016).
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3.6.1 Nakup a zpenéZovani mléka

Nakup mléka se provadi na zékladé zavazné CSN 57 0529 Syrové kravské mléko pro
mlékarenské oSetfeni a zpracovani. Nakup prevazné obstarava mlékarna, kterd zajistuje i

prepravu (Cervenka, 2005).

Mlékarny kupuji nejcastéji mléko od dodavateli na zaklad¢ predem uzaviené kupni
smlouvy, ktera se uzavira na uréené kalendarni obdobi, zpravidla na jeden rok, ale né¢které
uzaviraji smlouvy az na tii roky. Soucasti smlouvy jsou vymezeny jakostni pozadavky
mlékarny na dodavanou surovinu. Mlékarna vSak muze podle svych potieb a technologii
uvést v kupni smlouvé i jiné pozadavky, pfipadné nékteré ukazatele upravit. VSeobecné
pro nakup syrového mléka od prvovyrobcti plati, ze pokud surovina neodpovida zakladnim
jakostni pozadavkiim uvedenych v zavaznych CSN, tak je oznateno za nestandartni a nelze

ho pouzit k plnéni smlouvy o dodavce mléka (Cervenka, 2005).

,Syrové kravské mléko k mlékarenskému oSetreni a zpracovani na vyrobky urcené k lidské
vWzive musi pochdzet od vyrobcii, kteri maji osvédceni organii Statni veterindrni spravy CR
pro produkci tohoto mléka. Kontrolu, zda podminky, za nichz bylo osvédceni vydané, jsou
ve staji chovatelem dodrzovany, provadi pracovnici okresnich nebo méstskych
veterinarnich sprdav v ramci statniho dozoru nejméné jednou rocné a dale vidy pri

podezieni z jejich neplnéni* (Cervenka, 2005).

Osveédéenim, kterym chovatel dokladd svoji zpiisobilost pro dodavky mléka ud€luje
pfislusna okresni veterinarni sprava na zéklad€ posouzeni a vyhodnoceni zdravotniho stavu
dojnic, zoohygienickych a chovatelskych podminek stada ¢i laboratornich vysledkt
ziskanych ze vzorkd mléka. Laboratorni vysledky musi byt v souladu s limity uvedenych
vplatné CSN a vyhlasce Ministerstva zemé&délstvi o veterinarnich pozadavcich na

zivogisné produkty (Cervenka, 2005).

Miékarny si stanovuji tzv. fixni ¢ast ceny s urCitym obsahem tuku a bilkovin. Za dalsi
pozadavek se uvadi celkovy pocet mikroorganismt a celkovy poc€et somatickych bun€k na
1 ml mléka. Nekteré subjekty dokonce zohlediiuji rizné doplikové znaky jakosti jako

mnozstvi koliformnich bakterii nebo pocet psychrofilnich bakterii (Kvapilik, 2005).
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3.6.2 Dotace a opatieni ovlivitujici producenty mléka
Zvlastni podpora na kravy chované v systému s trzni produkci mléka

Podpora chovatelii dojnic, kdy hospodaistvi zadatele musi byt registrovano v ustfedni
evidenci vedené podle plemenarského zakona. Dale musi predlozit seznam dojnic a
doklad, ktery prokazuje podil piijmi nebo trzeb za prodané mléko na celkovych trzbach.
Platby jsou poskytovany na celkovy pocet VDI stanovenych podle poctu dojnic (SZIF,
2016).

Organizace producentii mléka

Zakladni organizaci producentl a jejich sdruzeni vychazi z predpistt EU a jejich cilem je
zajisténi rentabilniho rozvoje vyroby v odvétvi mléka a pfimétené zivotni Grovné svych
producentil prostfednictvim posileni jejich vyjednavaci sily vici zpracovatelim mléka. Pro
uznané organizace producentll nebo jejich sdruzeni zavadi EU moznost spoleéného
vyjednavani o vyssim mnozstvi mléka, a to az do vySe 33 % narodni produkce mléka za

predpokladu, ze nebude pickroc¢ené 3,5 % evropské produkce (SZIF, 2016).
Sprava mléénych kvot a monitoring trzni produkce mléka

Jedno z nejvyznamnéjsich opatieni, které vedlo v zemich EU ke stabilizaci trhu s mlékem,
bylo zavedeni systému mléénych kvot. V Ceské republice by tento systém zaveden v roce
2001. Po nasledném vstupu CR do Evropské unie byla administrace mléénych kvot

upravena pravidly Spole¢né zemédélské politiky EU (SZIF, 2016).

V ramci vstupu do EU bylo pro CR stanoveno vnitrostatni referenéni mnozstvi mléka pro
dodavky ve vysi 2 613 239 000 kg a vnitrostatni referenéni mnozstvi mléka pro pfimy
prodej ve vysi 68 904 000 kg. Narodni referencni obsah tuku byl stanoven ve vysi 4,21 %
(SZIF, 2016).

Mlécné kvoty, které predstavovaly vnitrostatni mnozstvi mléka pro jednotlivé clenské saty
Evropské unie, jsou od 1. dubna 2015 jiz minulosti. Béhem 14 let existence kvot Ceska
republika sviij narodni limit ptfekrocila pouze jednou, a to o 0,6 % v kvotovém roce
2005/2006. S ukoncenim systému kvot doslo k novému nastaveni systému sledovani trzni
produkce mléka v rdmci EU. V novém rezimu jsou mési¢né sledovany dodavky syrového
kravského mléka od producenti prvnim kupujicim. Tyto informace jsou mésic¢né

poskytovany ¢lenskymi staty evropské autorité k vyhodnoceni vyvoje cen v zavislosti na
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vyvoji produkce mléka uplatnéné na evropské a svétovém trhu s mlékem a mléénymi

vyrobky (SZIF, 2016).

Zpétnou vazbu piedstavuje ze strany EK poskytuje zfizend monitorovaci agentura Milk
Market Observatory. Na jejich internetovych strankach jsou k dispozici vetejné informace
o vyvoji produkce, cendch mléka a mlécnych vyrobkll nebo produkci ¢i ndkladech.
V ramci Ceské republiky je sledovana mési¢ni produkce mléka dodaného producenty
registrovanym prvnim kupujicim a produkce mléka a mlécnych vyrobka prodanych

v piimém prodeji spotiebitelim (SZIF, 2016).

Zrusenim kvot mléka by mélo prejit vic odpovédnosti na chovatele dojenych krav. I nadale
musi byt pozornost zaméfena na ekonomiku vyroby mléka a problematiku trhu, zejména
pii pfedpokladaném rlstu vyroby a vyvozu mlécnych vyrobka. Dle ndzoru némeckého
ministra zemédé€lstvi Christiana Schmidta bude trh s mlékem stale vétsi a lepsi. (Kvapilik,

Kopacek, 2015).
Mimoiadna podpora na sniZeni produkce mléka 2016

V ramci spole¢né organizace trhu s cilem zvratit dlouhodobé zvysujici se produkci mléka
na evropském i svétovém trhu, fesit nerovnovahu mezi nabidkou a poptavkou a maximalné
omezit propad cen mléka, vyhlésila 8. zaii 2016 Evropska komise doasnou mimotadnou
podporu zamétenou na snizeni produkce mléka. Evropska komise vyclenila rozpocet ve
vysi 150 mil EUR, pfi¢emz podporovdno je sniZzeni produkce mléka dodané prvnimu
kupujicimu, pfimy prodej je z podpory vyloucen. Celkové se jedna o sniZeni produkce
mléka v rdmci statlh Evropské unie ve vysi 1,07 mil. tun. VySe podpory na 100 kg mléka
nedodan¢ho na trh ¢ini 14 EUR. Opravnénym zadatelem o mimotfadnou podporu je
producent mléka, ktery doddva mléko prvnimu kupujicim, realizoval dodavku mléka
v Cervenci 2016, dodaval prvnimu kupujicimu mléko v ,,referencnim obdobi* a snizi svoji
produkci mléka v ,,redukénim obdobi oproti referené¢nimu obdobi minimalné o 1 500 kg

(SZIF, 2016).
Podpora na ucast producentii a zpracovatelit mléka v rezimu jakosti Q CZ

Hlavni G¢elem dotac¢niho programu je podpora ucasti V rezimech jakosti Q CZ v zajmu
zlepSeni trznich pfilezitosti a dosaZeni pfidané hodnoty u mléka a mléénych vyrobkd.
Pfedmétem dotace se rozumi podpora producentli a zpracovateli mléka na castecnou

uhradu nakladt spojenych s dobrovolnym zapojenim do rezimu. Subjektem muze byt

38



kazdy producent a zpracovatel mléka, ktery se zapojil do rezimu jakosti Q CZ, jako aktivni
zemédéelec v obdobi od 1. 10. 2016 do 31. 5. 2017. VySe podpory formou k vysledku
hospodateni je az do 100 % prokdzanych uhrazenych uznatelnych nékladi na pfedmét

dotace, maximalné viak do 80 000 K& na piijemce dotace (CMSCH, 2017).

Celkova c¢astka dotacniho programu by se méla pohybovat okolo 400 milionti korun.
Jednou z podminek podle SZIF byl Zadatel povinen do 30. 9. 2016 si zajistit i¢ast v rezimu
jakosti Q CZ podepsanim smlouvy s SVU Olomouc. V ramci splnéni podminek byly
stanoveny dané ukazatele: Celkovy pocet mikroorganismt, pocet somatickych bunck,
obsah bilkovin, rezidua inhibi¢nich latek, bod mrznuti a tukuprostd suSina. Za nejvéetsi
prekazku pro vstup do dota¢niho programu byl povazovan pocet somatickych bun¢k, ktery
musi byt dle pravidel mensi nebo roven 220 000 v 1 ml. V takovych piipadech musely
farmy zménit hygienu dojeni a zvysit kvalitu krmné davky ¢i podestylky, aby bylo této
hodnoty dosazeno (Agropress, 2016).
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Tabulka 1: Pravidla pro produkt M1 (syrové kravské mléko)

Ukazatel Hodnota Stanoveni
Ce}kovy P oget o Nejméné 2x mésicné a vyjadiuje se jako klouzavy
mikroorganismu <35000v1ml e ] Yot
geometricky primér za posledni 2 mésice.
(CPM)
Celkovy primér: za poslednich 12mési¢ni obdobi se
vyjadiuje jako aritmeticky pramér zjisténych hodnot
klouzavym geometrickym prumeérem.
Pocet somatickych <220000v1 |Nejméné 2x mésicné a vyjadiuje se jako klouzavy
bunék mi geometricky primér za poslednich 3 mésice.
Celkovy primeér: za poslednich 12mésicni obdobi se
vyjadiuje jako aritmeticky pramér zjisténych hodnot
klouzavym geometrickym primérem.
Nejméné 2 mésicn¢ a vyjadiuje se jako aritmeticky
Obsah bilkovin >3,22% hm. | primér mesi¢nich hodnot s piesnosti na dveé desetinna
mista vCetné nejistoty métent.
Celkovy primér: za 12mési¢ni obdobi se vyjadiuje jako
aritmeticky primér zjisténych hodnot.
Rezidua inhibi¢nich .
, Negativni L o e o ,
latek Nejmén¢ 2x mesicné soubézné se stanovenim CPM
Bod mrznuti <-0515°C | Nejméné 1x mésicné
Celkovy primér: za 12mési¢ni obdobi se vyjadiuje jako
aritmeticky primér zjisténych hodnot.
Stejné jako obsah bilkovin se stanovuje nejméné 2x
Tukoprost4 sugina > 8.50 % hm. mésicné a vyjadiuje se jako aritmeticky primér

mésicnich hodnot s piesnosti na dvé desetinna mista
vcetné nejistoty méteni.

Celkovy primeér: za 12mésicni obdobi se vyjadiuje jako
aritmeticky primér zjisténych hodnot.

Zdroj: Vestnik Mze, 2016

Dotace se vztahuji na dva zakladni produkty, které se oznacuji M1 a M2. M1 piedstavuje

syrové kravské mléko kvality Q CZ a M2 mlékarenské produkty kvality Q CZ. Soucet

vyse dotaci pro jednoho a téhoz piijemce je maximalné do 1,00 K&/l syrového kravského

mléka vyrobeného producentem v rezimu jakosti Q CZ nebo ptevzatého mléka v rezimu

jakosti Q CZ zpracovatelem nebo schvélenou organizaci producentii. Zadatel také nesmi

Vv pribéhu roku, ve kterém mu byla poskytnuta dotace, pozadat o podporu z jiného rezimu

podpory na stejny predmét dotace. Za certifikacni orgdn se povazuje ten, ktery ziskal

akreditaci u CIA a byl povéfen Ministerstvem zemd&délstvi. Systém shody s pravidly je

pozorovan ve sledovaném obdobi, které predstavuje 12 po sobé jdoucich mésict zacinajici
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prvnim dnem nasledujiciho mésice po vydani Potvrzeni o vstupu do rezimu kvality Q CZ

(Agropress, 2016).

3.7 Soucasna situace na evropském trhu s mlékem

Vyvoj ceny mléka v EU se ani v minulosti nefidil pouze trznimi principy. K prvni regulaci
doSlu uz vroce 1964, kde bylo cilem zajistit pifiméfenou Zzivotni uroven producentl
Vv prosttedi nizkych svétovych trznich cen za mléko a mlécné vyrobky. Od roku 2008 byly
vSechny pravni piedpisy stanovujici jednotlivé rezimy Evropské unie pro mléko a mlécné
vyrobky zaclenény do nafizeni Rady (ES) ¢. 1234/2007, kterym byla vytvofena jednotna
organizace trhu pro celou spole¢nou zemédé€lskou politiku (eDOTACE, 2016).

Na podporu cen mléka a jeho producentii v soucasné dob¢ se vyuzivaji dovozni celni sazby
a dovozni kvoty na vyrobky ze tietich zemi. Také se vyuzivd udélovani dovoznich a

vyvoznich licenci spolu s moznosti piidélovani vyvoznich subvenci (€DOTACE, 2016).

Jednim z néstroji na podporu mléka lze oznacit programy na podporu spotieby mléka ve
$kolach CR v ramci programu Mléko do $kol, ktery ma za tkol snizit deficit vapniki u
détské populace, zlepsit stravovaci ndvyky déti a zajistit odbyt mléka pro zemédélce

(eDOTACE, 2016).

Cenovy vyvoj mléka je vzhledem k propojeni evropského trhu a ptisobeni nadnarodnich
fetézcli ur€ovan situaci na evropské a svétovém trhu. Aktualné je cena mléka v Evropskych
zemich pod tlakem zplsobenym jeho velkym piebytkem. Z velké casti je prebytek
zpiisobeny v navaznosti na zruseni mlééné kvoty v EU a zemé jako Némecko, Italie,
Nizozemsko ¢i Irsko zvysily svoji vyrobku. Nadale také plati zdkaz dovozu mléka a
mléénych vyrobki do Ruska. V sou€asnosti méa vliv na svétovou cenu mléka 1 situace na
Novém Zglandu, ktery vyrobil nadprimérné mnozstvi suseného mléka a dodava jej na
svétové trhy. Svoji roli sehrélo 1 zvySovani poctu krav, zapfi¢inéné pfiznivou cenou mléka
v roce 2014. Od t¢ doby svétové 1 evropské ceny za mléko rapidné klesaji. Ceny mléka se
tak podle zemé&d¢€lct dostavaji az na hranici vyrobnich nakladi a jeho vyroba se pomalu

prestava vyplacet (eDOTACE, 2016).

Kratkodoby a sttednédoby vyhled vyvoje ceny mléka v EU vyhodnocuje Evropska komise.
Podle jejiho kratkodobého vyhledu bude stale dochazet k mirnému nartstu produkce mléka

v EU, kdy by méla vice mléka na svétovy trh dodavat USA a stabilni mnoZzstvi Australie.
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Naopak vyroba Nového Zélandu by méla postupné klesat. Z dlouhodobéjsiho hlediska
bude dle Evropské komise dochézet k dalsimu ristu svétové produkce mléka s tim, jak 1
nadale poroste svétova a evropska poptavka po mléku a mléénych produktech. V budoucnu
by se méla v priStich n¢kolika letech opét vratit cena mléka na ristovou drahu a mirné se
zvySovat. Evropska komise oc¢ekava, ze do roku 2020 se bude cena mléka pohybovat mezi
32 a 33 eurocenty za kilogram a vyrazngjs$i narGst cen by mél nastat az po roce 2020
(eDOTACE, 2016).
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza vyvoje produkce mléka v CR a v Némecku

4.1.1 Produkce mléka v CR

Tabulka 2: Produkce mléka v Ceské republice (mil. 1)

Rok Produkce ml¢ka | Absolutni A | Relativni A
2001 2702
2002 2728 26 0,96 %
2003 2 646 -82 -3,01 %
2004 2 602 -44 -1,66 %
2005 2739 137 5,27 %
2006 2 694 -45 -1,64 %
2007 2 684 -10 -0,37 %
2008 2728 44 1,64 %
2009 2 708 -20 -0,73 %
2010 2612 -96 -3,55 %
2011 2 664 52 1,99 %
2012 2741 77 2,89 %
2013 2775 34 1,24 %
2014 2 856 81 2,92 %
2015 2 946 90 3,15 %
2016 2984 38 1,29 %
Primérny koeficient ristu 0,69 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Produkce mléka v Ceské republice za sledované obdobi celkové stoupla o 282 mil. litrd.
Nejvétsi nartst nastal po roce, kdy CR vstoupila do EU a producentim se zadaly otvirat
nové obchodni piileZitosti na evropské trhu s mlékem. Naopak nejvétsi pokles produkce
byl zaznamenam v roce 2010, kdy se hodnota sniZila 0 vice nez 3,5 % oproti roku 2009.
Ve velkém ocekéavani byl rok 2016 a ¢ast roku 2015, ve kterém byly zruSeny tzv. mlécny
kvoty, ale vyrazné zvySeni produkce prozatim nenastalo. V ramci analyzovaného obdobi se

V priméru vyprodukované mnozstvi mléka v kazdém roce zvysilo o 0,69 %.
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Graf 1: Produkce mléka v Ceské republice (mil. I)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Vyroba mléka v CR se v dlouhodobém horizontu vyznacuje rostouci tendenci. Tento fakt
znadi vySe uvedeny graf, ktery znazoriiuje vyvoj zkoumané zemédélské komodity. Od roku
2001 az do roku 2010 byl vyvoj znaéné kolisavy. Nasledné se hodnota produkce mléka
pouze zvySovala. Ovsem predpokladané vyrazné zvySeni vyroby po zruseni mlécnych kvot
se v Ceské republice nekonalo. To se d4 mimo jiné argumentovat tim, Ze vykupni cena
kravského mléka v poslednich letech klesla, a to vyvolavalo v producentech obavy

s ohledem na inkasované trzby z prodeje.
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4.1.2 Produkce kravského mléka v Némecku

Tabulka 3: Produkce kravského mléka v Némecku (tis. t)

Rok Produkce mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 28 191
2002 27 874 -317 -1,12 %
2003 28 533 659 2,36 %
2004 28 245 -288 -1,01 %
2005 28 453 208 0,74 %
2006 27 995 -458 -1,61 %
2007 28 403 408 1,46 %
2008 28 656 253 0,89 %
2009 29 199 543 1,89 %
2010 29 594 395 1,35 %
2011 30 301 707 2,39 %
2012 30672 371 1,22 %
2013 31324 652 2,13 %
2014 32 381 1057 3,37 %
2015 32671 290 0,90 %
2016 32672 1 0,00 %
Primérny koeficient ristu 1,00 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Rovnéz mnozstvi vyrobeného kravského mléka v Némecku se za 16 let zvysilo, a to
konkrétné o 4 481 000 tun. Nejvyssi meziroéni zména byla zaznamenana v roce 2014, kdy
se produkce zvedla o 1 057 000 tun, tedy o vice nez 3,3 %. Zajimavé je, Ze po zruSeni
mlécnych kvot némecti farmati v roce 2016 vyprodukoval témét totozné mnozZstvi mléka

jako v ptedchozim roce. V priméru hodnota kazdym rokem vzrostla o jedno procento.
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Graf 2: Produkce kravského mléka v Némecku (tis. t)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Dle vyse uvedeného grafu Ize fict, ze produkce kravského mléka v Némecku ma ustaleny
rostouci vyvoj. To potvrzuje i linedrni trendova funkce, kterou je graf prolozen. Navic od
roku 2007 se kazdym rokem produkce navysuje. Ani zde po ukonceni kvt nenastal znacny
nartist vyroby, kdy se vyse produkce v roce 2016 oproti piedchozimu roku prakticky
nezménila. Je to zapti¢inéno poklesem vykupni zemédé€lské ceny za kravské mléko a také
smlouvami, které producenti uzaviraji s mlékarnami na nékolikaleté obdobi. Pravé podle

nich se ¢asto mnozstvi vyroby mléka v Némecku odviji.

Casové fady produkce mléka v CR, tak i v Némecku byly na zakladé testi prokazany jako

nestacionarni. Jednotlivé vystupy s vyslednymi hodnotami jsou uvedeny v ptiloze 8 a 9.

4.2 Analyza vyvoje vybranych determinanti v CR

Za hlavni determinanty ovliviiujici produkci mléka v letech 2001 az 2016 v CR byly
vybrany nasledujici proménné: stav dojenych krav, primérna rocni dojivost kravy,
primérnd zemédélska cena kravského mléka, primérna spotieba mléka na osobu a bilance

zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou.
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4.2.1 Stav dojnic

Tabulka 4: Stav dojenych krav (ks)

Rok Stav dojnic | Absolutni A | Relativni A
2001 483 400
2002 495 962 12 562 2,60 %
2003 466 173 -29 789 -6,01 %
2004 436 806 -29 367 -6,30 %
2005 432 578 -4 228 -0,97 %
2006 424 017 -8 561 -1,98 %
2007 410 349 -13 668 -3,22 %
2008 405 532 -4 817 -1,17 %
2009 399 518 -6 014 -1,48 %
2010 383 523 -15 995 -4,00 %
2011 373 832 -9 691 -2,53 %
2012 373136 -696 -0,19 %
2013 367 327 -5 809 -1,56 %
2014 372 931 5 604 1,53 %
2015 369 055 -3 876 -1,04 %
2016 367 313 -1742 -0,47 %
Primérny koeficient riistu -1,79 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

K nejvyraznéjSimu sniZzeni stavu dojnych krav dosSlo v letech 2003 a 2004, které bylo

krav v roce 2002 nejvyssi a to 495962 kusi. Celkové se za analyzované obdobi snizil

pocet dojnic o vice nez 116 tis. kusii a v primeéru pocetni stav klesl kazdym rokem o 1,79

%.

MV
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Graf 3: Stav dojenych krav (ks)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafu je patrné, Ze vyvoj stavu dojenych krav Ceské republice mél za Sestnactileté
obdobi klesajici tendenci. Pouze vroce 2002 a 2014 se navysil pocet dojnic oproti
ptedchozimu obdobi, jinak byl zaznamenam pokazdé meziro¢ni pokles. Tento stav je
podpofen stale se zvySujicim narokem na efektivitu v zemedé@lstvi, kdy se farmati ve vétii

mife zaméfuji na vyssi primérnou dojivost krav.
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4.2.2 Priumérna rocni dojivost krav

Tabulka 5: Primérna ro¢ni dojivost kravy (1)

Rok Dojivost krav | Absolutni A | Relativni A
2001 5 589
2002 5718 129 2,31 %
2003 5756 38 0,66 %
2004 6 006 250 4,34 %
2005 6 254 248 4,13 %
2006 6 370 116 1,85 %
2007 6 548 178 2,79 %
2008 6776 228 3,48 %
2009 6 870 94 1,39 %
2010 6 904 34 0,49 %
2011 7128 224 3,24 %
2012 7433 305 4,28 %
2013 7443 10 0,13 %
2014 7705 262 3,52 %
2015 8 001 296 3,84 %
2016 8 061 60 0,75 %
Primérny koeficient riistu 2,48 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vyse uvedené tabulky lze konstatovat, ze primérna dojivost krav v CR kazdym rokem
roste, a to v priméru o 2,48 % za jedno obdobi.
Vv letech 2003 a 2004 (4,34 %), kdy primérna dojivost jedné kravy dosahla 6 006 litri za

rok. V poslednich dvou letech dokazaly dojnice v praiméru vyprodukovat vice nez 8 000

litrh za jeden rok.
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Graf 4: Primérna ro¢ni dojivost kravy (1)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pramérna dojivost krav v CR od roku 2001 neustale roste. To je nazorné i na prib&hu
linearni trendové funkce, ktera téméf kopiruje tendenci dojivosti v jednotlivych letech.
Rostouci tendence je ddna ¢asovym vyvojem v mlékarenském odvétvi a vyssi efektivitou
vyuziti produkénich faktort ve vyrobé mléka. Podobny vyvoj se lze ocekavat i
nasledujicich letech vzhledem ke stale rostouci produkci mléka a snizujicimu se stavu

dojnych krav.
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4.2.3 Zemédélska cena kravského mléka

Tabulka 6: Primérna zem¢délska cena za tis. litrti kravského mléka (K¢)

Rok Cena mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 7 758
2002 8 049 291 3,75 %
2003 7 754 -295 -3,67 %
2004 7 991 237 3,06 %
2005 8 215 224 2,80 %
2006 7817 -398 -4,84 %
2007 8219 402 5,14 %
2008 8 756 537 6,53 %
2009 6 198 -2 558 -29,21 %
2010 7 349 1151 18,57 %
2011 8 274 925 12,59 %
2012 7789 -485 -5,86 %
2013 8 400 611 7,84 %
2014 9 500 1100 13,10 %
2015 7 862 -1 638 -17,24 %
2016 6 709 -1 153 -14,67 %
Primérny koeficient riistu -0,14 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnoty primérnych zemédélskych cen dosahovaly v ¢asové fadé hned nékolik
vyrazn€jSich zmén. Nejvetsi, témét 30% pokles byl zaznamenan v roce 2009, kdy c¢inila
vykupni cena od prvovyrobcti pouhych 6,2 K¢ za litr mléka. Poté se postupné jeho cena na
trhu kromé& roku 2012 zvedat az do roku 2015, v kterém zacala hodnota opét klesat.
V priméru se ve sledovaném obdobi vykupni cena mléka v Ceské republice kazdym

rokem snizuje o 0,14 %.
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Graf 5: Praimérna zem¢&délska cena za tis. litri kravského mléka (K¢)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Primérna zemédélska cena za kravské mléko vykazovala ve sledovaném obdobi konstantni
vyvoj az do roku 2008. V roce 2009 nastal vyrazny propad zemécdélské ceny mléka
v disledku zvyseni produkce mimoevropskych dodavatelti v pfedchozim roce a v dusledku
poklesu celosvétové poptavky podpofeného ekonomickou krizi. Od té doby byly
zaznamenany ¢asté mezirocni zmeény S kolisajicim vyvojem, ktery lze vysvétlit ménicim se
trhem smlékem, kdy si odbératelé radi diktuji podminky pro vzajemny obchod
S prvovyrobci. Pravé nizka a téZko predvidatelna vykupni cena za syrové kravské mléko na

trhu pisobim producentiim nejveétsi starosti.
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4.2.4 Mnozstvi nakupu mléka mlékarnami

Tabulka 7: Mnozstvi nakupu mléka mlékarnami od prvovyrobci (mil. 1)

Rok Nakup mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 2532
2002 2524 -8 -0,32 %
2003 2531 7 0,28 %
2004 2 496 -35 -1,38 %
2005 2476 -20 -0,80 %
2006 2330 -146 -5,90 %
2007 2 381 51 2,19 %
2008 2 369 -12 -0,50 %
2009 2292 =77 -3,25 %
2010 2251 -41 -1,79 %
2011 2 304 53 2,35 %
2012 2 382 78 3,39 %
2013 2320 -62 -2,60 %
2014 2 351 31 1,34 %
2015 2435 84 3,57 %
2016 2 459 24 0,99 %
Primé&rny koeficient rlistu -0,16 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Mnozstvi nakoupeného mléka mlékarnami v CR se za sledované obdobi snizilo v priméru
kazdym rokem o 0,16 %. K nejvyraznéjsi meziro¢ni zméné (5,9 %) doslo v roce 2006, kdy
mlékarny od prvovyrobcl nakoupily o 146 mil. litri mléka méné nez v roce piedchozim.
V poslednich tfech letech se ovSem mnozstvi ndkupu zvysuje. To lze vysvétlit zvySenou

produkei, ktera v Ceské republice rovnéZ v poslednich letech nartista.
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Graf 6: Nakup mléka mlékarnami od prvovyrobci (mil. 1)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Mnozstvi nakoupeného syrového mléka mlékdrnami od prvovyrobcil se od roku 2001 do
roku 2010 vyznacovalo klesajici tendenci. Klesajicimu linedrnimu trendu za sledované
obdobi nepomohly ani hodnoty, které se kromé roku 2013 zacaly meziro¢né navySovat.
V poslednich letech ov§em nakoupené mnozstvi mléka dle grafu pravidelné stoupa, a to
pfedevsim diky dopfedu vyjednanym smlouvam, které mezi sebou uzaviraji producenti a
zpracovatelé mléka. Takovy stav ale nemusi v blizké budoucnosti vydrzet. Problém by
mohl nastat zejména pro drobné dodavatele, kterym nejvétsi zpracovatelé mléka u nas
smlouvy jiz Casto neprodluzuji. Hlavnim divodem je celkovy nadbytek mléka, jejz

zavinily sankce Ruska na dovoz potravin z EU.
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4.2.5 Dovoz mléka a smetany

Tabulka 8: Dovoz mléka a smetany z Evropy (mil. K¢)

Rok Dovoz mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 395
2002 613 218 55,19 %
2003 793 180 29,36 %
2004 1018 225 28,37 %
2005 1403 385 37,82 %
2006 1 406 3 0,21 %
2007 1834 428 30,44 %
2008 1747 -87 -4,74 %
2009 1 440 -307 -17,57 %
2010 1 256 -184 -12,78 %
2011 1 369 113 9,00 %
2012 1523 154 11,25 %
2013 1615 92 6,04 %
2014 1817 202 12,51 %
2015 1519 -298 -16,40 %
2016 1 865 346 22,78 %
Primérny koeficient riistu 12,77 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky se ziejmé, Ze bilance dovozu mléka a smetany z evropskych statii do CR se za
Sestnactileté obdobi téméi zpétinasobila. K nejvyssimu absolutnimu nartstu doslo v roce
2007, kdy hodnota importu byla vyssi o 428 mil. K¢ oproti pfedchazejicimu roku. Od roku

2001 az 2016 se v priméru kazdym rokem hodnota dovozu mléka a smetany do Ceské

republiky zvysila o vice nez 12 %.
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Graf 7: Dovoz mléka a smetany z Evropy (mil. K¢)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Dovoz mléka a smetany do CR zcelé Evropy vykazuje za sledovaného Sestnactileté
obdobi rostouci tendenci, pfi kterém se jeho hodnota téméf zpétinasobila. Je to dano
zejména pozitivnim vyvojem na trhu s mlékem, ktery byl umocnén vstupem Ceské
republiky do EU v roce 2004. Obecné Ize viak konstatovat, ze CR vice danou zemédélskou
komoditu do evropskych zemich vyvazi, nez aby ji dovazelo. To zle vysvétlit tim, ze Ceské
mlékarny, které zpracovavaji syrové mléko nenakupuji od tuzemskych dodavateli jejich
veskeré vyprodukované mnozstvi a ti jsou proto nuceni sviij produkt vyvazet a zpenézovat

V zahranici.

Casové fady vybranych determinanti v Ceské republice byly na zakladé testii prokazany

jako nestacionarni. Jednotlivé vystupy s vyslednymi hodnotami jsou uvedeny v piiloze 8 a
9.
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4.3 Analyza vybranych determinantii v Némecku

Jako hlavni proménné ovliviiujici produkci mléka v Némecku v letech 2001 az 2016 byly
urceny nasledujici determinanty: stav dojenych krav, primérna zemédélska cena kravského
mléka, nakup kravského mléka na farmach a bilance zahrani¢niho obchodu s mlékem a

smetanou.

4.3.1 Stav dojnic

Tabulka 9: Stav dojenych krav (tis. ks)

Rok Stav dojnic | Absolutni A | Relativni A
2001 4 475
2002 4373 -102 -2,28 %
2003 4 338 -35 -0,80 %
2004 4 287 -51 -1,18 %
2005 4164 -123 -2,87 %
2006 4 054 -110 -2,64 %
2007 4 087 33 0,81 %
2008 4229 142 3,47 %
2009 4169 -60 -1,42 %
2010 4182 13 0,31 %
2011 4190 8 0,19 %
2012 4190 0 0,00 %
2013 4 268 78 1,86 %
2014 4 296 28 0,66 %
2015 4 285 -11 -0,26 %
2016 4218 -67 -1,56 %
Primérny koeficient ristu -0,38 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Podobné jako v Ceské republice, tak také v Némecku se praimémy stav dojnic v poslednich
letech snizil. Od roku 2002 po dobu péti let se pocetni stav dojenych krav sniZoval.
Nejveétsi pokles nastal v roce 2005 a to o 123 tis. kusi. Nejvyssi mezirocni zména (3,47 %)

byla zaznamenana v roce 2008, kdy se stav dojnic navysil o 142 tis.
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Graf 8: Stav dojenych krav (tis. ks)
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Zdroj: Vlastni zpracovani
Z vyse uvedeného grafu je patrné, ze az do roku 2006 mél stav klesajici vyvoj, ktery se
zastavil na hodnoté 4 087 000 dojenych krav. Jisty dopad na tento fakt mél 1 systém

zavedeni mlécnych kvét v roce 2001, na ktery i némecti producenti reagovali sniZzeni poctu

dojnic. Od té doby kromé roku 2008 nenastaly vyrazné a kolisavé meziro¢ni zmény.
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4.3.2 Zemédélska cena kravského mléka

Tabulka 10: Praimérna zeméd¢lska cena za 100 kg kravského mléka (€)

Rok Cena mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 34,54
2002 31,50 -3,04 -8,80 %
2003 30,02 -1,48 -4,70 %
2004 32,20 2,18 7,26 %
2005 31,58 -0,62 -1,93 %
2006 28,51 -3,07 -9,72 %
2007 34,71 6,20 21,75 %
2008 35,01 0,30 0,86 %
2009 25,25 -9,76 -27,88 %
2010 31,23 5,98 23,68 %
2011 35,19 3,96 12,68 %
2012 32,39 -2,80 -7,96 %
2013 38,05 5,66 17,47 %
2014 37,85 -0,20 -0,53 %
2015 29,59 -8,26 -21,82 %
2016 27,20 -2,39 -8,08 %
Primérny koeficient riistu -0,51 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvétsi pokles vykupni ceny za mléko byl zaznamenan v roce 2009, kdy se zemédélska
mléka. Naopak nejvetsi narlst ceny nastal ihned v dalSim roce, ktery ¢inil necelych 24 %. I
z toho lze vycist pravidelné a vysoké meziroéni zmény znamenajici problém, Stejné jako u
¢eskych producenti. Primérny ro¢ni pokles vykupni ceny za kilogram kravského mléka za

sledované obdobi se pohyboval okolo ptil procenta.
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Graf 9: Primérna zemédélska cena za 100 kg kravského mléka (€)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Primérna prodejni cena surového kravské mléka vykazovala konstantni linearni trend
Vv ¢asové fadé€, avsak i grafu Ize jasn€ vypozorovat, ze hodnoty vykazovaly za dané obdobi
kolisajici vyvoj zaznamenany v mezirocnich zménach. Zvyseni ceny v Némecku v roce
2007 souviselo s celkovym nardstem cen na svétovych trzich, ktery zajistil do¢asnou
konkurenceschopnost evropské produkce mléka natolik, ze nafizenim Komise (ES) byly
sazby vyvoznich nahrad pro mléko a mlé¢né vyrobky pro vyvoz do tfecich zemi stanoven
vV nulové vysi. Ekonomické krize ovlivnila zemédé€lskou cenu mléka i u naSich sousedu.
SniZeni poptavky v EU ve spojeni s pokracovanim liberalizace trhu rovnéz negativné

ovlivnilo cenu mléka zemédélskych vyrobei v celé Evropské unii.
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4.3.3 Mnozstvi nakupu kravského mléka mlékarnami

Tabulka 11: Nakup kravského mléka mlékarnami na farmach (tis. t)

Rok Nakup mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 26 883
2002 26 621 -262 -0,97 %
2003 27 320 699 2,63 %
2004 27 113 -207 -0,76 %
2005 27 311 198 0,73 %
2006 26 821 -490 -1,79 %
2007 27 321 500 1,86 %
2008 27 466 145 0,53 %
2009 28 248 782 2,85 %
2010 28 659 411 1,45 %
2011 29 339 680 2,37 %
2012 29 703 364 1,24 %
2013 30 301 598 2,01 %
2014 31375 1074 3,54 %
2015 31879 504 1,61 %
2016 31973 94 0,29 %
Primérny koeficient riistu 1,17 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nékup kravského mléka mlékarnami od farmaid uzce souvisi s vyprodukovanym
mnozstvim mléka v Némecku. K nejvyssi absolutni zméné doslo vroce 2014, kdy
mlékarny nakoupily o vice nez 1 mil. kg mléka oproti pfedchazejicimu roku. Na zakladé
vyse uvedené tabulky lze zjistit, ze mnozstvi nakoupeného kravského mléka se od roku
2007 kazdy rokem zvysuje. Celkové jeho mnozstvi v priméru roste kazdym rokem

01,17 %.
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Graf 10: Nakup kravského mléka mlékarnami na farmach (tis. t)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Ve sledovaném obdobi se mnozstvi odkoupené zemédélské komodity vyvijelo mirné
rostouci tendenci, a rovnéz z grafu je snadno rozpoznatelné, ze od roku 2007 se hodnota
nakupu mléka v kazdém roce zvySovala, a to az na kone¢nou sumu 31 973 tis. tun za rok.
Na zékladé uvedeného grafu je ziejmé, e v porovnani s Ceskou republikou maji némeéti
dodavatelé zna¢nou vyhodu a lepsi postaveni pro obchod s mlékem ve své zemi. Tuzemsti
zpracovatelé s nimi uzaviraji dopfedu nasmlouvané viceleté smlouvy, podle kterych si

producenti mohou planovat objemy své vyroby.
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4.3.4 Dovoz mléka a smetany

Tabulka 12: Dovoz mléka a smetany ze svéta (mil. kg)

Rok Dovoz mléka | Absolutni A | Relativni A
2001 753
2002 1019 266 35,33 %
2003 1404 385 37,78 %
2004 1293 -111 -7,91 %
2005 1384 91 7,04 %
2006 1598 214 15,46 %
2007 1511 -87 -5,44 %
2008 1 865 354 23,43 %
2009 1870 5 0,27 %
2010 1787 -83 -4,44 %
2011 1934 147 8,23 %
2012 1899 -35 -1,81 %
2013 1801 -08 -5,16 %
2014 2071 270 14,99 %
2015 2 333 262 12,65 %
2016 2516 183 7,84 %
Primérny koeficient riistu 9,22 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zaklad¢ uvedené tabulky lze konstatovat, ze k nejvyraznéj§imu meziroénimu nardstu
dovozu mléka a smetany doslo v roce 2003, kdy Némecko importovalo ze svéta o 385 mil.
kg vice, nez vroce 2002. Celkové se hodnota importu za Sestnactileté obdobi vice nez
ztrojnasobila. Za analyzované Sestnactileté obdobi se do Némecka dovazi kazdym rokem

V priméru o 9,22 % vice mléka a smetany.
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Graf 11: Dovoz mléka a smetany ze svéta (mil. kg)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Stejné jako v Ceské republice, tak rovnéZz v Némecku mnozstvi dovozu mléka a smetany
za posledni roky vykazuje rostouci vyvoj, ktery lze vyc€ist z linearni trendové funkce,
kterou je graf prolozen. Nutno vSak dodat, ze i Némecko vykazuje pravidelné kladnou
hodnotu salda zahrani¢niho obchodu se sledovanou zemédélskou komoditou a mnozstvi

exportu mléka a smetany je vys$i nez samotny dovoz.

Casové fady vybranych determinantti v Némecku byly na zaklad& testli prokizany jako

nestacionarni. Jednotlivé vystupy s vyslednymi hodnotami jsou uvedeny v piiloze 8 a 9.
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4.4 LRM produkce mléka v Némecku

Na zaklad¢ ekonomické teorie byly jako hlavni determinanty ovliviiujici produkci
syrového kravského mléka v Némecku vybrany stav dojenych krav, primérna zemed¢élska
cena kravského mléka minulého roku, mnozstvi nakoupeného kravského mléka

mlékarnami pfed dvéma lety a dovoz mléka a smetany z celého svéta.
Formulace ekonomického modelu

Produkce kravského mléka = funkce (stav dojenych krav, primérnd zeméd¢€lska cena
kravského mléka v loniském roce, ndkup kravského mléka mlékarnami v predminulém roce

a dovoz mléka a smetany).

yit = F (Xat, Xat, X3(t-1), Xa(t-2), Xst), kde

(VAT TR produkce kravského mléka (tis. t/rok)

X1t veerneeeneesneannes jednotkovy vektor

)& SR stav dojenych krav (tis. ks)

X3(t-1) wevverreerveneenes primérnd zemedélska cena kravského mléka v lonském roce (€/100 kg)
XA(t-2) wvveerveerereeneens nakup kravského mléka mlékarnami v pfedminulém roce (tis. t/rok)

X5t wvveeinnreenieeenns dovoz mléka a smetany (mil. t/rok)

Formulace ekonometrického modelu

Vit = y11X1t + YioXot + Y13X3(t-1) T Y14Xa(t-2) + Y15Xst + U1, Kde

Y11 = Y15 coerireenen strukturalni parametry exogennich proménnych
ULt coerreeeeeninneeeennes nahodna slozka

Formulace védeckych ekonomickych otazek zavislosti exogennich proménnych na

produkci mléka

» O kolik vzroste produkce kravského mléka v Némecku, pokud se zvysi stav

dojenych krav o tisic kust?

» V jakych hodnotach konfidenéniho intervalu se zméni vyroba mléka, kdyz se
vykupni zemédélska cena kravského mléka v minulém roce navysila o jedno euro

za 100 kg mléka?
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» Jak ovlivni produkci mléka v Némecku zvySeni mnozstvi nakoupeného mléka

mlékarnami o 1 000 tun pted dvéma lety? Jak by se zménila produkce mléka?

» Jakym zptisobem budou némecti producenti reagovat na to, pokud vzroste 0 milion
tun import mléka a smetany ze zahranici za jeden rok? ZvysSeni dovozu mléka a
smetany muze zpusobit dvé reakce samotnych farmait. Pfi té prvni se mohou
domaci producenti stdhnout a vyrdbét méné, protoze bude tuzemskd poptavka
Z casti uspokojend dovazenym mlékem nebo naopak tuzemsti vyrobci budou
produkovat vy$$i mnozstvi kravského mléka, aby piipadnému dovozu ze zahranici

zamezili.
Odhad parametri modelu produkce mléka v Némecku

Obrazek 1: Odhadnuté parametry modelu produkce mléka v Némecku

Model 1: OLS, zZza pouZitl pozorovani 2001-201&é (T = 1&)
Zavisle proménna: Produkce
koeficient smer. chybka t-podil p-hodnota
const -14853, 2 4852,12 -2,5885 0,0122 ol
Stav_dojnic 4,64T61 1,26137 3,685 0,0036 ol
Cena_zp 26,7370 12,5262 2,134 00,0561 .
Hakup zp2 0,790757 0,125572 6,297 5,86e-05 *=*
Dowvoz 1,057&7 0,485628 2,178 0,0521 .
Stfedni hodnota zavisle proménné 29g97,75
Sm. odchylka zavisle proménné 1739,298
Soucet &tvercd rezidui 1317517
Sm. chyba regrese 346,1367
Foeficient determinace 0,5970957
Adjustovany koeficient determinace 0,5960385
Fi{4, 11) 91,93555
P-hodnota (F) 2,23e-08
Logaritmus vérohodnosti -113,2548
Akaikovo kritérium 236,50%96
Schwarzovo kritérium 240,3726
Hannan-Quinnovo kritétium 236,7074
rho (koeficient autokorelace) 0,195183
Durkin-Watsonova statistika 1,47295%5

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

yit = -14 653,2 + 4,64761x2t + 26,7370x3(t-1) + 0,790757X4(t-2) + 1,05767X5t + Uit
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Ekonomicka verifikace modelu

yi1 = -14 653,2. Rika, Ze pokud budou viechny ostatni proménné rovny nule, tak bude

produkce kravského mléka -14 653 200 tun za rok.

v12 = 4,64761. Druhy odhadnuty parametr vysvétluje, ze kdyz se v priméru zvysi pocet
dojenych krav o tisict kust, pak se produkce kravského mléka zvedne o 4 647,61 tun za
rok.

v13 = 26,7370. Jestlize se v minulém roce zvedla primérna zeméd¢€lska cena kravského
mléka o jedno euro za 100 kg, tak se v dal$im roce S 90% pravdépodobnosti v Némecku

vyprodukuje 0 1 684,6 az 51 789,4 tun mléka vice.

y14 = 0,790757. Ctvrty odhadnuty parametr k4, Zze pokud se pfed dvéma lety zvysilo
nakoupené mnozstvi kravského mléka mlékarnami o 1 000 tun, pak némecti producenti

vyrobi s 99% pravdépodobnosti 0 539,613 az 1 041,901 tun mléka vice.

v1s = 1,05767. Udava, Ze pokud se zvysi import mléka a smetany o milion tun za rok, pak
dojde v Némecku ke zvySeni produkce kravského mléka o 1 057,67 tun. To znamena, Ze se
tuzemsti vyrobei budou proti dovozu mléka ze svéta branit zvySenou produkei, aby jiz

zabranili samotnému vstupu zahrani¢nich konkurenti na domaéci trh s mlékem.

Jednotlivé parametry jsou interpretovany za podminek ceteris paribus. Krom¢ parametru
jednotkového vektoru lze konstatovat, ze jejich smér a intenzita pusobeni odpovida

uréenym ekonomickym ptredpokladiim.

Statisticka verifikace modelu
e Tésnost zavislosti

Hodnota koeficientu determinace vyjadiuje, Ze je produkce kravského mléka v modelu

vysvétlena vice nez z 97 % zménami exogennich proménnych.
e Testovani vyznamnosti odhadnutych parametra

Vsechny odhadnuté parametry v modelu jsou statisticky vyznamné pii zvolené hladiné
vyznamnosti a = 0,1. Naopak pifi zvolené¢ hladin¢ vyznamnosti o = 0,05 jiz nejsou

statisticky vyznamné parametry proménnych xst1) a Xst. Statisticky nejvyznamnégjsi
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odhadnuté parametry jsou u proménnych x2t & X4t-2), které jsou vyznamné i na zvolené

hladiné o = 0,01.

Ekonometricka verifikace modelu

e Testovani normality rezidui pomoci Chi-kvadrat testu
Ho: ndhodné chyby jsou normalné rozdéleny
Hi: ndhodné chyby nejsou normalné rozdéleny

Vysledna p-hodnota testu normality se rovna 0,95993. Nulova hypotéza nelze na zakladé
hladiny vyznamnosti a = 0,05 zamitnout a lze konstatovat, ze ma ndhodna slozka norméalni

rozdéleni.
e Testovani ptitomnosti autokorelace na zakladé Breush-Godfreyova testu prvniho
fadu
Ho: ndhodné chyby nejsou vzajemné korelované
Hi1: ndhodné chyby jsou vzajemné korelované

Vysledna p-hodnota testu autokorelace vysSla 0,506 a tim nelze nulovou hypotézu na
zaklad¢ hladiny vyznamnosti a = 0,05 zamitnout. Pfedpoklad modelu neni porusen, kdyz

nebyl zjistén vyskyt autokorelace nahodné slozky.

e Testovani heteroskedasticity pomoci Breush-Paganova testu
Ho: ndhodné chyby jsou homoskedastické
Hi: ndhodné chyby jsou heteroskedastické

Vysledna p-hodnota testu heteroskedasticity se rovna 0,524577. Nulovou hypotézu nelze
na zékladé¢ hladiny vyznamnosti o = 0,05 zamitnout. Nahodna slozka modelu je

homoskedasticka.
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Aplikace modelu

V ramci modelu na produkci kravského mléka v Némecku budou vypocteny a
interpretovany koeficienty pruznosti jednotlivych vysvétlujicich proménnych na endogenni

proménnou za rok 2016.

Y1, 2016 = -14 653,2 + 4,64761 * 4 218 + 26,7370 * 29,59 + 0,790757 * 31 375 + 1,05767 *
2516 + uit

1, 2016 = 32 672,67
Ex, 2016 = 0,6000 %
Exat-1), 2016 = 0,0242 %
Exa(t-2), 2016 = 0,7593 %
Exst, 2016 = 0,0814 %

Z vysledku je patrné, ze nejvétsi vliv na produkci mléka mé zména vysvétlujici proménné
nakup kravského mléka mlékarnami v pfedminulém roce, kdy jeji jednoprocentni zména
zpusobi 0,76% zménu v produkci mléka. Naopak nejniz§i zménu vyvold primérna
zem&délska cena kravského mléka v lofiském roce a to pouhou 0,024% zménou na
produkci kravského mléka. Jednoprocentni zmeéna stavu dojenych krav zpisobi 0,6%

zménu a dovoz vyvold 0,08% zménu na endogenni proménnou.

4.5 Srovnavaci LRM produkce mléka v CR

Na zékladé modelu produkce kravského mléka v Némecku byl pro srovnani sestrojen
model pro CR, ktery obsahuje témét identické determinanty ovliviiuji produkci mléka.
Exogennimi proménnymi jsou stav dojenych krav, primérnd zemédélska cena kravského
mléka minulého roku, mnozstvi nakoupené¢ho mléka mlékarnami pied dvéma lety a dovoz

mléka a smetany z celé Evropy.
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Formulace ekonomického modelu

Produkce mléka = funkce (stav dojenych krav, primérnd zeméd¢lska cena kravského
mléka v loniském roce, nakup mléka mlékarnami v pfedminulém roce a dovoz mléka a

smetany)

yir = f (X1, Xat, Xa-1), Xag-2), Xst), kde

VIt ceeeereenieeeieeneens produkce mléka (mil. 1/rok)

X1t wevveennnneesnneennnnns jednotkovy vektor

X2t vveveenneesineaneens stav dojenych krav (ks)

X3(t-1) wvverreevenennes primérnd zemedélska cena kravského mléka v lonském roce (K¢/tis. 1)
XA(t-2) «evvenreersenenes nakup mléka mlékarnami v ptedminulém roce (mil. 1/rok)

X5t vevrarresreensennnenns dovoz mléka a smetany (mil. K¢&/rok)

Formulace ekonometrického modelu

Y1t = y11Xat + y12Xot + Y13X3(t-1) + Y14X4t-2) + y15Xst + U1t, Kde

VL1 = Y15 coeerreeenns strukturalni parametry exogennich proménnych
ULt coerreeeeeninneeeennes nahodna slozka

Formulace védeckych ekonomickych otazek zavislosti exogennich proménnych na

produkci mléka
> O kolik vzroste produkce kravského mléka v Ceské republice, pokud se zvysi stav
dojnic o jednu kravu?
» Jak se zméni vyroba mléka, kdyz se vykupni zemédélska cena kravského mléka
V minulém roce navysila o 1 K¢ za tisic litrt mléka?
» Vzrostlo-li nakoupené mnozstvi mléka mlékarnami pied dvéma lety o milion litra,
vyvola to rovnéz zvySeni produkce? A ptipadné v jakém mnozstvi?

» Jakym zptisobem budou cesti producenti reagovat na to, kdyz vzroste hodnota
importu mléka a smetany z celé Evropy o milion K¢ za rok? ZvySeni dovozu mléka
a smetany muze zpisobit dv€ reakce na produkci mléka. Pti t€ prvni se mohou

domadci producenti stdhnout a vyrdbét méné€, protoze bude tuzemska poptavka
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Z ¢asti uspokojena dovdZzenym mlékem nebo naopak tuzemsti vyrobci budou

produkovat vétsi mnozstvi mléka, aby ptipadnému dovozu ze zahrani¢i zamezili.

Odhad parametri srovnavaciho modelu produkce mléka v CR
Obrazek 2: Odhadnuté parametry srovnavaciho modelu produkce mléka v CR

Model 1: OLS, za pouzitl pozorovanl 2001-2016 (T = 1&)
Zavisle proménna: Produkce

koeficient smér. chvba t-podil p-hodnota
const 2619, 66 233,233 3,144 0,0053 EEE
Stav_dojnic —0,000446055 0,00175262 -0,254% 0,8038
Cena_zp 0,0725658 0,0371733 1,552 00,0768 =
Nakup zp2 -0,132323 0,504153 -0,2624 0,75978
Dovoz 0,0312668 0,117980 0,2650 0,795%
Stfedni hodnota zavisle proménné 2738,062
Sm. odchylka zavisle proménné 107,9021
Soudet Stvercld rezidui 96567 ,32
Sm. chyba regrese 93,689550
Foeficient determinace 0,447059
Adjustcovany koeficient determinace 0,245989
Fi4, 11) 2,223402
P-hodnota (F) 0,132942
Logaritmus véerohodnosti —-82,34627
Akaikovo kritérium 194, 6925
Schwarzovo kritérium 198,5555
Hannan-Quinnovo kritétium 194,8904
rho (koeficient autokorelace) 0,6664594
Durbkin-Watsonova statistika 0,765147

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy381 pro proménnou 4 (Stav_dojnic)
Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

yit = 2 619,66 - 0,000446095x2t + 0,0725698x%3(t-1) — 0,132323X4(t-2) + 0,0312668xst + Uit

Ekonomicka verifikace modelu

y11 = 2 619,66. Rik4, Ze pokud budou viechny ostatni proménné v modelu rovny nule, pak
bude produkce mléka 2 619 660 tis. litrti za rok.

vi2 = -0,000446095. Druhy odhadnuty parametr vysvétluje, ze kdyZz se zvysi pocet
dojenych krav o 1 kus, tak produkce mléka klesne o 444,095 litra za rok.
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v13 = 0,0725698. Paklize se v minulém roce zvedla primérnd zemédelska cena kravského
mléka o 1 K¢ za tisic litrGh mléka, pak ¢esti prvovyrobcei navysi produkci mléka o 72 569,8

litrt za rok.

y14 = -0,132323. Ctvrty odhadnuty parametr fikd, e pokud se pred dvéma lety zvysilo
nakoupené mnozstvi mléka mlékarnami o milion litrél, tak se produkce mléka v CR snizi o

132 323 litru za rok.

v15 = 0,0312668. Udava, Ze pokud se hodnota importu mléka a smetany zvysi o milion K¢

za rok, pak tuzemsti producenti vyrobi o 31 266,8 litri mléka vice.

Jednotlivé parametry jsou interpretovany za podminek ceteris paribus. Nutné je zde dodat,
ze interpretace odhadnutych parametrii u nezavislych proménnych stavu dojenych krav a
mnozstvi ndkupu mléka mlékarnami v pfedminulém roce neodpovidd predem uréenym

ekonomickym ptfedpokladiim, a tim je jejich interpretace nepiesna.

Statisticka verifikace modelu
e Tésnost zavislosti

Vypoétena hodnota koeficientu determinace vyjadiuje, Ze je produkce mléka v Ceské
republice ve srovnavacim modelu vysvétlena pouze necelymi 45 % zménami nezavislych

promé&nnych.
e Testovani vyznamnosti odhadnutych parametra

U vSech odhadnutych parametri vysvétlujicich proménnych byla testovdna jejich
statistickd vyznamnost v modelu na zékladé zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,1 a pouze
parametr zemédélské ceny v minulém roce lze oznacit za statisticky vyznamny. Ostatni

parametry exogennich promé&nnych jsou pro dany model statisticky nevyznamné.

Ekonometricka verifikace modelu
e Testovani normality rezidui pomoci Chi-kvadrat testu
Ho: ndhodné chyby jsou normalné rozdéleny

Hi1: ndhodné chyby nejsou norméalné rozd€leny
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Vypocétena p-hodnota testu normality dosahla hodnoty 0,1154. Nulova hypotéza nelze na
zaklad¢ hladiny vyznamnosti o = 0,05 zamitnout, a proto jsou nahodné chyby normalné

rozdéleny.
e Testovani pfitomnosti autokorelace na zakladé Breush-Godfreyova testu prvniho
fadu
Ho: ndhodné chyby nejsou vzdjemné korelované
Hi1: ndhodné chyby jsou vzajemné korelované

Vysledné p-hodnota testu autokorelace je 0,114 a to znamena, Ze nelze nulovou hypotézu
na zéklad¢ hladiny vyznamnosti a = 0,05 zamitnout. Pfedpoklad modelu neni porusen.

Néhodné chyby nejsou vzajemné korelované.

e Testovani heteroskedasticity pomoci Breush-Paganova testu
Ho: ndhodné chyby jsou homoskedastické
Hi1: ndhodné chyby jsou heteroskedastické

Konec¢na p-hodnota testu heteroskedasticity se rovna 0,879519. Nulovou hypotézu neni
mozné na zaklad¢ hladiny vyznamnosti a = 0,05 zamitnout. Nahodné chyby v modelu jsou

homoskedastické.

Aplikace modelu

V ramci srovnavaciho modelu na produkci mléka v CR budou vypoéteny a interpretovany
koeficienty pruznosti jednotlivych vysvétlujicich proménnych na endogenni proménnou za

rok 2016.

Y1, 2016 = 2 619,66 - 0,000446095 * 367 313 + 0,0725698 * 7 862 — 0,132323 * 2 351 +
0,0312668 * 1 865 + u1t
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V1, 2016 = 2 773,569

Ex2, 2016 = -0,0590 %
Exa(t-1), 2016 = 0,2057 %
Exa(t-2), 2016 = -0,1121 %
Exst, 2016 = 0,0210 %

Z vyse uvedenych vysledku je ziejmé, Ze nejvice na endogenni proménnou plisobi
zeméd¢lska cena mléka v minulém roce, kdy jeji jednoprocentni zména vyvola 0,21% u
produkce mléka. Jak jiz bylo uvedeno vyse, ostatni vysvétlujici proménné v modelu nejsou
statisticky vyznamné, a pravé proto svoji jednoprocentni zménou pfili§ neovliviiuji zménu

vysvétlované proménné.

4.6 Upraveny LRM produkce mléka v CR

Po upravé ekonometrického modelu na produkei mléka v CR byly jako vysvétlujici

proménné dosazeny, pramérnd dojivost jedné kravy a stav dojenych krav.
Formulace ekonomického modelu
Produkce mléka = funkce (primérna dojivost kravy, stav dojenych krav)

yit = f (Xat, Xat, Xat), kde

Y1t creereeneenreenees produkce mléka (mil. 1/rok)

X1t crverreniinieninnnens jednotkovy vektor

X2t veivverenieirennens primérna dojivost kravy (1/rok)
X3t veeneenreenneennees stav dojenych krav (ks)

Formulace ekonometrického modelu
Y1t = y11Xat + y12Xot + Y13X3 + Uz, Kde
Y11= V13 orveerininns strukturalni parametry exogennich proménnych

ULt ceeeeeeennaeeeeennnnns nahodna slozka
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Formulace védeckych ekonomickych otazek zavislosti exogennich proménnych na

produkci mléka

» Jak se zméni vyroba mléka v CR, pokud se primérna ro¢ni dojivost kravy zvysi o

jeden litr?

» 'V jakych hodnotach konfiden¢niho intervalu se zméni produkce mléka, pokud stav

dojnic naroste o jeden kus?

Odhad parametri upraveného modelu produkce mléka v CR

Obrazek 3: Odhadnuté parametry upraveného modelu produkce mléka v CR

Model 1: OLS, za pouZitl pozorovani 2001-201& (T = 1&)
Zavisle proménné: Produkce

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -1217,91 436,284 -2,7582 0,0153 ok
Dojivost 0,31le238 0,0306362 10,34 1l,22e-07 #w®w
Stav_dojmnic 0,00440438 0,000574576 7,665 3,56e-0g *®w
Stfednl hodnota zavisle proménné 2738,0862
Sm. odchylka zavisle proménne 107,89021
Soudet Stvercld rezidui 14988, 97
Sm. chykba regrese 33,55582
Eoeficient determinace 0,914174
Adjustovany koeficient determinace 0, 900870
Fi{z, 13) 69,23430
P-hodnota (F) 1,17e-07
Logaritmus vérohodnosti -T7,44287
Bkaikovo kritérium 1le0, 8857
Schwarzovo kritérium 1e3,2035
Hannan-Quinnovo kritétium lel, 0044
rho (koeficient autokorelace) 0,244202
Durkin-Watsonova statistika 1,4538594

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

yit =-1217,91 + 0,316838x2t + 0,00440438xs + Uit
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Ekonomicka verifikace modelu

vuir = -1217,91. Vyjadiuje, Zze pokud budou vSechny ostatni proménné v modelu rovny
nule, pak bude produkce mléka -1 217 910 tis. litrt.

y12 = 0,316838. Rika, pokud se zvysi primérna ro¢ni dojivost jedno kravy o jeden litr,

zvysi se produkce mléka o 316 838 litri mléka za rok.

v13 = 0,00440438. Posledni odhadnuty parametr v rovnici vysvétluje, ze pokud se zvedne
stav dojenych krav o 1 kus, tak ¢esti producenti vyrobi s 99% pravdépodobnosti o 3 255,2

az 5 553,5 litrd mléka vice.

I zde byly jednotlivé parametry interpretovany za podminky ceteris paribus. Odhadnuté
parametry obdobn¢ jako u modelu produkce kravského mléka v Némecku odpovidaji
ekonomickym ptedpokladim, az na 7y11, ktery vyjadiuje zapornou produkci mléka pfi
nulové hodnoté ostatnich proménnych. Vzhledem k primérné roéni dojivosti jedné kravy,
by se dala o¢ekavat vyssi intenzita pisobeni parametru proménné pocetni stav dojenych

krav.

Statisticka verifikace modelu
e Tésnost zavislosti

Vysledna hodnota koeficientu determinace znaci, Ze je produkce mléka v Ceské republice

v sestaveném modelu vysvétlena vice nez z 91,4 % zménami exogennich proménnych.
e Testovani vyznamnosti odhadnutych parametra

Statistickd vyznamnost odhadnutych parametrti u proménnych xo: a X3t byla testovana na
zéklad€é zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,01, pfi které byla zjiSténa jejich vyznamnost

Vv daném modelu.

Ekonometricka verifikace modelu
e Testovani normality rezidui pomoci Chi-kvadrat testu
Ho: ndhodné chyby jsou normalné rozdéleny

Hi: ndhodné chyby nejsou normélné rozd€leny
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Vysledna p-hodnota testu normality dosahla hodnoty 0,5607. Nulovou hypotézu nelze na
zaklad¢ hladiny vyznamnosti a = 0,05 zamitnout a lze konstatovat, ze ndhodna slozka ma

normalni rozdé€leni.
e Testovani pfitomnosti autokorelace na zakladé Breush-Godfreyova testu prvniho
fadu
Ho: ndhodné chyby nejsou vzdjemné korelované
Hi1: ndhodné chyby jsou vzajemné korelované

P-hodnota testu autokorelace se rovna 0,315 a tak lze fict, Ze nelze nulovou hypotézu na
zaklad¢ hladiny vyznamnosti o = 0,05 zamitnout. Pfedpoklad modelu neni porusen,

nahodné chyby nejsou vzajemné korelované.

e Testovani heteroskedasticity pomoci Breush-Paganova testu
Ho: ndhodné chyby jsou homoskedastické
Hi1: ndhodné chyby jsou heteroskedastické

Konec¢na p-hodnota testu heteroskedasticity vysla 0,694639. Nulova hypotéza nelze na
zaklad¢ hladiny vyznamnosti a = 0,05 zamitnout. Ndhodné slozka modelu neni

heteroskedasticka.

Aplikace modelu

V ramci upraveného modelu na produkci mléka v CR budou vypoéteny a interpretovany
koeficienty pruznosti jednotlivych vysvétlujicich proménnych na endogenni proménnou za

rok 2016.

V1, 2016 = -1 217,91 + 0,316838 * 8 061 + 0,00440438 * 367 313 + u1t
¥1, 2016 = 2 953,9

Exz, 2016 = 0,864628 %

Exa, 2016 = 0,547677 %

Z vypoctenych koeficientll pruznosti 1ze konstatovat, ze jednoprocentni zména proménné

cvwr

dojenych krav, ktery svoji 1% zménou vyvola 0,55% zménu u zavisle proménné.
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5 Vysledky a diskuse

Pro analyzu vyvoje jednotlivych faktorti v letech 2001 az 2016 byly vybrany exogenni
proménné, které byly vyuzity v dil¢ich linedrnich regresnich modelech na produkci mléka.
Jednalo se o pocetni stav dojnic, zemédélskou cenu mléka, mnozstvi nakoupené¢ho mléka
mlékarnami, dovoz mléka a pro Ceskou republiku také o priimérnou roéni dojivost jedné
kravy. Vyskyt stacionarity nebyl ani u jedné z ¢asovych tad prokdzan, a proto bylo mozné

zvolené proménné vyuzit v ekonometrickém modelovani.

Vyroba mléka v CR a v Némecku se v dlouhodobém horizontu vyznaduje rostouci
tendenci. Od roku 2001 az do roku 2010 byl v Ceské republice vyvoj znaéné kolisavy.
Nasledné se hodnota produkce mléka pouze zvySovala. V Némecku se dokonce uz od roku
2007 kazdym rokem produkce navysuje. Z provedené analyzy vyvoje zkoumané komodity
u obou zemi lze ptedpokladat, Ze producenti budou svou vyrobu mléka navySovat i
Vv nésledujicich letech, a to i s ohledem na zruSeni tzv. mléénych kvét od 1.dubna roku

2015.

Za sledované obdobi doslo jak v CR, tak i v Némecku k nejvyrazngjsimu poklesu hodnot u
stavu dojenych krav. Tento fakt mé izkou spojitost s primérnou rocni dojivosti na jednu
kravu, ktera naopak v poslednich letech vyrazné v Ceské republice vzrostla, a i pies snizeni
stavu dojnic mnoZstvi produkce mléka v priméru roste. Vyssi dojivost lze vysvétlit
zvysenou zemédélskou produktivitou, ke které vedlo efektivnéj$i vyuziti vyrobnich faktori

jako napftiklad pokrok v genetice, ve vyzivé dojnic nebo pfijeti novych technologii.

Za to primérnd vykupni zemé&délska cena mléka sice vykazovala jak CR, tak rovn&z
v Némecku konstantni linedrni trend v Case, avSak s kolisavymi meziro¢nimi zménami,
které¢ se zacaly projevovat zejména od roku 2008, kdy byly vSechny pravni piedpisy
stanovujici jednotlivé rezimy EU pro mléko a mlé¢né vyrobky za¢lenény do natizeni Rady
(ES), kterym byla vytvofena jednotna organizace trhu pro celou spole¢nou zemédélskou
politiku. Meziro€ni zmény cen producenti mléka se dajiz casti pfisoudit také
maloobchodnikiim, ktefi maji pomérné vysokou vyjednévaci silu a stavi se do klic¢ovych

pozic pfi stanovovani cen mléka v celé Evropé.

Rozdil mezi Ceskou republikou a Némeckem je patrny ve vyvoji nakoupeného mnoZstvi
syrového mléka mlékadrnami od prvovyrobcll. Zatimco u néas se za sledované obdobi

mnozstvi ndkupu vyznaCovalo pifevazné klesajici tendenci, tak u naSich sousedil
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zpravidla meziro¢né¢ mirné rostlo. Dané skutecnosti jsou zajimavé pro porovnani praveé
s mnozstvim vyrobeného mléka v obou zemich. V Némecku lze spatfit tizkou spojitost
mezi produkci kravského mléka a mnozstvim nakoupeného kravského mlé¢ka mlékarnami,
ktera se vyznacuje podobnym tempem rtistu a uz tady je mozné zaznamenat zavislost mezi
vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou. Oproti tomu mnozstvi nakoupeného mléka
v Ceské republice do roku 2010 pievazné klesalo. Takovy stav mize Geskym producenttim
zpusobit z dlouhodobého hlediska znacné problémy V zéavislosti na planovani, jaké
mnozstvi mléka budou produkovat. Protoze svoji vyrobu nemohou do jist¢ miry
ptizptisobovat tomu, kolik mnozstvi mléka od nich cesti zpracovatelé odkupuji, tak jako
pravé v Némecku. I to mé za nasledek, ze v CR se vyrobi vice mléka, nez kolik ho jsou
schopny mlékarny zpracovat, a proto jsou cCesti vyrobci nuceni mléko dovazet na
zahraniéni trh. Ke zlepSeni situace by mohlo vést dlouhodobé sdruzovani farmait do
vétSich spolecnosti. S vétsimi subjekty jsou totiz obchodni fetézce a zpracovatelské

podniky nuceni tvrdéji vyjednavat, nez s témi drobnymi, které maji horsi postaveni na trhu.

Jako prvni byl vytvofen jednorovnicovy linearni model na produkci mléka v Némecku. Na
zaklad¢ teoretickych poznatkii a ziskanych dat byly jako hlavni exogenni proménné do
modelu dosazeny stav dojenych krav, primérna zemédé€lska cena kravského mléka
minulého roku, mnoZstvi nakoupené¢ho kravského mléka mlékarnami pred dvéma lety a
dovoz mléka a smetany z celého svéta. Na zakladé odhadnutych parametrti pomoci BMNC
bylo zjisténo, Ze jejich ekonomickd interpretace odpovida predpokladanym zavislostem
exogennich proménnych na produkci mléka. Vysledna hodnota koeficientu determinace
vyjadfovala, ze ve zkonstruovaném modelu je zavisle proménnd vysvétlena vice nez z 97
% zménami nezavislych proménnych. Pfi testovani vyznamnosti odhadnutych parametri
na zvolené hladin€ vyznamnosti a = 0,1 se prokazaly veskeré determinanty jako statisticky
vyznamné. V nasledné ekonometrické verifikaci bylo ovéfeno, ze ndhodné chyby na
zéklad¢ hladiny vyznamnosti a = 0,05 jsou normalné rozd€leny. Na identické hlading
vyznamnosti bylo zjiS§téno, Ze ndhodna slozka modelu je homoskedasticka a predpoklad

modelu nebyl porusen, kdyz nebyla prokazana autokorelace nahodné slozky.

Pro porovnani byl sestaven ekonometricky model se stejnymi vysvétlujicimi proménnymi
také pro CR. Vysledné hodnoty odhadnutych parametrti u stavu dojenych krav a mnozstvi
nakupu mléka mlékdrnami v pfedminulém roce neodpovidaly piedem uréenym

pfedpokladiim a jejich ekonomickéd verifikace byla nepfesnd. Jako jedina statisticky
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vyznamna proménna v modelu se prokazala zemédélskd cena v minulém roce. Rovnéz
koeficient determinace ve srovnavacim modelu dosahl velmi nizké hodnoty a to konkrétné
0,447. Pii ekonometrické verifikaci bylo ovéfeno, ze nahodna slozka mé& normalni
rozdéleni, ndhodné chyby jsou nejsou vzijemné korelované a Ize vyloucit jeji

heteroskedasticitu.

Jako posledni byl sestrojen upraveny LRM na produkci mléka v Ceské republice, ktery
obsahoval dvé vysvétlujici promeénné, a to primérnou ro¢ni dojivost jedné kravy a pocet
dojenych krav. Zde jiz odhadnuté parametry odpovidaly pii ekonomické verifikace
stanovenym piedpokladim. Rovnéz byla prokazana statistickd vyznamnost zvolenych
proménnych na hladin€ vyznamnosti o = 0,01. Vysledna hodnota koeficientu znacila, ze
produkce mléka v upraveném modelu byla vysvétlena z vice nez 91,4 %. Pomoci Chi-
kvadrat testu se zjistilo, Ze ndhodna slozka obsahuje normdlni rozdéleni. Nahodné chyby
jsou homoskedastické a pfi testovani ptitomnosti autokorelace prvniho fadu nebyla
prokazana vzajemna korelace rezidui. Vyssi hodnotu pruznosti za rok 2016 vykazala

proménna ro¢ni dojivost jedné kravy s koeficientem 0,86.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo urCit a kvantifikovat, jaké determinanty maji vliv na
produkci mléka v Ceské republice a v Némecku za sledované obdobi v letech 2001 az
2016. Faktory, které pusobi na konecnou produkci mléka byly uvedeny a popsany

Vv teoretické Casti diplomové prace. Ve vlastni praci byly vybrané jednotlivé determinanty

pro CR a Némecko podrobeny analyzou vyvoje, ktera je popsana v predchozi kapitole.

Pro srovnani produkce mléka v Ceské republice a v Némecku byly vytvofeny dva
jednorovnicové ekonometrické modely, které zahrnovaly totozné produkéni faktory
vysvétlujici endogenni proménnou. Z vysledku je ziejmé, ze némecké producenty v jejich
vyrobé kravského mléka ovliviiuje vice determinantl, nez tomu je u nas. V CR byla
statisticky vyznamna pouze cena zeméd¢lska cena kravského mléka v loniském roce, ktera

ma dopad na produk¢ni ¢innost nejen ve vech statech EU, ale i vSude jinde ve svéte.

Za to u naSich sousedii se prokdzaly jako vyznamné veskeré proménné zatazené do
modelu. Jak jiz bylo zminéno pifi hodnoceni analyzy vyvoje determinantt, tak vyrazné
v Némecku ovliviiuje vyrobu mnozstvi nakoupeného mléka mlékarnami od prvovyrobcu.
Pravé podle predem sjednanych smluv se z velké ¢asti némecti producenti v budoucnu
rozhoduji, jak velké mnozstvi kravského mléka vyprodukuji. V Ceské republice tomu tak
ovSem neni. Pfitom princip obchodu u obou zemi je podobny. Dany stav Ize vysvétlit
hor$imi vyjednavacimi podminkami ¢eskych dodavatelti, kdy vyroba mléka v poslednich
letech pfevySuje mnozstvi mléka zpracovaného, a proto jsou producenti nuceni mléko
vyvazet. Dal§im vyznamnym faktorem je v Némecku pocetni stav dojenych krav. Pocet
dojnic se sice pravidelné kazdym rokem snizuje, ale diky vyssi efektivité vyuziti vyrobnich
faktorti nema dana skute¢nost negativni vliv na kone¢nou produkci. Némecti producenti
rovnéZ pii svém rozhodovani zohlednuji mnoZzstvi dovezeného mléka a smetany z celého
svéta. Pii zvySovani importu se citi ohroZeni, a tak zpravidla reaguji tim, Ze zvys$i svoji
produkci mléka, aby konkurenci ze zahrani¢i vytlacili z domaciho trhu. Naopak Ceské
vyrobce zahrani¢ni obchod s mlékem a smetanou vyraznym zptsobem neovlivni. CR
disponuje jiz n€kolik let kladnym saldem ze zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetnou a
veéii, ze export dané komodity bude i diky vysSim vykupnim cenam v zahrani¢i nadale

nachazet uplatnéni.
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Pro statistickou nevyznamnost uvedenych proménnych byl pro Ceskou republiku sestaven
novy jednorovnicovy linearné regresni model, ktery zahrnoval jako produkéni faktory
prumérnou dojivost jedné kravy a stav dojenych krav. Pravé zminéné dva determinanty se
ukézaly jako rozhodujici pro mnoZstvi vyrobeného mléka v CR. Tuzemské producenty
zajisté v jisté mife ovliviuji 1 ostatni faktory, jako je vykupni zemédé€lska cena, nakup
mléka mlékarnami nebo zahrani¢ni obchod s analyzovanou komoditou. OvSem z danych
vysledkil je patrné, ze zasadni vliv na produkci maji ve spole¢nou kombinaci pouze stav
dojnic a jejich primérnd ro¢ni dojivost. Proto Cesti farmari v poslednich letech dbaji na

zlepSeni primérné dojivosti svych krav a celkovou zemédélskou produktivitu.
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8 Prilohy

Ptiloha 1: Podkladova data pro model produkce mléka v Némecku

Produkce | JV Stav_dojnic|Cena zp | Nakup zp2 | Dovoz
28 191 1 4 475 61,77 26 783 753
27 874 1 4 373 34,54 26 984 1019
28 533 1 4 338 31,50 26 883 1404
28 245 1 4 287 30,02 26 621 1293
28 453 1 4164 32,20 27 320 1384
27 995 1 4 054 31,58 27 113 1598
28 403 1 4 087 28,51 27 311 1511
28 656 1 4229 34,71 26 821 1865
29 199 1 4169 35,01 27 321 1870
29 594 1 4182 25,25 27 466 1787
30 301 1 4190 31,23 28 248 1934
30672 1 4190 35,19 28 659 1899
31324 1 4 268 32,39 29 339 1801
32 381 1 4 296 38,05 29 703 2071
32671 1 4 285 37,85 30 301 2 333
32672 1 4218 29,59 31375 2516

Zdroj: Eurostat, UN Comtrade, viastni zpracovani
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Piiloha 2: Podkladova data pro srovnavaci model produkce mléka v CR

Produkce | JV Stav_dojnic |Cena zp |Nakup zp2 | Dovoz
2702 1 483 400 7476 2 490 395
2728 1 495 962 7 758 2514 613
2 646 1 466 173 8 049 2532 793
2 602 1 436 806 7 754 2 524 1018
2 739 1 432 578 7991 2531 1403
2 694 1 424 017 8 215 2 496 1 406
2 684 1 410 349 7817 2476 1834
2728 1 405 532 8219 2 330 1747
2 708 1 399 518 8 756 2 381 1440
2612 1 383523 6 198 2 369 1256
2 664 1 373 832 7 349 2292 1369
2741 1 373 136 8274 2 251 1523
2775 1 367 327 7 789 2 304 1615
2 856 1 372931 8 400 2 382 1817
2 946 1 369 055 9 500 2 320 1519
2 984 1 367 313 7 862 2 351 1 865

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Piiloha 3: Podkladova data pro upraveny model produkce mléka v CR

Produkce |JV Dojivost | Stav_dojnic
2702 1 5589 483 400
2728 1 5718 495 962
2 646 1 5756 466 173
2 602 1 6 006 436 806
2739 1 6 254 432 578
2 694 1 6 370 424 017
2 684 1 6 548 410 349
2728 1 6776 405 532
2708 1 6 870 399 518
2612 1 6 904 383 523
2 664 1 7128 373832
2741 1 7433 373136
2775 1 7443 367 327
2 856 1 7705 372931
2 946 1 8 001 369 055
2 984 1 8 061 367 313

Zdroj: CSU, viastni zpracovaini
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Ptiloha 4: Tabulka kritickych hodnot rozdéleni pro t-test

y ) Hladina vyznamnosti
Stupné volnosti
0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 6,3138| 12,7060 25,4521 | 63,6570| 127,3210
2 2,9200| 4,3027| 6,2053| 9,9248| 14,0890
3 2,3534| 3,1825| 4,1765| 5,8409 7,4533
4 2,1318| 2,7764| 3,4954| 4,6041 5,5976
S 2,0150] 2,5706| 3,1634| 4,0321 4,7733
6 19432 2,4469| 2,9687| 3,7074 4,3168
7 1,8946| 2,3646| 2,8412| 3,4995 4,0293
8 1,8595| 2,3060| 2,7515| 33,3554 3,8325
9 18331 2,2622| 2,6850| 3,2498 3,6897
10 1,8125| 2,2281| 2,6338| 3,1693 3,5814
11 1,7959| 2,2010| 2,5931| 3,1058 3,4966
12 1,7823| 2,1788| 2,5600| 3,0545 3,4284
13 1,7709| 2,1604| 2,5326| 3,0123 3,3725
14 1,7613| 2,1448| 2,5096| 2,9768 3,3257
15 1,7530| 2,1315| 2,4899| 2,9467 3,2860
16 1,7459| 2,1199| 2,4729| 2,9208 3,2520
17 1,7396| 2,1098| 2,4581| 2,8982 3,2225
18 1,7341| 2,1009| 2,4450, 2,8784 3,1966
19 1,7291| 2,0903| 2,4334| 2,8609 3,1737
20 1,7247| 2,0860| 2,4231| 2,8453 3,1534

Zdroj: Likes, J., Laga.: Zakladni statistické tabulky, Praha, 1978
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Ptiloha 5: Vystupy z Gretlu pro ovéfeni ekonometrické verifikace na model produkce mléka v

Némecku

00016 T T T
uhatl

N(6,5212e-013 346,14) ——

T T
Testovaci statistika pro normalitu:
Chi-kvadrat(2) = 0,082 [0,9599]
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0,0012 -

0,001 4
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Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OL5, za pouZiti pozorovanli 2001-201& (T = 16)
Zavisle proménnad: uhat

koeficient smér. chyba t-podil
const 2252,73 5486,24 0,3830
Stav_dojnic -0, 440257 1,43631 -0, 3064
Cena_zp -3,79912 13,9292 -0,2727
Nakup zp2 -0,0131564 0,128958  -0,1012
Dowvoz 0,01%3631 0,498073 0,03888
uhat 1 0,30724% 0,439127 0,e997

MNeadjustovany koeficient determinace = 0,046671

Testovacli statistika: LMF = 0,489554,
s p-hodnotou = P(F(1,10) > 0,4589554) = 0,5

Alternativni statistika: TE"Z = 0,746730,
g p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(l) > 0,74673) = 0,388

Liung-Box Q' = 0, 443003,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,443003) = 0,506

Breusch-Paganuv test heteroskedasticity
OL5, za pouZiti pozorovanli 2001-201& (T = 16)
Zavisle proménna: skalovanég uhat”™Z

koeficient smér. chyba t-podil
const 3,50821 15,8376 0,2272
Stav_dojnic 0,000502511 0,00408353 0,1231
Cena zp -0, 0455380 0,0405518 -1,123
Nakup zp2 -0,000298289 0,000406522 -0,7338
Dowoz 0,00286761 0,0015721¢ 1,824

VysvEtleny souet Ctvercl = 6,40438

Testovaci statistika: LM = 3,2021%80,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 3,202190) = 0,524577
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Ptiloha 6: Vystupy z Gretlu pro ovéfeni ekonometrické verifikace na srovndvaci model

produkce mléka v CR

0,008

T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatl
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Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho Fadu
0OL3, za pouZiti pozorovanl 2001-2016 (T = 1&)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil
const 372,087 718,945 0,5176
Stav_dojnic -8,61181e-05 0,00147558 -0,05836
Cena_zp -0,0370348 0,0350292 -1,057
Nakup zp2 -0,035825%4 0,424638 -0,08438
Dovoz 0,0425011 0,100940 0,4211
uhat 1 0,986515 0,415585 2,351

Neadijustovany koeficient determinace = 0,35559490

Testovacl statistika: LMF = 5,52771%,
s p-hodnotou = P(F(1,10) > 5,52772) = 0,040

Llternativnl statistika: TR"Z = 5,65584¢6,
5 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 5,69585)

0,017

Ljung-Box Q' = 2,50017,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 2,50017) = 0,114

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
0LS, za pouZiti pozorovani 2001-201e (T = 1&)
Zédvizle proménnéa: Zkédlovanég uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil
const 0,553918 17,6378 0,03141
Stav_dojnic 6,93138e-07 3,70991e-05 0,01868
Cena_zp -7,02918e-05 0,000786879 -0,08933
Nakup_zp2 -0, 000238053 0,0106727 -0, 02230
Dovoz 0,0009586595 0,00249755%9 0,3838

Vysvetleny soudet Gtvercu = 2,38272

Testovaci statistika: LM = 1,191359,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 1,181355) = 0,87951%
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Ptiloha 7: Vystupy z Gretlu pro ovétfeni ekonometrické verifikace na upraveny model

produkce mléka v CR

0,014 T T

T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatl =
Chi-kvadrat(2) = 1,157 [0,5607] N(5,6843e-014 33,956) ——

0,012

0,008

Hustota

0,006

0,004

0,002

-100 -50 0 =0 100
uhatl

Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho fadu
QOL5, za pouZitl pozorovani 2001-2016 (T = 1&)
Zadvisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 63,5389 446,568 0,1423 0,8892
Dojivost -0, 00360852 0,0312120 -0,1156 0,8099
Stav_dojnic -9,40555e-05 0,000590204 -0,1594 0,8760
uhat 1 0,256887 0,2%631le 0,8669 0,4030

HNeadijustovany koeficient determinace = 0,058%40

Testovacli statistika: IMF = 0,751578,
s p-hodnotou = P(F(1,12) > 0,751578) = 0,403

Llternmativni statistika: TR"Z = 0, 943040,
g p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,94304)

0,331

Ljung-Box Q' = 1,01074,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 1,01074) = 0,315
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
0OL3, za pouzitl pozorovanl 2001-2016 (T = 1&)
Zavisle proménna: Skalované uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,771809 18,8376 0,04098 0,9679
Dojivost -0,000193751 0,0013227% -0,1465 0,8858
Stav_dojnic 3,T6189e-06 2,48087e-05 0,1516 0,8818

Vysveétleny soudet Stvercld = 1,45745

Testovaci statistika: IM = 0Q,728725,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) = 0,728725) = 0,694639

Ptiloha 8: Vystupy z Gretlu pro testovani stacionarity proménnych u modelu produkce mléka

VvV Némecku

Roz3ifeny Dickev-Fullerfiv test pro Produkce
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovanl 15

nulova hypotéza jednotkoveéeho kofenu: a = 1

test 5 konstantou

8 pouZzitim 0 zpofZdénych proménnych (1-L)Produkce
model: (1-L)yv = b0 + [(a-1l)*yv(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): 0,0631145

testovacl statistika: tau c(l) = 0,8%25947
p-hodnota 0,5%21
autokoreladéni koeficient 1. féadu pro e: -0,172

5 konstantou a trendem
8 pouZzitim 0 zpofZdénych proménnych (1-L)Produkce
model: (1-L)yv = kB0 + bB1l*t + [(a-l)*vyv(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0,263236
testovacl statistika: tau ct(l) = -1,7T7753
p-hodnota 0,664

autokoreladéni koeficient 1. fédu pro e: -0,146
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Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro Stav_dojnic
testing down from 4 lags, criterion AIC

pocet pozorovani 14

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test =5 konstantou

s pouZitim jedné zpoZdéné proménné (1-L)5Stav dojnic
model: (1-L)yv = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + &
odhadovand hodnota (a - 1): -0,434855

testovacl statistika: tau cil) = -2,33178
asymptotickéd p-hodnota 0,16l9

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: -0,007

s konstantou a trendem
s pouZitim jedné zpoZdéné proménné (1-L)Stav dojnic

model: (1-Ljy = b0 + bBl*t + (a-l)*y(-1l) + ... + &
odhadovanad hodnota (a - 1): -0,424085

testovacl statistika: tau ct(l) = -2,16501
asymptoticka p-hodnota O,5064

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: -0,020

Roz3ifeny Dickev-Fullerfiv test pro Cena zp
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovanl 15

nulova hypoteza jednotkového kofenu: a = 1

test 5 konstantou
s poufitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)Cena zp
model: (1-L)yv = b0 + [(a-1l)*yv(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0,348556
testovacl statistika: tau cfl) = -2,3466
p-hodnota 00,1715

autokoreladénl koeficient 1. fadu pro e: -0,148

5 konstantou a trendem
s poufitim jedne zpoZdéné proménné (1-L)Cena zp

model: (1-L)yv = B0 + bBl*t + (a-l1l)*vy(-1l) + ... + &
odhadovand hodnota (a - 1): -0,61496%9

testovacl statistika: tau _ct(l) = -2,22667
asymptotickd p-hodnota 00,4741

autokoreladéni koeficient 1. fédu pro e: -0,420
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REoz3ifeny Dickey-Fullerfiv test pro Nakup zp2
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 12

nalova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test 5 konstantou
s pouZitim 3 zpoZdénych proménnych (1-L)Nakup zp2

model: (1-L)y = kB0 + (a-1l)*y(-1) + ... + &
odhadovanad hodnota (a - 1): 0,433281
testovacl statistika: tau cf(l) = 1,33852

asymptotickéa p-hodnota 0, 3299%9
autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: 0,166
gpoZdéné diference: F(3, 7) = 1,741 [0,2455]

5 konstantou a trendem
s pouZitim 4 zpoZdénych proménnych (1-L)Nakup zp2

model: (1-L)y = kB0 + kB1l*t + (a-l)*y(-1) + ... + &
odhadovanad hodnota (a - 1): 0,231049

testovacl statistika: tau ct(l) = 1,03148
asymptotickad p-hodnota O, 555%

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: -0,415
zpozdéné diference: F(4, 4) = 4,212 [0,08963]

Roz3ifeny Dickev-Fullerdv test pro Dovoz
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovanl 15

nulova hypoteza jednotkového kofenu: a = 1

test 5 konstantou
s pouZitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)Dovoz
model: (1-L)yv = kB0 + [(a-1l)*y(-1) + e

odhadovanéd hodnota (a - 1): -0,131878
testovacl statistika: tau c(l) = -1,18352
p-hodnota 0,6493

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: -0,139

5 konstantou a trendem
5 pouZitim 3 zpoZdénych proménnych (1-L)Dovoz

model: (1-L)y = kB0 + kB1l*t + (a-l)*y(-1) + ... + &
odhadovanad hodnota (a - 1): -1,30365

testovacl statistika: tau ct(l) = -2,0263
asymptoticka p-hodnota 0,5863

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: -0,094
zpoZdéné diference: F(3, &) = 1,384 [0,3352]
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Ptiloha 9: Vystupy z Gretlu pro testovani stacionarity proménnych u modelii produkce mléka
vCR

Roz3ifeny Dickey-Fullertiv test pro Produkce
testing down from 4 lags, criterion AIC
podet pozorovani 15

nulovéd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantoun

8 poufZitim 0 zpofZdénych proménnych (1-L)Produkce
model: (1-L)yv = b0 + [(a-1l)*y(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): 0,00343245

testovacl statistika: tau_cil) = 0,01e4445
p-hodnota 0,546l

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: 0,013

s konstantou a trendem
8 pouZitim 4 zpofZdénych proménnych (1-L)Produkce

model: (1-L)y = b0 4+ bl¥*t 4+ (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -1,41582
testovacl statistika: tau _ct(l) = -1,66372

asymptotickd p-hodnota 00,7673
autokoreladéni koeficient 1. féadu pro e: 0,104
zpoZzdéné diference: F(4, 4) = 1,135 [0,4526]

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro Stav_dojnic
testing down from 4 lags, criterion AIC

pocet pozorovani 15

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantoun
s pouZitim 0 zpoZdénvych proménnvch (1-L)5tav_dojnic
model: (1-L)yv = b0 + [(a-1l)*y(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0,10861%8
testovacl statistika: tau_cil) = -1,62978
p-hodnota 0,4441

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,181

s konstantou a trendem
s pouZitim 0 zpoZdénvych proménnvch (1-L)5tav_dojnic
model: (1-L)y = b0 + bl¥*t 4+ [(a-1l)*y(-1l) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0,2424%9

testovacl statistika: tau_ct(l) = -1,05765
p-hodnota 0,5023

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,082
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Roz3ifeny Dickey-Fullertuv test pro Dojivost
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 13

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantoun
8 poufZitim 2 zpofZdénych proménnych (1-L)Dojivost

model: (1-L)y = b0 + (a-1l)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): 0,0112693
testovacl statistika: tau_cil) = 0,327455

asymptotickéd p-hodnota 00,3758
autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: 0,158
zpoZzdéné diference: F(2Z, %) = &,518 [0,0178]

s konstantou a trendem
8 pouZitim 4 zpofZdénych proménnych (1-L)Dojivost

model: (1-L)y = b0 4+ bl¥*t 4+ (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -3,86551

testovacl statistika: tau_ct(l) = -4,85882
asymptotickéd p-hodnota 0,0007758

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,717
zpoZzdéné diference: F(4, 4) = 7,253 [0,0405]

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro Cena_zp
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 11

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantoun

s pouZitim 4 zpoZdénvch proménnvch (1-L)Cena_zp
model: (1-L)y = b0 + (a-1l)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -3,62375

testovacl statistika: tau_cil) = -3,045971
asymptotickéd p-hodnota 0,03053

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,183
zpoZzdéné diference: F(4, 5) = 2,260 [0,1875]

s konstantou a trendem
s pouZitim 4 zpoZdénvch proménnvch (1-L)Cena_zp

model: (1-L)y = b0 4+ bl¥*t 4+ (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -3,6556

testovacl statistika: tau _ct(l) = -2,683223
asymptotickéd p-hodnota 00,2657

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,202
zpoZzdéné diference: F(4, 4) = 1,684 [0,3130]

98



REoz3ifeny Dickey-Fullerfiv test pro Nakup zp2
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 15

nalova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test 5 konstantou
s pouZitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)Nakup zp2
model: (1-L)yv = kB0 + [(a-1l)*y(-1) + e

odhadovanéd hodnota (a - 1): -0,l79588
testovacl statistika: tau cf(l) = -1,1773&
p-hodnota 00,6546

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: -0,071

5 konstantou a trendem

s pouZitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)Nakup zp2
model: (1-L)yv = kB0 + EB1l*t + [(a-1l)*y(-1) + =
odhadovanéd hodnota (a - 1): -0,538921

testovacl statistika: tau ct(l) = -1,5%812
p-hodnota 00,5557

autokorelacnl koeficient 1. fadu pro e: 0,075

Roz3ifeny Dickey-Fullertuv test pro Dovoz
testing down from 4 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 15

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantoun
8 poufZitim 0 zpofZdénvch proménnych (1-L)Dovoz
model: (1-L)yv = b0 + [(a-1l)*y(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0,274789
testovacl statistika: tau _cil) = -2,1e282
p-hodnota 00,2258

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,157

s konstantou a trendem
8 poufZitim 0 zpofZdénvch proménnych (1-L)Dovoz
model: (1-L)y = b0 + bl¥*t 4+ [(a-1l)*y(-1l) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0,408975
testovacl statistika: tau_ct(l) = -2,10085
p-hodnota 0,5042

autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: -0,0389
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