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Anotace

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a vytvorit mobilni aplikaci pro
podporu odborné ptipravy profesionalnich hasi¢i. Uvodni kapitola prace je
vénovana porovnani stavajicich prameni odborné pripravy. V dalsi ¢asti analyzuje
dostupné technologie, zaobira se vybérem vhodné cilové platformy a rovnéz

zminuje aplikace s podobnym urcenim.

Nasleduje kratky popis operacniho systému Android a navrh vlastni aplikace
vcéetné popisu klicovych prvki. Druhd polovina prace popisuje vlastni vyvoj
aplikace a pouzité technologie. V zavérecné Casti jsou shrnuty vysledky a moZnosti

dalsiho rozvoje aplikace.

Annotation

Title: Mobile application for education of professional firemen

The bachelor thesis deals with design and development of mobile application to
support vocational training of professional firemen. Opening chapter of thesis
deals with comparison of present sources of vocational training. Next part deals
with analysis of available technologies, subscribes appropriate target platforms

and also points to mobile applications with similar designation.

Below is brief description of Android operating system and design of developed
application including description of key elements. Second half of thesis describes
development phase and used technologies. Final part resumes achieved results and

possibilities of future expansion of application.
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1 Uvod

Prace prislusniki Hasi¢ského zachranného sboru je velice rtznoroda. Hasi¢i vyjizdéji
k mimorddnym situacim a vykonavaji Sirokou $kalu ¢innosti z mnoha rtznych odvétvi.
[ pres peclivy vybér, je nemyslitelné klast na uchazece prehnané vstupni pozadavky a je
dutlezité se zamérit na vzdélavani prislusnikd.

Proces vzdélavani je rozdélen do nékolika ¢asti. Prvnim stupném je kurz pro nové prichozi
hasice. Tento kurz slouZzi k ziskani zakladnich znalosti a zkuSenosti, které bude hasi¢ pri
vykonu sluzby potiebovat. Z financ¢nich a kapacitnich diivodi byl tento kurz zkracen z 22
tydni na 15 tydnt. Tato snizena dotace ¢asu se nepiiznivé projevila na mnozstvi informaci,
které jsou lektori schopni predat svym posluchacim a potazmo se odrazi na kvalité

schopnosti jednotlivci.

Druhym stupném jsou specializa¢ni kurzy pro jednotlivé hasi¢ské odbornosti. Tyto kurzy
se lisi Casovou narocnosti a zasobuji stanice specialisty. Byvaji periodicky obnovovany tak,

aby bylo moZné predat aktudlni informace a zkuSenosti a nedochazelo ke stagnaci.

Tretim stupném jsou pravidelnd odborna Skoleni, ktera probihaji kazdou sménu a jsou
rozdélena na cast teoretickou a praktickou. BEhem nich se upeviiuji znalosti a dovednosti,

které jsou stéZejni pro vykon sluzby.

Tato prace se vénuje pravidelnym odbornym Skolenim a moZnostem jak tato Skoleni
podporit za pomoci informacnich technologii. Tyto technologie jsou v souc¢asnosti nedilnou
soucasti kazdého odvétvi a Zivota viibec, neni tedy mozné ignorovat jejich nesporny prinos

a Sirokou $kalu vyuZziti.
1.1 Cile prace a struktura textu

Hlavnim cilem prace je navrZeni a vytvoreni mobilni aplikace, kterda bude respektovat
pozadavky prislusnikii Hasi¢ského zachranného sboru CR. Vedlejsim cilem je ziskani

zkuSenosti v oblasti vyvoje mobilnich aplikaci.



Uvodni &ast, tj. druha kapitola Analyza trhu, je zaméiena na popis souc¢asného stavu. Autor
zde uvadi a popisuje stavajici informacni zdroje a porovnava jejich vyhody

a nevyhody. Tato ¢ast zaroven slouZi jako neocenitelny vhled do dané problematiky.

Ve treti kapitole PoZadovand funkcionalita jsou nastinény moznosti vyuziti informacnich
technologii v procesu vzdélavani hasi¢i. Jsou zde predstaveny dostupné technologie

a aplikace s podobnym urcenim.

Ctvrta kapitola Ndvrh a analyza je vénovana navrhu mobilni aplikace. Seznamuje ¢tenaie

s funk¢nimi a nefunkénimi pozadavky, klicovymi prvky, propagaci ale i distribuci aplikace.

Pata kapitola Implementace prezentuje pouZité technologie vyuZité pri vyvoji grafického

uzivatelského rozhrani a funkcionality aplikace.

V poradi Sesta kapitola Shrnuti vysledkii hodnoti splnéni stanovenych cild, rekapituluje

podstatné fakty, ze kterych vyvstanou rizna doporuceni.

V sedmé kapitole Zdvéry a doporuceni se autor zaméruje na vyvstalé otazky a predklada

doporuceni, navrhy a mozna vychodiska, popripadé dalsi zkoumani problematiky.

1.2 Motivace pro vznik aplikace

Autor této prace je prislusnikem Hasi¢ského zachranného sboru CR. Problematiku
vzdélavani profesiondlnich hasi¢i popisuje zvlastni zkuSenosti a snazi se nabidnout

moderni alternativu ke stavajicimu pristupu.

V prvni fadé si hasici preji prehledny zdroj informaci, ktery mize byt vyuzit pfi odborné
pripravé. Tento zdroj by meél obsahovat stru¢né zpracované ucebni materialy, rozdélené do
tematickych celkd. Takovy zdroj umozni rychlejsi vyhledani potrebnych informaci, coz
povede ke zkvalitnéni odborné pripravy. Aplikace by méla umoznit snadnou aktualizaci

a rozsireni znalostni databaze.

Druhym poZadavkem je vytvoreni prehledu vyjezdové techniky, ktera se nachazi na
jednotlivych pozarnich stanicich. Tento prehled muze nalézt uplatnéni pii zasazich
jednotek poZarni ochrany, kdy je zapotiebi privolat na misto dalsi techniku. Velitelé zasahu
budou diky tomuto piehledu schopni vznést piresné poZadavky na Krajské operacni

a informacni stredisko.



2 Analyza trhu

V této kapitole se autor zamysli nad nad stavajicimi prameny odborné pripravy. Popisuje
jednotlivé zdroje, které déli na zdroje oficialni a neoficialni. V zavéru kapitoly nabizi jejich

srovnani v prehledné tabulce.
2.1 Oficialni zdroje informaci

V soucasné dobé maji prisluSnici Hasi¢ského zachranného sboru (dale jen prislusnici)
moznost cerpat informace z tisténych publikaci. Jednou z komplikaci pii odborné pripravé
je pocet publikaci. U rozsahlejSich témat je zapotiebi nahlédnout do vice publikaci, neni
mozné informace nalézt na jednom misté a vyhledavani téchto informaci se tak stava

zdlouhavou z4lezZitosti.

Tyto publikace trpi i dalsimi neduhy - obsahuji chyby, které z diivodu finan¢ni narocnosti
nemohou byt odstranény, jsou vydany nékolik let zpatky a nezahrnuji nejnovéjsi poznatky
z oboru, jsou obtizné skladovatelné a prenositelné. Skute¢nym pozitivem je pak jejich

dlouha trvanlivost.

Druhou moZnosti je spolecny projekt Ministerstva vnitra - Generalniho reditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru a Stiedni odborné Skoly pozarni ochrany a Vyssi odborné
Skoly poZarni ochrany ve Frydku-Mistku dostupny na www.hasici-vzdelavani.cz. Tento

projekt vSak neobsahuje vSechny potiebné dokumenty a je tak pouze polovicatym feSenim.
2.2 Neoficialni zdroje informaci

Mezi nejoblibenéjsi zdroje aktualit a informaci mezi hasici patfi bezesporu zpravodajsky
portdl www.pozary.cz. Hlavni ¢innosti tohoto portalu vsak neni vzdélavani hasici, a tak

nabizi pouze omezené mnozstvi dokument.

Jako dobry zdroj informaci je mozné oznacit webovy portal Ceské asociace hasi¢skych
dlstojniki - www.cahd.cz. Tento portal obsahuje spoustu publikaci prevedenych do
elektronické podoby. BohuZel i tento portal ma své neduhy, které jsou dale rozebrany

v nasledujici podkapitole.



2.3 Klady a zapory soucasnych zdroju

Nasledujici tabulka obsahuje shrnuti pozitiv a negativ soucasné dostupnych reSeni. Toto

hodnoceni je zaloZeno na domnénkach autora.

Zdroj Klady Zapory

- mnozstvi publikaci
- nedostatec¢ny pocet vytiski

- sloZité vyhledavani

informaci
Tisténé publikace + trvanlivost
- aktualnost

- chyby v textu

- skladovatelnost a

pienositelnost

- neni optimalizované pro

mobilni zarizeni

www.hasici- o . _
] + dostupné z internetu - nelze pouZit offline
vzdelavani.cz

- neobsahuje vSechny

potfebné materialy

- nelze pouZit offline
+ dostupné z internetu

www.pozary.cz - neobsahuje viechny

+ responzivni design _
potirebné materialy

+ dostupné z internetu - neni optimalizované pro

Yoo , mobilni zafizeni
www.cahd.cz + mnoZstvi dostupnych

materialt - nelze pouzit offline

Tab. 1: Porovnani stavajicich prament

Zdroj: vlastni



3 Pozadovana funkcionalita

Tato ¢ast prace je vénovana moZnostem uplatnéni informacnich technologii zamérenych na
vzdélavani profesiondlnich hasi¢i. Autor predkladd dostupné technologie a cilové
platformy, bilancuje jejich pozitiva a negativa. Nasledné zdlvodnuje vlastni vybér

a v zavéru kapitoly uvadi podobné orientované projekty.
3.1 Pouéeni se z chyb

Pokud méa byt vytvoren novy zdroj informaci, je zapotiebi vychazet z pozitiv a negativ
soucasnych zdroji. Z tabulky 1 - Vyhodnoceni soucasnych zdrojii jsou tyto kvalifikatory

patrné.

Za vyrazné pozitivum je mozné oznalit dostupnost z internetu. Cesky statisticky drad
uvadi, Ze v roce 2014 mélo osobni pocitac a pripojeni k internetu 72 % ceskych domdcnosti“.
[1] Z tohoto cisla vyplyva vliv internetu na fungovani dnesni populace. I do budoucna lze

povazovat internet jako nejvyznamnéjsi prostiedek k sifeni informaci.

DalSim ukazatelem je pocet mobilnich zarizeni, pres které uzivatelé pristupuji
k internetu. Server www.netmonitor.cz tvrdi, Ze ,témér polovina ceskych internetovych
uzivatelti navstévuje webové strdnky zapojené do vyzkumu NetMonitor z mobilnich zarizeni”.
[2] Tato informace je stéZejni pti vybéru cilové platformy a technologie, na kterou by se

mél novy systém zamérit.

Novy systém by mél nabidnout dostate¢né mnozstvi informaci k zajisténi kvalitni odborné
pripravy. Pokud by bylo zpracovani nékterych materidli technologicky, Ccasové
a ekonomicky naroc¢né, mél by byt tento systém schopen odkazat na jiné, neméné kvalitni
zdroje. Soucasné by mél nabidnout informace v takové podobé, v jaké bude mozné je
pribézné aktualizovat a prohledavat. Neméla by byt opomenuta ani moznost do budoucna

tento systém rozsirovat a dopliiovat o potrebnou funkcionalitu.



3.2 Dostupné technologie

Jednou z moZnosti je klasicka desktopova aplikace. Takova aplikace umoZiiuje vyuzit vykon
klientského zarizeni, dokdze bézZet i bez pripojeni k internetu a miiZze nabidnout komplexni
grafické uZivatelské rozhrani. I tento typ aplikace miZe komunikovat se vzdalenym
serverem a ziskavat tak naptiklad data. Za nevyhody je moZné povaZovat nutnost mit kopii

aplikace uloZenou na datovém mediu a proces aktualizace.

V dneSni dobé jsou velice oblibené webové aplikace. Tyto aplikace béZi na serveru
a klient s nimi komunikuje prostrednictvim webového prohliZece. Skutecnost, Ze samotna
aplikace bézi na serveru je vyhodou zejména s ohledem na moZnost pripojeni
z riznych typl zatizeni a to kdekoli a kdykoli. Ve prospéch této technologie také hovofi
fakt, Ze aktualizaci provadime pravé na jednom misté - serveru. Na druhou stranu je tento
druh aplikaci zavisly na pripojeni k internetu a omezené vyuziva vykonu klientského

zarizeni.

Spolu s rozmachem chytrych mobilnich zarizeni ziskaly na popularité mobilni aplikace.
Dalo by se o nich Fici, Ze jsou potomky desktopovych aplikaci. Stejné jako jejich predci bézi
pfimo na klientském zarizeni, a proto maji mozZnost naplno vyuZzit vykon tohoto zarizeni.
Aplikace byvaji optimalizovdny pro mobilni operacni systémy (Android, i0S, Windows

Phone) a témér vyhradné pro haptické ovladani.
3.3 Vybér technologie

Vzhledem k vybavenosti poZarnich stanic vypocetni technikou je mozné vyradit z uzsiho

vybéru desktopovou aplikaci. Zbyvaji tedy dvé technologie - webova ¢i mobilni aplikace.

Webova aplikace téZi ze své nezavislosti na cilovém zarizeni. Pak je moZné takovou aplikaci
spustit z osobniho pocitace, notebooku, tabletu ¢i chytrého telefonu atd. Dokonce nezalezi
na operacnim systému cilového zatizeni, jedna se tedy o velmi univerzalni technologii. Pro
vyvoj webovych aplikaci Ize vyuzit mnoha riznych programovacich jazyk, existuje rada
knihoven nabizejicich béZné pouZivanou funkcionalitu, Sablon rozvrzeni atp. BohuZel neni

pravidlem, Ze by poZarni stanice umoznovaly verejné ptipojeni k internetu.

Sazkou na jistotu je proto mobilni aplikace. Nicméné i tato technologie ma jedno velké

uskali - platformni zavislost. Vyvstava tak otdzka, pro ktery z operacnich systémi se



rozhodnout? Analyticka firma IDC prezentuje, Ze podily na trhu v prvnim kvartale roku

2015 byly nasledujici: [3]

0S Android i0S Windows Phone ostatni

Q12015 78.0 % 18.3 % 2.7% 1.0 %

Tab. 2: Podily mobilnich OS na trhuv Q1 2015
Zdroj: IDC

Volba cilového operacniho systému je tedy znacné zjednodusena.

Podminkou pro nasazeni mobilni aplikace je ochota prislusnikii stdhnout a nainstalovat
tuto aplikaci do vlastniho zatizeni, které poté budou moci vyuZzivat pri odborné pripravé.
Vyhodou takového teSeni je vysokd mira mobility. Prislusnici mohou vyuzit aplikaci
i mimo prostory stanice, napriklad pri vycviku v terénu. Dal$i vyhodou je moZnost
a rychlost aktualizace ucebnich materiali. Mobilni aplikace by mohla uSetrit financni
prostredky, které by se utratily za nové vytisky ucebnich textli a zkratit dobu, ve které se

nové materidly dostanou na pozarni stanice.

Nevyhodou tohoto feSeni je zavislost na vydrzi baterie. Dal$i nevyhodou je skutecnost, Ze
Sireni aplikace zavisi na dobrovolnosti a ne vSichni prislusnici vlastni zarizeni se systémem

Android.
3.4 Inspirace

Komunita profesiondlnich hasi¢i nepatii k nejvétsim, dle statistické roCenky HZS za rok
2014 slouzi u HZS kraji 6476 sménovych hasici. [4] Diky tomu je fungujicich aplikaci
podporujicich vykon sluzby poskrovnu.

Z téch existujicich jmenujme napi. RESCAR. Jedna se o aplikaci se seznamem rizikovych
prvki vozidel (akumulatory, generatory, pyropatrony, LPG, CNG atd.) 39 znacek a slouzi
predevSim pri zasazich u dopravnich nehod. Aplikace vznikla za ucasti HZS
Moravskoslezského kraje. BohuZel neni tato aplikace ploSné rozsirena, zvlasté proto, Ze

neni volné dostupna ke stazeni a je urcena k instalaci pouze na sluZebni zarizeni.



Druhou je mobilni aplikace Prvni pomoc - Cesky cerveny kiiz (Obr. 1). Jedna se o velice
zdatilou aplikaci, ktera je clenéna do nékolika logickych celkli. Tato aplikace se pySni
uZzivatelsky privétivym rozhranim, intuitivnim ovladanim, povedenou grafikou a rychlou
odezvou. Uzivateli umoZnuje testovat védomosti, prohliZzet instruktazni navody
a v pripadé, Ze se dostane do tisniové situace, napovi, co ma délat. Aplikace je volné

dostupna prostrednictvim sluzby Google Play.

essco VF CZ 3G

s Cesky derveny kiiz

]

Kurzy prvni pomoci

‘e

Darujte krev

-G

Pfipojte se k nam
[m Reknéte nam svij piibéh
© Podpoite nas

- E «’ A @ LL L

Infa

Obr. 1: Screenshot z aplikace Prvni pomoc

Zdroj: http://www.cervenyKriz.eu/cz/app.aspx

Treti aplikace - Zdchranka - je pomérné novou zalezitosti. Aplikace v prvni radé slouZzi
k privolani Zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ZZS) na misto, kde se uZivatel nachazi,
jeho presna poloha se ziskava prostrednictvim GPS senzoru. Tato moznost je zpristupnéna
az po provedeni registrace telefonniho cisla, aby se zamezilo zneuZiti linky 155. Zdchranka
rovnéZz umoziuje vyhledat zdravotnicka zarizeni v okoli ¢i prohliZet navody pro prvni

pomoc. Aplikace ma prijemné uZivatelské prostiredi, ovladani je intuitivni, odezva rychla.



Jeji Vyvoj probiha ve spolupraci se Z7S Jihomoravského kraje

a dal$imi partnery. Je volné ke staZeni prostiednictvim sluzby Google Play.

Ctvrta aplikace - RescueNavigator - slouzi predev$im pro pouziti ve vyjezdovych tabletech
vozidel HZS. Je urCena k navigaci na misto zdsahu a komunikaci s opera¢nim strediskem
prostrednictvim odesilani kédid typické cinnosti. Aplikace vyZaduje stalé pripojeni
kinternetu. Uzivatelské rozhrani je uzplisobeno pro ovladani béhem jizdy

a reaguje s malou prodlevou. V minulosti se objevovaly problémy s fungovanim.

Patou, a posledni zde zminovanou aplikaci, je aplikace FireFighter Pocketbook Lite. Tato
zahrani¢ni aplikace se zaméruje taktéZ na vzdélavani hasicli a je zdarma ke staZeni
prostiednictvim Obchod Play. Aplikace ma prosté uzivatelské rozhrani, reaguje rychle,
vyhledani informaci je otazkou okamziku. Nevyhodou této aplikace je predevsim absence

Ceské lokalizace, maly rozsah materiald a rovnéz rozdilna metodika pozarnich sboru.



4 Navrh a analyza

Ctvrta kapitola je vénovana navrhu mobilni aplikace pro vzdélavani profesionalnich hasi¢a.
Prvni c¢ast predstavuje operacni systém Android, v dalSich castech definuje funkéni
a nefunkéni pozadavky, popisuje klicové prvky aplikace i jeji propagaci

a distribuci.
4.1 Predstaveni Android OS

Operacni systém Android je vyvijen od roku 2003 a spole¢nost Google ho odkoupila v roce
2005. Vlistopadu roku 2007 byla poprvé odhalena testovaci verze operacniho systému
Android. Nasledné v zari roku 2008 byla uvolnéna prvni komerc¢ni verze systému Android
1.0 Applebread. Postupné bylo uvolnéno 30 verzi systému a vzaii 2015 byla uvedena
prozatim posledni verze Android 6.0 Marshmallow. Za vyvojem operacniho systému nyni
stoji spole¢nost Google a uskupeni OHA (Open Handset Alliance). Na rozdil od konkurence
(Apple, Microsoft) je tento systém distribuovan jako open-source, coz vyznamnou meérou
prispélo k rychlému rozsireni. Systém je zaloZen na Linuxovém jadre a je urCen predevsim
pro mobilni zatizeni, ze kterych mtizeme jmenovat chytré telefony, tablety, netbooky ale je
urcen i pro televize, multimedialni zarizeni v automobilech, hodinky ¢i digitalni

fotoaparaty. [5]
4.2 PozZadavky na aplikaci

Pfi navrhu aplikace je vhodné definovat a rozdélit pozadavky na vysledny produkt. Tento
krok je nutné provést na zacatku projektu, jinak hrozi zbyte¢né komplikace
v projektu. Aplikace by méla plnit nejen poZadavky kladené cilovou skupinou/zakaznikem,
ale i pozadavky systémové. Pozadavek by mél urCovat, co ma aplikace délat, nikoliv jakou

cestou ma k vysledku dojit. Rozeznavame dvé kategorie pozadavkdi.

4.2.1 Funk¢ni poZadavky

Definice funk¢nich pozadavki je nasledujici: ,,Funkénim poZadavkem je formulace toho, co
by mél systém délat - popisuje poZadovanou funkci systému". [6] Pri formulaci funkc¢nich

pozadavkl autor vychdzel zvlastniho prizkumu mezi piislusniky cilové skupiny.
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Navrhovana aplikace je urcena pro uzivatele - jednotlivce. Aplikace by méla uzivateli
nabidnout nasledujici aktivity:

e Prochazeni témat odborné pripravy a pripadné hodnoceni

e ProhliZeni mapy, jednotlivych kraji a jednotek zde dislokovanych

e Zobrazeni detailnich informaci o stanici, zobrazeni jejiho hasebniho obvodu

Pro lepsi znazornéni téchto aktivit byl vytvoren Use-Case diagram v nastroji Enterprise

Architect (Obr.2).

Vyhledava Ekoleni Hodnoti Skoleni

-~
-
#

ocex'bé nd=

P

Prohlizi Ekoleni

Uzivatel

Prohlizi mapy  F-—----—-————————= Prohlizi kraje
aincludes

Prohlizi hasebni

Prohlizi jednotky p=———————— -

awgxtends

Obr. 2: UML diagram navrhované aplikace

Zdroj: vlastni

4.2.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Druhou Kkategorii pozadavkl lze popsat nasledujici vétou: ,Nefunkcni poZadavek je
omezujici podminka uvalend na dany systém.“. [6] Popisuje omezeni implementace danych

technologii. Casto se jednd o omezeni plynouci ze zvolené cilové platformy
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a druhu zarizeni, pro které je aplikace urcena. Aplikace by méla dodrzet nasledujici
nefunk¢ni poZadavky:
e Zachovani kompatibility - aplikace musi podporovat starsi verze systému Android,
které se vyskytuji alespon na 5% zarizeni
e Rychlost odezvy - aplikace by méla reagovat na podnét do 5 vterin. Pri Cteni ze
soubort je tato doba prodlouZena na dvojnasobnou dobu.
e UzZivatelska privétivost - aplikace musi mit intuitivni ovladani, uzivatel by se mél
dostat k informacim pomoci max. 4 gest.
e Moznost dalSitho ristu - aplikace by méla byt navrzena tak, aby ji bylo mozné

rozSirovat.
4.3 Prizpusobeni omezenim

Nové vznikajici aplikace musi respektovat nékolik omezeni. Jednim takovym omezenim je
napiiklad minimalni podporovana verze systému Android. Je nezbytné najit vhodny
kompromis mezi poCtem podporovanych zarizeni na strané jedné a na moznosti vyuziti
nejnoveéjsich technologii na strané druhé. Spole¢nost Google nastésti vychazi vyvojarim
vstiic a pravidelné zverejiiuje své statistiky. Posledni data tykajici se zastoupeni rtiznych
verzi operacniho systému Android (Obr. 3) usnadnili volbu stupné kompatibility. Zde
navrhovana aplikace pro spusténi vyZaduje API 16, kéd je kompilovan pro aktualné

posledni verzi API 23.
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Lollipop

2.2 8

Froyo 0.1%

2:3.3- Gingerbread 10 2.6% —— I
2.3.7 inE-yqi‘mrcad
— lca Cream Sandwich
KitKat
40.3- Ice Cream 15 2.3%
404 Sandwich
Jelly Bean
4.1.x Jelly Bean 16 8.1%
42x% 17 11.0%
43 18 3.2%
4.4 KitKat 19 34.3%
5.0 Lollipop 21 16.9%
581 22 19.2%
6.0 Marshmallow 23 2.3%

Data collected during a 7-day period ending on March 7, 2076.

Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

Obr. 3: Procentualni zastoupeni verzi Android

Zdroj: http://developer.android.com/about/dashboards/index.html

Systém Android nabizi vyvojaiim mozZnost vytvoreni vice layoutl aplikace v zavislosti na
typu a velikosti displeje. SpoleCnost Google zverejiiuje i Udaje o cetnosti vyskytu
jednotlivych rozliSenich a rozmérech displejii. Najdou uplatnéni pti tvorbé aplikaci, které
maji vyuziti ve velké cilové skupiné a na velkém poctu koncovych zarizeni. V ramci tspory
Casu nebylo této mozZnosti vprojektu vyuzito. Toto rozhodnuti podpira
i skutecnost, zZe vétSina cilové skupiny vlastni chytry telefon béznych rozmér - jina
zatizeni jako napf. tablety jsou k vidéni vyjimecné. Konecné nové layouty je mozné kdykoli

do aplikace doplnit.

Dalsi ze statistik se tyka zastoupeni verzi OpenGL ES. Toto omezeni se netyka zde
navrhované aplikace, jelikoz grafickou knihovnu nevyuziva. V budoucich verzich aplikace

vSak miiZe mit i toto omezeni vyznam.
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4.4 Znalostni databaze

Znalosti a védomosti jsou klicovym predpokladem pro vykon sluzby profesiondlniho
hasice. Jejich vyuzitim lze zmirnit stres zasahujicich hasicli, minimalizovat rizika na misté
zasahu, provadét zachranu i jiné ¢innosti efektivnéji. S prihlédnutim na ¢asovou narocnost
zpracovani informaci do prijatelného formatu budou prozatim implementovany pouze
nasledujici okruhy informaci:

e hasebni latky a jejich pouZiti, poZarni taktika (vstup do objektu, prizkum
a vyhledavani osob, odvétravani prostor, apod.);

e zasah u dopravni nehody (pfijezd a ustaveni techniky, priazkum, stabilizace,
protipozarni opatieni, vyprosténi, atd.);

e nebezpecné latky (rozdéleni NL, detekce, ochrana, Kemler kéd, HAZCHEM, Diamant,
taktika pfi zasahu na NL, dekontaminace);

e prvni pomoc (resuscitace (KPR), masivni krvaceni, kréni limec a postup jeho
aplikace, fixace zlomenin, Sok a protiSokova opatreni, oSetfeni popalenin/omrzlin,
uraz elektrickym proudem);

e lezeckd a lanova technika (BOZP, vybaveni jednotky/druZstva, vazani uzld, volba
kotevniho bodu, postup pri jiSténi/slanéni/spousténi);

e rozdéleni vyjezdové techniky, TTD a jiné specifikace

VysSe uvedené okruhy informaci Cerpaji ze soucasnych pramend odborné pripravy. Do
budoucna je pocitano s moznosti doplnéni aplikace o nova témata Ci rozsireni stavajicich.

Tento krok bude vyZzadovat jen kosmetické upravy stavajicitho kédu.
4.5 Interaktivni mapa

Zajimavym zpestrenim navrhované aplikace je interaktivni mapa. Cilem této mapy je
grafické znazornéni dislokace HZS na tzemi Ceské republiky a tUzemni plisobnosti
jednotlivych poZarnich stanic. Mapa by méla téz slouzit jako prehled vyjezdové techniky,
kterou stanice disponuji. Mapu lze implementovat nékolika zptisoby. Jednim ze zpisobi je
vyuziti Map Google, to si Zdda odsouhlaseni licenc¢nich podminek a integraci doplnki do

aplikace.

Pro ucely zde navrhované aplikace plné postacuje reSeni, které je bézné k vidéni na

webovych strankach. Mapa se tedy sklada z ohranicenych oblasti, které reprezentuji

14



jednotlivé kraje. Sohledem na velikost displeje a spolehlivé ovladani byl sloucen
Stiedocesky kraj s izemim hlavniho mésta Prahy. Po klepnuti na kraj aplikace se zobrazi
detail HZS kraje a odkazuje na jednotlivé dislokace HZS. Detail dislokace bude obsahovat
informace o typu stanice, pocetnim stavu, technice dostupné pro vyjezd a kontakt na

velitele stanice.

Dal$im pomyslnym stupném vyvoje by mohlo byt propojeni interaktivni mapy s loka¢ni
sluzbou. To by naptiklad umoznilo povolani dalsi techniky na presnou pozici a aplikace by

tak byla jesté vétSim prinosem.
4.6 Propagace

K ziskani uzivatell je zapottebi produkt vhodné prezentovat cilové skupiné. Naskyta se
nékolik zplsobtl, jak aplikaci propagovat. Jednou z moZnosti je reklama umisténa
v médiich, které hasici béZné vyuzivaji. Mezi tyto média lze povaZovat napt. webovy portal
www.pozary.cz, mésicnik 112, nebo v pripadé kralovéhradeckého kraje také facebookové
stranky Hasici Kralovéhradeckého kraje. Existuje dalsi varianta a to osloveni velitell stanic

prostrednictvim telefonu ¢i emailu.

Obr. 4: Logo aplikace Fired

Zdroj: vlastni
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Nejleps$im feSenim pro propagaci zde navrhované aplikace se jevi osobni pristup. Pro tento
ucel bylo vytvoreno grafické logo aplikace ve tvaru plamene (Obr. 4). Aplikace dostala
kratky, vystiZzny a snadno zapamatovatelny nazev ,Fired“ (zkratka pro ,Firemen
education“). Dale bude vytvoren poster a prezentace, které budou vysvétlovat motivaci

autora k vytvoreni aplikace Fired a popisovat funkcionalitu aplikace.

Dokoncena aplikace bude v prvni radé prezentovana na Stanici HZS Kralovéhradeckého
kraje v Dobrusce. V pripadé zajmu bude aplikace poskytnuta prislusnikiim ke zkusebnimu
provozu. Pokud autor ziska kladné hodnoceni, bude aplikace dale prezentovana v ramci
HZS Kralovéhradeckého kraje a na webovych strankach autora. V opacném pripadé bude

aplikace upravena do podoby, ktera bude splnovat pozadavky piislusnika.

4.6.1 Tvorbaloga

Logo aplikace (Obr. 4) bylo vytvoreno na zakladé doporuceni, které uvadi David Airey ve
své knize Logo: ndpad, ndvrh, realizace. Airey tvrdi, Ze ,Tak jako si ¢lovék propoji jméno
s oblicejem, tak si zdkaznik propoji firemni logo se zkuSenostmi s firmou.” a zaroven nabizi

sedm doporucenti pro tvorbu loga [7]:

e Vjednoduchostije krdsa

e Primérenost

e Zaclenéni tradice

e Snaha o jedinecnost

e Snadnd zapamatovatelnost
e Mysleni v malych velikostech

e Zaméreni na jeden prvek

Po vytvoreni skici bylo logo prekresleno do vektorové grafiky pomoci grafického open-
source softwaru Inkscape. P¥i tvorbé loga bylo vyuzito knihy Petra Siméika, ktera se
tomuto softwaru vénuje. [8] Logo znazoriiuje plamen a v negativu lze spatrit pismeno E,
diky ¢emuZ lze logo umistit v ndzvu aplikace Fired. Software Inkscape byl pouZit i pro
vytvoreni ostatni vektorové grafiky v aplikaci, jako jsou napriklad ikony témat odbornych

Skoleni.
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4.7 Distribuce aplikace

BéZnym zplsobem distribuce aplikaci pro systém Android je sluzba Google Play. Pro
pouZiti této sluZby je nutné se stat registrovanym vyvojarem za poplatek. Avsak nejedna se

o vyhradni zptisob distribuce, pro sifeni je mozné pouZit i jinych kanald.

Aplikace Fired je urc¢ena profesionalnim hasi¢lim, pro ostatni bézné uzivatele neni pfinosna
a proto neni divod, aby méli k takové aplikaci pristup. Hasi¢ské stanice lze povaZovat za
prvky kritické infrastruktury, a proto nebude prozatim distribuce prostirednictvim Google
Play vyuzito i pres to, Ze se nabizi moznost vyuzit Privatni kanal pro Sireni aplikaci. Autor

zajisti Sireni aplikace alternativnimi zpiisoby. [9] [10]
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5 Implementace

Tato kapitola zprostiedkovava seznameni s vlastnim vyvojem aplikace Fired. V priibéhu
kapitoly se Ctenar seznami s vybérem vyvojového prostredi, zakladni strukturou mobilni
aplikace a grafickym uzivatelskym rozhranim. Dale rozebira klicové prvky a pouzité

technologie.
5.1 Vybér vyvojového prostredi

Vétsina nativnich aplikaci pro systém Android vznikd v programovacim jazyce Java,

nicméné bez vétSich problémii lze pouZit i jiné jazyKky.
5.1.1 Programovaci jazyk Java

Vroce 1991 James Gosling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank a Mike Sheridan ze
spolecnosti Sun Microsystems vymysleli programovaci jazyk Java. Jeho ptivodni nazev byl
,0ak" ale vroce 1995 byl prejmenovan. Autofi se snaZili vymyslet jazyk nezavisly na

platformé, coZ by umoznilo jeho Siroké nasazeni.

Dnes se jedna o jeden znejrozsifenéjSich a nejoblibenéjsich programovacich jazykt
a vychazi z velmi uspésnych jazykl C a C++. ZjednodusSené ho Ize popsat jako objektové
orientovany, interpretovany jazyk, ktery podporuje zapouzdieni, polymorfismus

a dédic¢nost. Nachazi vyuziti pri tvorbé webovych, desktopovych i mobilnich aplikaci. [11]

PouZiti jazyka Java povaZuje autor za vyhodné, zejména proto, Ze existuje mnoho volné
dostupnych ukazkovych reseni (napf. oficidlni web spolecnosti Google urceny vyvojarim
http://developer.android.com/index.html) a vétSina publikaci zabyvajicich se vyvojem

aplikaci pro systém Android vyuziva praveé jazyk Java.

Existuje rada vyvojovych prostredi, kterych lze vyuzit. Spole¢nost Google v soucasné dobé
preferuje své vlastni IDE nazyvané Android Studio, které vystridalo difive doporucované

prostredi Eclipse.
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5.1.2 Android Studio

Android Studio je vysledkem spoluprace spolecnosti Google a spolecnosti JetBrains. Je
zaloZeno na vyvojovém prostiedi Intelli] IDEA spolecnosti JetBrains a bylo predstaveno
a uvolnéno kpouZzivani vroce 2013. Je specialné urceno kvyvoji aplikaci pro systém
Android a neumoZnuje vyvijet jiné druhy aplikaci. Oproti Eclipse nabizi lepsi naSeptavac

a refactoring kddu [12]. Nachazi se volné ke staZeni na [13].

5.1.3 Eclipse

Eclipse je open-source vyvojové prostredi urcené predevsSim pro vyvoj v jazyce Java, ale
s dopliiky lze vyuZit i pro vyvoj v jinych jazycich. Eclipse se stale pro vyvoj aplikaci pro
Android vyuZiva, i pres to, Ze jiZ neni oficidlnim nastrojem. Je to predevsSim diky jeho
vSestrannosti, intuitivnimu ovladani a snadné rozsititelnosti o mnoho dopliikd, proto bylo

pouZito i pro vyvoj aplikace Fired.

Pro vyvoj mobilnich aplikaci v prostredi Eclipse je nutné nainstalovat JDK (Java
Development Kit) a Android SDK (Software Development Kit). Jedna se o sadu vyvojovych
nastroju urcenych k tvorbé, ladéni a testovani aplikaci. Obsahuje napiiklad Linuxové jadro,
dokumentaci, rtizné balicky systému Android véetné zakladnich aplikaci a v neposledni

radé Dalvik VM (Virtual Machine).

Dalvik VM funguje podobné jako Java Virtual Machine (JVM). JVM preklada zdrojovy kéd
aplikace z jazyka Java do tzv. bytecode. Ten je predan Dalvik VM, ktery ho pieloZzi na svij
bytecode a ten je spuStén poté spuStén na virtudlnim stroji. Od operatniho systému
Android 4.4 bylo zavedeno béhové prostiedi ART (Android Runtime), a od verze Android
5.0 byl Dalvik VM plné nahrazen ART.

Rozdil mezi témito béhovymi prostifedimi spociva v tom, Ze Dalvik VM vyuziva kompilaci
zvanou Just-in-time (JIT), oproti tomu nové béhové prostiedi vyuziva kompilaci Ahead-of-
time (AOT). Vyhodou AOT je preklad do nativniho kédu ihned po instalaci aplikace, coZ
znacné Setii baterii a vykon pfi nasledném spusténi aplikace. Nevyhodou je vétsi pamétova

narocnost aplikaci a to az o 10-20%.

Soucasti balicku Android SDK je AVD (Android Virtual Device) Manager. Tento nastroj
umoziuje vytvaret, mazat nebo upravovat virtualni kopie chytrych telefonii, které lze

pomoci emuldtoru pouzit k testovani aplikaci. Emulator dokaze simulovat jak softwarové
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tak i hardwarové vlastnosti, napt. typ procesoru, API level, pritomnost predni/zadni
kamery, velikost uloZisté atd. Ackoli emulované zarizeni nemusi vzidy presné odpovidat
fyzickym zarizenim, je jeho pouZiti velmi pohodlné a lze nasimulovat fungovani aplikace na
vice riiznych zarizenich. Oproti fyzickému zatizeni je nutné pocitat s pomalejsi reakci na

udalosti. [14]

5.2 Zivotni cyklus aktivity

Aktivita predstavuje zakladni stavebni bloky uZivatelského rozhrani a lze si ji predstavit
jako entitu okna aplikace. Aplikace béZné obsahuji nékolik aktivit, z toho jedna je oznacena
jako hlavni, ta je zobrazena pti spusténi aplikace. Nové aktivity lze spoustét gesty a systém
Android je schopen spravovat nékolik takovych aktivit v LIFO fronté. Pro navrat do
piedchozi aktivity staci stisknout systémové tlacitko Zpét, vtom piipadé systém vyvola

posledni poloZku v zasobniku.

Zivotni cyklus aktivity (Obr. 5) vyznamné ovliviiuje vyvoj mobilni aplikace. Aktivita se

muze nachazet v jednom z nasledujicich stavi:

e Aktivni - obvyKkly stav, aktivita bézi v popredi
e Pozastavena - aktivita bézi, ale je prekrytd upozornénim
e Zastavena - aktivita bézi, ale je prekryta jinou aktivitou

e Mrtva - aktivita nebyla spusténa nebo byla nasilné ukoncena

napriklad prichozi hovor nebo spusténi aktivity, ktera ma vyssi naroky na operacni pamét
- vtom pripadé je aktivita pozastavena. OSetfenim téchto stavli lze dosdhnout
bezchybného chovani aplikace i celého systému. To zajistime prepsanim zpétné volanych

metod uvedenych na (Obr. 5).
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Obr.5: Zivotni cyklus aktivity

Zdroj: http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html
5.3 Struktura aplikace

Veskeré aplikace urcené pro systém Android maji ¢ast adresaii stejnou a pro spravné
fungovani aplikace je nutné se drzet urCitych konvenci. V balicku aplikace se nachazi
adresar src, ve kterém jsou umistény soubory obsahujici aktivity a podpirné tridy aplikace

napsaneé v jazyce Java.
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Pro veskeré prostredky a statické soubory aplikace slouzi adresar res. Vtomto adresari
jsou vnoreny dal$i adresate urcené pro rizné druhy prostredki. Adresar res/drawable
slouzi pro uchovani obrazkid (nejcastéji ve formatu PNG), res/layout je urcen pro
uchovavani definici rozlozeni ve formatu XML, res/raw slouZi k uchovani riiznorodych
prostiedkii - napiiklad audionahravek apod. res/values obsahuje textové Ttetézce
a dimenze a konecné res/xml pro uchovani ostatnich XML soubort, které je nutné k aplikaci
pribalit. Aplikace Fired vyuZiva zejména adresar res/xml pro uchovani obsahu jednotlivych

témat odborné pripravy a detaili izemnich celki a dislokaci HZS.

Po kompilaci projektu je adresar bin naplnén zkompilovanymi tfidami ale predevsim

souborem s priponou *.apk, coz je balicek samotné aplikace.
5.4 Grafické uzivatelské rozhrani

Uspésné a oblibené aplikace maji jedno spole¢né - kvalitni grafické uzivatelské rozhrani
(dale jen GUI). Je to totiZ pravé GUI, kdo navazuje prvni kontakt s uzivatelem. UzZivatelé jisté
oceni, pokud je aplikace privita propracovanymi ikonami, sladénymi barvami
a intuitivnim ovladanim. Vyvojari proto musi vénovat tomuto ,privodci svou pozornost
a péci.

Spoustéci aktivita aplikace Fired uzivateli nabizi klasicky zaloZkovy layout. Toto rozloZeni
je zvlasté vhodné pro chytré telefony, jelikoZ lze pohodlné ovladat gesty i na displejich
s mensi uhloprickou. Obsahem prvni zalozky jsou témata odborné pripravy. Jedna se
o témata uvedena v kapitole 4.2 Znalostni databdze. Vybrané téma lze zobrazit pouhym
stisknutim polozky v seznamu. Timto stisknutim dojde ke spusténi dalSi aktivity, ktera
vyhleda prislusné téma mezi pribalenymi soubory XML. Pro zobrazeni interaktivni mapy
nebo informaci o aplikaci staci prejit na dals$i zalozky. Zalozka interaktivni mapy je
samostatna aktivita, skrze kterou je mozné prochazet jednotlivé uzemni celky a prohliZet si
informace, které obsahuji. Posledni zalozka O aplikaci je jednoduchy pohled obsahujici

verzi aplikace, jméno autora a datum posledni aktualizace.

5.4.1 Widgety

Sada nastroji systému Android nabizi nékolik zdkladnich widgetli pro tvorbu GUI. Tyto
widgety slouZi jako stavebni celky vlastniho obsahu aplikace a slouZi k interakci uZivatele

s aplikaci ¢i primo s operacnim systémem.
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Prvni skupinou jsou informacni widgety a nejcastéji pouzivanym zastupcem je TextView,
ktery si lze predstavit jako popisek. Lze ho vyuZit k identifikaci okolnich widgett ¢i jako

prosté textové pole.

ImageView je typ informacniho widgetu, ktery slouZzi k zobrazeni obrazkid. Zde je vhodné
zminit, Ze systém Android podporuje obrazky ve formatu PNG, JPEG, BMP, WEBP a GIF.
Format GIF vSak neni oficialné doporucovan, nejcastéji byva pouzit format PNG. Od verze
systému 4.0 Ice Cream Sandwich je podporovan format WEBP, jenz nabizi kompresi

o priblizné 40% lepsi pri zachovani stejné kvality jako format JPEG.

Druhou velkou skupinou tvori ovladaci widgety. Sem patii widgety Button, ImageButton,
pro tvorbu tlacitek, EditText pro vstupni textova pole, CheckBox a Switch pro tvorbu

zaSkrtavacich polic¢ek a vypinacli a konecné RadioButton pro vytvareni piepinaci.

Treti skupina tvori hybridni widgety, které kombinuji dvé vySe uvedené skupiny. Jednim
z takovych widgetii je ListView, ktery slouZi k zobrazeni kolekce objekt. Ten musi byt
svazan s ArrayAdapter(), ktery naplni widget daty. V aplikaci Fired je vyuzit pro zobrazeni
nabidky témat odborné pripravy. [15]

Vsem widgetlim je mozZné nastavit Sirokou $kalu vlastnosti - od rozmérd, barev, pres

umisténi i akce, ktera se ma provést po klepnuti na polozku.

5.4.2 Kontejnery

»Kontejnery organizuji kolekce vybranych widgetii (a pripadné také podrizenych kontejnerti)
do riiznych struktur.” [15] Jedna se o nepostradatelné pomocniky pii tvorbé layoutd,
jelikoZ umoznuji umistit widgety do mist, kde by se mély nachazet. V definicich rozloZeni je

definujeme jako kotenové elementy.

BéZné pouzivanymi kontejnery jsou LinearLayout, RelativeLayout, TableLayout
a GridLayout. V aplikaci Fired bylo vyuzito prvnich dvou vyjmenovanych kontejnert, proto

zde budou popsany.

,LinearLayout reprezentuje model zaloZeny na pouZiti poli - widgety nebo vnorené
kontejnery se radi do sloupce nebo rddku jeden po druhém. Tato trida funguje podobné jako
trida FlowLayout sady ndstroji Java/Swing“ [15] Pro Uplné nastaveni tohoto kontejneru je

zapotiebi nastavit orientaci obsahu (vertikalni/horizontdlni razeni), vloZit jednotlivé
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widgety a urcit jejich prioritu, nastavit gravitaci a mezery mezi jednotlivymi widgety. [15]

[13]

,Kontejner RelativeLayout rozmistuje widgety na zdkladé jejich vztaht k ostatnim widgetiim
v kontejneru a na zdkladé vztahti k nadrazenému kontejneru. Widget X miiZete umistit nalevo
pod widget Y, dolni hranu widgetu Z zarovnat s dolni hranou kontejneru atd. Tato trida je
velice podobnd tridé RelativeLayout v sadé ndstrojii Swing Jamese Elliota.” [15] Tento druh
kontejneru nabizi vyvojarim jednu uZite¢nou vlastnost - dokaZe totiZ umistovat widgety
pres sebe ve sméru osy Z, coZ znamend, Ze se mohou jednotlivé komponenty vzajemné
prekryvat. Této vlastnosti vyuZiva interaktivni mapa aplikace pro zajisténi zobrazeni

a korektni fungovani kddu na pozadi.

Systém Android umoziuje kombinovat rtizné druhy kontejnerti v jedné definici rozloZeni.
Kontejnery mohou byt vnofeny do rodicovskych kontejnerti, nebo mohou existovat na
stejné urovni. Diky tomu je tvorba GUI flexibilni a umoziiuje vyvojarim vyvijet

propracované aplikace.

5.4.3 Fragmenty

Fragmenty jsou volitelnd vrstva mezi aktivitami a widgety, kterd je navrZena tak, aby
pomahala modifikovat aktivity v zavislosti na velikosti obrazovky. Tablet disponuje vétSim

displejem nezli telefon, oproti televizi ma vSak displej mensi.

Fragmenty umoziuji vyuzit maximum volného mista na rtizné velkych displejich za ucasti
jediné definice rozloZeni. Nabizi se také moZnost dynamického pridavani fragmentd, véetné
animace zobrazeni/skryti fragmentu. Systém Android dokonce dokaze na zakladé objektu
FragmentTransaction automaticky obslouzit tlacitko Zpét, v€etné obraceni pribéhu vsech

animaci. [15]

V soucasnosti nejsou fragmenty v aplikaci Fired pouZity, jelikoZ cilové zarizeni bude ve
vétsiné pripadi chytry telefon. V pripadé dalSiho vyvoje aplikace budou zajisté do kédu

implementovany, nejen z diivodu zvysSeni robustnosti aplikace.
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5.5 XML

Jazyk XML se pti vyvoji mobilnich aplikaci pro systém Android pouziva velice ¢asto. Kazda
aplikace obsahuje soubor zvany Manifest. Ten je nositelem mnoha informaci - oznacuje
verzi aplikace, jsou vném definovany podporované API, propojuje mezi sebou aktivity

aplikace a sluzby.

Stejné tak se v jazyce XML piSi definice rozloZeni. Neni to nutné, jelikoZ veSkeré atributy lze
definovat vjazyce Java, avSak tento pristup je obzvlasté vhodny pro oddéleni logiky
aplikace od vizudlni stranky, nevznika totiZ tzv. ,spaghetti code“ a kéd pak vice odpovida
navrhovému vzoru Model-View-Controller. Dalsi vyhodou je moZnost vyuZiti generatort

GUI, které umoznuji nakreslit rozvrZeni a nasledné ho exportovat do souboru XML.

V neposledni fadé se XML vyuZiva pro uchovavani statickych dat, jako jsou napftiklad
textové tetézce. To vyznamnou meérou prispiva k flexibilité aplikace, jelikoZ pro zménu
jazykové lokalizace staci jen zménit soubor, ze kterého aplikace cerpa potiebna data. Je na

misté zminit, Ze v souborech XML je moZné textové retézce naformatovat.

Vaplikaci Fired je XML vyuZivano predevSim pro definice rozloZzeni a jako ulozisté
statickych dat. VSechny témata odborné pripravy byly uloZeny a naformatovany
v oddélenych souborech XML. Tyto soubory jsou pak aplikaci nacteny v pripadé potreby.
[15]

5.5.1 XML parsing

Soubory XML se vyuZzivaji i mimo sféru mobilnich aplikaci. S ohledem na snadnou ¢itelnost
pomoci programu se vyuzivaji napiiklad u webovych stranek, které ¢asto méni sviij obsah

(blogy, novinkové servery, atd.) pro XML feedy.

At uz jde o ¢teni XML feedl ¢i Cteni lokdlnich XML soubord, systém Android nabizi tfi
druhy XML parsert. Jedna se o DOM, SAX a XMLPullParser. S odvolanim na doporuceni
oficidlnitho webu pro vyvojare byl v aplikaci Fired pouZit XMLPullParser.

Po vytvoreni instance XMLPullParseru je soubor prochazen pomoci metody next(). Tato
metoda nacita jednotlivé elementy, které jsou vsouboru obsazeny. Elementy mohou

nabyvat nasledujicich hodnot [13]:
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e START_DOCUMENT - zacatek dokumentu

e START_TAG - vstupni tag

o TEXT - text, ktery je umistén mezi vstupnim a koncovym tagem

e END_TAG - koncovy tag

e END_DOCUMENT - konec dokumentu, dalsi kod se v souboru nenachazi

Prace s XMLPullParserem je jinak pomérné trivialni zalezitost. Stai vytvorit instanci
parseru, dale cyklus while s vystupni podminkou pri dosaZeni elementu END_DOCUMENT.
V téle cyklu porovnavame hodnoty nactenych elementl a dle jejich vyznamu provadime

jednotlivé dkony.

5.6 Cteni barvy z obrazovky

Soucasti aplikace je interaktivni mapa Ceské republiky. Existuje hned nékolik moznosti jak
interaktivni mapu implementovat. Pro tcely aplikace Fired byla zvolena metoda, pti které

se vyuziva ¢teni barvy z obrazovky. Postup implementace této metody je popsan niZe.

Obr. 6: Mapa urcena k zobrazeni Obr. 7: Mapa urcena ke zpracovani

Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

V prvni fadé je zapotiebi vytvorit dva obrazky map. Jedna mapa je urcena pro zobrazeni
(Obr. 6), druhd mapa slouzi pro zpracovani na pozadi (Obr. 7) a je dtlezité, aby kazda
oblast mapy - v tomto pripadé kraj — méla jinou barvu. V definici rozloZeni jsou umistnény
tyto dva obrazky pres sebe - tuto funkcionalitu nam dovoluje pouze jediny typ kontejneru
a to RelativeLayout. Obrazek mapy urceny k zobrazeni leZi ve spodni vrstvé. Mapa urc¢ena
ke zpracovani na pozadi leZi navrchu a ma vlastnost neviditelnosti. Zasluhou této definice

rozloZeni uzivatel vidi spravnou mapu a po Kklepnuti na zvolenou oblast mize byt
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obslouZen spravny pozadavek, jelikoZ je viditelny obrazek ve skutecnosti prekryt

ruznobarevnou maskou.

int touchColor = getHotspotColor (R.id.image areas, evX, evY);

public int getHotspotColor (int hotspotId, int x, int y) {

ImageView img = (ImageView) findViewById (hotspotId);
if (img == null) {
Log.d("MapActivity", "Hot spot image not found");

return 0;
} else {
img.setDrawingCacheEnabled (true) ;
Bitmap hotspots =
Bitmap.createBitmap (img.getDrawingCache ()) ;
if (hotspots == null) {
Log.d("MapActivity", "Hot spot bitmap was not
created");
return 0O;
} else {
img.setDrawingCacheEnabled (false) ;
return hotspots.getPixel (x, Vy);

ColorFeature ct = new ColorFeature();
int tolerance = 25;

ct.closeMatch (Color.rgb (117, 160, 113), touchColor, tolerance)

public class ColorFeature {

public boolean closeMatch(int colorl, int color2, int tolerance) {

if ((int) Math.abs(Color.red(colorl) - Color.red(color2)) >
tolerance)
return false;
if ((int) Math.abs(Color.green(colorl) - Color.green(color2)) >
tolerance)
return false;
if ((int) Math.abs(Color.blue(colorl) - Color.blue(color2)) >
tolerance)

return false;
return true;

}

Aktivita obsluhujici interaktivni mapu implementuje OnTouchListener, ktery umozZnuje
obslouZeni udalosti. Pii klepnuti na mapu je zachycena pozice tohoto klepnuti a je predana

metodé getHotspotColor(), ktera vraci barvu mapy v misté dotyku. Ziskana barva se
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porovnava prostiednictvim metody closeMatch() pomocné tridy ColorFeature sbarvami
jednotlivych oblastni mapy. Metoda closeMatch() je schopna porovnat barvy s predanou
toleranci, coZ je obzvlasté vhodné pro toto poufZiti, jelikoZ pri Upravé velikosti obrazku

mapy do okna aplikace mtze dojit k mirnému zkresleni barev. [16]
5.7 Vicevlaknové programovani

U mobilnich aplikaci vétsiho rozsahu, nebo téch, které implementuji naro¢nou logiku, mize
dochazet k zasekavani nebo dokonce k nasilnému ukonceni aplikace. Pro urychleni, zvySeni

stability a vykonu aplikace nabizi systém Android funkcionalitu vlaken.

Pouzitim vldken se odleh¢i vlakno uZivatelského rozhrani, které miize dale reagovat na
vstupy od uZivatele, aniZ by doslo k nepfijemnému zaseknuti béhem zpracovavani operaci
na pozadi. S vlakny systému Android lze zachazet stejnym zplisobem, jaky je zndm z vyvoje
béZnych aplikaci vjazyce Java. Obecné lze pouziti vlaken doporucit pro ploSné pouziti

v mobilnich aplikacich, snad jen s vyjimkou mimotradné nenaro¢nych widgetd.

Systém Android od verze 1.5 také podporuje provadéni operaci na pozadi prostiednictvim
asynchronni vlaken tridy AsyncTask. Tato koncepce vice odpovida pozadavkiim vyvojar.
Jejich cilem neni vytvoreni vldkna a jeho obsluha - vldkna jim slouZi jen jako prostredek

k dokonceni operaci na pozadi.

vvvvvv

Runnable, prinasi vSak nékolik vyhod. Neni totiz zapotiebi vytvaret své vlastni vlakno, aby
provedlo operaci na pozadi. V ndvaznosti na to neni potreba vlakno ve vhodnou chvili

ukoncit, protoZe to za vyvojare udéla sdm systém Android. [15]

Aplikace Fired vyuZziva klasickou koncepci vlaken s vyuZitim rozhranni Runnable pro
spousténi novych aktivit. V prvni fadé je tento zpasob rychlejsi na implementaci. Druhym
faktem, ktery podpira volbu rozhranni Runnable je skuteCnost, Ze aktivity spuSténé
v novém vlakné jsou ukoncovany vyhradné stisknutim systémového tlacitka Zpét. V tomto
pripadé pak neni zapotiebi vldkno ukoncovat, jelikoZ se o to postara samotny operacni

systém.
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5.8 Predstaveni aplikace Fired

Na obrazcich niZe je ke zhlédnuti aplikace Fired v soucasné podobé. Na prvnim obrazku
(Obr. 4) je vyobrazena spoustéci aktivita aplikace. Ta funguje jako rozcestnik a zaroven
nabizi hlavni obsah aplikace - témata odborné pripravy. Z pohledu implementace se jedna
o aktivitu nesouci zaloZkové menu, které je vytvorené pomoci tridy TabHost.

Prostiednictvim této aktivity se pomoci zaméra spousti dalsi aktivity.

Aplikace nabizi Sest tematickych okruht, které byly definovany v kapitole 4.4. Tyto okruhy
jsou polozky widgetu ListView a chovaji se podobné jako tlacitka. Po klepnuti na vybrané

téma se zobrazi obsah daného tématu (Obr. 5).

Soucasti projektu je vySe zminéna interaktivni mapa (Obr. 6). Po Kklepnuti na vybrany
region se zobrazi detail HZS ptisluSného regionu, ktery je podobny detailu odborného

tématu.
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Q Firemen Education

Zasah uDN

Lezecka a lanova technika
Prvni pomoc

Zasah na NL

TTD vyjezdové techniky

Obr. 8: Spoustéci aktivita aplikace

Zdroj: vlastni
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(., Haseni pozar

Haseni poZaru provadime na zakladé znalosti principu haseni.
Je to ¢innost zamérena na preruseni chemicko oxidacnich
procesu horeni, pri vyuziti znalosti fyzikalnich, chemickych,
tepelnych a biochemickych procesu.

K haseni pozZaru vyuzivame ¢tyr zakladnich principu preruseni
horeni. Principy haseni, respektive preruseni horeni,ale nesmime
zamenit za zpusoby haseni, kterych je mnoho, ale vychazeji vzdy
z principu haseni.”

Zdolavani pozaru

Cilem ¢innosti jednotek pri zdolavani pozaru je:

a) lokalizace pozaru v pripadech, kdy bylo zasahem
zamezeno dalsimu sifeni pozaru

a sily a prostredky zasahujicich jednotek jsou pro likvidaci
pozZaru dostatecné a poté,

b) likvidace pozaru az do ukonceni nezadouciho horeni

Jednotky pfi zasahu pouzivaji dokumentaci zdolavani
pozaru nebo havarijni plany zpracovavané na zakladé
zvlastnich pravnich predpisu a dale vyuzivaji podminky
vytvorené podniky

Zdolavani pozaru zahrnuje haseni pozaru pouzitim hasiv
nebo odstranénim hoflavych

latek, rozebiranim konstrukci, odvétranim mista pozaru
od zplodin horeni (teplo, kour).

Soucasti zdolavani pozaru jsou dalsi ¢innosti spojené
zejmeéna se zajisténim bezpecnosti

a nechranv zdravi haciAlt a Ainnneti zaiiéthiiini nanratrzitni i

Obr. 9: Detail odborného tématu

Zdroj: vlastni
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SKOLENI

Obr. 10: Interaktivni mapa

Zdroj: vlastni
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6 Shrnuti vysledku

Cilem této prace bylo navrhnout a naprogramovat mobilni aplikaci pro vzdélavani

profesionalnich hasi¢ii. Divodem byla absence takové aplikace na trhu.

Navrhova cast popisuje pozadavky na mobilni aplikaci tohoto druhu, podatilo se urcit

vhodnou cilovou platformu a urcit okruh cilovych zarizeni, v€etné omezeni, ktera z této
volby vyplyvaiji.

V praktické ¢asti se povedlo vytvorit fungujici aplikaci, kterd implementuje intuitivni
ovladani a parsovani XML ze souboru. Aplikace navic obsahuje jednoduchou interaktivni
mapu, ktera usnadiiuje ziskani informaci o dislokacich HZS. BohuZel neni aplikace v této

fazi pripravena k nasazeni, jeji dokonceni presahuje ramec této bakalarské prace.

Obsah aplikace je zjednoduseny oproti plivodnimu navrhu a to predevsim z divodu vysoké
Casové narocnosti na zpracovani informaci. Pro realné nasazenti je zapotiebi obsah doplnit
vmaximalni moZzné mife a  rozSifit  funkcionalitu  aplikace,  napfriklad
o vyhledavani témat odborné pripravy a moZnost jejich hodnoceni. Rovnéz by bylo vhodné

lépe zpracovat grafické prvky a vylepSit formatovani textu.

Aplikace byla testovdna na tfech virtudlnich zarizenich s riznou konfiguraci a také na
jednom fyzickém zatizeni (HTC Desire 310). Testovani se ucastnili prislusnici HZS ze
stanice v Dobrusce. Z jejich hodnoceni vyplyva nékolik faktd. Ovladani interaktivni mapy
miZe byt méné komfortni na zarizenich s mensi uhloprickou. Kromé toho aplikace splnuje
veSkeré nefunkéni poZadavky, predevsim reaguje na udalosti srychlou odezvou bez
jakéhokoliv zasekavani. Funk¢ni poZadavky spliiuje na zadkladni arovni, pro redlné nasazeni

bude potieba aplikaci doladit.

Urcitou prekazkou pri vyvoji se bylo zachovani kompatibility pro verzi systému Android
4.0. Béhem evoluce systému Android doSlo knékolika zméndm, které se tykaji

doporucenych postupii a uzivani nastrojti SDK.

Ukazkovym prikladem je hlavni aktivita aplikace, ktera obsahuje zalozkové menu. Tato
aktivita dédi ze tridy ActivityGroup, ktera byla nahrazena novou koncepci vyuZivajici

fragmenty. Z toho dlivodu aktivita obsahuje anotaci @SuppressWarnings("deprecation”),
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ktera informuje kompilator o pouziti zastaralych prvkd. Tento pristup nemd vliv na

chovani aplikace, av§ak pouZiti fragmentl nabizi vyvojartim tvorbu flexibilnich layoutt.

Novéjsi API 21 a vySSi nabizi moderni MaterialTheme, ktery podporuje dynamickou
vizualizaci, komponenty uZivatelského rozhrani maji jemnéjsi prechody, které vypadaiji
mnohem prirozenéji. Podporuje také stinovani elementli a nastaveni barev je jednodussi.
Proto by v pripadé dalsiho vyvoje aplikace méla byt znovu vyhodnocena mira zpétné

kompatibility.

Vedlejsim cilem prace bylo sezndmeni s problematikou vyvoje mobilnich aplikaci
a sarchitekturou operacniho systému Android. Autor v pribéhu prace ziskal mnoho
novych zkuSenosti a poznatki, které jsou skutecnym piinosem pro budouci projekty

v tomto odveétvi.
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7 Zavery a doporuceni

V navaznosti na vySe uvedené vyvstava hned nékolik dalSich otazek. V prvni radé je nutné
si polozit otazku, zdali je novy prostredek pro vzdélavani hasi¢i potiebny a najde-li
v hasi¢ském kolektivu uplatnéni. Pokud ano, kdo bude za tvorbou nového systému stat.
MoZnosti jsou v zasadé dvé, bud’ by to mél byt Hasi¢sky zachranny sbor jako institut, ktery
se zavazuje ob¢anlim k poskytnuti potiebné pomoci ve chvilich, kdy to potiebuji, nebo by
se mélo jednat o iniciativu hasi¢i - jednotlivcli. Rozhodnuti o tom, které informace je

potirebné do systému zpracovat a naopak je komplikované.

Po dlouhou dobu existence HZS byly odborné publikace jedinym kvalitnim zdrojem
informaci. S postupem technologického rozvoje, srozmachem médii a snastupem

nejmodernéjsich pristroji je nutno toto dogma piehodnotit.

Cela spolec¢nost se formuje pomoci dostupnych technologii. Malokdo z nas ma
v domacnosti pevnou linku - misto ni mame mobilni telefon, ¢astéji smartphone, ktery se
stal béZnou soucasti naSeho kazZdodenniho Zivota. I hasi¢i prochazi zménami - misto
bavinénych kombinéz a koZenych rukavic zasahuji v trivrstvych oblecich, garaze opousti
stard technika a misto ni prichdzi nova. Informacni technologie ndm umoZnuji ziskat
potiebné informace rychleji a na jednom misté, zjednodusuji aktualizaci a rozsiteni
znalostni databaze - to jsou dobré motivy pro vytvoreni nového systému. Tuto
problematiku ale neni mozné obsdhnout v rdmci jedné bakalaiské prace a mohla by byt

nameétem pro dalsi zkoumani.

Ma-li byt HZS moderni organizaci, je nutné, aby vyuZzivala technologii dostupnych Siroké
vefejnosti. Proto by se mél zménit ptistup ke vzdélavani hasic¢i. Mél by jim byt nabidnut
kvalitni moderni produkt, ktery zefektivni odbornou pripravu a odstrani neduhy
soucasnych reSeni. V dobé, kdy rozpocty statnich organizaci ¢eli skrtiim, neni lehké ziskat
finan¢ni prostredky k vytvoreni takového produktu. Nicméné i ted je mozZné vykonat

nékteré pripravné prace, které by pozd€jsi realizaci znacné urychlily.

Podari-li se tento zamér uskutecnit, jednou z prekazek pri nasazeni bude dspésné zaclenéni
do Zivota hasicl. Jako kazdé reSeni, i toto bude mit své priznivce a odplirce, proto by méla

byt vyvinuta usilovna péce, aby systém vyhovél pozadavkiim vétSiny.
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Stejné tak nemiiZe novy systém suplovat alternativni formu vzdélavani mezi hasici. Sdileni
poznatki, zkuSenosti a zazitki mezi hasici je nenahraditelnym zdrojem. Prislusnici musi
byt schopni rychle a spravné reagovat na vzniklou situaci a maximalné vyuzit svych

znalosti a osobnich dovednosti.

Nadale bude platit, Ze pro zvladani krizovych situaci, do kterych jsou hasici vrzeni, jsou
nejdulezitéjsi zkuSenosti. Nelze je nicim nahradit, avSak odborna priprava pomaha zmirnit
stres pfi mimoradnych situacich, jelikoZ hasici védi co se déje, jaka rizika mohou ocekavat

a co mohou udélat, aby je eliminovali.
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