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Uvod

Jednotné pfijimaci zkouSky pfipravované organizaci Centrum pro zjiStovani
vysledki se staly povinnou soucasti zivota kazdého zaka, ktery se rozhodl pokracovat
ve vzdélavani na stfedni Skolu zakoncenou maturitni zkouSkou. Stejnou zkousku
absolvuji ti, kteti chtéji studovat na gymnaziu, stfedni odborné Skole nebo napiiklad
na ucilisti. To, jak je dany zak pfi zkousce Gspésny, ovlivni pak cely jeho Zivot. Pfitom
0 uspéchu a netspéchu casto rozhoduji malickosti. Kromé znalosti, které zak ziskava
Vv pribehu zékladniho vzdélavani, pak také vhodna strategie pro feSeni a vypliovani tloh,
planovani a naucené vzorce feSeni. Zatimco prvni pozadavek na znalosti ovliviiuje Groven
Skoly, ktera se fidi ramcovym vzdélavacim programem, v jehoz intencich jsou tvoieny
pfijimaci testy, ostatni je na individudlni pfipravé Zaka. Pro Z&ky, ktefi se samostatné
nepfipravovali, miiZze byt nasledna podoba zkousek Sokem. Na zékladnich Skoléch se totiz
dosud s podobnym typem zkouSky nesetkali. Zadani mnohych pfikladi je zaloZeno

na porozumeéni textu a vybrani klicovych informaci.

Ve své praci jsem se rozhodla zkoumat tyto jednotné piijimaci zkousky pomoci
technologie eye-trackingu. Jednou z oblasti zajmu vyuziti eye-trackingu je i didaktika.
Prace s eye-trackerem nam umoziuje nahlédnout do mysli zaku pfi feSeni tloh a my tak
muzeme studovat jejich zplisob uvazovani, zda si vyberou nejucinnéjsi postup, efektivné
Setii Cas, Ci zjiStuji informace a vypisuji odpoveédi, na které se jich nikdo neptal
i to, nakolik pii svych vypoctech vyuzivaji zadané obrazky. Ve své praci jsem se zaméfila
na ¢tenafskou gramotnost zakt a praci s informacemi pii feSeni uloh z jednotnych

piijimacich zkousek.

Hlavnim cilem této diplomové prace je srovnat zadani ptijimacich testii na stfedni
Skoly pomoci metody eye-trackingu. Testovany jsou souéasné jednotné piijimaci testy
V porovnani s upravenou formou pisemnych ptijimacich zkousek. Vysledkem mé prace
je kvalitativni vyzkum, ktery vyhodnoti ptipadné rozdily mezi upravenym a neupravenym

zpusobem zadani.



Prace je strukturovana do ti'i kapitol. Prvni dvé kapitoly tvofi teoretickou ¢ast prace.
Nejprve je ¢tenafi predstavena jednotna piijimaci zkouska, jeji vyvoj a souc¢asna podoba,
kterou pfipravuje organizace Centrum pro zjistovani vysledkd vzd€lavani. Druha
kapitola se vénuje technologii eye-trackingu, predevsim jejimu vyuziti v didaktice. Treti
kapitola je experimentalni a je v€novana testovani zakl z vybranych zakladnich
Ci stfednich Skol. V této kapitole jsou uvedeny vysledky zakt, ktefi se zucastnili
vyzkumu, a také obsahuje zpracovani dat pomoci programu Gazepoint Analysis,

OGAMA a tabulkového procesoru Microsoft Excel.



1. Prijimaci zkouSky

Piijimaci zkouSky na stfedni Skolu jsou zakotveny ve Skolském zikoné
0 predskolnim, zakladnim, stiednim a vy$§im odborném a jiném vzdé¢lavani [8] a dale pak
ve znéni pozd¢jsich vyhlasek, které jej upravuji. Absolvuji je Zaci devatych tiid,
a v ptipad¢ viceletych gymnazii ¢i jinych viceletych obort také zaci patych a sedmych
ro¢nikt. Od 31. fijna 2016 vesla v platnost vyhlaska, podle které byla zavedena jednotna
piijimaci zkouSka pro stifedoSkolské obory zakonCené maturitou [6]. Tyto zkouSky
pipravuje organizace Centrum pro zjistovani vysledkt vzdélavani (dle jen CERMAT?).
Tato agentura spada pod Ministerstvo skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky.

Na starost ma, kromé ptipravy zadani, také jejich distribuci, zpracovani a hodnoceni.

Zkousky jsou tvofeny testem z Ceského jazyka a literatury a matematiky [5].

Aby se zaci mohli hlasit ke studiu na stiedni Skolu, musi mit splnénou povinnou
Skolni dochazku nebo Uspé€Sné dokoncené zdkladni vzdélani pred splnénim povinné
skolni dochazky [8]. Zak miZe podat nejvyse dvé piihlasky na stiedni Skoly. Pokud
uchaze¢ v dob¢ podani ptihlasky nedosahl plnoletosti, podava za néj piihlasku zakonny

zastupce [9].

VyhlaSeni ptijimaciho fizeni je v kompetenci feditele Skoly, stejné tak stanovuje
kritéria pfijimaciho fizeni a pocet pfijatych uchazecl. Reditel musi dat pfi stanoveni
kritérii vahu pifijimacimu testu minimalné 60 %, v ptipad¢ sportovnich gymnazii nejméné

40 % [6].

1 Nazev spole¢nosti ¢asto reprezentuje akronymni, graficko-fonicka zkratka CERMAT. Ta vznikla z ndzvu
organizace Centra pro reformu maturitni zkousky, které fungovala od roku 1999. Na ni navazala organizace
nové, nesouci nazev Centrum pro zjistovani vysledkt vzdélavani, ktera byla povéfena MSMT piipravou
jednotné statni maturitni zkousky. Pozdé&ji tato spolecnost zacne pripravovat jednotné pfijimaci zkousky.
Piestoze se v pribéhu let nazev zménil, zkratka CERMAT organizaci ziistala a Centrum jej nadale uziva
jako svou oficidlni znacku.



1.1 Podoba p¥ijimacich zkou$ek na SS

Jednotné ptijimaci zkouSky maji podobu standardizovanych testl, jejichz ucelem
je méfit a hodnotit vykon studentl ve vztahu k ostatnim studentiim, jez absolvuji stejny
test. Zkousku Zaci skladaji z jazyka eského a literatury a matematiky. Zaci maji moznost
odevzdat dvé prihlasky ke studiu a piSou tedy jednotné piijimaci zkousky dvakrat.
Do vysledku piijimaciho fizeni se zohledituje pouze lepsi vysledek z prvniho ¢i druhého
terminu ptislusného testu. Zaci, ktefi si v 1. kole piijimacich zkousek podali 2 piihlasky,
pisi celkem 4 ruzné testy, 2 z matematiky a2 z ¢eského jazyka a literatury. Testy
se od sebe lii, ale jejich obtiznost by méla byt srovnatelna. Zaci tak maji k dispozici
2 pokusy a pokud se jim jeden z terminti nepovede, mohou to pii dal$im pokusu napravit

[8].

Maximalni mozny pocet dosazenych bodl v pisemnych testech z ceského jazyka
a literatury i matematiky je 50 bodi. Centralné neni stanovena zadna hranice bodového
skore pro pfijeti (tzv. cut-off skore). O jeho zavedeni se v odbornych kruzich opakované
diskutuje z divodu netspésnosti zaku pii maturitni zkousSce. Tuto hranici si mize stanovit
konkrétni Skola v ramci kritérii pro piijet. Jestlize zak odpovi Spatné na danou ulohu, body
se mu nestrhavaji. Z tohoto divodu je zakiim doporucovano tipovat i v ptipad¢, kdy si

vysledkem neni jisty.

Pocet tloh ale neni pevné stanoven. V pritbé¢hu zkousky mohou zaci pouzivat pouze
povolené pomucky, které predem stanovil CERMAT. Témi jsou modfe nebo cerné pisici
propisovaci tuzka, v piipad¢ testu z matematiky také obycejna tuzka a rysovaci potieby.
Standartni doba trvani testu z ¢eského jazyka a literatury je 60 minut a z matematiky

70 minut. Pro déti se specialnimi vzdélavacimi potiebami je ¢as prodlouzen [5].

Jednotné piijimaci zkousky se sestavuji na zdkladé Ramcového vzdélavaciho
programu pro zékladni vzdélavani. Znéni programu miiZeme nalézt na webovém portalu
Ministerstva $kolstvi mladeZe a télovychovy Ceské republiky.? V tomto dokumentu se
nachdzi oblast Matematika a jeji aplikace, kterd je rozdélena do ctyi casti: Cislo
a proménna, zavislost, vztahy a prace s daty (napt. porozuméni grafu ¢i slovni Glohy),

geometrie v roviné a prostoru, a nakonec nestandartni aplika¢ni tlohy a problémy.

2 www.msmt.cz
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Ke kazdé ¢asti jsou uvedeny vystupy, které se od zdka ocekdvaji. V pfijimacim testu
z matematiky jsou tyto oblasti zastoupeny, pifi¢emz nejvétsi problém zaktim délaji

nestandardni aplika¢ni ulohy, které se zpravidla nachazeji na konci testu.

Standardizovany test z matematiky je tvofen jak uzavienymi, tak otevienymi
ulohami. Uzaviené tulohy jsou ulohy, kde zak vybird z moznosti spravné feseni.
Mezi takovy typ tloh patii dichotomické tlohy, u kterych se zak rozhoduje pouze mezi
moznostmi ANO a NE. V testech jsou zastoupeny jednou ulohou, pii které zaci mohou
ziskat az 4 body. Dalsi uzaviené tlohy maji vétSinou nabidku péti a Sesti mozZnosti.
U uzavienych uloh existuje pouze jeden spravny vysledek. Vyhodou téchto typt tloh je,
ze pokud neznate spravnou odpoveéd’, mizete tipovat. Oteviené tlohy jsou ty, jez vyzaduji
po zakovi vypsat odpovéd’. Tento typ ptikladii v jednotnych pftijimacich zkouskach
pievazuje. Bodové ohodnoceni zavisi na narocnosti a poctu poduloh. Pod nékterymi
zZ otevienych tloh je pfipsadn pozadavek, aby 7ak v zaznamovém archu uvedl cely postup
feSeni. Pokud by zak uvedl pouze vysledek, neziskal by za tlohu zadny bod, i kdyz by
byl vysledek spravny. Mezi oteviené tlohy fadime také ulohy konstrukéni, zpravidla
zastoupeny V piijimacich zkouskach dvéma ptiklady. I u otevienych uloh je vétSinou
pouze jedna spravnd moznost odpovédi, jelikoz je v zadani specifikovana forma zapisu

vysledku.

74k obdrzi zadani didaktického testu v testovém sesitu, do kterého si mize psat
poznamky a vypocty, a zaznamovy arch. Do néj musi zapsat vSechny své vysledky,
jelikoz pouze zaznamovy arch se na konci odevzda a bude hodnocen. Po dopsani
piijimacich testll jsou zaznamov¢é archy naskenovany a odeslany CERMATu. Organizace
technicky opravi uzaviené ulohy, ve kterych Zaci svou odpovéd’ zaznamenali kiizkem
V ptislusném policku. Oznaceni musi byt vedeno z rohu do rohu pole tak, aby dokézal
pocita¢ odpovéd spravné vyhodnotit. Oteviené tlohy opravuji proSkoleni pracovnici,
kteti dle presnych instrukci uznavaji ur€ité typy odpovédi. Pokud je odpovéd’ necitelna,

je hodnocena jako $patna.

11



Kvuli dopadim pandemie COVID-19 a v reakci na distanéni vyuku byl od roku
2020/2021 navysen ¢as u Ceského jazyka a literatury o 10 minut a u matematiky o 15
minut [12]. K dispozici byly také nahradni terminy pro studenty, ktefi se z divodu nemoci
nemohli ucastnit termind fadnych. Ministerstvo Skolstvi umoznilo ve S$kolnim roce
2020/2021 konat jednotnou piijimaci zkousku ve dvou terminech také v§em uchazec¢tim,
kteti podali pouze jednu ptihlasSku do oboru vzdélani, ve kterém se jednotna piijimaci

zkouska konala.

Pro ptijimaci zkousky konané v letosnim roce byla vydana Specifikace pozadavkt
pro jednotnou piijimaci zkousku v pfijimacim fizeni na stfedni Skoly v oborech
vzdélavani s maturitni zkouSkou. Do testového seSit dodan text s vzorci rozkladu
na soucin, vypoc¢tem druhych odmocnin ¢isel 11 az 20, pfibliznou hodnotou cisla ©

a vzorci pro obvod a obsah kruhu [4].
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2. Eye-tracking

Eye-tracking je technologie, kterd zaznamenava pohyb oc¢i. Laicky fe¢eno nam
poskytuje informace o tom kam, jak dlouho a v jakém poradi se jedinec dival béhem
vykonavani tkonu. Lze pomoci ni sledovat mnoho biologickych i psychologickych d&ji.

Tato metoda vyuziva sledovani pohybt o¢i a jejich fixaci.

Vyzkumy, které¢ vyuzivaji eye-trackery jsou v posledni dobé pomérn¢ popularni,
umérné tomu, jak se zvySuje dostupnost zatizeni a také jejich obsluha uZz neni tak slozita
jako kdysi. Metoda eye-trackingu ma Siroké spektrum vyuziti, od kognitivni psychologie,
ptes neuropsychologii, marketing az po didaktiku. Stézejni autofi a publikace, které se
tématu vénuji, jsou Andrew T. Duchowski: Eye Tracking Methodology: Theory
and practise, pusobici na Clemson University v Jizni Karoling, Aja Bojko: Eye Tracking
the User Experience nebo R. I. Hammoud: Passive Eye Monitoring: Algorithms,
Applications and Experiments.

Stézejni pro mou praci je publikace Stanislava Popelky, ktery ptisobi na Katedie
geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci, nesouci nazev Eye-tracking (nejen)
v kognitivni kartografii, Prakticky pravodce tvorbou a vyhodnocenim experimentu.
V této monografii je detailné popsan nejen vyvoj metody eye-trackingu a jeho vyuziti, ale
predev§im prakticky navod toho, jak sestavit experiment, analyzovat vysledky

a odvozovat z nich zavéry.

Aplikace eye-trackingu se rozdéluje do dvou zakladnich kategorii: interaktivni
vyuziti a diagnostické vyuziti. V kategorii interaktivni vyuziti se eye-tracker uziva jako
nastroj pro ovladani pocitace, kdy pohled jedince nahrazuje mys ¢i klavesnici. Diky tomu
mohou naptiklad ochrnuti 1idé komunikovat se svym okolim a zvladat zdkladni ukony.
U diagnostického vyuziti se naproti tomu eye-tracker stavd nastrojem, pomoci kterého
zkoumame lidské mysleni. Velky vyznam maji piedev§im v oblasti marketingu

a psychologie [3].
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Pro pouziti eye-trackingu existuje celd fada zafizeni, které Popelka ve své praci
predstavuje. J4 zminim pouze zatizeni GP3 od spolecnosti Gazepoint, jelikoz pravé s nim
jsem testovala zaky. Zafizeni uziva software Gazepoint Analysis, ktery pracuje

sfrekvenci 60 a 150 Hz. Zafizeni Gazepoint jsem vyuzivala spolu s programem
OGAMA.
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2.1. VyuZiti eye-trackingu v didaktice

Své vyuziti ma technologie eye-trackingu také ve vzdélavani. Diky ni miizeme
nahlédnout do mysli zaka béhem feseni zadanych tloh, zkoumat postup feseni. Jedna
z prednich propagatorek vyuziti eyetrackeru v didaktice je Halszka Jarodzka, ktera spolu
s Kennethem Holmqvistem a Hansem Gruberem, ve svém c¢lanku: Eye tracking
in Educational Science: Theoretical frameworks and research agendas, vytvotila
teoreticky ramec v oblasti didaktiky. V ¢lanku je popsana studie, ktera je zaméfena
na hodnoceni materialu, konkrétné€ na zptisob zobrazeni obrazki v u¢ebnim textu a jeho

vyznam pii feSeni zadaného ukolu [1].

Prace spojujici vzdélavani a eye-tracking vznikaji 1 na Univerzit¢ Palackého
v Olomouci, piedevs§im na katedfe geografie (napi. Nikola Koktava: Analyza komplexni
prace se soucasnymi Skolnimi atlasy) a jiz zminované katedie geoinformatiky. Piikladem
prace, ktera se zabyva vyuzitim eye-trackingu v didaktice matematiky, je diplomova
prace Radky Kravarové: Eye Tracking ve vyucovani matematice a deskriptivni geometrii

Z roku 2018.

V této oblasti existuji dva zakladni ptistupy prace s eye-trackerem. Tim prvnim je
hodnoceni vytvorenych materidlii. Materidly slouZzici ve vyuce, jako jsou napft. pracovni
listy, ¢i ucebnice, se kterymi se zaci setkavaji, jsou vyuzity jako stimuly, a nasledné jsou
hodnoceny. Druhym piistupem je hodnoceni samotnych uzivateli. K tomu je potieba
ucebna vybavena eye-trackery, diky které by mohl ucitel v priabéhu hodiny piimo
pozorovat, na co se zaci soustiedi [3]. Ve své praci jsem vyuzila prvniho pfistupu, tedy

hodnoceni testa a nikoli samotnych uzivatelu, ktefi je vypliuji.

V mé praci se budu snazit demonstrovat potiebu redukce mnozstvi informaci
Vv zadanich i zménu jejich struktury. Pracovni kapacita mozku zaka je totiz limitovana
a efektivni uceni je mozné pouze tehdy, pokud je volna jeji dostate¢na ¢ast. Pokud tedy
bude vétSina kapacity zabrana nadbyte¢nymi informacemi, které nejsou potiebné

k pochopeni a feSeni daného problému, nemusi byt u¢eni efektivni.
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Zakladni principy, jak navrhnout vyukovy materidl, tak, aby se zaci vyhnuly
zbyte¢nym kognitivnim procestim, a naopak byly podporovéany ty kognitivni procesy,
které vedou k efektivnimu uceni jsou: soudrznost a relevantnost informaci, snaha
0 zachovani integrity v ramci materialu a vyuziti riznych zpusobii podani informaci.
Prvnim z t&chto principi je zachovat soudrznost (jednotu) informaci. Zaci se pii feseni
daného tikolu snazi vzit v potaz cely ramec zadani a v celé jeho §ifi jej zahrnout pii feseni
ulohy. Proto je Zadouci vyhnout se zbyte¢nym informacim, ¢i dal§im vécem, které zakiim
nepomohou s feSenim problému, a naopak diky nim mohou ztratit Cas, ¢i odvést
pozornost od podstatnych véci. Nevhodné je napft. pridavat dekorativni obrazek do textu,
ktery s nim nesouvisi. S tim se poji i druhé pravidlo, které tika, Ze by se uc¢ebni materialy
mély vyhybat nadbyte€nym informacim. Na rozdil od ptfedchoziho ptipadu se jedna
o0 informace, které s danym tématem souvisi, ale nemaji z4dny vyznam pro spravné
vyteSeni ukolu. Jelikoz kazdy zék preferuje jiny styl uceni, je vhodné tu samou véc
vysveétli pomoci riznych zptsobt. Tteti princip o vyuziti riznych interpretaci doporucuje
napi. poskytnou zakim pii popisu fungovani fyzikélniho jevu doprovodny obrazek
¢i animaci. Nutné je dané informace Uzce integrovat, at’ uz z hlediska prostoru, ¢i ¢asu

[1].
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3. Testovani zakua

Povaha mého vyzkumu diplomové prace je experimentalni — studuje efekt nezavisle
proménné na zavisle proménné za podminek, které jsme stanovili. Pomoci eye-trackeru
hodnotim kvalitu vytvofenych materiali. Tyto materidly vyuzivam jako stimuly.
Vzhledem k tomu, ze experiment zalozeny na metod¢ eye-trackingu by u mladsich zaku
svou délkou nemél presdhnout 15 minut, byly vybrany pouze konkrétni ulohy a nebyl
testovan prijimaci test jako celek. Z toho diivodu nelze zkoumat taktiku, pomoci které si
zaci vybiraji poradi feseni uloh. Co naopak zkoumat mohu je zptisob feSeni jednotlivych

ptiklad, efektivitu daného postupu, praci zaka se zadanim apod.

Na zakladé pozorovani byly stanoveny tyto ocekavané zavéry:

~rer

O1: Respondenti pii feSeni pivodnich zadani pfijimacich zkousek vénuji vétsinu

¢asu hledani informaci v zadani.

02: Respondenti pii feSeni ptivodnich zadani pfijimacich zkouSek se Casto vraci

k zadani i v prab¢hu vypoctu.

Q3: Respondenti, pii praci s upravenou verzi zadani piijimacich zkouSek fesi

postupné jednotlivé ulohy a Cas rovhomérné vénuji kazdé casti.

O4: Pokud maji zaci k dispozici obrazek, vénuji mu pii feSeni tlohy velké mnozstvi

pozornosti.
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3.1. Zavizeni a pribéh vyzkumu

Vétsina vyzkumd, které hodnotily didaktické materialy, po svych tucastnicich
nepozadovaly, aby do danych materiali zaznamenavaly odpovédi. Pokud je potifebovaly
k vyhodnoceni materialt, respondenti je nadiktovali osobg, ktera sedéla vedle nich. Timto
zptisobem jsem pracovat nemohla, jelikoz k feseni uloh si Zaci potifebovali zaznamenavat
vypoCty a mezikroky. Proto jsem se rozhodla vyuzit grafické tablety, které jsem
si zapujcila z Katedra algebry a geometrie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého.
Dale jsem si na téze katedfe zaptjcila monitory, na kterych byly zakiim promitany
piiklady. Pro sbér dat v této diplomové praci byly vyuzity eye-trackery GazePoint 3
s frekvenci zaznamu 150 Hz, které jsem si vyptjcila na katedie fyziky spolu s pocitaci,
které méli nainstalované potfebné programy pro kalibraci a zaznam dat. Graficky tablet

se propojil s poc¢itatem pomoci USB konektoru.

Potom, co jsem méla ptipravené ulohy (jejich podoba uvedena v nasledujici
podkapitole), jsem na Katedie algebry a geometrie Univerzity Palackého provedla pilotni
testovani na nékolika malo respondentech. Diky tomu jsem mohla 1épe odhadnout cCas
potiebny k vyteSeni uloh a také zkontrolovat, zda se vSechna data spravné zaznamenavaji.
Zaroven jsem se na zakladé toho rozhodla, kterou variantu testu pouziji. Jedna verze byla
navrzena tak, Ze na 1 strance byly vyobrazeny 2 priklady, a to proto, aby nebylo nutné
piepinat mezi nimi. Jelikoz ale dochazelo ke zbyte¢nému rozptylovani pozornosti
pii feSeni prikladl, zvolila jsem druhou variantu, ktera byla koncipovana: 1 ptiklad na 1

stranku.

Samotné testovani probihalo piimo ve tiidach, tedy v piirozeném prostiedi
pro zaky. Tim byla zajiSténa ekologickd validita experimentu. Testovani probihalo
ve dnech 16.6. na ZS a MS Olomouc Svatoplukova 11, 18.5. na Slovanském gymnaziu
Olomouc a 3.6. na Zakladni skole Méstecka Trnavka. Na zakladni $kole v Olomouci
muselo testovani probihat béhem vyuky, pii zbyvajicich testovanich byla k dispozici

samostatna tfida, kde Zaky nerusil vyklad hodiny.

Zaci tedy sedéli u stolu a pied sebou na lavici méli polozeny graficky tablet a také
monitor. Pod monitorem byl umistén eye-tracker. JelikoZ testovani neprobihalo v eye-
trackerové laboratofi, ale pfimo ve Skolach, nesedéli Zaci u stolli vyrobenych na miru

pro potiebu eye-trackingu. Pfi stavbé zafizeni tak dochazelo nejprve ke zkuSebnimu
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pokusu, a na zakladé¢ jeho vysledku byl pfidan ptipadné dalsi stul tak, aby byl eye-tracker
umistén v dostatecné vzdalenosti. K dispozici nebyly rovnéz polohovatelné zidle, a proto
korekce zabrala vice Casu, nez by tomu bylo v eye-tracking laboratoti. V zorném poli
respondenta by se mélo nachazet co nejméné rusivych podnétt, aby nedochazelo ke ztraté

meétenych dat.

Eye-trackery byly umistény tak, aby zadné svétlo nesvitilo pfimo do nich. Jelikoz
byla kazda tfida orientovand na jinou svétovou stranu, a V prubé¢hu experimentu
je zadouci mit stejné svételné podminky pro vSechny respondenty, byly ve tfidach
zatazeny zaluzie a rozsviceny zéfivky. Diky tomu také nedochézelo k osliiovani sluncem
a ke ztraté dat. K pocitaci byly eye-tracekry piipojeny pomoci USB kabelu, ktery slouzi
pro ptenos dat. Druhy kabel se obvykle umistuje rovnéz do pocitaCe, ale vzhledem
k nedostatecnému mnozstvi zditek, byl napajeci kabel eye-trackeru zapojen do monitoru.

RozliSeni monitoru odpovidalo 1920x1080 px.

Mezi dvéma respondenty byl usazen zadavajici, ktery jim daval pokyny, kalibroval

je, promital jednotlivé ptiklady a kontroloval, zda se data v pofadku zaznamenavaji.

Obrdzek 1: Zarizeni prichystané na testovdni Zaku
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Prace s grafickymi tablety nese pii praci s eye-trackery u mladsich zaka uskali toho,
ze budou ¢asto od monitoru odvracet zrak a tim padem bude nutna opakovana kalibrace.
Z tohoto duivodu, byli Zzaci pozadani, aby po kalibraci sméfoval jejich zrak vyhradné
k monitoru. Jelikoz prace s grafickym tabletem nebyva pro zaky kazdodenni zalezitosti,
byl na monitoru nejprve promitnut obrazek (Obr. 2), ktery mél zakiim pomoci nacviéit
praci s tabletem, aby jeho obsluhu zvladali i bez pohledu na néj. Tento obrazek obsahoval
bludisté, kterym zaci méli projit, linku s pismeny podobnou tém z pisanek pro Zaky prvni
tiidy. VSichni respondenti shodné odpovédéli, ze se dosud s pouzitim grafického tabletu
nesetkali, ale i pfesto potfebovali pouze chvili k tomu, aby s nim dokazali obstojné
pracovat.

proidi bludigtém vyzkousej si napsat nékteré z Cislic

4

Obrdzek 2: Pomocny obrdzek k procviceni prdce s grafickym tabletem

Poté doslo ke kalibraci o¢i pomoci software Gazepoint Control. Tento program
musi byt spustén po celou dobu priibéhu experimentu. Frekvence je mozné vybrat dvoji
—60 Hz a 150 Hz. J4 jsem zvolila druhou variantu. Gazepoint Control pomoci tecky, ktera
se pohybuje v oblasti mezi ¢ervenym a zelenym pasmem pomuize se spravnym umisténim
eye-trackeru. Kontrola kalibrace byla provedena pomoci trajektorie oka v siti jedenacti
kruznic. Uprostied kazdé byl zobrazen ktiZek, na ktery se respondent zamé&fil. Pokud se
trajektorie nachdzel ve vymezené kruZnici, byla kalibrace povaZovéna za uspéSnou.

V opacném piipad¢ doslo k rekalibraci oci.
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Nésledn¢ byly na monitoru promitany ulohy z testovych zadani pfiijimacich
zkousek. Jelikoz je u jednotnych pftijimacich zkouSek zakazano pouzivat kalkulacku ¢i
matematicko-fyzikalni tabulky, nebyly respondentim v pribéhu experimentu povoleny.
Zakam byly promitany 4 ulohy, kazda ve dvou verzich. Aby nedoslo k tomu, Ze si Zaci
postup daného prikladu zapamatuji a tim by doslo k ovlivnéni rychlosti feseni prikladu,

ktery bude druhy v potadi, dostanou upravenou a neupravenou verzi od jinych ptikladi.
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3.2. Stimuly a ukoly

V experimentech, které jsou zaméfeny na hodnoceni materiald, je zddouci, aby bylo
zadani tkolu obsazeno pfimo ve stimulu. V této diplomové praci byly jako stimuly pfi
vyzkumu vyuzity ulohy z jednotnych piijimacich zkousSek a také jejich upravené verze.
Celkové se jednalo o 8 uloh. Uprava obrazkii prob&hla dle principti uvedenych
v podkapitole 2.1. Vyuzity byly predevsim kritéria o soudrznosti a nadbyteCnosti
informaci. Nezavisle proménnou predstavuje v experimentu struktura a rozdéleni textu.
Zkoumanou zavislou promeénnou je spravnost objasnéni ptikladu a pfedevsim rychlost,
s jakou toho Zaci dosahli, kolik ¢asu stravili nad jednotlivymi ¢astmi a jak mezi nimi

ptechazeli.
3.2.1. Uloha 8 z testu M5PCD21C0T03

Prvni tdloha byla vybrana z pfijimaciho testu zroku 2021, ktery nesl kod
MS5PCD21CO0T03. Tento ukol byl, na rozdil od ostatnich, ur¢en pro osmileté obory. Jedna
se o ulohu dichotomickou, ve které Zaci vybiraji z moznosti ANO a NE. Uloha ma
celkem 3 podulohy, jejichz feSeni spolu nijak nesouvisi. Za spravné vyieSeni tohoto
piikladu mohl zak obdrzet nejvyse 4 body, pokud by odpovédél na vSechny 3 podulohy
spravng, 2 body by ziskal za dvé spravné odpovédi a 1 bod za jednu spravnou odpoved.
Pokud by nemél ani jednu odpovéd spravné, neobdrzel by logicky zadny bod.
Na nasledujicim obrazku je znazornéna originalni podoba ulohy (Obr. 3). Jeji spravné

feSeni zni: 8.1. NE, 8.2. ANO, 8.3 NE.
Déti sbiraji karticky pokémont.
1
Petr ma 12 karti¢ek a Pavel ma o 3 karticek vice nez Petr.

1
Marek ma o 3 karticek vice nez Nela. Pocty karticek Marka a Nely se lisi o 6.

Alice ma 45 karticek a Bara 30 karticek.

8 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je
pravdiveé (A), Ci nikoli (N).
A N
8.1 Petr a Pavel maji dohromady méné nez 28 karticek. D I:l
82  Marek ma 54 karticek. HIN
83 Alice ma o jednu tretinu karticek vice nez Bara. D I:l

Obrdzek 3: Uloha 8 z testu M6PCD21C0OTO3
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Zménéna verze, se kterou pivodni porovnavam, ma nasledujici podobu (Obr. 4).
Zcela byla vynechana informace o tom, ze déti sbiraji karticky. Je to nadbyte¢na
poznamka, kterou zaci nepotiebuji k feSeni tlohy. Zadéni bylo rozd¢leno tak, aby
odpovidalo jednotlivym podiloham a pohromad¢ byly pouze informace, které jsou
potieba k feSeni dané podulohy. Jména déti jsem ponechala v plivodnim znéni, ale
ze zaznamu dat zakt bylo patrné, ze obzvlasté v poduloze 8.1. si kviili podobnosti jmen
Castéji kontrolovali jejich znéni. V dalSich ptipadech, kdy se jednalo v poduloze 8.2.
0 muzské a zZenské jméno a v poduloze 8.3. o Zenskd jména, nezaCinajici stejnym
pismenem, k podobné casté kontrole nedochazelo. Proto by v dalSich experimentech

patrné stalo za zvazeni zménit 1 toto zadani.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

1
Petr ma 12 karticek a Pavel ma o 3 karti¢ek vice nez Petr.

A N
8.1 Petr a Pavel maji dohromady méné nez 28 karticek. || []

1
Marek ma o 3 karticek vice nez Nela. Pocty karticek Marka a Nely se lii o 6.

A N
82  Marekma 54 karticek. [ ][]

Alice ma 45 karticek z Bara 30 karticek. AN
8.3  Alice ma o jednu tietinu karticek vice nez Bara. [ |[ |

Obrdzek 4: Upravend verze ulohy 8 z testu M6PCD21C0T03
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3.2.2. Uloha 6 z testu M9PZD16COT01

Druha uloha byla vybrana z ptijimaciho testu z roku 2016, jez byl oznacen kédem
M9PZD16C0TO01. Test je urcen pro Ctyfleté obory a jedna se o otevienou ulohu, kde
ke kazdé podiloze musi Zaci sami zapsat vysledek. Opét ma ptiklad 3 podulohy, ale
tentokrat spolu vysledky souviseji. Pokud tedy zdk vyftesil podulohu 6.1. S$patné
a s vysledkem dale pracoval, nem¢l pravdépodobné ani podulohy 6.2. a 6.3. dobfe.
Celkoveé mohl zak opét ziskat 4 body, za nasledujicich podminek: za spravné vyieSenou
ulohu 6.1. ziskal 1 bod, pokud vyfesil i podalohy 6.2. 1 6.3. ziskal dalsi 3 body, pokud
pouze jednu z téchto dvou, pak ziskal 1 bod. Na obrazku nize je znazornéna originalni
podoba tlohy s jedinou vyjimkou (Obr.5). Kvuli snaz§imu vyhodnocovani dat byly
ptidany obdélniky, do kterych zaci zaznamenavali finalni odpoveéd’. Spravné teSeni
ptikladu zni: 6.1. %, 6.2. 200 kg a 6.3. 400 kg. Zlomek v poduloze 6.1. nebyl pozadovan
v zdkladnim tvaru, takze uznadny mohly byt i jiné vysledky, které by po vykraceni daly
zlomek %

Farmai pfivezl na trh brambory. Za prvni hodinu prodal dvé pétiny pfivezenych

brambor, za druhou heodinu prodal pét Sestin zbyvajicich brambor a béhem tieti hodiny
dopradal poslednich 40 kg brambor.

6

6.1 Vyjadiete zlomkem, jaka €ast pfivezenych brambor zbyla farmarovi
po prvni hodiné prodeje.

6.2  Vypoctéte, kolik kilogram( brambor prodal farmar za druhou hodinu.

6.3  Vypoctéte, kolik kilogram (i brambor privez! farmaf na trh.

Obrdzek 5: Uloha 6 z testu M9PZD16C0TO01
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Zménéna verze ma tuto podobu (Obr. 6). Tentokrat byla Gplné vynechana pouze
nekterd slova, ktera mela funkci vyplné textu, a zaci je nepotifebovali pro feSeni uloh.
Zadani bylo rozdéleno podle toho, kterou informaci zaci potiebuji k vyfeseni podulohy.
Vzhledem Kk souvislosti informaci mezi podulohami nebyly v jednotlivych sekcich
uvedeny vSechny informace potfebné ke spravnému feseni, ale predpokladalo se, ze zak
bude logicky postupovat a vyuzivat vypocta uzitych u pifedchozich podaloh. Opét byly
ptidany obdélniky, do kterych Zzaci zaznamenavali finalni odpovédi na jednotlivé

podulohy.

Farméf pfivezl na trh brambory. Za prvni hodinu prodal dvé pétiny brambor.

6.1 Vyjadiete zZliomkem, jaka ¢ast pfivezenych brambor zbylapo prvni hodiné prodeje.

Za druhou hodinu prodal pét 3estin zbyvajicich brambor a béhem tieti hodiny doprodal poslednich 40 kg brambor.

62  Vypoitéte, kolik kilogramli brambor prodal za druhou hodinu.

6.3  Vypoctéte, kolik kilogramti brambor pfivezl farmaf na trh.

Obrdzek 6: Upravend verze ulohy 6 z testu M9PZD16C0T01
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3.2.3.  Uloha 6 z testu MOPBD18C0T02

Tteti uloha byla vybrana z pfijimaciho testu zroku 2018, ktery nesl oznadeni
kédem M9OPBD18COTO02. Test je urcen opét pro Ctyfleté obory a jedna se o otevienou
ulohu. Tato tloha je doplnéna o obrazek a lze tedy zkoumat, nakolik se o né&j zaci pii
feSeni opiraji a kdy se na n¢j divaji. 3 podtlohy tohoto ptikladu spolu souviseji a vysledky
jsou na sob¢ zavislé. Za spravné vyieseni tohoto prikladu mohl zak obdrzet nejvyse 4
body, pokud by odpovéd€l na vSechny 3 podilohy spravné. Jednotlivé podulohy maji
nasledujici bodové ohodnoceni: 6.1. 1 bod, 6.2. 1 bod a 6.3. kvtli své narocnosti body 2.
Pokud by nemél ani jednu odpovéd spravné, neobdrzel by logicky zadny bod.
Na nasledujicim obrazku je znazornéna originalni podoba tlohy (Obr. 7). Kvuli snazsimu
vyhodnocovani dat byly opét pridany obdélniky, do kterych Zaci zaznamenavali finalni

odpovéd’. Spravné feseni prikladu zni: 6.1. 2,5x (nebo 2,5krat), 6.2. 23—0 a6.3. 1125 metr.

Zlomek v poduloze 6.2. nebyl pozadovan v zakladnim tvaru.

Tii chlapci se premistili od startu do cile po tfech riiznych trasach A, B, Cvidy za stejny ¢as.

Adam trasu A dlouhou 1 500 m ujel na kolobézce. Bedrich trasu B dlouhou 600 m usel
péiky. Cyril na trase C nased| na kolobézku az po 90 m pési chlize, kolobézku pak zanechal
60 m pfed cilem a do cile dosel pésky.

Adam jezdi na kolobézce stejné rychle jako Cyril. Cyril chodi pésky stejné rychle jako
Bedfich. Casové ztraty pii nasedani na kolobézku a odkladani kolobézky zanedbavéme.

Na kolobézce

6.1 Vypoctéte, kolikrét je jizda na kolobéZce rychlejsi ne? pési chlize.

6.2 Adam s Cyrilem vystartovali soucasné.
Vyjadrete zlomkem, jakou cast trasy mél za sebou Adam v okamzZiku, kdy Cyril
nased| na kolobézku.

6.3 Vypoététe, kolik metr( ujel Cyril na kolobézce.

Obrdzek 7: Uloha 6 z testu M9PBD18COT02
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Upravena verze, se kterou ptivodni porovnavam, ma nasledujici podobu (Obr. 8).
Vynechana byla pouze nadbyte¢na slova, ktera nebyla uzitend pro feSeni ptikladu.
Zadani bylo rozdéleno tak, aby odpovidalo jednotlivym poduloham. Vzhledem
k provazanosti informaci mezi podalohami nebyly v jednotlivych sekcich uvedeny
vSechny informace potiebné ke spravnému feseni. Obrazek jsem zamérné neoddélovala
od zadani, a to na zaklad¢ vyzkumu Jarodzské (viz 2.1). Opét byly pfidany obdélniky,
do kterych zaci zaznamenavali finalni odpovédi na jednotlivé podulohy.

Tri chlapci se premistili od startu do cile po trech riiznyich trasach A, B, C vidy za stejny Zas.

Adam trasu A dlouhou 1 500 m ujel ma kolobézce. Bedrich trasu B dlouhou 600 m usel
péiky.

Péiky wessmsumm

Na kolobézce

6.1 Viypottéte, kolikrat je jizda na kolobéZce rychlejii nez péii chiize.

Cyril 2el na své trase C 90 m pétky a pak nased| ma kolobéZku.
6.2 Adam s Cyrilem vystartovali souasné.

Vyjadiete zlomkem, jakou ¢ast trasy mél za sebou Adam v okamziku, kdy Cyril
nased| na kolobézku.

Cyril nasedl na kolobé&zku po ‘90 m od startu a sesedl z ni 60 m pred cilem, do kterého
dosel pésky.

6.3 Vypoététe, kolik metrl ujel Cyril na kolobézce.

Obrdzek 8: Upravend verze ulohy z testu M9PBD18COT02
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3.2.4. Uloha 6 z testu MOPCD21C0T03

Ctvrta Gloha byla vybrana z pfijimaciho testu z roku 2021, jeZ byl ozna¢en kodem
MOPCD21CO0TO03. Test psali zaci, ktefi se hlasili na ¢tyfleté obory a jedna se o otevienou
ulohu. Priklad ma 3 podulohy, jejichz vysledky jsou na sob¢ zavislé. Celkové mohl zak
ziskat 3 body, za kazdou z poduloh 1. Na obrazku nize je znazornéna originalni podoba
ulohy s jedinou vyjimkou (Obr. 9). Kvuli snaz$imu vyhodnocovani dat byly pfidany
obdélniky, do kterych Zaci zaznamenavali finalni odpovéd’. Spravné feseni piikladu zni:

6.1. i—z, 6.2. E a 6.3. 160. Zaci ve svych odpovédich museli zapsat zlomek i s veli¢inou x,

jinak jim nebyla odpovéd’ uznana jako spravny vysledek.

Do firmy, ktera si pronajala dvé prazdné dilny, privezli stroje. Polovinu privezenych stroji
umistili do prvni dilny a polovinu do druhé dilny.

Prvni den zprovoznili tii pétiny stroji umisténych v prvni dilné (a zadny stroj v druhé dilng).

Druhy den zprovoznili tii ¢tvrtiny stroji umisténych v druhé dilné (a Zzadny dalsi v prvni).

Treti den zprovoznili veskeré zbyvajici stroje v obou dilndch.

6 Neznama x predstavuje celkovy pocet stroju privezenych do firmy.

6.1 V zavislosti na veliciné x vyjadrete, kolik stroji zprovoznili prvni den.

6.2  Vzavislosti na veli¢iné x vyjadrete, kolik stroji zprovoznili treti den v prvni dilné.

6.3  Tretiden zprovoznili v obou dilnach dohromady 52 stroju.
Vypoctéte celkovy pocet stroja privezenych do firmy.

Obrdzek 9: Uloha 6 z testu M9PCD21C0OTO03

Upravena verze této lohy ma nasledujici podobu (Obr. 10). Vynechana byla slova,
ktera Zzaci nepotiebovali pro feSeni tloh. Zadani bylo rozdéleno podle toho, kterou
informaci Zaci potiebuji k vyfeSeni podulohy. Zadani bylo rozd¢leno tak, aby odpovidalo
jednotlivym poduloham. Opét byly ptidany obdélniky, do kterych Zaci zaznamenavali

finélni odpovédi pro jednotlivé podulohy.
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Do dvou prazdnych dilen pfivezli stroje. Polovinu umistili do prvni dilny a polovinu do druhé dilny.
Prvni den zprovoznili tii pétiny stroji z prvni dilny.

6 Neznama x piedstavuje celkovy poéet stroju privezenych do firmy.

6.1  Vzavislosti na veli¢iné x vyjadFete, kolik strojt zprovoznili prvni den.

Druhy den zprovoznili tii ¢tvrtiny strojd z druhé dilny.
Treti den zprovoznili vedkeré zbyvajici stroje v obou dilnach.
6.2  Vzavislosti na veli¢iné x vyjadiete, kolik stroji zprovoznili tieti den v prvni dilné.

6.3  Tretiden zprovoznili v obou dilndch dohromady 52 strojt.
Vypoctéte celkovy pocet privezenych stroj.

Obrdzek 10: Upravend verze ulohy 6 z testu M9PCD21C0OT03
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3.3. Respondenti

Zakladnim souborem experimentu jsou zaci ve véku 14-16 let, kteti se jiz ucastnili
jednotnych pifijimacich zkousek na stiedni $koly, a to nejpozdéji pred jednim rokem. Tedy
v letech 2021 a 2022. Vsichni testovani Zaci jsou ptivodem z Ceské republiky, konkrétng
navstévuji Skoly v olomouckém a pardubickém kraji. Vybér byl proveden tak, aby se
jednalo jak o zaky, kteti sméfuji na gymnazia (popf. jiz na gymndziu studuji), tak i ty,
ktefi pokracuji ve studiu na stiedni odborné skoly ¢i ucilisté. Kvili snaze o co nejvice
spravnych vysledka v experimentu, byl pomér zastoupeni gymnazistli o néco vyssi, nez
je tomu realné ve spolecnosti. (V mém vyzkumu se jedna 0 62 %, ve skutecnosti studuje
na gymnaziich 31 % zaka [11].) Pokud budeme hovofit o respondentech ze zakladni skoly,
pak pouze 4 z celkového poCtu 23 se dostali na gymnazium. Zakladni Skoly byly jak

z méstského prostiedi, tak z vesnice.

Prvni $kolou, na které probihalo testovani byla ZS a MS Olomouc Svatoplukova
11. Experimentu se zucastnilo 12 zakd z 9. tfidy. Druhou Skolou bylo Slovanské
gymnazium Olomouc, kde byli testovani zaci tfid 1.A a 1.B. Celkov¢ se jednalo o 44
respondentt, divek a chlapctl. Posledni vyzkum se konal na ZS Méste¢ko Trnavka,
na které jsem otestovala 15 zaka. Celkové se jednalo o soubor 71 zak. 3 ze zicCastnénych
respondentl vzdali priklady béhem feseni a dalsi 2 nezaznamenali jediny vysledek. Tito
respondenti ani nebyli zahrnuti do vyhodnocovani. Béhem testovani byli nékteti vyfazeni,

jelikoZ jimi zaznamenan4 data nebyla piesna v ramci vymezené hranice ztraty.

Ze samotného Setieni byli Zaci nervdzni, mimo jiné i proto, ze vedle nich sed¢l
dospély, ktery jim kontroloval trajektorii o&i a piepinal mezi jednotlivymi piiklady. Zaci
byli samoziejmé ujisténi o anonymité vysledki i 0 tom, ze nebudou mit zadny vliv

na jejich Skolni hodnoceni.

% Obecné se udava, ze 5-10 % respondentl neni mozné z riiznych divodii korektng& zkalibrovat.
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3.4. Zpracovani dat

Prvnim krokem pfi analyze dat bylo zhodnoceni odpovédi respondentti. Spravnost
jednotlivych vysledkt byla ziskana z videi exportovanych programu Gazepoint Analysis,
na kterych je zobrazen cely zdznam experimentu. V aplikaci OGAMA, kterd se uziva
k dal$imu zpracovani dat uz tyto poznamky a odpovédi pofizené pomoci grafického

tabletu nevidime.

Data, ktera byla naméfena pomoci programu Gazepoint Analysis, byla pfevedena
do open-source aplikace OGAMA. Tento pfevod byl uskute¢nén pomoci zafizeni
GP20GAMA, které¢ vyvinula Katedra Geoinformatiky Univerzity Palackého
v Olomouci.* Nasledné byla vyuzita aplikace OGAMAS®, verze 5.1. z roku 2021. Jedna se
o volné dostupny software, ktery byl vytvofen Adrianem VoBkiihlerem na Freie

Universitat Berlin.

Nejprve byly vyhodnoceny ztraty dat u jednotlivych tloh (tzv. Dataloss). Tento
ubytek dat miize byt zpiisoben ztratou spojeni mezi okem a eye-trackerem, napft. i pouhym
mrknutim. Proto se urcité ztrat¢ nikdy nevyhneme. DalSimi faktory, které¢ ovliviiovaly
vysi ztraty dat jsou o¢ni vady, jako téZ noSeni bryli. Hranice byla v experimentu nastavena
na 10 % a 15 %. Pokud byla u respondenta ztrata vyssi, byl vyfazen z analyzy dat. Hranice
u nekterych ptikladt byla nastavena vyse, nez je bézné, a to z ditvodu préce s grafickym
tabletem. Navic, jestlize doslo pii kalibraci dat a potom pozdéji béhem nahravani
u nekterych respondentt k odchylce, OGAMA nabizi pro feSeni funkci drift correction,
diky které l1ze manualn¢ posunout data horizontaln¢ a vertikalné tak, aby odpovidala
skutec¢nosti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o subjektivni pohled vyzkumnika, byla tato

funkce v mém experimentu vyuzita minimalné.

Mezi nejjednodussi metody vizudlni analyzy patii prosté vykresleni trajektorie oka
nad studovanym stimulem. Tato analyza ndm ukazuje prostorové rozlozeni jednotlivych
fixaci, ze kterych se ale neda nic vyvozovat. Mohou ale slouzit k vytvoteni si zakladniho
ptehledu o tom, které ¢asti uzivatel zkoumal nejvice. Podobné tomu je u tzv. attention
map obcas oznaCovanych jako heat map. Ty jsou néstrojem k vizualizaci kvantitativnich

charakteristik. Z attention map, na které casti z tlohy se respondent zaméfil vice

4 http://eyetracking.upol.cz/gp2ogama/
5 http://ogama.net/
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a na které méné. V aplikaci OGAMA lze takovou mapu vytvofit pomoci Attention map

modulu.

vvvvvv

of Interest neboli v Cestiné oblast zajmu. Jsou to uréité ¢asti vyznacené na stimulu,
pro které je zjistovano, nakolik respondenta zaujaly, jaké mnozstvi fixaci zde bylo
zaznamenano, a dokonce jaké bylo poradi navstivenych oblasti. Oblasti zdjmu se
vyznacuji az pifi analyze dat, pfesto by ale na né mél vyzkumnik myslet uz béhem
experimentu. Pokud umisti stimuly pfiliS blizko u sebe, mize dojit 1 pfi malych
nepiesnostech ke zkresleni vyhodnocenych dat v oblastech zajmu. Oblast si vyzkumnik
sdm navrhne, a to pomoci nastroje obdélnik, elipsa ¢i tvaru, ktery si vytvoii sam.
Aby nedoslo ke vicenasobnému zapocitani nékterych fixaci, nesmi se tyto oblasti
piekryvat. Funkce v AOI dokaze znazornit kruhy, které reprezentuji pocet fixaci, celkovy

¢as fixaci a priimérnou délku fixace.

V AOI lze vyuzit i ukazku piesunu pohledu pomoci Sipek jak v absolutnich ¢islech,
tak v relativnich. Vzhledem k tomu, Ze pfi zpracovani dat mého experimentu se Sipky
Casto piekryvaly a nebyly pfili§ nazorné, vyuzila jsem radéji tzv. Sequence Chart.
Ten zobrazuje Casovou posloupnost navstiveni jednotlivych oblasti zdjmu. Data zaka
u jednotlivych tuloh jsou zndzornény pomoci barevnych pruhti. Jednotlivé barvy téchto
pruhti reprezentuji oblasti z4jmu. Diky tomu mizZeme zndzornit, nejen jak dlouho se
oblastem vénovali, ale také zda se na né divali opakované, kolikrat se mezi nimi pesunuli
a Vv jakém potadi. To ndm pomuze pochopit strategii feSeni zdka. OGAMA sama o sob¢
tvorbu Sequence Chartu neumoziuje, ale poskytne nam data, ktera exportujeme pomoci
textového souboru do systému Microsoft Excel. V MS Excel je potom manualné

vytvoren s vyuzitim funkce CAST a podminéného formatovani.
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3.5. Vysledky jednotlivych uloh

V nasledujici podkapitole jsou prezentovany vysledky, které byly zjistény
testovanim zakt. Upravena i neupravena podoba daného ukolu bude prezentovana
spole¢né. Budou porovnany vysledky zobou verzi aloh. Obrazky, nakterych jsou
zaznamy attention map a rozlozeni jednotlivych trajektorii, ponékud zkresluji, jelikoz se
zaci pochopitelné nesoustiedili pouze na zadani, ale také na své vlastni poznamky. Dalsi
uskali, které nastalo, je vyfazeni rizného poctu zakl, a tim paddem pfi porovnani

nemiizeme spoléhat na absolutni ¢isla ¢asu fixaci.

3.6.1. Uloha 8 z testu M5PCD21C0TO03

Nejprve se zamétime na priklad 8. Prvnim krokem bylo zhodnoceni spravnosti
odpovédi na jednotlivé podilohy. Divodem, proc¢ byla zvolena uloha pro osmileté obory,
byla snaha o ziskani co nejvice spravnych vysledki. To se skutecné podatilo a tato tiloha
méla nejvyssi procento spravnych odpovédi. Vysledky obou verzi jsou zaznamenany
Vv nasleduyjicich tabulkach. Pod sloupcem kazdé podulohy je uvedena uspé&Snost

v procentech.
. poduloha 2. podiloha

3. poduloha 1. podiloha 2. podtloha 3. podaloha

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21

61,9 % 66,7 % 76,2 % 66,7 % 52,4 % 85,7 %

Tabulka 2: Odpovedi respondentii na tlohu 8 Tabulka 1: Odpovedi respondentii na upravenou tlohu 8
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Jak vidime z tabulky, u neupravené verze byli Zaci nejuspésnéjsi ve 3. poduloze.

Nasledovala poduiloha 2 a nejméné uspésna byla podiloha 1. Také u upravené verze bylo

zaznamenano nejvice spravnych odpovédi u podulohy 3. Druha v potadi vSak byla

poduloha 1. V poduloze 1 se jak v neupravené, tak v upravené verzi chybovalo 1 kvili

tomu, ze zaci zapsali, ze 28 je mén¢ nez 28. Ukazeme si to na nasledujicich obrazcich,

které byly potizeny z videa fedeni jednoho z respondentti. Zak spravné uréil podet karet

nasbiranych druhym chlapcem. (Pti zapisu si popletl jména obou chlapcti, coz pii feSeni

nehraje roli.) I pfesto, Ze si zkontroloval zadani, ve kterém bylo tu¢né zvyraznéno, Ze se

ma jednat o méné nez 28 karticek, zaktizkoval moznost ANO. Podobnou chybu udé€lalo

dalsich 5 respondentli. U ostatnich to nelze dokazat, jelikoz nezapsali dil¢i krok, kolik

karet nasbiral Pavel.

Déti sbiraji karti¢ky pokémond.

1
Petr ma 12 karticek a Pavel md o 3 karti¢ek vice net Petr.

1
Marekmd o 3 karticek vice nez Nela. Polty karticek Marka a Nely se 18i 0 6.

Alice mé 45 karticek a Bara 30 karticek.

8 hodnéte o kaZdém z nésk
pravdivé (A), &i nikoli (N).

dujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je

nek 28 kartidek.

8.1 Peuax *ma;idohromadyr_
[ 45

82  Marekh kartizek.

83  Alice mé o jednu tfetinu karti¢ek vice neZ Béra,

Lal=b

)
A
Tl_,ﬁ\“(‘é‘;’) o

Obrdzek 12: Poduloha 8.1. castd chyba

A N
min
a0
a0

Déti sbiraji karticky pokémond.
1
Petr mé 12 karticek a Pavel md o 3 kartidek vice neZ Petr.

1
Marek mé o — kart

fe o kazdém z ndswdujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je

pravdivé (A), &i nikoli (N).

8.1  Petra Pavel maji dohromady méné nez 28 kartidek.
82  Marek mé 54 kartidek.

83 Alice mé o jednu tfetinu karti¢ek vice nez Bara.

L\_ & f\Z =
)
T)__kw—,\c

Obrdzek 11: Poduloha 8.1. castd chyba

vice nez Nela. Polty karticek Marka a Nely se I8i 0 6.

Po importu dat do programu OGAMA prob¢hla kontrola ztraty dat, tzv. Dataloss.

Hranice nastavena na 10 % vyfadila z vyhodnocovani neupravené verze respondenty R9

a R15, v ptipadé¢ upravené verze respondenty R26, R27, 28, R29, a R37. Data respondentti

u R1, R2 a R41 byly vyfazeny kvili netispé$nému feseni vSech poduloh. Respondenti,

ktefi méli alespon jednu tilohu dobie, byli ve vyzkumu ponechani.
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R1 2,93 R22 4,36
R2 0,04 R23 7,11
R3 3,48 R24 2,82
R4 3,48 R25 2,82
R5 4,09 R26 17,54
R6 4,09 R27 26,35
R7 2,99 R28 26,35
R8 2,99 R29 27,43
R9 11,33 R30 11,04
R10 1,64 R31 11,04
R11 1,64 R32 3,32
R12 1,64 R33 4,36
R13 1,69 R34 9,09
R14 5,04 R35 1,34
R15 | 11,53 R36 3,85
R16 2,24 R37 15,30
R17 2,24 R38 1,22
R18 2,24 R39 1,84
R19 2,15 R40 9,48
R20 7,46 R41 7,49
R21 0,93 R42 2,87
Tabulka 4: Ztrdta dat v dloze 8 Tabulka 3: Ztrdta dat v upravené uloze 8

Pomoci funkce drift correction, byla u respondentd R10, R15 a R19 provedena
mirna korekce smérem doprava a dolti. Smérem dolii byl upraven zdznam dat 1 u tlohy

R34.
Nyni se zaméfime na to, kam zaci pii feSeni této lohy nejcastéji upirali sviyj zrak.
To mizeme pozorovat diky naméfenym datiim vizualizovanych pomoci zobrazeni fixaci

a zaznamenanych klika a také diky attention map.

~Rozhodnéte o kadémz misleﬂﬁ]k\kh tvrzenl (8.1-8.3), xda je
= pravdwe (A), & nikoli ). & )

> &% b — LAk
8.1 Petra Pavel maji dohfomady méné nez 28 karticek. D D
p |
82  Marek ma 54 karticek. [ ! J [j D
o e
83  Alice ma o jednu tfetinu kaméek vice nez Béra D D

Obrdzek 13: Zobrazeni fixaci u uloze 8
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Obrdzek 14: Attention map ulohy 8

Obrdzek 15: Zobrazeni fixaci v upravené tloze 8

Petr a Pavel maji dohi

Obrdzek 16: Attention map upravené ulohy 8
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Na obrazcich, které znazornuji neupravenou verzi ulohy, si miizeme vS§imnout, Ze
pfevazna cast pozornosti sméfovala k zadani tkolu. Na ostatni Casti se respondenti
zaméfili pouze minimalné. Opacny ptipad nastdva na obrazcich, kde se nachazi upravena
verze prikladu. V tomto pfipadé je jiz rozmisténi na prvni pohled rovnomeérné;si.
Dle attention mapy se zda, Ze nejvice Casu stravili Zaci u podulohy 2. Na zaklad¢ téchto

map muzeme rozvrhnout oblasti zdjmu u obou verzi do zadéni a tfi podualoh.

AOI je pravdépodobné nejvhodnéjs$i analyzou pro nami polozené vyzkumné
otazky. Oblasti zajmu jsou vytvoreny okolo klicovych elementl stimulu — okolo zadani

a jednotlivych poduloh.

Déti sbiraji karticky pokémond.
1
Petr ma 12 karticek a Pavel mé o 3 karti¢ek vice nez Petr.

1
Marek mé o 3 karticek vice nez Nela. Pocty karticek Marka a Nely se lisi o 6.

Alice ma 45 karticek a Bara 30 karticek.

8 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je
pravdivé (A), &i nikoli (N).

A N
8.1 Petr a Pavel maji dohromady méné nez 28 karticek. D D
82  Marek mé 54 karticek. HiN
83  Alice ma o jednu tfetinu karticek vice nez Bara. LI

Obrdzek 17: Oblasti zdjmu tlohy 8

Rozhodns kazd

zadani

i (8.1-8.3), zda je pravdivé (A), <i nikoli (N).

Petr ma 12 karticek a Pavel ma o § karticek vice nez Petr.

A N
81 Petr a Pavel maji dohromady méné nez 28 karticek. :] D

podulohal

3 1
;é Marek mé o 3 karti¢ek vice nez Nela. Pocty karti¢ek Marka a Nely se lidi 0 6.
= A N
o 82  Marekma 54 karticek. [ |[]
l92]
@
2| Alice ma 45 karticek  Bara 30 karticek. i
e 83  Alicemao jednu tietinu karticek vice nez Bara. [ |[ ]
Q,

Obrdzek 18: Oblasti zdjmu upravené ulohy 8
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Po vytvofeni téchto oblasti byla zanalyzovana doba, kterou jim Zzaci vénovali.
Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény kruhy, které reprezentuji celkovy Cas fixaci
V jednotlivych oblastech zdjmu. Jak mizeme vidét, v piipadé neupravené verze zaci
stravili drtivou vétSinu ¢asu Ctenim a praci se zadanim, na posledni podulohu potom

vynalozili minimum casu.

Déti sbiraji karticky pokémond.
1
Petr ma 12 karti¢ek a Pavel ma o 3 karticek vice nez Petr.
1
Marek ma o 3 karticek vice nez Nela.smg‘z&mﬁarka a Nely se lisio 6.

Alice ma 45 karticek a Bara 30 karticek.

8 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je
pravdivé (A), €i nikoli (N).

A N
;| 8.1 Petr a Pavel maji dohromady méﬂé"ﬂ?m&k. D D
| 82 Marekma 54 karticek. 20124 ms (100
;I 83  Alice ma o jednu tietinu karticek vig&ie56 Brvs LI

Obrdzek 19: Cas fixace v oblastech zdjmu tlohy 8

Na zakladé¢ vyhodnocenych dat mizeme fict, Ze pii pocitani s upravenou verzi

ptikladu si Zaci rovnomérnéji rozmistili ¢as mezi jednotlivé podulohy.

Rozhodnéte o z nasledujicicl * 7 sn\ & 1- ©3), 1 a jo - ravdivé (A), & nikoli (N).

Petr mé 12 karticek a Pavel ma o ; karticek vice nez Petr. -

8.1  PetraPavel majidohromadv n.- .8 &l 9 /a i€ lg] | S

1
Marek mé o 3 karticek vice nez Nela. Pocty karticek Marka a Nely se li$i 0 6.
L=V o *2
N I

A
82  Marekma 54 karticek. | [ ]

Alice ma 45 karticek 2 Bara 30 karticen. podulohgl g
83  Alice ma o jednu tietinu karticek vice nez Bara. | |[ ]

Obrdzek 20: Cas fixace v oblastech zdjmu u upravené tlohy 8
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Samotné oblasti zdjmu nam neznazoriuji rozlozeni fixaci v Case. Pro tento typ
analyzy byla vytvofena vizualizace formou Sequence chartu. U Sequence chartu
neupravené tlohy ¢. 8 je patrné, Ze drtivou vétSinu Casu respondenti stravili na samotném
zadani. Vyjimku tvoii pouze respondent R16, ktery stravil podstatnou ¢ast pti feseni nad
zadanim podulohy 1. Bild mista znazornuji ¢as, po ktery se zaci soustfedili mimo
vymezené oblasti. Vzhledem k tomu, Ze by v téchto mistech méli zapisovat své vypocty,
je jich ptekvapivé malo. Oproti béznému postupu se vymykal respondent 10, ktery se
nejprve soustedil na podulohu 1 a az poté na zadani samotné. Z tabulky je patrné, ze
respondenti se k zadani vraceli t¢émé&f pokazdé, jakmile se alespon chvili vénovali nékteré

Z poduloh.

Obrdzek 21: Sequence chart ulohy 8

zadéni [ podiiona1 N poddiloha2 [ podilohas3

U upravené verze nastava opacny pifipad a my mizeme vidét, Ze pievazuji oblasti
z4jmu s ndzvem podualoha. Barvy odpovidaji stejnym oblastem jako v neupravené verzi.
V grafu mizeme vidét, Ze se tentokrat zaci zaméfili mnohem vice mimo stanovené
oblasti. Zde provadéli vypocty a nasledné ptesli na dalsi ulohu. Do zadani se vraceli
minimdlné. VéEtSina respondentli postupovala logicky od prvni k posledni podiloze,

popftipadé€ se na konci rozhodli vénovat tlloze, o jejiZ spravnosti feSeni nebyli presvédceni.
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R22
R23
R24
R25
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R38
R39
R40
R42

zadani

i
4Ty

Obrdzek 22: Sequence chart upravené ulohy 8

- poduloha 1 - poduloha 2 _ poduloha 3
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3.6.2. Uloha 6 z testu MOPZD16C0TO01

Druhy ptiklad byla oteviena uloha, s logickou vystavbou feseni. Piesto respondent
R25 odpoveédél spravné na 3. podalohu, aniz by mél spravné vyiesenou podalohu druhou.
Pti kontrole dat tohoto respondenta se ukazalo, ze do 2. podilohy zaznamenal Spatny
udaj. Upravena verze méla o par procent vyssi Gspésnost v prvnich dvou podualohach,

naopak ve 3. si zaci vedli 1épe v neupravené verzi.

1. poduloha 2. poduloha 3. poduloha 1. podaloha 2. poduloha 3. podaloha
R25 R4
R26 R6
R29 R7
R31 R8
R32 R14
=
R35 R19
R38 R20
R53 R21
R54 R26
R55 R32
R56 R34
R57 R36
R58 R41
R59 R42
R60 R43
R61 R44
R62 R45
R63 R46
R64 R47
R65 R48
R66 R49
82,6 % 435% 39,1% R50
Tabulka 5: Odpovedi respondenti na tlohu 6 z roku 2016 | R51
83,3% 54,2 % 33,3%

Tabulka 6: Odpovedi respondenti na upravenou ulohu 6 z roku 2016
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Na zékladé¢ vysledkt byli vyfazeni respondenti R38, R60, R62, R65 a R14, R21,
R36 a R42. Po kontrole ztraty dat k nim pribyli jesté respondenti R32, R57, R5, R8, R20,
R41 a R49.

R25 4,55 R4 1,89
R26 1,13 R6 9,13
R29 1,02 R7 4,09
R31 3,01 R8 16,68
R32 |14,81 R17 7,44
R33 | 9,39 R19 5,53
R34 4,78 R20 23,79
R35 3 R26 2,09
R53 6 R32 3,85
R54 1,42 R34 1,71
R55 7,15 R41 12,79
R56 7,88 R43 6,3
R57 15,6 R44 7,19
R58 11,7 R45 1,54
R59 | 2,36 R46 3,7
R61 3,67 R47 1,79
R63 4,66 R48 3,72
R64 4,2 R49 18,53
R66 0,74 R50 5,07
: Tabulka 8: Ztrdta dat u ulohy 6 z roku 2016 R31 5,53

Tabulka 7: Ztrata dat u upravené ulohy 6 z roku 2016

V OGAME byla funkeci drift correction u respondentit R56, R44 provedena korekce

smérem dolu.

Pomoci zobrazeni fixaci a zaznamenanych klika a attention map si znazornime

oblasti, na které se Zaci nejcastéji zamérovali.
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Obrdzek 24: Attention map ulohy 6 z roku 2016
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Obrdzek 25: Zobrazeni fixaci upravené ulohy 6 z roku 2016
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Obrdzek 26: Attention map upravené tlohy 6 z roku 2016

V piipadé neupravené verze obrazku se zaci opét nejvice soustiedili na mista
Vv zadani a poté na zadani prvni podulohy, obzvlasté na informaci, ze dany vysledek ma
byt zapsan zlomkem. Kdyz se podivame na odpovédi zaku, skute¢né se nenasel nikdo,
kdo by vysledek zapsal jinym zptisobem. U upravené verze ptikladu je nejvétsi pozornost
soustiedéna k druhé poduloze. Jednalo se totiz o tkol, se kterym si dokazala poradit pouze

54,2 % respondentti a jeho vysledek byl potiebny k vypoctu tieti podilohy.

V tomto piiklad¢ byly vytvotfeny Ctyfi oblasti zdyjmu u neupravené verze, které

zahrnuji zadani a jednotlivé podulohy a ti1 oblasti zajmu u verze upravené.

zadani

Farmai pfivezl na trh brambory. Za prvni hodinu prodal dvé pétiny pfivezenych

brambor, za druhou hodinu prodal pét 3estin zbyvajicich brambor a béhem tfeti hodiny
doprodal poslednich 40kg brambor.

6
E 6.1 Vyjadiete zlomkem, jaka cast pfivezenych brambor zbyla farmarovi
3 po prvni hodiné prodeje.
£ 6.2  Vypoctéte, kolik kilogram( brambor prodal farmar za druhou hodinu.
ko)
5:
b
2| 63  Vypottéte, kolik kilogram(i brambor pivezl farméf na trh.
T
&

Obrdzek 27: Oblasti zajmu u tlohy 6 z roku 2016
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=4 Farmai pfivezl na trh brambory. Za prvni hodinu prodal dvé pétiny brambor.
% 6.1  Vyjadiete zZiomkem, jaka ¢ast phivezenych brambor zbylapo prvni hoding prodeje.
|
o
£
o Za druhou hodinu prodal pét Sestin zbyvajicich brambor a béhem tfeti hodiny doprodal poslednich 40 kg bramb
E 62  Vypoététe, kolik kilogrami brambor prodal za druhou hodinu.
5
5]
@
8
= 63  Vypoltéte, kolik kilogram brambor pfivezl farmai na trh.
E

Obrdzek 28: Oblasti zajmu u upravené ulohy 6 z roku 2016

Kruhy nam potvrzuji to, o ¢em jiz bylo napsano vyse u attention map. U neupravené

ulohy Zaci stravili t€éméf polovinu ¢asu u zadani, zbytek pak vétsSinou u prvni podalohy.

5 Farmai privezl na th brarBy 6 4/Fi &y prodal dvé pétiny piivezenych

N brambor, za druhou hodinu prodal pét Sestin zbyvajicich brambor a béhem tfeti hodiny
doprodal poslednich 40 kg brambse
6

2| 61 Vyjadiete ziomkem jaki Edst pivezenych brambor zbyla farmarovi

Z§ po prvni hodiné progeh L

o8]

S| 62  Vypotéte, kolikkilodil Sl farmi za druhou hodinu.

&

Z 6.3  Vypoctéte, kolik kilognzmnoo"pﬁzl farma¥ na trh.

Obrdzek 29: Cas fixace v oblastech zdjmu u tlohy 6 z roku 2016
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U upravené verze se zaci vénovali druhé poduloze 2 x déle nez zbyvajicim dvéma.

= Farmai pfivezl na trh brambory. Za prypt Bodhne Seodial Sie BSting Srambor.
: 6.1 Vyjadrete zlomkem, jaka Cast pfivezepiely Brsunboe shulina pront hoding prodeje

Za druhou hodinu prodal pét Sestin zbyvajicich brambor a béhem tietl hodiny doprodal poslednich 40 kg brambor.
5 62  Vypolrite, kallk kilogramil Brambe- ~or =<1 == 4r % “of "

- 6.3  Vypoltate, kolik kilogramG brambr pit e2l" 21 0 B

Obrdzek 30: Cas fixace v oblastech zdjmu u upravené tlohy 6 z roku 2016

V Sequence chartu neupravené ulohy je opét dominantné zastoupena modra barva,
znazornujici zadani. K zadani se Zaci pravidelné vraceji. Vyjimkou jsou respondenti R25
a R51, ktefi se po pro¢teni zadani vénuji ptevazné poduloham. Bila mista znazoriuji Cas,
po ktery se Zaci soustiedili mimo vymezené oblasti, jsou zastoupeny, a hlavné na zacatku,
béhem prace se zadanim. Zaci si na zakladé videi z Gazepoint Analysis vypisovali
informace. Po podrobném prozkoumani chovani respondentil bylo zjisténo, Ze spise, nez
o vypis informaci se jednalo o jejich ptepis. Celkovy cas feSeni ulohy byl tentokrat delsi

U upravené verze prikladu.
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Obrdzek 31: Sequence chart ulohy 6 z roku 2016

sadni [ vocuonar P podiloha2 [T podulohas3
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Obrdzek 32: Sequence chart upravené ulohy 6 z roku 2016

podilohal [  podiloha2 [ podiloha 3
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3.6.3. Uloha 6 z testu MOPBD18C0T02

Uloha 6, ktera byla zadana v roce 2018, mé jako jedina z vybranych tloh v zadani

obrazek. Muzeme tedy zkoumat, jak moc jej zaci pii svych vypoctech vyuzivaji. U obou

verzi dosahovala tispésnost feseni prvni podulohy 80 % a vyse. Naopak posledni, treti,

poduloha byla spravné vyfesena pouze 13 respondenty z celkovych 43.

1. podaloha 2. podaloha 3. podaloha

R4
R22
R23
R27
R28
R37
R39
R40
R41
R42
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R66

80,0 % 45,0 %

25,0%

Tabulka 9: Odpovedi respondenti na ulohu 6 z roku 2018

1. poduloha 2. poduloha 3. podiloha

R2

R3

R5

R9

R10
R12
R13
R15
R16
R52
R53
R54
R55
R56
R57
R58
R59
R60
R61
R62
R63
R64
R65

82,6 % 39,1%

34,8 %

Tabulka 10: Odpovédi respondentt na upravenou tlohu 6 z roku 2018

Respondentii, kteti byli vyfazeni z diivodu nevyfeSeni ani jedné zuloh bylo

tentokrat 8. Pfedevsim u upravené ulohy doslo pii kontrole DatalLoss K velké ztraté dat.

Nepomohla ani uprava pomoci funkce drift correction Bohuzel byli vyfazeni

i respondenti, kteti méli tlohu vyfeSenou zcela spravné.
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R4 | 5,19
R22| 6,57
R23| 11,6
R27| 4,65
R37 (27,15
R39 (10,03
R40| 2,97
R41| 0,47
R42| 1,52
R44| 0,24
R45| 1,76
R46 | 2,64
R47| 4,13
R49 | 7,04
R50| 5,22
R52| 5,98

Tabulka 11: Ztrdta dat u ulohy 6 z roku 2018

Pokud se zaméfime na fixace znazornéné pomoci kruhi a atttention mapy, zjistime,
ze v piipad€ neupravené verze tlohy dochazi k intenzivnimu vyuzivani obrazku. Naopak
pomérné prekvapivé jej témeét nepouzili respondenti pracujici s upravenou verzi ulohy.

V tomto ptipadé ale nelze téméf nic vyvozovat, jelikoz odpovédi pouzité u upravené

R2 1,57
R3 2,20
RS | 23,81
RO | 17,90
R12 | 21,50
R13 | 11,20
R16 3,90
R52 | 9,78
RS3 | 15,81
R54 0,89
RS5 | 7,45
RS6 | 17,10
RS7 | 12,73
RS8 | 5,77
RSO | 2,96
R60 | 18,35
R61 | 20,62
R62 | 3,85
RE63 | 1,97

Tabulka 12: Ztrata dat u upravené ulohy 6 z roku 2018

ulohy byly v mensSim poctu kvili ztraté dat.

Obrdzek 33: Zobrazeni fixaci u ulohy 6 z roku 2018
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60 m pred cllem a do cile dosel pésky.

Adam jezdi na kolobiZce stejné rychie jako Cyril. C
Bedfich. Casové ztrity pii nasedani na ko

Obrdzek 34: Attention map ulohy 6 z roku 2018

Obrdzek 35: Zobrazeni fixaci u upravené ulohy 6 z roku 2018

Obrdzek 36: Attention map upravené ulohy 6 z roku 2018
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Oblasti zajmu jsou vytvoieny okolo klicovych elementt stimulu — okolo

zadani, jednotlivych podiloh a obrazku. Celkem mame u kazdé z tloh 5 oblasti zajmu.

Tfi chlapci se premistili od startu do cile po tiech riznych traséch A, B, Cvidy za stejny Cas.

Adam trasu A dlouhou 1 500 m ujel na kolobéZce. Bedfich trasu 8 dlouhou 600 m udel
pésky. Cyril na trase C nased| na kolobézku az po 90 m pési chiize, kolobézku pak zanechal
60 m pied cilem a do cile dodel pédky.

Adam jezdi na kolobéZce stejné rychle jako Cyril. Cyril chodi pésky stejné rychle jako
Bedtich. Casové ztréty pii nasedani na kolobézku a odkladani kolobézk db.

zadani

Obrazek

Pitky weeseneee

Na kolobéice

6.1 Vypoctéte, kolikrat je jizda na kolobéZce rychlej$i ne? pési chiize.

6.2  Adam s Cyrilem vystartovall souasné.
VyjadPete Ziomkem, jakou &ast trasy mél za sebou Adam v okamziku, kdy Cyril
nasedi na kolobézku.

63 Vypoctéte, kolik metr(i ujel Cyril na kolobézce.

Podiiloha3 Podiloha? Podulohal

Obrdzek 37: Oblasti zajmu tlohy 6 z roku 2018.

Tri chlapci se pfemistili od startu do cile po tiech riznych trasach A, B, C vzdy za stejny ¢as.
Adam trasu A dlouhou 1 500 m ujel na kolobézce. Bedfich trasu B dlouhou 600 m udel
3ky.

zadani

razek

ﬁ
DY

e

Pétky seseseess

Na kolobézce =

; rr,. 6.1 Vypoctéte, kolikrat je jizda na kolobézce rychlejsi nez pési chize,
S
=
o)
o)
Cyril $el na své trase C 90 m pésky a pak nased| na kolobézku,
‘é 6.2  Adam s Cyrilem vystartovali soucasné.
—-E Vyjadiete zZiomkem, jakou &ast trasy mél za sebou Adam v okamziku, kdy Cyril
= nased| na kolobézku,
™
@
—5- Cyril nased| na kolobézku po 90 m od startu a sesed! z ni 60 m pied cilem, do kterého
= | dosel pesky.
g 63  Vypotitéte, kolik metri ujel Cyril na kolobézce,
(a W)

Obrdzek 38: Oblasti zajmu u upravené ulohy 6 z roku 2018
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Po vytvofeni téchto oblasti byla zanalyzovana doba, kterou jim Zzaci vénovali.
Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény kruhy, které reprezentuji celkovy Cas fixaci
V jednotlivych oblastech zajmu. Jak miizeme vidét, v ptipadé neupravené verze se zaci
vénovali predev§im praci se zadanim a obrazkem. Bohuzel pro 3. podulohu nebyla
v OGAME zaznamenéna 7adna doba. U upravené ulohy pak respondenti, jejichz data

byla zanalyzovana, soustiedili svilj zrak pfedev§im na druhou podulohu, kterda byla

u vétsiny z nich vyieSena Spatné.

Vzhledem ke stavu dat v této tiloze neni vytvotren sequence charts.

Trichlapci se premistili od startu do cile po tiech riznych trasach A, B, Cvzdy za stejny Cas.
Adam trasu A dlouhou 1 500 m ujel na kolobézce. Bedfich trasu B dlouhou 600 m usel

pésky. Cyril na trase C nased 11102 B(Bpéngolobéiku pak zanechal
60 m pied cilem a do cile d L

Adam jezdi na kolobézce stejné rychle jako Cyril. Cyril chodi pésky stejné rychle jako
Bedfich. Casové ztraty pfi nasedani na kolobézku a odkladani kolobézky zanedbavame.

zadani

Obrazek

Na kolobézce

6.1  Vypoctéte, kolikrat je jizda na kolobézce rychlejsi nez pési chlze.

ms

6.2 Adam s Cyrilem vystartovali soucasné.

Vyjadrete Zlomkem, 4u2:951\é3 seJO) G v okamziku, kely yril

nased| na kolobézku.

6.3  Vypoctéte, kolik metr( ujel Cyril na kolobézce.

Poduloha3 Poduloha? Podilohal

Obrdzek 39: Cas fixace v oblasti zdjmu tlohy 6 z roku 2018
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Tﬁtmaptlsopnmlulhodnaina)?h DSMA.B.Cndynsmnvm
Adam trasu A dlouhou 1 500 m wel na kolobédee, Bediich trasu B dioubou 500 m udel

zac

Pidky sesresees

Na kolobdice =

—1 6.1 Vypoctéte, kolikrdt j jizda na kolobédce rychlejsi nes pisi chize

3 13182 ms

g

a

Cyril £ol na své trase € 90 m pétiy 2 pak nased! na kolobddiu,

f\; 62 Adam s Cyrilem vysmmll mhm‘
§ Vyjbdiete Ziomkel 20 ubouhdm v okamziu, kdy Cydl
EJ nased na lmlobe

O
2,

)

@

; Cyril nasad! na kolobeku pa 90 m 7ni mmpfodmemdokwmh
2| w2151

S 63 Vypcététe, kolik mmn ujel Cyrdl uhmbnn

~

Obrdzek 40: Cas fixace v oblasti zdjmu upravené tlohy 6 z roku 2018
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3.6.4. Uloha 6 z testu MOPCD21C0T03

Uloha 6 ztestového zadani z roku 2021 byla pouZita pii testovani pouhych 9

respondentll a poté byla vyrazena z experimentu. Divodem byla mimotadné nizka

i1 feSeni tloh. Jak miizeme vidét v tabulce nize, u neupravené verze nedokazal

uspésnost pii feseni

zadny z respondentli odpovédét spravné na zadnou z poduloh. U upravené verze uz se

to nekterym podaftilo, ale pfevazné jen u prvni podulohy.

1. poduloha 2. podualoha 3. poduloha
R24 3/5x / 52
R2 48 32 160
R44 3/5 x / /

Tabulka 13: Odpovédi respondenti na ulohu 6 z roku 2021

1. poduloha 2. poduloha 3. poduloha
R1 3/10 x 2/10 x 160
R5 3/5 x / /
R3 2/5 X / /
R25 3/5 x 32 84
R18 3/10 x / 160
R36 3/10 x 1/5 x /

Tabulka 14: Odpovédi respondentii na upravenou ulohu 6 z roku 2021

Z tohoto divodu jsem tato data nijak neanalyzovala a pouze ptikladam piiklad

vyobrazeni ulohy pomoci zobrazeni fixaci a attention mapy.
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Obradzek 41: Zobrazeni fixaci u ulohy 6 z roku 2021




Obrdzek 42: Attention map ulohy 6 z roku 2021
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Z.avér

V piedlozené praci jsem se zabyvala jednotnymi piijimacimi zkouskami na stfedni
Skoly, které jsem zkoumala pomoci metody eye-trackingu. Otestovani byli zaci dvou
zakladnich $kol a jednoho gymnazia ve véku 14-15 let. Cilem prace bylo porovnat

jednotlivé zptisoby zadani testt.

Teoreticka cast v prvni kapitole nejprve stru¢né pojednava o vyvoji ptijimacich
zkousek v Ceské republice a podobé soudasnych jednotnych pfijimacich zkousek
piipravovanych spole¢nosti CERMAT. Ve druhé kapitole jsou nastinény moznosti
vyuziti metody eye-trackingu a jsou zminény zékladni prace na toto téma. Samostatna
podkapitola je v€novana vyuziti eye-trackingu v didaktice, mimo jiné i principtim, které

by mély byt dodrzovany pii tvorbé materiali pro vyuku.

Experimentalni Cast je vénovana samotnému vyzkumu a vyhodnoceni vysledki
Z n¢j, jakozto 1 porovnani verzi zadani ptiklada. Je popsan prabéh testovani i ulohy, které
pfi ném byly pouzity. Pivodné mély byt zadavany v prubéhu celého experimentu 4
piiklady, kazdy ve dvou verzich. BohuZzel zvolena uloha 6 z testu MOPCD21COTO03 se
ukazala byt pro zaky pfiliS naro¢na. Kvuli nizké uspésSnosti po Otestovani prvnich
9 respondentt byla vytazena z nabidky piikladi. Nejvyssi GspéSnosti dosahla uloha 8
z testu M5PCD21C0TO03. Jednalo se 0 ulohu pro mladsi zaky a byla zafazena cilen¢ tak,
aby z ni bylo dosahnuto vice spravnych odpovédi a jeji vyhodnoceni bylo co nejméné

zkresleno. Dvé zbylé tlohy dosahovaly piiblizné podobnych procentualnich Gspésnosti.

Provedeny vyzkum, vyhodnoceny na zakladé nasbiranych dat, odhalil, ze pokud
zaci pracovali s neupravenym typem piikladu, travili vétSinu ¢asu praci se zadanim. Tato
zadani jsou mnohdy zaloZena na porozuméni textu a vybrani klicovych informaci. Proto
byly provedeny v ulohach zmény a Zaci pracovali i s piiklady, v nichz byly redukovany
nadbytecné informace, které Zaci nepotiebovali k vyfeSeni uloh a zadani bylo roz¢lenéno
dle potieby jednotlivych poduloh. V téchto tlohach byl pii feseni respondenty cas
rozptylen rovnomérné mezi jednotlivé ¢asti piikladl. Provedeny vyzkum popsany v této

praci neodhalil Zddnou patrnou spojitost mezi typem zadani a spravnosti feSeni tloh.
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Lze tedy piedpokladat, na zakladé vysledki vyzkumu, potvrzeni ocekavanych

zaveéru:

O1: Respondenti pfi feseni pivodnich zadani piijimacich zkousek vénuji vétsinu Casu

hledani informaci v zadani.

02: Respondenti pii feSeni pivodnich zadani pfijimacich zkouSek se cCasto vraci

k zadani i v prab¢hu vypoctu.

Q3: Respondenti, pii praci s upravenou verzi zadani pfijimacich zkousek fesi postupné

jednotliveé ulohy a ¢as rovnomeérné vénuji kazdé ¢asti.

O4: Pokud maji zaci K dispozici obrazek, vénuji mu pfi feSeni tlohy velké mnozstvi

pozornosti.
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Zakon ¢. 561/2004 Sbh. — Zakon o piedskolnim, zdkladnim, stfednim, vys$$im
odborném a jiném vzdé¢lavani.

Zakon ¢.243/2008 Sh. — Zakon, kterym se méni zakon ¢. 561/2004 Sb.,
0 ptedskolnim, zdkladnim, stfednim, vyS$§im odborném a jiném vzdé&ladvani
(Skolsky zékon), ve znéni pozd¢jsich predpist.

Zakon ¢&. 472/2011 Sb. — Zakon, kterym se méni zakon ¢&. 561/2004 Sb.,
0 ptedskolnim, zdkladnim, stfednim, vyS$§im odborném a jiném vzdé&ladvani

(Skolsky zékon), ve znéni pozd&jsich predpisi.

Dostupné z: https://www.businessinfo.cz/clanky/skolstvi-statisticky-prehled/

Dostupné z: https://cermat.cz/aktuality/85-aktuality/339-prodlouzeni-casoveho-
limitu-pro-didakticke-testy-spolecne-casti-maturitni-zkousky.
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