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Anotace

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou bezpecnosti a rizik v mistech uroviiového

ktizeni Zelezni¢ni trati s pozemni komunikaci, tedy ZelezniCnich piejezdu.

Bakalarska prace je rozdélena do ctyt kapitol. Prvni kapitola se zabyva dopravnimi
systémy a rozdilnostmi silnicni a zelezni¢ni dopravy. Ve druhé kapitole se tato prace
zabyva problematikou Zzelezni¢nich piejezdi a zpusobu jejich zabezpeCeni, vcetné
analyzy soucasného stavu zabezpeCeni a nehodovosti. Treti kapitola nabizi navrhy
moznych opatfeni na snizeni rizik mimofadnych udélosti na zelezni¢nich prejezdech. Ve
ctvrté kapitole jsou predstaveny konkrétni navrhy opatfeni na snizeni nehodovosti na

zeleznic¢nich piejezdech.
Kli¢ova slova

Doprava, Zzelezni¢ni piejezd, Uroviiové kiizeni, piejezdové zabezpeCovaci zafizeni,

nehoda, mimoradna udalost.

Annotation

The aim of this bachelor’s thesis is to examine safety and risks at the places of the level

railway crossing with traffic roads, i.e. railway crossing.

The thesis is divided into four chapters. First chapter focuses on transportation systems
and differences between road and railway transportation. The topic of the second chapter
is railway crossings and their safety measures, including analysis of the current situation
with the safety and accident rate. The third chapter offers possible measures for
decreasing the risks of the railway crossings. Finally, the fourth chapter introduces the

concrete proposals for measures to decrease the railways crossing accidents.
Keywords

Transportation, railway crossing, level crossing, trackside signalling equipment, accident,

incident.
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Uvod

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou bezpecnosti a rizik v mistech uroviiového

kiizeni Zelezni¢ni trati s pozemni komunikaci, tedy Zeleznicnich piejezdi (ZP).

V Ceské republice se nachazi téméf 8 000 ZP. Necel4 polovina z nich je vybavena pouze
vystraznymi kiizi. Druha polovina je vybavena néjakym typem zabezpecCovaciho
zafizeni, z toho asi 20 % je vybaveno 1 zavorami a 30 % je vybaveno zabezpeCovacim
zafizenim bez zéavor. Pravé na téchto prejezdech dochazi k vétsiné dopravnich nehod,
pfidem? tfetina z t&chto dopravnich nehod je smrtelna. Kazdy rok tak v CR na piejezdech

zahyne v pruméru 40 lidi a cca 90 lidi utrpi zranéni.

V naprosté vétsin€ piipadu stietu silni¢niho vozidla s draznim vozidlem na ZP je vinikem

fidi€ silni¢niho vozidla, ktery nerespektuje zakon o provozu na pozemnich komunikacich.

Nesoustiedénost, spéch a nerespektovani pravidel silni€niho provozu maji za nasledky
nehody, které pro ucastniky silni¢niho provozu vzhledem k fyzikalnim zakontim

nemohou dopadnout jinak nez fatalné.

Ze znéni zékona o provozu na pozemnich komunikacich vyplyva, ze fidi€ je povinen
pocinat si pted prejezdem obzvlast’ opatrné a musi se presvedCit o tom, zda je schopen
prejezd bezpecné prekonat. Pokud na prejezdu sviti preruSované bilé svétlo prejezdového
zabezpeovaciho zafizeni, miize piejezd piekonat max. rychlosti 50 km.h™!, jinak musi 50
m pred piejezdem sniZit rychlost pro projeti piejezdu na 30 km.h™'. V pfipadé piejezdi
opatienych znackou "Stij, dej prednost v jizd€!", musi fidi¢ vozidlo zastavit a presveédcit
se, zda se neblizi drazni vozidlo. I ptes to, ze tato pravidla jsou pomérné jednoducha a

jasna, dochazi na piejezdech v CR roéné k desitkam vaznych dopravnich nehod.

Cilem této zaveéreCné prace bylo identifikovat rizikové faktory, které mohou zvySovat
riziko vzniku mimoradnych udalosti na zelezni¢nich prejezdech a navrhnout opatfeni na
jejich eliminaci.

Prvni kapitola se zabyva dopravnimi systémy a hlavnimi signifikantnimi znaky a
rozdilnostmi silnic¢ni a Zelezni¢ni dopravy a je uvodem do celé problematiky. Ve druhé
kapitole této prace se zaméfuji na podrobnosti tykajici se problematiky kiizeni téchto
dvou druhd dopravy, tedy Zelezni¢nimi piejezdy a zpusobu jejich zabezpeceni, vCetné

analyzy soucasného stavu zabezpeleni a nehodovosti na ZP. Na zakladé analyzy
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statistickych Gdaji zvefejiovanych statnimi organizacemi podilejicimi se na
provozovani, kontrole a fizeni zelezni¢ni infrastruktury a dopravy (Sprava Zzeleznic,
Dréazni inspekce a Drazni tfad) doslo k vyhodnoceni ZP s nejvétsim podilem dopravnich
nehod. Ve treti kapitole jsou uvedeny navrhy opatfeni na snizeni rizik na vSech typech
7P. Ve &tvrté kapitole jsou predstaveny konkrétni navrhy opatfeni na zvyseni bezpeénosti
na konkrétnich zelezni¢nich prejezdech, na kterych dle statistik dochéazi k nejvétS§imu
poctu dopravnich nehod. Je zde predstaven piiklad dobré praxe pfi feSeni eliminace rizik

na ZP a také navrh na sniZeni rizik u modelového piikladu ZP.
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1 Ziklady teorie dopravnich systémi a logistiky silni¢ni a

Zeleznic¢ni dopravy

Tato kapitola se zabyva zaklady teorie dopravnich systému a logistiky silni¢ni a
zelezni¢ni dopravy. Jsou zde popsany oba dva druhy dopravy (silni¢ni a zelezni¢ni),
k jejichz stietu dochazi na zelezni¢nich prejezdech. Jsou zde uvedeny charakteristiky a
rozdily v dopravni cesté€ a pouzitych dopravnich prostiedcich, které maji vliv na zptsob
uplatnéni a pouziti téchto dvou druhti dopravy a do zna¢né miry také ovliviuji konkrétni

logistické procesy.

1.1 Doprava a dopravni logistika

Doprava je zamérna Cinnost, spocivajici v pfemistovani osob nebo véci, ktera se
uskuteCiiuje riznymi dopravnimi prostfedky a technologiemi po dopravnich cestach v

prostoru a Case.

Produktem dopravy je nehmotny, uziteCny efekt pfemisténi, nikoliv hmotné statky.
Dopravou se nevytvareji nové uzite¢né vlastnosti hmotnych statkt, které jsou objektem
pfemisténi. Pfidanou hodnotou je samotny pfesun materialu (zbozi) nebo osob do

pozadovaného mista urCeni. Tato pfidana hodnota se nazyva prinos mista.

Podminkou efektivnosti dopravy tedy je, ze po realizaci dopravy musi byt uzitecna
hodnota (hmotny statek, zbozi) spotfebovana. V opacném pripadé vznikaji ztraty, a to
jednak z naklada na vyrobu v pfipadé€ piepravy zbozi a dale ztraty z naklada na jejich
zbyteCnou prepravu. V piipad€, kdy jsou vyrobky nebo produkty dovazeny zjinych
lokalit, které 1ze pfi stejné cené a kvalité ziskat 1 v misté ureni nebo v ptipadé opozdéné
dopravy vinou pozdniho podani k pfeprave, nebo kdyz dojde vlivem nespravné zvolené
dopravy ke ztraté kvality zbozi nebo jeho nezadouci preméné, dochazi k tzv. nekvalitni

doprave. [1]

1.1.1 Dopravni infrastruktura a dopravni systémy

Dopravni infrastruktura patii mezi zaklady infrastruktury kazdého statu. Tvoii narodné
hospodarskou vybavenost statu, ktera je nezbytna pro jeho spravné fungovani. Budovani

infrastruktury je velmi naro¢né na kapitalové vstupy, avsak tyto investice jsou nezbytné
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pro hospodaisky a ekonomicky rast statu. Dopravni infrastruktura je tvofena soustavou
vzajemné propojenych cest a uzll, a také zafizeni nezbytnych pro pohyb dopravnich
prostiedkti vcetné prvka =zajistujicich bezpeCnost celého systému. Do dopravni
infrastruktury patfi také instituce, subjekty a systémy zabezpecujici fizeni, regulaci a
celkové fungovani systému dopravni infrastruktury. Vykonny dopravni systém umoziuje
hospodaisky rGst a snizuje naklady na dopravu. Udrzba a budovani dopravni
infrastruktury je investicné velice nakladna a mé velké naroky na zabirani ploch
pozemku, které jsou obvykle v soukromém vlastnictvi. Dal§im problémem je velka
naro¢nost na technické provedeni dopravnich staveb, ktera klade vysoké naroky na
subjekty provadejici jejich vystavbu. Obtizné je 1 zajisténi kompatibility mezi vSemi
prvky dopravni infrastruktury. [2]

Z hlediska technického 1ze dopravni infrastrukturu rozdélit na dvé hlavni ¢asti, které tvori

mnozinu prvka dopravniho systému:

— sit dopravnich cest a souvisejicich staveb, ktera tvofti stabilni cast technické zakladny
dopravy;

— dopravni prostredky, které tvoti mobilni ¢ast technické zakladny dopravy. [3]

Dale lze dopravu klasifikovat podle riznych kritérii a to naptiklad:

Dle charakteru dopravni cesty a dopravnich prostiredku, které se po ni pohybuji:

— silni¢ni, pozemni a podzemni, po které se pohybuji silni¢ni dopravni prostredky jako
jsou motocykly, osobni automobily, nakladni automobily, autobusy atd.;

— zelezni¢ni, pozemni a podzemni;

— vodni, lodni — fi¢ni, namoini;

— vzdusna — letecka;

— nekonvencni — potrubni, lanovkovéa, dopravnikova atd.;

— meziplanetarni. [4]
Dle formy organizace:

— v klidu — parkovaci stani a odstavné plochy;
— v pohybu — veskery pohyb dopravniho prostiedku, jak na dopravnich cestach, tak na

manipulacnich plochéch.
Dle pravidelnosti:

— pravidelna;
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— nepravidelna;
— mimoradna.
Dle intenzity dopravy v ¢asovém obdobi:

— dopravni Spicka;
— dopravni sedlo;

— nocni provoz.
Dle izemniho rozdéleni:

— mezistatni;
— vnitrostatni;
— priméstska;
— mestska;

— mistni;

— kyvadlova.

Dle uspokojovani prepravnich potreb:

— pro vlastni potieby;

— pro cizi potteby.
Dle predmétu prepravy:

— osobni;

— nakladni. [5]

1.1.2 Zvlastnosti dopravy

Doprava ma stejn€, jako jind vyrobni odvétvi své specifické vlastnosti. V dopravni

logistice se nazyvaji ,,zvlastnosti dopravy®.

Jednd se o nehmotnou sluzbu. Nelze ji skladovat nebo vytvofit do zasoby. O to je
obtizn¢jsi vykryvat vykyvy v pfepravnich potiebach. Tento problém lze feSit pouze
dostatenymi rezervami v dopravnich prostiedcich, coz ale vaze znaéné mnozstvi
kapitalu. Jedna se o naklady na pofizeni dopravnich prostfedkd, a dale pak na jejich
udrzbu. Dochazi tak ke zvySovani fixnich nakladd. Velice znatelné je to predevsim v
zelezni¢ni doprave, kde je pomér fixniho a obézného kapitalu az v pomeéru 1:20, oproti

béznym prumyslovym odvétvim, kde tento pomér ¢ini 1:1. Velice nakladné jsou pak
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investice do budovani technické infrastruktury. Tyto investice dlouhodobé ovliviiuji

hospodafstvi a z hlediska ekologického nejblizsi 1 vzdalenéjsi okoli. [4]

1.1.3 Dopravni logistika

V dopravni logistice rozliSujeme dva zasadni terminy , doprava“ a ,preprava“. Tyto
terminy byvaji u Siroké verejnosti ¢asto zameénovany, avSak z hlediska dopravni logistiky
se nejedna o totéz. Zjednodusené feCeno: preprava je produktem dopravy. Dopravou se
rozumi §ir§i okruh Cinnosti, jimiz se uskuteciiuje pohyb dopravniho prostredku. Veskeré
¢innosti od pfistaveni vozidla, nakladky, samotné dopravy, vykladky a dalSich ¢innosti.

Prepravou je pak samotny vysledek vSech vyse uvedenych Cinnosti.

Ukolem logistiky v dopravé je koordinace, synchronizace a optimalizace pohybu zasilek
po dopravni siti do okamziku pfevzeti k pfepraveé od prepravce — odesilatele (vstupu do
sité) az do chvile jejiho uspésného dodani prepravci — pfijemci (vystupu ze sité), a to za
ucasti jednoho nebo vice druhti dopravy. Jelikoz pohyb zasilky probiha pomoci
dopravnich a manipulacnich prostfedkd, zabyva se logistika dopravy také koordinaci,
synchronizaci a optimalizaci prostorového rozmisténi, jak kapacit potiebnych

k uskutecniovani prepravy, tak Cinnosti jednotlivych uzla na dopravni siti. [4]

Pfi rozhodovani o tom, jaky druh dopravy vyuzit, vzdy hraje roli predevsim jeji cena.
Z hlediska nakladovosti v soucasné dobé stale vychazi nejvyhodnéji doprava silni¢ni.
Dopravni spole¢nosti nenesou naklady na budovani a idrzbu dopravnich cest, které by se

promitaly do nabizenych cen za prepravu.

Z hlediska udrzitelného rozvoje vSak pfi prepraveé na delsi vzdalenosti bude mit stale vétsi

podil doprava kombinovana.

Kombinovana doprava je systém prepravy zbozi v jedné a téze prepravni jednotce (napft.
kontejner nebo vymeénna nastavba apod.) nebo silni¢nim vozidle, které pti prepraveé jedné
zasilky vyuzije 1 jiny druh dopravy, napt. zelezni¢ni nebo vodni. [6]

Prikladem muze byt preprava celych nakladnich vozidel i snavésy na specialné
upravenych Zzelezni¢nich vozech podmoiskym tunelem pod Lamansskym pralivem
spojujicim Anglii a Francii.

Budoucnost dopravy na starém kontinentu by tedy méla sméfovat ke konsolidaci zasilek

do prepravnich jednotek (napi. kontejnert), jejich velkoobjemové preprave ekologicky
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SetrnéjSim zplusobem, tzn. za vyuziti zelezni¢ni nebo fi¢ni dopravy. Hlavnimi prvky
infrastruktury by pak byly dopravni uzly kombinované dopravy (logisticka centra) ve
kterych by dochazelo k opétovnému roztridéni zasilek a prekladce na silnicni dopravni
prostfedky umoziujici pfepravu zasilek zptisobem ,,door-to-door. Tato logisticka centra
kombinované dopravy budou hlavnimi uzly spojujici jednotlivé druhy dopravy, k cemuz
také bude zapotiebi jejich vybaveni po technické strance (pfepravni a manipulacni
technika), prostorové strance (kapacitni piekladaci, skladovaci a manipula¢ni prostory) a

po strance jejich umisténi, tak aby na sebe navazovaly alespoii 2 druhy dopravy. [4]

1.1.4 Silnicni a Zelezni¢ni doprava

Z hlediska Ceské republiky a jejimu umisténi na starém kontinentu (absence mofe, nizka
hladina vodnich toki) a jeji pomérné malé rozloze (tak malé tizemi je nehospodarné, az
na vyjimky obsluhovat leteckou dopravou) je logické, ze hlavni prim, jak v osobni, tak
nakladni dopravé bude hrat pravé doprava silni¢ni a doprava zeleznic¢ni. V nasledujicich
podkapitolach se budu zabyvat pravé témito druhy dopravy, u kterych vzhledem k jejich

husté siti nékdy dochazi ke vzajemnému kiizeni.

Budou charakterizovany nékteré zakonitosti dané jak dopravni cestou, tak dopravnimi

prostfedky a shrnuto zakladni ¢lenéni obou druhti dopravy.

1.2 Silni¢ni doprava

Z hlediska objemu piepravy je nejdilezit€j§im druhem dopravy doprava silni¢ni. Silni¢ni
doprava ma v dopravni soustavé statu nezastupitelné misto. Je tvorena dopravni cestou,

dopravnimi prostiedky, fidicimi zafizenimi a informacnimi systémy. [2]

Pocatky budovani prvnich cest sahaji az do starovéku. Na zpasob budovani silnic mély
obvykle vliv pfirodni a ekonomické moznosti jednotlivych svétovych regiont. Uz ve
sttedoveéku vsSak stavba silnic dodrzovala skladbu pouzivanou dodnes. Mély podlozi,
podklad a kryt. Vystavba novych silnic byla ovliviiovana nejen krajinou (pfevyseni, feky,
skaly), ale také vlastnictvim pozemki, pozadavky armady a obchodnim zajmum. Jako
orientacni body slouzily véze kosteli a obvykle vedly centrem obci. Pribéh takto
vybudovanych silnic, predevs§im silnic nizsiho fadu spojujici mezi sebou mensi obce,
zustal zachovan dodnes. Moderni silnice, predevsim dalnice spojujicich vétsi meésta jsou

jiz napfimené. Pfi jejich budovani se bere ohled na zastavéna uzemi, kterd se vétSinou
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obchazeji obchvaty. Dopravni napojeni zastavéného uzemi na tyto patefni komunikace
pak umoziuji sjezdy a najezdy. Na dalnice jsou kladeny nejvyssi naroky z hlediska
bezpecnosti a rychlosti provozu. To umoziuji vétsi poloméry obloukd, mensi podélné

sklony, mimouroviiové kiizovani apod. [7]

V CR byla vystavba dalnic zahajena v 60. letech. Prvni usek byl dokonéen v roce 1971.
Prvni prudsi nardst silniéni dopravy CR zaznamenala v 70. letech. Poté nasledoval mirny
utlum a opétovné se naruast projevil po roce 1990. Co se tyCe hustoty silnicni sité, i pres

pomalé dopliiovani dalniéni sit&, patii CR mezi piedni zemé& v Evropé. [8]

1.2.1 Charakteristika silni¢ni dopravy

Zakon o silniéni dopravé definuje dopravu jako souhrn Cinnosti, jimiz se zaji§tuje
pfeprava osob, zvifat a véci vozidly, jakoz 1 pfemistovani vozidel samych po dalnicich,
silnicich, mistnich komunikacich a vetfejné pfistupnych ucelovych komunikacich a

volném terénu. [6]

Silni¢ni doprava je nejrozsifenéjSim druhem dopravy. Vyhody spocivaji predevsim ve
velké flexibilité (doprava z domu do domu) a dostupnosti (silnicni dopravni sit’ je az 10x
hust&jsi nez zelezni¢ni). AvSak diky velkému rozmachu nakladni i osobni silni¢ni

dopravy uz tato dopravni sit’ zaCina narazet na své limity.

Pro prepravce je silni¢ni nakladni doprava levnéjsi a flexibilnéj$i, nez napt. zelezni¢ni.
V ramci evropské unie doslo ke zna¢nému zjednoduSeni mezinarodni dopravy. To
nahrava predevsim kamionové nakladni dopravé. Do ceny za piepravu v silni¢ni nakladni
dopravé nemusi byt zapoCteny externi naklady na odstranovani $kod z negativniho
dopadu silnic¢ni dopravy na zivotni prostiedi a na lidské zdravi, ani naklady na budovani
dopravnich cest, coz nakladni silni¢ni dopravu oproti jinym (zelezni¢ni, lodni) znacné

zvyhodriuje. Snahou o kompenzaci téchto externalit v dopravé je zavedeni mytného.[4]

Ty jsou zde prozatim pro vSechny a nikdo zatim nezohledruje to, ze dopravci jejich
pouzivanim a taky opotifebovavanim generuji zisky, aniz by néco vraceli zpét do obnovy
a zahust'ovani stavajici sité vystavbou novych komunikaci. [2]

V osobni prepravé pak velkou roli sehrala cenova dostupnost osobnich automobilt.
Automobilky ve snaze prodat své , zbozi* pfichdzeji s ¢im dal atraktivnéjsi nebo spis§
agresivné]si cenovou politikou a ve skloubeni s moznosti nakoupit ojeté auto v bazaru ma

za vysledek preplnéné ulice obci i mést, kdy auta jiz pomalu neni kam zaparkovat.
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Silni¢ni doprava ma nasledujici zakladni charakteristické vlastnosti:

— nejnizsi doba prepravy na kratké vzdalenosti;

— husta sit’ umoziuje dopravu z domu do domu a moznost nachazet objizdné trasy;

— flexibilita, vozidlo mize kdykoli okamzité zahajit prepravu;

— niz$i vstupni i udrzovaci fixni naklady oproti ostatnim druhiim pfepravy;

— rychlé dodavky s moznosti presné predpovedi ¢asu dodant;

— Siroka Skala dopravnich prostiedki umoziiujici vybér prostiedku pro plnéni
konkrétniho ukolu urcenych pro danou stiuaci ¢i terén;

— jednodussi kontrola stavu zasilky a tim 1 jeji vy$si bezpec€nost. [4]

1.2.2 Dopravni cesta

Pozemni komunikace spolu s dopravnimi stavbami tvofi tzv. stabilni technickou zékladnu
silni¢ni dopravy. Zakon o pozemnich komunikacich definuje pozemni komunikace jako
dopravni cestu urCenou k uziti silni¢nimi, jinymi vozidly a chodci, vCetné pevnych

zafizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti a jeho bezpec€nosti. [6]

Pozemni komunikace jsou liniové stavby, pfi jejichz navrhovani je zapottebi zohlednit
spoustu faktort, jako je tiCel budované komunikace, prostiedi a terén do jakého je potieba

komunikaci zaclenit, navrhova rychlost, pocet pruht atd.

Konstrukei silniéni komunikace (téleso pozemni komunikace) 1ze ve vertikalnim sméru
rozdélit na dva zékladni celky. A to na horni stavbu a dolni stavbu. V horizontalnim sméru
lze konstrukéni uspotadani silniéni komunikace rozdélit na silni€ni pozemek, zemni

téleso, korunu silnice a jizdni pasy. [9]

Vrchni stavbu silni¢éni komunikace tvoii vozovka a vedlejsi bezpe€nostni a zachytna
zatizeni. Musi byt konstruovana tak, aby umoziiovala pienaseni sil pasobicich vlivem

jizdy dopravnich prostfedki na spodni stavbu a pii tom si zachovala svou tuhost a tvar.

7w

Silni¢ni koruna je cela §ife povrchu silnicni komunikace, vymezena hranami silni¢ni
koruny, od kterych dale pokraCuje zemni téleso. Je tvofena nezpevnénou krajnici,
zpevnénou krajnici, vodicim prouzkem a jizdnimi pruhy. Soucasti koruny jsou také

sméroveé sloupky a svodidla. Jejich hrany vymezuji navrhovou §itku komunikace. [10]
Pozemni komunikace se déli do ¢tyt kategorii:
— dalnice;
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— silnice;
— mistni komunikace;
— ucelové komunikace. [11]

Dalnice je pozemni komunikace vysoké technické urovne urcena pro rychlou dalkovou a
mezistatni dopravu silni¢nimi motorovymi vozidly, ktera je budovana bez uroviiovych
kiizeni s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd, a kterd ma sméroveé oddélené
jizdni pasy. Na dalnici je tak kiizeni s zelezni¢ni drahou zcela vylouceno.

Silnice je vefejné pristupna pozemni komunikace urCend k uziti silni¢nimi a jinymi
vozidly a chodci. Silnice tvofi silni¢ni sit. Silnice mohou byt smérové rozdélené i
nerozdélené, dvoupruhové, s kiizovatkami troviiovymi i mimouroviiovymi, s omezenym
(rychlostni) i neomezenym pfistupem. Slouzi pro dopravni spojeni mezi sidelnimi utvary,
zajmovymi uzemimi apod. Silnice se podle svého urceni a dopravniho vyznamu rozdélu;i
do tii tfid I — III. Silnice L tfidy je uréena zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu.
Jedna se o silnice mezinarodniho a celostatniho vyznamu urcené zejména pro dalkovou a
mezistatni pfepravu. Nékteré z nich jsou znafeny jako mezindrodni silni¢ni tahy, které
navazuji na mezinarodni silni¢ni sit’. Tyto mezinadrodné vyznamné silnice jsou znaceny
pismenem E a dvojmistnymi Cisly. Silnice IL. tfidy jsou silnice krajského vyznamu a jsou
uréeny pro dopravu mezi okresy. Oznacuji se tfimistnymi ¢isly. Silnice I11. tfidy je ur€ena
k vzajemnému spojeni obci nebo jejich napojeni na ostatni pozemni komunikace a maji
tudiz mistni vyznam. Oznacuji se Ctyfmistnymi a pétimistnymi ¢isly. Vlastnikem silnic

III. tfidy je stejné jako u silnic II. tfidy kraj, na jehoz izemi se nachazeji.

Mistni komunikace je vefejné pfistupna pozemni komunikace, kterd slouzi prevazné
mistni dopravé na tzemi obce. Vlastnikem 1 spravcem mistnich komunikaci je obec, na
jejimz uzemi se mistni komunikace nachdzeji. Mistni komunikace se rozdéluji podle
dopravniho vyznamu, urCeni a stavebné technického vybaveni do Ctyt tfid. Mistni
komunikace 1. tfidy jsou hlavni méstské komunikace, které vyhovuji vSem druhiim
silni¢ni dopravy. Mistni komunikace II. tfidy je dopravné vyznamna sbérna komunikace
s omezenim pifimého pfipojeni sousednich nemovitosti. Jsou to ostatni méstské a vesnické
komunikace, pokud vyhovuji provozu vSech druh silni¢nich motorovych vozidel. Mistni
komunikace II. tfidy jsou ostatni mistni obsluzné komunikace, alespon caste¢né
ptistupné provozu motorovych vozidel, napt. zpevnéna prasna silnice pro dvoustopa

vozidla. Mistni komunikace IV. tfidy je komunikace nepfistupna provozu silni¢nich
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motorovych vozidel nebo umoziujici smiSeny provoz. Jedna se o chodniky, cyklostezky,

vefejné schodisté apod.

Utelova komunikace je pozemni komunikace, ktera slouzi ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro potieby vlastnikd téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti
s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodafovani zemédélskych a lesnich
pozemkd. Vlastnikem tG&elovych komunikaci je pravnicka nebo fyzicka osoba. Uselovou
komunikaci je 1 pozemni komunikace v uzavieném prostoru nebo objektu, ktera slouzi

pottebé vlastnika nebo provozovatele uzavieného prostoru nebo objektu. [10] [11]

1.2.3 Dopravni prostiredky
Dopravni prostfedky tvoii mobilni technickou zakladnu silni¢ni dopravy.

Silniéni dopravni prostiedky jsou az na vyjimky oproti zeleznicnim dopravnim
prostfedkiim tvofené pouze jednim hnacim prostfedkem pevné spojenym s loznou
plochou nebo prostorem pro cestujici. Vyjimku pak tvoti pfivésy a navésy tazené napf.

tahaci nebo jinymi dopravnimi prostiedky. [4]

Silniéni dopravni prostiedky definuje zédkon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu

vozidel na pozemnich komunikacich jako:

— silni¢ni vozidla: motorova nebo nemotorova vozidla vyrobena za ucelem provozu na
pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci. Do této skupiny
dopravnich prostiedkti patii motocykly, osobni automobily, autobusy, nakladni
automobily...;

— zvlastni vozidla: vozidla vyrobena pro jiny ucel nez pro provoz na pozemnich
komunikacich, které maze byt timto zakonem schvaleno k provozu na pozemnich
komunikacich. Jedna se o zeméd¢lské nebo lesnické traktory a jejich pfipojna vozidla,
pracovni stroje, voziky pro invalidy s motorickym pohonem, a dale rizné mobilni
stroje nebo primyslova zafizeni schopna prepravy;

— pripojna vozidla: silni¢ni nemotorova vozidla urCena k tazeni jinym vozidlem,;
spolecn¢ s taznym vozidlem tvoii soupravu;

— historicka vozidla: vozidla zapsana v registru historickych a sportovnich vozidel,

kterym byl vydan prakaz historického vozidla. [12]
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Zakon 111/1994 rozliSuje dopravni prostiedky na dvé zakladni kategorie. Vozidla malé a

velka:

— malda vozidla jsou vozidla jizdni soupravy o nejvétSi povolené hmotnosti
nepiesahujici 3,5 tuny a jsou urCeny k pfeprave zvitat nebo véci nebo vozidla uréena
pro prepravu max. 9 osob vcetné fidiCe. Mala silni¢ni vozidla se obvykle pouzivaji
pro vlastni prepravu. V nékladni preprave se jedna o tzv. dodavky a o vozidla osobni
se specialni nastavbou s nakladnim prostorem namisto druhé fady sedadel;

— velka vozidla jsou vozidla nebo jizdni soupravy o max. povolené hmotnosti
presahujici 3,5 tuny a jsou ur€ena k prepravé zvirat nebo véci. Déale to mohou byt
vozidla ur€ena pro pfepravu vice nez 9 osob vcetné fidice. Typickymi velkymi
silni¢nimi vozidly jsou nakladni automobily, autobusy a razné typy zvlastnich

vozidel. [6]

1.3 Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava vznikla ve 2. poloving 19. stoleti, byt prvni ndznaky vyuZivani
kolejnic v prepravé sahaji az do babylonu a starého Recka. Zeleznice vznikla az spojenim
dopravni cesty s dopravnimi prostiedky, tj. koleji a parni lokomotivy. Prvni vefejna
zeleznice zahajila provoz roku 1825 v Anglii. Nejprve byla zeleznice vyuzivana Cisté jako
nakladni doprava, az pozdéji byli pfevazeni cestujici v osobni piepraveé. S rozmachem
zelezni¢ni dopravy byly pozd€ji budovany prvni transkontinentalni zeleznice. S rozvojem

Zeleznice zazivaly svij hospodarsky rast i mésta, ktera se stavala dopravnimi uzly.

Nejvétsi rozmach Zeleznice na uzemi soucasné Ceské republiky probihal za Rakouska —
Uherska. Prvni zelezni¢ni provoz byl zah4jen v roce 1827. Jednalo se o konéspieznou
zeleznici mezi Ceskymi Budgjovicemi a Lincem. Prvni Zelezniéni draha (Ferdinandova
severni draha) pro parni vlaky byla dokon¢ena mezi Vidni a Brnem v roce 1939. V roce
1941 byla prodlouzena az do Olomouce. Nasledovalo propojovani dal§ich vyznamnych
meést (Praha, Plzen, Ostrava atd.) a po roce 1873 jiz byla dokoncena hlavni patetni sit’
napii¢ celym dne$nim uzemim CR. Od roku 1880 se zadala tato sit’ dale zahusfovat
lokélnimi tratémi. [7]

Délka Zelezniéni sité v CR v soucasnosti je 9 377 km. Jedna se o jednu z nejhustéjsich
siti v Evropé. Oproti nékterym evropskym zemim je viak v CR vybudovano méné
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elektrifikovanych trati. V souasnosti se na uzemi CR nachazi 3 217 km
elektrifikovanych trati. 7 337 km Zeleznic je jednokolejnych a 2 039 km trati je dvoj a
vicekolejnych. [13]

1.3.1 Charakteristika zelezni¢ni dopravy

Hlavni vyhodou Zzelezni¢ni dopravy, oproti silni¢ni je minimalni jizdni odpor
odvalujiciho se ocelového kola po ocelové kolejnici. Na odpor pii jizdeé vlaku maji tak
spiSe vliv sklonové a smérové parametry trati (stoupani a oblouky) a pfi vétSich

rychlostech pak odpor vzduchu.
Zelezni¢ni doprava ma nasledujici zdkladni charakteristické vlastnosti:

— preprava tézkych a hromadnych zasilek; zatizeni na napravu miize Cinit 16 az 25 tun
(v zavislosti na pojizdéné Zeleznicni trati) oproti silnicnim vozidlam (asi jen 12 tun);,

— je vyhodna pfi pfepravé na stiedni a velké vzdalenosti; od vzdalenosti nad 400-600
km je Zelezni¢ni doprava vyhodnéjsi nez doprava silnicni;

— oproti silni¢ni anebo letecké doprave je ekologicte)si;

— pfi pfeprave na vétsi vzdalenosti je rychlost dopravy srovnatelna s dopravou silniéni;

— az 10x niz8i odpor valivého tfeni (v zavislosti na povétrnostnich vlivech) oproti

silni¢ni dopravé. [4]

1.3.2 Dopravni cesta

Jedna se o stabilni ¢ast technické zékladny Zeleznice. Zakon o drahéach definuje drahu
jako cestu ur¢enou k pohybu draznich vozidel, v€etné pevnych zafizeni potiebnych k

zajisténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy. [14]

Zelezni¢ni draha je tvofena elezniénim svrskem a Zelezniénim spodkem. Zelezni&ni
svrsek je tvofen dvéma soub&znymi kolejnicemi spojenymi pii¢né prazci osazenymi na
zelezni¢ni spodek, tzv. spodni stavbu. Ta je tvofena Stérkovym naspem na unosném
podlozi — zemni plani. Soucasti Zelezni¢niho spodku mohou byt také jiné stavby jako
mosty, tunely, terénni Upravy jako nasypy a odiezy, pfipadné kombinace obojiho.
Kolejnice maji za ukol nést a vést drazni vozidlo (DV). Vzdalenost kolejnic mérena
zvnitini  strany 14 mm od horni hrany kolejnice se nazyva rozchod koleje.
Nejpouzivanéjsi rozhod koleje je 1435 mm a vychazi z anglické miry 5 stop. Tento

rozchod je pouzivan také v CR a napiiklad i v sousednim Slovensku, Rakousku,
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Némecku, Polsku atd. Sirokorozchodné Zeleznice s rozchodem 1524 mm se budovaly
v Rusku a na Ukrajin€. V Irsku, Australii a Brazilii byl pouzit rozmér 1676 mm. Jako
maximalni rozchod kolejnic byl v minulosti pouzit dokonce rozmér 2000 mm.
V hornatéjsich ¢astech svéta a v evropskych koloniich se naopak prosadil izkorozchodny
systém. V britskych a francouzskych koloniich byl rozsifen tzv. kapsky rozchod o
vzdalenosti 1067 mm. Rozmér 1000 mm byl dokonce pouzivan na tatranské zeleznici
v sousednim Slovensku, tehdy jesté soudasti byvalého Ceskoslovenska. Minimalnim

rozmérem u uzkorozchodné zeleznice pak byl rozchod 600 mm.

Vedle klasickych adheznich zeleznic existuji také Zeleznice nekonvencni. Ozubnicové
kolejnice s jednou ozubenou koleji uprosted navic v ptipadech drahy prekonavajici vétsi
vysSkové rozdily a jejich podélny sklon je vétsi, nez bézny (do cca 60 %o). A déle specialni
systémy jako pozemni a visuté lanové drahy a kolejové visuté drahy slouzici jako

turisticka atrakce umoziiujici piepravu turisti na vrcholky hor.

Vedle podélnych sklonti maji na rychlost a plynulost dopravy vliv také smérové poloméry
obloukt. Konstruk¢ni feSeni kolejovych vozidel neumoziiuje prijezd oblouky s piilis
malymi poloméry. Minimalni polomér oblouku umoziiujici prijezd kolejovych vozidel
je 300 m. U obloukt se pouziva i naklon, kdy kolej na vnéjsi strané€ oblouku je umisténa
vysSe nez kolej uvnitf oblouku. Soucasné je také potieba v mistech oblouka rozsifit

rozchod kolejnic tak, aby byl umoznén plynuly prijezd dvojkoli Zelezni¢nich vozidel. [7]
Zelezniéni koleje

Z hlediska svého umisténi a vyuziti se koleje dé€li na koleje v Zelezni¢ni stanici a koleje
na trati.

Koleje v zelezni¢ni stanici se déli na:

— dopravni, urCené pro dopravu vlaki, tzn. koleje vjezdové a odjezdové, prichozi,
umoziujici nepferuseny prujezd vlaku stanici, Cekaci;

— manipulacni, ur¢ené pro manipulaci s draznimi vozidly, jejich sefazovani, nakladku,
udrzbu, opravy apod.;

— zvlastni, coz jsou jiné koleje nez dopravni nebo manipulacni, jedna se napt. o koleje
zachytné, odvratné a vleCkové.

Tratové koleje I1ze rozdélit na:

— prabézné, ty se nachazeji na §iré trati mezi dopravnami;
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odvratné, zfizuji se z divodu zabranéni nezadouciho vjeti vagont do prichozich
béznych koleji draznich vozidel na nezddouci misto na draze;

manipulaéni, urené napt. pro nakladku na §iré trati. [15]

Kategorie zelezni¢nich drah

Za stavbu drahy se podle ustanoveni § 5 odst. 1 zakona o drahach, povazuje stavba cesty

urcené k pohybu draznich vozidel a déale stavba, ktera rozsituje, dopliiuje, méni nebo

zabezpecuje drahu bez ohledu na to, zda se nachazi v obvodu drahy. Stavba drahy neni

soucasti pozemku. Stavby drahy celostatni, regionalni, tramvajové, trolejbusové nebo

drahy specialni jsou stavbami vefejné prospésnymi.

Z hlediska vyznamu, Gcelu a technickych podminek se Zelezni¢ni drahy cleni do 6

kategorii:

celostatni draha, ktera slouzi mezinarodni a celostatni verejné zelezni¢ni doprave a je
jako takova oznacena,

regionalni draha, ktera slouzi jako draha regionalniho nebo mistniho vyznamu, urena
pro vefejnou zelezni¢ni dopravu a je zausténa do celostatni nebo jiné regionalni drahy;
mistni draha, je draha mistniho vyznamu, je oddélena od celostatni nebo regionalni
drahy; obvykle slouzi pro potfeby cestovniho ruchu nebo provozovani historickych
vlaku;

vleCka, je draha, ktera slouzi vlastni potfebé provozovatele nebo jiného
podnikatelského subjektu a je zatsténa do celostatni nebo regionélni drahy, ptipadné
do jiné vlecky;

zkuSebni draha, je draha, ur¢ena k provadéni zkusebniho provozu draznich vozidel
nebo zkouSek pii schvalovani nového typu nebo Gpravam a zménam stavajicich
draznich vozidel nebo drazni infrastruktury;

specialni draha, je draha urCena k zabezpeceni dopravni obsluznosti obce. [14]

1.3.3 Dopravni prostiedky

Mobilni cast technické zakladny zeleznice tvori zelezni¢ni vozidla uréena k pohybu po

kolejnicich. Patii sem hnaci vozidla a vozidla hnana — pfipojna. Jednotné je l1ze nazyvat

draznimi vozidly. [16]
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Hnaci vozidla

Hnaci vozidla jsou kolejové zelezni€ni dopravni prostiedky s vlastnim pohonem.
V bézném provozu se jedna o lokomotivy s prostorem pouze pro strojvedouci a motorové
vozy s prostorem pro prepravu cestujicich. Déle jsou to specialni dopravni prostfedky pro
potieby udrzby, stavebnich praci apod., které maji sviij vlastni pohon. Jedna se napf. o

razné typy pracovnich stroju (viz Obr. 1.1), kolejové jetaby, pluhy apod. [4] [16]

Obr. 1.1 Pracovni stroj na draze

Zdroj: vlastni zpracovani.
Motorové jednotky

Motorové (a elektrické) jednotky jsou zvlastnim druhem vozidel pro pfepravu cestujicich,
zavazadel a spé$nin tvofenych trvale spojenymi hnacimi i hnanymi vozidly, ktera jsou v
bézném provozu nedélitelna. Vozy lze od sebe odpojit jen dilensky, nikoli pfi bézném

posunu.
Hnana vozidla

Hnana vozidla jsou piipojna zelezni¢ni vozidla bez vlastniho pohonu. Z hlediska jejich

vyuziti je lze rozdélit do tii zakladnich kategorii:

— osobni;
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— nakladni;
— pro zvlastni ucely.
Osobni vozy jsou uiceny pro piepravu cestujicich, zavazadel a spés$nin (zasilek urCenych

pro rychlou prepravu).

Nékladni vozy jsou ureny pro prepravu zbozi a surovin. Jedna se o vozy se specialnimi
nastavbami a plochami pro ulozeni nakladu. Stejné jako u silnicni dopravy to mohou byt

vozy cisternové, vysokosténné, vysypné, a jiné.

Dalsi kategorii jsou vozy pro zvlastni ucely. Mohou jimi byt napt. naftadové vozy pro
personal drahy, méfici vozy, ubytovaci vozy a dal§i rizné typy napi. pro provadéni

udrzovacich nebo stavebnich praci na draze. [16]
Vlaky

Vlak je tvofen sestavou svéSenych (spojenych) vozidel, pfip. i jednim samostatnym
vozidlem, z nichz alespon jedno vozidlo musi byt hnaci. Vlak musi byt doprovazen
vlakovym doprovodem a musi jet podle jizdniho fadu anebo podle pokynt opravnéné
osoby zpusobilé k fizeni drazni dopravy. Vlak musi byt oznacen navéstmi (prvni vozidlo
bilymi svétly tvoticimi trojuhelnik, a posledni vozidlo dvojici Cervenych svétel, pfip.
predepsanych desek). V pfipadé nesplnéni nékteré z vySe uvedenych podminek by se

nejednalo o vlak v pravém slova smyslu, ale pouze o skupinu nebo soupravu vozidel.

Vlaky ve vétsiné ptipadi jezdi podle stanoveného jizdniho fadu. Ze zvlastnich diavodu,

jako napf. rizné provozni potieby jsou vypravovany vlaky mimoradné. [4]
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2  Analyza soucasného stavu zabezpeceni a nehodovosti na

Zelezni¢nich prejezdech

Obsahem druhé kapitoly je problematika zelezniCnich piejezda. V prvni podkapitole (2.1)
jsou piiblizeny zakladni pojmy, definice a zakladni rozd&leni ZP a dal3i charakteristiky
ZP. Mimo jiné jsou vtéto podkapitole (2.1.3) vysvétleny technické parametry
zelezni¢nich prejezdi, které je nutno brat v patrnost pfi jejich navrhovani. V
podkapitolach 2.2 a 2.3 jsou shrnuty zptisoby dopravniho znadeni ZP a zptisobu jejich
zabezpeCeni zabezpeCovacimi zafizenimi. V podkapitolach 2.4 a 2.5 je provedena

analyza soucCasného stavu zabezpeceni a nehodovosti na ZP.

2.1 Zelezni¢ni prejezdy

Zelezniéni piejezd je misto, kde dochazi k Groviiovému kiiZeni Zelezniéni a silniGni
dopravni cesty.

Je logické, e pii tak husté silniéni i zeleznini siti, jaka je v CR, musi dochazet ke kiizeni
téchto dvou dopravnich cest.

Idealni je mimouroviiové kiizeni. To vSak nelze realizovat vS§ude. Napf. v zastavéném
uzemi obce by se jednalo o velice technicky i finan¢né naro¢né feseni a ve vétsin€ piipada
by toto feseni znemoziiovala stavajici okolni zastavba. Celkova délka trati v CR je 9 562
km. Celkovy pocet ZP k datu 31. 12. 2020 je 7 784. Celkem tak piipada pfiblizng 12 ZP
na 10 km Zelezniéni trati. Mnozstvi ZP v CR je patrné z mapy Zelezniénich piejezdt v CR

(viz Obr. 2.1). [17] [18]

Uroviiovym kfizenim se nemysli pouze kiizeni zelezni¢ni drahy s pozemni komunikaci
(PK) pro motorova vozidla. Uroviiové kfizeni je mozné zfidit 1 na tramvajové a
trolejbusové draze a vleCce nebo jiné draze.

Uroviniové ktizeni je pak pfipustné pouze tehdy, pokud se jedné o drahu, kterd umoziiuje
provozovani draznich vozidel s max. rychlosti 160 km.h™.

Dle zakona o drahach maji na ZP drazni vozidla vzdy piednost pred dopravou na PK.

[14]
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Obr. 2.1 Mapa Zelezniénich piejezdd v CR
Zdroj: [19].

Dle normy CSN 73 6380 se za piejezdy nepovazuiji:

— ,, uroviiova krizeni PK se specidlnimi, lanovymi a trolejbusovymi drdhami;

— uroviiovd krizeni PK s tramvajovymi drahami umisténymi na pozemni komunikaci, na
kterych se jizda tramvaji i silnicnich dopravnich prostiedkii ridi pravidly silnicniho
provozu;

— dopravni plochy uvniti' vyrobniho objektu slouzici provozu silnicnich i kolejovych
vozidel zdvodu oznacené dopravni znackou upozornujici pracovniky na to, Ze se
nachdzeji v zoné s dopravnim omezenim;

— uroviiovd kriZeni v Zeleznicnich stanicich urcend pro zZeleznicni a poStovni manipulaci
anebo pro pohyb cestujicich a zaméstnancii provozovatele drdahy nebo drdzini
dopravy,

— uroviiovd krizeni vnitropodnikovych komunikaci s dulnimi drahami v obvodu diilni
organizace,

— prejezdy opatiené uzamykatelnymi zdbranami mimo obdobi jejich pouzivani“. [20,

str. 8]

Pro zajisténi bezpe¢nosti na ZP musi byt kazdy ZP oznaten piislusnym dopravnim

znacenim a vybaven zabezpeCovacim zafizenim (viz podkapitoly 2.2 a 2.3).
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2.1.1 Zakladni definice a nazvoslovi

Pro lepsi pochopeni problematiky ZP je zapotiebi seznamit se s nékterymi zakladnimi
definicemi a nazvoslovim. V této podkapitole jsou uvedeny definice a pojmy pouzité
v této bakalafské praci.

v

Definice ZP je uvedena napf. v zakon& & 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich
komunikacich, zakon& o drahach & 266/1994 Sb. (drazni zakon). Podrobngji se ZP
zabyvaji normy CSN 73 6380 - Zelezniéni piejezdy a prechody a CSN 34 2650 Zelezniéni

zabezpecovaci zafizeni — Piejezdova zabezpecovaci zatizeni.

Dle zékona ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich (zakon o silni¢nim
provozu) je ZP misto, kde dochazi k uroviiovému kiiZeni PK se Zeleznici nebo jinou

drahou lezici na samostatném télese oznacené prislusnou dopravni znackou. [11]

Zakon o drahéach ¢. 266/1994 Sb. (drazni zékon) § 6 definuje ZelezniCni prejezd jako

,Ktizeni zelezni¢ni drahy s pozemnimi komunikacemi v Grovni koleji*. [14, § 6]

Vybrané pojmy z norem CSN 73 6380 - Zelezni¢ni piejezdy a prechody a CSN 34 2650

Zelezni¢ni zabezpecovaci zafizeni — Piejezdova zabezpecovaci zafizeni:

— piejezd — norma CSN 34 2650 definuje prejezd jako Groviiové kiizeni drahy s
pozemni komunikaci, popt. s komunikaci pro pési nebo cyklistické stezky. [21]
Norma CSN 73 6380 definuje piejezd a piechod jako kiizeni drahy s pozemni
komunikaci v urovni koleji, které je oznaCené vystraznym kfizem (vyobrazeno na
Obr. 2.2 a2.3) s tim, ze pfechod je uroviiové kiizeni drahy s pozemni komunikaci pro

chodce nebo cyklistickou stezkou. [20]

Obr. 2.2 Vystrazny kiiz pro ZP jednokolejny
Zdroj: [22].
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Obr. 2.3 Vystrazny kiiZ pro ZP vicekolejny

Zdroj: [22].

Dalsi definice a pojmy vyskytujici se v této bakalarské praci:

prejezdova vozovka — PK nachazejici se v prostoru prejezdu;
nebezpetné pasmo piejezdu je prostor Sitky 2,5 m od osy vnéjsich koleji ZP na PK,
vedouci soubézné s osou kolejemi (znadzornéno na Obr. 2.4 a 2.5);
drazni vozidlo (DV) je hnaci vozidlo, sv€Sena skupina vice vozidel (napf. vlak,)
posunujici nebo jiné vozidlo pohybujici se po kolejich;
délka prejezdu je prostor méfeny v ose PK,

o u prejezdd bez zavor je to prostor, kde osa komunikace protina hranice

nebezpecéného pasma (znazornéno na Obr. 2.4),
o uprejezdu se zavorami je to prostor mezi zavorovymi bievny (znazornéno
na Obr. 2.5);

Sirka prejezdu je prostor méfeny v ose koleje, kde kolejnice protind hranu volné
Sitky pozemni komunikace v prostoru piejezdu;
obvod piejezdu je usek na draze ve vymezené vzdalenosti od ZP (tuto vzdalenost
urcuje obvykle navrhova tratova rychlost, ptip. 1 jiné parametry), po jehoz obsazeni
DV je automaticky spusténa vystraha na ZP;
automatické ovladani — spusténi a ukonceni vystrahy na piejezdu je zajiSt€no
pomoci zelezni¢niho zabezpecovaciho zfizeni a je spousténo obsazenim obvodu
ptejezdu DV;
dopravni klid na prejezdu — doba, kdy na pfejezdu neni davana vystraha a silni¢ni
vozidla mohou projizdét pies ZP;
brevno zavory je ¢ast zavory, mechanické vystrahy na zelezni¢nich prejezdech, ktera

se sklapi do prijezdového prostoru pozemni komunikace;
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mechanicka vystraha je vystraha ddvana pomoci mechanického prvku — zéavor.
Zavory piehrazujici komunikaci ve dvou pruzich samostatnymi bfevny se nazyvaji
polovicni z&vory. Zavory piehrazujici jednim bfevnem komunikaci v celé Sifce se
nazyvaji celé zavory;

navéstni natér je Cervenobily natér bievna zavory v€. odrazek a jinych pfidavnych
retroreflexnixh prvka. Tabulka obsahujici bezpecnostni sdéleni umisténa na stozaru
vystrazniku, pfipadné i bilé, v dnesni dobé spiSe retroreflexni oramovani navéstniho
Stitu vystrazniku;

zakladni vystraha je svételna vystraha davana po celou dobu trvani vystrahy.
Svételna vystraha je doplnéna zvukovou vystrahou; ktera se zhasne v pripadé
sklopeni zavor u piejezdi vybavenych zavorami,

doplikova vystraha je dopliujici vystraha k vystraze, ktera je na konkrétnim
prejezdu povazovana za hlavni. V dnesni dobé byva za vystrahu hlavni povazovana
vystraha svételna a zvukova a dopliikovou vystrahu tvoifi obvykle vystraha
mechanickd — zavory;

doba vystrahy je doba, po kterou je pro uzivatele PK davana jakykoli zpuisobem
vystraha pred projizdéjicim vlakem. Po celou dobu vystrahy je vjezd na prejezd
zakazan;

predzvanéci doba nebo také vyklizovaci doba je doba od okamziku spusténi
svételné a zvukové vystrahy do okamziku, kdy se zacnou sklapét zavory. Béhem této
doby musi byt umoznéno bezpecné projeti piejezdem nejdelSimu a nejpomalejsimu
silniénimu vozidlu (jizdni souprava o délce 22 m jedouci rychlosti 5 km-h™') nebo
chodci s vozikem (o délce 3 m jdouci rychlosti 3 km-h™) nachazejici se 1 m pred
zavorami nebo vystraznikem ve chvili, kdy je spusténa zékladni, svételnd a zvukova
vystraha;

svételna signalizace dava vystrahu o blizicim se DV uzivatelim PK pomoci svétel
vystrazniku, podrobnosti v podkapitole 2.3;

pozitivni signal je davan svételnym zabezpeCovacim zafizenim (blize o
zabezpeCovacich zafizenich v podkapitole 2.3) a informuje uzivatele pozemni
komunikace o tom, ze v obvodu piejezdu se nenachazi DV. Piejezd je v takovém
pfipadé moZno piekonat rychlosti az 50 km.h™', pokud neni rychlost na PK upravena

jinak. Signalizace je davana bilym pferusovanym svétlem. [20] [21] [23]
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2.1.2  Clenéni zelezni¢nich prejezdi

Podle zakladnich charakteristik, jako je divod a zpusob umisténi piejezdu podle jeho
technického provedeni a zptisobu zabezpe&eni, mizeme piejezdy dle normy CSN 73 6380

Clenit do nekolika kategorii:

— ,,prejezdy podle doby trvani jejich potreby:
a) trvalé;
b) docasné;
— prejezdy podle poctu kiizenych koleji:
a) jednokolejné,
b) dvoukolejné a vicekolejné;
— prejezdy podle uhlu kiizeni pozemni komunikace s drdhou:
a) kolmé;
b) Sikmé,
— prejezdy podle druhu pozemni komunikace:
a) na silnici;
b) na mistni komunikaci;
¢) na ucelové komunikaci, polni a lesni cesté;
— prejezdy podle povahy a uicelu drdhy:
a) pres celostami drdhu;
b) pres regionalni drahu;
¢) presviecku;
d) pres tramvajovou drdahu;
— prejezdy podle nejvyssi dovolené rychlosti silnicnich vozidel na prejezdu:
a) prejezdy s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h;
b) prejezdy s nejvyssi dovolenou rychlosti 50 km/h;
¢) prejezdy s odlisné omezenou rychlosti;
— prejezdy podle zabezpeceni:
a) prejezdy zabezpecené pouze vystraznym kiizem,
b) prejezdy vybavené prejezdovym zabezpecovacim zarizenim;
c) prejezdy rizené svételnym signalizacnim zarizenim ovladanym jizdou tramvaje
— prejezdy podle zpiisobu pouzivani uzZivateli pozemni komunikace:
a) prejezdy trvale pouzivané;

b) prejezdy uzaviené zdavorami, otevirané na poZdaddni;
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c) prejezdy opatirené mimo obdobi pouZivani uzamykatelnymi zdabranami

znemoZzZiujicimi vjezd. “ [20, str. 7]

2.1.3 Konstrukcni reseni zeleznic¢nich prejezda

Pfi navrhovani nebo upravach stavajicich prejezdi musi byt dodrzena urcita pravidla
zajistujici bezpecnost jak na pozemnich komunikacich, tak na zelezni¢ni draze.

v .

Po celé Sifce i délce ZP musi byt do vysky 4,2 az 4.8 m zachovan volny prostor
umoziujici bezpeény prajezd silni¢nich vozidel po pozemni komunikaci. Trak¢ni vedeni
pro napajeni hnacich vozidel musi byt vzdaleno 0,55 az 0,65 m, dle druhu trakce od tohoto

vymezeného prostoru. U tramvajové drahy je tato vzdalenost. 0,5 m.

Na prejezdu, ani v jeho blizkosti by se nem¢li vyskytovat kolejnicové styky. V ptipadé,

ze by k tomuto melo dojit, je zapotiebi pouzit kolejnici abnormalni délky.

Piiklad vzdalenosti kolejnicového styku od ZP je vyobrazen na Obr. 2.6, kde je zachycen

modernizovany ZP v Bohutiovicich na trati Olomouc — UniCov.

Obr. 2.6 Spoj kolejnice u modernizovaného ZP

Zdroj: vlastni zpracovani.

34



V mist¢ ZP nebo v jeho bezprostiedni blizkosti neni umoznéno kiiZeni pozemnich
komunikaci. Vzdalenost kiizeni pozemnich komunikaci od ZP musi byt min. 10 m, u
nové zfizovanych ZP min. 30 m. V piipadg, e stavajici piejezd nespliiuje parametr 10
metr, musi dojit pii nejblizsi rekonstrukci této kiizovatky k napravé. V praxi vSak bézné
dochazi k tomu, ze kiizovatky PK jsou umistény k piejezdiim blize, nez 10 m. Piikladem

je zelezni¢ni prejezd P7612 v podkapitole 4.2.

7P se mohou umistovat pouze v prehlednych Gsecich trati bez kolejovych vyhybek,
zastavek, odboCek nebo vlecky. Nemély by se nachazet v mistech, kde dochazi k loment
sklonu trati, terénnich zarezu, tuneld, prudkych obloukt, v obloucich s pfevysSenim nebo
umisténi navéstidel, ktera by zakazala jizdu vlaku v blizkosti ZP tak, Ze by doslo zbytedn&
k jeho obsazeni. Prejezd se dale nesmi zfizovat tam, kde by vlivem sklonu koleji napf.

v oblouku vznikl na pozemni komunikaci sklon vétsi, jak 3 %.

Prejezdova vozovka se provadi v celé délce nebezpecného pasma ZP a v celé jeho Sitce.
Konstrukce povrchu prejezdové vozovky musi byt dostateCné pevna pro zajiSténi
bezpecného provozu silnicni 1 drazni komunikace. Pfi tom na celostatni a regionalni draze

musi byt tato konstrukce rozebiratelna. NejCastéji se pouziva konstrukce gumokovova na

betonovych kolejnicovych podporach (viz Obr. 2.7).

Obr. 2.7 Rozebiratelny povrch piejezdové vozovky ZP

Zdroj: vlastni zpracovani.

35



Zelezniéni spodek i kolejové loze ZP musi byt fadn& odvodnén. Srazkova voda z PK
nesmi byt odvodnéna smérem do ZP. Odvadéni srazkovych vod se optimalné fesi

pfiénym nebo vhodnym podélnym sklonem PK. Na Obr. 2.8 je zachyceno odvodnéni ZP

feSené pomoci zlabu a plastovych trub.

Obr. 2.8 Odvodnéni ZP
Zdroj: vlastni zpracovani.
V zastavéné Casti obce a tam, kde je vétsi intenzita peSich chodci, mize byt navrZzeno

hrazeni zamezujici obchazeni ZP. To vSak nesmi branit rozhledovym pomérim z PK.

[20]

2.1.4 Identifikace Zelezni¢nich prejezdu

Z diivodd zvyseni bezpeénosti na ZP jsou od srpna roku 2009 viechny ZP (kromé
prejezd na vleCkach v uzavienych arealech) jednotné oznaCeny alfanumerickou
identifikacni znackou skladajici se z pismene ,,P* a Ctyf az petimistného ¢isla (viz Obr.
2.9). Oznaleni slouzi predevdim kjednoduchému a v&asnému identifikovani ZP

v ptipadé potfeby. Oznaceni je provedeno Cernym pismem na reflexni samolepici folii a
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umistuje se na rubové stran¢€ ramene vystrazného kfize nebo na rubové stran¢ svételnych
skfini u ZP vybavenych piejezdovym zabezpefovacim zafizenim (PZZ). Evidenci
oznadeni piejezd ma na starosti Sprava Zeleznic, statni organizace (SZ) a za umisténi a
ptipadné dopliiovani a obnovovani oznaceni na prejezdech odpovida vlastnik drahy.
Podobné oznaceni 1ze dohledat 1 na sloupech verejného osvétleni. V piipadé nehody na
prejezdu, prekazky na prejezdu nebo jiného hroziciho nebezpeci postaci zatelefonovat na
tisiovou linku (112, 150) a nahlésit dispecerovi slozky integrovaného zachranného
systému (IZS) oznaGeni ZP. Ten dohleda umisténi piejezdu a vysle slozky zachranného
systému na misto, kde se prejezd nachazi. Soucasné zastupce integrovaného zachranného
systému preda pozadavek na zastaveni zelezni¢niho provozu pfislusnému dispecerovi.
Ten identifikuje konkrétni prejezd a ucini potfebna opatieni pro zastaveni provozu na
prislusném useku drahy. Diky tomuto zpisobu oznaceni mize i osoba bez mistni znalosti
snadno a rychle identifikovat misto nebezpe¢i nebo dopravni nehody. Stejné tak lze
postupovat v piipadé podezieni, ze ZP nefunguje spravné. Osoba domnivajici se, ze PZZ
nevykazuje spravnou Cinnost se obrati na tisfiovou linku a operatorovi sdéli cislo
prejezdu. Ten preda informace dispecerovi spolu s pozadavkem na provéreni funkcnosti

PZZ na ZP. [24]

v

Obr. 2.9 Identifikacni oznaceni ZP

Zdroj: vlastni zpracovani.
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2.2 Dopravni znaceni pirejezdu

Kazdy ZP musi byt oznacen vystraznym dopravnim znacenim diky kterému je fidi¢ v¢as

upozornén na blizici se prejezd.

2.2.1 Svislé dopravni znaceni

Svislé dopravni zna€eni "Vystrazny kiiz pro zelezni¢ni piejezd jednokolejny" €. A 32a a
pro ZP "Vystrazny kiiz pro zelezniéni piejezd vicekolejny" &. A 32b (znazornéno na Obr.
2.2 a Obr. 2.3 v podkapitole 2.1.1), se umistuje na pravé strané PK ve sméru jizdy ve
vzdalenosti min. 4 m od osy krajni koleje. Jedna se o tzv. , vystrazniky“. Jedna se o tzv.
,vystrazniky“. V pfipad€, kdy hrozi ze vystraznik vpravo nebude z PK dostate¢né
viditelny se umist'uje i vlevo. Na obé strany lze vystraznik umistit i tehdy, jedna-li se o
7P svétsi frekvenci p&sich. Na pravé strané ve sméru jizdy PK se umistuje tabulka

s textem ,,Pozor vlak!*“. [20] [25]

S ohledem na mistni poméry 1ze vystrazné kiize doplnit o dopravni znacku P 6 ,Stij, dej

prednost v jizd&!“. Ta se umistuje pied ZP pod nebo pied vystrazny kiiz.

Usek pozemni komunikace v délce 240 m pied piejezdem je vybaven tzv. navéstnimi

deskami (viz Obr. 2.10).

Obr. 2.10 Navéstni desky

Zdroj: vlastni zpracovani.

Jedna se o dopravni znacku ve tvaru svislého obdélniku opatfené¢ho jednim az tfemi
cervenymi pruhy na bilém podkladu. Ty se osazuji vpravo od pozemni komunikace a
varuji fidiCe, ze se blizi k ZP. Prvni navéstni deska je umisténa ve vzdalenosti 240 m pred
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ZP a je oznaCena tfemi pruhy a doplnéna znackou A 29 | Zelezni¢ni prejezd se zavorami*
nebo znaCkou A 30 ,Zelezni¢ni prejezd bez zavor®. Nasleduje navéstni deska ve
vzdalenosti 160 m pred piejezdem oznaCena dvéma pruhy. Posledni varovani navéstni

deskou s jednim pruhem je davané 80 m pied piejezdem.

U ZP na elektrizovanych tratich se umistuje dopravni znagka zakazu vjezdu vozidel
presahujicich vyzna&enou vysku. U ZP, kde je nebezpetny piejezd vozidel piesahujici
urcitou vysku se umist'uje znacka zakazu vjezdu vozidel piekracujicich stanovenou délku.
V piipadé€ poruchy PZZ se ptejezd oznaci dopravni znackou IP 22 | Zména mistni upravy*

s dodatkovym textem ,, Pozor — piejezdové zabezpeCovaci zafizeni neni v ¢innosti®. [20]

2.2.2 Vodorovné dopravni znaceni

V mistech, kde to umoziiuje predepsana Sitka komunikace (2,75 m) se uzije vodorovné
dopravni znaceni rozdélujici komunikaci na dva protismérné jizdni pruhy. Délka znaceni
je 30 m v obci a 50 m mimo obec. Dalsi vodorovné znaceni, které je mozné umistit do
prostoru ZP je ,,Piién4 &ara souvisla“ pro vyznadeni mista zastaveni vozidla v piipadg,
kde musi fidi¢ zastavit vozidlo a dat prednost v jizdé kolejovému vozidlu. Pfi¢nou ¢aru

souvislou lze doplnit napisem ,,Stop®, ktery 1ze zopakovat 2x az 3x ve vzdalenosti 10 az

25 m pied ZP.

Pro zvyraznéni pouzité svislé dopravni znacky lze znacku vyobrazit i vodorovné na

komunikaci v bilém nebo barevném provedeni.

U ZP svétsi nehodovosti nebo na navrh dopravniho inZenyra lze pied ZP umistit
zpomalovaci prah nebo vodorovné dopravni znaceni tzv. , psychologicka brzda“ Ta
spociva ve vyznaceni opakujicich se pficnych pruhl, jejichZz vzdalenost se smérem
k prekazce zmensSuje. Existuje vice typi a pouzivaji se i na nebezpeCnych a

frekventovanych ktizovatkach PK. [20]

2.2.3 Znaceni a zabezpeceni zelezni¢nich prejezdu z hlediska drazni dopravy

Na bliZici se ZP z hlediska drazni dopravy upozoriiuji strojvedouciho piisluna navésti.
V piipadé piejezdu nevybaveného PZZ se pied ZP umistuje varovné nepienosné
navéstidlo — vystrazny kolik. Pred piejezdem vybavenym PZZ, které je v poruse se
umistuje vystrazny kolik prenosny anebo je porucha navésténa prenosnym prejezdnikem.
Na dogasné ziizené piejezdy nebo ZP s uzamykatelnou branou upozoriuji strojvedouciho
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vystrazné koliky s docCasnou platnosti. Ty jsou vybaveny tabulkou s informaci o poloze
docasného prejezdu. Navéstidla maji platnost pouze pokud je strojvedouci zpraven

pisemnym rozkazem.

Prejezdniky jsou nepfenosna stozarova navestidla, ktera strojvedouciho upozorni, jak na
blizici se prejezd, tak navic 1 na stav PZZ. Navést , otevieny prejezd” sestava ze dvou
zlutych svétel nebo dvou zlutych kruhovych odrazek vedle sebe, prikazuje
strojvedoucimu jet k nasledujicimu piejezdu s PZZ se zvySenou opatrnosti. Navéest
,uzavieny prejezd” tvoreny dvéma zlutymi svétly nebo dvéma Zzlutymi kruhovymi
odrazkami vedle sebe a bilym svétlem uprostfed nad nimi, tvofici rovnoramenny
trojuhelnik, informuje o spravné c¢innosti PZZ. Pokud bilé svétlo sviti, PZZ pracuje
spravné. Pokud bilé svétlo blika, strojvedouci musi informovat vypravéiho o mozné
poruse PZZ. Vzdalenost umisténi piejezdniku pied ZP uréuje tratova rychlost. Pro traté
s max. rychlosti 60 km.h™' se piejezdnik umistuje ve vzdalenosti 400 m od ZP. Pro tratd
s rychlosti nad 60 km.h™ a do rychlosti 100 km.h™! ve vzdalenosti 700 m, pro traté s
rychlosti nad 100 km.h™ do rychlosti 120 km.h ve vzdalenosti 1000 m a pro traté s
rychlosti nad 120 km.h! do 160 km.h! ve vzdalenosti 1550 m. [26]

2.3 Prejezdova zabezpecovaci zarizeni

Zabezpecovaci zatizeni (ZZ) na zeleznici jsou zafizeni na dopravni cesté, ktera zajistuji
bezpecnost a propustnou vykonnost provoznich zafizeni Zzelezni¢ni dopravy. Tato
zatizeni kontroluji a v nékterych pfipadech i nahrazuji Cinnost zaméstnancu pii fizeni
elezniéni dopravy. Rizeni elezniéniho provozu se uskuteéiiuje prostiednictvim hlavnich
navéstidel a vlakového zabezpeCovale. Nedovoluje vlaku pokracovat v jizdé az do
spolehlivého ovéfeni splnéni podminek pro jeho dalsi bezpecnou jizdu. Tuto funkei plni

po celou dobu jizdy vlaku nebo posunu vlakovych dilu.

Jizda vlaku musi byt zabezpecCena tak, aby nedoslo k ohrozeni vn&j§imi vlivy, jinymi

stojicimi nebo jedoucimi vozidly a naslednymi nebo protismérnymi jizdami na jedné

koleji. ZZ proto musi dokézat zajistit:

— spravnou polohu vymeén lezicich v jizdni cesté, vymén odvratnych a vykolejek po cely
Cas prujezdu vlaku, popfipad€ i posunu;

— zajistit, aby v jizdni cesté nebylo zadné jiné vozidlo;
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— zamezit vzdjemnému stretnuti kolejovych vozidel v dopravné i na trati a s uzivateli
pozemni komunikaci v misté uroviiového kfizeni;

— kontrolovat a zabranit omylim lidského Cinitele.

77 se skladaji z venkovnich a vnitfnich ¢asti. Venkovni zafizeni tvoii navéstidla, vymény
(vyhybky) a zafizeni pro jejich nastaveni (stavédla), vykolejky, vyménové zamky,
dratovody, kabelova vedeni. Vnitini Casti tvoii prvky, které ovladaji venkovni zafizeni,
napajeci zafizeni, nadhradni napéjeci zafizeni. Jednd se o prvky mechanické,
elektromechanické, elektrodynamické, elektropneumatické atd. Néktera zabezpeCovaci

zatizeni vyzaduji telefonické, radiové nebo rozhlasové spojeni.

ZabezpecCovaci zafizeni na zeleznici (ZZ) lze rozdélit z hlediska jejich umisténi:
— stanicni;

— tratova;

— vlakova;

— prejezdova;

— spadovistni.

Z hlediska urovné zabezpeceni 1ze ZZ rozdélit do 3 kategorii:

— zafizeni 1. kategorie — jednoducha zafizeni ur€ena pro max. tratovou rychlost 60
km.h!, kde za splnéni vé&tsiny pozadavk( odpovidaji uréeni zaméstnanci;

— zafizeni 2. kategorie — zafizeni ur&ena pro tratovou rychlost do 100 km.h™'. Splné&ni
bezpecnostnich pozadavki souvisejicich s jizdou vlaku zajiStuje zabezpeCovaci
zafizeni a za splnéni ostatnich pozadavkt odpovidaji ureni zaméstnanci;

— zafizeni 3. kategorie— coZ jsou zafizeni uréena pro tratovou rychlost nad 100 km.h,
kde splnéni bezpe¢nostnich pozadavka souvisejici s jizdou vlaku a posunu zajistuje

zabezpeCovaci zafizeni bez spoluodpovédnosti zaméstnanct.
Z hlediska jejich technického provedeni se dale ZZ déli na:

— mechanické;

— elektromechanické;
— elektrodynamické;
— elektropneumaticke;
— reléové;

— elektronické. [15] [27] [28] [29]
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Zakladnim principem piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni je vCasné varovani
ucastnikt silni¢niho provozu na blizici se vlak. Varovani je dano vystraznym signalem
na zakladé kolejového zabezpecovace (autoblok, pocitac naprav), prip. spusténim rucni
obsluhou. V pfipad€, ze vystraha nemlze byt spusténa, musi byt uzivatel pozemni

komunikace varovan jinym zptisobem.

Uroveii jejich zabezpegeni se odviji podle jejich dopravniho zatizeni, tzv. dopravniho

momentu prejezdu a také podle rychlosti pojizdéné dopravni traté.

Umistovani a udrzbu PZZ na ZP, véetnd prejezdové vozovky PK, ma na starosti vlastnik

drahy — Sprava Zeleznic, statni organizace.
PZZ muzeme dle zptsobu davani vystrahy a jejich ovladani rozdélit na:

— dalkové neovladané,

— dalkové ovladané. [21] [30] [28]

2.3.1 Prejezdova zabezpecovaci zarizeni dalkové neovladana

Vystraha je signalizovana pomoci ru¢né ovladanych zavor — bfevna nebo bfeven
opatfenych Cerveno-bilym navéstnim natérem, které pti davani vystrahy PZZ zasahuje do

prujezdného prostoru pozemni komunikace a tim dava mechanickou vystrahu. [21]

2.3.2 Prejezdova zabezpecovaci zarizeni dalkové ovladana

Jejich Cinnost je vazana na jizdu vlaku a zafizeni se obsluhuje automaticky. Indikace
jejich funkcnosti je vzdy na nejblizsi zeleznicni stanici, odkud se daji ovladat i nouzove.

[28]

V soucasnosti preferované PZ jsou PZ svételné (PZS). Zakladni vystraha je signalizovana
pomoci svételného navésti. Ovladani svételné vystrahy a doplikovych vystrah je
elektrické a je zavislé na jizd€ drazniho vozidla. PZS mohou byt doplnény o zévory.
Zavory mohou byt polovicni, u kterych sklopena bfevna zavor piehrazuji jen jizdni pruhy
pro jizdu na pfejezd nebo celymi zavorami, kdy sklopena bfevna zavor piehrazuji
vSechny jizdni pruhy pozemni komunikace pfed piejezdem 1 za nim. PZS mohou byt
doplnény o pozitivni signalizaci bilym svétlem, ktera informuje uzivatele pozemni
komunikace o tom, ze nehrozi nebezpeci od bliziciho se vlaku. Dalsi dopliiujici vystraha

je akusticka. Jedna se o nezaménitelny typicky zvuk, obvykle udery vystrazného zvonu.
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Zvukova vystraha musi trvat po celou dobu vystrahy u vystrazniku bez zavor. U PZS se
zavorami ustane po jejich sklopeni. PZS mohou diky zavislostem na kolejovy obvod
davat vystrahu strojvedoucimu nebo obsluhujicimu zaméstnanci, pfipadné kombinuje obé

moznosti zaroven. [21] [27]

Svételna a akusticka vystraha musi byt spusténa s dostateCnym piedstihem tak, aby pred
spusténim zavor, je-li jimi PZS vybaven 1 nejdelsi a nejpomalejsi silni¢ni vozidla nebo

cyklista a chodci stihli opustit prostor prejezdu pied sklopenim zavor. [21]

2.4 Analyza soucasného stavu zabezpeceni na zZeleznicnich prejezdech

W

v CR

V této podkapitole jsou shrnuta data ze statistickych udaji SZ, ze kterych 1ze vyhodnotit

soucasny stav zabezpeceni ZP v CR.

2.4.1 Pocet prejezdu a jejich ruseni

V roce 2020 bylo v CR celkem 7 784 ZP, coz je o 177 ZP méng, nez v roce 2016. Tyto
Gisla svédéi o trendu postupného ruseni ZP. K nejvétsimu poklesu mnozstvi piejezdd
doslo mezi lety 2016 a 2017, kdy doslo ke zrugeni 91 ZP a mezi lety 2019 a 2020, kdy
bylo zruseno 41 prejezda (viz Graf 2.1). [31]
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Graf 2.1 Ruseni ZP v letech 2016-2020
Zdroj: [31].

43



2.4.2 Zpusob zabezpeceni prejezdu

Z (dajt uvetejnénych na webovych strankach SZ vyplyva, 7e k datu 31. 12. 2020 bylo ze
7 784 ZP zabezpeleno pouze vystraznym kiizem 3 571 ZP, 4 213 ZP bylo zabezpe&eno

n¢jakym piejezdovym zabezpecCovacim zafizenim (viz Graf 2.2).

Pocet prejezdil
zabezpecenych
pouze vystraznym
krizem; 3571; 46%

Pocet prejezdl
zabezpecenych
prejezdovym
zabezpecovacim
zarizenim (PZ2);
4213; 54%

Graf 2.2 Grafické zobrazeni podilu ZP vybavenych a nevybavenych PZZ

Zdroj: [18].

Svételnym zabezpetovacim zafizenim bez zévor bylo zabezpeteno 2 367 ZP a svételnym
zabezpeGovacim zafizenim se zavorami bylo zabezpeteno 1542 ZP. Piejezdd
zabezpelenych pouze mechanickym PZZ (PZM) bylo v CR v roce 2020 celkem 288.
Prejezdl opatienych trvale uzamcenou zabranou odstraiovanou na pozadani a ostatnich

piejezdl zabezpeCenych jednodratovou, oto¢nou nebo posuvnou zavorou bylo v roce

2020 v CR celkem 125 (viz Graf 2.3). [18]

Prejezdy ZP s uzaméenou
zabezpedené __— zivorou; 125;
mechanickym PZZ; / 2%
288;

4%

ZP s PZS bez zavor;
2367;

. 5
30% ZP zabezpecené

pouze vystrainym
k¥Fizem; 3571;

ZP s PZS se 45%

zavorami; 1542;
19%

Graf 2.3 Grafické zobrazeni podilu ZP dle zptisobu jejich zabezpe&enti.
Zdroj: [18].
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2.4.3 Uroviiové kiizeni dle typu pozemni komunikace

Ze statistickych Gdajt SZ lze také zjistit kolik piejezdd se nachazi na komunikacich dle
jejich typt. V CR dochazi k uroviiovému kiiZeni nejvice na uéelovych komunikacich.
Celkem v po¢tu 3 814 ZP. Piejezdt na mistnich komunikacich je 1 783. Na silnicich L
Az IIL tfidy se nachazi celkem 2 187 7P, z toho 162 ZP na komunikacich L tridy, 564 A
na komunikacich II. tfidy a 1 461 prejezdl na komunikacich III. tfidy (viz Graf 2.4). [18]

Pfejezdy na

Pfejezdy na silnicich I. silnicich II. tFidy;

tridy; 162; _564; Prejezdy na
2% 7% silnicich IIl. t¥idy;
1461;
19%

Prejezdy na _
Prejezdy na

ucelovych jezd
komunikacich; mlst'mcl'[
3814; komunikacich;
49% 1783;
23%

Graf 2.4 Grafické znazornéni kiizeni zelezni¢ni drahy s PK, rozdéleni dle typu PK

Zdroj: [18].

2.5 Analyza soucasného stavu nehodovosti na zelezni¢nich prejezdech

W

v CR

Z dostupnych nashromazdénych statistickych udaji Drazni inspekce (DI) a Drazniho

tfadu (DU) Ize dovodit nasledujici tdaje o stavu nehodovosti na ZP v CR.

2.5.1 Mimoiadné udalosti na ZP

Nehoda se v draznim provozu nazyva mimotradnou udalosti (MU). Mimotadnou udalosti
se rozumi nehoda nebo incident, ke kterému doslo pfi provozu drazni dopravy, a ktery
m¢él za nasledek ohrozeni bezpecnosti dopravy, osob, staveb a zafizeni nebo zivotniho
prostredi. ZjednodusSené feceno se jedna o kazdy incident, ktery mé za nasledek ohrozeni
zelezni¢ni dopravni infrastruktury. Zjistovat pfi€iny a okolnosti vzniku MU je od roku

2013 ukolem Drazni inspekce, coz je nezavisly statni organ zfizeny prave pro Setfeni MU.
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Jejim tkolem je zjist ovani nedostatkt a navrh na jejich eliminaci vedouci k zajisténi vyssi
bezpecnosti drazni dopravy. [14]
Ze statistickych udaji DI vyplyva, Ze z poctu veSkerych MU na draze za poslednich 6 let

(od roku 2015 do roku 2020), kterych bylo celkem 6 873, jich 1009 vzniklo na ZP. To je
13 % ze vSech MU (viz Graf 2.5).

MU na ZP
13%

MU mimo ZP
87%

/

Graf 2.5 Grafické znazornéni MU vzniklych na piejezdech v letech 2015 az 2020

Zdroj: [32].

Mezi udaje, které DI zvetejtiuje patii i pocet zranénych a usmrcenych pii nehodach na
ZP. Ze statistik vyplyva, ze mezi lety 2015 az 2020 doslo k 1009 stietim na ZP, pii
kterych bylo zranéno 546 osob a usmrceno bylo 227 osob. Data za jednotlivé roky jsou
uvedena v tabulce Tab. 2.1 a graficky znazornéna v Grafu 2.6. Z uvedenych dat vyplyva,
7e nejvétsi potet MU pii stfetech na ZP byl vroce 2019 a nejtragictdjsi z hlediska
smrtelnych zranéni byl rok 2016. [32]

Tab. 2.1 Poéty usmrcenych a zran&nych osob pii MU na ZP v letech 2015-2020

pocet pocet

pocet MU na  usmrcenych zranénych

Roky YA osob osob
rok 2015 165 32 130
rok 2016 176 46 68

rok 2017 171 83
rok 2018 170 77
rok 2019 181 93
rok 2020 146 95
celkem 1009 546

Zdroj: [32].
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Graf 2.6 Poéty usmrcenych a zranénych osob pii MU na ZP v letech 20152020
Zdroj: [32].

2.5.2 Vazné nehody dle zpiisobu zabezpeteni ZP

Ze statistickych ukazateli za roky 2018 a 2019, které poskytuje Drazni urad vyplyva, ze
nejvétsi podet vaznych nehod na ZP vletech 2018 a 2019, vznikl na piejezdech

zabezpecenych PZS bez zavor.

Nehodou se rozumi udalost, kterd mela za nasledek smrt, 4jmu na zdravi nebo jinou Gjmu.
Vaznou nehodou se rozumi udalost zptisobena srazkou, vykolejenim draznich vozidel
nebo jina nehoda v drazni dopravé, ktera méla za nasledek smrt, Ujmu na zdravi nejméné

5 osob nebo Skodu velkého rozsahu na draznim vozidle, draze nebo zivotnim prostiedi.
V tabulce Tab. 2.2 jsou uvedena data za roky 2018 a 2019. [14]

Tab. 2.2 Celkovy poéet vaznych nehod na ZP dle jejich zabezpedeni

Zpusob zabezpeteni ZP

ZP zabezpecené pouze vystraznym kiizem
ZP s uzamcenou zavorou
ZP se svételnym PZZ bez zavor

ZP se svételnym PZZ se zavorami

Zdroj: [33].
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Na Grafu 2.7 jsou graficky znazornéna primérna data za rok 2018 a 2019 v %. Je otazkou,
nakolik je tato statistika vypovidajici o rizicich na ZP dle jejich zabezpe&eni a zdali tdaje
pouze nekoresponduji s pocty té€chto piejezdu a s jejich dopravni intenzitou. [33]

ZP zabezpecené

ZP se svételnym L
~_____ pouzevystraznym

PZZ se zavorami____

12% kfizem
16%
ZP se svételnym 3
PZZ bez zavor D ZP s uzaméenou
72% zavorou

0%

Graf 2.7 Celkovy podet vaznych nehod na ZP dle jejich zabezpedeni

Zdroj: [33].

O néco zajimav@jsi je porovnani dat DU o mnozstvi vaznych dopravnich nehod na ZP dle
jejich zabezpegeni s daty SZ o mnozstvi prejezdd dle jejich zabezpegeni uvedenych v
podkapitole 2.4.2. Piedevsim pak podil vaznych nehod na ZP zabezpe&enych pouze PZS
a ZP zabezpe&enych PZS i PZM. Pii porovnani mnozstvi vaznych nehod s mnozstvim ZP
vychazi podil t&zkych nehod u ZP s PZS se zavorami a PZS bez zavor vyznamné

v neprospéch ZP s PZS bez zavor. Graficky znazornéno v % v Grafu 2.8. [18] [33]

ZP se svételnym
PZS se zavorami
20%

ZP se svételnym
PZS bez zavor
80%

Graf 2.8 Pocet vaznych nehod na ZP s PZS se zavorami a bez zavor

Zdroj: [18] [33].
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3  Identifikace zdroji rizik mimoradnych udalosti na
Zelezni¢nich prejezdech a navrh moZnych opatfeni na

jejich sniZeni

Treti kapitola je zaméfena na identifikaci zdroji rizik MU na ZP a na navrhy moznych
opatfeni na jejich snizeni.

V podkapitolach 3.1 a 3.2 jsou uvedeny navrhy na snizeni rizika a zvySeni bezpec€nosti
na ZP za pomoci stavebné technickych uprav ZP. Spocivaji piedev§im v dopliiovani a
udrzb€ dopravniho znafeni a navySovani stupné zabezpeCeni prejezdovych

zabezpecovacich zafizeni.

Dalsi podkapitoly jsou zaméfeny na snizovani rizik formou informovanosti Gcastnikti
silni¢niho provozu. Jedna se predevsim o osvétu a Skolni 1 predskolni vychovu. Pfevazna
vétsina MU na ZP je zapii&inéna nerespektovanim pravidel silni¢niho provozu ze strany
uzivatell PK. Nekteti fidi¢i silnicnich dopravnich prostfedkd budto nevénuji fizeni
dostate¢nou pozornost nebo nemaji pied ZP dostateny respekt a hazarduji i pres to, jak
tragické jsou nasledky stfetti na piejezdech (viz podkapitola 2.5). O moznych nasledcich
stfetu silni¢niho vozidla s draznim vozidlem by méla byt dostatecné informovana Siroka

vefejnost prostfednictvim kampani v médiich.

Obsahem této kapitoly je rovnéz téma smérovani vyvoje navigacnich aplikaci pro fidice

tak, aby byli pfi jizd€ s dostate€nym predstihem informovani o blizicim se piejezdu.

Posledni podkapitoly jsou zaméfeny na trestani fidi¢t pfi nerespektovani dopravnich

pravidel na prejezdech a rusenim prejezdi a jejich nahrazovani objizdnymi trasami.

3.1 Dopravni znaceni

ZP jsou opatieny predepsanym dopravnim znagenim. U ZP se zvySenym faktorem rizika
nehody, napf. z divodu nepfiznivych rozhledovych pomért nebo komplikované dopravni
situace z hlediska provozu na pozemnich komunikacich v okoli pfejezdu se vSak
z hlediska bezpecnosti vyplati vyuziti vSech moznosti doplnéni dopravniho znacenti, které
vyhlaska o pravidlech provozu na pozemnich komunikacich a jeji dopliujici vyhlasky

nabizeji. Mélo by byt pouzito takové dopravni znaceni, které by fidice ,,zaujalo®, zvysilo
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jeho pozornost. Jedna se o to, aby si fidi¢ uvédomil, Ze se nenachazi na prehledném tuseku,
na kterém se muze vzdy pohybovat maximalni povolenou rychlosti. U fidiCe je potieba
vyvolat efekt ., pozor — néco se dé&je, hrozi nebezpedi“. Ridi¢ musi byt pfinucen zbystfit,
mit dostate¢ny respekt. Z hlediska zvySovani bezpednosti na ZP se jedna o jeden z méné
nakladnych prostfedka na zvySeni bezpecnosti, ve srovnani napt. s naklady na doplnéni

prejezdu zavorami.

3.1.1 Opticka psychologicka brzda

Znacka ¢. V 18 — Opticka psychologicka brzda se uziva v odivodnéném piipadé
s prihlédnutim k mistnim pomérim. Je vhodna napft. v pfipadech, kdy dochazi ke ktizeni
PK s drahou po dlouhém prehledném useku PK. Toto vodorovné znaeni ma piimet fidice
ke snizeni rychlosti, a to s vyuzitim optickych a pfipadné i akustickych prvku. Pri¢né Cary
ve zkracujici se vzajemné vzdalenosti vyvolavaji dojem vyssi nez skute¢né rychlosti. U

7P lze uzit modifikovaného provedent, tzv. , trychtyfovité usporadani* viz Obr. 3.1 a 3.2.

Obr. 3.1 Opticka psychologicka brzda na ZP P4212

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 3.2 Ortofoto mapa piejezdu P4212 s optickou psychologickou brzdou

Zdroj: [36].

Pro dosazeni akustického efektu se znacka provadi hmotou jejiz vyska prevysuje povrch
vozovky. Toto provedeni je z davodu vyssi hluénosti vhodné provadét pouze mimo
obytnou zastavbu. Provedeni vodorovného dopravniho znaceni optické psychologické
brzdy musi byt provedeno na zakladé dopravné inzenyrského posouzeni zpracovaného

dle konkrétniho pfipadu s ptihlédnutim k mistnim pomértim.

Nevyhoda tohoto dopravniho znaceni spoliva ve zvySeni nakladi vlastnika a
provozovatele PK na udrzbu. Pisobenim povétrnostnich vlivli a dopravnich prostiedku

dochazi ke znacenému opotiebeni tohoto vodorovného dopravniho znaceni.

Pouzitim tohoto vodorovného dopravniho znaceni lze vSak snizit riziko prehlédnuti

prejezdu predevsim u fidict nebo cyklistd neznalych mistnich poméra. Muze také

docasné ,,suplovat™ svislé dopravni znaceni v piipade, kdy dojde k jeho poskozeni nebo
2 2

odcizeni. [29] [35]
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3.1.2 Pouziti retroreflexniho podkladu u dopravniho znaceni

Pouziti retroreflexniho Zlutozeleného fluorescencniho podkladu u svislého dopravniho
znaceni je dal$i z moznosti, jak zvySit pozornost a bdélost fidi¢e. ZvySuje viditelnost jak
za normalni, tak za snizené viditelnosti. PouZiti retroreflexnich prvka umoziuje vyhlaska
€. 294/2015 o pravidlech provozu na pozemnich komunikacich a v dne$ni dobé je
dopravni znageni na ZP retro reflexnim podkladem vybaveno standartng. Jedna se o

jednoduchou, a ne pfili§ ndkladnou Gpravu s pomérné velkym efektem. [22]

3.1.3 Udriba dopravniho znadeni

Dulezity faktor z hlediska pozornosti fidice je dostatecna viditelnost dopravniho znaceni.
Po osazeni novych dopravnich znacek je kazda cedule a tabulka dostate¢né viditelna.
Dopliikové texty jsou Citelné a barvy maji spravny odstin. Pisobenim povétrnostnich
vlivi 1 slunecniho zafeni se Casem jeho viditelnost snizuje. Nékdy dokonce dochazi
k zamé€mému poskozovani dopravniho znaceni vandaly nebo sprejery. V mistech,
predev§im ve méstech, kde se vyskytuji osvétlené billboardy nebo dokonce zafici
reklamni led panely, které zplsobuji ,,vizualni smog™ se riziko prehlédnuti dopravni
znacky jesté zvysuje.

Provadénim pravidelnych kontrol a udrzby dopravniho znaceni a zabezpecCovaciho
zafizeni na prejezdech by se predchazelo nehodam zapficinénym Spatnou viditelnosti.

[29]

3.2 Zabezpecovaci zarizeni

Tato podkapitola je zaméfena na navrhy na snizeni rizika a zvySeni bezpecnosti na ZP za
pomoci stavebné technickych tprav ZP. Ty spocivaji v dopliiovani a idrzbé dopravniho

znaceni a navySovani stupné zabezpeceni piejezdovych zabezpeCovacich zatizeni.

3.2.1 Dopliovani pirejezdu o svételna zabezpecovaci zarizeni

Tam, kde neni mozné zajistit dobré rozhledové pomeéry je obzvlast vhodné pouziti PZS
s pozitivnim signalem. Napi. ZP obklopeny zastavbou, ke kterému se silni¢ni dopravni
prostiedek piiblizuje po prudkém stoupani, pii¢emz samotné misto ZP tvoii horizont,

opravdu neni bezpecny, pokud je opatfen pouze vystrazniky a znackou P6 , Stuj, dej
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prednost v jizd&“ spolu se znatkou P4 _Dej prednost v jizd&“. Ridi¢ dopravniho
prostfedku se na misto s dostateCnymi rozhledovymi poméry dostane az u vrcholku
horizontu a vozidlo zastavi ve svahu. Od chvile, kdy se ubezpeci, ze prejezd je volny a
muze pokracovat v jizd€, nastava pomalé rozjizdéni do kopce. Tim dochazi ke zbytecné
prodlevé mezi zji§ténim, Ze piejezd je volny a samotnym projetim vozidla prostorem ZP.
Pokud by byl tento prejezd vybaven PZS s pozitivnim signadlem, byl by jednoznaéné
bezpe&ngjsi. Tento problém se tyka i ZP P4203 v podkapitole 4.2.

3.2.2 Doplnovani prejezdu se svételnym zabezpecovacim zarizenim o zavory

Ke zvy$ovani bezpe&nosti na ZP vybavenych PZS by piispélo jejich doplnéni o PZM.
Jedna se jak o psychologickou, tak pfedevS§im o mechanickou bariéru, ktera zabrani
pokragovat v jizdé silni¢niho vozidla na ZP. ZP vybaveny zavorami je dobfe viditelny jiz
z pomémé¢ velké dalky. Zdvizena i sklopena bfevna zavor vyvolavaji u uzivateli PK
urcity respekt. Pro porovnani poslouzi Obr. 4.2 az 4.5 v podkapitolach 4.1.3 a 4.1.4, na
kterych je tento efekt jasné viditelny. Dale je vhodné, a to pfedev§im v obcich s obytnou

zastavbou, kde je vySsi vyskyt péSich a cyklisti, doplnit zavory o pfidavné zabrany

v mistech, ktera pres ZP prevadi i komunikace pro p&si (viz Obr. 3.3).

Obr. 3.3 Projizd&jici motorova jednotka osobniho vlaku pies ZP P4203

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.2.3 Postupné sklapéni zavor

Postupné (sekvencni) sklapéni zavor funguje tak, ze po uplynuti predzvanéci doby dojde
nejprve ke sklopeni zavory pred prejezdem ve sméru jizdy a az poté dojde ke sklopeni
zavory za prejezdem ve sméru jizdy. Toto umoziuje fidici, ktery nerespektoval nebo
pozdé¢ zareagoval na davanou vystrahu PZS a vjel na pfejezd, ke kterému se priblizuje
DV, opustit piejezd nejjednodussim zptisobem, tj. jizdou smérem vpied. Dulezité je, aby
fidi¢ védél, jak se ma zachovat, ale hlavné aby nezpanikafil. Reseni takovéto krizové
situace muze usnadnit systém postupného sklapéni zavor. Jedna se tedy jednoznacné o

prvek zvysujici bezpetnost ZP.

3.2.4 Zména barev vnitrniho natéru breven zavor

S vySe uvedenym souvisi 1 ndvrh na zménu barev vnitfni strany zavor na jinou nez
navéstni barvu. Tato barva v fidi¢i vozidla uvéznéného na piejezdu mize evokovat strach
prorazit zavory. Vnitini strana bfeven by mohla byt opatfena ¢ernym napisem na bilém
podkladu upozortiujicim uzivatele PK na moznost prorazeni zavor a pokracovani v jizde.
Priklad napisu ,,Prorazenim zavor opust’te prostor piejezdu®. Napis by mohl byt ve vice
jazycich a doplnén o schematicky nékres, napt. Sipky vpied, symbolizujici prorazeni
zévor a odjezd vozidla vpted. Toto opatfeni je viak podminéno zmé&nou normy CSN
34 2650 ,,Zelezni&ni zabezpelovaci zafizeni — Prejezdova zabezpelovaci zafizeni ktera

navéstni natér zavor presné specifikuje.

3.2.5 Detekce a kamerové systémy

Jako dalsi mozné zlepSeni stavajiciho PZZ se jevi doplnéni PZZ o detekci a kamerové
systémy. SZ a DI viak s timto feSenim jednoznaéné nesouhlasi. Z ustanoveni § 6 odst. 3
zakona €. 266/1994 Sb., jasné vyplyva, ze drazni doprava ma vzdy prednost pred
provozem na pozemni komunikaci. Idea, ze by existoval systém davajici zpétnou vazbu
od prejezdu ke strojvedoucimu, ktery by se pokusil zabranit srazce ubrzdénim vlaku, je

prozatim v praxi na béznych Zelezni¢nich tratich v soucasnosti nerealna.

Pfi zabrzdné vzdalenosti vlaku 1000 m by musel byt pfejezd uzavien jiz 2 km pred
pfiblizenim vlaku k pfejezdu, ¢imz by se neunosné zvysila doba jeho uzavieni. Obecné
plati, Zze ¢im vice se zdokonali zabezpeceni piejezdu PZZ, tim delsi je doba jeho uzavieni.

V ptipadé, kdy vysoce frekventovany piejezd, napt. prejezd P6501 u mésta Studénka je
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z 24 hodin denné uzavien 9 hodin, by po doplnéni detekéniho systému doslo k jeho
uzavieni az na 14-16 hodin ze 24 h., coz by mélo negativni dopad na silni¢ni dopravu na

prejezdu. [23]

3.3 Navigace

Informovani fidi¢t prostiednictvim navigace o bliZicim se ZP by také pomohlo zvysit
ostrazitost fidice pred blizicim se nebezpeCnym usekem. V tomto ohledu ucinila prvni
krok aplikace Waze. Aplikace Waze ma tu vyhodu, Ze upozornéni na blizici se kolony,
uzaveéry, pfedméty na cestach a jina varovani zadavaji do navigace samotni fidii. Pfi
pouzivani této navigace tak fidi¢ dostava informace o dopravni situaci na planované cesté
v realném Case. Dobrovolnym editorim této navigacni aplikace se podafilo zadat do map
polohu viech ZP a aplikace na né s piedstihem uZivatele upozoriiuje. Tento zptisob

upozornéni na piejezd by mohl byt zaveden u v§ech navigacnich systému jako povinny.

Otazkou vsak zlstava, jak Casto bude systém aktualizovan. Co se bude dit a jak pruzné
bude navigace reagovat na zruSeny, nové zbudovany nebo presunuty prejezd. DalSim
problémem je mozny vypadek nebo porucha systému. Kazdy, kdo nekdy né&jaky
navigacni systém pouzival se jiz nékdy setkal s pomalou odezvou systému nebo s tim, ze
se navigacni systém dokaze tzv. , zblaznit“ a zacne navigovat naprosto nesmysin¢€. Na
tyto moderni systémy bohuzel v soucasné dobé¢ jesté nemuze byt 100 % spoleh a fidi¢ by
si nemél navykat na to, Ze neni-li upozornéni — neni piejezd. Uzivatelé pozemnich
komunikaci musi spoléhat pfedevsim na vlastni tsudek. I pfes mozna negativa se vsak
jedna o chvalyhodnou iniciativu a moznou cestu do budoucna, co se vyvoje navigac¢nich

aplikaci tycCe. [34] [37]

3.4 Osvéta

Prevence vzniku dopravnich nehod na Zelezni¢nich piejezdech spociva v zajisténi
dostatecné informovanosti vetejnosti o pravidlech silni¢niho provozu a nésledcich jejich
poruSovani. Zakladni znalosti se ucastnici silni¢niho provozu, déti, uci jiz od
predskolniho veéku. Kazdé dité tedy vi, Ze nez vstoupi na ptechod pro chodce, rozhlédne
se nejprve vlevo a pak vpravo. Kazdé dité také vi, co znamena Cervena barva na semaforu
nebo na vystrazniku ZP. Pozdgji se znalosti zdokonaluji a po absolvovani kurzu autoskoly
by mély byt znalosti pravidel silniéniho provozu na nejvy$si urovni, ktera se dale
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prohlubuyje ziskavanim zkuSenosti v praxi, pii fizeni silni¢niho dopravniho prostfedku.
Ptes vSechny tyto celozivotné ziskavané znalosti se mezi fidi¢i najdou taci, ktefi pravidla
silni¢niho provozu nerespektuji a hazarduji se zivoty svymi i ostatnich. Proto je dulezita
osvéta a opakované pripominani toho, co muZe nastat pii nerespektovani zakona o
provozu na pozemnich komunikacich, a Ze cena za riskantni chovani, kterou mnohdy
musi zaplatit nejen fidi¢ 1 ostatni, ktefi za nic nemohou (cestujici ve vlaku, strojvedouct,

posadka automobilu), je pfili§ vysoka. [34]

3.4.1 Predskolni a Skolni vychova

Na vyuku pravidel silni¢niho provozu by se mél klast vétsi diraz nez doposud. Vyucovani
pravidel by se mélo fidit schématem od nejhorSiho po to méné dulezité. Tzn. tfidit
informace podle zavaznosti ohrozeni zivota a zdravi jich samotnych a jejich okoli. Proto
navrhuji, aby v ramci §kolniho i pfedskolniho vzdélavani probihaly kurzy, spocivajici v
navstévach skolskych zatizeni zaméstnanci SZ a piislusnikd dopravni policie, pii kterych
by byly prezentovany drastické nasledky dopravnich nehod zapficinénych predevsim
nerespektovanim Gervené. At uz na ZP nebo kdekoli jinde na kiizovatkach. Navrhuji
proto vyuzivani fotografii a videi ze skuteénych nehod. Cim silngjsi zazitek — 3ok, tim
siln€jsi pocitovy vjem a s nim spojena znalost. Znalost toho, co ¢lovéka Ceka a nemine,

pokud nebude respektovat zakladni pravidla silni¢niho provozu.

3.4.2 AutoSkoly

Ze své vlastni zkuSenosti z autoskoly vim, ze co se tyCe nauky tykajici se prekonavani
7P, budouci fidi¢ ziska predev§im zakladni informace. Je pouden o tom, Ze pokud sviti
prerusované bilé svétlo prejezdového zabezpeCovaciho zafizeni, mize piejezd prekonat
max. rychlosti 50 km.h™!, jinak musi 50 m pted piejezdem sniZit rychlost pro projeti
piejezdu na 30 km.h'. V piipadé piejezdd opatfenych znackou "Sttj, dej prednost v

jizdé!", musi fidi€ vozidlo zastavit a pfesveédcit se, zda se neblizi drazni vozidlo.

V autoskolach probiha specialni nékolikahodinova instruktaz vénovana zdravoveédé, coz
je samoziejmé v poradku. Tato nauka by méla i na dale, co se tyCe specialnich kurzi
zOstat na prvnim misté. Pokud vsak piihlédneme k mnozstvi ZP v CR, méla by se
teoreticka ¢ast vyuky o néco vice zaméfit na chovani fidice na prejezdu a pred piejezdem.

Proto navrhuji doplnéni teoretické Casti vyuky o specidlni hodinu nebo mikro kurz
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zaméFeny konkrétné na rizika vzniku nehod na ZP. K provéfeni a upevnéni téchto znalosti
by pak dochézelo pfi praktické Casti vyuky, samotnych jizdach, napt. formou kladeni

otazek na vyznam pouzitych znacek (navéstnich desek) pied prejezdem.

3.43 Meédia

V letech 2008 az 2010 natocil pro Ministerstvo kultury rezisér Filip Ren¢ nekolik
televiznich spotu, ve kterych byly dramatickym zptisobem vyobrazeny dopravni nehody,
ke kterym dochazi vinou neopatrnosti, a piedev§im nedbalosti fidic¢t i posadky vozidla.
Jednalo se o kampai ,,Nemyslis, zaplati§!“. Vefejnosti byly tyto spoty pfijimany dosti
rozporupln€, pravé kvili tomu, jakym drsnym, az drastickym zptsobem se podafily
reziséru Filipu Rencovi natocit. Jedna se o idealni zpusob, jak na dané téma upozornit a
vyvolat mezi vefejnosti tieba 1 diskusi. Jedinym tkolem takovéhoto spotu je 1.) vzbudit

zajem, 2.) vryt do mozku informaci, ze takovéto jednani prosté konci Spatné.

Dle mého nazoru by se mély kratké spoty zameétené na bezpecnost silnicniho provozu
opakovat a natacet 1 nadale a mély by byt zaméteny konkrétné 1 na rizika na prejezdech.
S7Z jakozto spravce elezni¢ni dopravni cesty, pod kterou spadaji i ZP jiz v tomto sméru
zjednava napravu a nataci vlastni spoty. Spoty jsou rovnéz tzv. ,,ze zivota“, i kdyz prece
jen do razantnosti spotd od Rence natacené pro Ministerstvo kultury maji daleko. Spoty
maji ale jednu velkou nevyhodu. Zatim jsou distribuovany pouze pres socialni sité jako
Facebook a dostanou se tim padem pouze t&m, kteii sleduji facebookovy profil SZ. Tyto
spoty by mély byt dotovany statem (Ministerstvem kultury nebo Ministerstvem dopravy)
a to do takové miry, aby se objevovaly nejen na socialnich sitich, ale také na televiznich
obrazovkach, pokud mozno v hlavnim vysilacim ¢ase. Takovato kampan by potom méla

probihat v CastéjSich pravidelnych intervalech. [38]

3.4.4 Moznost prorazenizavor

Spole&né s osvétovou kampani, informujici vefejnost o spravném chovani na ZP by bylo
vhodné rozsifovat i informaci o moznosti prorazeni bieven zavor. Ty jsou konstruovana
tak, aby §ly béznym dopravnim prostiedkem prorazit a dopravni prostfedek mohl opustit
prejezd 1 ve chvili, kdy se na prejezdu nachézi, presto ze jiz doslo ke sklopeni zavor. Jako
varovani by mohl byt pouzit kamerovy zaznam z nehody na ptejezdu ve Studénce. Polsky

fidi¢ nakladniho automobilu, ktery nerespektoval svételnou a zvukovou vystrahu vjel na
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prejezd a doslo ke sklopeni zavor. Ridi& zcela nepochopitelné na piejezdu sice mirné
popojel smérem k zavore, ale bfevna zavor neprorazil, prejezd neopustil a doslo ke stietu
s piijizdéjicim expresnim vlakem Pendolino. Nehoda méla tragické nasledky, nehledé na

Skody na majetku. [23]

3.5 Trestani rizikového chovani

Tam kde selhava prevence, musi nutné na tfadu pfijit represe. ZvySovani sankci a
dislednéjsi vymahani dodrzovani pravidel silni¢niho provozu je posledni moznosti, jak
odradit ucastniky silni€niho provozu od rizikového chovéani. Vymahani pokut od
provinilct by mohlo usnadnit vyuziti kamerovych systémd instalovanych v blizkosti ZP,
které by zaznamenavaly vjeti nebo vstup na ZP ve chvili, kdy uZ je davana svételna i

zvukova vystraha. [23]

3.6 RusSeni prejezdi

Dalsi moznosti z hlediska eliminace rizik na ZP je jejich ruseni. Namisto investic do
nakladnych tprav prejezdd a jejich dopliiovani o PZZ je maze SZ viude tam, kde existuje
objizdna trasa krat§i nez 5 km zrus$it. Ne vzdy se ale tato snaha setkd s pochopenim,
obzvlast ze strany majiteld dotCenych nemovitosti a také mistni samospravy. Sprava
eleznic tak musi vyvolavat jednani se viemi dotéenymi stranami a zrugeni kazdého ZP
si musi doslova vybojovat. Jedna se o zpusob fesSeni, jakym se ubira napf. i sousedni

Neémecko. [39]
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4 ReSeni eliminace rizik u modelového prikladu

Zelezni¢niho prejezdu

Obsahem zavéreCné kapitoly je feSeni eliminace rizik u modelového piikladu
zelezni¢niho prejezdu. V prvni ¢asti je provedeno posouzeni jiz provedenych opatieni na
zelezni¢nim prejezdu v obci Bohunovice, ke kterému doSlo vramci modernizace
zelezniCni trati. Ve druhé Casti je proveden navrh opatfeni pro zvyseni bezpecnosti
piejezdu v centru mésta Olomouce, véetné zdivodnéni navrzenych opatieni a jejich vlivu

na eliminaci rizik na tomto modelovém pfejezdu.

4.1 Priklad dobré praxe — eliminace rizik na prejezdu P4203

Tato podkapitola pojednava o jiz provedenych opatienich pro eliminaci rizik na ZP.

Pii modernizaci a elektrifikaci ZelezniCni trati Olomouc — UniCov, na kterou bude
navazovat usek Uni¢ov — Sumperk, doslo k vybudovani nového Zelezniéniho svriku,
mostnich objektl, nastupist, zaveéSeni trakéniho vedeni a vybaveni novym
zabezpeCovacim zafizenim. DoSlo také k upravam stavajicich mimouroviiovych i

urovilovych kiizeni Zeleznicni trati s pozemnimi komunikacemi.

Navrhova rychlost Zelezni¢ni traté po jeji elektrifikaci je 160 km-h™!, ¢emuZ muselo byt
uzpusobeno i zabezpeCeni stavajicich prejezdi na pozadovanou uroven, predevsim

doplnénim zavor. [40]

4.1.1 Silni¢ni doprava na prejezdu P4203

ZP P4203 pievadi pozemni komunikaci IIL tiidy, silnici ¢. 4469a, v ulici Trusovicka
v obci Bohunovice, mistni ¢asti Trusovice, pojmenované podle Trusovického potoka,
ktery touto ¢asti Bohunovic protéka. Silnice €. 4469a je smérem na severozapad napojena
na PK III. tfidy, silnici ¢. 44610, v ulici Lodénicka. Na opacnou stranu komunikace ¢.
4469a smétuje do centra obce Bohunovice. Z hlediska silni¢ni dopravy je vyuzivana spise
mistnimi obyvateli nebo obyvateli z ptilehlych obci, ktefi cestuji ,,z“a ,,do* obce
Bohurnovice nebo si zkracuji cestu ke komunikaci L. tfidy, silnici €. 46, ve sméru Olomouc
— Sternberk tak aby se vyhnuli prijezdu centrem obce Bohutiovice. Povrch vozovky

pozemni komunikace je ze zivicného povrchu.
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4.1.2  Zeleznitni doprava na piejezdu P4203

Prejezd P4203 se nachazi na zelezni¢ni draze v trase Olomouc hlavni nadrazi — Unicov,
mezi zel. zastavkami HluSovice — Bohurtiovice, blize od stanice Bohuiovice, ktera je od
prejezdu vzdalena cca 910 m. Mezistani¢ni tsek HluSovice a Bohunovice lezi na draze

zelezni¢ni, kategorie celostatni, provozované SZ, s. 0. Mezistani¢ni usek je jednokolejny

s obousmérnym provozem (viz Obr. 4.1).

Obr. 4.1 Ortofoto mapa piejezdu P4203 v Bohutiovicich
Zdroj: [36].

Draha slouzi predev§im pro osobni prepravu, vyjimecné i pro nakladni dopravu. Osobni
vlaky jezdi na trasach Olomouc — Sternberk — Uniov, Olomouc — Sternberk — Unigov —
Sumperk. Po dokondeni elektrifikace v celé délce trasy Olomouc — Uni¢ov, bude slouzit
i pro rychlikové spoje Olomouc — Sternberk a Olomouc — Uni¢ov. Provoz na ZP P7612
z hlediska drazni dopravy pred dokoncenim modernizace v celém planovaném rozsahu:
cca 3 vlaky za hodinu. Po dokonceni elektrifikace trati budou osobni spoje doplnény o
rychlikové, takze dojde k dalSimu zintenzivnéni provozu. Lze predpokladat, ze po
doplnéni rychlikovych spoji budou spoje osobnich vlakti mirn€ zredukovany.
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4.1.3 Zabezpeceni prejezdu P4203 pred modernizaci

Pozemni komunikace III. tfidy, silnice €. 4469a kiizi drahu pod uhlem 60°. Smérem do
obce Bohufiovice PK pred piejezdem pomérné prudce stoupa. ZP P4203 je jednokolejny,
o Sifce 9,5 m a délce 5,00 m. Piejezdova konstrukce je gumokovova na betonovych
kolejnicovych podporach. ZP byl pied rekonstrukci zabezpeden ve sméru jizdy po PK do
obce Bohunovice jednim PZS bez pozitivniho signalu na ocelovém vylozniku umisténém
vpravo od PK ve sméru jizdy. Skiin vystrazniku byla doplnéna dopravni znackou A 32 a
,, Vystrazny ktiz pro zeleznicni piejezd jednokolejny®, umisténou nad skiini a na spodni
strané skfin¢ umisténa tabulka ,, Pozor vlak®. Vystrazny kiiz byl zhotoven z odrazového
materialu s retroreflexnim fluorescencnim zlutozelenym podkladem pro zlepSeni
viditelnosti (viz Obr. 4.2) Rozhledové pomeéry na tomto piejezdu ve sméru jizdy vlaku
smérem od Olomouce (zprava) nejsou priznivé. Vyhled zakryva stavajici zastavba,

trafostanice a vzrostla zeleri. Rozhled na opac¢nou stranu, tedy na vlaky pfijizdé€jici ze

sméru Sterneberk do Olomouce (zleva) je dostadujici.

Obr. 4.2 ZP P4203 ve sméru jizdy do obce Bohutiovice (pfed modernizaci)
Zdroj: [36].
Ve sméru jizdy po PK od obce Bohutiovice byl ZP vybaven dvéma PZS bez pozitivniho

signalu na ocelovych vyloznicich umisténych vpravo i vlevo ve sméru jizdy z obce
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Bohuriovice. Skiin€ vystraznikt byly doplnéné o dopravni znacku A 32 a ,, Vystrazny kiiz
pro zelezni¢ni prejezd jednokolejny* nad skiini a tabulkou ,,Pozor vlak™ umisténou pod
skiini. Vystrazné kiize byly pfed modernizaci zhotoveny z odrazového materialu s
retroreflexnim fluorescencnim zlutozelenym podkladem pro zlepSeni viditelnosti
(viz Obr. 4.3). Rozhledové poméry na prejezdu pro uzivatele PK ve sméru z obce

Bohurovice jsou ptiznivé a je zajistén dostatecny vyhled na obé strany zeleznicni drahy.

Obr. 4.3 ZP P4203 ve sméru jizdy z obce Bohutiovice (pfed modernizaci)

Zdroj: [36].

4.1.4 Zabezpeceni ZP P4203 po modernizaci

Po modernizaci byl ZP P4203 doplnén o PZS po obou stranach PK. Skiing vystraznik
jsou stejné jako pred rekonstrukci doplnény o dopravni znacku A 32a ,,Vystrazny kiiz pro
zelezni¢ni piejezd jednokolejny* z odrazového materialu s retroreflexnim fluorescenénim
zlutozelenym podkladem umisténé nad skfini a spodni strana skiiné je opét doplnéna o
tabulku ,,Pozor vlak“. PZS byl nové doplnén o pozitivni signal. Pfejezd byl dale doplnén
o polovicni zavory s dopliiujici zdbranou v misté chodniku pro pési (viz Obr. 4.4 a 4.5).

Zavory jsou opatfeny navestnim natérem vcetné odrazek.
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Obr. 4.4 ZP P4203 ve sméru jizdy do obce Bohutiovice (po modernizaci)

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfi porovnani s predchozim stavem je jasné vidét, ze zmodernizovany piejezd doplnény

o zavory budi vétsi respekt a je dobfe viditelny 1 z vétsi vzdalenosti.

Obr. 4.5 ZP P4203 ve sméru jizdy z obce Bohuiiovice (po modernizaci)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Brevna zavor se sklapi sekvenénim zptisobem. Tzn. po uplynuti pfedzvanéci doby dojde
nejprve ke sklopeni zavory pred prejezdem ve sméru jizdy a az poté dojde ke sklopeni

zavory za prejezdem ve sméru jizdy.

4.1.5 Eliminace rizik na prejezdu P4203 po modernizaci

Prejezd se zavorami, at’ uz jsou dole nebo nahofte je nepiehlédnutelny. Postupné sklapéni
zavor umoziuje opustit prostor prejezdu v piipade, ze se bude nékdo nachazet na piejezdu

1 po uplynuti pfedzvanénci doby.

Pozitivni je odstranéni budky trafostanice, pivodné€ umisténé tésné pired ZP na pravé
stran¢ PK ve sméru jizdy do obce Bohuriovice, ¢imz doSlo ke zlepSeni rozhledovych

pomérti na vlaky blizici se k prejezdu smérem od Olomouce.

Doplnénim PZS o pozitivni signal doslo ke zvySeni jeho bezpeCnosti pfi prijezdu
silni¢nich vozidel v obou smérech, predevsim pfi prijezdu smérem do obce Bohunovice.
Smérem do obce Bohutiovice PK pred prejezdem prudce stoupa a piejezd se nachazi na
horizontu. Vyskovy rozdil PK , pfed” a ,,za* ptejezdem je dobte patrny z Obr. 4.5 na str.
63. V pripadé, ze nesviti preruSované bilé svétlo nebo prejezd neni vybaven PZS
s pozitivnim signalem, by se mél fidi¢ silni¢niho vozidla pfiblizovat k pfejezdu takovou
rychlosti, aby se dokazal presvédCit, zda mize piejezd bezpecné piejet. Pri Spatnych
rozhledovych pomérech ve sméru jizdy do obce Bohutiovice je fidi¢ nucen vozidlo témér
zastavit tésné pred piejezdem, aby se ujistil, ze se k prejezdu neblizi zadné DV, a poté
vozidlo znovu uvést do pohybu aby mohl pokracovat v jizdé. PifedevS§im u velkych
vozidel a vozidel s pomalym zrychlenim jako je nakladni automobil, autobus nebo traktor
pak dochézi k tomu, ze prejezd piekonavaji nizkou rychlosti, jelikoz se v nebezpecném
pasmu prejezdu rozjizd&ji do kopce. Zelezniéni draha se ve sméru od Olomouce staci do
oblouku a to tak, Ze vyhled na drahu je zakryty zastavbou rodinnych domu a hustym
porostem zahrad. Vlak je tak viditelny pouze né€kolik desitek metra pied piejezdem. Pred
pfidanim pozitivniho signalu PZS u tohoto piejezdu tak existovalo zvyS§ené riziko, ze nez
vozidlo opusti prejezd, tak vlak, ktery nebyl viditelny ve chvili, kdy fidi¢ kontroloval, zda
je pfejezd volny, se k prejezdu stihne piiblizit diiv, nez silni¢ni vozidlo piejezd opusti.
Proto je pfidani pozitivniho signalu u tohoto prejezdu jeho nejvétsim piinosem z hlediska

eliminace rizik na tomto ZP.
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Zavérem lze tedy konstatovat, ze doplnénim PZS o pozitivni signal a doplnénim PZZ o
polovi¢ni zavory s postupnym sklapénim doslo jednoznacné ke zvySeni bezpecnosti na

tomto ZP.

4.2 Navrh Feleni eliminace rizik u modelového p¥ikladu ZP P7612

V této podkapitole navrhuji opatfeni pro eliminaci rizik u stavajiciho ZP v centru mésta
Olomouce. Navrh zlepSeni popisuje jak vyhody, tak i1 mozné nevyhody predev§im ve
vztahu k silniéni dopravé. Prejezd se nachazi uprostied mésta v té€sné blizkosti velmi
frekventované kiizovatky pozemnich komunikaci, na jejichz provoz mize mit Gprava

stavajiciho ZP podstatny vliv.

4.2.1 Silni¢ni doprava na ZP P7612

ZP P7612 prevadi pozemni komunikaci II. tfidy, silnici &. 635, ulice Tomkova, ve mé&sté
Olomouc, mistni &asti Hej&in. Bezprostiedné na ZP navazuje kiizovatka ulic Erenburgova
(mistni komunikace II. tfidy, &. 108b), ulice Na Sibeniku (mistni komunikace II. tfidy, ¢&.
346b), ulice Na trati (silnice II. tfidy €. 635) a ulice Tomkova (mistni komunikace III.
tfidy, €. 552c). Jedna se o kfizovatku nepravidelného tvaru tvofenou dvéma na sebe
navazujicimi kfizovatkami ve tvaru ,, T“. Prvni kfizeni PK blize k A je ,, T kfizovatka
ulic Erenburgova, Na trati a Tomkova, pfi¢emz piijezd z ulice Tomkova je kiizen ZP
zelezni¢ni trati ve sméru Olomouc — Senice na Hané. Bezprostiedné na ni navazuje
kiizovatka ulic Erenburgova, Na trati a Na Sibeniku. Na rohu ulic Erenburgova a Na trati
se nachazi pohostinstvi ,,U Anci* a diky tomu je také pro tuto kiizovatku zazity nazev

ktizovatka ,,U An¢i“.

Z hlediska silni¢niho provozu se jedna o dopravné vysoce frekventované misto. Pfednost
je dopravnim znaCenim upravena tak, ze prednost , hlavni“ maji komunikace ¢. 635,
silnice IL. tfidy, ulice Tomkova a mistni komunikace II. tfidy, ¢. 108b, ulice Erenburgova.
Kftizovatka je vybavena svételnou signalizaci — semafory, které jsou vsak trvale vypnuté.

Praxe ukazala, Ze na této kiizovatce dopravu jesté vice komplikovaly.

V dopravnich $pickach je toto misto z hlediska dopravy doslova , Achillovou patou*
meésta Olomouce, predevsim pak pii ranni Spicce, kdy tuto kfizovatku musi prekonavat
pomale;jsi silni¢ni vozidla, autobusy méstské hromadné dopravy dopravujici pracujici do

mésta a studenty do blizkého gymnézia Hej¢in.
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ZP P7612 u kiizovatky ,,U An&i“ se viemi piijezdovymi komunikacemi je vyobrazen na

ortofoto snimku viz Obr. 4.6.
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Obr. 4.6 Ortofoto mapa kiizovatky "U Anéi" s ZP P7612
Zdroj: [36].

Komunikace, silnice II. tfidy, ¢. 635, z ulice Tomkova piivadi dopravu z méstské Casti
Hej¢in mistni komunikaci IIL tf., €. 552c. Na silnici €. 635 se ve vzdalenosti 165 m pred
ZP napojuje komunikace z ulice Ladova, ktera pfivadi dopravu z centra mésta Olomouce.
Ulice Tomkova se za ZP kiiZi s mistni komunikaci IV. tfidy, & 348d, v ulici Na trati,
ktera zajistuje dopravni napojeni na obec Horka nad Moravou. Dalsi kfizeni pozemnich
komunikaci, mistni komunikace II. tfidy, ¢. 108b, ulice Erenburgova a mistni komunikace
IL. ti, &. 346b, ulice Na Sibeniku, propojuje méstské &asti Nefedin a Nova Ulice s centrem

meésta. Mistni komunikace II. tfidy, €. 108b, v ulici Erenburgova kon¢i zapadnim smérem
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napojenim na silnici L. tfidy, ¢. 35, v ulici Prazskd, kterd je smérem na severozapad
ukonc¢ena kruhovym objezdem, odkud dale pokracuje evropska dopravni trasa E442 ktera

umoziuje dopravni napojeni smérem na Prahu, Brno a Ostravu.

Vsechny komunikace v této lokalité jsou ze zivicného povrchu. Komunikace v ulici
Erenburgova, Na Sibeniku a Na trati protinaji v tésné blizkosti kiizovatky piechody pro
chodce. Prechod pro chodce v ulici Na Sibeniku je z diivodu piekroceni délky 6,5 m

(celkova délka je 17,6 m) rozdélen ostrivkem (viz Obr. 4.7).

Obr. 4.7 Prechod pro chodce na kfizovatce "U Anci"

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.2  Zelezni¢ni doprava na ZP P7612

Prejezd P7612 se nachazi na zelezni¢ni draze v trase Olomouc hlavni nadrazi — Senice na
Hané, mezi zel. zastavkami Olomouc — mésto a Olomouc — HejCin, ve vzdalenosti 40 m
od zastavky Olomouc — Hej¢in. Mezistani¢ni isek Olomouc — mésto a Olomouc — Hej¢in
lezi na draze Zelezniéni, kategorie celostatni, provozované SZ, s. 0. Mezistani¢ni tsek je
jednokolejny, s obousmérnym provozem. Draha slouzi pfedev§im pro dopravu osobnich
vlaku na trasach Olomouc — Senice na Hané, Olomouc — Senice na Hané — Kostelec na
Hané, Olomouc — Senice na Hané — Litovel, a Olomouc — Senice na Hané — Litovel —

Miladeé. Provoz na ZP P7612 z hlediska drazni dopravy: cca 2 osobni vlaky za hodinu.
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Na Obr. 4.8 je zachycen osobni vlak jedouci ve sméru Olomouc — Hejc¢in ze zastavky

Olomouc — mésto.

Obr. 4.8 Projizd&jici motorova jednotka osobniho vlaku pies ZP P7612

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.3 Soudasny stav zabezpeceni ZP P7612

Silnice II. tidy ¢&. 635, ulice Tomkova, kiizi drahu pod Ghlem piiblizné 80°. ZP P7612 je
jednokolejny, o §ifce 20,25 m a délce 5,20 m. Prejezdova konstrukce je gumokovova na
betonovych kolejnicovych podporach. ZP je zabezpeten v obou smérech jizdy po PK
dvéma PZS bez pozitivniho signalu na ocelovych vyloznicich umisténych na pravé i levé
strané PK. Skiin¢ vystraznik( jsou doplnény o dopravni znacku A 32 a ,Vystrazny kfiz
pro zelezni¢ni piejezd jednokolejny*, umisténou nad skiini a na spodni strané skiiné je
umisténa tabulka ,Pozor vlak“. Vystrazny kiiz je pro zlepSeni viditelnosti zhotoven
z odrazového materidlu s retroreflexnim fluorescenénim zlutozelenym podkladem. Na
pravé strané PK ve sméru piijezdu k ZP od ulic jsou osazeny 2 skiing PZZ. Na ZP P7612
se kazdoro¢né opakovaly nehody zapficinéné Spatnou viditelnosti svételné signalizace.
Pii piijezdu od ulic Erenburgova, Na Sibeniku a Na trati dochazelo k oslnéni idi&h tak,
7e neregistrovali svételnou vystrahu davanou PZZ. Z tohoto divodu SZ piistoupila
k originalnimu feSeni. Pfidanim dalSiho svételného navésti natoCeného pod jinym thlem

(Obr. 4.9), tak aby svételna signalizace byla vidét 1 pfi oslnéni sluncem, doslo ke
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zviditelnéni svétel na navésti a vyznamné zde klesl pocet nehod. Rozhledové poméry na

tomto piejezdu jsou v obou smeérech jizdy po PK dostacujici.

| ‘

Obr. 4.9 Zdvojené svételné navésti na ZP P7612

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.4 Navrh na zménu zabezpeéeni ZP P7612

Jak bylo uvedeno v podkapitole 4.2.3, ZP P7612 je nadstandardn& vybaven zdvojenou
svételnou signalizaci. Pon&kud zarazejici je fakt, Ze tento ZP neni doposud vybaven PZM.
Pozemni komunikaci, silnici IL tfidy, ¢. 635 lemuje po obou stranach i komunikace pro
p&§i. ZP se nachazi v centru stotisicového mésta, uprostied obytné zastavby. V tésné
blizkosti se nachazi jiz zmifiovand hojné€ nav§tévovand restaurace. Ve vzdalenosti
necelych 100 m od piejezdu je situovano hej¢inské gymnazium. Frekvence péSich je zde
proto velmi vysoka. V minulosti na tomto ZP doslo k nékolika nehodam p&sich se
smrtelnymi nésledky, pocinaje hrajicimi si détmi az po zamySlenou chodkyni s nakupem,
ktera v pfedvanocnim shonu ani pies svételnou a zvukovou vystrahu nezaregistrovala, ze

vchazi pod jedouci vlak.

69



Diky chybéjicim zavoram zde v minulosti doslo rovnéz 1 k pomémé kuriozni, bohuzel
vSak tragické dopravni nehodé osobniho automobilu (OA) pfi stietu s projizdéjicim
draznim vozidlem. Mlady, méné zkuSeny fidi¢ na zakladé svételné a zvukové vystrahy
zastavil vozidlo pred prejezdem. Toho vyuzila chodkyné k prechodu jinak frekventované
silnice. Zamysleny fidi¢ zapomnél na to, Ze puvodné nezastavil proto, aby pustil tuto
chodkyni, ale proto, e je davana vystraha na ZP. Ve chvili, kdy chodkyné piesla a
uvolnila mu cestu se fidi¢ rozjel rovnou pod vlak. Na tomto ptikladu je vidét, jak velkou
roli na prejezdech hraje nesoustiedénost a roztrzitost ucastniku silni¢niho provozu. Pokud

by tento piejezd byl vybaven i zavorou, k této nehodé by nedoslo.

Néavrh na feSeni eliminace rizik na tomto konkrétnim piejezdu spociva piedevsim v jeho
doplnéni zavorami, a to polovi¢nimi zavory s postupnym sklapénim. Bfevna zavor by
meéla byt z vnéj§i strany opatfena standartnim navéstnim natérem v¢. odrazek a vnitini
strana bfeven by byla provedena bez navéstniho natéru, ktery evokuje v fidi¢i pocit
zakazu jizdy. Naopak by vnitini strana bieven zavor méla byt opatfena upozornénim na
moznost jejich prorazeni (podrobnéji v podkapitole 3.2.4). Aby bylo toto opatfeni
v souladu s platnou legislativou, muselo by nejprve dojit ke zméné normy CSN 34 2650
,Zeleznitni zabezpedovaci zafizeni — Piejezdova zabezpeovaci zafizeni“. Déle navrhuji
bfevna zavor v mist¢ chodniku opatfit dopliikovou miizi. Dal§i navrhované opatieni

spociva v doplnéni PZS o pozitivni signal.

Nevyhodou doplnéni ZP o PZM je prodlouzeni délky davané vystrahy o dobu sklap&ni
zavor, &imz by doslo k delimu obsazeni ZP a tim padem zvyseni rizika tvorby zacpy na
vSech vyse citovanych PK sméfujicich pravé k tomuto piejezdu a kfizovatce. DalSim
moznym problémem, ktery by mohl po pfidani zavor nastat by byl pfipad poruchy.
V piipadé poruchy, kdy by se zavory po sklopeni z n¢€jakého diivodu nevratili zpét do
svislé polohy, by na komunikacich smé&fujicich k ZP nastala dopravni zacpa. Ta by se
mohla projevit 1 na dalSich kiizovatkach navazujicich na PK k jejichz kfizeni dochazi
pravé u tohoto prejezdu. Tato dopravni situace by pak branila v pifjezdu technika SZ,
ktery by mél piejezd nouzové oteviit a poruchu odstranit, nemluvé o pfipadné potrebé

pfijezdu nebo prijezdu slozek 1ZS.

Z hlediska eliminace rizik na ZP P7612 je viak piidani zavor a doplnéni PZS o pozitivni

signal feSenim, pfispivajicim ke zvySeni bezpecnosti na tomto ZP.
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4.2.5 Eliminace rizik na prejezdu P7612

Pozitivnim piinosem je doplnéni PZS o pozitivni signal. Ridi¢i piiblizujici se ke
ktizovatce po PK s pfednosti , hlavni by se v pfipadé fungujiciho pozitivniho signalu
nemuseli pfesvédcovat o tom, zda je piejezd mozné bezpecné prekonat a pokud by to
dopravni situace na kifizovatce umoziovala, prejezd a tim padem i kifizovatku by mohli

prekonavat rychlosti vy$si nez 30 km.h™!. To by do jisté miry pfispélo i k urychleni

provozu na kfizovatce.

Hlavnim pozitivnim pfinosem je vSak doplnéni PZS o PZM. Piejezd se zavorami je
viditeln€jsi z vétsi dalky. Bfevna opatifena navéstnim natérem poutaji vétsi pozornost nez
samotna naveésti bez zavor. Sklopené zavory eliminuji riziko vstupu nepozornych chodcti
a vjezdu nepozornych fidi¢i soustfedicich se spiSe na prijezd komplikovanou
kiizovatkou neZzli na samotny piejezd. Nutno podotknout, ze vyskyt pésich i cyklista je

na tomto prejezdu velmi vysoky.

Doplitkova zabrana v misté chodnikd by zabranila narazu do sklopenych zavor nevidomé
osobé po ukonceni zvukové signalizace, ke které dochazi po sklopeni zavor. Dale by
zabranila moznému nechténému podjeti zavor v pripadé nedobrzdéni rozjetého cyklisty

nebo malého ditéte na kole nebo kolobéZce.

Navrzené opatfeni spoCivajici v provedeni natéru vnitini strany zavor bilou barvou
namisto navestniho natéru a doplnéni napisu nebo cedulek s napisem informujicim o
moznosti prorazeni zavor by snizilo riziko, ze fidi¢e, ktery uvazne v prostoru prejezdu po
sklopeni zavor nenapadne zavory prorazit a piejezd opustit diive, nez se k prejezdu

priblizi DV.
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Z.avér

Dtvodem pro vybér tématu bakalarské prace ,,Bezpecnost a rizika v mistech kiizeni
zelezni¢ni trati s pozemni komunikaci“ byl mulj zajem vyvolany predevsim
nepochopitelnou a zbyte¢nou nehodou na ZP ve Studénce, kde doslo ke stietu vlaku
Expres Pendolino s nakladnim vozidlem, jehoz fidi¢ nerespektoval vystrahu na piejezdu
auvizl mezi zavorami. Nehoda méla tragické nasledky a zapficinila i obrovské materialni
Skody. Dale jsem byl inspirovan sledovanymi zlepSenimi ve zpusobu zabezpeCeni

stavajicich ZP provadénych v ramci modernizace trati Olomouc — Unicov.

Zelezniéni draha vetné jejich zabezpetovacich zafizeni se v CR buduje jiz vice nez 100
let a po celou dobu prochazi vyvojem. Ten je dan pozadavky na vys$si propustnost traté a
potfebou snizeni rizik vzniku mimotadnych udalosti. Zabezpegeni ZP nelze navrhovat
tzv. ,,od stolu” pouze podle zjisténych tdaji o mnozstvi projetych vozidel za den a
dopravni intenzity drazni dopravy. Vzdy je potteba kazdy piejezd posuzovat individualné

a vychazet ze znalosti mistnich pomeért. Nekdy az zvlastnosti.

Cilem prace bylo vyhodnoceni soucasného stavu zabezpeceni na piejezdech a navrh na
zvyseni jejich bezpecnosti predevsim za pomoci v soucasnosti dostupnych a provérenych

technologii. Prace splnila podminky zadani.

V bakalaiské praci jsou zpracovany statistické Gidaje o mnozstvi ZP v CR v&etng zpiisobu
jejich zabezpedeni a také statistiky o mimotadnych udalostech na ZP, které vypovidaji i
o nehodovosti dle zpasobu jejich zabezpeCeni. Data byla znazornéna v prehlednych
grafech. Ve tieti kapitole jsou prezentovany navrhy na eliminaci rizik na ZP. Ty jsou
zaméfeny predevs§im na technické upravy piejezdi a na prevenci spocivajici ve zvySeni
povédomi vetejnosti o problematice nehodovosti na zelezni¢nich piejezdech. Ve ctvrté
kapitole jsou navrzeny a vyhodnoceny opatfeni na zvySeni bezpecnosti na konkrétnich
modelovych piikladech ZP. Byly vybrany pravé ty piejezdy, na kterych dle statistickych
ukazatelt dochazi k nejvétsimu mnozstvi dopravnich nehod. S vyuzitim mistni znalosti a
po provedeni prohlidky na misté samém byly urCeny rizikové faktory téchto prejezdi. Na
prvnim vybraném piejezdu byla opatfeni na zvySeni bezpecnosti jiz provedena. U tohoto
prejezdu bylo provedeno porovnéni s pfedchozim stavem oproti souasnému stavu po
modernizaci a vyhodnoceni pozitivnich pfinosti provedenych opatfeni na eliminaci rizik.

U druhého prejezdu byla provedena analyza soucasného stavu zabezpeCeni a dopravni
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situace. Na zakladé stanovenych pfi¢in vzniku dopravnich nehod, ke kterym dochazi
predevsim diky nepozornosti chodcii i fidi¢t, byl proveden navrh na snizeni rizik vzniku

dopravnich nehod, ktery spoc¢iva v doplnéni zabezpecovaciho zafizeni.
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Tato bakalarska prace se zabyva problematikou bezpecnosti a
rizik v mistech uroviiového kiizeni zelezni¢ni trati s pozemni
komunikaci, tedy zelezni¢nich piejezda.
Bakalarska prace je rozdélena do Ctyt kapitol. Prvni kapitola se
zabyva dopravnimi systémy a rozdilnostmi silnicni a zelezni¢ni
Anotace dopravy. Ve druhé kapitole se tato prace zabyva problematikou

ZelezniCnich prejezdd a zpusobu jejich zabezpeCeni, vCetné
analyzy soucasného stavu zabezpeceni a nehodovosti. Treti
kapitola nabizi navrhy moznych opatfeni na snizeni rizik
mimoradnych udalosti na Zelezni¢nich prejezdech. Ve cCtvrté
kapitole jsou predstaveny konkrétni navrhy opatfeni na snizeni

nehodovosti na zelezni¢nich piejezdech.
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