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1 UvVOD

V modernim vinohradnictvi na Moravé a v Cechach doslo v poslednich letech
k velkym zménam. Neustaly vyvoj ke zvySovani kvality hrozni, je zakladem pro
vyrobu kvalitniho vina. Pozadovana kvalita hrozna jde ruku v ruce s dal§imi faktory
jako stanovisté, ptida, podnebi, ro¢nik, vynos, oSetfovani vinice, podnoz a uslechtila
odrida. Moderni management kvality ve vinohradnictvi respektuje prib&éh pocasi
b&hem celého roéniho cyklu oSetiovani vinic. V Ceské republice se vinice
obhospodaiuji v systémech integrované, nebo ekologické produkce. Hlavnim cilem je

minimalizovat vné&jsi chemické vstupy pii sou¢asném udrzeni vysoké kvality hrozn.

Slechténi novych odriid, které jsou geneticky odolné viiéi houbovym chorobam,
je vyznamnou soucasti celého procesu péstovani zdravych hroznd. Tato prace je velice
Casové naro¢na a mnohdy i netispé$na. Réva vinna se péstuje ve vinici vice nez 25 let,
proto je pro ni dulezité ziskani rezistence ke vSem moznym formam urcitého patogenu.
Pouzivani svétového genofondu kulturnich rostlin do Slechtitelského procesu je
podminkou uspésného vzniku novych odriid. Rozmanitost genofondu umoziuje spojeni
vlastnosti, které byly vytvofeny v prib¢hu evoluce do jednoho genotypu. Pouziti
molekularni genetiky umoznuje identifikaci gent rezistence a jejich vyuziti ve Slechténi

na odolnost vi¢i chorobam a skudcam.



2 CIL PRACE
Cilem diplomové prace je hodnoceni vybranych potomstev kiizeni révy vinné
z hlediska rezistence k houbovym chorobam v podminkach jizni Moravy. Hodnocena

byla hlavné odolnost révy vinné Kk plisni révové (Plasmopara viticola).



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Historie rezistentniho Slechténi

Ve 2. poloving¢ 19. stoleti se do Evropy rozsifili pivodci nebezpecnych
houbovych chorob - plisné révy (Plasmopara viticola) a padli révy (Erysiphe necator
Schwein) a také nebezpecny $ktidce msicka révokaz. Béhem kratké doby zdecimovali

vyznamné plochy evropskych vinic (Pavlousek, 2011).

Producenti révovych sazenic a vyzkumnici se poté zacali zabyvat myslenkou
vyuzit v boji s témito nebezpecnymi patogeny Slechténi. Jejich cilem bylo vytvofeni
nidedlni révy®, kterd by méla dostateCnou rezistenci k uvedenym patogenim a
poskytovala zaroven vysokou kvalitu hrozni a vina. VyuZiti pfirozené rezistence mélo
byt vhodnou alternativou k intenzivnimu pouzivani pesticidl proti chorobam révy vinné

(Pavlousek, 2011).

V pocatcich Slechténi na rezistenci bylo zalozeni genu odolnosti k plisni, padli i
révokazu povazovano za polygenni, a ziskdni idedlni révy bylo proto velmi obtizné.
Pozadovaného cile nebylo navic dosaZeno. Slechtitelské sméry na tvorbu odriid
rezistentnich Kk révokazu (podnozi) a odriad disponujicich zvySenou odolnosti

K houbovym chorobam se posléze rozdélily (Pavlousek, 2011).

Protoze plisen révy (Plasmopara viticola) se v 19. stoleti v Evropskych vinicich
rychle rozSifovala, sméfovalo Slechtitelské usili pfedevSim k tvorbé novych odrad
rezistentnich viici této chorobé, které by zaroven poskytovaly pfijatelna vina (Alleweldt,
1980). Teprve kolem roku 1970 se ptidalo Slechténi zvySujici odolnosti vici padli

(Kozma, 2002).

Zapojeni svétového genofondu odrid révy vinné bylo nezbytnou podminkou
uspésné realizace Slechtitelskych programi. Divoké druhy (Vitis spp.) se jiz na pocatku
staly cennymi genovymi zdroji rezistence. Pozdé&ji byly do Slechténi zapojeny také

asijské druhy, predevsim Vitis Amurensis Rupr. (Pavlousek, 2011).

Zavedeni novych odrid se zvySenou odolnosti proti houbovym chorobam do
praxe vSak nemélo vibec jednoduchou cestu. Napt. Becker a Zimmerman (1980)
uvadeji, ze odridy révy s genotypem americkych odrad (Vitis spp.) mély v Evropé
negativni ohlas. Bylo tomu tak zné¢kolika divodh. Staré francouzské hybridy

z jednoduchého ktizeni americkych Vitis spp. s Vitis vinifera nebo ze zpétnych kiizeni
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hybridi a odrid Vitis vinifera produkovaly vina niz$i kvality. Na druhé strané byly
rezistentni K mrazu, houbovym chorobam a mély dobry vynos. Dalsim protiargumentem
byla diskuze o zdravotni prospéSnosti hybridnich vin. Podnét k ni daly pokusy, které
provadéli Breider, Wolf, Schmidt (1965) s euro-americkymi hybridy révy u slepic
plemena Leghorn. V nasledné analyze Breider a Wolf (1967) uvadi Skodlivé ptisobeni
mostu  z rezistentnich hybridd a slouceniny, které vedly k vyvojovym vaddm
a ovliviiovaly nervovy systém slepic, nazyvaji biostatika. Toto negativni ptisobeni euro-
americkych hybridii vSak velmi brzo vyvratil Schiirch aj. (1968) a poté Stoewsand aj.
(1969). Konkrétn¢ Stoewsand aj. (1969) dokazuji, Ze v hybridnich odridach nejsou
pritomné vibec zadné prirozené toxické latky. Negativni ptisobeni rezistentnich odrud

tak vyvraci.

Na setkdni expertni skupiny, které neslo ndzev ,,Slechténi révy vinné*
v Bordeaux vroce 1977 byla iniciovana diskuze o vyvoji odrid rezistentnich
k houbovym chorobam a révokazu a o pojmenovani téchto odrid. Nazev ,,pfimoplodici
hybridy* se vzhledem k minulosti jevil jako nevhodny. Na zékladé¢ genealogického
puvodu se proto zacaly tyto odridy oznacovat jako vytvofené v ramci

interspecifického kiizeni“(Pavlousek, 2011).

Slechténi ,interspecifickych odriid“ pokradovalo pomémé velkou intenzitou.
V 90. letech 20. stoleti doslo k registraci mnoha odrid v Némecku, Madarsku,
Jugoslavii, Rakousku, zemich byvalého Sovétského svazu i v CR. Slechténi se stalo
zajimavé piedevSim pro okrajové vinohradnické oblasti, pro zemé stiedni a vychodni

Evropy a biologicky hospodafici vinafe ve vSech evropskych zemich (Pavlousek, 2011).

V ramci vinohradnické a vinafské legislativy EU vSak neni pojem
,interspecifickd odriida“ vymezen. Naopak Vitis spp.,tj. druhy pattici do rodu Vitis, ze
kterych je dovolena vyroba jakostniho vina, jsou v nafizeni jasné vymezeny, a pfifazeni
odridy do botanického taxonu ma byt proto jednoznac¢né. Podle § 3 ¢l. 19 natizeni EK
¢. 1493/1999 je vyroba jakostniho vina v zemich EU povolena pouze z odrad
nalezejicich k botanickému druhu Vitis vinifera. Pfi registraci novych odrud se
zvySenou odolnosti k houbovym chorobdm doSlo tedy k porovnani jejich
morfologickych znakl. Rozhodnuti, zda nové vySlechténa odrida patii k botanickému

druhu Vitis vinifera, bylo zaloZzeno na tzv. ampelografickych znacich. Ty umoznily

ov¢tit, jestli morfologické znaky nové odridy patfi mezi znaky jiz existujicich odrid



Vitis vinifera, coz se potvrdilo. Od té doby se rezistentni druhy fadi do botanického

druhu Vitis vinifera — réva vinna (Pavlousek, 2011).

Aby se mezi péstiteli posilil diiraz na pozitivni vlastnosti rezistentnich odrad,
tzn. zvySenou odolnost k houbovym chorobam, jsou oznacovany jako PIWI odridy.
Jejich péstovani je idedlni cestou pro produkci kvalitnich hroznl a vina v podminkach
biologického vinohradnictvi. PIWI odridy péstuji biovinati v Némecku, Rakousku,

Madarsku, Svycarsku, Jiznim Tyrolsku, Polsku i v CR (Pavlousek, 2011).
Péstovani PIWI odrtid umoziiuje:

e Minimalizaci pouziti pesticidl: k ochrané proti houbovym chorobam se mohou
vyuzivat pomocné prosttedky zlepSujici zdravotni stav révy nebo ptipravky na
bazi médi a siry. PIWI odridy Ize na urcitych stanovistich péstovat bez
jakékoliv ochrany proti houbovym chorobam.

e Vypéstovani kvalitnich hroznli pro vyrobu jakostnich vin s privlastkem.

e Produkci stolnich hroznd, mos$td nebo hroznovych §tav z biologicky

osetfovanych vinic (Pavlousek, 2011).

3.1.1 Historie mostovych PIWI odrud ¢eského puvodu

Zkouseni francouzskych ,,pfimoplodicich hybridi* probihalo v Ceskoslovensku
jiz ve 20. — 30. letech 20. stoleti. Testovanim velkého sortimentu se zabyval Karel
Neoral na Slechtitelské stanici vinaiské v Muténicich. Zadna z hodnocenych odriid vsak

nebyla introdukovana do praxe (Pavlousek, 2011).

K obnoveni zdjmu o odridy se zvySenou odolnosti doslo v 60. letech 20. Stoleti
na vysoké Skole zemédé€lské v Brné. Vilém Kraus zacal v lednickém ustavu genetiky
Mendeleum s kiizenim odrtd Vitis vinifera z riznych ekologicko geografickych skupin
s Vitis amurensis a nékterymi ,,seibelovymi* hybridy. Z této Slechtitelské prace vznikla
odrida Rondo, jejiz Slechténi bylo uspéSné zakonfeno v Geisheimu a odridu

v Némecku registrovali (Pavlousek, 2011).

Druhé vina Slechténi na rezistenci zacala u nas v 80. letech 20. stoleti. Pii
spolupraci zahradnické fakulty v Lednici a védecko — vyzkumného sdruzeni
,Rezistant”, predstavovaného Milosem Michlovskym, byl shromazdén rozsahly
genofond ,,interspecifickych odrid“. Genofond sousttedil piredevS§im odridy ze zemi

byvalého sovétského svazu a Jugoslavie, Mad’arska, Rakouska, ale také Némecka,
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Kanady a USA. Genofond se stale udrzuje a hodnoti na Zahradnické fakulté Mendelovy
univerzity v Lednici (Pavlousek, 2011).

Ceskoslovenské §lechténi PIWI odriid pracovalo s vyznamnym donorem
rezistence — Seibel 13666. Tato odrida poslouzila pfi vzniku mnoha novych odrad
s velmi dobrou odolnosti k chorobam. Seibel 13666 neobsahuje, stejné jako vétSina jeho

potomki diglukosidicka antokyaninova barviva (Pavlousek, 2011).

Slechténi PIWI odrad v CR v podniku Vinselekt Milose Michlovského, na
Zahradnické fakulté Mendelovy univerzity v Lednici a u dalSich privatnich slechtitelti
(Pavlousek, 2011).

Mezi PIWI odriidami zapsanymi ve Statni odridové knize je mozné najit odrudy
Malverina, Rinot, Laurot, Cerason, Sevar a Nativa. Nékolik nasledujicich je ptihlaSeno
do odriidovych zkouSek nebo jsou jiz registrovany: Erilon, Savilon, Kofranka, Merlan

(Pavlousek, 2011).

3.2  Ontogeneticka a indukovana rezistence

Ontogeneticka rezistence je schopnost odolavat infekci po dosazeni urcitého
vyvojového stadia, diky zménam, ke kterym dochézi pfi vyvoji a starnuti rostlinnych
pletiv. Pochopeni mechanismli ontogenetické rezistence a jeji soulad s riznymi
podminkami umoziuje lépe predpovidat jeji kone¢ny vliv na postup choroby a tim Iépe
aplikovat pfistupy k ochran€ proti houbovym chorobam. Piesné¢ vysvétleni
ontogenetické rezistence dovoluje optimalizovat pouziti fungicidd, a zacilit je na obdobi
vyssi citlivosti rostliny k houbovému patogenu. Pochopeni mechanizmil této rezistence
a jeho dopad na rozvoj houbového patogena pomaha v pifedpovidani epidemii v polnich

podminkach (Ficke aj., 2002).

Indukované rezistence je schopnost odolavat infekci, navozené specifickymi
vnéjSimi  stimuly. Naslednymi zménami jsou vytvofeny nebo zesileny obranné
mechanizmy. Indukovana rezistence se aktivuje pouze v dobé napadeni sktidcem, jinak
je neaktivni. Je tedy podminkou, aby rostlina v¢as rozeznala parazita podle chemickych
sloucenin nazyvanych elicitory. Ty jsou schopné aktivovat, nebo stimulovat dalsi latky
Vv rostling, které se podili na jeji obranné reakci. KdyZz dochazi ke kontaktu patogena
S rostlinou, nastdvd rand faze obrané reakce, kterd trvd nékolik minut. Spusti se

pusobenim elicitord, na receptory rostliny. Béhem né€kolika minut dochazi ke zméné
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koncentraci iontil, syntéze oxidu dusnatého, aktivnich forem kysliku a aktivaci enzymu
proteinkinaz. Mezi aktivnimi formami kysliku je vyznamny peroxid vodiku, ktery je
sam o sob¢ toxicky pro patogen, podili se na zesileni bunééné stény a vzniku
hypersenzitivni reakce. Pozdni faze obranné reakce trva nékolik dnti. Dochazi pfi ni
k aktivaci obrannych genti, k syntéze fytoalexinli, PR proteini a inhibitori proteaz

(Pavlousek, 2011).
Mechanizmy indukované rezistence:

1. Tvorba fytoalexind, které jsou syntetizované a akumulované rostlinou jako
odpovéd’ na napadeni patogenem. Patii sem naptiklad terpenoidy, flavonoidy a
stilbeny. Pro ur€ité rody rostlin je typicka urcitd skupina téchto latek. Pro révu to
jsou stilbeny, nejznaméjsi z nich je resveratrol a viniferin. Stilbeny piisobi na
kliceni spor a riist mycelia plisn€ Sedé i toxicky.

2. Rostlina vyrabi specifické bilkoviny, nazyvané PR proteiny, kterych dnes zndme
nejméné 17 t¥id. Casto napadaji bunéené stény patogentl, hub, jejich spor i
jinych mikroorganismi. Dal§i maji chemické aktivity, pfipadné posiluji

bunécnou sténu rostliny (Pavlousek, 2010).

PR-1 e Neznama aktivita

PR-2 e Beta— 1, 3 glukanasova aktivita

e Hydrolyza buné¢nych stén mikroorganismi

PR -3 e Chitinasova aktivita

e Hydrolyza bunéénych stén hub

PR-5 e Permeabilizace membran houbovych spor

PR-9 e Peroxidasova aktivita

e Zesileni rostlinné bunééné stény

PR-10 e Ribonukleasova aktivita
Tab. 1 PR Proteiny (Rausova, 2010)

3. Hypersenzitivni reakce (dale je HR) je lokalni reakce rostliny, vedouci
k programovému odumieni nékterych bunék, za ucelem zbavit parazita moznosti
vyzivy (Greenberg, 1997, Pontie ret al., 1998). Bunky obvykle do dvou dni
odumfou, vyplni se vzduchem, korkovati, ziskavaji typickou hnédou barvu a

vytvoii nekrozu. Rostlina tak ztraci kousek funkéni tkdné€, vymeénou za likvidaci
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spory patogena. HR je u soucasnych rezistentnich odrid hlavni obranou odolné

révy proti peronospofe i oidiu (Pavlousek, 2010).

3.3 Proces rezistentniho Slechténi
Slechténi na odolnost k chorobam je casto zatézovano nedostupnosti
(neexistenci) genetickych zdroju, kratkou trvanlivosti ¢i nizkou urovni rezistence.

Proces rezistentniho Slechténi je slozity, nebot’ musi respektovat:

a) vzajemné vztahy slozek (Obr. 1):

hostitel

/ (rostlina)

patogen < prostiedi

Obr. 1 Vzdjemné vztahy slozek

b) charakter dédi¢né proménlivosti a vyvoje hostitele i patogena a specifické vlivy

prostiedi.
Proménlivost biotickych slozek spoc¢iva v existenci druht, variet, ras, kment,

biotypt, také ve vzniku mnoha mutaci, fyziologicky specializovanych ras apod.,

s riiznou agresivitou a virulenci (Graman, Curn, 1997).
Piedpoklady efektivniho rezistentniho Slechténi:

1) znalost biologie a bionomie patogena, véetné rasového spektra a moznosti
zjiSténi rasové prisluSnosti (napt. pomoci testovaciho sortimentu).

2) Znalost mechanizmu rezistence, vcetné typu odolnosti a genetického zalozeni
rezistence

3) Projev odolnosti (tolerance) ¢i nachylnosti

4) Existence genetickych zdroju rezistence a moznost jejich vyuzivani

5) Znalost techniky inokulaci, umélych infekci v polnich i sklenikovych
podminkach, znalost optimalnich podminek pro rozvoj choroby (Sklidce) i

zptisobti hodnoceni stupné odolnosti (nachylnosti) (Graman, Curn, 1997).
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3.3.1

Genetika rezistence

Znalost charakteru dédicnosti rezistence mad pro UspeSné Slechténi zésadni

vyznam. Na dédiCnosti rezistence se uplatiiuje:

Mimojaderny systém dédicnosti

Jaderny systém dédicnosti

Mimojaderny systém (cytoplasmatickd dédicnost) se projevuje rozdily ve

Stépnych pomérech v generacich po reciprokém kiizeni.

b)

V jaderném systému muze byt dédi¢nost rezistence zaloZena:

oligogenné (jednim nebo nékolika major geny) S dominantnim, recesivnim a
neuplné dominantnim projevem s malou zavislosti na prostiedi. Piikladem muze
byt vertikdlni rezistence, projev piecitlivélosti aj. Oligogenni zptsob zalozeni
rezistence presné¢ odpovida hypotéze gen proti genu. Geny se mohou projevovat
i v interakcich (komplementarng), s pleiotropiim uc¢inkem a mohou se uplatnit i
geny a modifikatory. Oligogenn¢ zaloZena rezistence se ve $tépicich generacich
chova podle platnych zékont dédicnosti, a to v zavislosti na poctu geni a jejich
projevu. V genetické analyze se pouziva:
e piima metoda — tj. kiizenim odolné odridy s nachylnou odridou a
vyhodnocenim §tépicich generaci.
e Nepifimd metoda - tj. podle reakce testované odridy k nékolika rasam
patogena a porovnanim s reakci odrid o zndmém genetickém zalozZeni.
K tomuto ucelu se pouZziva tzv. mezinarodné uznavany testovaci sortiment.
K ovéfeni identity genlt se pouziva vyhodnoceny vysledek umeéle
infikovanych rostlin generace F2 z kiiZeni odrlida x linie se zndAmym genem.
Polygenné s u¢inkem mnoha minor gent, s intermediarnim projevem dédi¢nosti
v generaci po kiiZeni. Uplatiuje se silny vliv podminek prostiedi. Systém
umoziuje také projev transgrese i kombinaci s major geny.

Projev rezistence ma kvantitativni charakter, napt. del§i dobu inkubace,
mén¢ sporulujich lozisek, niz8i sporulace apod. Uplatiiuje se pii horizontalni
rezistenci (Graman, Curn, 1997).

V systému genetické promeénlivosti rezistence hostitele (rostliny) se

kromé& kombinaci a rekombinaci gend uplatiiuje 1 mutabilita genti. Stejné je
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tomu i v genetické proménlivosti patogent, kde navic kupf. u mikroorganizmu
se uplatiiuji jesté dalsi mechanizmy proménlivosti (Graman, Curn, 1997).
Jako genetické zdroje rezistence jsou vyuzivany:

e Plan¢ druhy

e Pfirozeny genofond kulturnich rostlin

e Staré¢ i nové odriildy domaciho a zahrani¢niho ptivodu

e Linie, indukované mutace a Slechtitelské polotovary

Prvni praktické techniky pro analyzu DNA objevily az v roce 1990 a prvni
z téchto genti byl objeven az vroce 2002, diky ¢teni genomu a metod¢é srovnavani

genetickych map mame dnes celkem jasno, ¢im se odliSuji odolné révy od neodolnych

(Graman, Curn, 1997).
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Patogen

Gen rezistence

Autor

Plisen révy

Rpvl — Muscadinia rotundifolia

Merdinoglu aj. (2003)

Rpv2 - Muscadinia rotundifolia

Wiedemann — Merdinoglu

3j.(2006), Bellin aj. (2010)

Rpv3 — Regent Welter aj. (2007)

Rpv3 — Bianca Bellin aj. (2009)

Rpv4 — Regent Welter aj. (2007)

Rpv5 — Vitis riparia Marguerit aj. (2009)

Rpv6 - Vitis riparia Marguerit aj. (2009)

Rpv7 — Bianca Bellin aj. (2009)

Rpv8 - Vitis riparia Moreira aj. (2010)

Rpv9 - Vitis riparia Moreira aj. (2010)

Rpv10 — Vitis amurensis Schwander aj. (publikace

V ptiprave)

Padli révy Renl -  Kishmish  vatkana, | Hoffmann aj. (2008)
Dzhandzhal Kara Coleman aj. (2009)
Ren2 — Illinois 547 — 1 Balbo aj. (2001)
Ren3 — Regent Welter aj. (2007)
Ren4 — Vitis romanetii Ramming aj. (2011)
Runl — Muscadinia rotundifolia Bouquet (1986)

Pauquet aj. (2001)
Révokaz Rdvl — Borner Hausmann aj (2010)

Tab. 2 Souhrn doposud zmapovanych genti rezistence k houbovym chorobam a skudct

(www.vivc.de)

3.4 Metody a postupy Slechténi

Metody Slechténi na odolnost jsou odlisné podle skupin chorob:

a) Vuci virovym chorobam
Slechténi na odolnost k virovym chorobam je velmi obtizné a naroéné.
Slozitost Slechténi souvisi s moznosti latentniho vyskytu, maskovani i1 se
zvlastnostmi zpiisobu pienosu vird. U mnohych virGh neni dosud znama
geneticka podstata odolnosti, nebo jsou k dispozici jen diléi poznatky. Casto

nejsou znamé genetické zdroje odolnosti (Graman, Curn, 1997).
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Ve Slechténi se vyuziva kategorii rezistence vhodnych pro piisluSnou
virovou chorobu (relativni rezistence, imunita, intolerance, extrémni rezistence
apod.) (Graman, Curn, 1997).

Zmetod Slechténi se wuplatiuje hlavné kiizeni (dilezitda je volba
vhodnych rodicti), indukované mutace a v posledni dobé i metody genového
inzenyrstvi (Graman, Curn, 1997).

V Siroké mife se vyuzivaji 1 nepfimé metody, které eliminuji zdroje
nakazy a brani rozsifeni virovych chorob (negativni selekce napadenych rostlin,
ruzné diagnostické metody vcetné imunoenzymatického postupu ELISA),
produkce viruprost¢ého rozmnozovaciho materidlu (meristemové kultury)
(Graman, Curn, 1997).

b) Vuci bakteridzam

Slechténi na odolnost vii¢i bakteriézdm je rovnéz obtizné. V mnohych
pripadech nejsou vibec propracované vhodné postupy. Pouziva se kiizeni pii
vybéru odolnych (nebo viceméné odolnych) rodicii. Nej€astéji se voli postup
vylouc€eni jedincii ¢i celych potomstev s pfiznaky ochoteni z dalSich procesu
Slechténi.

¢) Vuci houbovym chorobam

Slechténi na odolnost va¢i houbovym chorobam je relativné nejlépe
propracovano, kdyz na odlisSné urovni u rostlin samosprasnych a cizosprasnych.

V mnoha ptipadech je znama a propracovana i geneticka stranka odolnosti.

Ze Slechtitelskych metod se nejvice uplatiiuje kiiZeni, liniové Slechténi,
v nékterych piipadech jsou vyuzitelné i indukované mutace a to v zévislosti na
genetickém zalozeni odolnosti (oligogenni, polygenni). U mnoha samosprasnych plodin

se vyuziva i vertikalni rezistence (Graman, Curn, 1997).

Ptirozeny vybér mé tendenci uptednostiiovat prevahu rostlinnych druhi, kterym
se dafi mnozit jejich potomstvo a tolerovat stresové faktory prevladajici v konkrétnim

prostiedi (Brown, 2008).

Ve Slechténi samospraSnych plodin se ve Slechtitelské strategii uplatituje

Slechténi liniovych odrid, multigennich odrid a viceliniovych odrid.
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Moderni Slechténi odrid se zvySenou rezistenci vici houbovym chorobam
vyuziva druh Muscadinia rotundiofolia. Americké druhy Vitis berlandiery. Vitis riparia
. Vitis rupestris. Vitis cinerea a Vitis aestivalis a umoznily vznik mnoha podnozi a
pifimoplodych hybridi Seibela a Seyve Villarda. Jedno z hlavnich genovych center
asijskych odrid predstavuje Cina. Cinské druhy Vitis spp. se vyznaduji mnoha
pozitivnimi, véetné rezistence K hlavnim houbovym chorobam, a dobrou kvalitou
hroznt. Z Ciny pochazi vice nez 35 druht. Jejich bobule nemaji nezadouci ,,fox* vini
ani chut, kterd se vyskytuje u jmenovanych americkych odrid. Vyznamnym asijskym
druhem je rovnéz amurska réva — Vitis amurensis Ruprecht. Vitis amurensis se ukazal
jako geneticky zdroj disponujici nejen vysokou mrazuvzdornosti, ale rovnéz malou
citlivosti vii¢i plisni révové, dobrou akumulaci cukrti a ranou dobou zrani (Pavlousek,

2011).

3.5 Molekularni genetika
Molekularni DNA znaky miizeme vyuzivat diky genovému inZenyrstvi pro uréeni

a charakterizaci genomu kulturnich rostlin.

Molekularni markery jsou zaloZeny na detekci elektroforézou. Morfologické znaky se
pouzily pro nepiimou selekci jako markery. Kazdy marker je umistén na stejném
chromozomu ve vzdalenosti od genu, na ktery selektuje, aby se soucasné prenasel do
dalsi generace. Pfenos molekularniho markeru pfedevs§im bilkovin, se pouzival jiz diive

(Chloupek, 2008).

V praxi vyuzivame takové molekularni markery, které jsou na chromozomu
velmi blizko genu pro odolnost k houbovym chorobdm. U potomstva muzeme
pozorovat pirenos molekularniho znaku v zastoupeni neptfesné pozorovaného znaku

(Ondfej, Drobnik, 2002)

Geny kodujici zasobni izoenzymy nebo proteiny jsou vhodnymi markery.

Zasobnich proteinl je mén¢ a miizeme je pouzivat jako DNA markery.
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Pouziti proteinovych markert:

Hodnoceni genetické variability
Charakteristika odrad pfi registracnim fizeni.
Identifikace izolatl patogenti

Stanoveni podilu cizoopyleni

o B~ W D

Selekce podle markerovych gent, napt. rezistence k vir6zam
(Chloupek, 2008)

Diky DNA markerim muzeme vytvofit kratké useky DNA molekul a rozlisit
heterozygoty a homozygoty

DNA markery délime na:

1. Markery zalozené na PCR

Nazev pochazi z anglického ,,Polymerase Chain Reaction — polymerazova
fetézova reakce. Principem je pomoci PCR replikovat nukleonové kyseliny

2. Markery zaloZené na hybridizaci DNA

RFLP nézev je z anglického ,,Restriction Fragment Lenght Polymorphism* —
polymorfismus délka restrikénich fragmentd,restrikénich neni moc
pouzivana. Princip spociva v hybridizaci DNA a vyuziti restrikénich
endonukledz. Restrikéni endonukledza $tépi vzorky DNA. V agar6zovém
gelu probiha jejich elektroforéza a Southerntiv pfenos. Polymorfyzmuz
muzeme zjistit ve velikosti restrikénich fragmenti DNA (Knoll,

Vykoukalova, 2002)

3.6 Metody hodnoceni tirovné odolnosti k chorobam

Cilem je zjistit reakci a chovani rostlin (potomstva, linie, odriidy) na pfitomnost
patogena a podle vysledku vyhodnotit uroven odolnosti (nachylnosti). Vyuziva se
jednak infekce pfirozené, Castéji vSak umélé (zesileny infekéni tlak), at’ v polnich

(infekéni skolky), nebo sklenikovych ¢i laboratornich podminkach.
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Za infekéni zdroje slouzi namnozené zarodky patogena, chorobné rostliny,
infikovana zelenina apod. Infekce se aplikuje postiikem, poprachem, injek¢éné, vtirdnim

do listd, infikovanou paidou apod. (Graman, Curn, 1997).

K hodnoceni odolnosti se pouziva bonita¢ni stupnice 1 -9 bodi (1 — nachylna,
9 — odolnd), nebo se vyjadiuje % napadené plochy, poctem (%) napadenych ¢i odolnych

jedincti (Graman, Curn, 1997).

K hodnoceni trovné napadeni plisni révovou u rodu Vitis spp. slouzi rizné
deskriptory (klasifikatory), zejména deskriptor OIV (Office International de la Vigne et
du Vin, 1983) a z n¢j vyhazi klasifikatory IPGRI (International Plant Genetic Resources
Institute) a UPOV (International Union for the Protection og New Varieties of Plants).
Tyto klasifikatory jsou vSak az pftili§ slozité, obsahuji pfili§ mnoho urovni napadeni.
Ptrechody mezi jednotlivym Stupni nejsou Uplné¢ piehledné stanoveny, proto si néktefi
autoti vytvorili vlastni jednodus$i modifikace (napf. Reuveni, 1998, Cohen, 1999,
Kozma, 2003, aj.)

Deskriptory jsou zharmonizované klasifikatory rodu Vitis L., které byly
siednoceny a slouéeny v jeden. Podle n& byl i v CR vroce 1999 zpracovan tentyz
klasifikator, slouzici jako podklad pro dokumentaci viceletych vysledki hodnoceni
popisnych znak® genetickych zdroji kolekce révy vinné v Ceské republice. Publikovan
byl v ramci narodniho programu konzervace vyuziti genetickych zdroji rostlin a je
pfizpisoben pro evidenci V centralni dokumentaci genetickych zdroji EVIGEZ
(EVIdence GEnovych Zdrojii). Jeho konecna verze piesné sleduje klasifikator
poblikovany EU (European Union), ktery vychazi hlavné z klasifikatori OIV,
IBPGR/IPGRI a UPOV (tyto byly harmonizovany a slouceny) a je doplnéna o znak
rezistence k zimnim mrazim, k abiotickému faktoru, ktery se v podminkach Ceské
republiky vyrazné uplatiuje (Hubackova a Faberova, 1999). Pro uplnost je vzdy
ptipojeno 1 ¢islo deskriptoru OIV. Klasifikator zahrnuje 71 popisnych znakt, které jsou
doplnény o 4 znaky vztahujici se k pokusnym podminkdm hodnoceni. Nedilnou
soucasti je i narodni evidencni Cislo (ECN) hodnoceného genetického zdroje (GZR)
jako jeho jednoznacny identifikator v ramci kolekce. Soucasti klasifikatoru je prehled
dalsich druhd rodu Vitis L. a jejich kédovani pro EVIGEZ (Hubackova a Faberova,
1999)
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Indikuje se rozsah plisni infikovanych skvrn na listech 4-6 ketd (tj. 4-6

opakovani) asi 3 tydny od zacatku kveteni

e 1 = neohrani¢ené rozsahlé¢ skvrny zptisobené infekci nebo Uplné infikované
listové Cepele — silna fruktifikace houby — zfetelné a husté mycelium — velmi
rany opad listi;

e 3 = rozsahlé neohranic¢eni skvrny zpisobené infekci — velmi silna fruktifikace
houby — ¢etné mycelium — opad na tak rany jako ve stupnici 1;

e 5 = ohrani¢ené skvrny o velikosti 1 — 2 cm Vv priméru — vice nebo mén¢ silné
fruktifikace houby — nepravidelna tvorba mycelia;

e 7 =nizsi nekrotiace skvrn — niz$a fruktifikace houby — méné mycelia;

e 9 = teCkovité nekrozy nebo bez symptomu, zadna fruktifikace houby nebo

mycelium (Hubackova a Faberova, 1999)
Vyhodnoceni infekce — Deviti — bodova stupnice dle deskriptoru OIV — list (1983):
1. Velmi nizka odolnost (odrida siln¢€ nachylna)
3. Nizka odolnost (odrida nachlnd)
5 Stiedni odolnost (stied€ nachylna — tolerantni odrtida)
7 Vysoka odolnost (slab& nachylna — rezistentni)
9 Témet tplna odolnost (velmi silnd rezistence)

DalS$im vyznamnym klasifikdtorem pro hodnoceni napadeni plisné révové na
listech révy je deskriptor EPPO (European and Mediterrancan Plant Protection
Organization), PP 1/31(3), 2002. Tento klasifikator je vyuZivdm zejména v polnich
podminkach pii registraci novych chemickych pfipravkll pouzivanych proti plisni

révové a je upfednostiiovan organizaci SRS (Statni rostlinolékaiska sprava CR).

20



Vyhodnocovaci kli¢ dle metodiky EPPO (European and Mediterranean Plant Protection
Organization ), 2002;

e | =bez ptiznaku choroby;

e 2 =drobné olejovité skvrny do 5%

e 3 =olejovité skvrny od 5 — 10%

o 4 =vetsi olejove skvrny od 10 — 25%

e 5 =velké slité olejové skvrny od 25 — 50%
e 6 = velké slité olejové skvrny od 50 — 75%;

e 7 =pln¢ zasaZeny nekroticky list nad 75%

3.7 Houbové choroby révy vinné
Mezi vyznamné houbové choroby révy vinné fadime plisenn révy, padli révy,

Sedou hnilobu.

3.7.1 Plisen révy

Poprvé se v Evropé objevila v roce 1878 ve Francii, kam se rozsifila za Serverni
Ameriky. Prvni pfiznaky byly zaznamenany u ,,evropské révy* v oblasti Bordeaux.
V kratké dob& se rozsifila do dalSich evropskych vinafskych oblasti, kde zacala
zpusobovat velké hospodaiské Skody. Plisen révy se stala nejvyznamnéjsi houbovou
chorobou révy vyskytujici se v naSich vinicich. Piivodcem je houba Plasmopara viticola
(Berk. & Curt) Berl. & deToni patiici mezi Oomycetes a podle soucasné taxonomie

mezi Peronosporomycetes (Spring, 2004).

Houba napadé vSechny zelené casti révového kete — listy, kvétenstvi, letorosty a
bobule. Primarni ptfiznaky se vétSinou objevuji na mladych listech. Na horni strané
listové Cepele nachdzime tzv. ,,olejové skvrny“. U bilych odrid jsou tyto skvrny
zbarveny zluté, u barvifek mohou byt nacervenalé. Za ptiznivych podminek pro rozvoj
houby tzn. za teplého a vlhkého pocasi v priibéhu noci se na spodni strané listové cepele
objevuji bilé, rozveétvené nosiCe sporangii, které vyrlstaji z priduchii. Pti silném
napadeni jsou pokryty celé listy. Napadend mista na listu nasledné hnédnou a
nekrotizuji. Pfi silném napadeni dochéazi 1 k defoliaci, kterd snizuje akumulaci cukrti
V bobulich, omezuje vyzravani jednoletého dieva a tim snizuje mrazuodolnost zimnich

oc¢ek a jednoletého dfeva. Poskozeni plisni révy se mize vyskytovat také na vrcholcich
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mladych letorostli, které mohou usychat. Pfiznakem jsou opét olejovité a nahnédlé

skvrny (Pavlousek, 2011).

)

\
.

%

Obr. 2 Olejové skvrny na listech révy zptisobené Plasmopara vitcola

Plisni révy byvaji také napadeny kvétenstvi a hrozny. Nejcitlivéjsi jsou
kvétenstvi a bobule do fenofaze hraskovaténi. Nejdiive se na nich vytvaii bily povlak,
kvéty postupné usychaji a bobule se zbarvuji do hnéda az fialova. V dobé po
hraskovaténi se bobule zbarvuji modie az fialové, scvrkdvaji a mohou usychat celé
hrozny nebo jejich ¢asti. Napadeni bobuli se s postupujicim zranim snizuje. U zrajicich
hroznti v§ak mlze byt napadena i tfapina, které ziskava hnédocervenou barvu a usycha

(Pavlousek, 2011).

K ptesné identifikaci plisn€ révy lze vyuzit pomérné jednoduchou metodu. Listy
Snanaky olejovych skvrn nebo hrozny s moznymi piiznaky se vlozi do
polyethylenového sacku spole¢né s ovlhéenou casti rostlinnych pletiv. Nasleduje
inkubace ve tmé, ptes noc. Pfi teplotach 20 — 25 °C. Rano se muze aktivni sporulace
projevit na spodni strané olejovych skvrn na listech, tfapiné nebo malych bobulich

(Pavlousek, 2011).
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Plasmopara viticola je biotrofni patogen parazitujici vyhradné na druzich rodu
Vitis. Rozviji se v mezibunéénych prostorach rostlinnych pletiv ve formé hyf, které
vytvaii kulovité haustoria. Ta pronikaji bunéénymi sténami a ke své vyziveé vyuzivaji
buniky. Oospory piezimuji v opadaném listi, dozravaji na jaie a klici ve vod¢, kde
vytvaii primarni sporangium, které produkuje 30 — 60 zoospor. Pro vyzravani oospor je
dilezita teplota (suma efektivnich teplot) a stfidani teplot. Kli¢eni probihd béhem
vegetace od jara az do poloviny léta, jakmile teplota dosahne 10°C a ovzdus$i ma
odpovidajici vlhkost. Pro kli¢eni spor je diilezita voda ve formé srazek nebo rosy, ktera
ovlh¢uje opadlé listy. K primérni infekci dochazi, kdyz se zoospory z povrchu pidy
dostanou na vodni film na povrchu zelenych Casti rostlinného pletiva a nasledné
prorustaji pruduchy do hostitelské rostliny. Pro zac¢atek primarni infekce je nutné, aby
byly horni 2 cm piidy vlhké po dobu delsi nez 16 hodin teplota vyssi nez 8 °C.

K rozsttikovani spor na listovou plochu je potieba dést’ (Pavlousek, 2011).

Primarni infekce zpiisobuje pouze nizsi napadeni révy vinné. Vytvaii primérné
1 — 2 olejové skvrny na 50 m listové stény. Sporulace na spodni strané olejovych skvrn
probiha relativni vlhkosti vyssi nez 98 %, teplot¢ vyssi nez 13 °C a vyzaduje minimalné
4 hodiny tmy. Spory vytvofené na spodni strané listové Cepele pii primarni infekci jsou
zdrojem sekundarni infekce. K vypuknuti sekundarni infekce jsou potiebné teplé a
vlhké noci a ovlh¢ené listy. Sekundarni infekce, pfi niz dochézi velmi rychle k produkci
novych spor, miZe byt velmi ni¢iva. Pocet, velikost a staii olejovych skvrn urcuje
potencidl pro novou sekundarni infekci. Za ptiznivych podminek se mohou z jedné

skvrny vytvofit i tisice spor (Pavlousek, 2011).

K prognéze primarnich infekci Ize vyuZzivat velmi jednoduchou metodu podle
SHMU Bratislava. V principu jde o porovnani kiivky kumulativniho uhrnu srazek
s kiivkou prognostického grafu vhodnosti podminek pro vyskyt plisné révy. Toto
vyhodnocovani vyZaduje sledovat destové srazky pomoci jednoduchého sraZkoméru,
pfiCemZ se zaznamenavaji tydenni uhrny srazek. Kvétenstvi jsou nejcitlivéjsi pred
kvetenim a béhem n¢j a malé bobule pouze nékolik tydnt po kveteni. Pozdéji se u nich
vytvaii ontogeneticka rezistence. Na napadeni plisni révy jsou vsak citlivé tfapiny a
stopky, 1 kdyz bobule doséhly ontogenetické rezistence. Pozdni napadeni bobuli, napf.

na zacatku zamékani je zptsobeno prave napadeni tfapiny a stopek (Pavlousek, 2011).
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Béhem vegetace probiha sekundarni infekce nepohlavnim rozmnozovanim —
tvorbou sporangii citronovitého tvaru na rozvétvenych sporangioforech béhem vlhkych
noci. Sporangia odd¢lena ze sporangiofort jsou pienasena vétrem. Obdobi od infekce
do projevu primarnich znakii se nazyva inkubac¢ni doba. Za pfiznivych podminek, tzn.
za ptiznivych teplot (22 — 26°C) a ovlhc¢eni listl, je inkubacni doba kratkd a houba
dokaze sportovat 3 - 5 dnil od zacatku infekce. RUMBOLZ aj. (2002) uvadi tyto
podminky pro sporulaci: relativni vzduSna vlhkost 95 — 100 %, nejméné€ 4 hod. tmy
s teplotou vyssi nez 12,5 °C. Pro sporulaci je proto optimalni tepla a vlhka noc.
V takovych pfipadech je tteba piedpokladat infekéni tlak a zabyvat se ochranou
(Pavlousek, 2011).

Ochrana proti plisni révy se skladd z ptimych a nepfimych zasahl. Nepiima
ochrana pfedstavuje maximalni péci o listovou sténu. Velky vliv na vyskyt a Sifeni
plisné¢ révy maji mikroklimatické podminky lokality. Dulezité je déle dodrzovéni
vzdus$nosti prostoru, aby omezili ovlhéeni listl na minimalni dobu. Soucésti nepiimé
ochrany je rovnéz péstovani odrid révy vinné se zvysenou odolnosti vi¢i houbovym
chorobam. Zakladem kvalitni pfimé ochrany je prognoéza a signalizace plisné révy. Pro
tento ucel se hodi n¢kolik metod. K prognoze primarni infekce se ¢asto vyuzivd metoda
SHMU Bratislava, dale metoda Ing. A. Musky a program GALATI. Velmi dilezité je
stanoveni prvniho terminu oSetfeni, a to pfed kvetenim révy vinné. Pfi ochrané proti
plisni révy je tfeba dokonalé pokryti spodni strany listd fungicidy. V obdobi
intenzivniho riistu a kveteni révy je ochrana kontaktnimi fungicidy velmi kratkodoba,
protoze, prvni pfirastky jiz nejsou chranény. Pfed kvetenim je proto kvuli pokryti
celého obdobi az do odkvétu révy vhodnéjsi oSetfeni systémovymi fungicidy. U
rizikovych skupin fungicidi je tfeba zohlediiovat moznosti rezistence a dodrzovat
antirezistentni strategii. [ v pozdéjSich fazich vegetace se oSetfuje predevSim mlada
listova plocha na zalistcich, které je velmi dilleZita pro vyzravani hroznd. K ochrané Ize
vyuZzivat fungicidy uvedené v seznamu ptipravkid na ochranu rostlin nebo pomocné

latky urcené pro biologické vinohradnictvi (Pavlousek, 2011).

3.7.2 Padli révy
Plivodce padli je houba Erysiphe necator Schwein. (syn. Uncinula necator

(Schw.) Burr) patii mezi Ascomycetes a do Erysiphales. Pivodce padli — Erysiphe
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necator je biotrofni parazit, ktery infikuje pouze druhy patfici do rodu Vitis. Do Evropy
se choroba rozsitila z Ameriky. Prvni pfiznaky choroby byly rozpoznany v roce 1845
Vv Anglii u zahradnika Tuckera na révé vinné ve skleniku. Velmi rychle se pak ni¢ivé

Sitila do Evropskych vinic (Pavlousek, 2011).

Houba napada vSechny zelené Casti révy. Prvni viditelné ptiznaky lze pozorovat
jiz brzy po rasSeni. Jde o bélavosedé povlaky na listech a vrcholcich letorostl, které se
oznacuji terminem ,,ukazovaci vyhony“. Objevuji se obvykle ve stddiu 3 — 6 listi.
Vyrustaji pfimo z infikovanych o¢ek a jsou zdrojem infekce. Napadeni na listech se
objevuje na horni i spodni stran¢ listové ¢epele. Na horni strané jsou skvrny svétlejsi, na
spodni stibrité lesklé. Napadena mista ziskavaji hnédou az Cernou barvu. Okraje listl
se svinuji smérem nahoru. Siln€¢ napadené listy osychaji a opadavaji. Na napadeni
padlim révy jsou vyrazné citlivad kvétenstvi i malé bobule. Bobule jsou pokryta Sedym
povlakem a pii silném napadenim brzy po kveteni nekrotizuji. Pii napadeni bobuli od
velikosti hraSku miize dochézet k jejich praskani a vyhtezu semen. PoSkozené bobule
mohou pak druhotné napadat hniloby, bakterie nebo kvasinky, coz velmi negativné
ovliviiuyje kvalitu vina. Citlivé na napadeni padlim jsou az do za¢atku zamé¢kani (BBCH
85), poté jejich citlivost postupné klesa. Jestlize vSak dojde k rozvoji infekce jiz pied
zam¢ékanim bobuli, miZze po zamékani. Rovnéz u padli se projevuje ontogeneticka

rezistence (Pavlousek, 2011).

Pfiznaky napadenim padlim révy se mohou také objevit na letorostech a kute
jednoletého dfeva. Na zelenych letorostech nachazime Sedé povlaky a na kife
jednoletého dieva cervenohnédé zbarvené skvrny, které vSak nejdou zdrojem
prezimujiciho stadia. Na epidermis zeleného rostlinného pletiva vytvaii houba husté,
bilé az $edé mycelium. Ziviny z rostliny odebira pomoci haustorii, a proto se zafazuje
mezi ektoparazity. Pfezimuje dvéma zplsoby. V naSich péstitelskych podminkach je
nejcastéj$i prezimovani jako propagule v zimnich ockach. V prib&hu vyvoje zimnich
ocek se dostava mycelium dovnitf ocka a zlistdvd v ném v dormantnim stavu az do
zacatku dalSiho vegetacniho obdobi. Jestlize dojde k silnému rozvoji houby a napadeni
pfed zacatkem dievnaténi Supin zimnich ocek, tvoii se Casto vEtSsi mnoZstvi mycelia.

Tim je ddna moznost vyraznéjsi infekce v ndsledujicim roce. Pfezimujici stddium

v zimnich ockach je citlivé na teploty niz8i nez — 15°C (Pavlousek, 2011).
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Houba ptezimuje rovnéz ve formé askospor v kleistoteciich na kiife dieva.
V jarnim obdobi se pii destovych srazkach kleistotecia otviraji a uvoliuji askospory. Ty
po dopadu na hostitelskou rostlinu kli¢i pii teplotdch 20 — 22°C po dobu 4 hodin.
Infekce askosporami z konidii je ve stfedni Evropé velmi ojedinéla. Ke kliceni neni
nutnd kapalna voda, ale vysokd az 90 — 98 % vzdusna vlhkost. Konidie mohou byt
pfenaSeny vétrem na dlouhé vzdalenosti. Teploty mezi 18 — 28°C podporuji rist
mycelia. Pro produkci velkého mnozstvi konidii jsou pfiznivé vyssi teploty a vlhké
noci. Spory neptiznivé ovliviiuje destivé pocasi a dochazi k oslabeni mycelia. Intenzivni
srazky mohou ¢aste¢né spory z listi umyvat. Teploty nad 33°C nejsou pro rozvoj padli

révy ptiznivé (Pavlousek, 2011).

Nepiima ochrana se zaklada predev$im na mikroklimatickych podminkach ve
vinici. Dulezité je provadét zelené prace, kterymi se snizuje vysokd vzdusna vlhkost
uvniti keft, jez vede k rozvoji padli révy. Dal$im moznym zptisobem ochrany je vybirat
odridy se zvySenou odolnosti viici houbovym chorobam. Magarey (2010) uvadi, ze
velmi nejistd prognoza padli révy je tloha ruzi. Padli u rGzi je odlisné od padli révy a
vytvaii se za odlisSnych podminek. Jestlize se objevi tato choroba na ruzich, je jiz
vétSinou piili§ pozdé na sprdvnou a v€asnou ochranu proti padli u révy. Pfima ochrana
pouziva progndzu a signalizaci padli révy. Pro tento ucel je moZzno vyuzit nékolik
metod. Nejcastéji metodu Ing. A. Musky nebo prognoézu pomoci programu GALATI.
Zajimavou metodou prognozy padli révy je metoda, kterou vyvinuli autofi Gubler,
Rademacher, Vasquez a Thomas (1999) z univerzity v Davisu. Metoda ma oznaceni
,,Powdery mildew Risk index* a je zalozena na poznatku, Ze vysoké teploty mohou
omezovat vyvoj padli révy pii delsim obdobi s teplotami nad 33 °C. Teplota nad 33 °C
trvajici 12 hodin a vice dokaze znicit padli uplné, jestlize je pfimo exponovano k UV

zateni (Pavlousek, 2011).
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Pro zahajeni vypoctu indexu je tieba, aby se vyskytly tfi po sob& jdouci dny s teplotami
21 — 30°C po dobu nejméné 6 hodin.

Index se zvySuje o 20 bodu za kazdy den s teplotou 21 — 30°C po dobu mén¢ nez 6
hodin.

Index klesa o 10 bodl za kazdy den s teplotou 21 — 30°C po dobu nejméné 6 hodin.

Index klesa o 10 bodu za kazdy den s teplotou 21 — 30°C po dobu méné nez 6 hodin.

Index 60 — 10 naznacuje, ze patogen se mize rozmnozovat kazdych 5 dnt.

Index 0 — 30 naznacuje, Ze patogen je minimaln¢ aktivni a mize se rozmnozovat

kazdych 15 dni.

Tab. 3 Vypocet hodnoty indexu rizika (Gubler, Rademacher, Vasquez a Thomas, 1999)

Hodnota indexu rizika se pohybuje mezi 0 — 100, kdy 0 bodu je nizké a 100
bodl velmi vysoké riziko infekce. Z tabulky také jasn€ vyplyvaji ptiznivé podminky pro
infekci padlim révy. Pfimou ochranu lze zahajit podle predpokladu tvorby a
prezimovani mycelia. Mrazové teploty plsobi na piezimovani houby negativné.
Ptedpokladem mensi tvorby pfezimujiciho stadia jsou rovnéz pozdni infekce (Cervenec,
srpen) v minulé vegetaci. V piiznivych podminkach se padli révy rozviji velmi rychle a
intenzivng. OSetieni se proto ¢asto zahaji jednim nebo dvéma oSetfenimi pred kvetenim
a nasledn¢ se opakuje podle podminek pro rozvoj houby. Pfed kvetenim zvolime
oSetfeni systémovym fungicidem. Po kveteni révy se oSetfuje v zavislosti na
podminkach ptiznivych pro vyskyt patogenu kontaktnimi a systémovymi fungicidy.
K ochrané lze vyuZzivat fungicidy uvedené v seznamu piipravkll na ochranu rostlin nebo

pomocné latky ur¢ené pro biologické vinohradnictvi (Pavlousek, 2011).

Sirnaté piipravky pusobi také diky odpatovani siry z povrchovych pletiv
rostliny. Jejich aplikaci proto vyhovuji teploty vys$si nez 15 °C. Sira v plynné formé se
muze rozsifovat listovou plochou. U rizikovych skupin fungicida je tfeba zohlednovat

mozZnosti rezistence a dodrzovat antirezistentni strategii (PavlousSek, 2011).
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3.7.3 Sed hniloba hrozni révy

Plivodcem hniloby révy je houba Botrytis cinerea, ktera se vyskytuje predevsim
ve své anamorfni formé&. Botyitis cinerea se neobjevuje pouze na révé vinné, ale ma
velmi Siroky okruh hostitelskych rostlin. Houba zije pfevazné saprofyticky. Bobule
napadené Botrytis cinerea produkuji vysoky obsah enzymu ,lakazy®, ktery oxiduje
antokyaniny a flavonoidy a zpisobuje hnédnuti mostu nebo vina. Bila vina potom
ziskéavaji nahnédly odstin a ¢ervena maji nizkou barvu. V malé mife mize Seda hniloba
hroznti révy ovliviiovat kvalitu 1 pozitivné, a to pii vyskytu ,,uslechtilé formy*. Letorost
muze byt napaden velmi brzy po raSeni révy, ve stddiu 3 — 6 listd. Mista nakazy se
zbarvuji zelenohnédé, letorosty uvadaji a odlamuji se. V dob¢ intenzivniho riistu jsou
napadany i1 mladé listy, které se zbarvuji Sedohnéd¢ a za piiznivych podminek jsou
potazeny Sedym povlakem konidioforti s konidiemi. Sed4 hniloba se miize vyskytovat i
na kvétenstvich, zejména za destivého pocasi v prubéhu kveteni, kdy kvétni ¢epicky
Casto opadaji jen nedokonale, a pravé na nich se rozviji Botrytis cinerea. Kvétenstvi
hnédne a usycha. Napadeni se také mize vyskytovat na tfapiné, nékdy i v kombinaci
S jejim abiotickym vadnutim. Ttapina postupné hnédne, uvadd a hrozny mohou zcela
opadavat. Na napadeném jednoletém dievé se ukazuje zlutobilé zbarveni a cerné
okrouhlé skvrny tvofeném sklerociem. Pfi velmi silné ndkaze jednoleté dievo nevyzrava

a pfes zimu usycha (Pavlousek, 2011).

Houba piezimuje jako podhoubi nebo sklerocie v napadenych castech rostliny.
Zdrojem infekce proto mohou byt napadené letorosty, zbytky hroznti, uponky, zbytky
trapiny ¢i listd. V aktudlnim vegetacnim obdobi jsou to infikované listy, zbytky kvéth a
zejména kvétni Cepicky. Plati proto pravidlo, ze jestlize Sedd hniloba hroznii silné
postihla vinici v minulém vegetaénim obdobi nebo se vyskytla infekce na listech brzy
na jafe, je tfeba vénovat zvySenou pozornost ochranég jiz pted kvetenim. Za piiznivého
pocasi se tvori veétsi mnozstvi konidioford s konidiemi, které se na zacatku vegetacniho
obdobi piendsi vétrem nebo rozstfikovanim deStovych kapek na zelené rostlinné
pletivo. Kli¢eni konidii a pocatek infekce probiha za vysoké vlhkosti a piiznivé teploty.
Po proniknuti do pletiva hostitele hyfy rostou, rozvétvuji se a vytvoii husté Sedé
mycelium, na némz se vyviji konidiofory s konidiemi. Klicovymi parametry pro rozvoj
Sedé hniloby jsou teplota a doba ovlhéeni. Optimalni je teplota mezi 20 — 24°C (
Pavlousek, 2011).

Dva zpisoby, kterymi muze Botrytis cinerea napadat bobule révy vinné.
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e Prvni zpisobem je latentni infekce, kterda vznika béhem kveteni révy. Houba se
vyskytuje v nekrotickém pletivu po opadu kvétni ¢epicky. Po kveteni je rozvoj
houby inhibovan stilbeny, které se tvofi v zelenych pletivech. Pfi zrani hrozni
obsah stilbenti klesa a Botrytis cinerea napada bobule (Evans, 2010).

e Druhou cestou mohou byt spory, které piezivaji na zbytcich kvétl, tfapinach a

listech. Seda hniloba se rozviji az po zamékani bobuli (Evans, 2010).

Rozvoj infekce z latentnich zdroji podporuje vysoka vlhkost vzduchu v zoné
hrozni i vysoka vlhkost pady. Houba muze byt po dlouhou dobu Vv latentnim stavu a
projevi se, az zatnou bobule zamé¢kat. Potom se hniloba vétSinou rozviji zevnitt
hroznu, od tfapiny. Houba napada bobule vétSinou mikroporami ve slupce, béhem
kveteni, nebo pies mechanickd poskozeni. Na napadeni Sedou hnilobou jsou
citlivéjsi husté hrozny. Husté uspotfddané bobule maji porovitéjsi slupku, tenkou
kutikulu a v misté dotyku je poruSena voskovita vrstva, ktera chrani jejich povrch.
Ovlhéeni hroznli zvySuje riziko rozvoje choroby. Kli¢eni spor stimuluji cukry a

aminokyseliny, které z bobule unikaji (Pavlousek, 2011).

Chrénit révu vinou proti Sedé hnilobé je mozné preventivnimi opatfenimi a
pfimym zasahem s vyuzitim produkti na ochranu rostlin nebo pomocnymi

prosttedky pro zlepSeni zdravotniho stavu révy (Pavlousek, 2011).
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4 MATERIAL A METODY

Vzajemné mezi sebou prob&hlo kiizeni Franko-americkych hybrida (‘Bianca’,
‘Hibernal) a ovéfil se pienos genti odolnosti u odriady ‘Hibernal’.

Pro yyhodnoceni irovné napadeni plisni révovou se pouzivaji rizné deskriptory
(klasifikatory), jako OIV, IPGRI, UPOV, EPPO aj. Tyto deskriptory jsou hodné¢ slozité,
a proto si né€ktefi autofi zabyvajici se testovanim plisné révové vytvorili vlastni
zjednodusené modifikace. K vyhodnoceni byl modifikovan a pouzit deskriptor podle
Kozma a Dula (2003).

Urovei Procento napadeni Priznaky

1 0-0,5% Symptomy nebo hypersenzitivni reakce,
malinké skvrny, bez sporulace

2 0,5-10% Hypersensitivni reakce, velmi lehka
sporulace

3 10 - 30% Hypersensitivni reakce, lehka sporulace

4 30 - 50% Velké olejové skvrny, silna sporulace

5 >50% Velké olejové skvrny, velmi silna

sporulace, nekrozy

Tab. 4. Modifikovana stupnice napadeni plisn¢ révové vychazejici z deskriptoru miry
napadeni interspecifickych hybridi podle Kozma a Dula (2003)

4.1 Vychozi material

Do vzajemného kiizeni byly vybrany odrudy ‘Bianca’ a ‘Hibernal’z vinice
Mendelea ZF MZLU. Mezi nejodolngjsi odridy k plisni révové patii zejména odrida
‘Bianca’ (Vanek a kol.,1995). Odrtida "Hibernal’ je pomérn¢ odolna k plisni révové, ale
navic spliuje 1 pfedpoklad vyroby kvalitniho vina (Becker, 2000).

411 BIANCA

% Rana bila mostova odrada.

,%!o’i';f Yf Puvod: Vyslechténa v Madarsku z kiizeni Seyve Villard 12375 x
\ ,g'\ Bouvieriv hrozen.
A

oy

<

4 Lo
Obr. 3 odrida Bianca
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Odridové znaky: List okrouhly, pétilalo¢naty s pilovitym okrajem. Vykroje mélce
naznacené, stopkovy vytez tvaru U, stopka dlouhd. Povrch listu hladky, tmavé zeleny,
leskly. Hrozen stfedn¢ velky, fidsi, valcovity. Bobule kulata, stfedn¢ velka, zelenozluta,
slupka pevnd, duznina rozplyvava. Mraziim i houbovym chorobam odolava vyborng¢,
pro svou nenaroc¢nost se hodi i do okrajovych poloh, ale potifebuje dostatek vody. Vino
je extraktivni s ovocnou ptichuti, obsah kyselin v mosté¢ v§ak béhem dozravani rychle
klesa, ma schopnost vytvaiet vysoké mnozstvi cukrii. Termin sklizn€ se proto musi fidit
obsahem kyselin (Sedlo, 2008).

4.1.2 HIBERNAI

Pozdni mosStova bila odrada.

L R < 5 A N

Obr. 4 Odrida Hibernal

Puvod: Némecko, kiiZzenec /‘Seibel 7053° x ‘Ryzlink rynsky® klon 239 Gm/F2
generace. Odridy byla kiizena ve vyzkumném ustavu Geisentheimu. V Némecku se
péstuje na necelych 100 ha, ve Svycarsku na mensi plose. V CR zatim vyznamné
roz$ifena neni. Rok zapsani do Statni odriidové knihy 2004.

Odrudové znaky: List je stfedné velky az velky, tvar Cepele srdcovity, bez
vyznaenych lalokd s velmi mélkymi hornimi bo¢nimi vykroji. Vrchni strana cepele
listu je stfedné puchyikovitd. Hrozen je stfedné velky, husty se stfedné¢ dlouhou
stopkou. Bobule je mala az stfedné velka, kulatad. Barva bobule je CervenoSeda, duznina
je bez zbarveni. Doba raseni ocek je stfedni. Rist je stfedné bujny s polovzpiimenymi
letorosty. Skliziiova zralost za¢ina v posledni dekad¢ tijna.

Odolnost: Proti napadeni plisni révovou a padlim révovym je odrida odolna, proti
napadeni plisni Sedou je stfedn€ odolna aZ odolna. Proti poSkozeni zimnimi 1 jarnimi je
odrida odolna.

Poloha a ptda: Vzhledem vegetani doby je odrida naro¢na na stanovisté, na pudu
naro¢na neni. Nesnasi vSak extrémné suché pidy.

PodnozZe: Volime podle typu pud a tvaru kefe. Vhodné jsou ‘Kober SBB*, ‘Teleki 5C*,
SO 4°.

Vedeni a fez: Hodi se pro vSechny zplisoby vedeni, snasi dlouhy i kratky fez.

Vynos: Je stftedn€ vysoky o primérné cukernatosti témét 22°NM.
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Hodnoceni: Vino je vyborné kvality, jemné¢ aromatické ving, kofenité, charakteru a
typu ‘Ryzlinku rynského‘. Pro svoji vyssi odolnost k houbovym chorobdm je odrida
vhodna pro integrované vinohradnictvi pfipadné i k produkci biovina (Sedlo, 2008).

4.2 Polni pozorovani (screening)

Polni screening se uskute¢nil na pidé Mendelea vroce 2014 celé jedno
vegetacni obdobi. Prob&hlo otestovani miry odolnosti semenacu v roce 2013 (vzeslych
z kiizeni v roce 2012). Z téchto semenact byla namatkové vybrana ¢ast z nich (10 ks
z hlediska nedostatku prostoru) a zasazena do pudy ve vinici Mendelea v hustém sponu
0,30 x 1,25 m koncem fijna 2013. Semenace nebyly po cely rok chemicky oSetfovany

proti houbovym chorobam.

4.2.1 Charakteristika pozemku

Polni pokus probihal na pozemku Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity
v Lednici na Moravé. Vinice je vysazena na pozemku v aredlu Mendelea s nadmotskou
vyS8kou 177 m. n. m. Lednice na Moravé se nachazi v kukuti¢ném vyrobnim typu,
subtypu je¢ném. Oblast je charakterizovana jako tepla, podoblast sucha, okresek opét
teply a suchy s mirnou zimou. Podle dlouhodobého priméru, primérna teplota dosahuje

10 °C a priimérny hrn srdzek ¢ini 517,6 mm.

Poloha je dobie oslunéna, oteviena. Pozemek je mirné sklonény na jihozapad a
prevazné rovinaty. Pida je hlinitopiscita s obsahem 20 — 25% jilovitych &astic. Pudy
jsou rozpustné a lehké. Humusovy horizont je hluboky 0,4 — 0,6 m. Pfevazuji
severozapadni vétry piichazejici dolnomoravskym uvalem. Pozemek lemuje stromotadi
Bezruéovy aleje, ktera jej chrani pred vétry. Bezrucova alej je po obou stranachValtické

cesty a sousedi na zapadni strané s pozemkem.

Mendeleum je védecko-vyzkumné pracoviSté Zahradnické fakulty Mendelovi
univerzity Brno, v Lednici na Moravé a patii k nejstar§im geneticko—§lechtitelskym

pracovistim v Ceské republice.

4.2.2 Charakteristika klimatu
Katastr Lednice patfi do makrooblasti tepl¢, oblasti teplé a sumou aktivnich
teplot vétsich nez 2800 °C a to podle agroklimatické rajonizace. Podoblasti prevazné

suché. Hodnota klimatického ukazatele zavlazeni v rozmezi 100 — 150 mm, okrsek
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S Tmin -18°C. Pouze 1 az 2 krat za 10 let se zde vyskytuje absolutni minimum pod -

20°C.

Pavlovské vrchy ovliviiuji mistni klima a vytvari pomérné velky srazkovy stin.
Srazky pfichazeji ze severozapadu v pomérmné malém mnozstvi. Smér vétrti prevlada

severozapadni a jihovychodni.

Nejteplejsi mésic vroce 2014 byl Cervenec s primérnou teplotou 20,7°C,
nejchladnéjsi mesic byl leden s primérnou teplotou 0,9°C. Maximalni naméfena teplota
byla 20. cervence, a to 25,9°C. Primérny ro¢ni pocCet dni se srazkami je 85.
Dlouhodoby primér ro¢niho thrnu srazek je 524 mm. Z toho 60% srazek piipada na
vegetacni obdobi. Teplota vzduchu nad 10°C nastupuje v priméru 5. Dubna a kon¢i 15.

fijna, coz je 185 dni.

4.2.3 Pribéh pocasi a tlak houbovych chorob v roce 2014

Zima byla velmi tepla a pfevazné sucha. VSechny zimni mésice byly teplotné
nadprimémé a mimo leden srazkové podpramérné. Teploty nepoklesly pod —15°C.
Obdobny charakter m¢l 1 poc¢atek jarniho obdobi. V disledku velmi teplého biezna
dubna byly velmi teplé. Ve 3. tydnu dubna poklesly lokalné teploty pod bod mrazu.
Srazkové byl duben podprimérny. Vydatnéjsi destové srazky byly predevSim ve 2.
tydnu a v zavéru meésice. Kvéten byl chladnéjsi, vyssi teploty byly predev§im na
pocatku 1. tydne a ve 4. tydnu. DeStové srazky se v kvétnu pohybovaly v blizkosti
normalu, jen lokalné byly vyznamné nadprimémé. Cerven byl pievazné teply, velmi
teply byl prfedevSim 2. tyden a zavér mésice. Srazkové byl Cerven vyznamné
podprimémy. Cervenec byl velmi teply a srazkové v riizném stupni nadprimérny.
Velmi teply byl zavér 1. tydne, 3. a 4. tydne. Vydatné destové srazky byly predev§im ve
3. dekad¢ mésice. Prvni dekdda srpna byla velmi tepld, v dal$im obdobi se stiidala
teplejSi a chladnd obdobi. Celkové byl srpen teplotné podprimérny a srazkove
nadprimérny. Dest'ové srazky byly predev§im ve 2. poloviné mésice. Mimotadny byl 1
pocet destovych dnli. Zati bylo teplotné stfidavé, teplejsi byla 1. Dekada a konec 3.

tydne mésice. Srazkove bylo zati prevazné vysoce nadprimerné.

Charakteristické pro pribéh pocasi v pfedloiiském roce bylo stfidani teplych
a chladnych period, suchych a vlhkych obdobi. DeStové srazky mély 1 v predloniském

roce pievazné lokalni charakter.
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Ptezimujici oospory plisné€ révové byly zralé jiz v 1. tydnu kvétna. Od pocatku

zralosti mize dochéazet k primdrnim infekcim. Ke splnéni podminek primarni infekce

doslo poprvé az v zavéru kvétna a na pocatku Cervna. V Cervenci pres lokaln¢ ptiznivé

podminky nedoSlo k vyznamnému Sifeni. Zména nastala az v prubéhu vydatnych

destovych srazek ve 2. poloving srpna a na zacatku zari. Tam, kde byly vyskyty, a byla

ukoncena ochrana, doslo 1 k vyznamnému napadeni a pred¢asnému opadu lista.

Datum Priam. Min. | Jednodenni | Dvoudenni | Jednodenni | Dvoudenni
teplota | teplota srazky srazky podminky | podminky
°O)
11.5.2014 12,5 8,5 11,5 13,2 splnény Splnény
16.5.2014 10,7 8,9 12,8 12,8 splnény Splnény
17.5.2014 11,1 9,8 25 8,3 nesplnény Splnény
27.5.2014 16,2 13,3 3,2 10 nesplnény Splnény
29.5.2014 12,9 9,2 10,2 12,5 splnény Splnény
29.6.2014 21,8 16 18,6 18,6 splnény Splnény
30.6.2014 15,9 14 26,4 45 splnény Splnény
1.7.2014 17 10,8 0 26,4 nesplnény Splnény
9.7.2014 17,8 141 8,6 17,9 nesplnény Splnény
11.7.2014 17,3 14,2 33,2 33,2 splnény Splnény
12.7.2014 19,1 13,5 0,0 33,2 nesplnény Splnény
25.7.2014 | 20,4 12,5 13,2 13,2 splnény Splnény
26.7.2014 | 21,6 13,3 1,1 14,3 nesplnény Splnény
31.7.2014 | 20,9 17,9 11,8 17,8 splnény Splnény
3.8.2014 21,2 16,5 35,0 35,0 splnény Splnény
4.8.2014 20,2 16,1 8,2 43,2 nesplnény Splnény
13.8.2014 17,9 14,8 10,0 11,4 nesplnény Splnény
19.8.2014 15,3 12,3 10,0 111 splnény Splnény
20.8.2014 15,2 12,0 0,4 10,4 nesplnény Splnény
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21.8.2014 15,1 10,7 14,0 14,4 splnény Splnény
22.8.2014 14,5 10,2 0,7 14,8 nesplnény Splnény
23.8.2014 15,9 9,6 20,2 20,9 Splnény Splnény
24.8.2014 15,3 9,8 7,2 27,4 nesplnéno Splnéno
27.8.2014 14,8 9,3 17,1 19,6 splnéno Splnéno
1.9.2014 14,8 13,8 28,3 36,5 splnény Splnény
2.9.2014 14,5 13,3 18,3 46,5 splnény Splnény
3.9.2014 17,1 15,3 0,0 18,3 nesplnény Splnény
Tab. 5 Signalizace splnéni podminek primarnich infekci plisné révové
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Graf 2 Signalizace padli na révé podle Kasta — Lednice 2014

Vyznamny byl vyskyt padli révy. V dusledku casného a silného vyskytu
v piedchozim roce byl pifedpoklad pocetnych zdroji primarni infekce a teploty
Vv pribéhu zimy nepoklesly pod -15°C, pti niz dochazi k eradikaci patogenu. Za téchto
podminek mélo byt oSetfeni zahdjeno jiz ve fazi 5 — 6 listl. V tomto obdobi vSak nebyly
nevhodné podminky pro patogen, takze bylo oSetfeni oddaleno. Prvni oSetfeni bylo
provadéno az pti otepleni ve fazi 8. listu. Velmi pfiznivy pro patogen byl 2. tyden
¢ervna. V tomto obdobi doslo k prvnimu vyznamnéjsSimu Sifeni choroby. Rozhodujici
pro Sifeni byly dlouhodobé pfiznivé podminky v zavéru cervna a v prvni poloving
Cervence. V tomto obdobi doslo, pokud nebyla provddéna dostatecné intenzivni

ochrana, k vyznamnym vyskytim choroby.

Lokaln¢ vydatné dest'ové srazky a nizsi teploty ve 2. Poloviné kvétna vytvorily
priznivé podminky pro vyskyt botrytické hniloby kvétenstvi a skvrnitosti listt révy. Pfi
napadeni doslo u nachylnych odriid k zavadani a zasychani vrcholkt letorostli véetné
kvétenstvi i k napadent listd. Sifeni choroby zastavila zména pocasi od zagatku Gervna.
V obdobi kveteni a predevsim ve fazi dokvétani byly neptiznivé podminky pro Sifeni
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patogenu. Osetfeni nachylnych odrid shustym hroznem v tomto obdobi nebylo
potiebné. Vyznamna zména nastala od poloviny srpna, kdy opakované desté vytvoftily
velmi vhodné podminky pro vyskyt Sedé hniloby hroznti révy. V disledku velmi
ptiznivych podminek pro patogen doslo lokalné k velmi silnému napadeni, pfedevsim

nachylnych odrid.

V souvislosti s pribéhem pocasi v obdobi dozravani byly také silngjsi vyskyty
octové hniloby. Postizené bobule se zbarvuji svétle hnéd¢ (bilé odridy) nebo
¢ervenohnéd¢ (modré odriidy) a duznina bobuli je kasovité rozrusena. Typicka je octova
viné napadenych hroznt. Puvodci hniloby jsou octové bakterie (rod Acetobacter) a

divoké kvasinky (rody Candida, Pichia aj.), které atakuji poskozené bobule.

Lokaln¢ byly zaznamendny také silngj$i vyskyty modré hniloby hroznii

(Penicillium expansum). Napadeny byly pfedev§im hrozny poskozené padlim révy.
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5 VYSLEDKY

Mira odolnosti proti plisni révové, byla provéfena u VSech testovanych

semenackd. Testovano bylo 20 semenacl, vzeslych ze vzajemného kiizeni Franko-

americkych hybridt (‘Bianca’, ‘Hibernal’)

Rezistent | Rez/Tol | Tolerant | Citlivy | Nachylny
Kombinace Urovein (stupen) rezistence
1 2 3 4 5
Hiberna x Bianca 3 3 2 1 1
Bianca x Hibernal 3 3 1 2 1

Tab. 6 popisuje poméry tolerantnich, odolnych semenact (Groven 1-3) a citlivych,

nachylnych (tiroven 4-5) u danych kombinaci.

rez. rozptyl nachyl. Rozptyl
priumér priumér
Hibernal x Bianca 2,666667 0,222222 1 0
Bianca x Hibernal 2,333333 0,888889 1,5 0,25

Tab. 7 Primérna rezistence, nachylnost a rozptyl u pozorovanych semenacku

V tab. je uvedena primérna rezistence i nachylnost u sledovanych semenacu.

Déle vidime hodnotu rozptylu u jednotlivych pozorovani.
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Graf 3 uvadi poméry odolnych/tolerantnich semenact (1-3) a citlivych/nachylnych

7w o

semenacu (4-5).

Graf ¢.3 znazornuje procentualni zastoupeni odolnych a nachylnych semenacu.
Jak vidime kiizeni "Hibernal x Bianca’ je na 80% odolné proti plisni révové a kiizeni ’

Bianca x Hibernal’, je na 70% odolné proti plisni révové.
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Graf 4 popisuje procentualni zastoupeni odolnosti u vSech semenaci.
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Graf 4 popisuje zastoupeni velmi odolnych semenac¢u (uroven 1-2) a citlivym az
nachylnych semenaca (troven 3-5). Jak vidime v grafu, obé kiizeni se jevily, ze maji

stejnou odolnost k plisni révové.
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6 DISKUZE

Diplomova prace s nazvem: ,,Hodnoceni vybranych potomstev kiizeni révy
vinné z hlediska rezistence Kk houbovym chorobam* se zabyvala problematikou
hodnoceni rezistence u révy vinné Kplisni révové (Plasmopara Vviticola).

Experimentalni méfeni probihala na stanovisti v Lednici.

S nastupem moderniho vinohradnictvi a rozSifenim ekologické produkce je
hlavnim cilem minimalizovat vn&j$i chemické vstupy a udrzet vysokou kvalitu hroznd.
Slechténim novych odriid, které jsou geneticky odolné viiéi houbovym chorobam, si
vytvatime dobry ptfedpoklad pro vypéstovani zdravé rostliny a ziskani kvalitnich
hroznid. Kvalita hroznti zavisi nejen na rezistenci odridy vi¢i houbovym chorobam, ale
I na dalsich faktorech jako stanovisté, ptida, podnebi, ro¢nik, vynos, oSetfovani vinice.

Slechtitelska prace je velmi narocnd, zdlouhava a mnohdy i netispéSna.

Mezi zakladni Slechtitelské metody patii bezesporu kiizeni — hybridizace.
KfiZenim dvou rodicovskych (parentdlnich) forem s rozdilnymi znaky vznikd hybridni
potomstvo oznacované jako hybridni semenacky — kiizence (Jelinek, 1945). Podstatou
je spojeni genetického zakladu dvou i vice odrud do jedné nové odridy. Rozmanitost
genofondu umoznuje spojovat v jednom genotypu vlastnosti, které byly vytvofeny

Vv pritbéhu evoluce v riiznych ekologicko-geografickych skupinach (Volynkin, 2009).

Do pokusu se vyberou takové rodi€ovské odridy, které se svymi vlastnostmi
nejvice piiblizuji pozadovanému vysledku. Za mateéni volime odridy, jejichz znaky
chceme v nové odridé prednostné fixovat (Pospisilova a Korpas, 1998). Gen rezistence
Rpv3 (Rezistence to plasmopara viticola 3) byl poprvé identifikovan pii mapovani
populace hybridit Regent x Frankovka (Fischer aj., 2004). Bellin aj. (2009) soudi, Ze za
odolnost odridy Bianca k Plasmopara viticola odpovida také jeden dominantni gen.
Tato rezistence se shoduje s Rpv3 odrudy Regent. Rezistentni alela Rpv3 vyvola
hypersenzitivni reakci do 48 hodin od inokulace (naockovani) listi a vysledkem jsou

nekrotické skvrny, které 1ze povazovat za fenotypovy projev alely Rpv3.

Kftizeni testovanych hybridnich semenackl probehlo standartnim zpasobem, tj.
kastrace kvétnich lat, jejich izolace, pfenos pylu pozadované odrudy, sbér a stratifikace
semen, vysev téchto semen. Je velmi tézké ziskat stejny pocet hybridnich semenacki
V jednotlivych kombinaci vlivem rtznych faktort béhem hybridizace. Denzer a kol.

(1995) uvadi, ze ziskané hodnoty odolnosti z pokust provadénych provokacnich metod
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ve skleniku nebo patenisti ¢i laboratofi nejsou zpravidla shodné s hodnotami, jaké bude
tdaz odrida ¢i hybrid vykazovat v polnich podminkéch. Dale uvéadi jako vhodnou
laboratorni metodu listovych tercikli pro zjistovani miry odolnosti proti plisni révy.
Nekteti autofi napi. Kozma (2000), Eibach (2000), Vanek (1995), Becker (2002),
Korbuly (2002) uvadi, ze odriida ‘Bianca’vykazuje vyssi odolnost k mistnim rasdm

plisn¢ révové. Toto tvrzeni se potvrdilo i v pokusu mé prace.

Citlivost proti houbovym chorobam
Odrtda
Plisen révova Padli révoveé Plisen Seda
Bianca 7 7 9
Hibernal 5 6 5

Tab. 8 Citlivost rodicovskych odrid k plisni révové - hodnoceno deskriptorem OIV.
Sestaveno dle: Vanek a kol., 1995; Basler a Peenninger, 2000 (1 — odruda je nachylna/9

— odrada je rezistentni)

Nové semenace muzeme testovat riznymi zplisoby a metodami. V roce 2000
Cindri¢ a kol., testovali semenace vzniklé =z interspecifického kiiZzeni v polnich
podminkach za pasobeni ptirozeného infekéniho tlaku v daném roce. Vlivem zavislosti
na sile infekéniho tlaku a dobé plsobeni je tato metoda zdlouhavd a mnohdy malo

pfesna.

V pokusu se potvrdilo, ze pii kiizeni s Odriidou Bianca, je mozné ziskat
potomstva s vyssi odolnosti proti plisni révové. Nesmime zapomenout, Ze jeji odolnost,
je tzce vyhranéna (vertikalni typ rezistence). Hybrydi vznikli kfizenim s odridou
Hibernal jsou méné odolni. Rezistence je pouze stfedni k plisni révové. Rezistence

rostliny je zavisld na rase patogena a oblastech péstovani.

Heritabilita odolnosti proti plisni révové u nové vzniklych hybridd je

prokazatelna.
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7 ZAVER
Postupnym rozsifovanim plisné révové do vSech vyznamnych vinohradnickych
oblasti bylo nutnosti zamé&fit se na Slechténi odolnych odrad k této plisni. Dnes se proto
nejvice prosazuji nové odolné odrady tzv. interspecifické. Ty vzesly kiizenim druhu
Vitis vinifera L. “evropské révy®“ s dalsimi Vitis spp. “americkymi nebo asijskymi
druhy®. Stupen rezistence u téchto odriid nam ovliviluje spousta faktorti napf.
klimatick¢é podminky stanovisté, pribéh pocasi, péstitelsky tvar, chemicka oSetfeni
vinice. Proti houbovym chorobam se zapocalo $lechténi jiz v 19. stoleti a stale trva a

zdokonaluje se.

Do pokusu byly zvoleny jako mateiské rostliny odrida ‘Bianca’ a ‘Hibernal.
Odrtda ‘Bianca’ je dobrym donorem rezistence proti plisni révové. Tato skutecnost se
potvrdila i v této praci. Odruda ‘Hibernal” ma pouze stfedni rezistenci k plisni révové.
Celkové vznikli hybridi jsou prikazné rezistentni k mistnim rasam patogena.
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8 SOUHRN

Hodnoceni vybranych potomstev kiizeni révy vinné z hlediska rezistence
k houbovym chorobam

Diplomové prace se zabyva hodnocenim rezistence k houbovym chorobam u
vybranych kfizeni révy vinné. Pokus byl provadén v roce 2014 na pokusném stanovisti
Vv katastralnim tzemi Lednice na Morav¢. Testovano bylo 20 semenaci vzeSlych ze
vzajemného kiizeni hybridid. V pokusu se potvrdilo, Ze odriida Bianca je dobrym
donorem rezistence a tudiz je téméf rezistentni k mistnim rasdm patogena plisn¢ révoveé.
Odrada Hibernal je stfedné odolna vici plisni révové.

v

Kli¢ova slova: houbové choroby, rezistence, kiizeni, polni pozorovani,
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9 RESUME

Evaluation of selected progenies of crossing grapevine in terms of resistance to
fungal diseases

This thesis deals with the evaluation of resistance to fungal diseases at selected
crossings of grapevine. The experiment was done in 2014 at the experimental station in
the cadastral region of Lednice in Moravia. 20 seedlings emerged from intersecting
hybrids were tested. The experiment confirmed that the variety Bianca is a good donor
of the resistance and therefore it is almost resistant to local races of pathogen of
grapevine mildew. Hibernal variety is moderately resistant to grapevine mildew.

Keywords: fungal diseases, resistance, crossing, field observations,
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