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Abstract

Thesis ""Evaluation of the impact of defensive measures on the population growth of
Ips typographus in the forest management of Ledec Sazavou Vostojavka ground™ is
focused on the use and effectiveness of defensive measures against insect pests in forests
mainly after strong winde that damaged large areas of forests. This thesis focuses on one
of the most serious insect pests in forestry, which has recently caused extensive damage in
spruce stands. The work evaluates the incidence and prevalence of spruce bark beetle - Ips
typographus (Linnaeus, 1758) in forest district Vostojavka during 2008-2010 as a
consequence of wind disasters named Kyril in 2007, Ema in 2008 and Ivan in 2008. These
gales damaged volume of more than 150 thousand ma3.

Thesis contains details about location, natural and economic conditions of studied area. It
describes in detail the beetle, its significance, development, distribution, control and
methods of forest protection. It describes the genesis of wind calamities, and processing
forms and methods of defensive measures at each stage.

The aim of this thesis is to evaluate the effectiveness of control measures against Ips
typographus in of extensively damaged forests dominated by spruce. Statistical data based
on measures in the different stands and recoreda data by foresters. Results are discussed in
the issues of beetle and the effectiveness of control measures.

It should be noted that this work has evaluated the past years and its aim was to use the
acquired knowledge in forest protection in the forthcoming period and thereby contributes
to preventing further spread of the beetle outbreak in endangered forests.



Autorsky referat

Bakalaiska prace ,,Zhodnoceni dopadu obrannych opatieni na populacni rist Ips
typographus na uzemi Lesni spravy Lede¢ nad Sazavou, revir Vostojavka® je
zaméiena na problematiku vyuziti a Gi¢innosti obrannych opatieni proti hmyzim sktdctiim
V porostech ve vétSim rozsahu poSkozenych vétrnymi kalamitami. Tato bakalarska prace
se zam¢fila na jednoho znejvdzngjSich hmyzich Skidct v lesnim hospodarstvi, ktery
Vv posledni dob¢ zptsobuje rozsahlé skody ve smrkovych porostech. Prace vyhodnocuje
vyskyt a rozsifeni lykozrouta smrkového — Ips typographus (Linnaeus, 1758) v letech 2008
— 2010 na reviru Vostojavka po sobé jdoucich vétrnych kalamitach Kyril 2007, Ema 2008
a lvan 2008. Tyto vétrné kalamity zptisobily na mapované Casti reviru Vostojavka skody
v objemu cca 150 tis m* Podrobn&ji se zabyva mnoZstvim a efektivitou pouZitych
obrannych a kontrolnich opatfeni na ¢asti reviru v porostech 216 — 233.

Bakalarské prace obsahuje bliz8i informace o hodnocené ¢asti reviru Vostojavka, jeho
poloze, pfirodnich a hospodéiskych podminkach. Podrobnéji popisuje lykozrouta
smrkového, jeho vyznam, vyvoj, vyskyt, kontrolu vyskytu a metody ochrany lesa. Popisuje
genezi jednotlivych vétrnych kalamit, jejich zpracovani a formy i metody obrannych
opatieni v jednotlivych etapéch.

Cilem této bakalarské prace je zhodnoceni ti¢innosti obrannych opatieni proti lykozroutu
smrkovému v podminkach rozsahlych poskozeni lesnich porostd s pfevahou smrku.

V bakalaiské praci jsou vyuzity statistické Udaje zpracované na zadkladé vyhodnoceni
obrannych opatfeni v jednotlivych porostech, zvlast podle jednotlivych metod a jejich
ucinnosti tzn. feromonovych lapaci, polozenych i stojicich lapakt a otravenych trojnozek.
V zavéru je uvedeno zhodnoceni vyzkumu, diskuze o vlastnich a ziskanych poznatcich
Vv problematice vyskytu lykoZrouta smrkového a ucinnosti obrannych opatieni.

Je nutné pfipomenout, Ze tato prace hodnoti jiz uplynuld Iéta a jejim cilem je vyuZiti
ziskanych poznatkd pfi ochran¢ lesa v nastdvajicim obdobi a pfispét tim k zabranéni

dalSimu Siteni lykoZrouta smrkového v ohroZenych porostech.
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1. Uvod

Ceska republika patii k zemim s vysokou lesnatosti. Lesni pozemky pokryvaji v souasné
dobé 2637290 ha, coz predstavuje 33,4% celkového uzemi statu. Vymeéra lest se
soustavné zvysuje zalesnovanim nevyuzivanych zeméd¢€lskych pid. Rozsah zalesiiovani
téchto pozemkl prevysSuje vyméru odlesnéni lesnich ptid pro tézbu nerostnych surovin a
pro investi¢ni vystavbu, takze souhrnnym vysledkem je nartist rozlohy lest.

Druhova skladba lesti v CR byla v minulosti zménéna ve snaze zvysit produkci diivi, coz
m¢elo kladny dopad na ekonomiku hospodateni. Tento trend se promitl i do soucasné doby,
kdy jsou vyhodnéji zpenézovano jehlicnaté diivi oproti diivi listnatému. V dasledku toho
dnes ptevlada podil jehli¢natych dievin (76,5%) oproti listnatym.

Zdravotni stav lest je v dnesni dobé ovlivnén predevsim nasledky vysoké imisni zatéze,
snizenou stabilitou lesnich porostii a z velké ¢asti i vysokymi stavy zvéie (Poleno, 1994)

Analyzujeme-li dosavadni neptiznivy vyvoj lest, pak dospivame k zavéru, Ze byl vyvolan
predevsim zavedenim holose¢ného zplisobu hospodafeni se soufasnou pieménou
neodpovidajici monokultury zejména smrku a borovice.

Rada vyznamnych lesnikt vyslovila v poslednich nékolika letech své nazory na soucasny
stav lesi, na hlavni pfi€iny tohoto stavu a vyvoje i na nezbytné zmény v orientaci lesniho
hospodafistvi zejména v péstovani lest (Polansky 1966, Poleno, 1996, Schlaepfer, 1994).

Snizeni ekologické stability porosti se projevuje, mimo jiné, vysokym podilem
nahodilych tézeb. (Ty ale od pocatku devadesatych let minulého stoleti vykazuji tendenci
K vyraznému snizeni.) Také defoliace dfevin se postupné snizuje a po zasadnim snizeni
emisi SO, (s vyjimkou uzemi s extrémné vysokymi kyselymi depozicemi) je hrozba
novych plosnych rozpadii lesnich porostli niz8i. Narlstaji vSak UCinky jinych faktor
(sucho, O3), které mohou zpisobit znacné Skody i mimo obvyklé imisni oblasti.

Trvale riziko predstavuji pro oslabené porosty povétrnostni vlivy predevS§im namraza,
snih a vitr. Takto vzniklé nahodilé tézZby mohou vytvofit dobré podminky pro namnoZeni
nékterych podkornich hmyzich sktidct a tim i pfispét k jejich dalSimu rozsifeni.

Nejobavanéjsim podkornim hmyzim sktidcem v nasich podminkach je lykozrout smrkovy
(Ips typographus). Tento nenapadny brouk o velikosti kolem 5 mm dokéaze zpisobit ve
smrkovych porostech rozsédhlé¢ Skody. K zamezeni vzniku Skod je nutné v ohrozenych
porostech vykonavat kontrolu vyskytu a v ptipadé potieby zvolit u€inna obranna opatieni.

Z hlediska vyznamnosti tohoto Sklidce v lesnim hospodafstvi je téma vypracovani

bakalarské prace zaméteno na analyzu obrannych opatieni proti lykoZroutu smrkovému na



vybraném uzemi — reviru Vostojavka. s vypracovanim prehledu dat o napadeni porost a
provadénych obrannych opatfenich, zjiSténi prostorové distribuce napadeni porostl
ktrovcem za zvolené obdobi (2008 - 2010), analyza Casovych fad napadeni porostl
kiirovcem a provadénych obrannych opatfeni a analyza vlivu rGznych metod (t€zba

napadenych stromu, stromové lapaky, feromonové lapace) na vyvoj populaci kiirovce.
2. Skodlivi Cinitelé v lesnim hospodarstvi

2.2.1. Skody zpiisobené proudénim vzduchu

2.2.1.1. Vichrice

Vichtice se kromé znaéné sily v narazech vyznacuje vitivosti. Podle polohy osy, kolem
niz se déje vifivy pohyb, se rozeznava:
a) vétrnd boure: Zasahuje zpravidla Siroké oblasti, vzdusny proud se pfi ni pohybuje
kolem vodorovné osy, nepravidelné a nadhlé vykyvy v rychlosti vétru (turbulence) ulamuji
narazem vétve i celé koruny. Vyvracené a poldmané stromy lezi ¢asto v n€kolika vrstvach
(boudy), a to v jednom sméru — v draze vichfice (Forst a kol., 1985).
b) vétrna smrst’: Postihuje mensi plochy, vzdusny proud se pohybuje kolem svislé osy a
ukrucuje koruny stromt i slabsi kmeny ve skupinach. Zlomy jsou rozhazeny paprskovité
na vSechny strany (Forst a kol., 1985).
Orkadn: dosahuje rychlosti vétru nad 105 km/hod. a plsobi v lesnim hospodafstvi
katastrofalni Skody (Forst a kol., 1985).
2.2.1.2. Pfepadové vétry

Jsou to vzdusné proudy, které se vytvareji v horskych oblastech za velkych teplotnich a
tlakovych rozdilli na jiznich a severnich ubocich. Studeny vzduch se pfesouva velkou
rychlosti do udoli, pfitom vyvraci a lame stromy (Forst a kol., 1985).
2.2.2. Skodlivé piisobeni hmyzu

Za skodliveé, z lesnického hlediska, povazujeme ty druhy hmyzu, které se vyvijeji nebo
zivi hospodaiskymi dievinami, i kdyZz pfitom pfimo neskodi. Mohou vézngji Skodit
pfenasenim houbovych chorob, nezli vlastnim Zirem (Forst a kol., 1985).
2.2.2.1. Déleni hmyzu z hlediska napadeni dfevin

Z hlediska napadeni dfevin mlze byt hmyz:

a) monofagni: napada pouze jeden druh dieviny
b) polyfagni: zije na vice druzich dievin

¢) oligofigni: Zije na systematicky pfibuznych dievinach (Forst a kol., 1985).



2.2.2.2. Déleni hmyzu z hlediska stupné Skodlivosti

Podle stupné skodlivosti rozeznavame hmyz:

a) velmi Skodlivy: svym zirem zplsobuje zanik stromt a byva piic¢inou kalamit, obvykle
se vyskytuje hromadné (bekyné mniska, lykozrout smrkovy)

b) Skodlivy: nerozsifuje se hromadné a katastrofaln€, pfesto pfedstavuje potencionalni
nebezpeci pro jednotlivé stromy (ostatni lykozrouti, tesafici, smolaci)

¢) nepatrné Skodlivy: poSkozuje pouze ojedinélé Casti stromu - listy, vyhonky, plody

(Forst a kol., 1985).

3. LykoZrout smrkovy, popis, vyvoj, ochrana
LykoZrout smrkovy - 1ps typographus (Linnaeus, 1758)
Na smrku se u nas vyskytuje asi 30 druhti kiroveti, z nichz v8ak jen né€kolik druhti nalezi
mezi $kiidce (Svestka a kol., 1998).
3.1 Zarazeni
Patii do fadu brouku (Coleoptera), ¢eledi kirovcovitych (Scolytidae). Je jednim ze Sesti

zastupcu tohoto rodu u nas (Zahradnik, 2007).

3.2 Vyznam
Je to nejvazngjsi skiidce smrku v Ceské republice v poslednich desetiletich a sou¢asné
Sktidcem v nasem lesnim hospodafstvi. Lykozrout smrkovy v minulosti, ale 1 soucasnosti

zpusobuje stale znaéné $kody ve smrkovych porostech (Svestka a kol., 1998).

3.3 Popis vyvojovych stadii

Vajicko je ovalné, lesklé, bilé, v priméru 0,6 — 1,0 mm dlouhé,

Larva je beznoha, rohlickovité zahnuta, bélava s hnédavou silné chitinizovanou hlavou,
Cerstve vylihla larva je necelé 2 mm dlouhd, v poslednim tfetim instaru méfi 5 — 7 mm,
Kukla je 5 — 6 mm dlouha, bila, volného typu (jsou na ni patrné vSechny budouci vnéjsi
organy), na konci zadecku se dvéma kratkymi trny (Zahradnik, 2007).

Brouci jsou 4,2 az 5,5 mm dlouzi, tmavohnédi az ¢ernohnédi, leskli, po stranach dosti
dlouze zlatové ochlupeni. Svy na tykadlové paliéce maji zietelné zprohybané. Krovkova
meziryZi jsou leskld a neteCkovand (ojediné€lé tecky jsou pouze na okrajich krovek). Zad’

krovek je vyhloubend, matnd, fidce a jemné teckovand, na okrajich vroubend 4 pary tupé
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kuzelovitych zubi, znichz zuby 3. paru shora jsou nejvétsi a zvlaste¢ u sameckl

knoflikovité rozsitené (Ktistek, Urban, 2004) (Obr. 1).

Obr. 1 Dospélec lykoZrouta smrkového (dle Zahradnika, 2004)

3.4 Lykozrout smrkovy jako Skiidce

Z hlediska zptsobu poskozeni patii lykozrout smrkovy mezi Skidce fyziologické
(Zahradnik, 2007). Je sekundarnim sktidcem, nejvhodnéjsi podminky vyvoje naléza ve
stromech vyvracenych, rozldmanych vétrem nebo snéhem, oslabenych suchem a
véclavkou, ale i v pokacenych a neodkornénych kmenech (Svestka a kol., 1998).

Jeho vyvoj a rozSifeni je zavislé na mnozstvi vhodné potravy a dostatku tepla ve
vegetacnim obdobi. V pfiznivych podminkach ma rychly vyvoj — dvé az tii pokoleni
v roce. Velka ekologicka ptizpisobivost mu umoznuje existenci ve stitedni Evropé vSude
tam, kde jsou souvislé smrkové porosty, a to od nizin az do hor. Pfi pfemnoZeni,
nenalézaji-li noveé vylihli brouci pro sviij vyvoj vhodné oslabené stromy, se stava lykozrout

smrkovy primarnim $kiéidcem a pak napada i zcela zdravé stromy (Svestka a kol., 1998).

3.5 Rojeni

Rojenim se rozumi hromadny vyskyt dospélcti vazany vétsinou na uréité obdobi. Casto se
dtive objevuji samci neZ samice - protandrie, nékdy je tomu naopak — proterogynie. Je pro
hmyz zivotné dtlezitym obdobim, protoze se v jeho prib&hu uskuteciiuje pareni a kladeni
vajicek (Poleno a kol., 1995).

V naSich podminkach maé Iykozrout smrkovy nejcastéji dvé generace do roka. Pii
ptiznivém, teplém pribehu pocasi mlize zalozit i tfeti (Zahradnik, 2004).

Prvni rojeni (jarni) probiha v podhorskych oblastech zpravidla koncem dubna az
zacatkem kvétna, v horach koncem kvétna az zacatkem cervna. Brouci vyletuji ze svych
zimovist' po otepleni klry a hrabanky nad 14°C. Ti, ktefi nedokon€ili zralostni Zir na
podzim, vylétaji o 1-2 tydny diive a dokoncuji jej v Cerstvé kiife kmenti nebo odiiznutych

vrcholkt stromt (Forst a kol., 1985).
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Druhé rojeni (letni) probiha zhruba od poloviny ¢ervna do pocatku srpna. Pfipadné tteti
rojeni nasleduje na prelomu srpna a zafi. Vyvoj zaloZzené generace zlstava vSak v daném

roce zpravidla nedokoncen (Zahradnik, 2007).

3.6 Vyskyt

Nejcastéji se vyskytuje ve smrkovych porostech nad 60 let, a to predev§im na oslunénych
vV mistech s niz§im zakmenénim nebo za gradace. Na stojicich, dosud zelenych stromech
zahajuje nalet na rozhrani suchych a zelenych vétvi, nacez se Sifi jednak smérem
k oddenku, jednak smérem k vrcholu. Vrsky pod 10 cm tloustky vétSinou nenapada
(ptipadné je ve slabsim materidlu limitovan vyskytem jinych druhi ktiroveti). V oddenkové
¢asti zpravidla zastava bez napadeni pouze nejspodnéjsi ¢ast (1-1,5 m). U lezicich kmenii
nalet probiha po celé vhodné ¢asti kmene (tzn. bez slabé vrcholové €asti). Vyjimecéné, za
gradace, kdy ma nedostatek vhodného materidlu pro svlij dalsi rozvoj, se mize vyskytovat
I vV porostech mladSich (zaznamenan byl i1 v kulturach, kde vSak na slabych kmincich sviyj
vyvoj zpravidla neni schopen dokoncit; mize zde vSak UspéSné prodé€lat uzivny zir).
V tomto ptipadé€ se také Casté&ji objevuje uvniti porostii (Zahradnik, 2007).

Lykozrout smrkovy se obvykle vyviji témé&f vyhradné na smrku ztepilém (Picea abies);
vyjimeéné napada i modiin opadavy (Larix decidua) a pouze velmi vzacné také borovici
lesni (Pinus sylvestris). V jinych oblastech svého rozsiteni se vyviji i na jinych druzich
smrkt (Pisea omorica, P. obovata, P. jezoensis) a na borovici (Pinus cembra sibirica)
(Zahradnik, 2007).

Obr. 2 PozZerek lykoZrouta smrkového (dle Zahradnika, 2004)

3.7 Pozerek a popis jeho vyvoje
Pozerek lykozrouta smrkového je jednoramenny az tfiramenny; tfiramenné poZerky

prevladaji v zdkladnim stavu, vkalamitnim stavu jsou castéjSi jednoramenné a

dvouramenné pozerky (Zahradnik, 2007) (Obr. 3).
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Obr. 3 Vyvojovy diagram IykoZrouta smrkového (dle Svestka a kol., 1998)

Se zavrtem zacina samecek, ktery vyhlodava v kiife snubni komiirku a vyhazuje z ni drt’.
Ptirozeny pomér pohlavi je 1:1, ale jelikoZ mnoho sameckl zahyne vytékajici pryskyfici,
upravuje se pomér pohlavi ve prospéch samicek. Z vytékajici pryskyfice se u zavrtu tvori
velky, drtinkami promiseny pryskyficny trychtyt, ktery prozrazuje ndlet (Amann, 1995).
Snubni komurka neni po odloupnuti kiry vétSinou viditelnd. Po oplozeni samicka
vyhlodava pod klirou rovnou matec¢nou chodbu, probihajici rovnobézné s podélnou osou
kmene. Byva 6-12 cm dlouhd, 3-3,5 mm S$iroka a miize mit nékolik vétracich otvora.
Samicka v mate¢né chodb¢ vyhlubuje stiidavé na obé strany jamky vzdalené od sebe 1-10
mm, do nichz naklade po 1 vaji¢ku a obklada je drti, je jich asi 50 (Forst a kol., 1985).
Béhem kladeni jsou samicky vicekrat oplodiiovany. Za den vykladou primémé 1 az 2
vajicka a béhem zivota 20 az 100 (prumérné 60) vajicek. VétsSinu (kolem 50) vajicek
vykladou jiZ béhem 1. naletu. Pak mnohé samicky prodélavaji kratky regeneracni Zir, pti
némz prodluzuji nebo plos$né rozSifuji matecné chodby nebo hlodaji kratké, klikaté c¢i
rozvétvené chodby. Po tomto Ziru zakladaji tzv. sesterské pokoleni, a to Vv kratkych
pokiivenych mate¢nych chodbach, jez jsou vlastné pokracovanim regeneracniho ziru.
Vétsinou se vSak z chodeb vyroji a sesterské pokoleni zaklddaji na vhodnych kmenech
v okoli (Ktistek, Urban, 2004).

Za 1-2 tydny se vylihnou larvy. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodbicky kolmo na smér
matecnych chodeb, ne delsi nez 6 cm. Na konci jsou rozsifené a tvoii kolébku pro kuklu
(ucpanou drti). Larvy nejvice prospivaji tam, kde pod kirou buji podhoubi houby
Ophiostoma (=Ceratocystis) polonicum a jinych houbovych patogeni vaskularnich pletiv.
Matecné a larvové chodby jsou umistény hlavné v Iyku a do dfeva zasahuji jen nepatrné.

Asi po 2 tydennich obdobi trvani kukly se lihnou mladi brouci, ktefi pohlavné dospivaji

vt
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kolébky, nebo okrouhlym vyletovym otvorem pozerky opoustéji a na jiném misté téhoz
kmene (pfipadn¢ na jiném kmeni) hlodaji chodby nepravidelného parohovitého tvaru.
Celkova doba vyvoje od zavrtani sameckt do kiry az po vylet dospélych brouki je 7-13
tydnd, v horach i vice (K#istek, Urban, 2004).

Za normalnich podminek trva asi 10 tydni (stadium vajicka 12 dni, larvy 24 dni, kukly 12
dni, dospivani 24 dni, coz je dohromady 72 dni). Pfi pfiznivych podminkéch (teplo) to
muze i 6 tydnl, naopak pii nepiiznivych podminkach az 12 tydnt i vice. Imago zije 2-3
mésice, vyjimecné az 20 mésict (Forst a kol., 1985).

Ptezimuji hlavné brouci, ziidka kukly nebo larvy vylihlé z pozd¢ vykladenych vajicek.
V chlumnich a podhorskych oblastech nejcastéji zimuji pohlavné nedospéli brouci 2.
pokoleni. V horskych polohach nejéastéji zimuji brouci 1. pokoleni po skonceni
zralostniho ziru, pfipadné larvy nebo kukly. Pfevaznd cast broukl zimuje ve svrchnich
vrstvach hrabanky v blizkosti napadenych stromt, fidc¢eji v kratkych chodbach na
kofenovych nabézich nebo v pozercich (Kfistek, Urban, 2004),

Tab. 1 MozZnosti potencionalniho riistu populace lykoZrouta smrkového podle

mortality (dle Zahradnika, 2004) (v tis.brouki) mortalita 0%

Pocet brouki rodicovské 1. generace 2. generace 3. generace
generace
1 40 1600 64 000
2 80 3200 128 000
3 120 4 800 192 000
4 160 6 400 256 000
5 200 8 000 320 000
6 240 9 600 384 000

Tab. 2 MozZnosti potencionalniho ristu populace lykoZrouta smrkového (v tis.

broukii) mortalita 60%

Pocet broukil rodicovské generace 1. generace 2. generace 3. generace

1 16 256 4 096
2 32 512 8 192
3 48 768 12 288
4 64 1024 16 384
5 80 1280 20 480
6 96 1536 24 576
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Tab. 3 MozZnosti potencionalniho riistu populace lykoZrouta smrkového (v tis.

broukii) mortalita 90%

Pocet broukt rodicovské generace 1. generace 2. generace 3. generace

1 4 16 64

2 8 32 128

3 12 48 192

4 16 64 256

5 20 80 320

6 24 96 384
3.8 Kontrola vyskytu

Lykozrout smrkovy se kontroluje ve vSech porostech starSich 60 let, v nichz je smrk

zastoupen alesponi 20 % (Svestka a kol., 1998).

Zpusob kontroly:

a) okularné pii pochtizkach,

b) vyuzitim lapacu s feromonovym odparnikem,
C) pomoci stromovych lapakd.

Pti zékladnim stavu, tj. tam, kde objem karovcového diivi neptesahl v predchozim roce
v priméru 1m® na 5 ha plochy smrkového porostu, se miiZe Iykozrout smrkovy kontrolovat
pouze pochizkami. Feromonové lapate nebo smrkové lapaky uréené ke kontrole se
instaluji na nejohroZencjSi mista (oslunéné porostni stény, mista po zpracovani
ktrovcového diivi apod.), a to nejméné V pocCtu jeden lapa¢ nebo lapdk na 5 hektari
(Svestka a kol., 1998).
Pti zjisténi mimotadnych skutecnosti (nartist napadenych stromt, zvyseni odchytu apod.)
je tteba pfijmout odpovidajici obrannd opatieni, vedouci k zastaveni dalSiho nartstu
populacéni hustoty Sktidce (Zahradnik, 2005).

Pii kontrole vychazime ze stanoveni popula¢ni hustoty Skidce, kterou interpretujeme na
zakladé kalamitniho zakladu do nasledujicich tii skupin:
zakladni stav - je charakterizovan takovym pocetnim stavem lykozroutl, kdy objem
kalamitniho zakladu v priiméru nedosahl 1 m® na 5 ha smrkovych porosti, a nedoslo
k vytvareni ohnisek ziru,
zvySeny stav - je charakterizovan takovym pocetnim stavem lykozroutd, kdy objem

3

kalamitniho zdkladu v priméru piekro¢il 1 m” na 5 ha smrkovych porosti, a doslo

k vytvoteni ohnisek, tento stav upozoriiuje na moznost vzniku pfemnozeni,
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kalamitni stav - je charakterizovan takovym pocetnim stavem sktidce, ktery jiz zptisobuje
rozsahla poskozeni porostli na sténach, ptipadné i vznik rozsevl uvniti porostt (Zahradnik,
2004).

Kalamitni zaklad: je charakterizovan objemem dfeva napadeného lykozroutem smrkovym
v obdobi od 1. 8. do 31. 3. Cleni se na véas zpracované kiirovcové diivi a na kiirovcové

diivi ¢astecné nebo zcela opusténé (Zahradnik, 2004).

3.9 Symptomy stromu napadeného lykoZroutem smrkovym

Odlupujici se kura, kterd se zpravidla zac¢ina odlupovat na piechodu zelené koruny na
kmen, kde nejcastéji zacina nalet lykozrouta smrkového.(Obr. 4) Opadavani kary urychluji
ptaci, jinak zacind az v poslednim stadiu larev nebo kukel, resp. ve stadiu zlutého brouka.

Je nejspolehlivéjsi v zimnich mésicich (Zahradnik, 2004)

Obr.4 Odlupujici se kiira po napadeni lykoZroutem smrkovym (dle Zahradnika, 2004)

Barevné zmény jehli¢i v koruné. Jehli¢i napied svétla, pozdéji rezavi a postupné opadava.
Ktémto barevnym zménam dochazi nejcastéji ve stejné dobé jako opadavéani kiry
(Zahradnik, 2004).

Vyskyt drtinek na paté kmene. Rezavohnédé drtinky se zachytavaji za Supinkami u paty
kmene a na poc¢atku kofenovych nabéhid. Jsou patrné ihned po zapoceti naletu na stromy.
Zpravidla je neodstrani ani kratkodobé desté. Lze vyuzit od zacatku jarniho rojeni aZ do

doby, kdy napadani stromt kon¢i, od srpna az do zafi (Zahradnik, 2004) (Obr.5).

Obr. 5 Drtinky na paté smrku po napadeni lykoZroutem smrkovym (dle Zahradnika, 2004)
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Piitomnost zavrth v basalni ¢asti kmene (Obr. 5). Jednotlivé zavrty pii silném napadeni je
mozné lokalizovat od vysky 1,3 m do 1,5 m. Nize se vétSinou nevyskytuji. Té€sn¢ po naletu
se vedle zavrtu objevuji velmi drobné hroméadky rezavohnédych drtinek, slepenych
pryskyfici, které vSak zahy opadavaji. Zavrty jsou vSak patrné v této vySce od 3 — 5 dne po
zahajeni naletu na strom, je-li ndlet dostatec¢né silny a dojde k plnému obsazeni kmene. L.ze
vyuzit po celou vegetac¢ni dobu (Zahradnik, 2004).

Hromadky rezavych drtinek kolem zavrtového otvoru (Obr. 6). Takto se identifikuje

napadenti leziciho stromu. Po sloupnuti kiiry nalezneme typické pozerky (Zahradnik, 2004)

Obr. 6 Drtinky kolem zavrtu lykoZrouta smrkového na leZicim smrku (dle Zahradnika, 2004)

4. Ochrana lesa proti lykoZroutu smrkovému

4.1 T¥i zakladni opatieni:
- odstranéni veskerého kiirovcem napadeného diivi nebo jeho asanace, a to nejpozdéji
doby, kdy jej kiirovci za¢nou opoustét.
- odstranéni veskerého dfivi atraktivniho pro ktirovce nebo jeho odkornéni, poptipadé jeho
preventivni chemické osetieni, a to nejpozdéji do doby, kdy na né&j sktidce zacne nalétavat
a zakladat nové pokoleni.
- soustfedéni broukl v dobé rojeni do lapac¢li nebo na lapaky a jejich zahubeni.

Z t&chto tii zakladnich opatfeni vyplyvaji zplisoby prevence, kontroly vyskytu a obrany.
Utinna ochrana pied lykozroutem smrkovym musi vychazet ze splnéni viech tfi vyse

uvedenych zékladnich opatieni (Svestka a kol., 1998).

4.2 Preventivni metody ochrany

Do oblasti prevence nalezi zejména vc€asné odstranéni potravnich zdroji, tj. diivi
Z polomt, pokéceného diivi 1 vyrobenych sortimentli, kter¢é by umoznily pfemnoZzeni
Sktidce. Nutné je zejména zpracovat atraktivni smrkové diivi z vétrnych kalamit, a to

nejpozdéji do doby vyletu novych brouki, tj. obvykle do 30. ¢ervna. Thned po té€zb¢ se
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musi zpracované diivi, zejména v oblastech se zvySenym stavem lykozrouta, vyvézt z lesa
a dodat ke zpracovani. T¢Zebni zbytky se musi Stépkovat nebo spalit. V pfipadé, ze
zpracované diivi nelze do rojeni kirovce vyvézt zlesa, mize se preventivné oSetfit
insekticidy, jejichz sortiment a koncentrace jsou uvedeny v Seznamu registrovanych
ptipravki na ochranu lesa. Bylo-li diivi jiZ napadeno, je nutno je co nejdiiv odvézt z lesa
nebo asanovat. Rovnéz napadené tézebni zbytky je nutno zpracovat nebo asanovat
insekticidy (Svestka a kol., 1998).

Na velkych skladkach v blizkosti vodnich zdroji vody je mozné v ramci preventivnich
opatfeni dfevo zkrapét vodou, coz zabrani rovnéz naletu lykozrouta smrkového
(Zahradnik, 2004).

DalSim dtlezitym preventivnim opatfenim je soustavné a peclivé vyhledani a vcasné

zpracovani kiiroveem napadeného diivi v priibéhu celého roku (Svestka a kol., 1998).

4.3 Supresivni metody ochrany

4.3.1 Biologicka ochrana

Piima biologicka ochrana. V pfipadé lykoZzrouta smrkového nepifipada do tuvahy
(Zahradnik, 2004). V soucasné dobé vSak doSlo v této oblasti k pokroku. Teoretickou
moznost skyta houba Beauveria bassiana. Houba by me¢la zpisobit rozklad chitinové
schranky lykozrouta smrkového. Umrtnost broukt védci piedpokladaji mezi 60 a 70

procenty. Tento zplsob ochrany je ve vyvoji (Janous, 2008).

Nepriima biologicka ochrana. Spociva v podpofe pfirozenych neptatel lykozrouta
smrkového, zejména pak predatorti a parazitoidii. Nejvyznamngjsi je predace ptaky —
nejvice $plhavci. Rada druhtt hmyzu lovi IykoZrouta jen piileZitostng, je-li zrovna pro né
dostupny (napi. po odkornéni jsou larvy masové likvidovany vosami, mravenci nebo
riznymi druhy stievlikt. Jiné druhy se na lykozrouta smrkového (pfipadné i na jiné druhy

ktirovcl) pfimo potravné specializuji (Zahradnik, 2004).
4. 3.2 Biotechnicka ochrana
Rozumi pouziti feromonovych lapaci:

Ptistavact (trubicové) feromonové lapace - dnes uz se nepouzivaji
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Narazové (bariérove, Stérbinové) feromonové lapate — VnaSich podminkach jsou

nejucinngjsi (Obr. 7).

e o
R it |

Obr. 7 Lapaé typu THEYSON (dle Zahradnika, 2004)

Pro 0¢innost se do feromonovych lapaci instaluji feromonové odparniky (feromony)
S vyuzitim tzv. agregacniho feromonu — ldka ob¢ pohlavi (samce 1 samice), po zahajeni
ziru ho produkuje to pohlavi, které¢ jako prvni nalétdva na strom. V piipad¢ lykozrouta
smrkového je to samec. Feromon vznika ve stfevé klrovce preménou latek obsazenych
Vv lyku za spoluptisobeni mikroorganismii (Zahradnik, 2006).

Lze pouzit pouze schvalené feromonové navnady uvedené v ,,Seznamu registrovanych
piipravkii na ochranu lesa®, ktery je aktualizovan a vydavan ve dvouletém cyklu (Svestka,
2007).

PHEROPRAX AMPULE - feromonovy odparnik nejvyssi kvality ur¢eny pro pfimy boj i

monitorovani vyskytu a stavu lykoZrouta smrkového v porostech, je urceny k vyuziti

4

L.E.S. CRs.r.0.).

PHEAGR IT — dvoukomorovy feromonovy odparnik k monitorovani a snizovani stavu
lykozrouta smrkového, obsahuje synteticky agrega¢ni feromon, uc¢innost 6 tydna (Janauer,
1999).

IT ECOLURE - feromonovy odparnik na odchyt lykozrouta smrkového. Klasicky stiihaci
odparnik s moznosti druhého nasttizeni sacku, které¢ se mize, ale nemusi provést. Provadi
se pouze Vv ptipadech, kdy je tfeba uvolnit do ovzdusi vétsi mnoZstvi €¢inné latky (polomy,
vyvraty, zvysena teplota ovzdusi a napadeni $ktdci). Uinnost po odstfihnuti v prvnim
svaru 5 tydnii. DalSim nastfizenim dojde k prodlouzeni o dalSich 7 - 10 dnt ( letak firmy
L.E.S. CR spol. s.r.0.).

PCIT ECOLURE - kombinovany feromonovy odparnik na odchyt lykozrouta lesklého a
lykozrouta smrkového, funguje na stejném principu jako piedchozi typ (letak firmy FN
AGRO).

Zasady instalace feromonovych lapacu do porostii:

19



-vzdalenost od nejbliz§iho zdravého smrku starSiho 40 let nema klesnout pod 10 m a
nem¢la by prekrocit 25 m, pfi mensi vzdalenosti roste riziko napadeni nejblizSich stromd,
pfi vétsi vzdalenosti klesa ti€innost lapace,

- feromonovy lapa¢ nesmi byt zakryt bufeni, to plati po celou dobu odchytu,

- stfed ucinné (narazové) plochy ma byt zhruba v prsni vysce,

- minimalni vzdalenost mezi jednotlivymi lapaci je 20 m (vhodné je podél porostnich stén
instalovat bariéry v téchto rozestupech),

-lapa¢e musi byt instalovan na pevném, stabilnim stojanu, aby nehrozilo jeho vyvraceni
vétrem.

Lapace se pravidelné kontroluji v intervalu 7 — 10 dni. Pfi vysokych odchytech je dobré
intervaly zkracovat. Odebrani brouci se musi spolehlivé zahubit. Pfi vyhodnoceni poc¢tu
odchytnutych broukti lze pouzit kalibraéni metodu: plati vztah 1 ml = 35 broukl
(Zahradnik, 2004).

Pocty lapacu:
jarni rojeni - na kazdy caste¢né nebo Cerstvé opustény strom alespon jeden feromonovy
lapac a déle 1 — 2 lapace na kazdych 10 m° véas zpracovaného ktrovcového diivi v ramci
kalamitniho zdkladu
letni rojeni — vychazi se z poc¢tu odchycenych broukti do jednotlivého lapace
slaby stupen odchytu (do 1000 ks) lapace se mohou zrusit nebo pfemistit na vhodné&jsi
lokalitu,
stiedni stupen odchytu (1000 az 4000 ks) pocet feromonovych lapach zlstava stejny
silny stupeni odchytu (nad 4000 ks) pocet feromonovych lapact se doporucuje piimétrené
zvysit (ON 48 2711)Netradi¢ni biotechnickou metodou je tzv. ,,metoda $védskych stoli“
— usmérnovani naletu lykoZrouta smrkového na stény smrkovych porosti pomoci
feromonovych odparnikii vyvéSenych na okrajové stromy. Zhruba 15 — 20 dni po néletu se
napadené stromy pokdaci a vhodnym zplisobem asanuji (Zahradnik, 2004).

Metoda se pouziva v porostech, kde je vbézném roce planovana obnovni téZba,
v porostech s kalamitnim stavem lykozrouta smrkového, kde by snejvyssi
pravdépodobnosti doslo k napadeni porostnich stén a v porostech srozsahlou zivelnou

kalamitou.

4. 3.3 Mechanicka ochrana
Lapak = pokéceny, odvétveny smrk nebo jeho ¢ast o vycetni tloustce min. 20 cm,

atraktivni pro lykozrouta smrkového (Obr. 8).
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Piiprava lapakii:
-lapaky se zpravidla ptikryvaji odfezanymi vétvemi, aby se zpomalilo jejich vysychani
-lapaky se podkladaji za tcelem zvySeni jejich uc¢inné plochy, neni stanovena jejich
bezpecnostni vzdalenost, mohou se pouZzivat uvniti porost

-lapak nesmi byt zakryt bufeni.

Obr.8 PoloZeny lapak (dle Zahradnika, 2004)

Pocty lapakii:

Lapdky I. série - zachycuji brouky jarniho rojeni, pokladaji se v porostech do konce
bfezna, v horskych oblastech to mize byt vzhledem k snéhové pokryvce déle, z celého
poctu lapakd se dv¢ tietiny umisti na vysluni a jedna tietina do polostinu, na kazdy
¢astecné nebo Cerstvé opustény klirovcovy strom se polozi jeden lapak, dale na kazdych 10
m? v&as zpracované hmoty z obdobi od 1. 8. do 31. 3. nasledujiciho roku 1 — 2 lapaky.
Stupeni napadeni: obsazeni lapaku lykoZrouty po ukonceni rojeni, vyjadiené poctem
zavrtd v nejhust&ji napadené &asti kmene, zjisténé z 20 dm? souvislého povrchu kiry na
jednom kmeni (Zahradnik, 2004).

-slaby stupen napadeni — méné nez 0,5 zavrtu na dm?

-stfedni stupen napadeni — 0,5 aZ 1 z&vrt na dm?

-silny stupefi napadeni — vice nez 1 zavrt na dm?

Pokud je na lapacich zjistén stiedni nebo silny stupen napadeni, polozi se ihned po zjisténi
pro zachyceni pferojujicich imag dalsi lapaky, v po€tu jedné pétiny lapaka stavajicich.
Dalsi lapéky se ptikaci, jsou-li i1 tyto poloZené lapaky plné€ obsazeny (Zahradnik, 2004).
Lapaky II. série - zachycuji brouky dal$i generace, pokladaji se zpravidla tyden pied
predpokladanym letnim rojeni, umist'uji se do polostinu, jejich pocet vychazi ze stupné
napadeni lapakt. Pfi slabém stupni napadeni se nemusi lapdky II. série pokladat a pfi
sttednim stupni napadeni se pocet novych lapakd snizuje na polovinu, pii silném stupni

napadenti se klade stejny pocet lapakti nebo se jejich pocet primérené zvysi.
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Lapaky III. série — pokladaji se dle potieb a pribéhu vyvoje lykozrouta za stejnych
podminek jako u II. série

Lapaky se musi pravideln¢ kontrolovat od pocatku rojeni v intervalu 7 — 10 dni az do
doby jejich asanace
vcasnost.

Mechanicka asanace
- rucné- Skrabakem, lze provadét pouze do stadia larev
oddil- strojove - adaptérem na motorovou pilu, odkoriiovacim strojem v porostu,

odkornovacim strojem na manipulacnim skladu, u¢inné je i zpracovani diivi
harvestorem, kdy dojde k jeho ¢aste¢nému odzrnéni

Vyhody mechanické asanace:

vysoka ucinnost pti larvalnim stadiu (u ruéniho odkorfiovani),
vysoka ucinnost pti stadiu zlutého a hnédého brouka (pouze u strojniho odkornovani),
relativn€ nizké provozni néklady,
vyssi citlivost vi¢i predatoriim a parazitoidd,
ptiznivéjsi dopady na Zivotni prostiedi.
Nevyhody mechanické asanace:
neda se pouzit ve vyvojovém stadiu hnédého brouka a pozdéji,
vy$§i pracnost u ruéniho odkorfiovani
Vyznamnym opatienim je v€asny odvoz dievni hmoty bez ptedchozi asanace — K vlastni
asanaci dochdzi na manipulacnich skladech, kde jsou odkoriiovace zafazeny
vV manipulacnich linkach (Zahradnik, 2004).

Chemicka asanace
- provadi se pouze povolenymi piipravky uvedenymi v Seznamu registrovanych piipravka
na ochranu lesa® — jsou zde uvedeny u jednotlivych vyrobkt pfedepsané koncentrace a
davky, které¢ zabezpeci dostatecne vysokou t¢innost po dostate¢né dlouhou

dobu (Obr. 9)
- pro zvySeni ucinnosti se do postiikové jichy ptidava obarvené smacedlo v davce 1%
(zlepSuje pokryvnost, pisobi podobné jako kapka vody na savém papiru), barevna slozka

zéaroven umoznuje kontrolu oSetfeni
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Obr. 9 Chemicky asanovana skladka (dle Zahradnika, 2004)
Nejcastéii pouzivané insekticidy pouzivané k chemické asanaci:

VAZTAK 10 SC FURY 10 EW

Nejcastéjsi chyby pri chemické asanaci:

-naliti insekticidu do prazdného postiikovace a nésledné doliti vody (dusledkem je
vystiikani insekticidu na prvnich par metri kmene, dale aplikujeme Cistou vodu), spravné
je naliti zhruba poloviny nadrze postfikovace vodou, poté potiebnou davku insekticidu a
smacedla, promichat, doplnit vodou a opét promichat,

-nerovnomeérné a nedostate¢né pokryti,

-neodborné zvySovani davek insekticidu — negativni ekologicky dopad,

- zvySovani davek smacedla — posttikova jicha péni,

-pouziti starého nebo Spatné skladovaného insekticidu,

-pouziti nevhodné trysky na postfikovaci,

-aplikace na mokré dfivi,

-nedostate¢né postiikani napadené skladky (skladku je nutné rozvalit)

-aplikace pted destém - postiik nestaci zaschnout (Zahradnik, 2004).

Vyhody chemické asanace:

-vysokd t¢innost pii spravné aplikaci

-moznost pouziti ve vyvojovych stadiich zlutého nebo hnédého brouka

-vysoky denni vykon pfi asanaci

Nevyhody chemické asanace:

-moznost chyby pfi aplikaci (Spatné natfedéni jich nebo nerovnomérna pokryvnost),

-vyssi finanéni naklady,

-kontaminace prostiedi,
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-vazba na pocasi a na rocni dobu,

-naro¢nost na technické vybaveni,

-odbornost,

-nemoznost pouziti ve vybranych tizemich (s ohledem na ochranu vod, piirody),
-omezena doba ucinnosti.

4.3.4 Kombinovana ochrana

Kombinaci vSech pfedchozich ochran je pouzivani otravenych lapaku — pokaceny a

odvétveny smrk nebo jeho ¢ast (optimalni délka 4 m) oSetfeny vhodnym insekticidem
tésné pied zacatkem rojeni lykozrouta smrkového a opatieny feromonovym odparnikem.
Mohou se pouzit i Cerstva jednometrova polena sestavena do trojnozek s feromonovym

odparnikem zavéSenym pod vrcholem (Zahradnik, 2004),

5. Popis studovaného tizemi

5.1 Poloha reviru

Revir Vostojavka je s vyjimkou né€kolika hektarti drobnéjSich lesnich ¢asti tvofen
pfevazné komplexy lesa. Revir lezi v severozdpadni ¢asti lesni spravy, na severu sousedi s
revirem Bohdane¢, ve vychodni ¢asti s revirem Hradecko a na jihu s reviry Melechov a

Pekelsko.

Tab. 4 Prehled vyuziti plochy na reviru Vostojavka

Porostni Bezlesi Lesni Jiné Celkem Ostatni Uhrnem
plocha pozemky pozemky  PUPFL pozemky
1372,31 115 1383,81 13,85 1397,66 4,551402,21

5.2 Prirodni lesni oblasti na reviru

Revir Vostojavka se nachazi ve dvou pfirodnich lesnich oblastech, a to v PLOI16-
Ceskomoravska vrchovina a PLO 10 - Stfedo¢eska pahorkatina (Tab. 5). Plochy v &lenéni
na por. plochu, bezlesi, jiné a ostatni pozemky jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tab. 5 Prehled vyuZziti plochy na reviru Vostojavka podle lesnich oblasti

Porostni Lesni Jiné Celkme Ostatni  Uhrnem
PLO plocha Bezlesi pozemky pozemky PUPFL pozemky
10 4845 5,23 489,73 7,64 497,37 3 500,37
16 887,81 6,27 894,08 6,21 900,29 1,55 901,84
Celkem 137231 11,5 1383,81 13,85 1397,66 4,55 1402,21

5.3 Lesni vegeta¢ni stupné

Lesni vegetacni stupné Jsou v uzkém vztahu ke klimatickym a orografickym pomérim a
charakterizuji lesy, které jsou do nich zafazeny (Tab. 6). V ramci vymezenych zonalnich
lesnich vegetacnich stupiiii jsou nékteré extrazonalni lesni typy. Jsou to pfevazné vodou
ovlivnéné lesni typy. Z databaze LHP jsou na reviru Vostojavka nasledujici lesni vegetacni

stupné¢:

Tab. 6 PloSny piehled lesnich vegeta¢nich stupiiii na reviru Vostojavka

Nazev Lesni vegetacni stupeit  Porostni polocha (ha) %
Bory 0 4,61 0,3
Dubovy 1 8,85 0,6
Bukodubovy 2 2,47 0,2
Dubobukovy 3 437,09 31,9
Bukovy 4 851,33 62
Jedlobujovy 5 67,96 5
Celkem 1372,31 100

5.4 Pasma ohrozeni imisemi

Do reviru Vostojavka zasahuje pouze pasmo ohroZeni imisemi - pAsmo D. Rozlozeni ploch
a zasob v pasmech ohrozeni imisemi podle obci s rozsifenou pisobnosti ( Tab. 7).

Tab. 7 RozloZeni ploch a zasob v paAsmech ohroZeni imisemi podle obci s rozsifenou
pusobnosti

Pasmo ORP Svétla n.S. ORP Kutna Hora Celkem PUPFL
ha m° Ha m° ha m°
D 938,50 370684 45916 182132 1397,66 552816
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6. Metodika

Prace byla zpracovana pro ¢ast reviru Vostojavka (odd€leni 216 — 233). Sledované obdobi
bylo zvoleno zamérn¢ od roku 2008, kdy nastal extrémni nartist pocetnosti lykozrouta
smrkového po vétrnych kalamitdch. Revir Vostojavka je soucasti organizacni jednotky
Lesii Ceské republiky, s.p., Lesni spravy Lede¢ nad Sazavou. Dilezité informace pro praci
jsou cerpany z LHE poskytnuté Lesni spravou Lede¢ nad Sdzavou vedené ve
vnitropodnikovych evidencich LES (za roky 2007 - 2008) a MVO (roky 2009 a 2010).
Vyuzitim zminénych databazi byly podle jednotlivych let vytvofeny sestavy tézebni
¢innosti a tyto pro vétsi piehlednost pievedeny do tabulek v programu Excel. V tabulkach
je tézba rozdélend na hroubi z profezavek, predmytni umyslnou v porostech do Ctyficeti let
véku, predmytni Umyslnou v porostech nad cCtyficet let véku, mytni umyslnou,
mimofadnou a na tézbu nahodilou. Nahodila tézba je dale roz¢lenéna na zivelnou (zlomy,
vyvraty, souse), kirovcovou tézbu a lapadky. Upravené tabulky se staly podkladem pro
zpracovani statistickym programem,
Celé studované izemi bylo rozdéleno do sedmi lesnich celkl o rozloze 300-400ha, které
predstavovalo kompaktni lesni prosty obklopené zeméd€lskymi pozemky. V téchto celcich
byla porovnavéna dynamika ristu klirovce ve vztahu k nahodilym kirovcovym tézbam a
po¢tu obrannych opatfeni. Z hodnoceni uvedenych vztahti byly vylouceny porosty na
vysychavych stanovistich jiznich a jihozapadnich expozic (svahy udoli Sazavy), kde
dynamika rustu kdrovce mohla byt ovlivnéna klimatickymi podminkami, které nejsou
zahrnuty do pfedmétu zkoumani v této praci.

Koeficienty populaéniho ristu z roku na rok byly vypoéitany podle vzorce pro vypocet
rychlosti rastu R = logN; — 10g.N¢1 pro kazdy lesni celek na zakladé vySe nahodilych
ktirovcovych té€zeb v jednotlivych letech.
Tyto Gdaje byly nasledné porovndvany vicerozmérnou regresni analyzou s faktory:
-pocet lapacl v pfedchozim roce (t-1) — pocet feromonovych lapaci pouzitych
Vv ptedchozim roce jako kontrolni a obrannd opatteni v danych lesnich celcich;
-pocet lapaku v pfedchozim roce (t-1) — pocet lapaku instalovanych v ptedchozim roce
jako kontrolni a obrannd opatfeni v danych lesnich celcich;
-ktirovcové diivi v predchozim roce (t-1) — objem ktirovcového dfivi z nahodilych tézeb
pfedchoziho roku v danych lesnich celcich.

S vyuzitim GPS jsem u jednotlivych porostii provedl zaméteni holin vzniklych po vétrné
kalamit¢ a nésledné k témto holindm pfifadil plochy, které vznikly odtéZenim kiirovcem

napadeného diivi za roky 2009 a 2010. Jednotlivé plochy jsou barevné rozliseny.
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7. Cile
Cilem bakalaiské prace je zjistit uCinnost obrannych opatfeni, v naSem piipad¢ predevsim

lapéki a intenzity zpracovani tedy vySe kiirovcovych tézeb.

8. Vysledky

Ze skodlivych klimatickych Cinitel na reviru Vostojavka po dobu platnosti LHP od roku
2003 putsobil nejvétsi Skody na porostech vitr. Prvni vétsi poSkozeni v odd€lenich
226,224,230,231 a 218 zpisobil orkan KYRIL (19. 1. 2007) v objemu cca 12 tis. m®. Na
celém reviru Vostojavka bylo poskozeno 30 tis. m® dfivi Jako dali nasledovala vétrna
kalamita po vichtici EMA (4. 3.2008), ktera nezpisobila na reviru vyrazné Skody, ale ¢ast
diivi poSkozeného vétrem napadala do jesté nezpracované kalamity po vichfici KYRIL.
Objem dfivi posSkozeného EMOu piedstavoval v ramci reviru Vostojavka cca 4000 m®,
Nejvaznéji byly porosty na hodnocené ¢asti reviru poskozeny orkanem VAN dne 25. 6.
2008. Orkan prochazel revirem ve dvou pruzich (obr. 10) a bylo jim poskozeno (vyvraty
nebo zlomy) cca 52 tis. m® diivi. Na celém reviru Vostojavka bylo poskozeno 115 tis. m*
drivi na plose celkem 1100 ha.

Vyznamné Skody na reviru béhem platného LHP zptsobil lykozrout smrkovy. Jeho
vyskyt a néasledné skody na porostech pfimo souviseji s uvedenymi vétrnymi kalamitami
(obr. 10). To znamend, Ze do roku 2007 se vyskytoval v latentnim, nebo maximaln¢
zakladnim stavu. V roce 2008 doSlo k zasadnimu obratu. Kirovec se zacal objevovat
zejména v druhé poloviné roku. ZvySovani populace lykoZrouta smrkového vyvrcholilo 1
v roce 2009 a kalamitni stav pretrvaval 1 v roce 2010. Zpracovani kalamity KYRIL zahajil
smluvni partner, ktery v t€ dob¢ pisobil na reviru Vostojavka (Lesni spolecnost Lede¢ nad
Sazavou a.s.) v kratké dobé po vzniku kalamity. Zpracovani vSak jiz od zacatku provazely
problémy vychdzejici ze smluvniho vztahu (mnozstvi nasmlouvaného diivi, terminy
platnosti smlouvy apod.), takze ¢ast dfivi nebyla zpracovéna tak, aby se predeslo napadeni
hmyzimi sktidci. Postupné se na zpracovani kalamity podilely dalsi tfi firmy a dfivi bylo
zpracovavano az do Cervna 2008 (obr. 11). Dftivi, které¢ z divodi vyrobnich kapacit
dodavatele nemohlo byt v€as odvezeno zlesa, se podle uzaviené smlouvy chemicky
oSetfovalo postfikem proti kirovei. Dodavatel vSak postiik provadél na skladkach, kde
bylo diivi ulozeno v hranich, bez toho, aby hrané byly ,,rozvalovany* a ve vétsiné piipada
nebylo dodrZeno mnozstvi postiiku, kdy by na 1m*® mélo byt pouzito 5 1 1 % roztoku
ptfipravku Vaztak. Obvykle byla naplni jednoho zadového postiikovace o objemu 10 1

osetfena celd sklddka o objemu 20 — 30 m®. | ztschto divodd dochézelo k §ifeni
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lykozrouta smrkového do okolnich porostd. V dob¢, kdy cast diivi po vétrné kalamité
Kyril nebyla jesté zpracovana, zasahl vétsi ¢ast reviru Vostojavka orkan Ivan ( 25.6.2008 )
a na celém reviru bylo rozlamano a vyvraceno 100 tis m® dfivi. Z diivodd systému
vybérovych fizeni u LCR, s. p. se tato kalamita zacala zpracovavat az v poloving zaii 2008
a jeji zpracovani trvalo do konce kvétna 2009. Pravé v tomto obdobi doslo k enormnimu
narustu kiirovce v porostech, ze kterych vychaze;ji statistické tidaje uvedené v této praci.

Tab. 8 Pirehled nahodilych téZeb na reviru Vostojavka v letech 2007-2008

Rok Mnozstvi MJ (mS)
2007 20 749,53
2008 88 378,79
2009 71471,73
2010 34 247,44
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Legenda
holiny po kurovci

_holiny po kalamité

s "V

et ! JE R 23 N
Zpracovani a us/k; L<ER, s.p., odbor HUL, oddéleni GIS. Mapovy podklad: CUZK®:
A v L/ A s T

Obr. 10 RozloZeni kiirovcovych a nahodilych tézeb revir Vostojavka (Zluta holiny po
vétrné kalamité; ¢ervena holiny po kiirovcovych tézbach)
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Tab. 9 Pfehled vyvoje kiirovcovych tézeb v roce 2008 na reviru Vostojavka (leden —
duben nebyl vybran dodavatel praci)

Pocateéni stav

Piiriistek Asanovano Koneény stav

Leden 9 0 9
Unor 9 125 0 134
Bfezen 134 194 0 328
Duben 328 0 328
Kvéten 328 76 168,97 235,03
Cerven 235,03 -29 196,36 9,67
Cervenec 9,67 360 62,04 307,63
Srpen 307,63 2493 2012,8 787,83
Zavi 787,83 3500 3609,5 678,33
Rijen 678,33 2000 1653,7 1024,63
Listopad 1024,63 450 1089 385,63
Prosinec 385,63 900 1190,39 95,24
99082,76
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Obr. 11 Kiirovcové tézby v jednotlivych mésicich v roce 2008

Zatimco v roce 2008 byla nejvétsi ¢ast kiirovcovych té€zeb provedena v zaii (Tab. 9),
(Obr. 11), v roce 2009 v srpnu (Tab. 10., Obr. 12) a v roce 2010 do ¢ervna (Tab. 11),

(Obr. 13),
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Tab. 10 Pi‘ehled vyvoje kiirovcovych téZeb v roce 2009 na reviru Vostojavka

Pocatecni stav Priristek Asanovano  Konecny stav

Leden 86 550 242,97 393,03
Unor 393,03 1200 1505,11 87,92
Biezen 87,92 250 242,09 95,83
Duben 95,83 192,98 288,81 0
Kvéten 0 1400 1322,14 77,86
Cerven 77,86 2520 2416,56 181,3
Cervenec 181,3 2495 2253,69 42261
Srpen 42261 4000 4156,14 266,47
Zavi 266,47 2842 2885,45 223,02
Rijen 223,02 2850 2739,69 333,33
Listopad 333,33 1610 1602,98 340,35
Prosinec 340,35 1034 755,02 619,33
20410,65
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Obr. 12 Kiirovcové tézby v jednotlivych mésicich v roce 2009
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Tab. 11 Pi‘ehled vyvoje kiirovcovych téZeb v roce 2010 na reviru VVostojavka

Pocatecni stav Priristek Asanovano  Konecny stav

Leden 619,31 2191 1328,36 1481,95
Unor 1481,95 648 599,37 1530,58
Biezen 1530,58 974 2125 379,58
Duben 379,58 630 991,67 17,91
Kvéten 17,91 3230,5 3198,01 50,4
Cerven 50,4 6593,55 6593,55 50,4
Cervenec 50,4 1543 1289,44 303,96
Srpen 303,96 685 787,81 201,15
Zavxi 201,15 938 624,94 514,21
Rijen 514,21 514,21
Listopad 514,21 514,21
Prosinec 514,21 514,21
17538,15
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Obr. 13 Kiirovcové tézby v jednotlivych mésicich v roce 2010
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Tab. 12 Determinac¢ni a regresni koeficient vicenasobné regrese vztahu popula¢niho
ristu

Parametr Hodnota

Vicenas. R 0,742317498
Vicenas. R2 0,551035269
Upravené R2 0,471806198
F(3,17) 6,95496321
p 0,00293497508
Sm. chyba odhadu 0,68158115

Tab. 13 Vysledky regrese popula¢niho ristu s jednotlivymi zavislymi proménnymi

b* Sm.chyba - z b* b Sm.chyba-zbh t(17) p-hodn.

Abs.¢len 1,120037 1,031770 1,08555 0,292833
Kurov. tezba t-1 -0,879947 0,252660 -0,779922 0,223939 -3,48274  0,002849
Zivelnatezbat-1 0,207548 0,183367 0,357880 0,316183 1,13187 0,273401

Lapaky t-1 0,093759 0,242984 0,088389 0,229068 0,38586 0,704383

Mezi populacnim riistem a nezavislymi faktory ptedstavovanymi poctem lapaki,
klrovcovymi téZbami a Zivelnymi tézbami v pfedchozim roce byla zjiSténa signifikantni
velice silna zavislost (Tab. 12). Z jednotlivych faktorti, pak byly prukaznymi pouze
kirovcové t€zby v pfedchozim roce (Tab. 13).

25 ¢ —
N ““'H-._,_x
20 ° i
-0 -
s S5 o \‘\\
1 ]
g s 8 B =
[ ~. A g
B ppesede S e \
=5 o )
g o35 -\q_\- FY "
é' 05.\ ‘.\b -~ %‘\\H‘\._ b - (=] ]
=% 2 o '-‘\‘, i LIS
* \ e \_\“ﬁ.o\ et ~
= 00f onEy S (i
\ \.‘:% «_\_‘\1
05 e %4 3. 54 ]
T < ]
'\\_‘ o R
o
-'D \."\._‘\ I ~
S ~
15 e
05 10 15 20 25 3n 35 w0 5

Obr. 14 Zavislost riistu populace na kiirovcovych tézbach v predchozim roce (y =
2,1023 - 0,6339*x; r=-0,71; p<0,001; r* = 0,51)

Pii analyze jednotlivych faktorti byla potvrzena mezi klrovcovymi téZbami v roce
ptedchozim a rdstu populace 1. smrkového (Obr. 14) statisticky signifikantni zavislost
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charakterizovana linearni korelaci, tzn., ¢im vice kirovcového diivi se vytézilo, tim vice
byl snizen populaéni rist. Mezi objemem lapakli pouzitych vroce piedchozim a
populacnich ristem byla zjisténa slabsi, nicméné signifikantni korelace (Obr. 15). Tato
zavislost je rovnéz charakterizovana linearni korelaci, rovnéz zapornou., tzn., Z& mnozstvi
pouzitych lapakt se projevilo na snizeni populacniho ristu.
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Obr. 15 Zavislost ristu populace na poctu poloZenych lapaku v piedchozim roce (y =
0,9547 - 0,4522*x; r =-0,48; p < 0,05; r*=0,23)
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Obr. 16 Zavislost rustu populace na vysi Zivelnych téZeb v piredchozim roce (y = 1,455
- 0,2765*x; r =-0,16; p>0,10; r? = 0,03)
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Obr.17 Zavislost ristu populace na Zivelnych tézbach vzniklych pi‘ed dvéma roky (y =
0,9594 - 0,2538*x; r =-0,20; p>0,10; r? = 0,04)

Mezi objemem zivelné t€zby v roce predchozim i pfed dvéma lety a naslednych
populac¢nim riistem nebyla zjisténa signifikantni zavislost charakterizovana linearni

korelaci.

9. Diskuse
Na reviru Vostojavka byl v pribéhu let 2007 - 2010 zaznamenan velky podil nahodilych

tézeb. Nejvyraznéji v roce 2008 a 2009. V piimé souvislosti s nahodilou tézbou se zacal
zvySovat také vyskyt lykoZrouta smrkového.

Analyzou souborli ziskanych dat byl zjiStén statisticky signifikantni vliv na populaci
lykozrouta smrkového pouze u nékolika faktord, které byly pfedmétem Setieni. Castedné
Ize souhlasit s konstatovanim @klanda o Bjorstata (2003) nebo @klanda o Berrymana
(2004), kteti uvadeji, ze mnozstvi diivi z vétrnych polomu predstavuje hlavni faktor, ktery
ovliviiuje populacéni dynamiku 1. smrkového. Toto tvrzeni podporuje skutecnost, ze na
uzemi reviru Vostojavka se v obdobi pfed vétrnymi kalamitami lykozrout smrkovy
vyskytoval pouze v latentnim stavu nebo stavu zakladnim a to ve vétSiné piipadi v
ptestarlych porostech na vysychavych stanovistich s jiZzni nebo jihozapadni expozici.
Nicmén¢ piimy vliv analyzami zjiStén nebyl.

V boji proti lykoZroutu smrkovému musela byt pfijata obranna opatieni, o jejichZ mnoZzstvi
1ze vést diskuzi. Vzhledem Kk prodlevam pii zpracovavani vétrnych kalamit jiz od samého

pocatku dochéazelo v disledku opozdéné asanace kurovcového diivi (Obr.11-13)
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k pierojovani jednotlivych pokoleni 1. smrkového do nezpracovanych kalamit a tim k jeho
nekontrolovatelnému mnozeni. V disledku néslednych obrannych opatieni, jejichz pocty
vychazely z ktirovcového zékladu, tedy mnozstvi zpracovaného kiirovcem napadeného
drivi, byly v ohrozenych porostech instalovany desitky az stovky téchto opatieni ve formé
lapakd, lapact a otravenych trojnozek ve smyslu ON 482711. Vzhledem k nutnosti
umisténi zminénych pocth obrannych opatieni byla jejich instalace provadéna
S minimalnimi vzdalenostmi (které pfipousti zminénd norma) od porostu i mezi
jednotlivymi opatfenimi navzajem. V nékterych porostech byly instalovany fadové desitky
opatfeni s vyuzitim feromonovych névnad. U porostnich stén, které byly ,,odkryty*
zpracovanim nahodilé¢ tézby pak dochazelo k tomu, zZe lykozrout byl agregaénim
feromonem pfildkan k lapaci nebo otravené trojnozce, ale ¢ast broukti misto do lapace
nalétla do odkryté porostni stény. Tento stav byl typicky hlavné na jiznich expozicich, kde
klesal pocet broukii odchycenych do lapace a stoupal pocet v porostni stén¢ napadenych
stromtl. Uéinnost trojnozek pak neni prokazatelna viibec z diivodu odvati otravenych
brouktl vétrem nebo zlikvidovanim hmyzozravym ptactvem.

Nektefi autofi (Zahradnik a kol. 1993) jsou k uc¢innosti lapacu skeptiti a uvadéji, ze
prostfednictvim feromonovych lapaci nelze odchytit zpravidla vice jak 10 % populace 1.
smrkového v dané lokalité. Zavislost rustu populace 1. smrkového na mnozstvi obrannych
opatieni pfedstavovanych lapdky nebyla ziskanymi daty zpracovanymi metodou
vicendsobné regrese potvrzena.

Dle mého néazoru je pii pouziti velkého mnoZstvi feromonovych névnad 1. smrkovy
prildkan do blizkosti porostnich stén, kde jsou stromy pii rozsahlych vétrnych kalamitach
oslabeny nahlym oslunénim, a tyto stromy napada.

Z praktického hlediska lze konstatovat, Ze v pifipad€ stojicich stroml napada lykoZrout
smrkovy zejména oslunéné porostni stény (kam dopada slunce v poledne a Vv prvnich
odpolednich hodinach), v zavislosti na hustot¢ populace a zakmenéni porostu zpravidla
max. do 2.-3.fady stromd. Pouze v pfipadé¢ extrémni gradace se objevuje i uvnitf
zapojenych porostd. V rozvolnénych porostech sniz§im zakmenénim, se mohou
vyskytovat ohniska Ziru i pfi niz§ich popula¢nich hustotach (Zahradnik, 2006)

Z vlastni zkuSenosti vim, ze 1. smrkovy je schopen ,,za feromonovou navnadou* ptekonat
znacné vzdalenosti. Pi1 uskute¢néni pokusu, kdy jsem na betonové parkovisté uprostied
méstské zastavby v blizkosti lesni spravy umistil lapa¢ s nékolika jiz pouzitymi

feromonovymi odparniky, pohybovaly se odchyty brouka mezi 5 — 7 tisici dospélych
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jedinct, pficemz nejbliz§i smrkovy porost starSi 40 let byl od mista umisténi lapace
vzdélen 750 m vzdusnou Carou za pomérné vysokou terénni vinou.

Studium jednoznacné potvrdilo, Ze nejuc¢innéj$im obrannym opatfenim bylo vyhledavani a
zpracovavani ktrovcového diivi, i presto, Ze v roce 2008 i 2009 byly nejvétsi objemy
zpracovany az ve druhé poloviné 1éta, coZ znamend, ze brouci nové letosni generace jiz
vylétli. Vyznamnym obrannym opatienim byly rovnéz stromové lapaky, které se pozitivné
projevily na snizeni populacniho ristu. Svéd¢i to o dobie zvolenych objemech obrannych

opatieni.
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Tab. 14 Prehled nahodilych tézeb 2007 — 2010 revir Vostojavka

Riist
ODD Rok populace| 5+9 8 11 Lapace | Lapaky | Trojn.
201-205 2007 20| 211,28 4,19
2008|1,499013| 631,02| 4334,58 4,48
2009| -0,78097| 104,49| 4186,98 0,1
2010 0,450836| 295,06| 190,17 0,71
206-207 2007 10| 433,26 2,14
2008 | 0,30103 20| 1026,08 0,1
2009|1,456229| 571,82| 693,28 8,31
2010| -0,04132| 519,92 32,39| 868,79
208-211 2007 20| 2017,21 1,33
2008 1,830075| 1352,4|17825,53 7,59
2009| 0,11005| 1742,43|13302,71 200
2010| -0,27603| 922,83| 824,77| 1860,6
212-215 2007 18,39 | 2302,28 2,9
2008 | 0,229712 31,21|14895,12 4,5
2009 1,738054 | 1707,45| 2067,96 70,5
2010| -0,40539| 671,36 530,16| 1571,59
216-222+228-
230 2007 43,26| 5399,17| 14,39
2008 | 2,047055| 4821,05|25675,27| 15,73
2009 | 0,354058|10894,31| 9547,82| 664,7 358 518 442
2010| -0,40289| 4308,36| 1157,39| 9734,41 194 1771
223-227+231-
233 2007 125,25| 6556,7| 22,73
2008 | 1,626337| 5298,04| 981,01| 13,56 14
2009 0,235195| 9105,63| 4620,99| 193,29 159 256 160
2010| -0,40213| 3607,3| 676,52| 962,36 281 131
234-238 2007 197,04| 2989,74| 16,73
2008 1,488125| 6062,88| 5305,92| 92,82 42
2009 | -0,05295| 5366,92| 5460,37| 146,15
2010| -0,94836| 604,46| 720,49 2671,65
Vysvétlivky:

5-9 nahodila tézba napadenad kirovci

8 nahodila tézba nenapadena klirovci

11 lapaky
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